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FEN BILGIiSi EGIiTiMi
DANISMAN: PROF. DR. ABDULLAH AYDIN

Bu arastirmada, 7. sinif elektrik devreleri iinitesinin 6gretiminde Egitim Bilisim Agi (EBA) ve
deney destekli etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen
bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisinin incelenmesi ve bu etkinlikler hakkinda &grenci
goriiglerinin almmasi amaclanmistir. Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yili ikinci
yartyilinda Kastamonu ili Daday ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6grenim géren 73
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Rastgele secilen deney-1 grubunda 25, deney-2 grubunda 25
ve kontrol grubunda ise 23 Ogrenci bulunmaktadir. Arastirmada, nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin bir arada kullanildigi karma arastirma deseninden yararlanilmistir. Egitim
Bilisim Ag1 (EBA) ve deney destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen
bilimleri dersine karst tutumlarma etkisini belirlemek amaciyla deneysel arastirma
yontemlerinden On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Ayrica,
deney-2 grubundaki dgrencilerin, EBA ve deney destekli 6gretimle ilgili goriislerinin alinmasi
amactyla Yar1 Yapilandirilnis Goriisme Formu (Y YGF) ile nitel veriler toplanmistir. Ug hafta
boyunca, deney-1 grubunda dersler EBA destekli, deney-2 grubunda dersler EBA ve deney
destekli, kontrol grubunda ise dersler mevcut dgretim programina gore islenmistir. Nicel
verileri toplamak amaciyla arastirma oncesinde ve sonrasinda deney-1, deney-2 ve kontrol
gruplarma Elektrik Devreleri Unitesi Basar1 Testi (EDUBT) ile Fen Bilimleri Dersi Tutum
Olgegi (FBDTO) on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Uygulama sonunda nitel verileri
toplamak amaciyla, deney-2 grubu &grencilerinden EDUBT sonuglarina gére belirlenen
diistik-orta-ytiksek basar1 seviyelerinden ikiser 6grenci segilerek toplam alt1 6grenciye YYGF
uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen nicel veriler, SPSS istatistik paket programu ile analiz
edilmistir. Deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarindan elde edilen basar1 6n-test son-test
puanlari ve tutum Olgegi sonuglar arasindaki farkin anlamliligimi belirlemek amaciyla
verilerin analizinde, bagimli-bagimsiz t-testi ve ANOVA testi kullanilmistir. Verilerin analizi
sonucunda; EBA ve deney destekli derslerin islendigi deney-2 grubu dgrencilerinin akademik
basarilar1 ve fen bilimleri dersine karsi olan tutumlari, deney-1 ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerle karsilastirildiginda deney-2 grubu 6grencilerinin lehine anlamli bir farkin oldugu
tespit edilmistir. Baska bir deyisle, EBA destekli 6gretim tek basma kullanildiginda
Ogrencilerin akademik basarilarini biraz arttirmakta ancak ilgili iinite konularinin anlatimi
EBA etkinliklerinin yaninda deneylerle de desteklendigi zaman Ogrencilerin akademik
basarilarini ve fen bilimleri dersine kars1 tutumlarim artirmada oldukga 6nemli bir etkiye sahip



oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu nicel verileri desteklemek amaciyla, sadece deney-2
grubundaki alti 6grenciye uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen
verilere igerik analizi yapilmistir. Icerik analizinden elde edilen bu sonuglarma gore
ogrenciler, EBA’daki uygulamalara ders esnasinda veya evde girmekte zorlandiklarini,
EBA’daki etkinliklerin karmasik ve icerigin tam istedikleri gibi olmadigini, derslerde EBA ile
birlikte deney etkinliklerinin kullanilmasinin daha eglenceli ve 6grendikleri bilgilerin ise daha
kalic1 oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmada, EDU konulariin dgretiminde EBA ve deney
etkinlikleri birlikte kullanilarak 6grencilerin akademik basarilarinda ve fen bilimleri dersine
kars1 tutumlarinda bir artis oldugu tespit edilmistir. Bundan dolay1, 6gretmenlere fen bilimleri
dersinde konularin 6gretiminde EBA desteginin yaninda deney etkinlikleri de yapmalar
Onerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Egitim bilisim ag1, deney, akademik basari, tutum, dgrenci
goriist, elektrik devreleri

Haziran 2020, 136 Sayfa
Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

MSC THESIS

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF EDUCATION INFORMATION
NETWORK (EBA) AND EXPERIMENT SUPPORTED ACTIVITIES ON
THE TEACHING OF THE 7TH GRADE ELECTRICAL CIRCUITS UNIT
AND STUDENTS' OPINIONS

DILEK SARIKAYA

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: PROF. DR. ABDULLAH AYDIN

This study aimed to investigate the effect of using EBA and experiment in teaching 7th grade
electrical circuits unit on the students’ academic achievement and their attitudes towards
science lesson. The study was conducted with 73 students studying in a state secondary school
in Daday town of Kastamonu, Turkey in the second semester of 2018-2019 academic year.
There were randomly selected 25 students in experiment-1, 25 students in experiment-2, and
23 students in control group. In this study, mixed-research design including qualitative and
guantitative research designs were used together. In order to identify the effect of Education
Information Network (EBA) and experiment-supported teaching on the students’ academic
achievement and their attitudes towards science lesson, quasi-experimental design with pre-
test and post-test control group was employed. In order to obtain the opinions of the students
in experiment-2 group regarding EBA and experiment supported teaching, semi-structured
interview was employed among qualitative research methods. For 3 weeks, the lessons were
conducted as EBA-supported in experiment-1, in experiment-2 group the lessons were
conducted as EBA and experiment-supported, in control group the lessons were conducted
according to the available curriculum. In order to collect quantitative data, Electrical Circuits
Unit Achievement Test (ECUAT) and Science Course Attitude Scale (SCAS) was applied
with experiment-1, experiment-2 and control groups both before and after the research. In
order to collect qualitative data after the intervention, Semi-Structured Interview Form (SSIF)
was conducted with 6 students from experiment-2 group by selecting 2 students from from
low-moderate-high achievement levels each according to ECUAT results. Quantitative results
were analyzed by SPSS statistics program. Dependent t-test, independent t-test and ANOVA
were employed in order to identify the significance of the difference between pre-test post-test
achievement scores and attitude scale results obtained from experiment-1, experiment-2 and
control groups. According to the data analysis results, when academic achievement and
attitudes towards science lesson of the students in experiment-2 group, in which EBA and
experiment supported lessons were conducted, was compared to the other two groups, a
significant difference was found only in. In other words, when EBA-supported education is
used alone, it increases the students’academic achievement and attitude a little, but when it is
supported by experiments besides EBA activities, it has been found that students' academic
achievement and attitude towards science lesson have a significant effect. As a result of data

Vi



analysis, interview forms applied to experiment-2, in which EBA and experiment-supported
lessons were conducted, were analyzed through content analysis. According to the results
obtained, it was found that most of the activities in EBA were not opened during the lesson
and at home, the activities in EBA were complicated and the content was insufficient,
experiment activities were fun and experiment activities were more stable as the students
engage with them actively. In this study, EBA and experiment were used together in the
teaching of the subject of The ECU, and an increase in students' academic achievement and
attitudes towards science lesson has been determined. Therefore, teachers are recommended
to use the experiment in addition to EBA support in the teaching of subjects in science class.

KEYWORDS: Education information network, experiment, academic achievement, attitude,
students' opinion, electrical circuits

June 2020, 136 Pages
Science Code: 101
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1. GIRIS

21. yiizyill teknoloji cagi olarak adlandirilmakta ve en biiylik payr teknoloji
olusturmaktadir. Teknoloji, iletisim, saglik, egitim, eglence gibi bir¢ok sektorel
anlamda pazar payina sahip ve bu pazarlardaki ihtiyaglarin karsilanmasinda 6nemli bir
kaynaga sahiptir. Teknolojinin son 20 yilda her gegen yila oranla daha cok
kullanilabilir ve elde edilir hale gelmesiyle hayatimizi kolaylastirmasindaki etkisi de
o derece dnemli olmustur. Teknolojinin 6zellikle erken yasta bireylerle tanigmasi
sonucunda egitimde de kullanilmasi zamanla artmustir. Ogretmenlere ozellikle
materyal ihtiyaglarinin karsilanmasinda, dgrencilere ise odev, etkinlikler gibi okul
disinda 6grenmelerini gelistirecek ¢esitli imkanlarin saglanmasinda 6nemli olmustur.
Ozellikle internet, dgrencilerin bilgiye ulasmasinda ve beceri kazanmasinda 6nemli bir

etken olmustur.

MEB tarafindan 2010 yilinda baslatilan FATIH projesi de egitimde teknolojinin yer
almasi gerekliligini gosteren bir adim olmus ve bunu her gecen yil ¢esitli yeniliklerle
destekleyip egitimde 6grenme ihtiyaglarin karsilanmasi agisindan 6nemli bir yol
alinmigtir.  Ogretmenlerin  yenilikgi ve miidahale edilebilir bir teknolojiyle
ogrencilerine ders anlatmasi, etkinlikler yapmasi 6grencinin derslerde daha aktif
olmasmi saglamaktadir. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT), egitimin biitiin
kademelerine ulasmistir. BT, okullarin verimli ve etkili egitim-dgretim vermesi igin,
gerekli imkanlar1 saglayarak diinya ¢apinda egitim politikalarinin merkezinde yer

edinmistir (Kirschner ve Erkens, 2006).

Ogrenme ve dgretme alaninda bilgi ve iletisim teknolojisinin entegrasyonuna ilgi
artarken, BIT kullaniminin dgretmenlerin 6gretim yaklasimlarini ve 6grencilerin
o0grenme yaklagimlarini nasil degistirdigi konusunda ¢ok daha fazla seyin bilinmesi
gerekmektedir. Teknoloji ile gelistirilmis Ogretim ve Ogrenimle egitim
uygulamalarindaki degisimi, 6gretime dair yaklasimlarin etkilenmesini, 6§retmenin
Ogretim ve Ogrenme ile ilgili diisiincesindeki degisimi, 6grencilerin Ogrenme

yaklasimlarmin degisimini ve BIT kullanimiyla égrenci desteginin nasil bir degisim



gosterdigini arastirmak ihtiyag haline gelmistir (Naidu ve Cunnington, 2004; A¢ikgoz,
2018).

Teknolojinin egitimde kullanilmasi, 6grencilerin derslere olan ilgisini, derse dair
dikkat diizeyini olumlu yonde etkilemekte ve O6grenmelerini kolaylastirmaktadir.
Resim, ses, video gibi uygulamalar birgok duyu organina hitap ettigi i¢in, kalic1 ve
etkili 6grenmeyi saglamaktadir. Birden fazla duyu organina hitap eden ve egitimde
kullanilan bu yontem ve teknikler 6grencilerin bilgi, beceri ve tutumlarmi olumlu
yonde etkilemektedir (Onder, 2007). Bu kapsamda ogrenmeyi kolaylastiran
teknolojilerden biri de EBA’dir. EBA, FATIH projesi kapsaminda hazirlanan bir
egitim platformudur. EBA’da bulunan uygulamalarin, 6grenmeye katki saglamasi
amaglanmistir. Her kademede kullanilan EBA platformuna, 6gretmen ve dgrenciler
kendilerine MEB tarafindan verilen sifreyle girebilmektedirler. Bunun yaninda,
EBA’da sadece Ogretmenlere agilan boliimler de bulunmaktadir. Derslere ait
kaynaklar, kazanimlari Ol¢en sorular, videolar ve seslerin bulundugu kisaca
ogrencilerin Ogrenmelerine katki saglayan uygulamalarin yer aldigt EBA’dan,
ogretmenler akilli tahtalar1 etkin bir sekilde kullanarak smif ortaminda

yararlanabilmektedir (Ince, 2018).

EBA, biitin simf diizeylerine dair gilivenilir ve dogru e-igerikler sunmak igin
olusturulan, gelistirilen ve devlet tarafindan ayarlanan en 6nemli interaktif egitim
hamlelerinden Dbirisidir. Clnkii egitimi, hayatin bir pargast haline getirmek
amaglanmaktadir. Buna yonelik olarak egitim, hem okulun i¢inde hem de okulun
disinda devam edebilecektir. Tiirkiye’de egitim alan 6grencilerin yasitlariyla iletisime
gegmeleri, yaptiklari ¢aligmalar1 gérmeleri ve ortak galismalar yiiriitebilmeleri de EBA
platformunun avantajlarindan birisidir. EBA ile bilgiler tarayabilen, kendine lazim
olan kisimlar siizebilen ve bilgiyi daha verimli kullanabilen bireylerin yetistirilmesi

amaclanmaktadir. Bu amaglar (URL-1);

e Zengin igerikler ve egitici bilgiler sunmak,
e Bilisim kiiltiiriinii yaygin hale getirmek ve egitimde kullanilmasini saglamak,

e Biiyiiyen arsiviyle 6grencilerin derslerine katki saglamak,



e Bilgiyi 6grenmek ve yeniden yapilandirabilmek,

¢ Bilgiden bilgi iiretmek, farkli 6grenme stillerine (s6zel, gorsel, sayisal, sosyal,

bireysel, isitsel 6grenme) sahip 6grencileri kapsamak,

e Biitiin branglardaki 6gretmenleri ortak bir yerde bulusturmak,

e Ogretmenlerin egitime el birligiyle yon vermelerini saglamak,

e Teknolojinin amag olarak degil bir arag olarak kullanilmasin1 amaglamak,
bulunmaktadir.

EBA igerisinde, fen bilimleri dersi i¢in de ¢ok fazla i¢erik bulunmaktadir. Bazi
kavramlar, soyut ve karmasik oldugu i¢in Ogrenciler tarafindan zor
anlagilabilmektedir. Bundan dolay1, kavramlar aktarilirken 6grencilerin diizeyi dikkate
alimmali, farkli yontem ve tekniklere bagvurarak kullanilmali ve gorsellerin sayisi

artirtlmalidir (Yerli, 2018).

Fen bilimleri dersinin 6grenciler tarafindan daha ¢ok sevilmesi, etkili ve verimli bir
sekilde ge¢mesi i¢cin EBA gibi teknolojilerden yararlanilmali ve bu teknolojinin
yaninda fen bilimleri dersinin olmazsa olmazi deney etkinliklerinin de kullanilmasidir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin yeni gelismeleri takip ederek derslerine aktarmalari,
deney yapmayi yayginlastirmalar1 ve konuyu dikkate alarak farkli etkinlikler
uygulamalari, ogrencilerin derse karsi tutumlarini olumlu yonde gelistirebilir ve

akademik basarilarini artirabilir.

Laboratuvar, dgretilecek olan igerigin 6grenciye ya ilk elden deneyimle ya da gosteri
yontemi ile 6gretildigi ortamlardir. Fen ¢gretiminin amaglarindan birisi, 6grencinin
bilimsel diistinmesini ve sorunlara bilimsel yontemlerle ¢6ziim bulmasini saglamaktir.
Bu nedenle, laboratuvarlar gelistirmek ve yayginlastirmak, 6grencinin gelisimine dair
her acidan 6nemli olacaktir (Keskin, 2010). Ogrenciler icin laboratuvar; igerige dair
gozlemin yapildigi, diistiniildiigli, fikrin dretildigi ve verilerin yorumlayarak yeni
bilgilerin olusturuldugu yerdir (Adey, Shayer ve Yates, 1995). Ogrenciler,
laboratuvarda deney yaparken yaparak-yasayarak ogrendikleri igin aktiflerdir. Bu



nedenle deney yaparken sinif ortaminda canlilik ve hareketlilik goriiliir. Ayni zamanda
ogrencinin kendisi kesfettigi i¢in derse olan ilgisi de artmaktadir. Bu nedenle fen
bilimleri dersinde deney yapmak, 6grencinin aktif olmasini saglamakta ve 6gretim

acisindan biiyiik 5nem tasimaktadir (Ivgen, 1997).

Fen Ogretiminde, EBA gibi teknolojilerin yaninda deney etkinliklerinin de
kullanilmasi 6nemlidir. Ciinkii fen bilimleri dersinde soyut kavramlar bulunmakta ve
bu kavramlar EBA gibi teknolojiyle giderilemeyebilir ve 6grenciler bu kavramlari
anlamakta zorlanabilirler. Bu nedenle, soyut kavramlar1 somutlastirarak 6grencilerin
birinci elden bilgiye ulagmasi deneylerle saglanabilir. Deneyler, 6grencilerin derse
odaklanmasini kolaylastirmakla birlikte kavramlarin algilanmasini ve anlagilmasini da

saglamaktadir.

Alanyazin incelendiginde, fen bilimleri dersinde hem EBA destekli hem de deney
etkinlikleriyle destekli o6gretimin  kullanilmasiyla ilgili  bircok calismaya
rastlanilmaktadir. Bu arastirmada oldugu gibi fen ogretiminde, EBA ve deney
etkinliklerinin birlikte kullanilmasiyla ilgili bir ¢calismanin ve bu ¢alismadan elde
edilen sonuglarin alanyazina 6nemli bir katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu amacla
arastirmanin problemi ve bu problemi ¢ozmede kullanilacak olan alt problemler

asagida belirtilmistir.

1.1 Problem Cimlesi

Aragtirmanin problem ciimlesi; elektrik devreleri {initesinin EBA ve deney destekli
Ogretilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi
tutumlarina etkisi nedir? seklinde ifade edilmistir. Bu problemin ¢éziimiinde asagida

belirtilen alt problemlerden yararlanilmustir.

1.2 Alt Problemler

1. Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu dgrencilerinin akademik basart puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?



2. Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu &grencilerinin fen bilimleri dersine karsi

tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney-2 grubundaki 6grencilerin uygulamaya yonelik goriisleri nelerdir?

1.3 Arastirmanm Amaci ve Onemi

Arastirmanin amaci, elektrik devreleri lnitesinin Ogretilmesinde EBA ve deney
etkinliklerinin kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarilart ve fen bilimleri
dersine karsi tutumlar iizerindeki etkisini arastirmak ve bu uygulamalar hakkinda

Ogrenci goriislerini tespit etmektir.

Giiniimiizde egitim ve teknoloji birbirinden ayr1 diistiniilemez. Teknoloji, egitimdeki
yerini ve 6nemini her gegen giin arttirmaktadir. Cagin gerisinde kalmamakla birlikte
teknolojinin sundugu imkanlardan faydalanmak igin tilkemizde ¢ok fazla proje hayata
gecirilmistir. Egitimde uygulamaya gegirilen projelerden; Bilisim Teknolojisi (BT)
siniflar;, FATIH projesi, e-okul yazilimi1 bunlardan yalnizca bir kagidir (Saklan ve
Unal, 2018). Fen dersi, hayatin icinden &rnekler verilebilecek nadir derslerden biridir.
Yagami kapsayan bu ders, okulda 6gretilirken uygulamali yontemler kullanilmalidir.
Klasik yontemlerin kullanilmasi bu dersin ¢ekiciligini azaltabilir ya da zarar verebilir.
Bu nedenle fendeki kavramlar; somutlastirilarak 6gretilmeli, glinliik hayattan 6rnekler
verilmeli ve uygulamali olarak 6gretilmelidir. Egitim kurumlariin temel islevlerinden
birisi de topluma faydal, diisiinen ve iireten bireyler yetistirmektir (Minasl, 2009;
Saklan ve Unal, 2018). Internet ve egitim yazilimlar1 egitimdeki gelismelerin
yonlendirilmesinde etkili olmaktadir. Geligmis iilkelerde giinliik hayattaki teknolojik
degisimler egitime de yansimakta ve egitim-6gretimin yapisi da degismektedir (Halis,
2002). Artik yeni bir dgrenme ortami ve ydntemi s6z konusudur. Ogretmen ve

ogrencileri bulusturan egitim platformlarindan biri de internettir (Giirsoy, 2007).

Ogretim  programlarinin en etkin uygulayicilarinim, dgretmenler oldugu
distiniilmektedir. Bu nedenle, ogretmenlerin  beklentileri ve  ihtiyaglar
karsilanmalidir. Egitimde kalitenin artirilmasinda ve fen okuryazari bireylerin
yetistirilmesinde, uygun egitim 6gretim programlarinin gelistirilmesi ve 6gretmenlerin

gerekli 6gretim materyallerini kullanmalariyla basariya ulasilabilir (Saklan, 2017).



EBA gibi teknolojik materyallerin yaninda, fen kavramlariin dgretilmesinde en sik
bagvurulan ve kalic1 6grenmeyi saglayan yontemlerden biri de laboratuvar yontemidir
(Yolas-Kolgak, Mogol ve Unsal, 2014). Bu ydntemin, zihinsel faaliyetlere katkis1
sayica fazladir. Ayrica laboratuvar etkinlikleri, 6grencilerin bireysel olarak ya da
gruplar olusturarak calismalarina imkan tamir. Ogrencilere, bu yontemle birlikte
yaparak-yasayarak 6grenme firsati saglanmig olur. Laboratuvar yontemi 6grencilere;
bir sorunu ¢6zmeyi, konuya dair elestirel diisiinmeyi, bilimi anlamay1 etkileyerek
bilgiden bilgi iiretme yollarin1 6gretir (Akdeniz, Cepni ve Azar, 1999). Deney yoluyla
kazanilan bilgiler daha kalici 6grenmeyi saglayacagindan dolayr klasik 6gretim
kullanilmamalidir. Bilgiler aktarilirken deney, arastirma ve tartisma gibi modern fen
egitimine yer verilmeli ve Ggrenciler yaparak-yasayarak Ogrenmelidir (Yavuz ve

Akcay, 2017).

Ogrencilerin fende yer alan kavramlar1 dgrenmesi, bu kavramlar1 6ziimsemesi ve
giinliik hayatta kullanabilmesi fen 6gretiminin temel amaclar1 arasinda bulunmaktadir.
Bu kavramlar1 kapsayan konulardan birisi de EDU’diir. Bu iinitede, “ampullerin
baglanma sekilleri, ampul parlakligi, elektrik akimi, direng, direng-akim iliskisi” gibi
soyut kavramlar yer aldig1 i¢in bu kavramlarin 6grenilmesinde giigliilk yasanmaktadir.
Bu konular 6grencilere aktarilirken EBA ve deney etkinlikleri kullanildiginda bu soyut
kavramlarin daha kolay 6gretilecegi ve elde edilen sonuglarin alanyazina 6nemli bir

katk1 saglayacag: diigiiniilmiistiir.

1.4 Arastirmamin Varsayimlari

Bu arastirmada;

1. Arastirmacinin, deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilere yansiz

davranildigy,

2. Ogrencilerin, bu arastirmada kullanilan &lgme araglarma verdikleri cevaplarda
objektif olduklari,

varsayilmistir.



1.5 Arastirmanin Smmirhhiklar:

Bu arastirma;

1. Kastamonu ili Daday il¢esinde bir devlet ortaokulunun 7. siniflarindan

subede 6grenim goren 73 6grenci ile,

2. Fen bilimleri dersi elektrik devreleri tinitesi ile,

3. Ug hafta, haftada dort saat olmak iizere toplam 12 ders saati ile,

4. Deney gruplarinda uygulanan EBA ve deney etkinlikleri ile,

siirlidir.

ug



2.  KURAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu béliimiinde; fen dgretimi, FATIH projesi, fen dgretiminde EBA ve
deney etkinliklerinin kullanimu ile ilgili kuramsal bilgiler ve alanyazinda yapilmis

benzer ¢calismalardan bahsedilmistir.
2.1 Fen Ogretimi

Cevreyi inceleyerek bir siireci kapsayan ve bu siirecte olusturulan bilgilerin biitiiniine
fen denir. Cevreyle ig ige olan fen iizerine uzun yillardan beri bilim insanlari tarafindan
calismalar yapilmistir. Fen, bilgilerin bir araya gelerek birikmesi, bilgilerin bugiine
dek nasil elde edildigi ile ilgili tarihsel siirecleri ve kullanilan yontemleri de igine alan,
ilerleyen zamanlarda da genisletilmesi gereken bir bilimdir (MEB, 2006, 2013, 2018).
Fen bilimlerinde yer alan bilimsel bilgiler, insanlarin ihtiyaglarin1 gidermek igin
cevresiyle etkilesimi sonucunda elde edilen, belli diizende biriktirilen, yillar boyunca
kusaktan kusaga aktarilan ve giivenilir oldugu kanitlanmis bilgilerdir (Cilenti, 1985).
Fen; dogayla, evrenle, diinyayla i¢ i¢e olan ve heran her yerde karsilasilan bir derstir.
Ayni zamanda kapsamli bir igerige sahip olmasindan dolayr da sik sik aragtirma
konusu olmustur. Fen Ogretiminin en ©onemli amacglarindan birisi; Ogrencilerin
karmasik ve soyut Ozellige sahip fen kavramlarini, ezberlemeden 6grenmelerini
saglamak ve bunun i¢in gerekli 6grenme ortamlarin1 olusturmaktir (Ayvact ve

Devecioglu, 2002).

Kapsamli bir igerige sahip olan fen bilimleri dersi, 6grencilerin bilgileri yaparak-
yasayarak kesfetmesi, giinliik hayatla iligskilendirmesi ve sahip olduklar1 6n-bilgiyi sik
stk yeniden yapilandirmast sonucu 6grenilir. Diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya
calisan fen bilgisi biliminin 6gretiminde bireylerin kesfederek dogru bilgiye nasil
ulagmasi1 gerektigini 6grenmesi, yeni bilgileri 6grendik¢e diinyaya dair bakis agisini
gozden gecirmesi, sahip oldugu bilgileri yeniden yapilandirmasi gerekmektedir (MEB,
2006, 2013, 2018).



2.2 Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Tyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi

Tiim tilkelerde oldugu gibi tilkemizde de egitimde teknolojinin kullanilmasina yonelik
ilgi artmistir. Devlet Planlama Tegkilati, 2006-2010 yillar1 i¢in bir rapor hazirlayarak
MEB tarafindan Ogrencilerin ve &gretmenlerin teknolojiyi aktif kullanmalarmin
saglanmasi icin FATIH projesine adim atilmistir. FATIH projesinde amag, egitim ve
ogretimde firsat esitligini saglamaktir. Ayn1 zamanda, birden fazla duyu organina hitap
ederek 6grenme ve 6gretme siirecinde her 6grencinin en iyi egitime kavusmasi igin

bilisim teknolojileri tiriinlerinin derslerde daha etkin kullanmaktir (URL-2).

FATIH projesi, diinyada uygulamaya koyulan ve egitimde kullanilan en biiyiik egitime
yonelik yapilan harekettir. Giivenli internet projesi sayesinde, giivenli ve sinirh
internet alt yapisi olusturulmustur. Bu sayede, tim smiflar bilisim teknolojisiyle
donatilmistir. Tiim simiflar1 teknolojiyle donatmak ve egitimde teknoloji kullanimim
artirmak i¢in tiim branslarda, miifredata uygun e-igerik hazirlanmistir. E-igerikler; ses,
video, animasyon gibi zengin igeriklerle donatilmistir. Tiim 6gretmenler hizmet ici
egitime alimarak proje hakkinda bilgilendirilmistir. Tiim ogrencilerin ise Sistem
tizerinden ilgi alanlarina, gelisim diizeylerine ve siif seviyelerine uygun olarak
uygulamay1 kullanmas1 beklenmektedir. Kisaca FATIH projesi, dgrencilerin ders
basarisini artirmay1 amaglamakla birlikte 6grencilere ¢esitli firsatlar sunarak onlari ilgi

alanlarmi ve yeteneklerini gelistirmeyi amaglamaktadir (Ince, 2018).

FATIH projesinin hedefi, bireylere firsat esitligi saglamak ve egitim Kalitesini
arttirmaktir. Bagka bir deyisle, 6grencileri sadece sinavlarla degerlendirmemek, sinav
sonuclarinda eksik kalan yerleri belirleyerek eksik yonlerini analiz etmek, ders disinda
bulunan ilgi alanlarin1 arastirmak, sahip olduklar1 6zel yeteneklerini kesfetmek ve
hangi yontemle daha kolay 6grenebileceklerini tespit etmektir (MEB, 2018). Bu proje,
okullarda bulunan teknolojiyi iyilestirmek amaciyla Sekil 2.1°de gosterilen bilisim

teknoloji araglarindan yararlanma firsati sunmustur.



FATIH PROJESI

1
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mtemet
: 5 .’ Odev Odev
Fonksiyonel yazic1 — Internet agn Paylagm ——  e-Posta Paylasm —}—  e-Posta
. Sistemi ~ Sistemi =
Sltyap - EBA Market — Bulut Sistemi —|— EBA Market
Bireysel
Dijital Kimlik——  Oretim
Materyalleri

Sekil 2.1 FATIH projesinde sunulan firsatlar

Sekil 2.1°de goriildiigii gibi FATIH projesi; egitimi teknolojiyle donatmak adina okul,
siif, 6gretmen ve O6grenciler i¢in firsatlar sunmustur. Alt yapi, fonksiyonel yazici ve
yikksek hizla ¢alisan internet imkani sunarak okullarin teknolojik ihtiyaclarinin
karsilanmasi saglanmistir. Her simifa ait akilli tahta ve internet ag1 sunulmustur.
Ogretmen ve dgrencilere; tablet, e-posta, ddev paylasim sistemi, EBA market gibi
imkanlar1 sunarak egitimde teknoloji kullanimini artirmak adina tiim branslarda
miifredata uygun icerikler hazirlanmistir. FATIH projesi, 6grenme-dgretme siirecinde
bes duyu organina hitap etmek, derslerde etkin kullanimi saglamak amaciyla

baslatilmistir. Bundan yola ¢ikarak, basar1 faktorleri 5 temel esasa dayandirilmistir
(URL-2).

1. Erisilebilirlik: Her an, her yerde, zaman ve araglardan bagimsiz olarak hizmet
sunabilmek. Tabletler ya da EBA portali araciligiyla 6gretmenler ve 6grenciler
istedigi yer ve zamanda ihtiyaci olan biitiin bilgilere ulasabilmekte, tekrar,

aragtirma ve 6devlerini yapabilmektedir.

2. Verimlilik: Hedef odakli, daha verimli ¢alisma ortamlar1 ve gelisim alanlari
sunabilmek. Ogrenciler, hedefe uygun zengin icerikler ve farkli igeriklerden

yararlanarak verimli bir sekilde ders galisabilmektedir.
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3. Esitlik (Firsat Esitligi): Tim paydaslarin en iyi hizmete erigilebilmesini
saglayabilmek. Biiyiik sehirlerde yasayan ve tiim bilgi kaynaklarina ulasabilen
bir bireyle, bu imkanlara sahip olmayan ve kirsal kesimlerde yasayan bireyin

bu olanaklara esit haklarda sahip olmasini saglar.

4. Olgiilebilirlik: Gelisimin dogru degerlendirilebilmesi i¢in siirecin ve sonuglarin
dogru olgiilebilmesini saglamak, buna uygun diizgiin geri bildirim verebilmek.
Yapilan tiim ¢aligsmalar, web ortaminda kayda alinarak istatistik ve analizleri

yapilir. Bu da saglikli bir degerlendirme olanagi saglar.
5. Kalite: Tiim egitimin kalitesini dlgtilebilir sekilde ylikseltmek.
2.3 Fen Ogretiminde Egitim Bilisim Ag1 (EBA) Kullanim

EBA; Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan 2012
yilinda uygulanan, her sinif seviyesine uygun sozel, gorsel, sayisal, sosyal iceriklerin
bulundugu bir sosyal egitim platformudur. MEB’de, yeni i¢eriklere duyulan ihtiyaglari
karsilamak amaciyla FATIH projesi ile yiiriitiilen EBA adinda alt proje hazirlanmistir
(Giictikoglu, Ceylan ve Dursun, 2013). EBA, simif seviyelerine ve biitiin derslere ait
glivenilir, dogru ve zengin bir icerik sunmaktadir. EBA, herkesin faydalanmasi i¢in
diizenlenen bir egitim platformudur. Bu nedenle 6grenci, 6gretmenler ve veliler de
girig yapabilir. Kullanicilar ve yaptig1 paylasimlar: git gide artan EBA’nin asil amaci
herkese, ihtiya¢ duyulan her yerde, etkili materyal ve zengin igerik sunarak derslere

katki saglamaktir.

EBA’ya okulda, kiitiiphanede, evde, ihtiya¢ duyulan ve internet olan her yerden kolay
bir sekilde ulasilabilmektedir. Ogretmenler veya égrenciler ister okulda, ister evde,
okullarda bulunan etkilesimli tahtadan, bilgisayardan ya da cep telefonundan EBA’ya
girip faydalanabilmektedirler (Baykal, 2015). Bdylece, zaman ve mekan siirlamasi
olmadan 6grencilere verilen egitim-6gretimdeki firsat esitliginden faydalanilmaktadir.
EBA’da bulunan igerik sayesinde dgrenciler, dersleri evlerinde tekrar ederek egitimde
firsat esitligi saglanabilecektir (Alkan vd., 2011). EBA, sosyal bir platform oldugu i¢in
ogrenmeye ve igerikleri paylagsmaya hevesli tim bireyleri, Tiirkiye’deki biitlin

akranlartyla bir araya getirerek ekip ya da grup calismasi yapma firsatini
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saglamaktadir. EBA, ayn1 zamanda teknolojideki yenilikleri takip ederek gelismeye
caba gostermekte ve gecmis e-igerikleri de sunmaktadir. Alaninda uzman ekipler,
EBA’da bulunan e-igerikleri tiretmekte ve bu igerikler egitim firmalar1 tarafindan
zenginlestirilmektedir. Ayni1 zamanda 6gretmen ve 6grencilerin yaptigi paylasimlar da
icerigi biiyiitmiis ve bir kaynak havuzu haline getirmistir. EBA’da bulunan e-igerikler;
sayisal, sozel, gorsel, isitsel, bireysel, sosyal 6grenme gibi farkli 6grenme stillerine
sahip 0grencileri kapsamaktadir. Boylece 6gretmen merkezli egitimin kullanim siklig
azalarak, 6grenci merkezli egitime gegilmesi zamanla kolaylasacaktir. EBA, bireylerin
etkilesimde olabilecekleri sanal ortam1 ve 6grenci merkezli bir anlayigin oldugu yani
kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklart atmosferi benimser (Sahan, 2005). Bu da
ezberci yontemden uzaklastiran, bilgiyi arastiran, O6ziimleyerek yorumlayan ve
edindigi bilgilerden yararlanarak bilgi iiretebilen bireylerin yetistirilmesine katki
saglayacaktir. EBA destekli 6gretim, egitim-6gretim siirecini destekleyen verimli
araglar oldugu icin bireylerin farkli 6grenme ihtiyaglarini karsilayarak 6grenmede

kaliciligr saglar (Basarmak ve Mahiroglu, 2015).

2.3.1 EBA’nin Bashca Amaclan

Egitsel iceriklerin yer aldig1 EBA sitesinin baslica amaclar1 agagida maddeler halinde

verilmistir (URL-1);

e Zengin, egitsel igerikler sunmak,

e Bilisim kiiltiirtiniin egitimde kullanimini yayginlastirmak,

e Zengin ve git gide biiyiiyen icerigiyle derslerin kolay anlagilmasini saglamak,
e Sunulan igerigiyle, ihtiyaglarinizi karsilamak,

e Sosyal ag platformu oldugu i¢in bilgi paylasiminda bulunmak,

e Bilgiden yararlanarak bilgi tiretmek,

e Farkli 6grenme stillerine sahip biitiin 6grencileri kapsamak.
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2.3.2 EBA’nin icerigi

EBA,; sosyal bir platform oldugu i¢in 6grenmeye ve igerikleri paylasmaya hevesli tim
bireyleri, Tiirkiye’nin her kosesindeki akranlariyla bir araya getirerek ekip galigmasi
yapma firsatin1 saglamaktadir. Ayn1 zamanda teknolojideki yenilikleri takip ederek
gelismeye ¢aba gostermekte ve gecmis e-igerikleri de sunmaktadir. Alaninda uzman
ekipler, e-igerikler iretmekte ve egitim firmalari tarafindan iretilen igeriklerle
zenginlestirilmektedir. Boylece 6gretmen ve 6grencilerin yaptigi paylasimlarla kaynak
havuzu gittikce biiylimiistir. EBA’ya ait modiillerin goriiniimi Sekil 2.2°de
verilmektedir.

UZAKTAN EGITIM

DUYURULAR : Etkilegimii tahtalan daha veriml < > TUMU

BIR VIDEO / BIRSOZ

Trafik Gavenligi ve T >
ilk Yardim igerikleri

@ Yabanci Dil Igerik Portali
s Nesdyani o H
= : £ cxmten trasan s s e, o

Q@ Siber Glvenlik Portal

EBA DERS VIDEO LISTELERI SIZIN ICIN SECTIKLERIMIZ HABERLER

Matematik Sozllgi
537, Seu Eifgirl M

Sekil 2.2 EBA ve modiillerinin goriiniimi (MEB, 2018)

Sunulan bu e-igerikler; s6zel, gorsel gibi farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilere
kolaylik saglamaktadir. EBA destekli 6gretim, egitim-0gretim siirecini destekleyen
verimli araglar oldugu igin bireylerin farkli 6grenme ihtiyaglarii karsilayarak
ogrenmede kaliciligr saglar (Basarmak ve Mahiroglu, 2015). EBA’y1 kullanmak
isteyen kullanicilar; PDF, sunu, video gibi dokiimani yiikleyebilir veya daha once
yiiklenen dokiimanlardan faydalanabilir. Burada e-kitap, dergi, harita, gorsel gibi
zengin igeriklere ulasilabilir. EBA, giivenilir incelemeden geg¢mis her sinif diizeyine
uygun modiiller sunarak ve teknolojinin hizim1 takip ederek gelismeye devam

etmektedir (Sekil 2.3).

13



Sekil 2.3 EBA’ya ait modiiller

Sekil 2.3’te verilen EBA’ya ait bu modiiller, alaninda uzman kisiler ya da ekipler
tarafindan iretilmektedir. Ayrica Tirkiye’de ve diinyada Onclilik yapan egitim

firmalar tarafindan, igerikler zenginlestirilmektedir.

2.3.3 EBA’nin Faydalan

Egitsel igeriklerin yer aldigt EBA sitesinin faydalari, asagida maddeler halinde
verilmistir (URL-1);

e Egitimde firsat esitligini saglayan énemli aragtir.

e Ezberci zihniyetten uzak, arastiran, sorgulayan, bilgiden bilgi iireten

bireylerin yetistirilmesine yardimc1 olmaktadir.
e Ogrenci merkezli ders islenmesini hedef almaktadir.
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e Opgrenciler, Tiirkiye’nin her yerindeki akranlariyla bilgi alis-verisinde

bulunabilmekte ve ekip ¢alismasi yapabilmektedir.

e Egitimin kapilarini biitiin insanlara agarak hem dort duvar iginde hem de

dort duvar disinda gerceklestirmektedir.

e Ogrenmeye hevesli bireylerin kullanmas i¢in EBA ile bir kaynak havuzu

olusturulmustur.

e Hem oOgretmen hem de ogrenci trettikleri fikirleri ve yaptiklar

calismalari bu egitim portalina yiikleyebilmektedir.
2.4 Fen Ogretiminde Laboratuvar Kullanimi

Fen Ogretimi i¢in laboratuvar, etkinliklerin 6zel arag-gereclerle yapildigi yerlerdir.
Bilimsel uygulamalarin yani gosteri ve deneyin yapildigi, 6gretilmek istenen konunun
Ogrenciye deneyimle 6gretildigi, amaca gore 6zel arag-gereclerin bulundugu ¢alisma
alanlarina ya da sinifa laboratuvar denir (Karsh vd., 2015). Deneyler, fen bilimleri
dersinin konularinin anlasilmasini kolaylagtirir. Ciinkii 6grenciler laboratuvar
ortaminda yapmis olduklart deneylerle yaparak-yasayarak ogrenmeye dayali
etkinlikler yaptiklart i¢in daha anlamli, kalici ve etkili bir sekilde 6grenirler. Bundan
dolay1 da derse daha etkin katilirlar ve G&grendiklerini gilinlik yasamla

iliskilendirebilirler.
2.4.1 Laboratuvarin Baslica Amaglari

Laboratuvarin baglica amaglar1 asagidaki gibidir (Cepni ve Ayvaci, 2006; Bahar vd.,
2008);

. Gerekli ortam saglanarak problem ¢6zme becerisinin gelistirmek.

. Deney i¢in gerekli malzemelerini tanitarak bu malzemelerin nasil

kullanildigini1 gostermek.
. Fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum ve davraniglari olusturmak.

. Kavram veya teorik bilgileri 6greterek anlamli 6grenmeye katki

saglamak.
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o Bilimi arasgtiran, sorgulayan ve bilimsel gbzlem yapan bireyler
yetistirerek bilim insanlar1 olmaya karsi olumlu tutum ve davranis

gelistirmek.

J Kisilerin; olay, nesne veya olgularin anlasilmasina ve algilanmasina

katki saglayarak giinliik hayattaki islerini kolaylastirmak.

. Isbirlik¢gi 6grenme yardimiyla bireylerin iletisim becerilerini

gelistirmek.

2.4.2 Deney Yapmanmn Faydalan

Laboratuvar; saglik ve giivenlik kosullarin1 dikkate alarak derslere ait deney, gézlem,
inceleme, arastirma, gelistirme ve benzeri uygulamalarin yapildigi, gerekli donanima
sahip egitim ve dgretim ortami olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2016). Deneyler, fen
bilimleri dersinin konularinin daha iyi anlagilmasini saglar. Ozellikle bu dersteki bazi
soyut kavramlarin, deney yapilarak daha iyi 6grenilmesi ve 6grenilen bilgilerin gilinliik
yasamla iligkilendirilmesi saglanabilir. Wellington (1998), deney etkinliklerinin
biligsel, duyussal ve beceri acisindan Ogrenciler i¢in yararlarint asagidaki gibi

belirtmistir.

2.4.2.1 Bilissel acidan faydalari

Ogrenci teorik olarak 6grendigi kavramlari deney yaparak gosterebilir, dogrulayabilir
veya onaylayabilir. Deneyler, 06grencilerin bilim anlayislarinin ve kavramsal
gelisimlerinin artirilmasinda, bilim yasalarinin ve teorilerin gorsellestirilmelerine izin

vererek daha iyi anlamalarini saglamada etkin bir yere sahiptir.

2.4.2.2 Duyussal acidan faydalar:

Deney etkinlikleri, motive edici ve heyecan verici oldugundan tartisma ortamlari
olusturur, ogrencilerin ilgi ve isteklerini arttirir. Yaparak-yasayarak Ogrenen
ogrencilerin unuttuklar: bilgileri hatirlamalarina yardimei olacak ve kalic1 6grenmeye

katk1 saglayacaktir.
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2.4.2.3 Beceri agisindan faydalari

Deney yapmak ve Ogrencilerin el becerisini gelistirmekle birlikte gozlem, 6l¢me,
problem ¢6zme, tahmin etme ve ¢ikarim yapma gibi iist diizey becerileri de kazandirir.
Fen bilimleri dersinde deney yapmak ya da yaptirmak, Ogrencilerin muhakeme
yetenegiyle birlikte bilimsel siire¢ becerilerini de gelistirir. Nasil ki tuval ve boya
olmadan resim egitimi vermek miimkiin degilse, laboratuvar ortami sunmadan ve

deney yapmadan/yaptirmadan nitelikli bir fen egitimi vermek de miimkiin degildir

(Seven ve Engin, 2018).
2.5 llgili Arastirmalar

Arastirmanin bu kisminda, EBA ve deney etkinlikleriyle ilgili alanyazinda yapilmis

hem yurti¢i hem de yurtdis1 arastirmalar yer almaktadir.
2.5.1 EBA ile Ilgili Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Yurtiginde yapilan aragtirmalar incelendiginde, EBA’y1 konu alan g¢alismalara ¢ok
sayida rastlanilmakta ve caligmalara konu olmaya devam etmektedir. Yurticinde

yapilan EBA’ya yonelik arastirmalar asagida verilmistir.

Gilivendi (2014) yapmis oldugu calismasinda, 6gretmenlerin EBA’dan ne derece
faydalanabildiklerini ve ne derece paylasimlarda bulunabildiklerini arastirmistir.
Calismanin amaci, FATIH projesi kapsaminda yer alan EBA adli siteyi inceleyerek
hazirladig1 anketle sitenin Ogretmenlerin yas, cinsiyet, brans ve calisilan kurum
degiskenlerine bagl olarak kullanim sikligini1 incelemektir. Arastirmanin sonucunda,
en stk EBA’daki haberleri okuduklarina, EBA’daki ders kitaplarinin elektronik
iceriklerinden faydalandiklarina, sosyal medyada yayilanan EBA ile ilgili haberleri
katilimeilarin biiyiikk ¢ogunlugunun takip etmedigine, erkek O6gretmenlerin bayan
Ogretmenlere gore daha fazla haberleri okuyup yorum yaptiklariyla ilgili bulgulara

ulasmustir.

Aydogan (2014) calismasini, 2014-2015 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren Nigde

iline bagl 15 okuldaki dordiincti sinif 6grencileri ile yapmustir. Arastirmasinda, EBA
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destekli 6gretimde ilkokul 4. sinif dgrencilerinin “is1-sicaklik” ve “erime-¢éziinme”
konularindaki kavram yanilgilarint giderip gidermedigini arastirmistir. Arastirmanin
sonucunda; EBA destekli yapilandirmaci 6gretimin kavram yanilgisin1 gidermede ve

fen bilimleri dersine olan tutumlarinda anlamli bir fark olusturmadigina ulasmustir.

Alabay (2015) calismasini, 2014-2015 egitim &gretim yilinda istanbul ili Sultangazi
ilcesindeki ortadgretim okulunda goérev yapan, 12 farkli branstan olusan 208 6gretmen
ve bu okullarda 6grenim goren 211 6grenci ile yapmistir. Calismanin amaci,
ortaggretim kurumunda gorev yapan Ogretmenlerin ve bu kurumdaki 6grencilerin
EBA kullanmalarma iligkin gorilislerini arastirmaktir. Arastirmanin sonucunda,
EBA'nin Ggretmenler tarafindan ders esnasinda yeterince kullanilmadigimi ve
iceriklerin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica d6gretmenler ve dgrenciler,
EBA’daki ders igeriklerinin gelistirilmesi gerektigi, EBA ile islenen derslerin zevkli
gecmedigi, dgrencilerin derslere yonelik ilgilerini artirmadigi, 6grencilerin dikkatini

uzun stire tutamadigi yoniinde gorisler bildirmislerdir.

Tutar (2015) ¢alismasinda, betimsel ve iligskisel tarama modeli kullanmis, ¢alismasina
ait verileri toplamak igin online anket gelistirmis ve internet ortamindan 6gretmenlere
ulastirmaya calismistir. Arastirmasinda, MEB’te gorev yapan 6gretmenlerin EBA’ya
dair bakis agilarini tespit etmeyi, kullanim durumlarini belirlemeyi ve EBA’ya iliskin
bir degerlendirme yapmayr amaglamistir. Arastirmanin sonucunda, égretmenlerin
%45,3 her giin 3-4 saat, yaklasik %35’1 giinde 1-2 saat bilgisayar kullandigini
belirtmiglerdir. Ayn1 sekilde, Ogretmenlerin %30,9’u interneti ders amagcli,
%88,2’sinin sosyal egitim icerikli siteleri kullandigin1 belirtmislerdir. Ogretmenlerin
%80,3’1 EBA ile ilgili hizmet i¢i egitim almamis olmalarina ragmen ¢ogunlugunun
(%70) EBA hakkinda bilgi sahibi oldugu ancak yeterince bilgi sahibi olmadiklarini,
EBA’y1 siklikla kullanmadiklarini ifade etmistir. Aragtirmasinin bir diger sonucu ise;

EBA’nin etkili-kullanighi-verimli bir platform oldugu yoniindedir.

Kalemkus (2016) ¢alismasini, 2015-2016 egitim-ogretim yilinda Kars il merkezindeki
alt1 ortadgretim kurumunda gorev yapan 195 6gretmen ve bu okullarda 6grenim goren
452 ogrenci ile gerceklestirmistir. Aragtirmasinda, ortadgretim kurumlarinda gorev

yapan ogretmenlerin ve bu kurumdaki 12’inci sinif 6grencilerinin EBA’ya iliskin
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goriislerinin ve kullanim amaglarinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirmasinda
tarama modelini kullanmistir. Arastirmasinda, 6gretmenlerin EBA ile derslerin verimli
ge¢mesinde katiliyorum ile kararsizim arasinda kaldiklarini, EBA sayesinde
Ogrencilerin derslere odaklanmasini kolaylagtirmasinda kararsiz olduklarini ve EBA
yer alan konu igeriklerinin yeterli bulunmasinda da kararsiz kaldiklar1 sonuglarina
ulasmustir. Ogrencilerin, EBA’nin bilgiye ulasim kaynag:i konusunda kararsiz,
EBA’daki 6grenme materyallerinin 6grenmelerine etkisi yoniinde ve EBA’nin

motivasyonu artirdigina dair kararsiz kaldiklar1 sonuglarina ulagmistir.

Aksoy (2017) galismasini, Kahramanmaras il ve il¢elerinde gorev yapan 164 6gretmen
ile yapmistir. Arastirmasinda nitel arastirma desenlerinden olgu bilim desenini
kullanmigtir. Arastirmasinda, ortaokulda gorev yapan 6gretmenlerinin EBA’y1 ne
amagla kullandiklarini, EBA’y1 kullanirken karsilastiklar1 sorunlart ve bu sorunlara
yonelik ¢6ziim Onerilerini belirlemeyi amacglamistir. Arastirmanin  sonucunda,
ogretmenlerin EBA’y1 6gretim, sinavlara hazirlik, iceriklerden faydalanma ve eglence
amagl kullandiklarini belirtmistir. Ancak 6gretmenlerin EBA’y1 sik kullanmadiklari,
egitim-0gretim acisindan kismen etkili oldugu, EBA kullaniminda donanimin ya da
altyapmin eksik olmast ve EBA igeriklerinin yetersiz olmasi gibi sorunlarla

karsilastiklar1 yoniinde sonuglara ulastigini belirtmistir.

Kartal (2017) ¢alismasini, nitel arastirma deseninde yer alan betimsel aragtirma deseni
ile yapmustir. Bu nedenle, ¢alismasinda goriisme teknigi kullanmistir. 10 sorudan
olusan YYGF kullanarak ogretmen goriiglerini ayrintili bir sekilde ¢ikarmistir.
Calismanin  amaci, EBA’nin  kullanimma ve igerigine dair sosyal bilgiler
Ogretmenlerinin goriislerini ortaya c¢ikarmaktir. Arastirmanin sonucunda; birgok
sosyal bilgiler Ogretmenlerinin EBA platformu hakkinda yeterli bilgiye sahip
olduklarina, EBA’y1 kullanarak kendilerini daha donanimli hissettiklerine,
ogretmenlerin isini kolaylastirdigina, 6grencilerin derse olan ilgisini ve katilimim
artirdi@ina, fakat EBA kullanmak i¢in okullarin fiziki altyapisinin yeterli olmadigina,
icerik olarak yetersiz bulduklarindan dolayr ¢ok fazla kullanmadiklarmi

belirtmislerdir.
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Kuloglu (2018) c¢alismasini, Karabiik il merkezinde ve Safranbolu ilgesindeki 50
ortaokulda gérev yapan 105 Ingilizce Ogretmeniyle yapmistir. Arastirmasinda,
ogretmenlerinin EBA kullanim durumlarinin tespit etmeyi amaglamistir. Aragtirmanin
verileri 6gretmenlere uygulanan anket yoluyla ve anket uygulanan 6gretmenlerden
goniilliiliik esasina gore secilen sekiz kisiyle goriisme yapilarak toplanmistir.
Arastirmanin sonucunda, Ogretmenlerin EBA’y1 kullanma sikliklarinin istenen
diizeyin altinda olduklarini, ancak ogretmenlerin EBA’ya karsi olumlu tutum

gelistirdiklerini tespit etmistir.

Agikgoz (2018) calismasini, 7. smif Ogrencilerinin EBA destekli matematik
Ogretiminin cisimlerin farkli yonlerden goriinlimleri konusundaki akademik
basarilarina etkisini ve 0grencilerin EBA’ya iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
yapmistir. Arastirmasinin nicel bolimiinde yar1 deneysel desen kullanmis, nitel
boliimiinde ise EBA kullanimina iliskin sorulardan olusan goriisme formunu
uygulamigtir. Segtigi konuyu, kontrol grubuna sinifta ders kitabi ve somut
materyallerle, deney grubuna ise EBA ders igerikleriyle bilgisayar laboratuvarini
kullanarak anlatmigtir. Arastirmanin sonunda; deney grubundaki o6grencilerin
akademik basarilarinin, kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarina kiyasla
daha fazla oldugunu ve 6grencilerin EBA hakkinda olumlu goriise sahip olduklarini

tespit etmistir.

Kurt (2019) ¢alismasini, Erzurum ilindeki okullarda gérev yapan, ortaokul ve lise
ogretmenlerinin EBA ders kullanimlarini tespit etmek ve kullanimlarimi etkileyen
faktorleri belirlemek amaciyla yapmustir. Arastirmaci, Ogretmen EBA Ders Kullamm
Bilgi Formu ve Yar: Yapilandirilmis Ogretmen Goriisme Formu kullanarak
aragtirmanin verilerini toplamigtir. Arastirma sonunda, EBA ders kullanim verilerinin
cok diisiik oldugunu, EBA ders kullaniminda erkek ve kadin 6gretmenler arasinda
farkin goriilmedigini belirtmistir. Derste EBA kullanimini etkileyen faktorleri ise,
igeriklerin yetersiz Olmasi, alt yapidaki sikintilar, 6gretmenlere verilen hizmet igi
egitimlerin kisa ve verimsiz olmasi, her 6grencinin bilgisayar ve internete sahip

olmamasi olarak belirtmistir.
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EBA'’ya dair yapilan ¢aligmalarda daha ¢ok 6gretmenlerin EBA kullanim durumlari
tespit etmek, kullanimlarmi etkileyen faktorleri belirlemek, EBA’ya ve igerige yonelik
goriislerini tespit etmek, EBA’y1 kullanirken karsilastiklart sorun ve ¢oziimleri
belirlemek, yas-cinsiyet-brans-cgalisilan kurum degiskenlerine gore kullanim sikligini
incelemek, Ogrencilerin EBA’ya dair gorlislerini belirlemek amaciyla yapildig:
goriilmektedir. Yurticinde yapilmis g¢aligmalar incelendiginde, genellikle benzer
sonuglara ulasilmistir. Ogretmenlerin ders esnasinda EBA’dan faydalandiklarina,
ogretmenlerin isini kolaylastirdigina, 6gretmenlere verilen hizmet igi egitimlerin kisa
ve verimsiz olduguna, EBA kullanarak kendilerini daha donanimli hissettiklerine,
egitime kismen de olsa faydali olduguna ve verimi artirdigina ulasilmistir. Fakat EBA
kullanmak i¢in okullarin fiziki altyapisinin yeterli olmadigina, igerik olarak yetersiz
bulduklarina, EBA’daki ders igeriklerinin etkilesimli etkinliklerle gelistirilmesi
gerektigine, EBA'min  Ogretmenler tarafindan ders esnasinda yeterince

kullanilmadigina dair sonuglara ulagilmistir.

2.5.2 EBA ile Ilgili Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Yurtdisinda yapilan arastirmalar incelendiginde, EBA’y1 konu alan caligmalara
rastlanilmamaktadir. Ancak EBA gibi egitimde e-igerik olusturan Ogretmen ve
ogrencilere yonelik ders etkinlikleri sunan egitim portallar1 ve arastirmalara
rastlanmaktadir. Teknolojinin gelismesi ve yayginlagsmasiyla birlikte, Diinya’da bir¢cok
egitim portallar1 kullanilmaya ve yayginlasmaya baslamaktadir. Egitim portal
sistemlerindeki 6grenme, Ogrencilerin belirli derslerde veya derece derslerindeki
bilgilerini veya becerilerini gelistirmelerine yardimci olmak igin tasarlanmis bir dizi

ogrenme nesnesini ifade etmektedir (Muhammad vd., 2016).

Egitim portallaria bakildiginda, hepsi benzer 6zellikler ve amaglar dogrultusunda
tasarlanmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde Khan Academy, Merlot II, DynEd,
Portekiz’de Skoool.pt, Uruguay’da Ceibal ve Crea, Finlandiya’da Edu.fi,
Avustralya’da Scootle, Malezya’da Frog VLE, Arjantin’de Educ.ar, Tiirkiye’de EBA,
Okulistik, Vitamin egitim portallar1 kullanilmaktadir (Alabay, 2015). Bazi projeler
farkli tilkelerde, farkl dillerde kullanilmaktadir.
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Zidan ve Teliz (2011) yaptiklar1 ¢alismalarinda, 6gretim modellerinde degisen
paradigmalarla birlikte yeni e-6grenim uygulamalarin temel egitimde 6grenme etkisini
arastirmiglardir. Bununla birlikte wulusal ve wuluslararasi c¢alismalarda egitim
teknolojisinin gelismesiyle birlikte okullardaki etkisinin biiyiik oldugu ifade edilmistir.
Bu yiizden, Uruguay’da gelistirilen Ceibal projesini ilkokullarda uygulayarak,
aragtirma sonucunda projenin toplumsal ve egitimciler adina alisma siirecinde
olmasma karsin gerceklesen bu yeni yontemin devam etmesi ve arastirmanin

tekrarlanmasi gerektigi vurgulanmstir.

Kaur ve Hussein, (2015), Malezya’da bir ortaokuldaki 6gretmenler arasinda Frog VLE
bir 6gretim yontemi olarak kullanilmasini gozlemlemek icin bir ¢aligma yapmislardir.
Calismaya 100 6gretmen katilmistir. Arastirmada verileri toplamak i¢in 6gretmenlerin
demografik bilgilerini kapsayan bir anket kullanilmistir. Korelasyon analizinden elde
edilen sonuglara gore, 6gretmenlerin temel anket bilgisi ile katilinan Frog VLE kursu
arasinda anlamli bir korelasyon oldugu sonucuna varilmistir. Ancak korelasyon
analizi, egitime katildiktan sonra 6gretmenlerin Frog VLE'ye erisme konusundaki
tutumlar1 ve becerileri arasinda anlamli bir iligki olmadigimi gostermistir. Bu zorlugun

iistesinden gelmek i¢in ¢ok sayida Oneriye yer verilmistir

Yurt disinda yapilan aragtirmalar incelendiginde, 6gretim verilirken genellikle benzer
ozellikler ve amaglar dogrultusunda tasarlanan egitim portallarin1 kullandiklarina dair

sonuglara ulasilmstir.
2.5.3 Deney Etkinlikleriyle ilgili Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Yurti¢cinde yapilan arastirmalar incelendiginde, deney etkinliklerini konu alan
caligmalara ¢ok sayida rastlanilmaktadir. Yurtiginde yapilan deney etkinliklerine

yonelik arastirmalar asagida verilmistir.

Turan (2005) calismasini, arasgtirmanin nicel boyutu i¢in kimya laboratuvari
kullanilma durumu degerlendirme anketi kullanarak yapmustir. Balikesir’de gorev
yapan kimya 6gretmenlerinin ve lise 1-2-3. siniflarda 6grenimini stirdiiren 6grencilerin
kimya laboratuvarina olan ilgilerini, laboratuvar kullanma sikliklarini, laboratuvar

donaniminin yeterli olup olmadigini ve yapilan deneyler hakkindaki ne diisiindiiklerini
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belirlemek i¢in bu anketi uygulamistir. Nitel boyutunda ise, 6gretmen ve 6grencilerle
ikili gorigmeler yapmistir. Aragtirmanin sonucunda, laboratuvar uygulamalarinin
kimya 6gretimi i¢in 6nemli olduguna, 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarini1 az
yaptiklarina, okul tiirleri arasinda laboratuvar uygulamalar1 agisindan farkliliklar

olduguna ulagmstir.

Onder (2007) ¢alismasini, 6. sinif dgrencilerinin ders programinda yer alan canlilarda
iireme, biiyiime ve gelisme konusunu deneyler ile destekleyerek islemis ve
laboratuvarin 6grenci basarisina katkisini arastirmistir. Arastirmasini, 2006-2007
Ogretim yilinin giiz doneminde Antakya’daki bir okulda 6. sinif seviyesinde 6grenim
goren 28 dgrenci ile gergeklestirmistir. Arastirmaci, deney grubu 6grencileriyle deney
etkinlikleri yaparak, kontrol grubu 6grencileriyle ise mevcut 6gretim programina gore
ders isleyerek konular1 6gretmistir. Arastirmanin sonucunda, kontrol grubu 6grencileri
ile deney grubu dgrencilerinin son-test verileri arasinda anlamli bir farkin olmadigina
ulagilmistir. Ancak deney grubu 6grencilerinin son-test sonuglarina bakilarak dogru
cevap ylizdelerinin ve aritmetik ortalamalariin on-test sonuglarina kiyasla yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Baska bir deyisle, deney etkinlikleri deney grubundaki

ogrencilerin akademik basarilarini 6n-test sonucuna gore biraz arttirmistir.

Bozkurt (2008) ¢alismasinda, fizik dersindeki 6grenci basarisin1 sanal ve geleneksel
laboratuvar yontemini kullanarak, her iki laboratuvarin karsilagtirmasini yapmustir.
Aragtirmasini, 2006-2007 6gretim yili bahar déneminde Selguk Universitesi Egitim
Fakiiltesi’'nde 6grenim goren 115 6grenci ile yapmustir. Arastirmasinda, elektrik ve
manyetizma dersi i¢in hazirladigi Java’yr ve hazir olarak bulunan simiilasyonlari
kullanmigtir. Arastirmasi kapsaminda; geleneksel laboratuvar, sanal laboratuvar ve
sanal-gelencksel laboratuvar olmak fiizere {i¢ grup olusturmustur. Arastirmanin
verilerini, basar1 testiyle, Ogrencilerin fizige karsi tutumlarini 6lgmek igin ise
hazirladigi anket ve miilakattan toplamistir. Arastirmanin sonucunda, Sanal
laboratuvar uygulamasiyla yapmis oldugu deneysel etkinliklerin kullanildig1 gruptaki
ogrencilerin basarilari, geleneksel laboratuvarda yapilan deneysel etkinlerin
kullanildig1 gruptaki 6grencilerin basarilarindan daha fazla oldugu yoniinde sonuglara

ulagmustir.
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Keskin (2010) ¢alismasini1 deneylerin fen bilimleri dersinde kullaniminin bilissel,
duyussal ve psiko-motor becerilerinin gelisimine etkisini arastirmak amaciyla
yapmustir. Bu amagla birlikte, deney etkinliklerinin kullaniminin 6grencinin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimine etkisini tespit etmeye ¢alismistir. 2009-2010 egitim-
ogretim yilinda Siirt il merkezindeki laboratuvari bulunan ii¢ okul ile laboratuvari
olmayan ii¢ okul olmak iizere toplam alt1 okulda uygulamasini yapmaistir. Laboratuvari
bulunan okullardaki 6grenciler ile laboratuvari bulunmayan okullardaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini karsilastirmistir. Ayrica 6grencilerin cinsiyetlerinin ve
sosyo-ekonomik diizeylerinin biligsel silire¢ becerileri lizerine etkisini arastirmistir.
Aragtirmada toplanilan verilerin analizinde, laboratuvar kullanan ve sosyo-ekonomik
diizeyleri yiiksek olan okullarin lehine anlamli bir farklilik oldugu, cinsiyetin
ilk6gretim seviyesindeki ogrenciler igin etkili bir degisken olmadigi, okullarda

bulunan laboratuvar kosullarinin iyilestirilmesi gerektigi sonuglarina ulasmaistir.

Kurt (2017) calismasini derste deney yapmanin Ogrenciye sagladigi katkiyr ve
Ogrencinin derse olan ilgisini tespit etmek amaciyla yapmistir. Ayrica, ders igerisinde
deney yapmaya ayrilacak silireyi belirleyerek, deneyin derslerde daha etkili
kullanilmasinin etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Calismasini, 2016-2017 egitim
ogretim yilinda Kahramanmaras ilinde gorev yapan 67 fen bilimleri 6gretmeni ve 7.
sinif seviyesindeki 400 Ogrenci ile yapmustir. Arastirmasinda, tarama modelini
kullanmistir. Aragtirmasinin sonucunda, deneyin fen bilimleri dersinde kullanilmasi
gerektigini, fen dersine karsi olan ilgi ve tutumu artirdiini, O6grencinin derse
hazirlanarak gelmesini sagladigini, deney destekli derslerin islenmesinin artirilmasi
gerektigini, fen bilimleri dersinde deney kullanilmadiginda 6grenciler tarafindan

Ogrenilmesinin zor olabilecegini ifade etmistir.

Parlaktas (2018) calismasini, demografik ozelliklerine bakilarak fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin deney O0grenme ortamina iligskin algilari ile biligsel esneklik diizeyleri
arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapmistir. Arastirmasini, boylamsal
tarama modeliyle yapmistir. Arastirmasini, 2017-2018 egitim yili gliz doneminde
Ogrenim goren 181 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yapmustir. Arastirmasinin sonucunda,

deney O6grenme ortami algisi ile biligssel esneklik diizeyi arasinda pozitif iligki
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bulmustur. Cinsiyet, sosyo-ekonomik diizey ve sinif seviyesi degiskenlerinin deney

O0grenme ortami algisinda farklilik olusturdugu sonucuna ulagsmistir.

Oztiirk (2019) galismasini, biyoloji laboratuvar dersinde 6grenim goren fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin argiimantasyon olusturma becerilerine, akademik basarilarina ve
biyoloji laboratuvarina karsi tutumlarini incelemek amaciyla yapmistir. Aragtirmasint,
Buca Egitim Fakiiltesi’'nde 2016-2017 egitim-6gretim yilinda 6grenim goéren 48 fen
bilgisi 6gretmen adaylariyla yapmustir. Kontrol grubunda geleneksel grup ¢alismasini,
deney grubunda ise Argiimantasyon Tabanli Fen Ogretimi (ATFO) yontemini
kullanarak ¢alismasini yapmistir. Arastirmasinin sonucunda, biyoloji laboratuvar
uygulamalarida ATFO yénteminin dgrencilerin akademik basarilarmin arttirmada,
Ogrencilerin laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirmesinde ve arglimantasyon

olusturma becerilerinin gelistirilmesinde etkili bir yontem olduguna ulagmistir.

Yurti¢inde yapilmis ¢alismalar incelendiginde, genellikle benzer sonuclara
ulagilmistir. Laboratuvar uygulamalari ile hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin derse
olan tutumlarini, O&grencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigine,
bilimsel silire¢ becerilerine katkida bulunduguna dair sonuglara ulasilmistir. Ayn
zamanda Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarini az yaptiklar1 ve arttirilmasi
gerektigi, okullarda bulunan laboratuvar kosullarinin iyilestirilmesi, fen bilimleri
dersinde laboratuvarin kullanilmamasi durumunda konularin &grenciler tarafindan

yeterince anlasilamayacagi yoniinde bulgulara da ulagilmistir.
2.5.4 Deney Etkinlikleriyle lgili Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar
Yurtdisinda deney etkinlikleriyle ilgili yapilan arastirmalar asagida verilmistir.

Hofstein ve Lunetta (1982) yaptiklari galismalarinda, deneylerin fen 6gretiminde essiz
bir ortam sagladigini ve fen egitimcileri tarafindan fen kavramlarinin 6gretilmesinde
faydali olacagini 6ne siirmiiglerdir. Fen 6gretiminin tiim hedeflerine ulagsmasi igin

laboratuvarin etkin ve verimli bir 6gretim ortami oldugunu ifade etmislerdir.

Odubunmi ve Balagun (1991) calismalarinin 6rneklemi, Nijerya’da bulunan alti

okuldan rastgele segilen 8. sinif 210 dgrenciden olusmaktadir. Deney ve kontrol grubu
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olmak iizere iki gruba ayrilan 6grencilerden fen dersleri, deney grubunda laboratuvar
yontemi deney etkinlikleriyle, kontrol grubunda ise ders anlatim yontemi ile
islenmistir. Arastirmalarinda, farkli gruplar arasindaki iliskinin belirlenmesi igin t-testi
kullanilmistir. Her iki grubun basarisi, hemen hemen birbirine yakin ¢ikmistir. Ancak
deney grubundaki diisiik basarili 6grenciler, kontrol grubundaki emsallerinden daha

iyi performans gosterdigi sonucuna ulagsmislardir.

Kibirige ve Hodi (2013) yaptiklar1 ¢alismalarinda, Giiney Afrika'daki yetersiz kaynagi
olan okullardaki deney etkinliklerinin kullanarak egitimin nasil iyilestirilebilecegine
odaklanilmislardir. 10. sinifta okuyan toplam 51 6grenciden 25’1 deney grubuna, 26’s1
ise kontrol grubuna seg¢mistir. Kontrol grubunda geleneksel yaklagim kullanilirken,
deney grubunda destekli 6gretim kullanilmigtir. Ogrencilerin performanslarina iligkin
veriler, bir performans testi kullanilarak toplanmis ve 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlart hakkinda veri toplamak i¢in goriismeler yapilmistir. Arastirmanin
sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha iyi
performans gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica goriismelerden elde edilen
sonuglar, deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundakilerine gore bilime karsi
olumlu tutum sergilediklerini gdstermistir. Ayrica, arastirmalarinin sonucunda,
ogrencilerin deney etkinliklerini daha cok sevdiklerini ve ilgili olduklarini

belirtmislerdir.

Yurtdisinda yapilmis olan bu c¢alismalardan elde edilen sonuglara genel olarak
bakildiginda, Tiirkiye’de deney etkinlikleriyle ilgili yapilmis olan ¢alismalardan elde
edilen sonugclarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Yurtdisinda yapilmis deney
etkinlikleriyle ilgili caligmalarin sonuglarinda, deney yapmanin 6grencilerin fen dersi
akademik basarilarint ve derse karsi tutumlarini artirmada daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Deney etkinliklerine dair yapilan ¢aligmalar incelendiginde daha ¢ok
laboratuvarin kullanilma durumunu, akademik basariyl, dgrencilerin tutumlarini
O0lcmek amaciyla yapildigr goriilmektedir. Bunlarin disinda laboratuvar kullaniminin
biligsel, duyussal ve psiko-motor becerilerinin gelisimine etkisini arastirmak,
laboratuvar ortamina iliskin algilar1 ve biligsel esneklik arasindaki iliskiyi ortaya
koymak, laboratuvar kullaniminin 6gretmen adaylariin argiimantasyon becerilerine

etkisini incelemek gibi arastirmalarda yapilmuistir.
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3.  YONTEM

Bu boliimde aragtirma modeli, iinite se¢imi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin analizinde yararlanilan

istatiksel yontem ve teknikler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Arastirmada, nicel ve nitel arastirma yoOntemlerinin birlikte kullanildigi karma
arastirma deseni tercih edilmistir. Onwuegbuzie ve Leech (2004) calismalarinda,
karma arastirma deseninin amacinin bir¢ok durumda, bir fikri dogrulamak ya da
desteklemek yerine, kisinin olaya dair anlayisini genisletmek oldugunu belirtmislerdir.
Bu arastirma deseni temel olarak ayni olgularin nicel ve nitel veri toplama araglari ile
incelenmesini, analizini ve degerlendirilmesini kapsamaktadir (Dagli, 2014). Karma
arastirma deseni, ¢caligmalara hem zenginlik katmakta hem de olgularin farkl bakig
acilart ile alinmasina firsat tanimaktadir. Arastirmacilara saglamis oldugu bu
kolayliktan dolay1 bir¢ok fen egitimi arastirmalarinda da siklikla tercih edilmesine
neden olmaktadir (Creswell ve Plano-Clark, 2007; Cepni, 2014b; Yilmaz, 2018).
Aragtirmaci bu ¢alismada, karma arastirma deseni kullanarak arastirma sonuglarinin
inandiriciligini arttirma ¢abalarinin bir biitlinii olan veri ¢esitlemesini (triangulation)
saglamay1 amaglamistir (Yildirim ve Simsek, 2011). Nitel ve nicel siirecleri birlikte
barindiran bu arastirmada, nicel veriler nitel verilere gore daha detayl kullanilmis ve
bu sekilde kullanilan arastirma deseni, agiklayici karma arastirma deseni (explanatory
mixed type) olarak adlandirilmaktadir (Cresswell, 2008; Sullivan, 2009; Kutluca,
2016). Bu arastirma tasariminda ilk asama olarak nicel veriler toplanir ve sonrasinda
ikinci asama olarak ise toplanan bu nicel verileri detaylandirmak ve agiklamak icin

nitel veriler toplanir (Cresswell, 2008).

Arastirmada, EBA ve deney destekli etkinliklerin 7. siif EDU’niin ogretimine
etkisinin incelenmesi ve Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin
belirlenmesi amaciyla on-test ve son-test kontrol gruplu yari deneysel model
kullanilmistir. Buradaki amag, arastirilan konuyu “neden” sorusu ve “sebep-sonug”

iligkisi ile irdelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda kullanilabilecek en uygun yontem ise
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deneysel yontemdir. Bu yontemler, nicel verilerin toplanmasi i¢in dn-test ve son-test
verilerine ait istatistiksel islemler uygulandiginda anlamli farkliliklarin olup
olmadiginin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda kullanilmaktadir (Cepni, 2014b;
Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011; Biiyiikoztiirk vd., 2013). Sekil 3.1°de arastirma siireg

semasi1 gosterilmektedir.

Alanyazin Taramasinin Yapilmasi

v

Problem Durumunun Belirlenmesi

v

Uygulanacak Yontem ve igerigin Hazirlanmasi

!

Veri Toplama
Gerekli Araclarinin
Hazirlanmasi,
Gegerlik ve
Giivenirlik
Calismalariin
Yapilmasi

!

Uygulamalarin Yapilmasi

!

Verilerin Analizi

!

Degerlendirme, Sonug ve Raporlama Islemlerinin Yapilmasi

Uzman
—_— Goriislerinin
Alinmasi

Diizeltmelerin -
Yapilmasi

Sekil 3.1 Arastirma siire¢ semast

Sekil 3.1°de goriildiigii gibi oncelikle EBA ve deney etkinlikleriyle ilgili detayl1 bir
alanyazin taramasi gergeklestirilmistir. Yapilan tarama sonucglarindan yararlanarak
arastirmaya uygun olacak sekilde bir problem durumu belirlenmistir. Arastirma igin

uygulanacak olan en uygun yontem secilmistir ve bu asamaya kadar yapilan biitiin
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caligsmalara yonelik igerik hazirlanmistir. Sonra, veri toplama araglarinin hazirlanmast,
gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalarinin yapilmasi, uzman goriislerinin alinarak diizeltme
caligmalarinin  yapilmasi1 asamasi yapilarak uygulama asamasina gecilmistir.
Uygulama bittikten sonra, toplanan nicel ve nitel veri analizleri gergeklestirilmistir.
Son olarak ¢alismanin degerlendirme, sonug, tartisma ve raporlama islemleri yapilarak
arastirma silirecine son verilmistir. Aragtirma siire¢ semalari, hem aragtirmaciya hem
de okuyuculara biitiinciil bir kolaylik saglamaktadir. Arastirmanin deneysel modeli

Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On-test Uygulama Son-test
EDUBT r EDUBT
Deney-1 FBDTO EBA Destekli Ogretim FBDTO
EDUBT EBA ve Deney Destekli EDUBT
Deney-2 FBDTO Ogretim FBDTO
& YYGF
Kontrol EDUBT 2018 Fen Bilimleri Dersi EDUBT
FBDTO Ogretim Programina Uygun FBDTO

Tablo 3.1°¢ gore, her ii¢ gruba da On-test ve son-test olarak ayni 6lgme araglari
kullanilmistir. Sadece deney-2 grubuna uygulama sonrast YYGF uygulanmistir.
Deney-1 grubundaki 6grencilere mevcut 6gretim programina ilaveten EBA destekli
Ogretim, deney-2 grubundaki 6grencilere yine mevcut 6gretim programina ilaveten
EBA ve deney destekli 6gretim yapilmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilere ise

mevcut 6gretim programina gore ilgili linite konular1 6gretilmistir.

3.2 Calisma Grubu

Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ikinci yartyilinda, Kastamonu ili Daday
ilce Milli Egitim Midiirligi’'ne bagli bir devlet ortaokulunun 7. sinif seviyesinde
O0grenim goren Ogrencilerle ylriitiilmiistiir. Her ii¢ gruptaki 6grencilerin denk olup
olmadigini belirlemek i¢in, uygulama oncesinde On-test yapilarak akademik basari

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir. Deney ve
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kontrol gruplarinm, EDUBT &n-test puan ortalamalaria ait betimsel istatistikler Tablo

3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 EDUBT on-test verilerinin betimsel istatistik sonuclar1

Gruplar N X SS

Deney-1 25 5,92 2,47
Deney-2 25 5,56 2,50
Kontrol 23 5,83 1,87

Tablo 3.2’ye gore, gruplarin EDUBT 6n-test puan ortalamalarina bakildiginda hemen
hemen birbirine yakin degerler oldugu goriilmiis ancak, deney-2 grubunun puan
ortalamasmin diger gruplara nazaran biraz daha diisilk oldugu tespit edilmistir.
Gruplarin EDUBT &n-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigin
belirlemek icin ANOVA (tek yonlii varyans analizi) yapilmistir. Bu analizin
yapilmasinin sebebi, gruplarin varyanslarmin esitligi kosulunun saglanmasidir. Bu
kosul, Levene testinde p>0,05 oldugu zaman saglanir. Verilerin Levene istatiksel
sonuclarina bakildiginda p=0,11>0,05 verisine ulasildigr icin tim gruplarin
varyanslarinin homojen oldugu tespit edilmistir. Her {ic gruba uygulanan ANOVA

testinin sonuglar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3 EDUBT 6n-test puanlarmin ANOVA sonuglar1

Varyansin Kareler sD Kareler =
Kaynag Toplami Ortalamasi P
Gruplar arasi 1,74 2 0,87
0,16 0,85
Gruplar igi 373,30 70 0,53
Toplam 375,04 72
p>0,05

Tablo 3.3’e bakildiginda her ii¢ grubun EDUBT &n-test puan ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur [F-70)=0,16; p>0,05]. Buna gére, her ii¢
grupta bulunan 6grencilerin EDU’ye ait 6n bilgilerinin birbirine yakin olduguna ve én-
test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu
sonug, arastirmanin amacina uygun oldugunu gdstermektedir. EDUBT &n-test
sonuclarina gére akademik fen bilimleri dersi 6n bilgileri birbirine yakin 7-A, 7-B ve
7-C subelerinde bulunan 73 6grenci ¢alisma grubunu olusturmustur. Bu subelerden

rastgele olarak 7-A (N=23) kontrol grubu, 7-B (N=25) deney-2 grubu, 7-C (N=25)
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deney-1 grubu olarak belirlenmistir. Ayrica, her ii¢ gruptaki dgrencilere FBDTO 6n-
test olarak uygulanmig ve veriler Tablo 3.4’te gosterilmistir.

Tablo 3.4 FBDTO 6n-test verilerinin betimsel istatistik sonuclari

Gruplar N X SS

Deney-1 25 41,68 3,69
Deney-2 25 43,00 417
Kontrol 23 42,13 4,45

Tablo 3.4’e gére, FBDTO 6n-test puan ortalamalar1 oldukga birbirine yakin ¢ikmustir.
Gruplarin FBDTO 6n-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek icin ANOVA (tek yonlii varyans analizi) yapilmistir. Verilerin
Levene istatiksel sonuglarina bakildiginda, p=0,41>0,05 verisine ulasildig1 icin
gruplarin varyanslarinin homojen oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan bagimsiz

orneklemler i¢in ANOVA sonuglar1 agagidaki Tablo 3.5’te verilmistir:

Tablo 3.5 FBDTO o6n-test puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler sD Kareler =
Kaynag Toplamm Ortalamasi P
Gruplar arasi 22,47 2 11,24
0,67 0,52
Gruplar i¢i 1182,05 70 16,89
Toplam 1204,52 72
p>0,05

Tablo 3.5’e bakildiginda, her ii¢ grubun FBDTO 6n-test puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur [F(2-70)=0,67; p>0,05]. Bagka bir deyisle,
her li¢ gruptaki Ogrencilerin baslangicta fen bilimleri dersine karsi tutumlart ayni
seviyededir. Bu sonug, arastirmanin amacina uygun oldugunu gostermektedir.

Calisma grubunu olusturan ogrencilerin demografik o6zellikleri Tablo 3.6’da

verilmistir.

Tablo 3.6 Calisma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri

Cinsiyet
Grup Kiz Erkek
N % N %
Deney-1 14 56,00 11 44,00
Deney-2 15 60,00 10 40,00
Kontrol 13 56,52 10 43,48
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3.3 Veri Toplama Araclari

Bu kisimda, arastirmada kullanilan nicel ve nitel yonteme ait veri toplama araglari, bu
araglarin gelistirilmesi ve uygulanmasina dair bilgiler bulunmaktadir. Nicel veri
toplama arac1 olarak “Elektrik Devreleri Unitesi Basar1 Testi (EDUBT)”, “Fen
Bilimleri Dersi Tutum Olgegi (FBDTO)”, nitel veri toplama araci olarak ise “Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu (Y'Y GF)” kullanilmistir. Veri toplama araglarina dair

ayrintili bilgiler agsagida verilmistir.

3.3.1 Elektrik Devreleri Unitesi Basar1 Testi (EDUBT)

Arastirmaci tarafindan EDU’niin 6gretiminde EBA ve deney destekli gretimin
kullanilmasimin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla 18
sorudan olusan ve dort cevap secenegi bulunan coktan se¢meli “EDUBT”
gelistirilmistir (EK-B). Baslangigta, bir kismi dnceki yillarda MEB tarafindan yapilan
sinavlardan, bir kismi MEB’in kurslara yonelik hazirladigi kazanim testlerinden,
egitim portallarindan (EBA, Okulistik, Morpa Kampiis) ve MEB onayl1 yardimci
kaynaklardan yararlanarak 30 maddelik bir soru havuzu olusturulmustur. Bu sorular
olusturulurken EDU kazanmmlari incelenmis ve Tablo 3.7°de gosterilen kazanimlar
dikkate alinarak basari testi olusturulmustur. Bu iinitede 6grencilerin seri ve paralel
baglama, elektrik akimi, gerilim konularmna iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari

amaclanmaktadir (MEB, 2018).
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Tablo 3.7 EDU konu ve kazanimlart

Konu Bashklart Kazanimlar

1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre
semasi ¢izer.

1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki
parlakliklarin1 devre iizerinde gozlemleyerek c¢ikarimda
bulunur.

1.3. Elektrik akimini tanimlar.

Seri baglama, 1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini
Paralel baglama, aciklar.

Elelft_rlk akim, 1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile
Gerilim tizerinden gegen akimu iliskilendirir.

a) Gerilim kavramu piller tizerinden agiklanir.

b) Bir iletkende gerilim, akim ve direng arasindaki
iliski OHM yasas1 {iizerinden aciklanir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar
uygunsa ii¢ boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir.

Tablo 3.7°de gosterildigi gibi EDU’niin konularma ait alti adet kazanim
bulunmaktadir. Toplam 30 sorudan olusan basari testinin ilk taslagi, uzman goriisiine
sunulmustur. iki fen bilimleri 6gretmeni ve iki dgretim iiyesinden uzman goriisii
alinarak testin kapsam gecerliligi ve anlasilabilirligi tespit edilmistir. Uzman goriisii
dogrultusunda, kazanimla oOrtiismeyen sorular elenerek ve gerekli diizenlemeler
yapilarak soru sayist 20’ye diisliriilmiistiir. Uzman goriisii alinmasi 6zellikle 6l¢ek ve
basar1 testi gelistirirken basvurulmasi gereken Onemli adimlardan bir tanesidir
(Yildinm ve Simsek, 2011). Baz1 maddeler, amacina hizmet etmeyen maddeler ve
diizeltilmesi gereken maddeler belirlendikten sonra ©On uygulama asamasina
gecilmistir. On uygulama sonucu elde edilen veriler SPSS programi yardimiyla
incelenmis, madde giicliik ve madde ayirt edicilik degerleri belirlendikten sonra s6z
konusu maddeler yeniden uzman goriisiine sunularak nihai halini almistir. Bu sekilde
belirlenen basar1 testinin hem kapsam gecerligi hem de goriiniis gecerligi saglanmistir
(McMillan ve Schumacher, 2006). EDUBT teki her bir sorunun kazanimlarla ilgili
olmasina dikkat edilmistir. Hangi sorunun hangi kazanimla ilgili oldugu Tablo 3.8’de

gosterilmistir.
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Tablo 3.8 EDUBT deki sorularin kazanimlara gore dagilimi

Soru No Kazanim No
1,8,12,13 7.7.1.1
1,2,4,13 7.7.1.2
5,10, 15, 18 7.7.1.3
6,9, 11, 18 7.7.1.4
3,7,14, 16,17 7.7.15
1,10,12. 13,14 7.7.1.6

7.7.1.1 =7. simif 7. iinite 1. konu 1. kazanim

Tablo 3.8 incelendiginde hazirlanmis olan basari testindeki her bir soru en az bir

kazanim icermektedir.

Test gelistirme, hazirlanan bir testi daha nitelikli bir 6lgme araci haline getirme
stirecidir. Test gelistirilirken, testin gecerlilik ve giivenirlik caligmalar1 yapilarak,
testin daha nitelikli olmasi saglanabilir (Ozgelik, 1989; Can, 2013). Bu amagla, basar
testinin gegerlilik ve giivenirlik ¢calismasini yapmak igin arastirmaya dahil olmayan
toplam 149 sekizinci sinif dgrencisine uygulamasi yapilmistir. Basart testi madde
analizine tabi tutulmus ve testteki her bir maddenin madde ayirt edicilik indeksi (1) ve
madde giicliik indeksi (p) hesaplanmistir. Madde ayirt edicilik indeksi, testte yer alan
her bir maddenin bireyleri Olgiilen 6zellik bakimindan ne derece ayirt ettigini
yorumlamak amaciyla kullanilir. Genel olarak madde ayirt edicilik indeksi 0,40 ve
tizeri olan maddelerin ¢ok iyi, 0,40-0,30 arasinda olan maddelerin ise bireyleri iyi
derecede ayirt ettigi, 0,30-0,20 arasinda olan maddelerin zorunlu hallerde veya
diizeltilerek teste alinabilecegi, 0,20°nin altinda olan maddelerin ise teste alinmamasi
gerektigi sdylenebilir (Ozgelik, 1989; Turgut, 1993; Biiyiikoztiirk, 2004). Madde
giicliik indeksi ise cevaplayicilar i¢in testte yer alan her bir maddenin kolaylik ya da
zorluk derecesinin bir 6l¢iisiidiir. Bir maddeyi, cevaplayicilardan biiyiik bir kismi
dogru cevaplamigsa bu madde kolay bir madde olarak kabul edilir ve bdyle bir
maddenin giigliik indeksi 1,00’ yakin olur. Ote yandan, tiim cevaplayicilarin ¢ok az
bir kisminin dogru cevapladigi bir madde zor bir madde olarak kabul edilir ve boyle
bir maddenin giicliik indeksi 0,00’a yakindir (Ozgelik, 1989; Turgut, 1993).
EDUBT iin uygulamasinda yer alan her bir maddenin ayirt edicilik indeksi ve madde

giicliik indeksi Tablo 3.9’da verilmistir.
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Tablo 3.9 EDUBT nin madde giigliik ve madde ayirt edicilik indeksleri

Soru No p r
1 0,37 0,35
2 0,53 0,60
3 0,69 0,60
4 0,69 0,51
5 0,42 0,30
6 0,36 -0,10
7 0,53 0,56
8 0,39 0,37
9 0,46 0,69
10 0,74 0,53
11 0,54 0,65
12 0,69 0,53
13 0,55 0,69
14 0,59 0,67
15 0,58 0,81
16 0,49 0,48
17 0,64 0,67
18 0,58 0,60
19 0,62 0,58
20 0,27 -0,05

r: Madde ayirt edicilik indeksi; p: Madde gii¢liik indeksi

Basari testlerinde yer alan sorularin madde gli¢liik indeksinin genellikle 0,50 civarinda
olmasi gerekir. Tablo 3.9°da verildigi gibi en zor sorunun 0,27 degerine sahip 20. soru,
en kolay sorunun ise 0,74 degerine sahip 10. soru oldugu tespit edilmistir. Genel olarak
basar1 testindeki sorularin Ogrenciler tarafindan c¢oziilebilecek seviyede oldugu
sOylenebilir. Tablo 3.9’a bakildiginda, madde ayirt edicilik indeksi diisiik olan 6. ve
20. sorularin ¢ikarilmasina karar verilmistir. Diger sorulara ait degerler alanyazinda
yapilan ¢alismalarda kabul edilebilir bir deger olarak goriilmektedir (Tabachnick ve
Fidell, 2007; Ekiz, 2008; Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011). Basar1 testinin giivenirlik
analizi sonucunda gecerligi ve giivenirligi diisliren sorular cikarildiktan sonra geri

kalan 18 soruluk testin analiz sonuglar1 Tablo 3.10’da verilmistir.

Tablo 3.10 EDUBT ’nin analiz sonuglari

Madde Minimum Maksimum Aritmetik Standart Giivenirlilik
Sayist Deger Deger Ortalama Sapma (KR-20)
18 3 18 10,12 3,98 0,78
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Tablo 3.10°da goriildiigii gibi 8. smif dgrencilerinin basari testinden aldiklart en az
puan 3, en fazla puan ise 18°dir. Olgme aracinda, sorulara verilen cevaplarin pes pese
gelmemesi i¢in cevap dagilim kontrolii yapilmistir ve bazi sorularin yerleri
degistirilmistir. Basar1 testinin KR-20 giivenirlik degeri 0,78 olarak bulunmustur.
Testin giivenirlik degerinin 0,70 ve lizerinde olmasi, o testin giivenilir bir test oldugunu
ifade etmektedir (Biiyiikdztiirk, 2011). EDUBT teki sorularin degerlendirilmesinde,
dogru cevaplara 1 puan, yanlis veya bos cevaplara ise 0 puan verilmistir. Pilot
uygulama sirasinda, 6grencilerin testi cevaplamalari i¢in bir ders saati (40 dakika) siire
verilmesinin yeterli olacagi ongoriilmistiir. Nihai test olarak diisiiniilen bu test,

Elektrik Devreleri Unitesi Basar1 Testi (EDUBT) olarak kullanilmistir (EK-B).

3.3.2 Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi (FBDTO)

Arastirmada kullanilan FBDTO, Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilmis ve bu 6lgek
icin izin alinarak kullanilmistir. Tutum Olgeginin Cronbach giivenirlik degeri
(0)=0,87’dir (Nuhoglu, 2008). Arastirmada kullanilan FBDTO; 10 tanesi olumsuz, 10
tanesi olumlu olmak tizere toplam 20 maddeden olusmaktadir (EK-C). Bu 6lgek;
“katilyyorum”, “fikrim yok” ve “katilmiyorum” olmak iizere derecelendirilmis 3’li

likert tipinden olugsmaktadir.

FBDTO; deney-1, deney-2 ve kontrol gruplari olmak iizere uygulama 6ncesi dn-test
ve uygulama sonrasi ise Son-test olarak uygulanmistir. Veriler toplandiktan sonra
SPSS paket programi yardimiyla olumlu tutum maddelerine, +3, fikrim yok maddesine

+2, olumsuz tutum maddelerine ise +1 puan verilerek analiz edilmistir.
3.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)

Aragtirmada, 6grencilerin EBA ve deney destekli 68retim hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla YYGF kullanilmistir. Bu goriisme, nitel ¢aligmalarda ¢ok sik
kullanilan bir veri toplama aracidir (Cepni, 2014b). Aragtirmaci, goriisme tiirlerinin
arasindan YYGF’yi tercih etmistir. Bunun sebebi, arastirmaciya zaman zaman siirece
miidahale etme ve ¢aligmay1 bu dogrultuda yonlendirme imkéan1 vermesidir (Yildirim
ve Simsek, 2011). Goriismeler, katilimcimin sorulan sorulart kendi diinyasinda ve

kendi diisiinceleriyle algilamasin1 saglamaktadir. YYGF’de ya her soru esnek
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climlelerden olugmali ya da goriigme farkli yapilandirilmis tekniklerde hazirlanmalidir
(Merriam, 2013).

Arastirmada toplanan nicel verileri desteklemek igin, EBA ve deney destekli
etkinliklere yonelik goriisleri 6grenmek amaciyla deney-2 grubunda bulunan alti
ogrenciye YYGF uygulanmistir. Goriigmeye katilan 6grenciler i¢in goniilliiliik esasi
dikkate alinmis ve sorulara verdikleri cevaplarda samimi olduklar1 kabul edilmistir.
Oncelikle arastirmaci, arastirma problemine dair biitiin 6lgiitleri kapsayacak sekilde
EBA ve deney destekli 6gretime ait alt1 adet soru hazirlamigtir. Sorularin gegerliligi
icin bir 6gretim iyesi ile bir fen bilimleri 6gretmeninin uzman goriisiine sunulmus ve
onlarin Onerileri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Esas uygulamadan
Once arastirma grubuna dahil olmayan ii¢ 0grenciye hazirlanan goriisme formu
uygulanmis, sorularin anlasilirligi ve uygulama siiresinin ne kadar olmas1 gerektigi
tespit edilmistir. Daha sonra esas uygulamada alti 6grenciye bu goriisme formu
yaklasik 25-30 dakikalik bir siire ile bir siire ile uygulanmigtir. Deney-2 grubuna
uygulanan YYGF nin son hali EK-D’de verilmistir.

Ogrencilerin Tablo 3.11°de gosterilen akademik basar1 son-test puan ortalamalarina
bakilarak ve diisiik-orta-yiiksek puan ortalamalarina sahip ikiser 6grenci olmak iizere

toplam alt1 6grenciye Y'Y GF uygulanmistir.

Tablo 3.11 YYGF i¢in belirlenen 6grencilerin son-test puanlari

Ogrenciler Basar: Diizeyi Puan
Y1 Yiiksek 18
Y2 Yiiksek 16
01 Orta 12
02 Orta 12
D1 Diigiik 7
D2 Diigiik 6

Y: Yiiksek basarili 6grenci, O: Orta basarili 6grenci, D: Diisiik basarii 6grenci

Tablo 3.11 incelendiginde, segilen alt1 6grenciden yiiksek basari diizeyinde olan Y1

ve Y2 dgrencilerinin EDUBT ten aldiklar1 puanlar sirasiyla 18 ve 16°dir. Orta basari
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diizeyi olarak segilen O1 ve O2 6grencilerinin puanlar1 12 ve diisiik diizey olarak

secilen D1 ve D2 6grencilerinin puanlari ise sirastyla 7 ve 6’dur.

Elde edilen veriler 6nce arastirmaci tarafindan, sonra ise doktorasini fen egitiminde
yapmis bagka bir kisi tarafindan kodlanmistir. Ayr1 ayr1 kodlandiktan sonra elde edilen
verilerin giivenirligini belirlemek i¢in kodlayicilar arast uyum yiizdesine bakilmistir.
Bu degerin hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994)’{in verilerin analizi bashigi

altinda verilmis olan formiilii kullanilmustir.

3.4 Secilen Unite

Arastirmada, 7. smif fen bilimleri dersinde yer alan EDU segilmistir. Bu iinitenin
seciminde akim, gerilim, direng, seri ve paralel baglama gibi kavramlarin 6grenciler
tarafindan anlasilmasinin zor olmasi, EBA ve deney etkinlikleri i¢in uygun bir iinite
olmasi se¢ilme sebepleri arasindadir. Ayrica iinite kazanimlar1 da bu etkinlikler i¢in
onemlidir. EDU, mevcut dgretim programinda 8 ders saati olarak verilse de, bu
arastirmada EBA ve deney destekli etkinlikler i¢in 12 ders saati olarak kullanilmasi
uygun goriilmiistiir. Bunun yaninda EDU’ye ait igerik incelendiginde, soyut kavramlar
ve igerige ait kavram sayisinin fazla olmasi nedeniyle, 7. smif dgrencilerinin bu
konular1 anlamakta zorlanacag diisiiniilmiistiir. Bundan dolayr, EDU konularinin
ogretiminde gorsellik, somutlastirma, deney etkinlikleri ve materyaller kullanildig:
zaman Ogrencilerin bu konular1 daha kolay 6grenecegi diisiiniilmiistiir. Biitiin bu
etkenler dikkate alindiginda, arastirmanin konusu olan EBA ve deney destekli 6gretim,
ogrencilerin EDU’ye ait konular1 hem daha kolay dgrenmelerini saglayacak hem de
kavramlar1 somutlastirarak 6grencilerde olusabilecek kavram yanilgilarin1 da ortadan

kaldirabilecektir.

3.5 Uygulama Siireci

Arastirmaya baslamadan 6nce Kastamonu Milli Egitim Midiirliigii’'nden, uygulama
igin gerekli izinler alinmistir. Arastirma, EBA ve deney destekli olarak hazirlanan
etkinliklerin, 7. simif 6grencilerinin EDU basarilarina ve fen bilimleri dersine kars
tutumlarina etkisini incelenmek amaciyla yapilmigtir. Bunun i¢in, Daday il¢esindeki

bir devlet ortaokulunda ii¢ subede 6grenim gdren Ggrenciler arastirmanin ¢aligma
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grubunu olusturmustur. Bu li¢ subeden rastgele olarak 7-A sinifi kontrol grubuna, 7-B

smifi deney-2 grubuna, 7-C sinifi ise deney-1 grubuna seg¢ilmistir.

EDU; kontrol grubundaki dgrencilere mevcut dgretim programia gore islenirken,
deney-1 grubundaki 6grencilere mevcut 6gretim programi EBA etkinlikleri ile deney-
2 grubundaki 6grencilere ise mevcut 6gretim programi EBA ve deney etkinlikleri ile
desteklenerek islenmistir. Uygulama asamasi, her {i¢ grupta ti¢ hafta ve haftada dort
saat olmak iizere 12 ders saati siirmiistiir. Ancak arastirmanin basinda ve sonunda
Olceklerin uygulanmasi ve gerekli agiklamalarin yapilabilmesi icin arastirmaya birer
hafta daha siire ayrilmistir. Her ti¢ gruba ilgili {inite konular1 arastirmaci tarafindan

anlatilmistir.

Arastirma dncesinde, EDU kazanimlarina uygun olacak sekilde ¢alisma yapraklari ve
deney etkinlikleri hazirlanmistir. Bu etkinlikler, arastirmaci tarafindan biitiin gruplarda
kullanilmistir. Bu etkinliklerden 6rnekler EK-G’de verilmistir. Deney gruplart igin
EBA’da bulunan konu anlatim videolar1 www.eba.gov.tr sitesinden indirilerek
hazirlanmis, deney etkinlikleri ise laboratuvar ortaminda 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylastirmak amaciyla Cepni, Ayvact ve Cil (2012)’nin Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalar1 kitabindan faydalanarak Elektrik Devreleri Unitesi Deney
Etkinlikleri (EDUDE) hazirlanmistir (EK-E). Ogrenciler i¢in hazirlanan deneyler;
genelleme, giinliik yasamla iligskilendirme ve kendimizi degerlendirelim, deney sonucu
gibi boliimlerinden olusturulmustur. Ayrica, bu bodliimlerde agik uglu sorular da
bulunmaktadir. Deney-2 grubundaki 6grenciler i¢in EBA etkinliklerinin yaninda

toplam bes adet deney yapilmistir.

Uygulamaya baslamadan 6nce, her ii¢ gruba EDUBT ve FBDTO &n-test olarak
uygulanmistir. Uygulamanin bitiminde, ayni1 Olgekler son-test olarak tekrar
uygulanmistir. Sadece deney-2 grubundaki alti 6grenciye YYGF uygulanmistir.
Deney-1 grubunda iinitenin kazanimlarina dair EBA ders boliimiinde bulunan video,

slayt, resim, soru gibi igerikler etkilesimli tahta yardimiyla 6grencilere sunulmustur.

Deney-2 grubunda, iinitenin kazanimlarina yonelik olarak deney-1 grubundaki EBA

etkinlikleri aynen yapilmis ve hazirlanan EDUDE ile desteklenerek uygulanmistir.
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Kontrol grubunda ise dersler, mevcut 6gretim programina uygun ve ders Kkitabi
tizerinden islenmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma yapraklari, her ders

sonrasinda O0grencilere dagitilarak biitiin gruplara uygulanmistir.

Uygulama yapildiktan sonra, tim gruplara EDUBT ve FBDTO son-test olarak
uygulanmistir. Verilerin analizi yapildiktan sonra deney-2 grubunda bulunan yiiksek,
orta ve diisiik basar1 diizeyindeki 6grencilerden ikiser tane secerek toplam alti

ogrenciye YYGF uygulanarak uygulama tamamlanmustir.

3.5.1 Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Nicel arastirmalarda ve 6zellikle yar1 deneysel desenlerin (6n-test son-test kontrol
gruplu) tercih edildigi c¢alismalarda, uygulanan Ogretim yoOnteminin ya da
yaklagimlarin etkililigini belirlemek amaciyla ilk olarak benzer 6zelliklerde bulunan
farkli 6grenci gruplari belirlenir ve bu gruplardan biri de kontrol grubudur (Cokluk,
Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2014). Kontrol grubu genellikle standart islemlerin
yapildig1 ve herhangi bir farkliligin gerceklestirilmedigi gruplardir. Bu gruplarda
konular standart bir sekilde islenir ve mevcut programa bagl olarak ogretilir.
Arastirmada kontrol grubunda dersler, mevcut 6gretim programina (MEB, 2018)

uygun olarak hazirlanan ders plani ¢ercevesinde arastirmaci tarafindan islenmistir.

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda konularin 6gretiminde deney
yapilmasi gerekliligi var. Fakat bazi okullarda fen bilimleri laboratuvar kosullarinin
Iyi olmamas1 ve ders kitabinda yer alan deneyler i¢in gerekli malzemelerin yetersiz
olmasindan dolayr deneyler yapilamamaktir. Ayrica, Ogretmenlerin bazilar1 ise
konular1 yetistirebilmek i¢in deney yapmay1 zaman kayb1 olarak gérmektedir. EDU’ye
ait konular islenirken, iiniteye ait kazanmimlar dogrultusunda soru-cevap, anlatim,
tartisma gibi yontem ve teknikler kullanilmigtir. Ayrica 6grenciler igin, arastirmaci
tarafindan hazirlanan elektrik devresi g¢alisma yapraklari kullanilmistir (EK-G).
Kontrol grubunda mevcut 6gretim programina gore islenen konular Tablo 3.12°de

verilmistir.
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Tablo 3.12 Kontrol grubunun haftalik konu dagilim

Hafta Konular Yontem/Teknik EDUCY
Seri bagli ampuller Diiz anlatim -

1. Hafta Paralel bagli ampuller Soru-cevap Etkinlik-1
Seri bagl devrelerde
parlaklik Diiz anlatim Etkinlik-2

2. Hafta Paralel bagli devrelerde Soru-cevap Etkinlik-3
parlaklik Tartigsma
Elektrik akimi
Elektrik enerjisi ve akim

3 Hafta arasindaki iligki Diiz anlatim Etkinlik-4

' Gerilim ve akim arasindaki Soru-cevap Etkinlik-5

iligki

Tablo 3.12ye gore, bu grupta ders kitab1 kaynak olarak kullanilmis ve EDU’de “¢zgiin
bir aydinlatma aract tasarlar” kazanimi 6gretilirken ders kitabinda bulunan devre
tamamlama etkinliklerinden yararlanilmistir. Bu gruptaki &grencilere konular
ogretilirken genellikle diiz anlatim ve soru-cevaptan yararlanilmistir. Ancak deney-1

ve deney-2 gruplarinda oldugu gibi baska bir miidahalede bulunulmamustir.
3.5.1.1 Birinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Kontrol grubunda birinci hafta, Tablo 3.12’de belirtildigi gibi “Seri ve paralel bagl
ampuller” isimli konular anlatimi yapilmistir. Bu konular, 6grencilere diiz anlatim
yapilarak 6gretilmistir. Dersin ilk iki saati, bu konunun anlatimina ayrilmistir. Konular
anlatildiktan sonra 6grencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Geri kalan son
iki saatte ise konularla ilgili arastirmaci tarafindan hazirlanmis ¢alisma yapraklari ve
ders kitabinda yer alan etkinlikler yaptirilmistir. Soru-cevap teknigi kullanilmaya 6zen

gosterilmis, goniillii 6grencilerden baglanarak tiim sinifin katilmasi saglanmigtir.
3.5.1.2 ikinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Ikinci hafta, Tablo 3.12°de belirtildigi gibi “Seri bagh devrelerde parlakiik, paralel
baglh devrelerde parlaklik ve elektrik akimi” konular1 anlatilmistir. Dersin ilk iki
saatinde, bu konu basgliklar diiz anlatim ile aktarilmis ve 6grencilere gerekli yerlerde
notlar tutturulmustur. Diger iki saatte ise, birinci haftada oldugu gibi ¢alisma
yapraklarindan ve ders kitabinda yer alan etkinlikler yaptirilmis ve dersin sonuna

dogru 6grencilerle birlikte tartisma ve soru-cevap etkinlikleri yapilmistir.
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3.5.1.3 Ugiincii hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Ucgiincii haftanin ilk iki saatinde, Tablo 3.12°de belirtilen “Elektrik enerjisi ve akim
arasindaki iliski” isimli konu anlatilmistir. Bu konularin anlatiminda 6grencilere
gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Calisma yapraklar1 ve ders kitabinda yer alan
etkinlikler ve ardindan Ogrencilerle beraber etkilesimli tahta iizerinde interaktif
etkinlikler yapilmistir. Bu haftanin son iki dersinde ise “Gerilim ve akim arasindaki
iliski” konusu 6grencilere calisma yapraklari ve ders kitabindaki etkinlikler yardimiyla
anlatilmustir. {lgili konularin daha iyi anlasiimast icin dersin sonuna dogru soru-cevap
calismasi yapilmis ve gesitli interaktif etkinliklerle desteklenmistir. Kontrol grubunda

bazi konularin 6gretiminde gosteri deneyleri de yapilmustir.

3.5.2 Deney-1 Grubunda Derslerin Islenisi

Deney-1 grubundaki dgrencilere dersler ti¢ hafta boyunca mevcut 6gretim programina
bagl kalarak ve ekstradan EBA ile desteklenerck islenmistir. EBA destekli islenen

konular ve yapilan etkinliklerin plan1 Tablo 3.13’te haftalar halinde verilmistir.

Tablo 3.13 Deney-1 grubundaki etkinlikler

Hafta Konular Etkinlik EDUCY

Seri bagl ampuller EBA-1: Elektrik devreleri

1. Hafta Paralel bagh ampuller EBA-2: Seri bagli ampuller Etkinlik-1
EBA-3: Paralel bagl ampuller
Seri bagh devrelerde
parlaklik EBA-4: Piller ve elektrik akimi  Etkinlik-2
2. Hafta  Paralel bagli devrelerde EBA-5: Parlaklik ve direng Etkinlik-3
parlaklik
Elektrik akimi
Elektrik enerjisi ve akim EBA-6: Akim ve ampermetre
3 Hafta arasindaki iligki EBA-7: Gerilim Etk!nl!k-4
' Gerilim ve akim EBA-8: Voltmetre Etkinlik-5
arasindaki iligki EBA-9: Akim-gerilim iligkisi

Tablo 3.13’te gosterildigi gibi, deney-1 grubundaki derslerin haftalik anlatimi

asagidaki gibi verilmistir.
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3.5.2.1 Birinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Derse baglamadan 6nce, 6grencilere EBA destekli 6gretim ve uygulama siireci ile ilgili
nelerin yapilacagr hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Deney-1 grubunda birinci hafta,
“Seri bagli ve paralel baglh ampuller” isimli konular mevcut 6gretim programina
ilaveten EBA ile desteklenerek anlatilmigtir. Dersin ikinci saatinde Tablo 3.13’te
belirtildigi gibi EBA 1-2-3 etkinlikleri yaptirilmistir. Seri ve paralel baglamaya dair

yapilan etkinliklerden bazi1 6rnekler Fotograf 3.1-3.3 arasinda verilmistir.

Fotograf 3.1 Deney-1 grubundaki EBA destekli 6gretim

Fotograf 3.2 Deney-1 grubundaki EBA destekli 6gretim
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Fotograf 3.3 Deney-1 grubundaki EBA destekli 6gretim

Dersin diger son iki saatinde, ders kitabindan faydalanilmis, kitapta bulunan etkinlikler
yapilmis ve Ogrencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Ayrica, kontrol
grubunda oldugu gibi arastirmaci tarafindan hazirlanmis ¢alisma yapraklarindan da
yararlanilmigtir. Calisma yapraklarinda yer alan etkinlik-1, 6grencilere dagitilmisg ve

arastirmaci ile birlikte cevaplandirilmistir (Fotograf 3.4).

Fotograf 3.4 Deney-1 grubundaki 6grencilerin ¢aligma yaprag etkinligi

3.5.2.2 ikinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Ikinci hafta, “Seri bagh devrelerde parlakhik, paralel bagl devrelerde parlaklik,
elektrik akim: ” konular1 EBA ile desteklenerek anlatilmistir. Ogrencilere Tablo 3.13’te
belirtilen EBA 4 ve 5 etkinlikleri yaptirtlmistir (Sekil 3.2-3.4).
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SERI BAGLI DEVREDE
PARLAKLIK ILE DIRENC
DOGRU ORANTILIDIR.

Sekil 3.2 Seri bagli devrede lamba parlaklig
PARALEL BAGLI DEVREDE

PARLAKLIK ILE DIRENC
TERS ORANTILIDIR.

Sekil 3.3 Paralel bagli devrede lamba parlaklig

2. Piller ve Elektrik Akimi

ot L e sl g i

Sekil 3.4 Piller ve elektrik akimi
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Bu konularla ilgili ders kitabindan faydalanilmis ve gesitli etkinlikler yapilmuistir.
Konularin anlatiminda 6grencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan ¢alisma yapraginda yer alan etkinlik-2-3 6grencilere dagitilarak,
ogrencilerle birlikte cevaplandirilmistir. Bazi konularin anlatiminda gerekli etkinlikler

EBA’da bulunmadigi i¢in bagka interaktif ortamlardan yararlanilmistir.
3.5.2.3 Ugiincii hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Ucgiincii haftanm ilk iki saatinde, “Elektrik enerjisi ve akim arasindaki iliski” isimli
konu EBA ile desteklenerek anlatilmistir. Bu konuyla ilgili 6grencilere EBA 6-7-8
etkinlikleri yapilmistir. Bu etkinliklerle birlikte 6grencilere, “elektrik enerjisi, akim,
ampermetre, gerilim, voltmetre” gibi kavramlarin 6gretiminde Sekil 3.5-3.7 arasinda

ornek olarak gosterilen diger interaktif etkinliklerden de yararlanilmistir.

Sekil 3.5 Voltmetrenin baglanmasi
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Uretec (Pil)

Sekil 3.6 Ureteg (pil)

Sekil 3.7 Gerilim modeli

Diger etkinliklerde oldugu gibi, bu konularin da anlatiminda ders kitabindan
yararlanilmis ve konular kitapta bulunan etkinliklerle desteklenmistir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanmis ¢alisma yapraginda yer alan etkinlik-4 yaptirilmis ve
ogrencilerle birlikte cevaplandirilmistir. Bu haftanin son iki dersinde ise, “Gerilim-
akim arasindaki iliski” konusu Ogrencilere EBA-9 etkinligi ile anlatilmistir. Bu
konularin anlatiminda EBA’dan bulunamayan etkinlikler, EBA benzeri diger

platformlar kullanilarak 6grencilere anlatilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Akim-gerilim iligkisi

Son olarak bu konularin 6gretiminde, ders kitabindan ve arastirmaci tarafindan
hazirlanmis galisma yapragindaki “ekinlik-5" den yararlamlmistir. EDU’de bu konu
basliklariyla ilgili kavramlarin daha iyi anlagilmasi i¢in 6grencilerle beraber soru-

cevap calismasi yapilmistir.
3.5.3 Deney-2 Grubunda Derslerin Islenisi

Dersler ii¢ hafta boyunca diger iki grupla eszamanli olarak yiiriitilmistiir. Deney-2
grubundaki dgrencilere dersler, mevcut MEB programina bagli kalarak ekstradan EBA
ve deneylerle desteklenerek islenmistir. EBA ve deney destekli islenen konular ve

yapilan etkinliklerin plan1 Tablo 3.14’te haftalar halinde verilmistir.
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Tablo 3.14 Deney-2 grubundaki etkinlikler

Hafta Konular Etkinlik EDUDE EDUCY
EBA-1: Elektrik
devreleri
1. Hafta Seri bagli ampuller EBA-2: Seri bagh
' Paralel bagli ampuller ampuller Deney-1  Etkinlik-1
EBA-3: Paralel bagl
ampuller
Seri bagli devrelerde EBA-4: Piller ve
parlaklik elektrik akimi Deney-2 Etkinlik-2
2. Hafta Paralel bagh EBA-5: Parlaklik ve Deney-3 Etkinlik-3
devrelerde parlaklik direng Deney-4
Elektrik akimi

EBA-6: Akim ve

Elektrik enerjisi ve ampermetre
akim arasindaki iligki EBA-7: Gerilim -
3-HaMa  Gerilim ve akim EBA-8: Voltmetre Deney-5 Eﬂ:m::tg
arasindaki iliski EBA-9: Akim-gerilim
iliskisi

Tablo 3.14’¢ gore, deney-2 grubunda dokuz adet EBA ve her konu bashg ile ilgili
toplam bes adet deney etkinligi yapilmigtir. Bunun yaninda ¢alisma yapraklar da
kullanilmistir. Tablo 3.14’te gosterildigi gibi deney-2 grubundaki dgrencilere EDU

konularinin haftalik olarak anlatimi asagida verilmistir.
3.5.3.1 Birinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Deney-2 grubundaki 6grencilere, dersin ilk saatinde EBA ve deney destekli 6gretim
ile ilgili ve uygulama siireci boyunca nelerin yapilacagi hakkinda kisa bilgiler
verilmistir.  Uygulamadan  Once;  Ogrencilerin  birbirlerinin  ¢aligmalarini
kolaylastirmasi, ortak basar1 icin birbirlerini giidiilemeleri, birbirlerine yardim
etmeleri i¢in arastirmaci, 6grencileri beser kisiden olusan bes gruba ayirmistir. Biitiin
gruplarin homojen ancak kendi i¢inde heterojen olmasia dikkat edilmistir. Is birligi
icerinde caligacak olan bu gruplara “I. grup, 2. grup, ...5. grup” seklinde isimler
verilmistir. Her grup, kendi aralarinda anlasarak ve goniilliiliikk esas kilinarak grup
bagkanin1 se¢mistir. Grup baskani segilmesinin sebebi, simf-igi disiplinin
saglanmasinda ve EDUDE’deki deney féylerinin doldurulmasinda kolaylik saglamasi
igindir. Grup tyelerinin kendilerini siirekli kontrol etmesi ve smif-i¢i disiplinin

saglanmasi i¢in 6grencilerle birlikte laboratuvarda uygulanacak kurallar belirlenmistir.
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Ikinci ders saatinde dgrencilere, “Seri bagl ampuller ve paralel bagl ampuller” isimli
konularin 6gretimi EBA ile desteklenerek anlatilmistir. Ogrencilere ders esnasinda

EBA-1, 2 ve 3 etkinlikleri yapilmistir. Ogrencilerin teknoloji yardimiyla yaptiklari

etkinlikler Fotograf 3.5 ve 3.6’da verilmistir.

Fotograf 3.5 Deney-2 grubundaki EBA destekli 6gretim

Fotograf 3.6 Deney-2 grubundaki EBA destekli 6gretim

Etkinlikler bittikten sonra, MEB kitabindan faydalanarak ders islenmistir ve kitaptaki
etkinlikler yaptirilmistir. Ogrencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Haftanin
diger iki saatlik dersinde; arastirmaci, uygulamaya baglamadan Once deneylerde
kullanilacak olan malzemeleri 6grencilere tanitmis ve malzemelerin islevlerinden

bahsetmistir. Deneyde kullanilan malzemeler Sekil 3.9°da verilmistir.
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Sekil.3.9 Deneylerde kullanilan malzemeler

Dersten 6nce grup baskanlarina, EDUDE’de yer alan “Deney-1: Ampullerin seri
baglanmas:” adli deney etkinligi verilmis ve derse gelmeden 6nce bu etkinligi grup
arkadaglariyla incelemeleri istenmistir (EK-E). Ders esnasinda ise gruplardan,
kendilerine verilen malzemelerle ampulleri seri baglamalar1 istenmistir. Etkinlik igin

kullanilan malzemeler; duy (3 adet), ampul (3 adet), pil, baglanti kablolar.

Her bir grubun, ampulleri seri baglamak i¢in kendi devrelerini kurmalar1 ve buna bagli
olarak devredeki lambanin parlakliginin nasil degisebilecegini gdzlemlemeleri
istenmistir. Ampule bagli kablolardan birini ¢ikararak arasma yeni bir ampul ilave
ederek lambalarin parlakligimi gozlemlemeleri istenmistir. Daha sonra, ampullerden
bir tanesinin duydan ¢ikararak devredeki diger ampulleri gdzlemlemeleri istenmistir.
Deney tamamlandiktan sonra, her grup kendi arasinda tartisarak deney-1
etkinligindeki bosluklar1 doldurmasi istenmistir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 seri

bagli devrelerden 6rnek Sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.10 Lambalarin seri baglanmasi deneyi

Dersin ikinci saatinde, arastirmaci tarafindan hazirlanan EDUCY de yer alan etkinlik-
1 6grencilere dagitilarak yapmalar1 saglanmis ve arastirmaci kontroliinde 6grencilerle

birlikte cevaplandirilmistir (Fotograf 3.7).

Fotograf 3.7 Deney-2 grubundaki 6grencilerin ¢alisma yapragi etkinligi

3.5.3.2 Ikinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Ikinci hafta dersin ilk iki saatinde, “Seri bagli devrelerde parlaklik, paralel bagl
devrelerde parlaklik, elektrik akimi” konulart EBA ile desteklenerek anlatilmistir.
EBA-4 ve 5 etkinligi ile temel kavramlar 6gretilmistir. EBA’da bulunmayan bazi
etkinlikler icin mevcut 6gretim programindan ve ders kitabindan faydalanarak ders

islenmis ve 6grencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur.
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Dersten 6nce grup baskanlarina “Deney-2: Kollara ayrilan akim” adli deney etkinligi
verilmis ve derse gelmeden Once bu etkinligi grup arkadaslariyla incelemeleri
istenmistir (EK-E). Kendilerine verilen malzemelerle ampulleri paralel baglamalar
istenmistir. Deney etkinligi i¢in kullanilan malzemeler; duy (3 adet), ampul (3 adet),

pil, baglant: kablolar1.

Her bir grubun, ampulleri paralel baglamak i¢in kendi devrelerini kurmalar1 ve buna
bagli olarak devredeki lambanin parlakliginin nasil degisecegini gdzlemlemeleri
istenmistir. Ampuliin her iki ucundan yukariya dogru kablolar ilave ederek ve ampul
ekleyerek lambalarin parlakligini, ampullerden birini duydan ¢ikararak diger ampulleri
gozlemlemeleri istenmistir. Deney tamamlandiktan sonra, her grup kendi arasinda

tartisarak “Deney-2 " etkinligindeki bosluklart doldurmasi istenmistir.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 paralel bagl devrelerden ornek Sekil 3.11°de

verilmigtir.

Sekil 3.11 Lambalarin paralel baglanmasi deneyi

Dersin ikinci saatinde, soru-cevap teknigi kullanilarak 6nceki derste Ggrenilenler
tekrar edilmistir. Arkasindan dersten Once grup baskanlarma verilen ve derse
gelmeden once grup arkadaslariyla incelenmesi istenilen “Deney-3: Elektrik akimi”
adl1 deney etkinligi yaptirilmistir (EK-E). Bu deney etkinliginin yapilmasi igin en az
8-10 kisiye ihtiya¢ vardir. Bu nedenle bu deney i¢in sinif ikiye ayrilmis ve ayrilan iki

gruba da ayr1 ayrt yaptirilmistir. Kendilerine verilen malzemelerle, elektrik
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devresinden gegen akimi modellemeleri istenmistir. Deney etkinlik i¢in kullanilan

malzemeler; bir bardak su, yemek kasigidur.

Iki grupta bulunan ogrencilerin de elektrik devresinden gegen akimi
modellemeleri icin onlardan halka olusturmalar1 istenmistir. Bunun icin, her
O0grencinin eline bir yemek kasigi almasi istenmistir. Halkanin herhangi bir
noktasinda iki 6grencinin arasina su bardagin1 koymalar1 ve dgrencinin birinin
kasigina su almasi sdylenmistir. Ogrencinin kasigindaki suyu, yanindaki diger
O0grencinin kasigina aktarmasi ve suyun tekrar bardaga ulasmasi saglanmistir.
Deney tamamlandiktan sonra, bes grubun kendi arasinda tartisarak deney-3

etkinligindeki bosluklar1 doldurmalar1 sdylenmistir. Ogrencilerin olusturduklar

elektrik akimi etkinliginden baz1 6rnekler Fotograf 3.8-3.9’da verilmistir

Fotograf 3.8 Deney-2 grubundaki 6grencilerin elektrik akimi modelleme etkinligi-I

Fotograf 3.9 Deney-2 grubundaki 6grencilerin elektrik akimi modelleme etkinligi-I|
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Bu etkinlikten sonra, dgrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan EDUCY de yer

alan “Etkinlik-2-3” dgrencilere dagitilarak yaptirilmis ve birlikte cevaplandirilmistir.

3.5.3.3 Uciincii hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Ucgiincii haftanin ilk iki saatinde, “Elektrik enerjisi ve akim arasindaki iliski” ve
“Gerilim” isimli konular EBA-6, 7 ve 8 etkinligi ile anlatilmistir. Bu konularin
anlatiminda 6grencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Ogrencilere arastirmaci
tarafindan EDUCY’de yer alan “Etkinlik-4” yaptirilmis ve ogrencilerle birlikte
cevaplandirilmistir. Dersten 0nce grup baskanlarina “Deney-4: Gerilim” adl1 deney
etkinligi verilmistir. Derse gelmeden oOnce bu etkinligi grup arkadaslariyla
incelemeleri istenmistir (EK-E). Ogrenciler laboratuvarda bu etkinlik icin kendilerine
verilen malzemelerle elektrik devresindeki gerilimi modellemeleri ve bununla ilgili
deney yapmalar: istenmistir. Deney etkinligi i¢in kullanilan malzemeler; 1 m
uzunlugunda seffaf lastik hortum, su, kap, sulu boya ve hunidir. Her bir grubun suyu
kabin igerisine bosaltmasi ve hortumun disindan goriilebilecek sekilde suyu sulu boya
ile renklendirmeler istenmistir. Ogrencilere hortumu U seklinde olacak sekilde iki
elleri arasinda tutmalar1 ve iki ucunun ayni yiikseklikte olmasima dikkat etmeleri
sOylenmis ve baska bir 6grencinin huni yardimiyla renklendirdikleri suyu hortumun
icerisine dokmeleri ve her iki kolunu da yaklasik olarak yarisina kadar su ile
doldurulmalart istenmistir. Ellerinden birini asagiya dogru indirerek ya da hortumun
diger ucunu daha yiiksege kaldirarak suyun hortum i¢indeki hareketini gozlemlemeleri
istenmistir (Fotograf 3.10). Deney tamamlandiktan sonra, her gruptaki &grenciler

kendi aralarinda tartisarak, deney-4 etkinligindeki bosluklar1 doldurmalar istenmistir.

@

Fotograf 3.10 Deney-2 grubundaki 6grencilerin gerilimi modelleme etkinligi
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Ikinci derste ogrencilere, “Gerilim-akim arasindaki iligki” isimli konu EBA-9
etkinligi ile anlatilmigtir. Dersten dnce grup baskanlarina “Deney-5: Gerilim ve akim
olctimii” adli deney etkinligi verilmistir ve derse gelmeden once bu etkinligi grup
arkadaglariyla incelemeleri istenmistir (EK-E). Kendilerine verilen malzemelerle,
devreden gegen akimi ve devre elemanlarinin uglarinda olusan gerilimi Slgmeleri
sOylenmistir. Deney etkinligi i¢in kullanilan malzemeler; ampul, duy, pil ve pi/ yatagi,
anahtar, baglanti kablolari, ampermetre ve voltmetredir. Ogrencilerden oncelikle tek
ampullii ve tek pilli bir devre kurmalar1 istenmistir. Sonra ampermetreyi devreye seri
ve voltmetreyi devreye paralel baglamalar1 soylenerek devredeki gerilimi 6l¢gmeleri
istenmistir (Sekil 3.12). Sonra devreye iki ve ii¢ pil daha ekleyerek degerleri yeniden
Olcmeleri istenmistir. Deney tamamlandiktan sonra, her grup kendi arasinda tartigarak

“Deney-5 ” etkinligindeki bosluklar1 doldurmas istenmistir.

Sekil 3.12 Gerilim-akim iligkisi deneyi

EDU’ye ait olan “5. kazanim: Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.” igin her gruptaki
ogrenciler ortak calisarak yaptiklari 6zgiin devreleri sunmuslardir. Ogrencilerin

elektrik devresinde olusturduklar1 6zgiin devreler Sekil 3.13-3.14 arasinda verilmistir.
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Sekil 3.13 Deney-2 grubu 6grenci etkinligi-

Sekil 3.14 Deney-2 grubu 6grenci etkinligi-11

Bu dersin diger saatinde, EDUCY’de yer alan “Etkinlik-5” ve mevcut dgretim
programu ders kitabinda yer alan etkinlikler arastirmaci ile birlikte yapilmistir. Ayrica
ilgili konularin daha iyi anlasilmasi i¢in dersin sonunda Soru-cevap c¢alismasi

yapilmustir.
3.6 Verilerin Toplanmasi
Verilerin toplanmasi siirecinde izlenen asamalar asagida verilmistir;

1. 7. smf EDU’ye ait igerik belirlenmistir.
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2. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, EBA ve deney etkinlikleriyle ilgili

alanyazin incelenmistir.

3. Arastirmanin yapilacagi siif seviyesi belirlenmistir.

4. Uygulamanin yapilabilmesi igin gerekli izinler alinmistir (EK-A).

5. Uygulamada kullanilan EDUBT arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (EK-B).

6. Arastirmaci tarafindan, EDU kapsaminda ders esnasinda kullanilacak olan ¢alisma
yapraklari (EK-G) ve deney-2 grubunda kullanilacak olan deney etkinlikleri (EK-E)

hazirlanmstir.

7. Ogrencilerin fen bilimleri dersine dair sahip oldugu tutumlar belirlemek igin
Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen FBDTO gerekli izin almarak kullanilmistir
(EK-C).

8. Arastirmaci tarafindan deney-2 grubu Ogrencilerine uygulanacak olan YYGF
hazirlanmistir (EK-D).

9. Uygulama &ncesinde, her iic gruba EDUBT ve FBDTO on-test olarak

uygulanmigtir.

10. Basar1 sonuglar1 birbirine yakin subelerden, ikisi deney ve biride kontrol grubu

olarak sec¢ilmistir.

11. Deney-1 grubuna, arastirmanin amacina yonelik mevcut 6gretim programina

ilaveten dersler EBA ile desteklenerek anlatilmistir.

12. Deney-2 grubuna, aragtirmanin amacina yonelik mevcut dgretim programina

ilaveten dersler EBA ve deneyle desteklenerek anlatilmistir.
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13. Kontrol grubuna, aragtirmanin amacma yonelik dersler mevcut Ogretim
programina gore anlatilmis diger gruplarda oldugu baska herhangi bir miidahalede

bulunulmamustir.

14. Uygulama sonunda, her ii¢ gruba EDUBT ve FBDTO son-test olarak tekrar

uygulanmigtir.

15. EBA ve deney destekli 6gretim alan 6grencilere, uygulama hakkinda goriislerinin

alinmasi i¢in YYGF uygulanmistir.

3.7 Verilerin Analizi

Arastirmanin bu kisminda, nitel ve nicel verilerin toplanmasinda kullanilan analiz

yontemlerine yer verilmistir.

3.7.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada, toplanilan nicel verilerin analizi i¢in SPSS istatistik paket programindan
yararlanilmistir. Hangi testlerin kullanilmasina iligkin toplanan verilerin 6ncelikle
normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Normallik degerinin dl¢limiinde;
katilime1 sayis1 35’ten bilyik ise Kolmogorov Smirnov testi (McKillup, 2012),
katilime1 sayist 35’ten kiiciik ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk, 1965)
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, katilimei sayist 35°ten kiigiik oldugu i¢in Shapiro-
Wilk testi kullanilmistir. EDUBT ten elde edilen normallik testi sonuglari Tablo

3.15’te verilmistir.

Tablo 3.15 EDUBT den elde edilen verilerin normallik testi sonuglari

EDUBT Gruplar N p
Kontrol 23 0,16
On-test Deney-1 25 0,25
Deney-2 25 0,20
Kontrol 23 0,42
Son-test Deney-1 25 0,17
Deney-2 25 0,68
p>0,05

59



Tablo 3.15’e gére, EDUBT e yonelik degerler incelendiginde hem 6n-test hem de son-
test verilerine gore p>0,05 oldugu i¢in, EDUBT ten elde edilen verilerin normal
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Verilerin analizinde bundan sonraki asamalarda

parametrik testler kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan diger 6lgme aract FBDTO’diir. Bu &lgekten elde edilen

normallik testi sonuglar1 Tablo 3.16’da verilmistir.

Tablo 3.16 FBDTO’den elde edilen verilerin normallik testi sonuglari

FBDTO Gruplar N p
Kontrol 23 0,21
On-test Deney-1 25 0,17
Deney-2 25 0,07
Kontrol 23 0,06
Son-test Deney-1 25 0,21
Deney-2 25 0,08
p>0,05

Tablo 3.16’ya gére, FBDTO’ye yonelik degerler incelendiginde hem 6n-test hem de
son-test verilerine gore p>0,05 oldugu icin, FBDTO den elde edilen verilerin normal
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Verilerin analizinde bundan sonraki agamalarda
parametrik testler kullanilmistir. Arastirma baglh olarak asagidaki iligkiler

incelenmistir;

1) Uygulamaya basglamadan oOnce, her ii¢ gruba hazir bulunusluklari ve 6n-bilgi
diizeyleri arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek igin hazirlanan
EDUBT én-test olarak uygulanmistir. Bu ii¢ grubun EDUBT 6n-test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) kullanilmistir.

2) Uygulama sonunda, biitiin gruplara EDUBT son-test olarak tekrar uygulanmustir.
Deney-1 ve kontrol, deney-2 ve kontrol, deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda
akademik basar1 diizeyleri yoniinden anlamli bir fark olup olmadiginin incelenmesi

icin elde edilen veriler, bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi kullanilarak analiz edilmistir.
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3) Deney-1 grubuna uygulanan EDUBT 6n-test ve son-test verileri, ayn1 drneklemden
alinan iki 6l¢timiin karsilagtirllmasinda kullanilan bagimli 6rneklemler igin t-testi ile

incelenmistir.

4) Deney-2 grubuna uygulanan EDUBT on-test ve son-test verileri, ayn1 rneklemden
alinan iki 6l¢timiin karsilagtirllmasinda kullanilan bagimli 6rneklemler igin t-testi ile

incelenmistir.

5) Kontrol grubuna uygulanan EDUBT 6n-test ve son-test sonuglari, ayn1 drneklemden
alinan iki 6l¢timiin karsilagtirllmasinda kullanilan bagimli 6rneklemler igin t-testi ile

incelenmistir.

6) Deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarmin EDUBT son-test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in ANOVA kullanilarak analiz

edilmistir.

7) Uygulamaya baslamadan dnce, her ii¢ gruba uygulanan FBDTO verileri, ii¢ grubun
fen bilimleri dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi

ANOVA kullanilarak analiz edilmistir.

8) Uygulama sonunda, biitiin gruplara FBDTO tekrar uygulanmistir. Deney-1 ve
kontrol, deney-2 ve kontrol, deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda fen bilimleri dersine
yonelik tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek igin

bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir.

9) Deney-1 grubuna uygulanan FBDTO’niin 6n-test ve son-test verileri, ayn
orneklemden alian iki 6l¢limiin karsilastirilmasinda kullanilan bagimli 6rneklemler

igin t-testi ile incelenmistir.
10) Deney-2 grubuna uygulanan FBDTO’niin 6n-test ve son-test verileri, aymi

orneklemden alian iki 6l¢limiin karsilastirilmasinda kullanilan bagimli 6rneklemler

i¢in t-testi ile incelenmisgtir.
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11) Kontrol grubuna uygulanan FBDTO’niin &n-test ve son-test sonuglari, ayni
orneklemden alinan iki 6l¢iimiin karsilastirilmasinda kullanilan bagimli 6rneklemler

i¢in t-testi ile incelenmistir.

12) Her ii¢ gruba uygulanan FBDTO niin son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli
bir fark olup olmadigi ANOVA kullanilarak analiz edilmistir.

3.7.2 Nitel Verilerin Analizi

EBA ve deney destekli 6gretim verilen deney-2 grubundaki 6grencilere, uygulama
siireci hakkindaki goriiglerini tespit etmek amaciyla akademik basar1 son-test
verilerine gore belirlenen ikiser yiiksek, orta ve diisiik basarili 6grenci olmak {izere

toplam alt1 6grenci ile YYGF uygulanmistir.

Elde edilen verilerin analizi i¢in igerik analizi kullanilmistir. Icerik analizinde toplanan
veriler; verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin
diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde diizenlenir (Cepni,
2012). YYGF’deki her bir soru bir temaya karsilik gelecek sekilde diisiintilmiis ve bu
temalardan yola cikarak kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin; YYGFdeki sorulara
verdikleri cevaplarm, metin anlammi kaybetmemesine dikkat ederek konusma
dilinden arindirilmistir. Toplanan nitel veriler, biri arastirmacit olmak iizere iki
kodlayici tarafindan ayri ayri kodlanmistir. Yapilan kodlamalarin sonucunda, ortak
olgular bir araya getirilerek temalar olusturulmustur. Kodlayicilar arasi giivenirligi
belirlemek i¢in uyum yiizdesi hesaplanmistir. Bu degerin hesaplanmasinda Miles ve
Huberman (1994)’1n asagidaki uyum ytizdesi formiili kullanilmastir.
Na (Goris birligi)
Uyum yiizdesi (P) = X 100 (3.1)

Na (Gorts birligi)+Nd (Goris ayriligt)

Alanyazinda yapilmis ¢alismalarda bu oranin giivenilir olarak nitelendirilebilmesi igin
%85 ve iizerinde olmas1 Onerilmektedir (Miles, Huberman ve Saldana, 2014). Bu
calismada, kodlayicilar arast uyum %91 olarak bulunmus ve giivenilir oldugu
distintilmistiir. Nitel verilerin analizi ile elde edilen bulgular, Bulgular ve Yorum

basligi altinda yer verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Aragstirma siirecinde elde edilen bulgular, nicel ve nitel verilerden elde edilen bulgular
olmak iizere iki farkli bolimde ele alinmistir. Bu bulgular arastirmanin alt

problemlerine gore diizenlenmistir.
4.1 Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

EDUBT’ten ve FBDTO den elde edilen nicel verilerin analizinden ulasilan bulgular,

arastirmanin ilk iki alt problemleriyle iligkilendirilerek yorumlanmustir.
4.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi: Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu égrencilerinin
akademik basart puanlart arasinda anlamli bir fark var midwr? Bu alt probleme
yonelik oncelikle deney ve kontrol grubunun EDUBT 6n-test ve son-testinden elde

edilen veriler analiz edilerek karsilastiriimistir.

Deney-1 grubu 6grencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagiml

t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Deney-1 grubu &grencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test sonuglari

Gruplar Testler N X SS SD t p n?

On-test 25 5,73 2,49
Deney-1 21 -6,86 0,00 146
Son-test 25 9,27 3,10

p<0,05

Tablo 4.1°e gore, deney-1 grubu dgrencilerinin EDUBT 6n-test puan ortalamasi (Xon-
test=5,73) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=9,27) arasinda son test puanlari lehine
anlaml bir fark vardir [t@1)= -6,86; p<0,05]. Bu bulguya goére, deney-1 grubunda
yapilan EBA destekli 6gretim, Ogrencilerin akademik basarisini artirmistir. Etki
blytikligli n2=1,46 degerine bakildiginda 0,80°den biiyiik oldugu i¢in, deney-1

grubunun On-test ve son-test puan ortalamalar1 arasindaki anlamli farklilik yiiksek

63



diizeydedir. Bagka bir deyisle, EBA destekli 6gretimin, deney-1 grubu 6grencilerinin
akademik basarisindaki artista etkili olmustur.

Deney-2 grubu 6grencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagiml

t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Deney-2 grubu 6grencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test sonuglari

Gruplar Testler N X SS SD t p n?

On-test 25 5,56 2,50
Deney-2 24 -12,96 0,00 2,59
Son-test 25 11,32 3,17

p<0,05

Tablo 4.2°ye gore, deney-2 grubu grencilerinin EDUBT 6n-test puan ortalamasi (Xon-
test=5,56) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=11,32) arasinda son test puanlar1 lehine
anlaml1 bir fark vardir [tese)= -12,96; p<0,05]. Bu bulguya goére, deney-2 grubunda
yapilan EBA ve deney destekli 6gretim, 6grencilerin akademik basarisini artirmistir.
Etki biiyiikligii n2= 2,59 degerine bakildiginda 0,80’den ¢ok biiyiik bir deger oldugu
icin deney-2 grubunun On-test ve son-test ortalamalar1 arasindaki anlamli farklilik
oldukc¢a yiiksek diizeydedir. Baska bir deyisle, EBA ve deney destekli dgretimin,

deney-2 grubu 6grencilerinin akademik basarisindaki artigta bityiik bir etkisi olmustur.

Kontrol grubu égrencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test puan ortalamalarmin bagiml

t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.3’te verilmistir:

Tablo 4.3 Kontrol grubu 6grencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test sonuglari

Gruplar Testler N X SS SOt P M2
On-test 23 5,83 1,87

Kontrol 22 -6,95 0,00 1,45
Son-test 23 8,96 2,50

p<0,05

Tablo 4.3’e gore, kontrol grubu dgrencilerinin EDUBT 6n-test puan ortalamasi (Xon-
test=5,83) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=8,96) arasinda son test puanlari lehine
anlaml bir fark vardir [te2)= -6,95; p<0,05]. Bu bulguya gore, kontrol grubunda

mevcut 6gretim programina gore yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini
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arttirdigt tespit edilmistir. Etki biyiikliigii n2=1,45 degerine bakildiginda 0,80’den
biiyiik bir deger oldugu i¢in kontrol grubunun 6n-test ve son-test puan ortalamalari
arasindaki anlamli farklilik yiiksek diizeydedir. Bagka bir deyisle, mevcut 6gretim
programina gore yapilan oOgretiminin kontrol grubu Ogrencilerinin akademik

basarilarindaki artista etkili olmustur.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin EDUBT son-test puanlarindan elde edilen
veriler analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin EDUBT son-test puan

ortalamalarinin bagimsiz t-testi ile karsilagtirilmasi Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Deney ve kontrol grubu &grencilerinin EDUBT son-test sonuglari

Gruplar N X SS SD t p n?
Deney-1 25 9,27 3,10

43 0,38 0,71 0,12
Kontrol 23 8,96 2,50
Deney-2 25 11,32 3,17

46 2,50 0,02 0,74
Kontrol 23 8,96 2,50
Deney-1 25 9,27 3,10

45 -2,23 0,03 0,50
Deney-2 25 11,32 3,41

Tablo 4.4’¢ gore, deney-1 grubu dgrencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalari
(Xpeney-1=9,27) ile kontrol grubu ogrencilerinin  son-test puan ortalamalari
(Xkontrol=8,96) arasinda anlamli bir fark yoktur [t@3)=0,38; p>0,05]. Buna gore, 7. simif
EDU’niin dgretiminde deney-1 grubuna yapilan EBA destekli gretim ile kontrol
grubuna yapilan mevcut 6gretim programina gore kiyaslandiginda, basari son-test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark olmadig tespit edilmistir.

Tablo 4.4 incelendiginde, deney-2 grubu o6grencilerinin EDUBT son-test puan
ortalamalar1 (Xpeney-2=11,32) ile kontrol grubu &grencilerinin EDUBT son-test puan
ortalamalar1 (Xkontro=8,96) arasinda anlamli bir fark vardir [t4s)=2,50; p<0,05]. Buna
gore, 7. simif EDU’niin gretiminde deney-2 grubuna uygulanan EBA ve deney
destekli 6gretim, kontrol grubuna uygulanan mevcut 6gretim programina gore basari
testi son-test puan ortalamalari tizerinde daha etkili olmustur. Etki biyiikliigi degeri

0,80>1=0,74>0,50 arasinda oldugu i¢in, deney-2 grubu dgrencilerinin EDU basar
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testi son-test puan ortalamalari tizerinde EBA ve deney destekli 6gretim orta diizeyde

etkiye sahiptir.

Tablo 4.4’ gore, deney-1 grubu 6grencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalari
(Xpeney-1=9,27) ile deney-2 grubu dgrencilerinin son-test puan ortalamalari (Xpeney-2=
11,32) arasinda anlamli bir fark vardir [t@e)= -2,23; p<0,05]. Buna gore, 7. sif
EDU’niin 6gretiminde deney-2 grubundaki dgrencilere yapilan EBA ve deney destekli
ogretim, deney-1 grubundaki 6grencilere yapilan EBA destekli 6gretime kiyasla basari
testi son-test puan ortalamalari lizerinde daha etkili olmustur. Etki blyiikliigi degeri
0,80>12=0,50 olarak bulunmustur. Bagka bir deyisle, Deney-2 grubu 6grencilerinin
EDU bagar testi son-test puan ortalamalari iizerinde EBA ve deney destekli gretim

diisiik diizeyde bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Deney ve Kontrol gruplarinin EDUBT son-test puan ortalamalarina iliskin betimsel
istatistikler Tablo 4.5’te verilmistir:

Tablo 4.5 EDUBT son-test verilerinin betimsel istatistik sonuglari

Gruplar N X SS

Deney-1 25 9,27 3,10
Deney-2 25 11,32 3,17
Kontrol 23 8,96 2,50

Tablo 4.5°teki bilgilerden anlagilacagi iizere, deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin
EDUBT son-test puan ortalamalar1 arasinda bir fark oldugu gériilmektedir. Bu farkin
hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklemler i¢in tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Oncelikle gruplarin homojenligini belirlemek
i¢in Levene testi yapilmis ve gruplarin varyanslarinin homojen oldugu (p=0,38>0,05)
goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarmin EDU son-test puan ortalamalarmin tek

yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6 EDUBT son-test ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler Kareler Anlaml
Kaynag Toplam Ortalamasi P Fark
Gruplar arasi 79,54 2 39,77 2-3

4,59 0,01
Gruplar igi 580,76 67 8,66 2-1
Toplam 660,30 69

p<0,05 1: Deney-1grubu, 2: Deney-2 grubu, 3: Kontrol grubu

Tablo 4.6’ya gére, deney ve kontrol gruplarinin EDUBT son-test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir [Fe-67)=4,59; p<0,05]. Bu bulgu;
EDU ogretilirken EBA ya da deney destekli 6gretimin kullanilmas1 dgrencilerin
akademik basarisini degistirdigini gostermektedir. Farkliligin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulmak icin yapilan ¢oklu karsilagtirma Scheffe testi kullanilmis ve elde

edilen sonuclar Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 Deney ve kontrol gruplarinin basari son-test puan ortalamalarinin
scheffe testi sonuglari

Gruplar Grup Ortgljlrrpﬂalar )
Deney-1 Deney-2 -2,05 0,07
Kontrol 0,32 0.94
TR - = or
o o

Tablo 4.7°ye gore, deney-2 grubu dgrencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalar:
(Xpeney-2=11,32) ile kontrol grubu o6grencilerinin son-test puan ortalamalari
(Xkontrol=8,96) arasinda deney-2 grubundaki dgrenciler lehine anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir. Ayn1 sekilde, deney-2 grubu dgrencilerinin EDUBT son-test puan
ortalamalar1 (Xpeney-2=11,32) ile deney-1 grubu Ogrencilerinin  son-test puan
ortalamalar1 (Xpeney-1=9,27) arasinda deney-2 grubundaki Ogrencilerin lehine
aralarinda istatiksel olarak kayda deger anlaml bir fark bulunmustur. Diger gruplar

arasinda istatiksel olarak kayda deger anlamli bir fark bulunamamastir.
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4.1.2 1ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi: Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu égrencilerinin
fen bilimleri dersine karst tutum puanlari arasinda anlaml bir fark var midir? Bu
probleme yonelik, oncelikle deney ve kontrol grubunun FBDTO &n-test ve son-

testinden elde edilen veriler analiz edilerek karsilastirilmistir.

Deney-1 grubu FBDTO 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagimli 6rneklem t-

testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 Deney-1 grubu dgrencilerinin FBDTO 6n-test ve son-test sonuglari

Grup Testler N X SS SD t p
On-test 25 41,91 3,32
Deney-1 21 -6,11 0,00
Son-test 25 45,41 2,17
p<0,05

Tablo 4.8’ gore, deney-1 grubu &grencilerinin FBDTO &n-test puan ortalamasi
(Xon-test=41,91) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=45,41) arasinda son-test puanlari
lehine anlamli bir fark vardir [ten= -6,11; p<0,05]. Bu bulguya goére, deney-1
grubunda yapilan EBA destekli 6gretim Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi

tutumlarini olumlu yonde arttirmistir.

Deney-2 grubu 6grencilerinin FBDTO &n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagiml

orneklem t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9 Deney-2 grubu dgrencilerinin FBDTO &n-test ve son-test sonuglari

Grup Testler N X SS SD t p

On-test 25 41,16 4,00
Deney-2 24 -591 0,00
Son-test 25 47,08 2,01

p<0,05

Tablo 4.9’a gore, deney-2 grubu ogrencilerinin FBDTO on-test puan ortalamasi
(Xon-test=41,16) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=47,08) arasinda son-test puan

ortalamasi lehine aralarinda anlamli bir fark vardir [t(24)= -5,91; p<0,05]. Bu bulguya
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gore, deney-2 grubunda yapilan EBA ve deney destekli 6gretim, 6grencilerin fen

bilimleri dersine kars1 olan tutumlarini olumlu yonde etkilemistir.

Kontrol grubu dgrencilerinin FBDTO on-test ve son-test puan ortalamalarinin bagiml

t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10 Kontrol grubu égrencilerinin FBDTO 6n-test ve son-test sonuglari

Grup Testler N X SS SD t p
On-test 23 41,61 4,33
Kontrol 22 -3,73 0,00
Son-test 23 45,35 3,35
p<0,05

Tablo 4.10°a gore, kontrol grubu 6grencilerinin FBDTO 6n-test puan ortalamasi
(Xon-test=41,61) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=45,35) arasinda son-test puan
ortalamasi lehine aralarinda anlamli bir fark vardir [t22)= -3,73; p<0,05]. Bu bulguya
gore, kontrol grubunda mevcut 6gretim programina gore yapilan 6gretim, 6grencilerin

fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini olumlu yonde etkilemistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin FBDTO son-testinden elde edilen veriler
analiz edilerek karsilastirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin FBDTO
son-test puan ortalamalarinin bagimsiz 6rneklem t-testi ile karsilastirilmasi Tablo

4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11 Deney ve kontrol grubu &grencilerinin FBDTO son-test sonuglar1

Gruplar N X SS SD t p

ontrol A s s 9 0@ o
onttol % s 6 210 oo
Doner2 w  as  op 45 e oo

Tablo 4.11°e gore, deney-1 grubu dgrencilerinin FBDTO son-test puan ortalamasi
(XDeney-1=45,41) ile kontrol grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamasi (Xkontrol
=45,35) arasinda anlamli bir fark yoktur [t43)=0,02; p>0,05]. Buna gore, 7. simif
EDU’niin &gretiminde deney-1 grubuna yapilan EBA destekli 6gretim ile kontrol

grubunda mevcut Ogretim programina gore yapilan Ogretim kiyaslandiginda,
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ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutum puanlarinin aynm diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Tablo 4.11°e gore, deney-2 grubu dgrencilerinin FBDTO son-test puan ortalamasi
(Xpeney-2=47,08) ile kontrol grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamasi (Xkontrol
=45,35) arasinda deney-2 grubu lehine anlamli bir fark vardir [tw@s) =2,10; p<0,05].
Buna gore, 7. simif EDU’niin dgretiminde deney-2 grubuna yapilan EBA ve deney
destekli Ogretim, kontrol grubuna yapilan mevcut Ogretim programiyla

kiyaslandiginda fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini olumlu yonde etkilemistir.

Tablo 4.11°e gore, deney-1 grubu dgrencilerinin FBDTO son-test puan ortalamasi
(XDeney-1=45,41) ile deney-2 grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamasi (Xpeney-2 =
47,08) arasinda deney-2 grubu lehine anlamli bir fark vardir [t@4s) = -2,81; p<0,05].
Buna gore, 7. stmif EDU’niin 6gretiminde deney-2 grubuna yapilan EBA ve deney
destekli 6gretim, deney-1 grubuna yapilan EBA destekli 6gretimle kiyaslandiginda

Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi olan tutumlarini olumlu yonde etkilemistir.

Deney ve kontrol gruplarmin FBDTO son-test puan ortalamalarina iliskin betimsel
istatistikler Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.12 FBDTO son-test verilerinin betimsel istatistik sonuclar1

Gruplar N X SS

Deney-1 25 45,41 2,17
Deney-2 25 47,08 2,02
Kontrol 23 45,35 3,35

Tablo 4.12’ye gore, her ii¢ grubun FBDTO son-test puan ortalamalar1 arasinda bir fark
oldugu goriilmektedir. Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek igin
bagimsiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Oncelikle
gruplarin  homojenligini belirlemek i¢in Levene testi yapilmis ve gruplarin
varyanslarinin homojen oldugu (p=0,07>0,05) goriilmiistir. Deney ve kontrol
gruplarinin FBDTO son-test puan ortalamalarinin tek yonlii varyans analizi sonuglari

Tablo 4.13’te verilmistir.
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Tablo 4.13 FBDTO son-test ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler sD Kareler = Anlamlh
Kaynag Toplam Ortalamas P Fark
Gruplar arasi 47,80 2 39,77 2-1

3,61 0,03
Gruplar igi 444,12 67 8,66 2-3
Toplam 491,94 69
p<0,05 1: Deney-1 grubu, 2: Deney-2 grubu, 3: Kontrol grubu

Tablo 4.13’¢ gore, her iic grubun FBDTO son-test puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir [Fe-67)=3,61; p<0,05]. Bu bulgu, EDU
ogretilirken EBA ya da deney kullanilmasinin 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi
tutumlarmni degistirdigini gostermektedir. Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirleyebilmek igin Scheffe testi kullanilmistir ve elde edilen sonuglar Tablo 4.14°te

verilmistir.

Tablo 4.14 Deney ve kontrol gruplarinin FBDTO son-test puan ortalamalarinin

scheffe testi sonuglar1

Ortalamalar

Gruplar Grup Farke D
ome1 o 0z
Derey-2 Konel o 0%
Kontrol ngg; 232 (1)83

Tablo 4.14°e gore, deney-2 grubu dgrencilerinin FBDTO son-test puan ortalamasi
(Xpeney-2=47,08) ile kontrol grubu dgrencilerinin son-test puan ortalamasi (Xkontrol
=45,35) arasinda deney-2 grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Aym
sekilde, deney-2 grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin son-test
puan ortalamasi (Xpeney-2=47,08) ile deney-1 grubu 6grencilerinin son-test puan
ortalamas1 (Xpeney-1=45,41) arasinda deney-2 grubu lehine istatiksel olarak kayda
deger anlamh bir fark bulunmustur. Diger gruplar arasinda istatiksel olarak kayda

deger anlamli bir fark bulunamamustir.
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4.1.3 Ucgiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin {igiincli alt problemi: Deney-2 grubundaki égrencilerin uygulamaya
yvonelik goriisleri nelerdir? Bu probleme yonelik, deney-2 grubunda bulunan alti
ogrenciye YYGF uygulanmis ve elde edilen veriler analiz edilerek tema ve kodlar

belirlenmistir.

YYGF’de 6grencilere birinci soru olarak “EBA hakkinda neler biliyorsunuz? ” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar

Tablo 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.15 EBA hakkinda neler bildiklerine dair 6grenci goriisleri

Tema Kod Katilimcilar f %

Videolar var Y1, Y2 01,02 D1, D2 6 100

€ _  _Resimler var Y2,01, 02 3 50

= O 0 7o

% = Etkinlikier, testler ve calisma Y1, Y2 01, 02 D1, D2 6 100

ERs yapraklart var

g = Baska uygulamalar var 01 1 16,7

/m Haberler var 02 1 16,7
Oyunlar var 02,D1 2 33,3

Y: Yiiksek bagarili 6grenci, O: Orta basarili 6grenci, D: Diisiik basarili 6grenci

Tablo 4.15 incelendiginde, 6grencilerin EBA hakkinda neler biliyorsunuz sorusu ile
ilgili alt1 adet kod bulunmaktadir. YYGF’ye katilan 6grencilerin tamami, “EBA ’da
konularin anlatildig1 videolar var” ve “EBA’da etkinlikler, testler ve c¢alisma
vapraklar: var” ifadelerinde bulunmuslardir. Diger derslerde de EBA platformu
kullanilmasina ragmen diisiik ve orta puanli olmak tizere sadece iki 6grenci (%33,3)
“EBA’da oyunlar var” demistir. EBA’da Ogretmen ve Ogrencilerin yaptigi
caligmalardan haberdar olmak i¢in tasarlanan modiilii sadece bir 6grenci (%16,7)
“EBA’da haberler kismi var” diyerek belirtmistir. Birgok uygulamanin, ders
materyalinin ve egitim igeriklerinin yer aldigi modiilii sadece bir 6grenci (%16,7)
“EBA’da uygulamalar var” ifadesinde bulunmustur. Derslerde konunun kavranmasini
kolaylagtirmak i¢in kullanilan fotograf, grafik gibi materyallerin bulundugu modiilii

ti¢ tane O0grenci (%50) “EBA 'da resimler var” diyerek belirtmiglerdir.
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Ogrencilere ikinci soru olarak “Elektrik devreleri iinite konularinin égretilmesinde
EBA mi yoksa deney yapilmast mi daha etkili olmugtur? Neden?” sorusu sorulmustur.
Ogrencilerin  bu  soruya  verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar

Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16 EDU 6gretilirken EBA ya da deney yapilmasinin etkililigi iizerine 6grenci

goriigleri
Tema Kod Katilimcilar f %
- Deney, ¢iinkii EBA daki
S etkinliklerin ders esnasinda 01 1 16,7
o g acitlmamasi
Q= Deney, ¢iinkii konularin
+ & d . Y1, Y2 01,
= S5 eney yapilarak daha iyi 02 D1 D2 6 100,0
N > : e v . . i) )
© =  Ogrenilmesi
> S & Deney, ¢iinkii deney yapmak Y1, 01, 02, 5 833
8 § cok zevkli D1, D2 '
>
< Deney, ciinkii konuyu daha
ﬂ kolay ogrenmeye tesvik edici Y2,01,D1, b2 4 66,7

Tablo 4.16 incelendiginde, konularin 6gretiminde EBA ya da deney yapilmasimin
etkililigi hakkinda dort adet kod bulunmaktadir. YYGF’ye katilan 6grencilerin tamami
EDU konularinin 6gretilmesinde deney yapmanin daha etkili oldugunu ancak
gerekgesi olarak farkli ifadelerde bulunmuslardir. Bu 6grencilerin tamami konularin
deney yapilarak daha iyi 6grenilecegini, %83,3’1i deney yapmanin zevkli oldugunu ve
%66,7’s1 ise deneylerin konularin daha kolay o&grenilmesini tesvik ettigini ifade
etmislerdir. Bazen teknik hatalardan dolayr EBA’nin bazi etkinlikleri ders esnasinda
acilmamistir. Arastirmact bu olumsuzlugu dersten 6nce ilgili etkinliklerin videolarim
kaydederek ortadan kaldirmigtir. EBA’daki bu sorunu bir 6grenci (%16,7) “EBA ‘daki

etkinlikler ders esnasinda agilmadi” diyerek belirtmistir.

Bes gruba ayrilan deney-2 grubundaki 6grencilere, deney i¢in esit imkanlar saglanarak
ve bazen arastirmacinin 6grencileri yonlendirmesiyle deneyleri yapmasi saglanmaistir.
Gruplarin akademik bagar1 son-test puan ortalamalarina gore diisiik, orta ve yiiksek
basarili grencilerden olusturulmasina 6zen gosterilmistir. EDU uygulama dncesinde
ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor goriinen bir iinite olarak disiiniiliiyordu fakat

laboratuvarda yapilan deneyler sonucunda daha diisiik basarili 6grenciler bile yapilan
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deneylerin, konular1 daha iyi anlamalarin1 sagladigin1 ve 6grenmelerinde tesvik edici

oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilere iiciincii soru olarak “Bu konularla ilgili EBA iizerindeki bilgiler sizce
yeterli miydi?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait

tema ve kodlar Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17 EDU konulariyla ilgili EBA’daki bilgilerin yeterliligi iizerine grenci goriisleri

Tema  Kod Katilhimcilar f %
= Etkinlikler ve bazi videolarin Y1 02 2 333
S . _agumamasindan dolayr yeterli olmamast T '
= Haf) . .

S = Konu, videolarda karmasik 5e.kzlde Y1 01 2 333
85 anlatilmasindan dolayr yeterli olmamasi

S ©  Laboratuvarda deneyleri 6grencilerin

2 > . . Y2, 01, D1,

€ = yaparak-yasayarak 6grenmelerinden D2 4 66,7
N E dolayr EBA 'nin yeterli olmamast

‘—C“; 20 Konular ayrintili anlatilmadigindan ve

< °  videolarin ¢ok kisa olmasindan dolay Y1, 02 2 33,3
ﬁ yeterli olmamasi

Tablo 4.17°ye gore, EBA’daki bilgilerin yeterliligi ile ilgili dort adet kod
bulunmaktadir. EBA’daki teknik hatalardan dolayi, YYGF’ye katilan 6grencilerin
%33,3’ti EBA’y1 baz1 etkinlik ve videolarin agilmamasindan otiirii  yetersiz
gordiiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin %33,3’ii baz1 videolarin konular1 karmasik
sekilde anlattigindan ve %33,3’ti ise videolarm ¢ok kisa oldugu igin yeterli
olmadigindan bahsetmislerdir. Deney-2 grubundaki 6grencilerin %66, konularla ilgili
deneyleri kendilerinin yaparak-yasayarak 6grendiklerini ve EBA’da bdyle bir imkan

olmadigi i¢in yeterli bulmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilere dordiincii soru olarak “EDU konularimi deney destekli grenirken
herhangi bir sikinti yasadimiz mi?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya

verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar Tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.18 EDU konularinin deney destekli gretilmesinde yasanan sikintilarla ilgili 6grenci

goriigleri

Tema Kod Katilimcilar f %
H Deney yapmanin ¢ok eglenceli Y1 Y2, 01, 634
3 :; olmasi ve dolaysiyla stkinti 02 D2 5 ,
2 € yasanmamasi
3z Deneyerek, yaparak-yasayarak
qC>J § ogrenmekten dolayr sikinti Y1, 02, D1 3 50,0
g g yasanmamasi
- g Biitiin deneylerin anlayarak
L; ? yapilmasindan dolayr sikinty 01,02, D1 3 50,0
g %’ yasanmamasi
:'; = Ampullerin bazilarinin patlak
E} )ng olmasindan dolay1, zaman Y1,Y2, D1 3 50,0

)

agisindan stkinti yasanmasi

Tablo 4.18’¢ gore, EDU konularinin deney destekli dgretiminde dgrencilerin herhangi
bir sikint1 yasay1p yasamadiklari ile ilgili dort adet kod bulunmaktadir. EDU konularini
deney destekli 6grenen 6grencilerin %83,3 1 herhangi bir sikint1 yasamadiklarini ifade
etmislerdir. EDU konular1 laboratuvar ortaminda deneylerle anlatilirken, baslangicta
her gruba deneyde kullanacaklar1 arag¢ ve geregler verilmis esit fakat ilk deneylerde
ogrenciler devre kurmay1 yeni Ogrendikleri i¢in ¢ok fazla ampul patlatmislardir.
Sonraki deneylerde ise saglam ampul arayarak vakit kaybetmislerdir. Bu yiizden
ogrencilerin %50’si ise patlak olan ampulleri bulup tekrar deneye baslamakta zaman

kaybettiklerini ve sikint1 yasadiklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilere besinci soru olarak “Fen bilimleri dersinin diger konularini da 6grenirken
EBA’y1 mi yoksa deney yapmayr mu istersiniz? Neden?” sorusu sorulmustur.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar Tablo 4.19°da

verilmistir.
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Tablo 4.19 Ogrencilerin diger konular1 da EBA ya da deney destekli 6grenmek istediklerine
dair goriisleri

Tema Kod Katilimcular f %
Deney, ciinkii fen bilimleri dersi deney

ve gozlemlere dayali bir derstir Y1,02,D2 3 500
Deney, ciinkii deney yaparak Y1, Y2 01, 6 100.0
konularin daha iyi 6grenilmesi 02,D1, D2 !
Deney, ciinkii EBA da genellikle

dinleyerek ogrenildigi i¢in bilgilerin Y2, 01, 02, 5 833
cabuk unutulmasi, deney yaparak D1, D2 '

akilda daha fazla kalmas
Deney, ciinkii EBA daki video ve
etkinliklerin evde ve okulda ¢ogu Y1, 01, D1 3 50,0
zaman agilimamasi

Deney, ciinkii 6gretmenin deneyle
birlikte konuyu daha iyi ve verimli
anlatmasi

istemeleri

Y1, Y2 01,
D1, D2

ya da | deney destekli 6grenmek

5 83,3

Ogrencilerin diger fen konularin1t EBA

Tablo 4.19’a gore, fen bilimleri dersinin diger konularint EBA ya da deney destekli
ogrenmek istedikleriyle ilgili bes adet kod bulunmaktadir. Tablo 4.19°a genel olarak
bakildiginda 6grenciler fen bilimleri dersinin diger konularinda da deney destekli
O0grenmeyi istediklerini belirtmislerdir. YYGF’ye katilan 6grencilerin tamami konulari
deney yaparak daha i1yi 6grendiklerini, %50’si fen konularinin deney ve gozleme
dayali oldugunu, %83,3’li 6grenilen bilgilerin deney yaparak daha ¢ok akillarinda
kaldiklarini ifade etmislerdir. Ayrica, 6grencilerin %83,3’1i aragtirmacinin ilgili linite

konularini deney yaparak daha iyi ve verimli anlattiklarini belirtmislerdir.

Ogrencilere son soru olarak “EBA ve deney etkinliklerinin kullanilmasi fen bilimlerine
karsi olan tutumunuzu nasil etkiledi?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya

verdikleri cevaplara ait tema ve kodlar Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20 EBA ve deney etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerin fen bilimleri
dersindeki tutumlarin etkilemesine dair goriisleri

Tema Kod Katilimcilar f %
= Fen bilimleri dersini sevmek Y1,Y2 01, 5 83,3
% g 02,D1
DL g = 8 Elektrik konusunu artik cok sevmek Y1,Y2, 02, 4 66,7
= 2 c _

; _1£ ;és w“-; 22 Derste mutlu olmak \(()22 Ol 3 50,0
égggémmmm lgi cekmesi Y1,01 4 66,7
X = = ektrik konusunun ilgi cekmesi 1 P4 ,

we g sz ¢ 02, D1
5 = Fen dersinin artik eglenceli Y2, 01, 4 67.7
He] . I
gecmesi 02, D2
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Tablo 4.20’ye gore, EDU konularinin EBA ve deneyle desteklenerek anlatiimasiyla
ilgili bes adet kod bulunmaktadir. Tablo 4.20’ye bakildiginda genel olarak deney-2
grubundaki 6grencilerin hemen hemen hepsi uygulamadan sonra EBA ve deneyin
birlikte kullanilmasi fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini olumlu yonde arttirdiklarini
ifade etmislerdir. Uygulama 6ncesi fen bilimleri dersini cok sevmeyen dgrenciler artik
sevmeye basladiklarii  (%83,3) ve dersi eglenceli bulduklarint (%67,7)
belirtmislerdir. YYGF’ye katilan 6grencilerin %67,7°s1 elektrik konusunu c¢ok

sevmeye basladiklarini ve ilgilerini ¢ektiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin, YYGF’deki sorulara vermis olduklari cevaplardan &rnek ifadeler Tablo

4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21 Ogrencilerin YYGE deki sorulara verdikleri cevaplardan &rnek ifadeler

Kod Ornek Ifade

Daha énce besinci sinifta gordiigiim ve anlamakta giicliik ¢ektigim elektrik
konusunu laboratuvarda deney yaparak, ¢alisma kagitlar: ¢ozerek, EBA dan

Y1  konu anlatimi videolar izleyerek ogrendim. Cok sevmedigim elektrik konusunu
laboratuvardaki deneyler sayesinde artik ¢ok seviyorum. Fen bilimleri dersini
ve ogretmenimi ¢ok seviyorum.

Deney yapmak c¢ok eglenceliydi. Deneyerek, gozlemleyerek daha kolay
Y1  é6grendik. Ama ampullerin bazilari patlak oldugu i¢in yanan ampulleri bulmak
zorunda kaldik. Bu da bize zaman kaybettirdi.

EBA ve deney etkinliklerinin kullanilmasi fen bilimleri dersine karst olan
tutumumu  giizel etkiledi. Deney olmasaydi, elektrik konusunu hig
anlayamazdim. Laboratuvarda deney yaptigimizda, biitiin korkularim gitti ve
yaptigimiz her seyi anladim.

o1

EBA iizerinden isledigimiz konular yeterli degildi. Konular ayrintili bir sekilde
anlatilmadi, daha ayrintli olabilirdi. Bazi videolar ve etkinlikler agilmad.
02 Ogretmenimiz agilmayan bu etkinlikleri videoya kaydederek bize gosterdi.

Cocuklugumdan beri fen bilimleri dersinden ve ogretmenlerinden biraz

korkardim. Laboratuvarda yapilan etkinlikler ve ogretmenimizin bize olan
D1  tutumu beni fen bilimleri dersinden korkutmak yerine sevdirdi.

Tesekkiir ederim Dilek Ogretmenim,

Artik sana alistyorum fen bilimleri.

Fen bilimleri dersinde diger konular: da 6grenirken ben deney yapmayt tercih
ederdim. Ciinkii EBA sadece okulda degil bazen evimizde de agilmamaktadir.
Osretmenimizin anlatis bicimi, laboratuvarda yapilan deney ve etkinliklerle
daha iyi anladim. EBA da izlenen videolar sadece birkag giin ya da birka¢ ay
aklimizda kalyyor ama laboratuvarda yapilan her deney benim i¢in bir ani
oldugundan dolayr aklimda kalma siiresini uzatmaktadir.

D1
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5. SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara ve alanyazinda
yapilmis benzer ¢aligmalarin sonuglariyla karsilastirilmasina yer verilmistir. Ayrica,
arastirma sonuglarindan yola ¢ikarak ileride benzer ¢caligmalar yapacak arastirmacilara

bazi 6nerilerde bulunulmustur.

5.1 Sonuglar ve Tartisma

Aragtirma, EBA ve deney destekli &gretimin 7. simf Ogrencilerinin EDU’deki
akademik basarilarina, derse kars1 tutumlarina etkisinin ve bu uygulamalar hakkinda
Ogrenci goriislerinin incelenmesi amactyla yapilmistir. Arastirma, hem nicel hem de
nitel veriler toplanarak karma desen kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin,
akademik basarilarnin 6lgiildiigii EDUBT bulgularma ait sonuglar, dgrencilerin fen
bilimleri dersine karsi tutumlarmin belirlendigi FBDTO bulgularina ait sonuglar ve
deney-2 grubu 6grencilerine yapilan YYGF’den elde edilen bulgulara ait sonuglar
basliklar halinde ele alinmistir. EDUBT, FBDTO ve YYGF’dan elde edilen bulgulara
iligkin sonuglara ve bu sonuglarin alanyazindaki benzer calismalarin sonuglariyla

tartisilmasina yer verilmistir.

5.1.1 EDUBT’ten Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin 6n bilgi seviyelerini 6lgmek igin uygulanan
EDUBT &n-test sonuglarina gore; basar1 testi puan ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak kayda deger anlamli bir fark bulunamamaistir. Uygulama 6ncesinde gruplarin
birbirine yakin puan ortalamasina (Xdeney-1=5,92; Xdeney-2=5,56; Xkontrol=5,83) sahip
olduklari ve fen bilimlerine dair 6n bilgi diizeylerinin birbirlerine denk oldugu
sonucuna ulagilmistir. Uygulamadan sonra; gruplara uygulanan basar testi sonuglart,
her ii¢ grubun on-test ve son-test puan otalamalar1 arasinda istatiksel olarak son-test
puanlart lehine anlamli bir fark oldugunu gdstermistir. Bu sonuglara gore, her ii¢

grupta da 6grenmenin gergeklestigi tespit edilmistir.

78



Her {i¢ grubun uygulama sonras1 basar1 seviyelerini l¢gmek i¢in uygulanan EDUBT
son-test sonuglara gore, her iic grubun ayni basari testi son-test puanlari arasinda
istatistiksel olarak deney gruplar1 lehine anlamli bir fark bulundugu tespit edilmistir.
Deney-2 ve kontrol gruplarinin akademik basar1 son-test puanlar arasinda istatiksel
olarak deney-2 grubu lehine anlaml1 bir farkin oldugu, deney-1 ve deney-2 gruplarinin
akademik basar1 son-test puanlar1 arasinda ise istatiksel olarak yine deney-2 grubu
lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Her ti¢ grupta da uygulama yapildiktan
sonra Ogrenme gerceklesmistir. Ancak deney-2 grubunu olusturan 6grencilerin
akademik basar1 puan ortalamalarmin, kontrol ve deney-1 grubunu olusturan
ogrencilerin akademik basar1 puan ortalamalarindan daha fazla olmasinda, EBA ve
deney destekli ogretimin konularin 6gretiminde birlikte kullanilmasinin basariyi
artiric1 bir etkiye sahip olmasi sdylenebilir. EBA destekli 6gretimin yapildig1 deney-1
grubunu olusturan 6grencilerin son-test akademik basari puan ortalamasi, 6n-test puan
ortalamasindan yaklasik 3,5 puan artarken; EBA ve deney destekli 6gretimin yapildigi
deney-2 grubunu olusturan Ggrencilerin son-test akademik basari puan ortalamasi
yaklasik 5,8 puan artmistir. Bu da EDU konularinin EBA ve deney etkinliklerinin
birlikte kullanilarak anlatilmasinin sonucudur. Mevcut 6gretim programin kullanildig:
kontrol grubunu olusturan 6grencilerin son-test akademik basar1 puan ortalamasi, 6n-
teste gore yaklasik 3,1 puan artmustir. Buradan da EDU konularmin mevcut gretim
programina gore anlatilmasi, kontrol grubu o6grencilerinin 6grenmelerini arttirmis
ancak EBA ve deney etkinliklerinin birlikte kullanilmasi kadar etkili olmadigini
gostermektedir. Her ii¢ grubun EDUBT son-test sonuglarinda etki biiyiikliiklerine
bakildiginda; deney-2 grubu ile kontrol grubu kiyaslandiginda deney-2 grubu lehine
0,74 ile yiiksek bir degere sahip olduguna ulasilmistir. Deney-1 ve deney-2 gruplari
arasinda ise yine deney-2 grubu lehine ve 0,50 ile diisiik seviyede bir degere sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara bakildiginda, EBA ve deney destekli 6gretimin
akademik basariy1 daha ¢ok arttirici bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Arastirmadan
elde edilen diger bir sonuca gore, deney-1 grubundaki 6grencilerin akademik basari
puan ortalamasi ile kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 puan ortalamasi
arasinda deney-1 lehine azda olsa bir fark goriilmiistiir. Bu da EBA destekli 6gretimin,
mevcut 6gretim programina gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Alanyazinda
yapilmis benzer ¢aligmalara bakildiginda, EBA’nin 6grencilerin akademik basarilarini

artirdig1r yoniinde sonuglara ulasilmistir. Demirgelik (2019), Vahit (2019), Ankay
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(2019) ve Atalay (2019) yapmis olduklart calismalarinda, derslerde EBA
kullanilmasimin 6grencilerin derse ait igerigi daha kolay anlamalarini sagladigindan,
derste not almalarimi kolaylastirdigindan ve dolayisiyla da 6grencilerin akademik
basarilarini arttirdigindan bahsetmislerdir. Ders esnasinda teknolojik materyal olan
EBA’nin kullanilmasi, aragtirmacinin konuyu aktarmasina bir nevi kolaylik
saglamistir. Pamuk vd. (2013), Vural ve Ceylan (2014), Alabay (2015), Banoglu vd.
(2014), Ocal ve Simsek (2017), Yerli (2018) yaptiklar1 ¢alismalarinda, teknolojiyi
aktif kullanmak i¢in kurulan EBA platformunun, 6gretmene yardimci materyaller
oldugundan bahsetmislerdir. Yine ayni sekilde Kirici, Artun ve Bakirct (2018)
calismalarinda, EBA igerikli 6gretimin 6gretmenin bilgileri aktarmasina dolayisiyla da

ogrencilerin daha iyi 6grenmelerine yardimcei oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmada, EBA destekli 6gretimin tek basina akademik basariy1 artirmada EBA ve
deney etkinliklerinin birlikte kullanimi kadar bir etkiye sahip olmadigi tespit
edilmistir. Bunun sebepleri arasinda EBA Tiirkiye’nin her yerinde Ogretmen ve
ogrenciler tarafindan kullanilan bir platform oldugu i¢in yogun giris ve ¢ikiglardan
dolay1 bazen teknik hatalarla karsilasiimaktadir. Uygulama esnasinda, EBA’nin teknik
sorunuyla karsilasmamak i¢in arastirmacit Onceden bilgisayar ortamina indirmis
oldugu konuyla ilgili EBA etkinliklerini kullanarak olusabilecek herhangi bir sorunu
engellemistir. Nitekim Aslan (2007) ¢alismasinda, internetin teknik desteginin yeterli
olmamasindan dolay1 EBA’dan gerektigi kadar fayda saglanamadigindan
bahsetmigstir. EBA, icerik bakimindan zengin ve dgrencilere faydali bir site olmasina
ragmen, kullanilirken karsilagilan teknolojik sorunlardan dolayr 0Ogretmenler
tarafindan daha az tercih edilebilir ve bu durum da kullanim oraninin beklenilenden
daha az c¢ikmasma sebep olabilir. Tutar (2015) calismasinda Ggretmenlerin
cogunlugunun EBA’y1 okulda aktif kullanmadiklarmi, Arslan (2016) yaptig
aragtirmasinda Ogretmenlerin  EBA’y1 kullanim sikliklarinin  beklenilenden az
oldugunu tespit etmistir. Kilig-Kogak (2019) arastirmasinda, internet alt yap1 sorunlari,
internet hizt gibi etkenlerin EBA kullaniminda olumsuzluklar olusturdugunu

dolayisiyla da 6grencilerin 6grenmelerini olumsuz etkiledigini gézlemlemistir.

80



EBA kullanilirken karsilasilan teknolojik sorunlar, EBA’nin 6gretmen ve dgrenciler
tarafindan kullanim sikligini diistirebilir. Giivendi (2014) ve Alabay (2015) yaptiklari
calismalarda, okullardaki altyap: eksikliklerinden dolayr EBA’nin yeterli diizeyde
kullanilmadigini belirtmiglerdir. Tutar (2015) yaptig1 calismasinda, EBA’nin etkili ve
verimli igerige sahip oldugunu, kullaniglh bir site olmasina ragmen teknik aksakliklar
ve igerigin yetersiz olmasindan dolayr EBA’nin siklikla kullanilmadigini sdylemistir.
Aksoy (2017) calismasinda, Ogretmenlerin EBA'y1 kullanirken karsilastiklar
sorunlardan en yiiksek ortalamaya sahip olan, donanim ve altyap1 sorunlar1 oldugunu

tespit etmistir.

Yapilan bu arastirmada, EDU’deki konularm anlatilmasinda EBA ile birlikte deney
etkinliklerinin kullanilmas1 deney-2 grubundaki 6grencilerin akademik basarilarini,
deney-1 ve kontrol gruplarindaki 6grencilere nazaran oldukga arttirmistir. Alanyazin
incelendiginde, EBA ve deney etkinliklerinin birlikte kullanildigi bir calismaya
rastlanilamamistir. Deneylerin fen Ogretimine katkisi yadsinamaz. Bu calismada
oldugu gibi EBA ve deney etkinliklerinin birlikte kullanilmasi 6grencilerin konular
daha iyi Ogrenmesini saglamistir. Fen bilimlerinde deney destekli 6gretimin
oneminden bahseden bir¢ok calismalar bulunmaktadir. Cepni, Akdeniz ve Ayas
(1995) yaptiklar1 ¢alismalarinda, laboratuvarin fen 6gretimi i¢in en 6nemli araglardan
birisi oldugunu vurgulamislardir. Keskin (2010), Savas (2011), Ozdemir (2011), Bal
(2012), Tanriverdi (2012), Biyikli (2015), Altinok (2017) ve Ugiinciioglu (2018)
yaptiklar1 caligmalarinda, konularin &gretilmesinde deney desteginin Ogrencilerin
akademik bagarini arttirmada 6nemli bir etkisinin oldugundan bahsetmislerdir. Deney
gibi 6grenmede etkili bu teknigin yaninda EBA’nin da kullanilmasi, ilgili tinitedeki
soyut kavramlarin deney-2 grubundaki 6grenciler tarafindan daha iyi 6grenilmesini

saglamistir.

Nicel verilerden elde edilen bu bulgularin sonuglarini, 6grencilere uygulanan
YYGF’den elde edilen nitel bulgularin sonuglari da desteklemektedir. Deney-2
grubundan altt 6grenciye uygulanan YYGF’nin degerlendirilmesinde; konular
ogrenmede deney etkinliklerini kendileri yaptiklar1 i¢in yaparak-yasayarak daha iyi
ogrendiklerini ve Ogrendikleri bilgilerin akillarinda daha kalici oldugunu

belirtmislerdir. Onder (2007) ¢alismasinda laboratuvar, dgretilmek istenen bir konuyu
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Ogrenciye yaptirarak kazandirilan bir 6grenme ortami oldugunu sdylemistir. Kurt
(2017) galismasinda, fen bilimleri dersinde deney etkinlikleri yapmanin, 6grencilerin
konuya olan ilgi ve dikkatlerini artirdigini, 6§renmelerini kolaylastirdigini, 6grenciyi
daha aktif hale getirdigini ve 6grencilerin kendi kendine 6grenmelerini sagladigini

vurgulamaistir.

Deney-2 grubunda yapilan deneylerde kullanilan ara¢ ve geregler 6grenciler tarafindan
bulunduklar1 yerlerden alinip deney masalarina getirilmistir. Bu ara¢ ve gereglerin
Ogrenciler tarafindan taninmasi ve deneyin her asamasini kendileri kontrol ederek
yaptiklari i¢in daha faydali olmustur. Tiirk (2010), Demir, Boyiik ve Kog (2011) ve
Aksakal (2012) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda fen 6gretimi igin deney yapmanin
faydal ve 6nemli oldugundan bahsetmislerdir. Ayrica, Keskin (2010) ¢aligmasinda,
fen bilimleri dersinde laboratuvar ortaminda deney yapmanin, 6grencilerin bilissel

beceri kazanmalarinda etkili oldugunu tespit etmistir.

5.1.2 FBDTO’den Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Deney-1, deney-2 ve Kontrol gruplarina uygulamaya baglamadan Once yapilan
FBDTO o6n-test sonuglarma gére, ortalama tutum puanlar arasinda istatistiksel olarak
kayda deger anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak, uygulama sonunda 6n-test olarak
uygulanan tutum Olcegi son-test olarak tekrar uygulanmis ve her ii¢ gruptaki
ogrencilerin fene kars1 tutumlar1 olumlu yénde degismistir. U¢ grubun da tutum &lgegi
On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak son-test puanlari lehine

anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir.

Gruplarin kendi aralarinda fene karsi tutum puanlarina bakildiginda; deney-1 ve
kontrol grubunun son-test ortalama tutum puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark olmadigi, deney-2 ve kontrol grubunun son-test ortalama tutum puanlari
arasinda ise istatiksel olarak deney-2 grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Deney-1 ve deney-2 gruplarinin son-test ortalama tutum puanlari arasinda
yine istatiksel olarak deney-2 grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna

ulagilmistir. Ortalama tutum puanlar arasinda deney-2 grubu lehine olusan bu fark;
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ilgili tnite konulari EBA ve deney etkinlikleriyle desteklenerek ogretildiginde

ogrencilerin fen dersine kars1 tutumlarini olumlu yonde artirdigini gostermektedir.

Deney-1 grubu 6grencilerine verilen EBA destekli 6gretim, 6grencilerin fen bilimleri
dersine kars1 ortalama tutum puanlarini 6n-test sonucuna gore artirmis ancak bu artigin
kiigiik bir oranda (yaklasik 3,5 puan) oldugu tespit edilmistir. Bunun sebepleri arasinda
bazi teknolojik sikintilar veya dgretmenlerin konular1 gretirken sik sik EBA gibi
teknolojiye basvurmasi Ogrencilerde bir bikkinlik olusturmasi sayilabilir. Alabay
(2015) yaptig1 ¢alismada, EBA ile derslerin zevkli gegmedigine ve derslere yonelik
ilgiyi artirmadigina dair sonuglara ulagmistir. Kendirli (2017) yaptigi ¢alismasinda,
aragtirmasina katilan 6gretmenlerin bir kisminin, FATIH projesinin dgrencilerin derse
ilgisinde belirgin bir artisa sebep olamadigmi vurgulamustir. Ozbey (2019) yapmis
oldugu c¢alismasinda, EBA destekli 6gretimin Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlarina olumlu yonde etki etmedigini tespit etmistir. Bunun yaninda, alanyazinda
yapilmis bazi ¢alismalarda EBA’nin 6grencilerin derse karst tutumlarini arttirdigi
yoniinde sonuglara da ulasilmistir. Demirgelik (2019) Yozgat ilinde gérev yapan
sosyal bilgiler 6gretmenleriyle yaptig1 calismasinda, derste EBA kullanilmasinin derse
olan dikkati ve ilgiyi arttirdigin1 gozlemlemistir. Yine ayni sekilde Vahit (2019) ve
Kelismail (2019) yapmis olduklar1 c¢alismalarinda, EBA destekli 6gretimin
ogrencilerin matematik dersine karsi olan tutumlarini olumlu etkiledigini ve olumlu

siif iklimi olusturdugunu tespit etmislerdir.

Deney-2 grubundaki 6grencilere ilgili linite konularinin hem EBA hem de deney
destegi ile 6gretilmesinden dolayr 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi ortalama
tutum puanlarini On-testte gore (yaklasik 6 puan) arttirmistir. Bunun sebepleri
arasinda, ogrencilerin kavramlar1 iyi 6grenmis olmalari, eksik bilgilerini hem EBA
hem de deney etkinliklerinden yararlanarak yapmaktan 6grenme imkanlar1 bulmalari
ve bilgileri yaparak-yasayarak 6grenmeleri olabilir. Ogrencilere, teknoloji yardimiyla
sunulan EBA uygulamasi ve yaparak-yasayarak ogrenme imkani saglayan deney
etkinlikleri onlarin fene karst tutumlarmi olumlu yonde etkilemistir. Alanyazinda
yapilmis benzer c¢alismalarin sonuglar1 da arastirmanin  bu  sonuglarinm
desteklemektedir. Ornegin Kirilmazkaya, Kececi ve Zengin (2014) yapmis olduklar

caligmalarinda, fen bilimleri dersinde c¢esitli 68retim materyalleri ile teknolojinin
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birlikte kullanilmas1 6grencilerin derse karsi ilgileriyle birlikte tutumlarini da olumlu
yonde etkiledigini vurgulamiglardir. Akgiin (2008) c¢alismasinda, laboratuvar

etkinliklerinin derse olan ilgiyi artirdigini gézlemlemistir.

Deney-2 grubuna konularin 6gretiminde deney etkinlikleri yapilirken Ogrenciler
gruplara ayrilmis ve isbirligi yaparak konular1 6grenmeleri saglanmistir.  Arslan
(2016) caligsmasinda, laboratuvar uygulamalar isbirlikli yontemle desteklendiginde
Ogrencilerin tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigini sOylemistir. Gruplar kendi
aralarinda fikirler lireterek, deney asamalarinda birbirlerine yardim ederek dgrenme
islemini gerceklestirmistir. Biyikli (2015) laboratuvar ortaminda olusan eksik bilgi ve
uygulama hatalarinin grup arkadaglart tarafindan desteklenerek diizeltilmesinin

ogrenmeyi gergeklestirmede onemli oldugundan bahsetmistir.

5.1.3 YYGEF’den Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanin bu kisminda, deney-2 grubundaki &grencilere EDU  konularmin
ogretilmesinde EBA ve deney etkinliklerinin birlikte kullanilmasiyla ilgili onlara
uygulanan YYGF’den elde edilen bulgulara iliskin sonuglara ve elde edilen bu
sonuclarin alanyazindaki benzer ¢alismalardan elde edilen sonugclarla iliskilendirilerek

tartisilmasina yer verilmistir.

Deney-2 grubundan alt1 6grenciye uygulanan YYGF’dan elde edilen sonuglara gore
ogrenciler, EBA’y1 egitici videolarin, oyunlarin, resimlerin ve etkinliklerin yer aldigi
bir uygulama olarak gordiiklerini ifade etmislerdir. Timur, Y1lmaz ve Isseven (2017)
ortaokul 6grencilerinin EBA hakkindaki goriiglerini alarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
EBA’nin fotograflarin ve videolarin yer aldigi yararl bir site oldugu sonuglarina
ulagsmiglardir. Bunun yaninda arastirmada, EBA’da bulunan uygulamalarin bazen ders
esnasinda veya evde agilmamasi, igeriginin karmasik, kisa ve yetersiz oldugu yoniinde
sonuglar elde edilmistir. Altin ve Kalelioglu (2015) yaptiklar1 ¢aligmalar1 sonucunda,
EBA’nin faydali bir site olmasina ragmen igeriinin yetersiz oldugunu ve
gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica, Biris¢i ve Uzun (2014), Banoglu vd.
(2014), Alabay (2015), Altin ve Kalelioglu (2015), Tiiysiiz ve Ciimen (2016), Yerli
(2018) yaptiklar1 c¢aligmalarinda, EBA’nin igerik yoniinden zayif oldugundan,
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videolarin kisa oldugundan, internet alt yapisindan dolay1 yasanan teknik hatalarla sik
sik karsilasildigindan bahsetmislerdir. Alanyazinda benzer bir ¢aligmanin (Ercan,
2018) sonucunda, EBA’da bulunan etkinliklerin az oldugundan ve bundan dolay1 da

Ogrencilerin zorlandigindan bahsedilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunun bir diger sonucu ise, EBA’nin tek basina ¢ok etkili
olmadigi, deney etkinlikleriyle birlestirildiginde daha ¢ok etkili oldugu yoniindedir.
EBA etkinliklerinde Ogrenciler genellikle dinleyerek 6grendikleri i¢in 6grendikleri
bilgilerin, deneylerde 6grenilen bilgiler kadar kalici olmadigindan bahsetmislerdir.
Benzer galigsmalardan Ciicii (2014) ve Erbay (2018) yaptiklar1 arastirmalarinda,
EBA’da yer alan etkinliklerin 6grencileri etkilesime gecirecek tiirden olmadigini
belirtmislerdir. Diger bir c¢alismada Kalemkus (2016) 0&grencilerle yaptigi
goriismelerde, EBA’daki igeriklerin miifredata uygun olmasi, motivasyonu artirmast,
icerigin yetersiz olmasi, sade ve Ogrenci seviyesine uygun olmasi konusunda
Ogrencilerin ¢ogunlugunun “kararsizim” ve “katilmiyorum” cevaplarini verdiklerini
belirtmistir. Ceylan (2019) yapmis oldugu arastirmasinda, bazi okullarda etkilesimli
tahta eksiginin bulundugundan ve EBA’dan yeterince faydalanilmadigindan

bahsetmistir.

Arastirmadan elde edilen diger 6nemli bir sonug, EBA ve deney etkinliklerinin birlikte
kullanilmasiyla akademik basar1 ve fen bilimleri dersine karsi tutum yoniinden daha
etkili oldugudur. Deney-2 grubundaki goriigme formu uygulanan 6grencilerin
cogunlugu, yaparak-yasayarak konuyu daha iyi 6grendiklerini, deneyleri ¢ok eglenceli
bulduklarini belirtmislerdir. Benzer bir ¢alisma olan Kurt (2017) arastirmasinda, fen
bilimleri dersinde daha ¢ok deney etkinliklerine yer verilmesi gerektigine ve fen
derslerinde kullanilan deney etkinliklerinin dersi daha eglenceli ve akici yaptigi
sonuclarma ulagmistir. Fen egitiminde deney etkinlikleri ¢ok 6nemli olup, 6grencilerin
anlamli 6grenmelerinde biiyiik bir role sahiptir. Alkan (2013) c¢alismasinda, fen ve
teknoloji dersi viicudumuzdaki sistemler iinitesinin agik ve kapali uglu deney
teknikleri ile islenmesinin ilkogretim altinct sinif Ogrencilerinin fen kaygilarina,
laboratuara yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini arastirmistir.
Aragtirmasinda 0n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney 1

grubuna agik uglu, deney 2 grubuna kapali uglu deney teknigi uygulamis, kontrol
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grubunda ise dersler mevcut fen programina gore islenmistir. Arastirmasinin
sonucunda, fene karsi tutum ve fen kaygisi iizerinde, gruplar arasinda herhangi bir
farklilik bulunmazken, akademik basar1 iizerinde acik ug¢lu deney tekniginin
uygulandigr deney 1 grubu ile mevcut 6gretim programina gore Ogretim yapilan
kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistir. Deney-2 grubundaki
ogrencilerin goriisme formundaki bulgularina gore, 6grenciler deneyleri kendileri
yaptiklar1 ve gozlemledikleri i¢in 6grendikleri bilgilerin EBA’ya gore daha kalici
oldugunu belirtmislerdir. Tobin (1986), Giirdal ve Yavru (1998), Bagc1 ve Simsek
(1999) yaptiklar1 ¢alismalarinda, fen bilimleri dersinin laboratuvar etkinliklerine

dayali iglenmesi etkili ve kalic1 6grenmeyi sagladigini belirtmislerdir.

Sonug olarak, 7. smif ortaokul grencilerinin EDU’yii 6grenirken olusturulan deney-1
grubundaki Ogrencilere konular, mevcut O6gretim programima ilaveten EBA
etkinlikleriyle ile desteklenerek, deney-2 grubundaki 6grencilere ise mevcut dgretim
programina ilaveten EBA ve deney etkinlikleri beraber kullanilarak anlatilmistir.
Kontrol grubunda ise mevcut O8retim programina gore Ogretim yapilmistir.
Uygulamanin sonunda, 6grenme her ortamda gergeklesmis ancak deney-2 grubundaki
ogrencilerin EDUBT ve FBDTO puan ortalamalari, deney-1 ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin akademik basar1 ve tutum puan ortalamalrina nazaran en biiyiik oranda
cikmistir. Sadece EBA destekli Ogretimin yapildigi deney-1 grubu ile mevcut
ogretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda hem akademik basar1 hem de
tutum puan ortalamalar1 bakimindan 6nemli bir fark gériilememistir. Bagka bir deyisle,
EBA ve deney destekli 6gretim beraber kullanildiginda, mevcut 6gretim programina
ve EBA destekli 6gretime nazaran hem 6grencilerin akademik basarilarinin hem de

fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin artmasinda daha etkili olmustur.
5.2  Oneriler

Bu kisimda, arastirmanin bulgularinin 1s18inda ulasilan sonuglara gore gelistirilen

Oneriler yer almaktadir.

Arastirmacilar i¢in;
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e Bu arasgtirma, ortaokul 7. smif diizeyinde o6grenim goren Ogrencilerle
yiiriitiilmiistiir ve EDU kapsaminda yapilmistir. EBA ve deney destekli 6gretim
ile gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarinda ve fen bilimleri
dersine kars1 tutumlarinda olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilan
arastirmalarin sayisi artirilarak, EBA ve deney destekli etkinliklerin 6grenmeye

ve tutuma etkisi derinlemesine arastirilabilir.

e Aragtirma, Ui¢ hafta siirmiistiir. Bazen siirli sayida etkinlikler yapilmistir.
Bundan dolay1, EBA ve deney destekli 6gretimin kullanilacagi caligmalar daha

uzun sureli olabilir.

e Calisma sadece bir okulda yapilmigtir. EBA ve deney etkinliklerinin birlikte
kullanilarak yapilacak caligsmalar bircok okulda ve birgok fen bilimleri

Ogretmeni bir araya gelerek yapilabilir.

e EBA ve deney destekli 6gretimde, 6zellikle deney etkinliklerinde d6grencilerin
beraber ¢alismalarinin  6nemi  agisindan onlarin  igbirlikli  olarak

calisabilmelerine firsat verilmelidir.

Ogretmenler icin;

e EBA ve deney destekli 6gretimin, grencilerin akademik basari puanlarina ve
fen bilimleri dersine olan tutumlarma olumlu etkisi goz Oniinde
bulunduruldugunda, fen bilimleri 6gretmenlerine konulari anlatirken EBA
etkinliklerinden  yararlanmalar1 ve Ogrenilen bilgilerin  deneylerle

desteklenerek tekrar edilmesi Onerilir.

e Ogrencilerin akademik basarilarmi ve fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini
olumlu etkilemek igin, EBA ve deney destekli 6gretim kullanilirken giinliik

yasamla iliskilendirilebilecek farkli etkinlikler gelistirilebilir.

e Fen bilimleri dersinde EBA destekli 6gretimi kullanirken, bazen teknik

hatalardan dolayi1 olusabilecek sorunlarin 6niine gecebilmek igin dersten dnce
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konuyla ilgili etkinlikler EBA’dan video olarak kaydedilip ders oncesinde

bilgisayar ortamina indirilip gerektiginde kullanilabilir.

e Deney destekli 6gretim yapilmadan 6nce zamandan tasarruf saglamak igin
deney esnasinda kullanilacak olan malzemeler ve kullanim yerleri 6grencilere

sOylenebilir.

Milli Egitim Bakanligu icin;

e Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda EBA ve deney destekli gretimin

birlikte kullanilmasina yonelik daha fazla etkinlige yer verilebilir.

e EBA destekli 6gretim ile ilgili veliler detayli bir sekilde bilgilendirilebilir.

e EBA’da yer alan konuya ait igerikler, 6grencilerin eglenceli bulacagi sekilde
onlarin smif seviyesi ve bilimsel siire¢ becerileri dikkate alinarak

zenginlestirilebilir.

e Bazen konularin yetistirilememe durumlarinda 6gretmenler tarafindan deney
destekli ogretim tercih edilmemektedir. Bu nedenle, fen bilimlerine ait ders
saati sayis1 artirilarak 6gretim programi gozden gegirilebilir ya da fen bilimleri
dersinden ayrilarak “laboratuvar uygulamalar1” ad1 altinda yeni bir ders olarak

acilabilir.
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EK B Elektrik Devreleri Unitesi Basar1 Testi (EDUBT)

ELEKTRIK DEVRELERI UNITESI BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler.

Asagida size verilen sorular “Elekfrik Devreleri” tinitesiyle ilgili bilgilerinizi 6l¢mek
amactyla hazunlanmistir. Sorulara vereceginiz cevaplar sadece yiriitiilen arastirmada
kullanilacak olup, size not vermek amaciyla kullanilmayacaktir. Sonuglarmiz arastirmaci
tarafindan gizli tutulacaktir. Sizlerden beklenen, testteki tiim sorulart dikkatlice okuyarak
isaretlemenizdir.

Yapmakta oldufumuz arastumanin amacina ulasabilmesi icin en bilylik katkiyr sizler
saglayacaksimz. Sorularmn cevaplandmilmasina ayiracagimz zaman, gostereceginiz
samimiyet, ilgi ve yardiumlariniz icin ¢ok tesekkiir ederiz. ..

» Butest, coktan secmeli 18 sorudan olusmaktadir.
» Her bir soru 4 secenek icermektedir.
» Her sorunun yalnizca bir dogru cevabi vardir.
» Testin cevaplanmasi icin tavsiye edilen siire 30 dakikadir.
Dilek SARTKAYA Prof. Dr. Abdullah AYDIN
Yiiksek Lisans Ogrencisi Tez Danismani
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EK B’nin devam

ELEKTRIiK DEVRELERI UNITESI BASARI TESTI (EDUBT)

1. Sekil-1’deki K ampuliine énce Sekil-2'deki gibi
L ampulii, sonra Sekil-3teki gibi M ampulil
baglaniyor (ampuller ve piller 6zdestir)

]
K KoL
e +- $-
Sekil1 Sekil2 Seki-3

Buna gore K ampuliiniin parlakhgi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) L ampulinin baglanmasi dewrenin akim

siddetini azaltir.

B) L ampuliinin baglanmasi devrenin direncini
arttirdigi icin K ampuliniin parlakhgi azalir.

C) M ampuliinin baglanmasi dewvrenin direncini
azaltir, K ampuliinin parlakhgini degistirmez.

D) M ampuliiniin baglanmasi devrenin direncini
azalttigi icin K ampulinin parlakligini arttirir.

2.

Ali, sekildeki elektrik
devresinde ampuliin
parlakligini artirmak istiyor.
Bunu gergeklestirebilmek
i¢in agagidakilerden
hangisini yapmalidir?

Q

Bakirtel

A) Ampuli pilin hemen yanina baglamalidir

B) Bakir tel yerine ayni uzunluk ve kalinhkta gimas
tel kullanmalidir

C) Uzunlugu ayni, daha ince bakir tel kullanmalidir
D) Kalinig ayn1, daha uzun bakir tel kullanmalidir
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3. Bir bakir telin uglanina 6 volt, 4 volt ve 2 voltluk piller
ayn ayrn baglaniyor. Daha sonra bu telin {zerinden

gegen akim degerleri sekildeki gibi tabloya
kaydediliyor.
Gerilim (V) Alam (A)
6 3
4 2
2 1

Buna gore, gerilim (V)- akim (A) grafigi
asagidakilerin hangisinde dogru gizilmistir?

A Gerilim (V)

B. Gerilim (V)

[ 6 T-—
.l . \ I
. N\
2 / 2
o . B Akam (A) 0 3 3 AKIM (A)
C. Gerilim (V) D. Gerilim (V)
6 E B P migimyssione
4l | I
2 2 |
ARIM (A Akam (A
o 1 2 o 2 -
4.
| L | N
[ oM ]

K ampulli devreden gikarilirsa L, M ve N
ampuliinin parlaklig: nasil degisgir?

A)

L M N
Séner Séner Artar
B) L M N
Artar Artar Azalir
C) L M N
Degismez Soner Artar
D) L M N
Degismez | Degismez Azalir




EK B’nin devam

" Negatif ytklerin titresim hareketinden
kaynaklanan enerj aktanmina
“elektrik akimi® denir

{ Pl devrede elekirk | | Elekirik akiminn yond, ;
akimi olusmasini pilin (-) kutbundan (+)
saglar kutbuna dogrudur

Yukandaki ilk comieden baslayarak dogru ise ‘D",

yanls ise “Y" yolu takip ediliyor

Buna gore, dogru yol takip edildiginde hangi
grkiga ulagihir?

Al B.2 c3 D4

Ozdes ampullerle gekildeki devreyi kuran Ufuk, bu
devreye bagladin ampermetrelerden elde ettigi
verillere gére asagidaki yorumlan yapiyor:

- Sen bagl devre elemanlanmin hepsinin Gzerinden
esit akim gecer.

ll- Paralel bagh devre elemanlanmin Uzerinden gecen
akimlann toplami, ana koldan gecen akima esittir.

lll- Devrede direnci kicik olan koldan yuksek. direnci
biyik olan koldan digik akim gecer.

Buna gore, Ufuk’un yaptigi yorumlardan hangileri
bu devrede test edilebilir?

A) Yalniz |
C) llwe lll

B) [vell
D)L lvell
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Bir devredeki alam ve gerilim dederien agadidaki tabloda venlmigtir:
ECEEETY
SA 15V
10A 30v
154 asv

Buna gore by devredeki direng = akam grafiji hangi secenekte dogru
verilristinr?

Direng

Direng I

Alam

Akam
A) B)
Direng Direng
Akim Alam
C) D)

Yukanda tzdes ampullerie kurulu devre ile dgik
asadaki tabloda venilen bilgder dogru ise kutu-
ag @' mqm'g'mkmm.

:‘/‘
102

3"\

| SE T

00

KLveM Boct hirkicl
pultnin pariakh, L

¢ P P s

M ampuli patiadiinda bitun ampuller sdner,

paralel bag

K fazladr.,

Buna gore tadlonun son Qorundmi hangi segenekteki sekilde olur?
D | < /] [ @]
@ | @ | (<] | @ |
[><} D | (/] | @ |

e

Opdes ampidler kullandarak haorlanan elektrik devresing Ag, Ay ve Ay ampermetreder
yukandal bajlanmsoe. Buna gare amp lesin gdsterdiklen defester
arasindaki flighi hangi segenekte dodru verimistir?

A) Ai>Az= Ay
B) Aoz Az Ay
C) Az=Az> Ay
D) Ai=Az=As
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10 13.

MG

Vandald grafikte bir devredeki X, Y ve Z ampullerinin
parlakiklan gosteriimigtr, Ampuller 62deg oldufuna

goredeve hangisgeneke doj veriit
ADAB) G PASFSGE 13 03 NONGRErdk AT AN Y SOV QURRFIPUI
X
A) —&— B)
A)Yaliz Il B)lvell C)lvell D)L ITvell é
Z
—l'_ X
y
11. ®
€0 X Y D) X
Drerg M Getin —&—& ®
Y
< ®
i & ?Y
—
Loerel dere . Gere 1. dewrel. deve 3. G 1. dewre . evre 3. wre
Onteg ere cmanan e e ek el e g rfie ok v m
metr. B gaiderten 0 e
(e hmmmmmm} m
ehwWMMMMMWWMMI
| H H
[P —— B 0 O @O
\ - h Bigrin dojruluuny kantiamak istey yukandaki hanglein kurmaidir?
Yokandat sonugar G hnginevea hanglere uagiabii?
A)llvelll B)lvelv C)llivelVv D)lvell
A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Ive D) Il ve il
15.
B etk akimenn renciz yol terch ederek devrettamamiamasa ks deve den
i 9 Devrede etk sk artara iren; de arta
12. " 9 ek dome gerkme berk denc bz,
W (0 i anarsdat e bk i erden egen akamde drencnl ez
3 Tfadelerin bagndakd boglua ifade dogru ise "D, yanks ise *¥* yaakinca hangi segenekteld sonug
1 4 i
]_';_]_ B) D)

(ukandakidevrede yalniz K ampulindn yanabimes g hangi anahtarinn Kapatimas gerekin

A)1ve?2 B)1,3ved
C)3ved D)1,2 3ved

QOO0 = ¢
9000
9000 o
QOO
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18.
ilsu: Elektrik akim, iletken telden
16. Bir letkende gerlim, akim ve direng arasindaki gecerken telin direnciyle karsilasir ve elekirik
A iligki hangi seenekte dogru olarak verilmigtir? E——— 23 i s
: % enerjisinin bir kismi 1s1 enerjisine dénusar.
Elif: Uzerinden akim gecen telin Isinma
= ! Ozelliginden yararlanarak birgok arac
B | g | B | e gelistirilmistir.
Akim Gerilim
) Zeynep: iletkenin direnci ne kadar az
olursa Uzerinden akim gectiginde o kadar ¢ok
0) - A _ - Isinir.
Gerilim = - D)  Direng = Akim x Gerilim
- Yukarida verilen 6grenci gortslerinden
hangileri dogrudur?
A) Uglinin de B) Elif ve Zeynep
17. C) lisu ve Zeynep D) ilsu ve Elif

] Elektrk devrelerinde herhangi bir devre elemaninin uglan arasidaki
e . ST, 2 e o o e vt

Q | Birampuldn clan arasindak geilimi, direncl Gzerinden gecen aomi
Selim é‘ (armarak buluruz. [

A Birampulin izerinden egen aam iddetin bumak o drencin
Bm“ gerilime boteriz

Yukandaki orencilerden hangisinin veya hangileinin verdiji bilgi dodrudur?

A) Yalniz Ece B) Yalniz Bugra

C) Ece ve Selim D) Selim ve Bugra

SORULAR BITMISTIR. CEVAPLARINIZI
KONTROL EDINIZ....
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EK C Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi (FBDTO)

Sevgili 6grenciler asagida yer alan lgek sizin fen bilimleri dersine karst tutumunuzu belirlemek
amactyla hazulanmustir. Olgekte fen bilimleri dersine karst tutum ctimleleri ile her ctimlenin
karsisma Katiliyorum, Fikrim yok, Katilmiyorum secenckleri yer almaktadir. Her ciimleyi
dikkatlice okuduktan sonra kendinize en uygun olan secenegi isaretleyiniz. Tesekkiir ederiz. ..

Dilek SARIKAYA Prof. Dr. Abdullah AYDIN
Yiiksek Lisans Ogrencisi Tez Danismani
g
E 22 z
= =l =
S| 2| Z
= 2|2
v | E | e

1. Fen bilimleri dersinden iyi notlar alacagum diistintiriim.

2. Fen bilimleri dersinde ilging bilgiler 6grenmek ben de merak uyandirir.

3. Okulda daha ¢ok fen bilimleri dersi yapmak isterim.

4. Zorunlu olmasa fen bilimleri dersine girmezdim.

5. Fen bilimleri dersi saatinin gelmesini dort gozle beklerim.

6. Fen bilimleri dersini okuldaki pek cok dersten daha az severim.

Fen bilimleri dersinde basarisiz oldugumu diistintirtin.

8. Fen bilimleri dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek ben de heyecan
uyandirir.

9. Fen bilimleri dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim.

10. Fen bilimler1 dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmas: hosuma
gider.

11. Fen bilimleri konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi bende
merak uyandirr.

12. Fen bilimleri ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim.

13. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin sikici oldugunu distintirtim.

14. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 dort gézle beklerim.

15. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konulari anlamak i¢in gerekli oldugunu
diigiiniiriim.

16. Fen bilimleri ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman kaybi
oldugunu distintiriim.

17. Fen bilimleri dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydal oldugunu
diistintirtim.

18. Fen bilimleri dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman kaybi oldugunu
diigiintiriim.

19. Fen bilimleri dersinde daha cok etkinlik yapilmasim isterim.

20. Fen bilimleri dersinde anlayamadigim konulart etkinlik yaparak daha kolay
anlarim.
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EK D Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)

Seveili Ogrenciler,

Bu arastirma, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ve deneylerin derslerinizde kullanilmasiyla
ilgili gortislerinizi belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Bu amacla hazirlanan formda
alt1 adet soru bulunmaktadir. Sorulara vereceginiz icten cevaplar ve katkilariizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

Dilek SARIKAYA Prof. Dr. Abdullah AYDIN
Yiiksek Lisans Ogrencisi Tez Damismani

SORULAR

1. EBA hakkimda neler biliyorsunuz?

2. Elektrik devreleri {inite konularmin ogretilmesinde EBA mu yoksa deney
kullanilmasi1 mu1 daha etkili olmustur? Neden?
3. Bu konularla ile ilgili EBA iizerindeki bilgiler sizce yeterli miydi?

4. Elektrik devreleri iinite konularini deney destekli 6grenirken herhangi bir sikinti
vasadiniz mi1?

h

. Fen bilimleri dersinin diger konularini da dgrenirken EBA’y1 m1 yoksa deneylert
mi kullanmak istersiniz? Neden?
6. EBA ve deney etkinliklerinin kullanilmasi fen bilimleri dersine karst olan

tutumunuzu nasil etkiledi?
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EK E Elektrik Devreleri Unitesi Deney Etkinlikleri (EDUDE)

Deney No:1
Deneyin Adi: Elektrik Akimi

Deneyde Kullanilan Malzemeler:

¢ Bir Bardak Su
* Yemek Kasiklar

Deneyin Amaci: Bir Elekirik Devresinden Gecen Akimi Ogrenmek.

Deneyin Yapihisi:

1) 8-10 arkadas omuzlariniz birbirine temas edecek sekilde halka olusturunuz. Her
arkadasimiz eline bir yemek kasigi alsin.

2) Halkanm herhangi bir noktasinda iki arkadasimizin arasma su bardagini koyunuz.

3) Halkada bardaga yvakm arkadaslarmizdan birinin kasigina su almasuu isteyiniz.
Bu arkadasimiz kasigindaki suyu yanindaki arkadasimin kasigma aktarsin.
Halkadaki diger kisiler arasinda da bu aktarma islemini gerceklestiriniz. Bu yolla
suyun tekrar bardaga ulasmasi saglayiniz.

4) Halkanin herhangi bir noktasindaki iki arkadasiniz arasindaki mesafeyi 3m kadar
acimiz. Tekrar suyun arkadaslariniz arasinda aktarilmasini saglaymiz. Halkayi
tekrar ilk haline getiriniz. Bardaktaki suyu bosaltimiz veya bardag: halkadan
cikarmiz. Arkadaglarimizdan suyu aralarmda aktarmalarini isteyiniz.

Deneyin Sonucu:

1) Bardaktan aldiginiz suyun tekrar bardaga dénmesini nasil sagladimz?

2) Suyu aktaramadiginiz durumlar oldu mu? Bu durumun sebepleri nelerdir?

3) Etkinlikte kullandigimiz su neyi temsil etmektedir?
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EK E’nin devam

Genelleyelim:

1) Elektrik akimi nedir?

2) Bir elektrik devresinde akimin olusmasi i¢in saglanmasi gereken kosullar
nelerdir?

Giinliik Yasamla Iliskilendirelim:

Basit bir elektrik devresinde ampuliin 151k vermesi nasil gerceklesir?

Kendimizi Degerlendirelim:

1) "Elektrik Akimi etkinliginde en 1yi 6grendigimizi diisiindiigiimiiz hususlar
nelerdir?

2) "Elektrik Akimi etkinliginde en iyi 6grendigimiz kavram nelerdir?

3) "Elektrik Akim etkinliginde en hosumuza giden noktalar nelerdir?

4) "Elektrik Akimi etkinliginde ilgimizi ¢ekmeyen noktalar nelerdir?

5) "Elektrik Akim etkinliginde en ¢ok zorlandigimizi diistindiigtimiiz hususlar
nelerdir?
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EK E’nin devam

Deney No: 2
Deneyin Adi: Gerilim

Deneyde Kullanilan Malzemeler:

¢ Yaklasik 1 Metre Uzunlugunda Seffaf Lastik Hortum
e Su
e Kap

¢ Suluboya Huni

Deneyin Amaci: Bir elektrik devresindeki gerilimi 6grenmek.

Deneyin Yapihisi:

1) Suyu kabn icerisine koyunuz. Hortumun disindan goriilebilecek sekilde suyu
renklendiriniz.

2) Hortumu U seklinde olacak sekilde iki elinizin arasinda tutunuz. Hortumun iki
ucunun ayni yiikseklikte olmasima dikkat ediniz.

3) Baska bir arkadasiiz huni yardimiyla renklendirdiginiz suyu hortumun igerisine
ddksiin. Hortumun her iki kolunun da yaklasik olarak yarisimin su ile dolmasi
yeterlidir.

4) Ellerinizden birini asagiya dogru indiriniz ve suyun hortum igindeki hareketini
gozlemleyiniz.

5) Daha sonra hortumun uglarmi tekrar esit yilkseklige getiriniz. Suyun hareketini
gozlemleyiniz.

6) Hortumun diger ucunu daha yiiksege kaldirmiz.

Deneyin Sonucu:

1) Hortum ig¢indeki su hangi durumlarda hareket etmektedir?

2) Suyun hareket yvonti hakkinda ne séyleyebilirsiniz?
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EK E’nin devam

Genelleyelim:

1) Bir elektrik devresinde - yiiklerin kinetik enerjisi kazanmasi nasil saglanabilir?

Giinliik Yasamla iliskilendirelim:

1) Pillerin {izerinde yazan 1,5V ne anlama gelmektedir?

Kendimizi Degerlendirelim:

1) "Gerillim" etkinliginde en 1y1 6grendigimizi diisiindiigiimiiz hususlar nelerdir?

2) "Gerilim" etkinliginde en ivi 6grendigimiz kavram nelerdir?

3) "Gerilim etkinliginde en hosumuza giden noktalar nelerdir?

4) "Gerilim" etkinliginde ilgimizi ¢cekmeyen noktalar nelerdir?

5) "Gerilim etkinliginde en ¢ok zorlandigimizi diisiindiigiimiiz hususlar nelerdir?
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EK E’nin devam

Deney No: 3
Deneyin Adi: Ampullerin Seri Baglanmasi
Deneyde Kullanmilan MALZEMELER:

e 3 Adet Duy
e 3 Adet Ampul
+ Pil

¢ Baglanti1 Kablolar

Deneyin Amaci:
Iletkenlerin seri baglanmasindaki gerilim ve akim arasindaki iliskinin belirlenmesi.

Deneyin Yapilisi:

1) Asagidaki sekildeki gibi basit bir elektrik devresi kurunuz. Ampuliin parlakligini
gozlemleyiniz.

2) Ampule bagli kablolardan birini ¢ikartiniz. Ampul ile pil arasina bir ampul daha
ilave ediniz. Lambalarin parlakligini gézlemleviniz.

3) Asagidaki sekildeki gibi iictincii ampulii devreye ilave ediniz. Ampullerin
parlakliklarmu gézlemleyiniz.

4) Ampullerden istediginiz birini duydan ¢ikartinmiz. Devredeki diger ampulleri
gozlemleyiniz.

= QR+ +

Deneyin Sonucu:

1) Devredeki ampul sayisinin artmasi ampullerin parlakligmi nasil etkiledi?

2) Devredeki ampullerden birini ¢ikarttigiizda diger ampullere ne oldu? Nigin?
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EK E’nin devam

Genelleyelim:

1) Seri baglama nedir?

2) Bir devrede seri bagli ampul sayismun artmasi ampullerin parlakligimi nasil
etkiler?

3) Seri bagli ampullerden biri devreden cikartilir ise ne olur?

Giinliik Yasamla Iliskilendirelim:

1) Bir diiglin salonu seri bagli ampuller ile aydinlatilir ise neler olabilir?

Kendimizi Degerlendirelim:

1) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde en 1yi 6grendigimizi diistindiigiimiiz
hususlar nelerdir?

2) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde en 1y1 6grendigimiz kavram nelerdir?

3) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde en hosumuza giden noktalar nelerdir?

4) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde ilgimizi cekmeyen noktalar nelerdir?

5) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde en ¢ok zorlandigimizi diigiindiigiimiiz
hususlar nelerdir?
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EK E’nin devam

Deney No: 4

Deney Tarihi:

Deneyin Adi: Kollara Ayrilan Akim
Deneyde Kullanmilan Malzemeler:

¢ 3 Adet Duy
e Pil
e 3 Adet Ampul

e Baglanti Kablolan

Deneyin Amaci:

Tletkenlerin paralel baglanmasimdaki gerilim ve akim arasidaki iliskinin
belirlenmesi.
Deneyin Yapilisi:

1) Yukanidaki sekildeki gibi basit bir elektrik devresi kurunuz. Ampuliin parlakligini
gozlemleviniz.

2) Ampuliin her iki ucundan yukariya dogru kablolar ilave ediniz. Bu kablolara bir
ampul daha ekleyiniz. Boylelikle ana koldaki akimi iki kola ayirarak iki ampule
akim vermis olacaksiniz. Lambalarin parlakligimi gozlemleyiniz.

3) Ikinei lambanm iizerinden tekrar kollar ayriniz. Bu kola ii¢iincii ampulii
baglayiniz. Ampullerin parlakligini gdzlemleyiniz.

4) Istediginiz ampullerden birini duydan ¢ikartiniz. Diger ampulleri gdzlemleyiniz.

5) Istediginiz ampullerden birini daha duydan ¢ikartmiz.

6) Diger ampulii gézlemleyiniz.

Nasil Yapalim?
—®— ®
@ —®—
i @ R

Deneyin Sonucu:
1) Devredeki ampul sayisinin artmasi ampullerin parlakligimi nasil etkiledi?

2) Devredeki ampullerden birini ¢ikarttidmizda diger ampullere ne oldu? Nigin?
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EK E’nin devam

Genelleyelim:

1) Bir devrede paralel bagli ampul sayisinin artmasi ampullerin parlakligini nasil
etkiler?

2) Paralel bagli ampullerden biri devreden ¢ikartilir ise ne olur?
Giinliik Yasamla iliskilendirelim:

1) Evlerimizdeki avizelerde ampullerden biri bozuldugunda digerleri 151k vermeye
devam etmektedir. Bu durumu nasil ac¢iklarsiniz?

2) Paralel baglamanin seri baglamaya gére daha avantajli oldugu noktalar nelerdir?

Kendimizi Degerlendirelim:

1) "Kollara Ayrilan Akmm etkinliginde en 1yi 6grendigimizi diisiindiigiimiiz hususlar
nelerdir?

2) "Kollara Ayrilan Akum etkinliginde en iyi 6grendigimiz kavram nelerdir?

3) "Kollara Ayrilan Akun” etkinliginde en hosumuza giden noktalar nelerdir?

4) "Kollara Ayrilan Akim nelerdir? Etkinliginde ilgimizi ¢cekmeyen noktalar
nelerdir?

5) "Kollara Ayrilan Akmm etkinliginde en cok zorlandiginuzi diistindiigtimiiz
hususlar nelerdir?
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EK E’nin devam

Deney No:5

Deneyin Adi: Gerilim Ve Akim Olgiimii

Deneyin Amaci: Bir elektrik devresinden ge¢en akimi ve devre elemanlariin

uclarmdaki gerilimi 6l¢meyi 6grenmek.

Deneyde Kullanilan Malzemeler:

Ampul

Duy

Gii¢ Kaynagi (Pil ve pil yatagi)
Baglant1 kablolar1
Ampermetre

Voltmetre

Deneyin Yapilisi
1- Sekil 6.1°de gosterilen devreyi kurunuz ve devreyi ¢alistirarak ampullerin

yandigindan emin olunuz (tek ampullii ve tek pilli devre).

2- Sekil 6.2°de gosterildigi gibi ampermetreyi devreye seri baglayarak devreden

gecen akimui 6l¢iiniiz ve asagida verilen tabloya kaydediniz.

3- Sekil 6.3°de gosterildigi gibi voltmetreyi devreye paralel baglayarak devrenin

gerilimini 6l¢iip asagida verilen tabloya kaydediniz

Sekil 6.1. Sekil 6.2.

Sekil 6.3.
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EK E’nin devam

4- Aym 6l¢timleri iki ve ti¢ pil i¢in yeniden yaparak degerleri tabloya kaydediniz.

irti:::i-s;l Alam Elektriksel P?iﬂﬂsiﬁ"el / Alam
(Volt) (Amper) (Volt/Amper)
1Pil
2 Pil
3 Pil

5- Yukaridaki tabloda hesapladigimiz (Elektriksel potansivel / Akum) ifadesinden
hareketle akim ile gerilim arasinda nasil bir 1ligki vardir.
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EK F Ders Plani
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EK G Elektrik Devreleri Unitesi Calisma Yapraklar (EDUCY)

ETKINLIK 1. AMPULLERIN BAGLANMA SEKIiLLERI

1.1. Asagidaki devrelerde ampullerin baglanma sekillerini altina yazimz.

X

e

X
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EK G’nin devami

1.2. Asagida devrelerde yapilan degisiklikler sonrasi T lambasinin parlakhi@inin

nasil degistigini ya da 151k verip vermeyecegini altina yaziniz.

1)
5
Ampul ekleniyor
——
o 1
I |
&=
+I |- Anahtar aciliyor
|’ $ —>
e
2

J

+=

Amnahtar kapatiliyor

—

)

Anahtar aciliyor

——
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EK G’nin devamm

5) ®T

® K lambasi patlarsa;

K ampulii sokiiliirse;

K ampulii patlarsa

K
+ -
. 3) ................... ® .................................................................
K
L® ®M
® . & R® P ampulii sékiiliirse
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EK G’nin devami

ETKINLIK 2. AMPULLERIN SERi VE PARELEL BAGLANDIGI
DURUMDAKI PARLAKLIKLARI

Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini kiyaslayiniz.

Lh
-

D —R—X—
K L M

—&— &F Q=

» e
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EK G’nin devam

ETKINLIK 3

3.1. Asagidaki lambalar 151k verir mi? Vermeyenlerin sebebini yazinmz.

1) 3)

X X O,
X

+

—

v —O—R— 3)®
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EK G’nin devami

3.2 Asagida bos birakilan yerlere voltmetre “V” ya da ampermetre “A” dan
hangisinin gelecegini yaziniz.

LN'
© !
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EK G’nin devami

ETKINLIK 4.

Gerilim ile akim arasindaki iliskiye ait verilen 6rnekleri yapiniz.

1)
Direnc | Akim | Gerilim K=17
(€2) A |V [ =o
100 |5A |M
K 4A |48 M=?
40 L 20
2) Geglim (V) Bu devre elt.amanmm uglari arasindaki alkim 13 amper
' | ! oldugunda gerilim kag volt olur?
27 ._._.,: ...... [— -
18 _._._.ir ..... ' _____ i _____
ol A
3 6 9 Alim(A)
3) Yanda genilim-akim grafigi venlmustir. Bu elemanlarin
Gerilim (V) direnclerine ait siitun grafigini giziniz.
I II + . .
._._.,; ...... E._._._.E_._._
I _._._.;r ..... 4' ...... : _____
i 1 |
Alam@®) [ o
4) ® Dhreng » Amper
* Gerilim * Volt Yandaki kavramlar ve birimleri eslegtiriniz.
* Alam siddets * Ohm
5) Alcim — gerilim degerleri vandaki tabloda verilmigtir.
Alum | Gerilim Direng Gerilim
r
@ | C o
2ZA |10V ----:---i-- -=-= S S S
3A |15V U S U A R
4A |20V ; : : :' |
; *Alam — * Alim
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EK G’nin devam

Ozdes direnclerden olusan sekildeki elektrik devresinde her

direng 10 O dor.
Ampermetreden okunan degerler hangist gibi olabilir.
A A As
30 30 30

6)

A)

B) 10 10 5
Q) 2 2 2
D) 1 1 2

+|

| -
|
7) N\ Voltmetre 4 volt gosterdigine gbre ampermetre kac amper
Qij gdsterir?
20
@
afE
| |
8) ) Voltmetre 12 volt, ampermetre 6 amper él¢ildigine gore
\‘i} ampuliin direnci kag ohm’dur?

-
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EK G’nin Devam

ETKINLIK 5.

Asagiuda bos birakilan verleri doldurunuz.

1) Elektrik akiminm yonii pilin ............ kutbundan ........ katbuna dogrudur.
2) Ampermetre devreye .................... baglanir.

3) Voltmetre devreye .................... baglanir.

4) Bir devrede gerilim / akum oram sabittir ve buorana .................... denir.
5) Seri bagli ampullerden gecen akimlar .................... cikan akima esittir.
6) Seri bagli devrelerde devrenin toplam direnci tiim direnclerin ....... .. esittir.

7) Seri bagli devrelerde ampullerden biri patlarsa digerler ampullerde ............

8) Paralel bagh devrelerde esdeger direng, devredeki her bir direngten daha ......
9) Evveisvyerlernde ampuller ................... baglanir.

10) Paralel bagh devrelerde ampul sayis1 arttikga ampuliin parlakliga...............

Asagidaki bulmacayi ¢oziiniiz.

n

129



EK G’nin Devam

Akim birimidir.

Devredeki gerilimi 6l¢mek i¢in kullanilir.

Devredeki akimi 6l¢mek i¢in kullanilir.

Elektrik enerjisini 1s1 ve 151k kaynagma doniistiiren devre elemanidir.
Ampuliin baglanma sekillerinden birisidir.

Devrede akim gecisini kontrol eden devre elemanidir.

Uzerinden akim gecen telin gosterdigi zorluga denir.

Akmmin direngsiz yolu tercih ettigi devredir.

[T S

el IS
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EK H Uygulama Fotograflari
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EK H’nin devam

SERI BAGLI DEVREDE
PARLAKLIK ILE DIRENC
DOGRU ORANTILIDIR.
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EK H’nin devam

PARALEL BAGLI DEVREDE

PARLAKLIK ILE DIRENC
TERS ORANTILIDIR.

e »

2. Piller ve Elektrik Akimi

VINTRONE NN
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EK H’nin devam
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EK H’nin devam
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