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Bu calismada, “Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler” konusunun yapilandirmaci yaklasima
dayali 7E Ogrenme modeline gore Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarilarina ve
O0grenmenin kaliciligina etkisi arastirilmis ve ayrica 6grenci goriislerine de yer verilmistir.
Calisma 2018-2019 egitim Ogretim yil1 giiz yartyilinda Kastamonu ilinde Milli Egitim
Bakanligina bagli bir devlet okulunun 8. sinifinda 6grenim goérmekte olan 50 Ogrenci ile
gergeklestirilmigtir. Rastgele orneklem se¢imi yontemiyle 25 er 6grenciden olusturulan
deney ve kontrol gruplarindaki dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Calismada, 7E
o6grenme modeline uygun olarak hazirlanan ders plani ile 6gretim yapilirken, kontrol
grubuna mevcut 6gretim programina bagl kalinarak 6gretim yapilmistir. Calisma sonunda
deney ve kontrol gruplarma “Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler Basar1 Testi” uygulanmis olup,
deney grubu oOgrencileri ile ‘‘Yar1 Yapilandirilmigs Goriisme’”  gergeklestirilmistir.
Calismadan elde edilen nicel verilerin analizinde bagimsiz 6rneklemler Mann Whitney U-
testi kullanilarak elde edilen bulgular 0,05 anlamlilik diizeyinde yorumlanmis ve nitel
verilerin analizinde ise igerik analizinden faydalanilmistir. Yapilan istatistiksel ¢aligmalarin
sonuglara gore “Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler” konusunun &gretiminde 7E dgrenme
modeline gore Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarilarina anlamli bir katki sagladigi,
O6grenmenin kaliciligi lizerine olumlu yonde etki ettigi gézlemlenmistir. Ayrica 7E 6grenme
modeline gore islenen derslerin 6grencilerin motivasyonunu artirdigi, derslerde daha aktif
olduklari, dersleri eglenceli ve ilgi ¢ekici bulduklar sonuglarina ulagilmistir.

A'NAHTAR KELIMELER: Cebir, Cebirsel ifadeler ve ozdeslikler, Yapilandirmact
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ABSTRACT

MSc THESIS

THE EFFECT OF TEACHING 8TH GRADE ALGEBRAIC EXPRESSIONS
AND IDENTITIES WITH 7E LEARNING MODEL ON THE STUDENTS’
ACADEMIC ACHIEVEMENT AND PERMANENCE OF LEARNING

iBRAHIM KAHYAOGLU
KASTAMONU UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. GULTEN TORUN

In this study, the effect on the academic achievement of students and the permanence of
learning of teaching according to 7E learning model based on the constructivist approach of
”Algebraic Expressions and Identities” was investigated, and the students' opinions were also
included. The study was carried out with 50 students in 8th grade of a public school under
the Ministry of National Education in Kastamonu province in the fall semester of 2018-2019
academic year. The lessons in the experimental and control groups formed from 25 students
by random sample selection method, were conducted by the researcher.In the study, while
teaching was the lesson plan prepared in accordance with 7E learning model, the control
group was taught according to the current curriculum. At the end of the study, ‘‘Algebraic
Expressions and Identities Achievement Test”” was applied to the experimental and control
groups and ‘‘Semi-Structured interview”’ was conducted with the experimental group
students. In the analysis of the quantitative data obtained from the study, the findings
obtained by using independent samples Mann Whitney U-test were interpreted at 0.05
significance level and content analysis was used in the analysis of qualitative data.
According to the results of statistical studies, it was observed that the teaching of “Algebraic
Expressions and Identities” according to the 7E learning model made a significant
contribution to the academic achievement of the students, the permanence of the learning
had a positive effect. In addition, the results of the 7E learning model was increased the
motivation of the students, they were more active in the lessons, the lessons were found to be
fun and interesting results.

KEYWORDS: Algebra, Algebraic expressions and identities, Constructivist learning
approach, 7E learning model, semi-structured inreview
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1. GIRIS

Hizla degisen ve gelisen diinyamiza uyum saglamak toplumlarin asil hedefidir.
Toplumlarin bu hedefe ulasabilmesi ¢agin gerekliliklerine uygun, analitik diisiinen,
cevresine ve toplumun ihtiyaglarma ilgili olan, sorgulayan ve arastiran nitelikli
bireylerin yetistirmesiyle miimkiin olacaktir (Aksu, 1997). Bireylerin yetistirilmesi
ise bilgi toplumu olmaktan gegmektedir. Bilgi toplumu olma yolunda planli olarak
yapilan egitimin 6nemi biiyiliktiir (Demirel, 2010). Bu sebeple egitim, bireyin hem

kendisine hem de yasantisina yarar saglayacak bi¢imde planlanmalidir.

Gelismis toplumlar etkili iletisimi, genelleme yapabilmeyi, yaratici ve elestirel
diistinebilmeyi bireylere kazandirma yolunda egitime olduk¢a 6nem vermislerdir.
Yetismis bireylerin topluma kazandirilmasi iyi bir egitim ve dgretim ile miimkiin
olacaktir. Bu nedenle bu davranislar1 bireye kazandiran matematigin 6grenilmesi
kagmilmazdir (Akkaya, 2006). Matematik bir ¢ocugun okul yasantisinda ve bir
bireyin hayatinin her evresinde ihtiyag duyacagi kazanimlarinin elde edilmesinde
onemli rol oynamaktadir (Muller ve Burkhardt, 2007). Matematik yeni bilginin agiga
cikarilip, c¢ikarilan bilginin sunulmasi, dogrulugunun kontrol edilmesi ve diger

nesillere aktarilmasinda giivenli bir aragtir (Ergdz, 2000).

Matematik, diger alanlara gore soyut ve sembolik oldugu i¢in &grencilerin
ogrenmekte giicliik ¢ektikleri bir alan olmustur. Matematik dersinin soyut bilgiler
icermesi Ogrencilerin matematiksel ifadeyi algilamalarinda, yorumlamalarinda ve

kavradiklarin1 uygulamalarinda zorluklar yasamalarina neden olmaktadir (Akarsu,
2013).

Altun (2006)’a gore matematik giindelik yasamin soyutlanmis seklidir. Bu soyutlama
cebir ile gerceklesir. Cebir, 6grenciye soyut diisiinme ve analiz yapma olanagi saglar
(MacGregor ve Stacey, 1997). Bu sebeple cebir 6gretimi, dgrencilerin matematik

dersindeki bagarilari ve basarilarinin devamliligr agisindan 6nemli bir yere sahiptir.



Arastirmamizin bu bdliimiinde, arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, alt

problemleri, amaci, 6nemi, varsayimlari ve sinirliliklarina yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

MEB (2018) matematik egitim programinda cebir 6grenme alanina ait kazanimlar ilk
olarak 6. sinifta yer almaktadir. 6.sinifta cebirsel ifadeler konusunda 6grencilerin
Oriintlilerin terimleri arasindaki iliskileri belirlemeleri ve oriintiiniin kuralin1 ortaya
¢ikarmalar1 amaglanmaktadir. 7. smifta cebirsel ifadeler konusu iki alt 6grenme
alaninda verilmektedir. Bu sinifta 6grencilerden cebirsel ifadelerde toplama ve
cikarma islemleri yapmalari istenmektedir. Ayrica dgrencilerden esitlik kavramini,
bir bilinmeyenli denklemler ve cebirsel ifadelerle ilgili problemleri ¢6zmeleri
beklenmektedir. 8.sinif seviyesinde ise cebirsel ifadeler konusu diger siniflara gore
daha ayrintili yer almaktadir. Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, dogrusal denklemler,
esitsizlikler konular1 iglenmekte olup dgrencilerin cebirsel ifadeleri anlamalar1 ve
farkli bigcimde yazmalari, 6nemli cebirsel ifadeler ve Ozdeslikleri modelleri ile
aciklamalari, iki cebirsel ifadeyi ¢arpmalar1 ve tam kare olan bir cebirsel ifadeyi

carpanlarina ayirmalari istenmektedir.

Matematik dersinde ogrencilerin cebir 6grenmeye basladiklarinda zorlandiklari
goriilmektedir (Ersoy ve Erbas, 1998). Siniflar aras1 konular birbirine bagli olsa bile
derse kars1 ilgileri kalmamaktadir (Dede, 2004). Ayrica islem yetenegi ve kavram
bilgisi diisiik olan 6grenciler, cebir konularin1 daha zor 6grenmektedirler. Bu nedenle
cebirsel ifadeler konusunda yer alan kavramlarin 6grencilere 1yi kavratilmasi ve bu
konuda karsilagilan kavram yanilgilarinin giderilmesi 6nem arz etmektedir (Erbas ve

Ersoy, 2003).

1.2 Problem Ciimlesi

Bu calismanin problemi “ 8. simf Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunun 7E
o6grenme modeli ile 6gretiminin dgrencilerin akademik basarislarina ve 6grenmenin

kaliciligina etkisi var midir? ” sorusu olustirmaktadir.



1.3 Alt Problemler

1. Uygulama oOncesinde deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin
hazirbulunusluk testi (6n test) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?

2. Uygulama sonrasinda deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin basari

testi (son test) puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonunda kalicilik testi

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Uygulama sonunda deney grubu &grencilerinin 7E 6grenme modeli

hakkindaki gortisleri nelerdir?

1.4 Arastirmanin Amaci

Matematik dersinin 6grenciler tarafindan en iyi sekilde Ogrenilebilmesi igin
egitimcilere diisen gorev, Ogrencilerin cebiri kavrama ve akillarinda yer etme
diizeyini maksimum seviyeye ¢ikarmaktir (Leitze ve Kitt, 2000). Cebir ¢ok 6nemli
bir 6grenme alani olmasma ragmen, O6gretmenler tarafindan kullanilan mevcut
Ogretim yontemleri 6grencilerin cebiri ezberleyerek dgrenmelerine yol agmaktadir.
Oysa cebir dersi gilinliik yagamla iligkilendirilerek farkli yontemlerle 6grenilebilir. Bu
nedenle, Ogrenciler i¢in yapilandirmaci yaklasima dayali 7E 6grenme modeli ile
cebir 6gretimi daha anlamli olacaktir. Bundan dolay1 bu calismanin amaci, 8.smif
matematik dersi programinda yer alan ‘‘cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler’” konusunun
yapilandirmaci yaklasima dayali 7E 6grenme modeli ile hazirlanan ders planina gore
Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6grenmenin kalicihigina etkisini

incelemek ve 7E 6grenme modeli hakkinda 6grencilerin goriislerine yer vermektir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Matematik 6gretiminde ¢ogu derste oldugu gibi mevcut 6gretim metodu kullanilir.
Mevcut 6gretim metodu, dersin akis siirecine gére dgrencilerin nasil yonlendirilmesi

gerektigine ve degerlendirmenin nasil yapilacagina 6gretmenin karar verdigi, ders



sonunda Ogrencilerin kazanimlari kazanip-kazanamadigimi 6gretmenin belirledigi
ogretmen merkezli bir yontemdir. Mevcut 6gretim metodunu kullanan bir egitimci
Ogrenciyi bos bir kdgida benzetir. Bu nedenle 6gretmen, ders boyunca bilgiyi aktaran
konumundadir. Aktarilan bilgi 6grenci tarafindan degistirilmeden kullanilir. Bu

metotta diiz anlatim, soru-cevap ve tartigma gibi yontemler kullanilir.

Mevcut o6gretim metodunun kullanildigt matematik 6gretiminde Ogrenci islem
yaparak ve alistirma ¢ozerek sadece bilgiyi ezberlemeye yoneltilir. Ezberlenen bilgi
yapilandirilmadan direkt 6grenildigi i¢in Ogrenciye fayda saglamamakta olup,
Ogrencinin matematige olan ilgisini azaltmakta ve derse olan basarisinin gerilemesine
neden olmaktadir. Ogrenci hazir bilgiye alistigi ve bilgiyi direkt ezberledigi igin
analiz ve sentez yapma ihtiyact azalmakta ve bilgiyi giinlik hayatla

iliskilendirememektedir (Kaput ve Romberg, 1999).

Mevcut ogretim yontem ve tekniklerinin kullanildigr egitim sistemi ile ¢agin
gerekliliklerine uygun bilgi ve becerilerin Ggrencilere nasil aktarilacag
diistindiiriicidir. Toplumlar egitim sisteminde koklii degisikler yapip, Kaliteli
bireylerin yetismesi i¢in ¢aba sarf etmektedirler. Bu nedenle; giiniimiiz kosullari
bilgiye ulasan, edindigi bilgiyi kullanan ve sorgulayan bireylerin yetismesini gerekli
kilar (URL-1). Yapilandirmaci yaklasimda tam bu noktada ortaya ¢ikmistir. Bu
yaklagimda 6grenci 6grenme siirecinde yeni bilgileri zihninde yapilandirirken eski
bilgilerini gdzden gegcirir. Egitimci, 6grencinin 6grendigi konu hakkinda neyi bilip-
bilmedigini tespit eder ve yeni bilgiler elde etme asamasinda gozlem, deney,
uygulama, arastirma ve inceleme seklinde siralanan 6gretim etkinlikleri ile birlikte
ogrencinin 6grenmesini siirekli olarak yapilandirir. Bu siirecte 6grencinin dersle ilgili
kaynak ve Dbilgilere ulasmasinda rehberlik eder. Yapilan arastirmalarda,
yapilandirmaci ortamdaki 6grencilerin dersten zevk aldiklari, dersi daha eglenceli ve
ilging bulduklari, daha fazla sorumluluk aldiklari, biiyiik bir enerji ve istekle
calistiklari, daha cesaretli ve azimli olduklar1 ortaya ¢ikmistir (Ko¢ ve Demirel,

2004).

Cebir konularinin 6gretiminde seg¢ilen metotlar cebirsel diisiinmenin anlamli olmasin

ve yasam boyu gelisimini saglayabilir. Bu nedenle yapilan bu calismada cebirsel



ifadeler ve Ozdeslikler konusu yapilandirmaci yaklasgimm 7E 6grenme modeline
uygun olarak hazirlanmistir. Bu arastirmanin 7E 6grenme modelinin akademik
basariya ne yonde etki ettigi hususunda ilgili literatiire katki saglamasi ve modele
yonelik 6grenci goriislerinin bu konuda yapilacak olan ¢alismalara yol gostermesi

beklenmektedir.

1.6 Arastirmanin Varsayimlari

1. Secilen grubun evreni temsil ettigi kabul edilmistir.

2. Ogrenciler, arastirmada kullanilan yéntemleri uygulama siirecinde hemen
hemen ayni 6l¢iide giidiilenmislerdir.

3. Arastirma siirecinde kontrol edilmeyen degiskenlerin tiim Ogrencileri ayni

oranda etkiledigi kabul edilmistir.

1.7 Arastirmanin Sinirhiliklar:

Bu arastirma,

1. Ortaokul 8. sinif matematik miifredat programinda yer alan ‘‘Cebirsel

Ifadeler ve Ozdeslikler’” konusunun 1. 2. ve 3. kazanimlart ile,

2. 2018-2019 egitim-o6gretim yilinin giiz doneminde iilkemizin Bat1 Karadeniz
bolgesinde yer alan bir ilimizin ortaokulunda 8.sinifinda 6grenim goren 50
ogrenci ile,

3. Uygulama dersleri, 8. sinif matematik ders planinda 6nerilen siire ile,

4. 7TE 6grenme modeline ve MEB (2018) matematik dersi 6gretim programina

dayali olarak yapilan 6gretim ile,

5. Arastirmaya katilan Ogrencilerin basar1 testlerine ve yari1 yapilandirilmis

goriisme sorularina verdikleri cevaplar ile

sinirhdir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI LITERATUR

Arastirmanin bu béliimiinde, cebirin matematikteki onemi ve cebirsel diislinme
hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica arastirmada kullanilan yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi ve 7E O6grenme modelinden bahsedilmistir. Son olarak, konu ile ilgili

literatiir incelemesi hakkinda bilgi verilmistir.

2.1 Cebir ve Cebirsel Diisiinmenin Onemi

Matematik 6gretiminde 6nemli bir yere sahip olan cebir, matematiksel ifadeleri veya
baska disiplinlerin diislincelerini ortaya ¢ikarmak ig¢in kullanilan bir dil olup
matematiksel islemler ve semboller kullanilarak problemlere sade ¢oziimler sunma
alanidir (Dede ve Peker, 2007). Cebir, sembolleri kullanarak soyut kavramlarla
aritmetik islemler yapmayir ve bu kavramlar1 giinliik problemlere aktarabilmeyi
gerektirir (Kieran, 1992). Soyut bir bilim olan matematik, cebir 6grenme ile birlikte

somut bir anlam kazanmig olur (Altun, 2005).

Cebir ve cebirsel ifadelerin temelini degisken kavrami olusturur. Degisken
kavraminin 6grenilmesi ile birlikte 6grenciler i¢in matematiksel formiiller, cebirsel
ifadeler, denklemler, 6zdeslikler ve diger benzeri durumlar anlam kazanir (TTKB,
2009). Degisken kavramini Ogrenen birey cebirsel diisiinmeye ilk adimini atar.
Cebirsel diisiinme, problemlere uygun cebirsel ifadeleri degiskenler kullanarak
olusturma ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya c¢ikarabilme kapasitesidir

(Driscoll, 1999).

Kimyagerler, ekonomistler, doktorlar ve miihendisler aktif olarak hesap yaparken
cebirden yararlanirlar. Ayrica bir formiil olusturulurken de cebirden yararlanilir.
Cebir, bugiin ¢ok farkli islevleri iistlenmektedir. Cebirin islevlerinden birkagini su
sekilde siralayabiliriz; cebir bir dildir, cebir bir problem ¢dzme aracidir, cebir bir

diistinme aracidir ve cebir bir okul dersidir (Dede ve Argiin, 2003).

Cebir dersinde 6grenci denklemleri smiflandirir ve ¢oziim yollarini kontrol eder,

bunlar1 yaparken cebirsel islemler (dort islem, kok alma, kuvvet alma vb) kullanir.



Matematik egitiminde cebiri O6grenmeden basarili olmak  Ogrenciler agisindan
oldukga zordur. Iyi bir cebir egitimi dgrencilerin problem ¢ézme, sorgulama, karar
verme, mantik ve iliski kurma, Ogrendiklerini analiz  edip  gerekli
yerlerde kullanabilme kabiliyetlerini gelistirir. Bu nedenle egitim kurumlarinda cebir
ogretiminde farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi matematik egitimi agisindan

onemli bir yere sahiptir.

2.2 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim

Mevcut 6gretim yonteminde, dgretmen bilginin kaynagi olup, 6grenciye ihtiyaci olan
bilgiyi aktarir. Ogrenci ise, bilgiyi sadece algilar ve kendi diinyasinda yapilandirmaz.
Yapilandirilmayan bilgi ezberden 6teye gitmeyecektir (Hart ve Kritsonis, 2006). Bu
yontemle 0grencinin 6grendigi bilgiyi gilinliik hayata aktaramamasi ve karsilastigi
problemleri ¢éziime kavusturmada yetersiz olmasi yapilandirmact yaklasimin

dogmasina imkan saglamistir (Koseoglu ve Tiimay, 2013).

Kant felsefesi ve Italyan filozof Giambattista Vico’un fikirleri yapilandirmaci
ogrenme yaklagimin gelisimine katki saglamistir (Sirin, 2008). Vico “Bir seyi bilen
onu anlayabilenlerdir” ctimlesi ile yapilandirmaci 6grenme yaklasimini 6zetlemistir
(Yager, 1991). Kant felsefesine gore Ogrenme zihinde meydana gelir ve birey

ogrenirken aktiftir (Erisirgil, 1997).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi 6gretimle ilgili degil, bilgi ve 6grenme ile ilgili
bir kuramdir ve bilgiyi temelden insa etmeye Onem verir (Demirel, 2005).
Yapilandirmact 6grenme yaklasiminda iki husus 6nem arz etmektedir. Birincisi
kisinin 6nceden Ogrendigi bilgileri ilizerine dgrenmenin insa edilmesi; digeri ise
bireyin 6grenme ortaminda aktif rol almasidir (Mvududu, 2005). Bireyin bilgiyi
ogrenme seklini aragtirmayla baslayan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, ilerleyen
yillarda bireyin Ogrendiklerini zihinde nasil iliskilendirdigini arastiran bir kuram
olmustur. Ogrenmek ezberleme ile degil, bireyin dgrendiklerini eski bilgileri ile
tekrar analiz edip yeni bilgiye doniistiirmesi ile miimkiin olacaktir. Birey, bilgiyi
degisik kaynaklardan elde eder ve kendince yorumlar. Bireyin elde ettiklerini giinliik
yasamla iligkilendirmesi ve yeni bilgiler ortaya ¢ikarmasi bilgiyi yapilandirmasi i¢in

onemlidir (Bulut, 2006). Boylece birey eski bilgileri ile yeni 6grendigi bilgileri bir



araya getirip yapilandirarak giinliik hayat problemlerini ¢6ziime kavusturur (Perkins,
1999).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda bilginin alinip direkt ezberlenmesi degil,
kavrayarak analiz edilmesi daha ¢ok onem arz eder. Bu nedenle yapilandirmact
ogrenmede kesin dogru bilgi yoktur, bilginin 6grenen tarafindan yapilandirilarak
pasif bir bigimde alinmadigi savunulur (Kog¢ ve Demirel, 2004). Bilgi kullanildig1 ve
bireyi amacina ulastirdigi 6l¢lide 6nem kazanir. Bilgi 6grenenin gegmis tecriibeleri
ve yasantis1 sonucunda meydana gelir. Bu sebeple bilgi, deneme yolu ile kisiden

kisiye farkli sekilde 6grenilir (Kaptan ve Korkmaz, 2000).
2.2.1 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim Tiirleri

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi etrafinda birgok farkli anlayis ortaya ¢ikmuistir.
Bu sebeple yaklasim, homojen ve kaliplasmis bir yapiya sahip degildir.
Yapilandirmact 6grenme karsimiza radikal, biligsel, sosyal, elestirel, evrimsel,
fiziksel, post-modern gibi farkli isimlerde karsimiza g¢ikmaktadir (Fer ve Cirik,
2007). Bilginin ne sekilde elde edildigi konusunda farkli fikirler ortaya atilsa da
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini ii¢ ana baslik altinda incelemek miimkiindiir.
Bu yaklagimlar giinimiizde bilissel, radikal ve sosyal yapilandirmaci yaklagim olarak
kabul gormektedir (Kog ve Demirel, 2004).

2.2.1.1 Biligsel yapilandirmaci 6grenme yaklasimi

Biligsel yapilandirmaciliga gore Ogrenme; Piaget’in 6ziimleme, uyma ve denge
kavramlar1 ile agiklanir (Ozden, 2003). Oziimleme, zihindeki yasantilari
doniistiirmeyi igerir. Uyum ise, yeni yasantilar igin zihni degistirmeyi gerektirir (Von
Glasersfeld, 1995). Piaget, biligsel gelisimin bireyin olgunlagsmasi ve ¢evreye uyumu
sonucunda olustugunu savunur (Bilgin vd., 2008). Piaget O6grenmenin bireyin
cevreyle etkilesimi ile gerceklestiini ve bireyin bu siiregte aktif olarak bilgiyi
yapilandirdigini belirtmistir (Titiz, 2005). Bilissel yapilar, ¢evrenin etkisiyle siirekli
gelismekte, degismekte ve bireyin etkinliklerini yapilandirarak zihinsel semalar
yoluyla ilerlemektedir (Ko¢ ve Demirel, 2004). Zihindeki biligsel semalar genelde
denge durumundadir. Birey yeni bir bilgiyle karsilastiginda bilgiyi bilissel



semalardan gecirerek zihinde yapilandirir. Yeni bilgi ile eski bilgiler ¢elismiyorsa
zihin, biligsel dengeye ulasir. Ancak yeni bilgi bireyin bilissel semasi ile uyusmuyor
ise denge durumu ortadan kalkar. Birey, bu dengesizligi ortadan kaldirmak i¢in ¢aba
sarf eder ve zihin, yeni bilissel yapilar olusturarak yeniden denge durumunu kavusur
(Bagc1 ve Kilig, 2001; Delil ve Giiles, 2007).

Piaget’in  yapilandirmact  yaklasimi:  biligsel olarak tek bir  yonden
degerlendirmesinden dolayr 6grenmenin ger¢eklesmedigini savunan Vygotsky,
Piaget’in gorislerini elestirerek farkli bir yorum katmis ve sosyal yapilandirmaci

ogrenme yaklagimini ortaya atmistir (Vygotsky, 1978).

2.2.1.2 Sosyal yapilandirmaci 6grenme yaklasimi

Sosyal yapilandirmact 6grenme yaklasiminin temeli Vygotsky nin goriislerine
dayandirilmaktadir. Vygotsky’e gore O0grenmede bilissel siireclerin yaninda dil
gelisimi ve sosyal ¢evrenin Onemini vurgulamistir. Kisinin 6grenme potansiyeli ve
dil gelisimi, sosyal c¢evresi ile etkilesimi sonucunda gelisir. Bireyin cevresi ile
etkilesimi sonucu Ogrenilen kavramlar ve iligkiler, sosyal ortamlarda birinden
digerine aktarilir ve kazanilir (Philips ve Durmus, 2005). Sosyal yapilandirmacilarin

kullandig1 Vygotsky’ye ait li¢ teori sunlardir:

Anlamlandirma: Bireyin yasantisi1 ve sahip oldugu kiiltiir, bilgiyi yapilandirmasinda
oldukga etkilidir. Yasadigimiz toplum, etrafimizda meydana gelen olaylara bakis
acimizt Ve ylikledigimiz anlamlar1 etkiler. Bu etkilesim sonucunda yeni bilgi

meydana gelir.

Bilissel Gelisim Araclari: Bilissel gelisimi saglayan araglar bireyin kiltiird,
kullandig1 dili ve gevresindeki kisilerdir. Bu araglarin sekil ve kapasitesi, biligsel

gelisimi bicimlendirir ve hizin1 etkiler.

Yakinsal Gelisim Alam: Vygotsky, bireyin zihinsel degisimini sinirsiz bir silindire
benzetir. Bu silindirde, bireyin problem ¢6zme yetenegi ilerledik¢e yukar1 yonli
yakinsal gelisim alan1 vardir. Silindirin tabaninda kisinin kendi becerileri ile

yardimsiz ¢ozebilecegi problemler yer alirken, tepe kisminda bireyin yardim alarak



dahi ¢oziime ulastiramayacagi problemler yer alir. Ortada kalan bolgede ise kisinin
yardim alarak ¢ozebilecegi problemler vardir. Sosyal yapilandirmacilar i¢in 6grenme
ve gelisim, toplumsal bir etkilesimdir. Bu toplumsal etkilesim, bireyin 6grenmesinde

oldukg¢a 6nemlidir (Bagc1 ve Kilig, 2001).

Ozden  (2003), “Baskalariyla  birlikte  oldugumuzda, tek  basimiza
basarabileceklerimizden ¢ok daha fazlasini yapabiliriz. Insanoglunun basarisinin
arkasinda, baskalariyla gerceklestirdigi bu ¢abanin pay1 biiytiktiir” soziiyle toplumsal

etkilesimin 6nemini vurgulamistir.

2.2.1.3 Radikal yapilandirmaci 6grenme yaklasimi

Radikal yapilandirmaci yaklasimin fikir babasi  Glasersfeld'dir.  Radikal
yapilandirmaciligin merkezinde birey ve algi yer almaktadir. Bilginin birey
tarafindan algilanmasi ile 6grenme olusur ve birey kendi diinyasimi algilamayla
yeniden insa eder (Orhan ve Bozkurt, 2005). Her birey, bilgiyi deneyimleri ve
diistinceleri ile zihinde yogurur ve kendi dogrularimi yine kendisi olusturur. Bu
nedenle bireylerin yasantilari, duygu ve diisiinceleri birbirinden bagimsiz oldugu igin
bilgileri kendilerine gore yapilandirirlar. Dolayisiyla her bireyin zihin diinyasinda
olusturdugu gergekler birbirinden farkli ve dis dilnyadan bagimsizdir (Aydin, 2002).
Bireyin bilgiyi pasif olarak 6grenmesinin aksine, bilgi birey tarafindan olusturulur.
Bireyler arasindaki sosyal iliskiler, bilginin yapilandirilmasinda etkin rol oynar.

"Bilgi; tecriibe ve deneyimdir” (Késeoglu ve Kavak, 2001).

Kisaca; biligsel, sosyal ve radikal yapilandirmacit 6grenme yaklasimlarinin ortak
noktalart bilginin bireyin zihninde yapilandirilmas: olmakla beraber bilginin
yapilandirilmasi siirecinde zihindeki biligsel olusum, dil gelisimi, bireyin toplumla
etkilesimi ve bilgiyi kavrama noktalarina farkli 6nem vermesidir. Bilgiyi olusturma
asamasinda biligsel yapilandirmacilik; bireyin zihnindeki biligsel siirecine, sosyal
yapilandirmacilik;  bireyin  dil gelisimine ve sosyal iliskilerine, radikal
yapilandirmacilik  ise; bireyin tecriibelerine ve bilgiyi kavramasi {izerine

yogunlagmaktadir (Celebi, 2006).
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2.2.2 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimin Temel ilkeleri

Yapilandirmaci yaklagimda Ogrenmenin tam olarak gergeklesmesi i¢in dikkat

edilmesi gereken bir takim ilkeler vardir. Bu ilkeler sunlardir:

Ogrenme etkin bir siirectir. D1s diinyada var olan bilgiyi edilgen olarak kabul etmesi

degil, 6grenenin diinyayla etkilesime gegmesidir.

Insanlar 6grenirken 6grenmeyi de dgrenirler. Olusturulan her anlam, benzer drnege

uyacak diger olgular1 da daha iyi anlamay1 saglar.

Anlam olusturma etkinligi zihinseldir, zihinde gergeklesir. Fiziksel etkinligin yani

sira zihinsel becerileri harekete gegirecek etkinlikler saglamak gerekmektedir.

Ogrenme dili icerir, dil dgrenmeyi etkiler. Arastirmacilar, insanlarin grenirken

kendi kendilerine konustugunu vurgulamislardir

Ogrenme toplumsal bir etkinliktir. Bireylerin birbiri ile etkilesimi ve bilginin

paylasimi 6grenmenin bir pargasidir.

Ogrenme baglamsaldir. Ogrenme etkin ve toplumsal bir kavram oldugu i¢in, giinliik

yasamin bir parcasidir.

Ogrenmek icin bilgiye gereksinim vardir. Uzerine insa edilebilecek eski bilgi
olmadan yeni bilgiyi dziimsemek olasi degildir. Ogrendik¢e daha da fazla bilgi

Ogrenilebilir.
Ogrenmek igin zamana gereksinim vardir, 6grenme anlik degildir

Giidiileme, 6grenmede anahtar kavramlardan biridir. Ogrenmeye yardimci olmakla

kalmaz, 6grenmek i¢in temeldir.

Bu ilkeler, bireyin bilgiyi 6grenirken kendi diinyasinda sekillendirdigi diisiincesi ile

ortaya ¢ikmistir (Arslan, 2007).
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2.2.3 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Ogrenci Rolleri

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin amaci; bilginin hazir bir sekilde 6grenciye
sunulmasi yerine, cesitli etkinliklerle 6grenci tarafindan zihinde yapilandirilmasina
imkan saglamaktir. Bu siiregte problem ¢oziimlerine 6grenci aktif bir sekilde katilir

ve gorislerini bildirir (Sisman, 2007).

Adigiizel (1997), 6grencilerin 6grenme ortaminda bilgilerini yapilandirmalart igin

ogrenci rollerini asagidaki sekilde siralamustir:

— Ogrencilerin iletisim kurma, girisimci olma, kendini ifade etme, plan
yapabilme, 6grendiklerini ger¢ek yasamda kullanabilme ve olaylara elestirel

go6zle bakabilme becerisine sahip olmalar1 gerekir.

— Bilgi, zihinlerde 6grenci tarafindan arastirilarak, kesfedilerek, yorumlanarak

ve ¢evre ile etkilesim kurarak yapilandirilir.

—  Ogrenci, zihninde bilgi ile ilgili bir anlam olusturur ve bunu benimsemeye

calisir.

— Ogrenci, O0grenme ortaminda sordugu ogretici sorularla arkadaglarinin

gelisimine de katki saglar

—  Ogrenme sorumlulugu 6grencinin kendisine aittir.

—  Ogrenci, 8grenme siirecinde uygulanan etkinliklerde yapic1, segici ve aktiftir.
Bu siiregte yapici sorular sorarak, ¢evresiyle iletisim kurarak ve ortaya atilan

fikirleri tartigarak etkin bir rol alir.

— Ogrencilerin 6nceki yasantilari, durumlara bakis agilari, hazir bulunusluk

diizeyleri ve 6grenme stilleri 6grenmelerine yon verir.
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2.2.4 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Ogretmen Rolleri

Ogretmenler, 6grenme etkinliklerini biitiin dgrencilerin ayn1 zamanda ve ayni1 sekilde
ogrenmeleri icin planlasalar da, her 6grenci kendi bilissel yapisina uygun olarak
kendi benzersiz anlamini olusturarak 6grenecektir (Brooks ve Brooks, 1999). Bu
durumda 6grenenler, 6gretmenin anlatmak istediklerinin hepsini degil, kendi zihinsel
yapilar1 ¢ercevesinde anlamlandirabildikleri kadarim1  Ogrenirler. Dolayisiyla
yapilandirmaci siniflarda 6gretmenlerin gorevi, bilgi dagitmak degil, 6grencilerine
yasantt zenginligi saglayarak bilgiyi etkin bir sekilde yapilandirmalarim
kolaylagtirmak olmalidir. Yapilandirmaci bir Ogretmen, Ogrencilerine bilgileri
anlamlandirma siirecinde rehberlik ve danismanlik yapar. Gerektiginde 6grencilerin
isteklerini g6z Oniinde bulundurarak dersin isleyisine onlarla birlikte karar verir.
Ogrencinin konuya hazir olmasini saglamak, 6n bilgilerini diizenlemek, alternatif
diistinme becerilerini gelistirmek i¢in 6gretmenin rehberlik roliiniin yaninda konuya

hakim bir uzman olmas1 da gerekir (Eskici, 2013).

Yapilandirmaci anlayisi benimseyen egitimciler, 6grencilere konuyla ilgili dikkat
cekici sorular sorarak ogrenmeyi temel kavramlar etrafinda yapilandirmali ve bu
konudaki Ogrenci gorilislerini acgiga cikarmalidir. Ayrica &grencilerin  goriisleri
dogrultusunda Ogretim  programlart  diizenlenmeli ve Ogretme  siirecinde
ogrencilerinin bilgiyi 6grenmeleri de degerlendirilmelidir (Demirel, 2010). Bu
nedenle 6grenme siirecinde dgretmen, 6grenci ile egitim programi arasinda aracilik

gorevini Ustlenir (Acikgdz, 2003).

Brooks (1999)’a gore yapilandirmact 6grenme  yaklasimda o6gretmen rollerini

asagidaki sekilde siralanmaktadir:

Ogretmen,

—  Ogrenci 6zerkligini tanir ve siirec i¢inde bunu destekler.

— Birincil kaynaklarn, fiziksel materyalleri ve 6zellikle etkilesimi organize bir

sekilde kullanir.
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— Yapilan ¢alismalara yon verirken yapilandirmaci Ogrenme yaklasimi

terminolojisiden yararlanir.

— Ogrencilerin  ders akisin1  yiiriitmelerine ve ders iginde strateji

degistirmelerine miisaade eder.

— Ogrencilerin anlama bigimleri iizerinde arastirma yaptiktan sonra kavramlari

ogrencilerle paylasir.

— Ogrencileri kendisi ile isbirligi ve diyalog halinde olmaya tesvik eder.

— Acik uglu sorular sorarak 6grencilerin goriislerini derinlestirmesine yardimci

olur.

— Problemleri 6grencilere yoneltttikten sonra diisiinmeleri i¢in bekleme siiresi

Verir.

— Ogrencilerden gelen cevaplari birlestirir, grenci hatasim belirler ve yeniden

degerlendirerek yapilandirmaya g¢alisir.

Ayrica dgretmen, Ogrencilerin 6zgiin ¢alismalarini tespit ederken ve bu calismalari
takdir ederken cok titiz davranir. Ogrencilerin yaptiklar1 yanhslar1 veya diistiikleri
celigkileri kendilerinin gdérmesine ve diizeltmesine olanak saglayacak etkinlikler
diizenler. Ogrencilerin yapilan yanlislar1 ve hatalar1 gdrmeleri 6grenmede bir firsat
olarak kabul edilir. Ogretmen, dgrenmenin 6lgme ve degerlendirilmesinde &lgiitleri
ogrencilerle beraber belirleyerek daha ¢ok siireci degerlendirmeye ©nem verir

(Sasan, 2002).

2.2.5 Yapilandirmac: Ogrenme Yaklasimda Ol¢me ve Degerlendirme

“Olgme” ve “degerlendirme” kavramlari hakkinda kaynaklarda genelde su ifadelere
yer verilmektedir. Genel anlamiyla 6lgme, “Varliklarin en, boy, hacim, siire gibi
niteliklerini, kendi cinsinden se¢ilmis bir birim ile karsilastirip, kag birim geldiklerini

karsilastirma isidir.” (TDK, 2006). Ol¢me, bir betimleme islemidir. Belli bir
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nesnenin ya da nesnelerin belli bir 6zellige sahip olup olmadiginin, sahipse sahip
olus derecesinin gozlenip, gozlem sonuglarinin sembollerle ve Ozellikle say1
sembolleriyle ifade edilmesidir (Tekin, 2004). Degerlendirme ise, O0grenenin s6z
sahibi oldugu ve her asamanin degerlendirme kapsamina alindigi bir siiregtir. Bu
sebeple degerlendirme siiresince kullanilacak teknikler ve materyaller amaca uygun

bir sekilde secilmelidir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda en onem verilen dgelerden birisi de 6lgme-
degerlendirmedir. Zira yapilandirmaci yaklasima uygun olarak gelistirilen 6gretim
programlarinda, Olgme-degerlendirme Ogrenme silireci boyunca uygulanmaktadir.
Mevcut ogretim yaklasimindaki Olgme-degerlendirme ise, genellikle O6gretim
stirecinden ayr1 ve daha ¢ok iirline agirlik verecek bir sekilde ele alinmaktadir. Bu
amagla daha ¢ok se¢meli ve kisa cevapli testlerin, yazili ve s6zlii yoklamalarin dlgme
araci olarak kullanildigi soylenebilir (Gelbal ve Kelecioglu, 2007). Manning ve
Manning (1995) tarafindan mevcut olgme-degerlendirme teknikleri, 6grencinin
belirli bir zaman dilimindeki bilgisini 6lgmesi ve dolayisiyla &grencinin basari
durumunu tam olarak yansitamamasi yoniiyle elestirilmektedir. Anil ve Acar
(2008)’in  belirttigi  gibi mevcut Ggretim  yaklasiminda yapilan  6lgme-
degerlendirmenin sonug¢ odakli oldugu ve 6grencinin yapilan sinavdan almis oldugu

notun, bireyi tanimaya ve degerlendirmeye yetmedigini s0ylemek miimkiindyir.

Yukarida belirtilen nedenlerle cagdas egitim sistemlerini hedefleyen yapilandirmaci
ogrenme yaklagimmin temel alindigi 6gretim programlarinda Ogrencinin aktif
katilimimi destekleyen, bilissel-duyusal ve devinigsel alanlara yonelik becerilerinin

Olciilmesine olanak saglayan dl¢gme araclarina yer verildigi gortilmektedir.

Yapilandirmact 6grenme yaklasiminda 6gretmen oOgrencilerin 0grenmesini, sinif
icerisindeki etkinlikler kapsaminda gosterdikleri giinliik bilgilerle degerlendirir. Yani
Ogrencilerin performanslari, diistinme siirecleri, gercek durumlara yonelik problem
¢ozme becerileri ve bilgilerin 6grenciler tarafindan nasil kavrandigi, yeni fikirleri
yapilandirma siirecindeki 6grenme-6gretme etkinlikleri sirasinda gorligme, gozlem,

performans degerlendirme, tartisma ve problem ¢dzme gibi ¢oklu degerlendirme
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teknikleri ile degerlendirilir. Degerlendirme sadece 6grenme sonrasinda ayr1 bir test,

kalem, kagit vb. araglar yardimiyla yapilmaz (Kog¢ ve Demirel, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gére 6lgme ve degerlendirme yapilirken siireg
bir biitiin olarak ele almmalidir. Ogrencinin sadece akademik basaris1 degil;
arkadaglariyla etkilesimi, grup etkinliklerine katilimi, grup ¢aligmalarinda gosterdigi
azim ve basari, kendini ifade etme becerisi, istekli olma, elestirel diistinme, zamani
1yi kullanabilme ve paylasimci olma gibi davranislar1 da 6nemlidir. Bu yiizden siireg

O0gretmen tarafindan iyi bir sekilde yonetilmeli ve gozlenmelidir.

2.2.6 Yapilandirmaci Yaklasimda Ogrenme Ortaminin Ozellikleri

Yapilandirmaci yaklasimda bilgi duragan degildir. Yasam siirekli degistigi igin bir
saniye Once gecerli olan bilgi, bir saniye sonra gegerliligini yitirebilmektedir.
Bilginin degiskenligi bireyin 6grenme silirecinde aktif olmasini gerektirmektedir.
Ayn1 zamanda bireyler, gerek fiziksel gerekse psikolojik Ozellikleri bakimindan
birbirlerinden farkli oldugu i¢in 6grenme yontemleri de birbirlerinden farklidir. Bu
baglamda yapilandirmaci bir sinif ortami 6grenenleri aktif kilacak, dgrenenlerin
bireysel farkliliklarini g6z oOniinde bulunduracak ve zengin Ogrenme yasantilari
gecirmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Erdem ve Demirel
(2002)’e gore yapilandirmaci 6grenme ortaminin temel Ogesi olan Ogrenenler,
ogrenme icerigi ile etkilesimde bulunarak anlamli bilgiyi meydana getirirler.
Buradaki 6nemli hususlardan biri, 6grenenlerin ne 6greneceginden ziyade neden ve
nasil dgrenecegidir. Ogrenilenlerin verimli olmasi ise dgrenenlere uygun 6grenme
ortamlarinin saglanmasina, bireysel farkliliklarin dikkate alinmasina ve 6grenenlerin

ithtiyaclarinin karsilanmasina baghdir.

Ogrenen merkezli olarak diizenlenen yapilandirmact grenme ortamlarinda
Ogrenenler, girisimeci olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel diisiinme,
plan yapma ve 6grendiklerini giinliikk yagamlarina uygulama gibi 6zelliklere sahiptir.
Ayrica bu tiir ortamlarda 6grenenlerin sorgulama ve arastirma yaptiklari, problemleri
gelistirip ¢oziime kavusturduklar1 goriilmektedir (Brooks ve Brooks, 1999; Marlowe

ve Page, 2005). Geleneksel siiflardaki bilgiyi ezberleyen 6grenci rollerinden farkl
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olarak yapilandirmaci 6grenme ortaminda 6grenenler aktif, sosyal ve yaratici roller
iistlenirler. Ogrenenler bilgi ve anlayis1, aktif olarak elde ediyorlarsa aktif 6grenen,
sosyal olarak elde ediyorlarsa sosyal 6grenen, yeniden olusturuyorlarsa yaratici
ogrenen rollerindedirler (Perkins, 1999). Ogrenme siirecinin baslangicindan sonuna
kadar aktif olan 6grenenler, 6grenme etkinliklerinde ve degerlendirme siirecinde de
bizzat yer alirlar (Selly, 2000). Bu sayede Ogrenenler, onceki dgrenmelerini test

etme, hatalarini diizeltme ve bilgiyi yeniden olusturma firsatini elde ederler.

Yapilandirmaci smiflarda 6gretmen yerine 6grenci bilgiyi organize eder, 6grenme
etkinliklerini yonetir ve kendi gelisimini izler (Iran-Nejad, 1995). Yani 6grenme,
ogrencinin kontroliindedir. Yapilandirmaci bir siif ortami demokratik oldugundan
ogrenciler kendilerini glivende ve huzurlu hissederler. Bu ise, 6grencilerin yaraticilik
diizeylerini biitiiniiyle yansitarak 6grenme siirecilerinin daha kolay ilerlemesini
saglar (Brooks ve Brooks, 1999).

2.3 Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Ogrenme Halkas1 Modelleri

Ogrenme kuramlari, genellikle bilginin zihinde olusma ve dgrenmenin gerceklesme
stireclerini agiklar. Bu nedenle bu kuramlar1 uygularken smif ortaminda bazi
degisikler yapmak gerekebilir. Ogrenme kuramlarinmn, siif ortaminda uygulanacak
forma doniistiiriilmesine 6grenme modeli denilmektedir (Ozmen, 2004). Eski bilgiler
ile yeni Ogrenilen bilgilerin iliskilendirildigi yapilandirmaci yaklagimi temel alan
O6grenme dongiisii modeli, bireyin 6grendiklerini kavramasi, 6ziimsemesi ve bilimsel
olarak uygulamaya doniistiirmesinde etkili bir 6grenme yontemidir (Wilder ve
Shuttleworth, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi esas alinarak dgrenme ortamlarinda kullanilmak
tizere 6grenme modeli, probleme dayali 6grenme, yaratici drama, isbirlik¢i 6grenme,
proje tabanli model gibi bir¢ok 6gretim modeli ortaya atilmistir (Duit, 1996).
Yapilandirmaci yaklasimi temel alan 6grenme modelleri 3E, 4E, 5E ve 7E olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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2.3.1 Yapilandirmaci Yaklasima Dayah 3E Ogrenme Modeli

3E o6grenme modeli 6grenme halkast modelinin ilki olarak bilinmektedir. 3E
ogrenme modeli; Kesfetme (Exploration), Aciklama (Explanation) ve Kavram
Uygulamasi (Expansion) olmak iizere birbirini izleyen {i¢ asamadan olusmaktadir.
Modeldeki her bir E harfi; asamalarin Ingilizce yazilisindaki kelimelerin bas harfini
temsil etmektedir (Lawson vd., 1989). Bu model, insanlarin kendiliginden bilgiyi
olusturmalar1 temeline dayanan ve yapilandirmacilik iizerine insa edilmis bir
yontemdir. Ogrenme modelinin en belirgin temelleri 1960’larda atilmistir. Zamanla
o6grenme modelinin basamaklari, degisiklige ugrayarak Kesfetme (Exploration),
Kavram Tamtim1 (Concept introduction) ve Kavram Uygulama (Concept
Application) olarak diizenlenmistir (Lawson vd., 1989; Kanli, 2007).

3E 6grenme modelinde basamaklarin igerikleri degistirilmeden cesitli oynamalar
yapilabilir. Ancak, basamaklarin sirasinda herhangi bir degisiklik yapilmamalidir.
Aksi takdirde, 6grenme modeli degistirilmis olacaktir. Bu modeldeki asil amag;
ogrencilerin 6grenme ortaminda eski bilgilerini kontrol ederek yeni bilgileri ile iliski
kurmalarini saglamak ve edindikleri tecriibelerini yeni durumlara uygulama imkani
sunmaktir. Bu nedenle, 6grencilerin 6n bilgilerinin karsilastiklar1 yeni durumlarla
uyusmadigr bircok durum ortaya c¢ikabilir. Bu uyumsuzluklarin iizerine gidildikce
ogrencilerin kavram olusturma siirecinde gerekli adimlart kullanma becerileri artar

(Renner vd., 1988).
2.3.2 Yapilandirmaci Yaklasgima Dayah 4E Ogrenme Modeli

Arastirmacilar 3E 6grenme modelini genisleterek Kesfetme (Exploration), Ag¢iklama
(Explanation), Genisletme (Elaboration) ve Degerlendirme (Evaluation)
basamaklarindan olusan 4E 6grenme modelini ortaya koymuslardir. 4E 68renme
modelinin adimlar1 sayesinde Ogretmenler yapilandirmact yaklagimi o6grenme

ortamina kolayca transfer edebilmektedirler (Bybee, 1997).

4E ogrenme modelinde o6gretmen, Ogrencilerin ilk olarak derse karsi ilgi ve
motivasyonunu en 1iist seviyeye ¢ikarir. Daha sonra ogrencilerden karsilasilan

problem veya kavram hakkinda farkli fikirler ortaya atmalarmi bekler. Bu sayede
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ogrencilerin siire¢ icerisinde aktif rol almalarini saglar. Ogretmen, 4E 6grenme
modelinin tiim adimlarinda hedeflenen davranis veya kavramlarin kazandirilmasinda

ogrencilere rehberlik eden kisi konumundadir (Tuna, 2011).
2.3.3 Yapilandirmaci Yaklasima Dayali 5E Ogrenme Modeli

Yapilandirmaci yaklagimi temel alan ve 6grencinin merkezde oldugu egitimin dnem
kazanmasiyla birlikte, yeni modeller ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu modellerden
biri de SE 6grenme modelidir. Yapilandirmaci yaklasim modeli olan 5E, Biyolojik
Bilimler Ogretim Programi Calismasi (The Biological Science Curriculum Study-
BSCS)’ nda proje yiiriitiiciisii olan Roger Bybee tarafindan olusturulmustur (Bybee
vd., 2006). Bu model; 6grencilerin yasantilarindan, fikir ve diislincelerinden kendi
bilgilerini yapilandirdiklar1 yapilandirmaci 6grenme kuramini desteklemekte ve

yapilandirmaci yaklasimi benimseyen egitimciler tarafindan sikca kullanilmaktadir.

S5E o6grenme modeli 6grencinin derse karsi ilgisini artiran, bilgi ve becerilerini
gelistiren, uygulama yapmasina imkan sunan, 6grenme siirecinin igerisinde aktif rol
oynamasini saglayan bir modeldir. Bu 6grenme modeli; Giris (Engage), Kesfetme
(Exploration), Agiklama (Explaination), Genisletme (Elaboration) ve Degerlendirme
(Evaluation) olmak tizere 5 asamadan olusur (Tuna, 2011). 3E 6grenme modelinde
bulunan kesfetme, agiklama ve genisletme asamalar1 5SE 6grenme modelinde de yer
alir. 5E 6grenme modelinin ilk asamasi olan giris basamaginda, dgrencilerin derse
kars1 giidiilenmeleri saglanirken 6gretmenin yonelttigi sorulara gore Ogrencilerin
yanliy Ogrenme ve kavram yanilgilari da belirlenir. SE 6grenme modelinin son
asamsinda ise, Ogrenmenin gerceklesip-gerceklesmedigi ve Ogrenci davranislari

degerlendirilir (Carin vd., 2005).

2.3.4 Yapilandirmaci Yaklasgima Dayah 7E Ogrenme Modeli

Arastirmacilara gore, egitim-Ogretimde siirekli bir yenilenme ve degisim soz
konusudur. Bu nedenle, yeni bilgi veya yontem ortaya atildiktan sonra bilginin
degerini korumak icin mevcut modelde degisiklik yapilmasi gerekebilir. Ogrenme
modelleri arasinda son derece basarili olan SE dgrenme modeli i¢in de ayni durum

gecerlidir (Bybee, 1997). Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003) yapilandirmaci
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yaklasimin S5E Ogrenme modelini gelistirerek, 7E O6grenme modelini ortaya
cikarmiglardir. Arastirmacilarin her ikisi de 7E modelini meydana getirirken benzer
fikirlerden hareket etmislerse de modelin bazi1 asamalarinda farkli diisiinmiislerdir

(Kanli, 2007).

Bybee (2003) 7E 6grenme modelini asagidaki sekilde olusturmustur (Sekil 2.1).

Merak Merak
Uyandirma P Uvyandirma
(Engage) (Engage)
Kesif > Kesif
(Explore) (Explore)
Aciklama > Aciklama
(Explain) (Explain)
. Genisletme
- (Elaborate)
Genisletme .| @liskilendirme
(Elaborate) (Evaluate)
| Paylasma/Fikir
Alhs-Verisi
(Exchange)
Degerlendirme Degerlendirme
(Evaluate) > (Evaluate)

Sekil 2.1 Bybee’e gore 7E 6grenme modeli basamaklar1 (Kanli, 2007).

Bybee (2003), “Genisletme” asamasimi “Iliskilendirme” asamasiyla destekleyip, yeni
bilgilerin G6grenilen konularla iligkilendirilmesi ve yeni kavramlarla alakali bol
alistrma ve soru ¢Oziimii yapilmasi gerektigini belirtmistir. Iliskilendirme
asamasindan sonra “Paylagma” asamasini ekleyerek “Degerlendirme” asamasini son

asama olarak ele almustir.

Eisenkraft (2003) 7E 6grenme modelini asagidaki sekilde olusturmustur (Sekil 2.2).
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On Bilgileri
- Yoklama
(ELicit)
Merak
Uyandirma
(Engage) Merak
- Uyandirma
(Engage)
Kesif - Kesif
(Explore) (Explore)
Aciklama Aciklama
(Explain) - (Explain})
Genisletme
- (Elaborate)
Genisletme
(Elaborate)
Degerlendirme
- (Evaluate)
Degerlendirme
(Evaluate) —
| Iliskilendirme
(Extend)

Sekil 2.2 Fisenkraft’a gore 7E 6grenme modeli basamaklar1 (Giirbiiz, 2012)

Eisenkraft (2003)’e gore yeni bilgi, eski bilgiler iizerine yapilandirilir. Ogretmenin
on bilgileri yoklamadan derse giris yapabilecegini ve ancak bunun sonucunda
ogrencinin hedeflenenden farkli yonlere kayabilecegini belirten Eisenkraft, 5E
ogrenme modelindeki “Merak Uyandirma” asamasindan 6nce “On  Bilgileri
Yoklama” asamasini modele eklemistir. Ayrica “Iligkilendirme” asamasina
“Degerlendirme” asamasindan sonra yer vermekle birlikte 7E 6grenme modelini
biraz daha esnek tutup, bu asamanin Degerlendirme asamasindan 6nce veya i¢inde

yer alabilecegini savunmustur.

Bu calismada Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunun dgretiminde kullanilacak
olan ders plan1 ve etkinlikler, Bybee (2003) tarafindan olusturulan 7E Ggrenme
modeline uygun olarak hazirlamistir. Bu nedenle, 7E 6grenme modelinin asamalari

Bybee’ nin acikladigi sekilde asagida verilmistir.
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2.3.4.1 Merak uyandirma asamasi (Engage phase)

Bu asamada o6gretmen, Ogrencilerin derse dikkatini ¢eker ve Ogrencilere merak
uyandirici sorular sorarak On bilgilerini test eder. Bu sayede eski bilgiler tekrar
edilerek yeni dgrenilecek bilgiler ile bag kurulmasi saglanir. Ogretmen dgrencileri
motive ederek, derse ilgilerini toplamaya calisir ve 6grencileri 6grenmeye hazir hale
getirir. Ogrenciler ise konuyla alakali zihinlerinde “Neler dgrenebilirim?”, “Nigin
boyle oldu?”, “Konu ile alakali neler biliyorum?” gibi sorular sormaya baslar. Bu
basamak sayesinde Ogrencilerin konuya olan ilgi ve meraklari artirilabilir
(Demirezen, 2010).

2.3.4.2 Kesfetme asamasi (Explore phase)

Ogrenme modelinin kesfetme asamasinda dgretmen, dgrencilere sorular ydnelterek
konu hakkinda fikirlerinin olusmasina yardimer olur (Eisenkraft, 2003). Ogretmen,
Ogrencilerin  karsilasmis olduklart durum karsisinda sorgulayict  bir tutum
sergilemelerini bekler. Ogrenciden konu disa ¢ikmadan tahminlerde bulunmasi
saglar. Ogretmen sorular yonlendirerek, fikirler ortaya atarak ve geri bildirim
saglayarak verilmek isteneni 6grenciye kavratmaya calisir (Biilbiil, 2010). Bu asama
ogrencinin oldukca aktif, 6gretmenin ise bu asamada geri planda etkinlikleri yoneten

konumunda oldugu bir basamaktir (Cepni vd., 2001).

Ogretmen ogrencilerin  mevcut bilgilerden yeni bilgi elde ettigini bilerek
ogrencilerinin sahip olduklar1 mevcut bilgileri bulmalarin1  saglamalidir. Bu
yapilmadigi takdirde 6grenciler, 6gretmenin hedeflediginden ¢ok farkli kavramlara
yonelebilirler (Bransford vd., 2000).

2.3.4.3 Agiklama asamasi (Explain phase)

Ogrencilerden simdiye kadar elde ettikleri kavram veya bilgileri kendi ciimleleriyle
yorumlayarak agiklanmasi istenir, 6gretmen bu asamada &grencileri motive ederek
cesaretlendirir. Ogrenciler 6grenme halkasiin bu asamasinda modeller, yasalar ve
teoriler ile tanistirilir. Ogretmen diger asamalara gore bu siiregte daha aktif rol oynar.

Ogretmen, 6grencileri tutarli genellemeler konusunda ydnlendirir, dogru veya yanlis
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sekilde yorum yapmadan 6grencilerden gelen agiklamalart dikkatlice dinler. Konu ile
ilgili sorular yonelterek yorum yapmalar1 saglar. Ogretmen grencilerin zorlandiklari
kavram veya bilgide Ogrencilere bilimsel olarak yardimci olur ve oOgrencilerin
kesfettikleri bilginin agiklamasini yapar. Daha sonra 6gretmen 6grencilere yeni bilgi

ve kavramlar1 6zetler (Eisenkraft, 2003; Bybee vd., 2006).

Ogretmen, o6grencileri motive ederek ve ogrencilere gerekli olan bilgiyi elde
ettiklerini hissettirerek  “Daha once elde etmis oldugunuz bilgilerinizle neler
yapabilirsiniz?”, “Bu durum hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?” gibi sorular
yoneltir. Buradaki amag, 6grencilerin var olan bilgileri ile yeni edindikleri bilgiler
arasinda iligki kurmalarin1 ve karsilagtigi olaylara yeni bilgileri transfer etmelerini

saglamaktir (Giirbiiz vd., 2013).
2.3.4.4 Genisletme-derinlestirme asamasi (Elaborate phase)

Bu asamada, 6grenciler elde ettikleri yeni bilgi ve kazanimlar1 farkli durumlara ve
giinliik hayata transfer etme imkani yakalarlar. Bu nedenle kazanimlarin giinlilk
hayatla ilgkisi olduk¢a 6nemlidir. Bu asama, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri yeni
alanlara uygulayabilmelerine olanak saglar. Ogrenilen konular1 iceren aligtirma ve
etkinlikler yapilarak konuyla ilgili bilgiler pekistirilir. Ogrencilerin giincel hayatla
iliskili karsilagtiklar1 durumlar karsisinda karar verme, sorunlari tartisma, elestirel

diistinme ve problem ¢6zme gibi kazanimlar test edilir (Siinbiil, 2010).

Genisletme asamasi, “6grenmenin transferi” olarak adlandirilan psikolojik yapr ile
dogrudan iligkilidir. Ogrenme; bir kavramdan diger kavrama, bir konudan diger
konuya, bir seneden diger seneye ve okul i¢i etkinliklerden okul dis1 etkinliklere

aktarilabilir (Eisenkraft, 2003).

2.3.4.5 Tliskilendirme-kapsamina alma asamasi (Extend phase)

Ogretmen kavramlari ayritili olarak dgrencilere sunar, 6grenciler de bu kavramlarin
farkli disiplinlerdeki anlamlarini yeni 6grenilenlerle karsilastirarak bilgiyi giindelik
hayatla iliskilendirirler (Eisenkraft, 2003). Eski bilgiler ile yeni bilgilerin

iligkilendirildigi ve 6ziimsemenin gerceklestigi bu asamada Ggrencilerden var olan
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bilgileri ile yeni edindikleri bilgileri iliskilendirmeleri ve o6grendikleri bilgilerin
farkinda olmalar1 beklenir. Ogrenciler bildiklerinin farkma varir ve eski bilgiler ile

yeni bilgileri harmanlayarak bilissel farkindaliga ulasirlar (Koksal, 2014).
2.3.4.6 Paylasma-fikir ahisverisi-degistirme asamasi (Exchange phase)

Ogretmen, dgrencileri gruplara ayirarak kavramlar iizerine tartisma ortami hazirlar.
Grup icerisinde tartigmaya katilan 6grenciler isbirligi icerisinde fikirlerini ortaya
koyarlar. Grup tartismasi sayesinde 6grenciler kavramlarla alakali bilgi paylasiminda
bulunurlar. Kavramlarin bu sayede grup igerisinde Ogrenciler tarafindan
Oziimsenmesi saglanir. Konu ile ilgili etkinlikler grup igerisinde tartisilirken
ogrencilerin konu ile ilgili disiinceleri degisebilir. Gerekli goriildigi durumlarda
farkli etkinlikler tasarlayarak, yeni fikirler dogrultusunda calismalar yapilabilir

(Avcioglu, 2008).
2.3.4.7 Degerlendirme asamasi (Evaluate phase)

7E 6grenme modelinin son asamasinda dgretmen, yeni kavramlarin ve becerilerin
ogrenciler tarafindan kavramp kavranmadigini kontrol eder. Onceki asamalarda
yoneltilen bircok soru, bu asamada tekrar sorularak Ogrenmenin gercgeklesip
gerceklesmedigi degerlendirilir. Bu asamada Ogretmen, Ogrencilerdeki bilgi ve
becerileri kavrama diizeyini belirlemeye ve 6grencilerin davranis degisikliklerinin
nedenlerini  bulmaya ¢alisir. Ogretmen Ogrencilerin  kavramlar1 ~ 6grenip
ogrenmedigini belirlemek amaciyla 6grencilere “Niye boyle diislinliyorsun?”, “Bu
diisiincene delil getirebilir misin?”, “Bu mevzu ile alakali neler biliyorsun?”, “Bu
durumu nasil aciklayabilirsin?” gibi sorular yoneltir. Ogrencilerin vermis olduklari
cevaplar, hem 6gretmen tarafindan hemde sinif arkadaslar1 tarafindan degerlendirilir

(Giirbiiz vd., 2013).

2.4 7TE Ogrenme Modeliyle ilgili Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin 7E 6grenme modeli ile ilgili

yapilmis ¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir.
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Eisenkraft (2003) calismasinda, 7E modeli ile 5E modelinin benzer ve farkli
yonlerini incelemistir. SE 6grenme modeline gore 7E 6grenme modelinin bireyin
eski bilgilerini ortaya ¢ikarmada daha etkili oldugunu ileri stirmiistiir. Arastirmaci bu
caligmasinda daha etkili bir 6grenme i¢in SE modelinde yer alan bazi adimlarda
degisikler yaparak 7E modelini olusturmustur. Eisenkraft’in yaptig1 bu ¢alismada SE
modelinden 7E modeline gecisin bu yaklasima katkilarin1 da arastirmistir (Giirbiiz,

2012).

Avcioglu (2008)’nun yapmis oldugu yiiksel lisans tez ¢alismasinda, 10. sinif Fizik
dersinde “Newton Yasalari”’nin 7E Ogrenme halkasina gore hazirlanan calisma
sayfalarinin ve ders esnasinda yapilan etkinliklerin Ggrencilerin  akademik
basarilarina etkisi arastirilmustir. Istatiksel analiz verilerine gére, 7E dgrenme halkasi
modelinin geleneksel 6gretim yontemine gére Newton Yasalari'nin 6gretiminde daha

etkili oldugu gorilmiistiir.

Huang vd. (2008) Tayvan egitim sisteminde olduk¢a 6nemli bir yere sahip olan doga
egitimi iizerine ¢alisma yapmuslardir. Yapilan ¢alismada Ogrencilerin doga bilimi
dersinde “Cevre Egitimi” konusunda 7E 0&grenme modeli kullanilarak mobil
teknolojinin de yardimiyla Ogrencilere Ogretim yapilarak Ogrencilerin dersteki
o0grenmelerine etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda geleneksel 6gretim modeline
gore 7E Ogretim modeli ile gercgeklestirilen 6grenmenin daha etkili bir yontem

oldugu goriilmiistiir.

Piraksa vd. (2009) yaptiklar1 ¢aligmada, lise 2. smf fizik dersinde 7E 6grenme
modeli ve Polya’nin problem ¢6ziim tekniklerini kullanarak kuvvet ve hareket
problemlerinin  6gretiminin  Ogrencilerin  fizik dersindeki problem ¢6zme
yeteneklerine katkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, 7E 6grenme modeli ve
Polya’nin problem ¢oziim tekniklerine uygun 6gretim yapilan Ogrencilerin derse
kars1 ilgilerinin arttigim1 ve problem ¢6zme yeteneklerinin gelistigini tespit

etmislerdir.

Siribunnam ve Tayraukham (2009) yaptiklar1 ¢aligmada, kimya dersinde “Asit ve

Bazlar” konusunun 7E ve KWL 6grenme metotlarinin kullanilmasi ile 6gretiminin
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Ogrencilerin analitik diisiinme becerilerine, akademik basarilarina ve derse karsi
tutumlaria etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, 7E modeli ile 6grenim
goren O0grencilerin KWL 6grenme metodu ve mevcut yontem kullanilarak 6grenin
goren Ogrencilere gore analitik diisiinme becerilerinin, dersteki akademik

basarilarinin ve derse karsi tutumlariin olumlu yonde degistigini ifade etmislerdir.

Biilbiil (2010) tarafindan yapilan doktora tezinde, bilgisayarda tasarlanmis
animasyonlar yardimiyla 7E 6grenme dongiisii modeline dayali 6gretimin 9. simif
Ogrencilerinin biyoloji dersindeki “Difiizyon ve Ozmoz” konularindaki kavramlari
kavrayislarinin basar1 ve derse karsi tutumlarina etkileri arastirilmigtir. Calisma
sonucunda, bilgisayar animasyonlari ile birlikte 7E 6grenme dongiisii modeline
dayanan Ogretimin, diflizyon ve osmoz kavramlar ile ilgili bilimsel kavramlarin
mevcut Ogretim yontemine gore daha iyi kavrandigini belirtmislerdir. Ayrica,
bilgisayar animasyonlari esliginde 7E 6grenme dongiisii modeline dayali 6gretimin
ogrencilerin biyoloji dersine karsi tutumlarina olumlu katki sagladigini, ancak
cinsiyet farkinin G6grencilerin biyoloji dersindeki kavrama, basar1 ve derse karsi

tutumlar lizerinde anlamli bir etkisi olmadigini belirtmislerdir.

Yilmaz vd. (2010) calismalarinda, 7E O6grenme modeline uygun hazirlanan
materyallerin ilkogretim 4. siif 6grencilerinin “Kesir Kavrami” iizerine anlama
becerileri tizerindeki etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda 7E modelinde egitim
goren deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu o6grencilerinden daha basarili
olduklarini tespit etmisler ve bu nedenle 7E modelinin etkili bir 6gretim ydntemi

oldugunu soylemislerdir.

Cekic¢ Toroslu (2011) doktora tezinde, 7E 6grenme modelinin 6grencilerin “Enerji”
konusundaki basari, kavram yanilgis1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemistir. Calisma sonunda elde edilen veriler incelendiginde, yasam temelli
ogrenmeyle desteklenen 7E 6grenme modelinin kullanildigi grubun mevcut yontemle
O0grenim goren gruba gore kavramsal basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde olumlu etki ettigi, ancak kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda

etkisi olmadigini belirtmistir.
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Polyiem vd. (2011), “Kalitim” konusundaki &grencilerin basarilarini, bilimsel siireg
becerilerini 7E O6grenme dongiisiine ve sosyo-bilimsel konu tabanli &grenme
yaklasimi gore Ogretimin etkinligini arastirmislardir. Elde edilen sonuclara gore,
kalitim konusunda 7E 6grenme modeli ile 6grenim goren 6grencilerin basar1 ve bilim

stire¢ becerilerinin 6énemli dlciide arttigini tespit etmislerdir.

Balim vd. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, Fizik dersinde “Elektromanyetizma” konusu
icin 7E 6grenme modeline uygun hazirladiklar1 ¢alisma sayfalarinin hazirlanma
siirecinden ve Ogrenci goriislerinden bahsetmislerdir. Calisma sonucunda,
Ogrencilerin basar1 puanlarina gore 7E modeline uygun hazirlanan etkinliklerin
elektromanyetizma konusunda Ogrencilerin kavramsal gelisimlerini destekledigini

belirtmislerdir.

Giirbliz (2012) tarafindan yapilan doktora tezinde, 6. sinif Fen Bilimleri dersinde
yasamimizdaki elektrik konusunun 7E O6grenme modeli ile yapilan Ogretimin
ogrencilerin akademik basarilarina ve Ogrenmenin kalicilifi {izerine etkisi
arastirilmistir.  Elde edilen veriler incelendiginde; 7E Ogrenme modelinin
Ogrencilerinin akademik basarilarin1 artirdigit ve Ogrenmenin kaliciligr {izerine
olumlu etki ettigi gozlemlenmistir. Son olarak ¢alismaya katilan 6grencilerin 7E

o0grenme modeli ile ilgili olumlu goriis ve diisiincelerine yer verilmistir.

Naluan vd. (2013), Fen Bilimleri dersinde “Su, Gokyiizii ve Yildizlar” konusunun
sorgulama teknigi ve 7E Ogrenme modeli ile 6gretiminin 6grencilerin analitik
diisiinme ve akademik basarilarina etkisini arastirmiglardir. Calisma sonunda veriler
incelendiginde, sorgulama teknigi ile desteklenmis 7E 6grenme modeline uygun
O0grenim goren Ogrencilerin analitik diisiinme becerileri ve akademik basarilarinin

arttirdigini, 6grencilerin sorgulama teknigi ve 7E modeli ile Fen konusunu

Celik ve Ozbek (2013) calismalarinda, sorgulama temelli 6grenmeye bagh 7E
O0grenme halkas1 modelinin hipotez kurma ve degisken belirleme becerisi iizerine
etkisini incelemislerdir. Yapilan veri analizi sonucunda, 7E &grenme halkasi
modelinin hipotez kurma ve degisken belirleme becerisi ilizerinde etkili oldugu

belirlenmistir.
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Tas (2013) arastirmasinda, “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinde, 7E 6grenme
modeli temelli karikatiir destekli fen Ogretiminin ilkdgretim seviyesindeki
Ogrencilerde basariya, bilginin kaliciligina ve 6grenci goriislerine etkisini incelemis
olup, veri analizi sonucunda Ogrencilerin basarili olduklarini tespit etmistir. Ayrica
ogrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismeye gore, bu modelin
bilginin kaliciligin1 sagladigin1 ve 6grenilen bilgilerin tekrarin1 kolaylastirarak ders

i¢i katilimi artirdigini tespit etmistir.

Yerdelen Damar (2013) doktora c¢alismasinda, 7E 6grenme modelinin 10. siif
ogrencilerinin fizik dersindeki basarilarina ve epistemolojik anlayislarina etkisini
aragtirmigtir.  Yapilan veri analizi sonucunda, her iki gruptaki O6grencilerin
epistemolojik anlayis puanlarimin ortalamalari arasinda deney grubunun lehinde
anlamli bir farkin oldugunu gérmiistiir. Ayrica mevcut olan yontemin ¢ok diisiik
epistemolojik anlayis gosteren ¢ocuklarin fizik basarilarini artirmada daha etkili
oldugunu, diger taraftan epistemolojik ve iist-bilissel olarak iyilestirilmis 7E

o6grenme halkas1t modelinin diger 6grenciler i¢in daha yararli oldugunu gostermistir.

Cekilmez (2014) yiiksek lisans ¢alismasinda, 10. smf “Elektrik” {initesinde
yapilandirmaci 6gretim yonteminin 7E 6grenme modelini kullanarak yapilan 6gretim
ile 5E 6grenme modelini kullanarak yapilan 6gretimin 6grenci basarist ve tutumu
lizerine etkisini karsilastirmistir. Yapilan veri analizi sonucunda, 7E 6grenme halkasi
modelinin akademik basariy1 artirdigi, fakat 6grencilerin tutumlarinda anlamli bir

fark olusturmadigini tespit etmistir.

Colak (2014) doktora c¢alismasinda, ortadgretim 11. smif Fizik dersi
“Elektromanyetizma” initesinde 7E 6grenme modeline yonelik gelistirilen ders
materyalleri uygulamalarinin Ggrencilerdeki kavramsal bagariya olan etkisini
incelemistir. Yapilan veri analizi sonucunda, 7E 6grenme modeline gore uygulanan
etkinlik ve materyallerin, 6grencilerin kavramsal gelisimlerinde etkili oldugu tespit
edilmistir. Bunun yam sira, fizik dersinin 7E Ogrenme halkasi modeline gore

islenisine yonelik yapilan goriismelerde de 6grenciler olumlu goriis bildirmislerdir.
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Pali¢ Sadoglu (2014) yaptig1 ¢alismada 11. sinif Fizik dersinin “Kara Cisim Isimasi,
Fotoelektrik Olay ve Compton Olay1” konularinda 7E 6grenme modeline uygun
etkinliklerin hazirlanmasi1 ve bu etkinlikler ile 6gretimin Ogrencilerin basarilari
lizerine etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda, 7E Ogrenme modeline uygun
hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin kavrama becerileri ve islem yeteneklerini pozitif

yonde artirdigini belirtmistir.

Yenice (2014) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez ¢alismasinda, 8. sinif fen bilimleri
dersindeki mitoz ve mayoz boéliinme iinitesinin 7E 6grenme modeli ile 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarilarina ve Ogrenmenin kalicilifi iizerine etkisini
arastirmisgtir. Calisma sonucunda, mitoz ve mayoz boliinme konusunun 7E 6grenme
modeline uygun hazirlanan materyaller ve etkinlikler ile O6gretiminin Ogrencinin

akademik basarisina ve 6grenmenin kalicilig1 iizerine olumlu etki ettigini belirtmistir.

Khalil Shaheen ve Kayani (2015) tarafindan yapilan g¢alismada, 9. sinif biyoloji
dersinin G6gretiminde 7E Ogretim modeli ve mevcut &gretim modeline dayanan
Ogretim yontemleri kullanilarak 6grencilerin basarilarina etkisi incelenmistir. 7E
Ogretim modelinin, d6grencilerin basarilar1 agisindan mevcut 6gretimden daha etkili

oldugu sonucuna varilmstir.

Koksal ve Ercan Demirel (2017) yaptiklari calismada, 11. simif Ingilizce dersinde 7E
O0grenme modeline uygun hazirlanan etkinlikler ile 6gretimin 6grencilerin akademik
basarilarina ve 6grenmenin kaliciligina etkisini incelemislerdir. Caligma sonunda 7E
ogrenme modelinin, Ogrencilerin akademik basarilari ve Ogrenmenin kaliciligi

acisindan mevcut 6gretimden daha etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Kayhan (2017) yapmis oldugu yiiksek lisans tez ¢alismasinda, “Kesirler” konusunun
ogretiminde 7E Ogrenme modelinin akademik basari, 6grenmenin kaliciligr ve
ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlari iizerine etkisini aragtirmistir. Analiz
sonuclarina gore, 7E Ogrenme modeline uygun hazirlanan etkinliklerin 5. smif
kesirler konusunda 6grencilerin akademik basarilarina, 6grenmenin kaliciligina ve

ders kars1 tutumlari iizerinde pozitif bir etkisi oldugu ortaya ¢cikmustir.
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Jati vd. (2017) yaptiklari ¢alismada, 8. simif Matematik dersinde “Geometrik
Cisimler” konusunun &gretiminde 7E O6grenme modelini kullanmanmn mevcut
Ogretim yoOntemine gore Ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerine etkisini
incelemislerdir. Calisma sonunda, 7E 6grenme dongiisiiyle egitim goren dgrencilerin
mevcut 6gretim yontemiyle 6grenim goéren Ogrencilere gore matematiksel iletisim
becerilerinin daha iyi oldugunu tespit etmislerdir. Bunun nedeni olarak; 7E 6grenme
dongiisiinde ortaya cikarmak, ilgilenmek, arastirmak, acgiklamak, ayrintilandirmak,
degerlendirmek ve genisletmek gibi matematiksel iletisim yetenegini gelistirmek icin

kullanilabilecek adimlarin oldugunu belirtmislerdir.

Cetinkaya ve Biber (2017) yaptiklari ¢alismada, 6. smif “Carpanlar ve Katlar”
konusunun yapilandirmact yaklasimin 7E 6grenme modelini uygun hazirlanan
calisma yapraklart ve ders plam1 kullanilarak yapilan 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilarina ve Ogrenmenin kaliciligina etkisini arastirmiglardir. Elde
edilen verilerin sonuglarina gore, 7E 6grenme modeline uygun hazirlanan ders plani
ve ¢alisma yapraklarinin ¢arpanlar ve katlar konusundaki 6grencilerin basarilarini ve

o6grenmenin kaliciligini 6nemli dl¢lide degistirmedigini saptamislardir.

Miadi vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada, Fizik dersinde “Statik Akiskan” kavraminin
ogretiminde teknoloji tabanli yapilandirmaci 6gretim ile 7E 6grenme dongiisiinlin
uygulanmas1 sonucunda Ogrencilerin biligsel yeteneklerinin gelisimini ortaya
koymay1 amaglamislardir. Analiz sonuglarma gore, teknoloji tabanli yapilandirmaci
Ogretim ile 7E O0grenme dongiisiiniin uygulanmasi sonucunda, statik sivi kavrami
tizerindeki Ogrencilerin biligsel yeteneklerini 6nemli Olclide gelistirebilecegini

belirtmislerdir.

Literatiir genel olarak degerlerlendirildiginde 7E 6grenme modeli ile ilgili yapilan
caligmalarin biliyiik ¢ogunlugunun Fen bilimleri alaninda yapildigi goriilmektedir.
Son yillarda ise Matematik alaninda calismalar goze carpmaktadir. Matematik
alaninda yapilan c¢alismalarin geometrik cisimler, kesirler, ¢arpan ve Katlar

konularinin 6gretimi ile sinirl sayida oldugu goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu boéliimde, yapilan arastirmanin modeli, arastirmanin deseni, ¢alisma grubu,
verilerin toplanmasi, uygulama siireci ve verilerin analizinde yararlanilan istatistiksel

yontem ve teknikler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli, yapilan ¢alismanin amacina uygun bi¢cimde ve ekonomik olarak
verilerin toplanmasi ve eldeki verilerin analiz edilebilmesi i¢in gerekli olan sartlarin
diizenlenmesidir (Karasar, 2006). Yapilan ¢alismanin problemine uygun olarak hem

nicel, hem de nitel yontemler birlikte kullanilarak veriler elde edilmistir.

Deneysel calismalarda, nicel olarak 6l¢iilebilen degiskenler arasi iligkileri incelemek
icin genellikle deneysel yontem kullanilir. Deneysel arastirmalar, parametreler
arasindaki iliskileri tam olarak saptanmasi sonucu kuramlarin gelistirildigi bir
arastirma modeli olup, kontrollii ve ulasilan sonuglarin kesin olmasi sebebiyle en
givenilir arastirmalardir (Ural ve Kilig, 2006). Denecysel desen literatiirde tam
deneysel desen, yar1 deneysel desen ve deneme Oncesi desen olmak {izere {lige ayrilir.
Genel olarak egitim bilimlerindeki aragtirmalarda tam deneysel desen
kullanilmaktadir. Kontrol edilemeyen zorluklara karsin sinirlarin 6nemle dikkate
alinmasi kosuluyla tam deneysel c¢alismalardan sonra en ¢ok tercih edilen yontem

yar1 deneysel desendir (Cohen vd., 2007).

Egitim bilimlerindeki caligmalarda yar1 deneysel desen yonteminin daha cok
kullanilmasinin nedeni, bu yontemle yapilan bir ¢aligmanin test etme, tarih ve arag
gibi kaynaklardan meydana gelebilecek hatalarin veya etkilerin kontrol edilebilir

olmasidir (Kaptan, 1998).

Calismada, 8. siif “Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler” konusunun 7E &grenme
modeli ile dgretiminin dgrencilerin akademik basarilarina ve 6grenmenin kaliciligina
etkisi On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeli kullanilmstir.

Deney grubuna yapilandirmaci yaklasima dayali 7E 6grenme modeline uygun olarak
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hazirlanan ders planina gore 6gretim yapilirken, kontrol grubuna ise MEB (2018)
Ogretim programi esas alinarak dersler islenmistir. Her iki grubunun akademik
basarilart ve o6grenmelerinin kalicilig1 {lizerine aralarinda anlamli bir fark olup
olmadigina bakilmistir. Calismanin bagimsiz degiskenleri yapilandirmaci yaklasima
dayali 7E 6grenme modeli ve MEB (2018) 6gretim programina dayali dgretimiyle,
bagimli degisken ise her iki grubun akademik basarilar1 ve 6grenmenin kalicilig
lizerine etkisi agisindan anlamli bir fark olup olmadigidir. Ogrencilere uygulanan
hazir bulunusluk basar1 testi (0n test), cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler basari testi (son
test ve kalicilik testi) puanlari arastirmanin nicel verilerini, 6grencilerin ¢alisma
sonunda 7E 6grenme modeli hakkindaki yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina
vermis olduklar1 cevaplar ise arastirmanin nitel veri yoniinii yansitmaktadir.

Aragtirmanin deneysel modeli Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On Test Uygulama Son Test Kahcilik
25 soruluk 7E 6grenme Cebirsel ifadeler ve
Deney hazir modeline uygun 6zdeslikler _ 25 soruluk
rubu bulunu_sluk hazirlanan ders 25 soruluk basari testi Kalicilik testi
g testi plani ve (son test)
(0n test) etkinlikler 7E 6grenci goriisleri
25 soruluk . .
hazir MEB (2018) Cebngi'e"ﬁggfr ve
Kontrol bulunusluk ~ Matematik dersi 3 . 25 soruluk
: e 25 soruluk basari testi .
grubu testi Ogretim kalicilik testi
i (son test)
(6n test) programi

3.2 Arastirmanin Deseni

Arastirmada kullanilan desen, 6n test-son test kontrol gruplu yar: deneysel desendir.
Calismada deney ve kontrol gruplarina 7. sinif matematik konularindan olusan 25
soruluk hazir bulunusluk testi 6n test olarak uygulanmistir. Bu sayede gruplarin
basart yoniinden birbirine es olup olmadiklar1 tespit edilmistir. Ders planlar
hazirlanirken MEB (2018) matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlar 7E
o6grenme modelinin agsamalariin her birine uygun olarak ve uzman goriisleri alinarak

olusturulmustur. Deney grubuna 7E 6grenme modeline uygun 6gretim yapilirken,
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kontrol grubuna MEB (2018) tarafindan Onerilen dgretim programi uygulanmistir.
Calismanin sonunda deney ve kontrol gruplarina 8. smif cebirsel ifadeler ve
Ozdesliklere yonelik hazirlanan 25 soruluk basar1 testi ise son-test olarak
uygulanmistir. Uygulanmadan 8 hafta sonra da her iki gruba son test 6grenmenin

kalicilig1 tizerine etkisini belirlemek igin kalicilik testi olarak tekrar uygulanmustir.

3.3 Calisma Grubu

Aragtirma 2018-2019 egitim-0gretim yil1 giiz donemi, Bat1 Karadeniz bolgesindeki
bir ilin devlet okulunda 6grenim goren 8. sinif dgrencileri ile gergeklestirilmistir
Arastirmacinin ders verdigi ayni okulda 6grenim goren 8. sinif subelerinden E subesi
deney grubu ve G subesi ise kontrol grubu olarak rastgele seg¢ilmistir. Arastirma,
deney ve kontrol gruplarinda bulunan toplam 50 &grenciden olusmaktadir.

Ogrencilerin demografik 6zellikleri Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2 Calisma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri

Cinsiyet
Grup Erkek Kiz
N % N %
Deney 12 48 13 52
Kontrol 10 40 15 60
Toplam 22 44 28 56

3.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada gerekli olan verileri elde edilebilmek igin arastirmaci tarafindan MEB
(2018) ders kitab1 ve g¢esitli soru bankalar1 incelenmis ve uzman goriisiine
bagvurularak 7. sinif matematik konularini igeren 30 soruluk hazir bulunusluk basari
testi on test olarak hazirlanmistir. Hazirlanmis olan 6n test pilot olarak ayni okulda
Ogrenim goren kontrol ve deney gruplarmin disindaki diger 8. siif subelerine
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek, 6n testin
madde giigliigli, madde ayirt ediciligi, gegerlilik ve giivenirlilik indekslerine

bakilmistir. Bir sorunun giicliik degeri 0 ile (+1) arasinda degisir. Bu durumda bir
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maddenin dogru cevaplandirma orani arttik¢a giiclik derecesi (+1)’e dogru,
cevaplandirma orani azaldik¢a 0’a dogru yaklasmaktadir. Zorluk derecesi, sorunun
zorluk diizeyi hakkinda bilgi verir. Bu deger sifira yaklastikca soru zor, bire
yaklastik¢a soru ¢ok kolay demektir (Tuna, 2011). Yapilan pilot uygulama
sonucunda o6n testteki her bir sorunun 0 ile 1 arasinda degerler aldig1 goriilmiis, 0’a
ve 1’e ¢cok yakin degerler alan sorular gozden gegirilmistir. Bunun sonucunda da zor
olarak kabul edilen 10, 13 ve 19 numarali sorularin 6n testten cikarilarak soru

sayisinin 25’¢e diisiiriilmesine karar verilmistir.

Madde ayirt edicilik indeksi; bir maddenin basarili 6grencilerle basarisiz 6grencileri
ayirt edebilme derecesidir. Bir maddenin ayirt edicilik indeksi, (-1,0) ile (+1,0)
arasinda degismektedir. Madde ayirt edicilik indeksi sifira yaklasirsa maddenin ayirt
ediciligi diisiik, (+1,0)’e yaklasirsa maddenin ayirt ediciligi yiiksektir. Bu deger
negatif ise, alt gruptaki maddeyi dogru cevaplanma orani iist gruptaki maddeyi dogru
cevaplanma oranina gore daha yliksektir. Boyle bir durumda o madde, testin amacina
hizmet etmeyerek testin giivenirligini diisiiriir. Sayet boyle bir durumla karsilasilirsa
0 maddenin testten ¢ikarilmasi gerekir (Cekilmez, 2014). Calismada on testteki her
bir soru i¢in madde ayirt edicilik giicii indeksi hesaplanmistir. Buna gore soru
numarast 10, 13, 16 ve 19 olan sorularin madde ayirt edicilik indeksleri 0,20
degerine ¢ok yakin oldugundan sorular on testten ¢ikarilip, yerine benzer daha kolay

sorular eklenmistir.

Hazirlanmig olan 6n testin giivenirlilik analizi ise SPSS 17.0 paket programinda,
derecelendirme sistemine gore dogru cevap 1 ve diger cevaplar 0 seklinde
kodlanarak analiz yapilmistir. 25 sorudan olusan 6n testin giivenirlik katsayisinin
Cronbach’s Alpha degeri 0,729 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik, testin Ol¢lilmek
istenen Ozelligi ne kadar dogru olctiigiiyle ilgili bir kavramdir. Gilivenirlik test
edilirken test tekrar test glivenirligine, paralel (esdeger) form giivenirligine, iki yari
test giivenirligine, Kuder Richardson-20 (KR-ve Cronbach alfa) giivenirligine
bakilabilir. Glivenirlik katsayisi 0,70 veya daha yiiksek ise test puanlarinin giivenilir
oldugu soylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2014).
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Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler basar testinin hazirlanma siirecinde ders kitaplar1 ve
yardimct diger kaynaklardan yararlanilip, uzman goriislerine de basvurulmustur.
Uzman goriisii tavsiyesiyle sorular 6zdeslikler konusunun modelleme yontemi ve son

yillarda MEB sinavlarinda ¢ikmis sorularla benzer olacak sekilde hazirlanmistir.

Tablo 3.3 Son Test kazanimlarina gore soru dagilimi

Soru Sayisi Kazanimlar
3 Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.
14 Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.
8 Ozdeslikleri modellerle agiklar

Hazirlanmis olan 30 soruluk cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler basar1 testi son test
olarak 9. sinifta 6grenim goren 61 6grenciye pilot olarak uygulanmistir. Uygulama
sonucunda elde edilen verilerin madde gii¢liigli, madde ayirt edicilik indeksi,
gecerlik ve gilivenirlik degerleri incelenmis ve cikan sonuca gore bazi sorularda
degisiklik yapilarak soru sayis1 25’¢ distiriilmiistiir. Elde edilen son testin verileri
SPSS 17.0 paket programi ile analiz edilerek madde gilivenirlik analizi,
derecelendirme sistemine gore dogru cevap 1 ve diger cevaplar 0 seklinde
kodlanarak analiz yapilmistir. Analiz sonucunda son testin giivenirlik katsayisinin

Cronbach’s Alpha degeri 0,805 olarak hesaplanmustir.

Ayrica, arastirmada elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla kalicilik
testinden sonra deney grubundaki 6grencilerle yart yapilandirilmis goriisme kagitlart
dagitilarak 7E 6grenme modeline yonelik goriisleri alinmistir. A¢ik uglu sorularda
ogrencilere 7E ogrenme modeli hakkindaki olumlu ve olumsuz diisiinceleri,
matematikteki diger konularin ogretiminde 7E ogrenme modelinin kullanilmasin
isteyip istemedikleri, 7E ogrenme modeli ile islenen dersleri diger ydntemlerle
islenen derslerden aywan farklari, 7E 6grenme modelinin matematik dersine karsi
tutumlarini etkileyip etkilemedigi gibi sorular yoneltilmistir. Yar1 yapilandirilmisg

goriisme sorulart alaninda uzman bir 6gretim tiyesinden destek alinarak hazirlanmis
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olup, maddelerde gerekli diizenlemeler yapilarak deney grubunda bulunan

ogrencilere bir ders siiresince cevaplamalari i¢in uygulanmistir.

3.5 Uygulama Siireci

Bu boliimde, 8. smif cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunun kontrol grubuna
MEB (2018) 6gretim programi ve mevcut ders kitab1 kullanilarak islenmesi ve deney
grubuna 7E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan ders plani ve etkinliklerin

uygulanmasi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

Uygulama oOncesinde deney ve kontrol gruplarina, basari yoniinden denk olup
olmadiklarini belirlemek i¢in on test uygulanmistir. Deney grubu &grencilerine 7E
modeli hakkinda bilgilendirme yapildiktan sonra her iki gruba konu anlatimlari
gerceklestirilmistir. Konu bitiminde her iki gruba cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler
bagar1 testi son test olarak uygulanmistir. Bu sayede her iki grupta kazanimlar
acisindan 7E 6grenme modelinin ve mevcut yontemin akademik basariya etkileri
arastirtlmistir. Uygulama, deney ve kontrol gruplarinda ayn1 6gretmen tarafindan 2
hafta siireyle toplam 10 ders saatinde gergeklestirilmistir. Uygulamanin bitiminden 8
hafta sonra son-test deney ve kontrol grubu ogrencilerine tekrar uygulanarak

metodun 6grenmenin kalicilifi lizerine etkisi arastirilmistir.

3.5.1 Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubunda dersler, MEB 8. sinif ders kitabinda yer alan konu anlatim sirasina
gore kitaba bagli kalinarak diiz anlatim ve soru-cevap yontemi kullanilarak
islenmistir. Ogrencilere cebirsel ifadeler, degisken ve sabit terim kavramlari

hakkinda bilgi verilerek 6rneklerle konu anlatimi agsagidaki sekilde yapilmistir:

Matematiksel iliskileri ifade ederken sayilarin yerine birtakim harf ve sembollerin
kullanildig: islem igeren ifadelere cebirsel ifadeler denir. Ornegin 3n, x + 2, -2y,

3-5n, x + 2y, ... bicimindeki ifadeler birer cebirsel ifadedir. Cebirsel ifadelerdeki harf

veya sembollere degisken denir. Ornegin; "bir sayinin bes fazlasi1” ifadesi cebirsel

36



ny,n

ifade olarak “x + 5" seklinde ifade edilir. ifadedeki degisken “x" ile gdsterilmistir. Bu

tanimlar verildikten sonra asagidaki 6rnekler 6grencilere yaptirildi.

Ornek: Sekil 3.1> de verilen bir kenar uzunlugu 4x cm olan eskenar iiggenin

cevresini cebirsel ifade olarak yaziniz.

4x 4x

C ™ B

Sekil 3.1 ABC Eskenar iicgeni

Ornek: Sekil 3.2’ de verilen paralelkenarmn alanini cebirsel olarak ifade ediniz.

C

Sekil 3. 2 ABCD parelelkenari

Ornek: Sekil 3.3’ de verilen kenar uzunluklart x + 1 cm ve X + 2 cm olan

dikdortgenin alanini cebirsel olarak ifade ediniz.

A X 1B
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Sekil 3.3 ABCD Dikdortgeni

Cebirsel ifadeler carpilirken carpanlardan birindeki her bir terim ile diger carpandaki
her bir terimin ayri ayr carpildigi 6grencilere agiklandi. Elde edilen ¢arpimlarin
benzer terimleri arasinda toplama veya ¢ikarma islemleri yapildig: belirtildi. Daha
sonraki asamada tam kare 6zdesligi ve iki kare farki 6zdesligi agiklanarak asagidaki

esitlikler ders kitabinda verilen siraya gore anlatildi.

“\\ Bilgi |

(a+b)> =2’ +2ab+ b’ ozdesligine iki terimin toplaminin karesi dzdesligi denir.

(a-b)?=-2-2ab+b’ Ozdesligine iki terimin farkinin karesi 6zdesligi denir.
o® —b? = (a-b) - (a + b) Gzdesligine iki kare farks dzdegligi denir.

Fotograf 3.1 MEB Ders kitabi, tam kare ve iki kare farki 6zdesligi tanimlar

Tambkare ve iki kare farki 6zdesligi alan kavramu ile iligkilendirerek modellendi.

b
b b2 (a=b)-b
b 2 /;:::.'-'-'I: ‘"“b
(a - ) = (ﬂ - \\2:.. .:sa- —-f:]
—a’—ab—ba+b’
—a?—2ab+ b’
o
-b f;? (a—b)? .
P
b 1—b

Sekil 3.4 iki terimin farkinin karesi 6zdesligi
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—b— ) b a—b a—-b

o—

ab ‘ (@~ b

— ——
B
B

—b—p a (a+Db)

—_— (a—b)

Sekil 3.5 iki kare farki 6zdesligi

Yukaridaki iki kare farki 6zdesligi modellemesi anlatilarak asagidaki ornekler

yapilarak ders bitirildi.

Ornek: Asagidaki ifadelerin esitlerini 6zdesliklerden faydalanarak bulunuz.

A) (2x +y)? B) (3x - 2y)? C) (x=5y) - (x + 5y)

Ornek: Sekil 3.6°da verilen bir kenar uzunlugu a br olan karede tarali bolgenin

alanini cebirsel olarak yaziniz.

/

Sekil 3.6 ABCD Karesi
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3.5.2 Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunun belirtilen kazanimlari,
MEB (2018) Matematik Ogretim Programma bagl kalinarak 7E 6grenme modeline
uygun etkinlikler ve materyallerle desteklenerek islenmistir. Uygulamanin birinci ve

ikinci haftasina ait ders saati ve kazanim dagilim tablosu Tablo 3.4’de belirtilmistir.

Tablo 3.4 Uygulama I. hafta ve Il. hafta

Ders Saati Kazanimlar
1 Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.
3 Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.
6

Ozdeslikleri modellerle agiklar.

Deney grubuna 7E 6grenme modeli hakkinda kisa bir bilgi verildi ve 6grencilere
birinci haftada derslerin 7E 6grenme modeline uygun hazirlanan ders plani ile
islenecegi belirtildi. Hazirlanmis olan ders planina uygun sira ile ilk iki kazanim
ogrencilere anlatildi. Deney grubuna, MEB’in ortaokul 8. siif ders kitabinda yer
alan “Basit ebirsel ifadeleri anlar ve farkli bicimlerde yazar.” ve “Cebirsel ifadelerin
carpiminm1 yapar.” kazanimlar1 dikkate alinarak 7E 6grenme modeline uygun ders
plani ve ¢alisma kagitlar1 hazirlanip, 2 ders saati konu anlatim1 2 ders saati uygulama

plan dahilinde yapilmstir.

Ikinci hafta ise “Ozdeslikleri modellerle agiklar.” kazanimina uygun olarak ders
plan1 ve etkinlikler gergevesinde 2 ders saati konu anlatimi yapilmis, diger 4 saatlik

stirede ise ¢alisma kagitlart uygulanmistir.
3.5.2.1 7E 6grenme modeline uygun ders plan |. hafta

Deney grubunda derslerin uygulanmasi siirecinde, 7E 6grenme modeline yonelik

yapilan etkinlikler ve 1. hafta ders plani islenis sirasina gore asagida verilmistir.
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1. Merak uyandirma asamasi (Engage phase)

RRRRE
Wy

Fotograf 3.2 7TE Merak uyandirma etkinligi (Fayans ustasi 6rnegi)

Konuya ilgiyi ¢ekmek i¢in farkli 6lgiilerde fayans tiretimi yapilan bir fabrikada Emre
5
bey dikdortgen seklinde ve kenarlari arasinda biiyiik kenar kiigiik kenarin 2 kat1

olacak sekilde fayanslar iiretecektir. Bu fayanslarin alanlar1 kacar cm? olabilir? Bu
fayanslarin alanlar1 i¢in genel bir kural yaziniz Sorusu Ogrencilere yoneltilerek

fikirleri alinmistir.
2. Kesfetme asamasi (Explore phase):

Bu asamada “Uggenin alanmin cebirsel olarak nasil ifade edildigi, kenar uzunluklar
verilen bir dikdortgenin alanmnin ve gevresinin cebirsel olarak nasil ifade edildigi”
seklinde c¢esitli sorular yoneltilerek, 6grencilerin konu hakkindaki fikirleri alindi.

Daha sonra sekil 3.7°de yer alan geometrik sekillerin alan ve g¢evrelerini cebirsel

-----
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4.k

yaptirildi.

5+5+5+5+5+5+5=

atat+at+at+at+a+a=

3x+5y+4x+7y—10x =

42

8b
- 4 br
3k
bbr 3br
Alan= Alan= Alan=
2x+3
Alan=
2
Cevre=
3a
Alan=
23
Cevre=
, Alan=
Ay
Cevre=
3y
Sekil 3.7 Kesfetme agamasi etkinligi
Daha sonraki adimda cebirsel ifadelerde toplama, ¢ikarma ve carpma etkinlikleri



2x.5y =

2x%2.5x3 =

5(x—4) =

3. Aciklama asamasi (Explain phase):

Bu agamada ogrencilere simdiye kadar elde ettikleri kavram veya bilgileri kendi
ctimleleriyle ifade etmeleri istendi. Daha sonra 6grencilere fotograf 3.3’de verilen
cebirsel ifadelerde degisken, katsayr ve terim kavramlar1 agiklanarak etkinlikler

yardimiyla konunun pekismestirilmesi saglandi.

Degisken
4

Kat say|¢_'gaj +! 6 —»Cebirsel

I - l ifade

Terim Terim

Fotograf 3.3 Cebirsel ifadelerde degisken, katsay1 ve terim

Ornek:

Dedgisken

Terim
Sayisi
. Katsayilar
Toplami

Terimler

Katsayilar
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Terimler

HH ()
WO OO

Sekil 3.8 Cebirsel ifadelerde degisken, katsay1 ve terim etkinligi

Katsayilar

Bu kavramlarin verilmesinin ardindan cebirsel ifadelerle ¢arpma islemi alanla
iliskilendirilerek iki terimli cebirsel ifadelerin carpilmasina modellelerle 6rnekler
verildi. Son olarak EK C’de bulunan g¢alisma yapragindaki sorular ogrencilere

yaptirildi.

4. Genisletme asamasi (Elaborate phase): Secilen problemlerin ve kazanimlarin
giinliik hayatla iliskisi olduk¢a 6nemlidir. Bu baglam da asagidaki giincel hayatla
iligkilendirilmis  problemler Ggrencilere yoneltilerek modelin  bu basamag:

tamamlanmustir.

Ornek: Seckil 3.4’te bir fabrikada calisan isgiler gosterilmistir. Bu fabrikada
calisanlar i¢in her y1l yapilacak olan maas zam miktar1 ¢alisanlarin hizmet yilina gore
100x+80 cebirsel ifadesi kullanilarak hesaplanmaktadir. Cebirsel ifade de x hizmet
yilt olduguna gore 20 yillik hizmeti olan bir ¢alisan 5 yillik hizmeti olan ¢aligandan

kag lira fazla zam alir?

Fotograf 3.4 Fabrikadaki isciler
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Ornek: Ali’nin fotograf 3.5’te gosterilen dikddrtgenler prizmasi seklinde ayrit
uzunluklart 6x+5 cm , 4x cm ve X cm olan bir akvaryumu bulunmaktadir.
Akvaryumun yan yiizlerini1 iist tarafindan 30 cm asagisindan mavi serit bantla

kaplamak istemektedir. Buna gore kag cm? banta ihtiyaci oldugunu cebirsel olarak
ifade ediniz.

30 cm

4#(‘* 4x cm

(Bx +5) cm

Fotograf 3.5 Akvaryum modeli

Ornek: Fotograf 3.6°da verilen kisa kenar uzunlugu x+2 m ve uzun kenar uzunlugu

2x+3 m olan dikdortgen seklinde bir bahgenin alanini modelleme yaparak bulunuz.

Fotograf 3.6 Bah¢e modeli

Ornek: Sekil 3.9°da verilen dikddrgensel bdlgenin alanini cebirsel olarak ifade
ediniz
2x+3

x+2

Sekil 3.9 Dikdortgensel bolge

(2x+3).(x+2)=2x2+7x+6
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5. Tliskilendirme asamasi (Extend phase): Bu asamada kavramlar ayrintili olarak
ogrencilere sunuldu ve dgrencilerin bu kavramlarin anlamlarini yeni 6grenilenlerle

karsilastirarak bilgiyi giindelik hayatla iliskilendirimeleri istendi.

Ornek: Sekil 3.10°da verilen dikdortgensel bélgelerin alanlarini cebirsel olarak ifade
ediniz.
ax

Sekil 3.10 Cebir karolari ile alan hesaplama

Ornek: Fotograf 3.7°de verilen buzdolabinin birbirine 6zdes raflarina siit ve peynir
paketleri dizilmistir. Bir peynir kutusunun genisligi, bir siit kutusunun 2 katindan 5
cm uzundur. Buna gore bir peynir kutusu en alt rafa birakildiginda rafta ka¢ cm bos

yer kalir?

sotfsutfsor| pevmim 20 o

|l 15cm

SUT| peynIR | PEYNIR

Fotograf 3.7 Buzdolab1

6. Paylasma ve degisim asamasi (Exchance phase): Bilgi paylasiminda bulunmalari
ve kavramlar iizerinde tartigmalari igin 6grenciler beserli gruplara ayrilarak tartigma

ortam1 hazirlandi. Kazanimlarin pekistirilmesi adina asagidaki etkinlikler yapildi.
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Ornek:

A)8a-2a+ 4a- 12a =

B)3(x + 5) =

C) 8x2 — 12x — 15 cebirsel ifadesinde sabit terimi yaziniz.

D)3.(x+ 12) — 2.(x —5)=

E) 4x? — 12x + m = (2x — 3).(2x — 3) esitliginde m sayisin1 bulunuz.

Ornek:

Asagidaki geometrik sekillerin alanlarini cebirsel olarak yaziniz.

6 br

12 br
Gbr
Alan=
. 21+2
2
Alan=..ciiiiirrrr e

Alan=

3br

2.k

Alan=

Sekil 3.11 Paylasma ve fikir aligverisi etkinligi-1

Tablo 3.5 Paylagma ve fikir aligverisi etkinligi-2
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Cebirsel ifade Terim sayisi Degisken Kat sayilar Sabit terim

3x2+2x+3

3xy —13

3a%+2b

2xy +2x — 12

3Im+2m—4m

7. Degerlendirme — inceleme — sinama asamasi (Evaluate phase ): Modelin her
basamaginda degerlendirme devam eden bir siiregtir. Bu asamada, 6grencilerin
kazandiklar1 yeni kavram ve becerilerin kavranip-kavranmadigini belirlemek i¢in

asagidaki sorular1 ¢ozmeleri istendi.

Ornek: Sekil 3.12°de verilen bdlgelerin alanlarini cebirsel olarak ifade ediniz.

Sekil 3.12 Degerlendirme-inceleme etkinligi
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Ornek: Asagidaki ifadelerin dogru olanlarinin basma (D) yanlis olanlarinin basina

(Y) yaziniz. Nedenini agiklayiniz.

I. 5a% — 12ab — 18 cebirsel ifadesinin degiskenleri a ve b, katsayilar toplami -25 ve
sabit terimi 18 dir. (...)

II. a? + 10a + 25 Cebirsel ifadesi 2 terimlidir. (...)
I11. a? + b? cebirsel ifadesinde iki degisken vardur. (...)

IV. 2x — 15 cebirsel ifadeside sabit terim 15 dir. (...)

3.5.2.2 7E 6grenme modeline uygun ders plam Il. hafta

Deney grubunda II. hafta Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunun *“ Ozdeslikleri

modellerle agiklar. ” kazanimi ¢ercevesinde konu anlatimi yapildi.

(a£b)2=a%+2ab +b?ve a? - b>=(a-b) (a+h)

1. Merak uyandirma asamasi (Engage phase)

Ogrenme modelinin bu asamasinda konuya kars1 6grencilerde merak uyandirmak
igin ¢esitli sorular yoneltilir. Ogrencileri diisiinmeye ve &grencilerin var olan
bilgilerini agi18a ¢ikartilmaya ¢aligilir. Ogretmen burada 6grencilerin 6n bilgilerindeki
eksikleri tamamlamak amaci degil, sadece 6grencilerin ne bildiklerini gérmelerini
amaglar (Bybee, 2003). Bu amagla fotograf 3.8’de verilen gorseller ile 6grencilerin

konuya ilgileri ¢ekilmeye ¢alisildi.
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Fotograf 3.8 Merak uyandirma asamas etkinligi

Giinliik hayatta bir problemle karsilatigimizda ¢6ziim ararken en hizli ve kullanigh
olan ¢dziimii tercih ederiz. Ornegin, bir sehirden baska bir sehire seyahat ettigimizde
daima en kisa ve en kullanigh yolu tercih ederiz. Zorlu yollar1 gegmek icin kopriiler
ve tlineller kullaniriz. Bir ciimleyi ifade ederken anlatmak istedigimizin tamamini
kapsayan daha kisa bir climle yazabiliyorsak onu tercih ederiz. Trafik kurallarini
stiriciilere daha hizli iletmek icin simgeleri kullaniriz. Simgelerin dikkat ¢ekmesi ve
anlasilmasi kolaydir. Simgeler kiigiiktiir ancak bizlere bir ¢ok sey anlatirlar. Ayrica
simgeler herkes tarafindan ayni sekilde algilanirlar. Yasamizin bir ¢ok alaninda
karsilatigimiz matematik ve matematiksel ifadeleri ayni sekilde kisaltarak ifade

ederiz. Kiipiin hacim bagintisi 6rnegi verilerek bir sonraki adima gegilir.

Ornegin sekil 3.13’de verilen bir ayritinin uzunlugu a cm olan kiipiin hacmini ifade
ederken “Hacim = Taban alan1 X Yiikseklik” yerine “V = T, X h =a.a.a=a®

ifadesini kullaniriz. Yani bir kiipiin hacmi bir ayritinin ii¢ kez ¢carpimina esittir.

a

Sekil 3.13 Kiip modeli
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2. Kesfetme asamasi (Explore phase):

310 m

Yesil Alan

Yiirtyls Parkuru

Fotograf 3.9 Kesfetme asamasi etkinligi ( Parkur yolu)

Bu agsamada 6grencilere asagidaki soru yoneltildi:

Mehmet her sabah evinin yakmindaki yiiriiylis parkurunda spor yapmaktadir.

Mehmet’in yiiriidiigii parkurun alanini nasil hesaplarsiniz?

2

Cogu ogrenci “ Parkurun Alam = Biiyiik karenin alam — Kiigiik karenin alani

cevabini vermislerdir.

Daha sonra * Parkurun Alam1 = 3102 —290% ise bu islemi kisa yoldan nasil
yapabiliriz? ~ sorusu &grencilere yoneltildi. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara

gore asagidaki etkinlige ge¢ildi.

Etkinlik

8/E smifi matematik 6gretmeni Kenan Bey, 6grencilerinin Sinavdan almis olduklari
yazil1 notlarim cebirsel ifadelerle tahtaya yazmistir. Ogretmen, dgrencilerine aldiklari
notlart Tablo 3. 6’da verilen cebirsel ifadelerde, bilinmeyene 8 degerini vererek

notlarim1  hesaplayabileceklerini  belirtmistir.  Ayni  notu alan  dgrencileri
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belirlemelerini isteyerek bu 6grencilerin puanlari ve bunlara karsilik gelen cebirsel

ifadeler arasinda nasil bir iligki oldugunu tespit etmelerini istemistir.

Tablo 3.6 8/E sinifi Matematik dersi yazili notlar

Semih x% — 22
Kemal a’? —6a+9
Ayse (m+1)°
Leyla (a —3)?2
Mustafa x? — 372
Umut m? +2m+1
Zeynep (x—3)(x+3)
Burak (x—=2)(x+2)

Bu siirecte 6grencilere merak edecekleri sorular sorudu ve bu sorulara cevap bulma
yollart gosterildi. Bu asamada ogrencilerden geri bildirim alinir degerlendirme
kaygis1 giitmeden dgrencilere doniitler verilir. Ogrencilere gozlem yapma ve bilgi

toplama siirecini organize etme sansi taninir (Eisenkraft, 2003).

3. Aciklama asamasi (Explain phase):

8.simif miifredatinda yer alan cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusu matematik
O6grenmenin her evresinde fonksiyonlardan polinomlara, problem ¢ézmeden integral
hesaplamaya kadar bircok konunun islem basamagini olusturur. Lise egitimine bu
bilgileri kavramadan gelen bir 6grenci i¢cin matematik dersi oldukca c¢ekilmez bir hal
alacag1 kagimilmazdir. Ortaokulda bu tiir soyut konularin geometrik ispati veya
modellemeler yolu ile o6gretimi olduk¢a O6nem arz etmektedir. Aksi takdirde
0zdeslikler konusu Ogrenciler i¢in ezberlenmis formiilden oteye gitmeyecektir. Bu
acidan San (2008)’1n galismasinda belirttigi gibi formiillerin geometrik yorumunu

yapma ile geometrik sekilleri formiillestirme matematik i¢in Onemli bir beceri
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diizeyidir. Asagidaki etiklikler yapilarak 6zdesliklerin esiti olan ifedeleri modelleme

yardimiyla 6grencilerin bulmalart saglandi.

Etkinlik : iki terimin toplaminin karesinin 6zdesligi

(a + b)? = a®+2ab+b?

a+b a b
b
a+b (a + b)? "
a
a b a b
a
‘-l ..I‘
a b a b

Sekil 3.14 Tam kare 6zdesliginin modellenmesi

(a+b)>=a?+a.b+a.b+b?
(a+b)>=a*+2.a.b+b?

Tam kare 6zdesligi olan birinci terim ile ikinci terimin toplaminin karesinin, birinci
terimin karesi art1 birinci ve ikinci terimlerin ¢arpiminin iki kat1 art1 ikinci terimin

karesi oldugu 6grenciye kavratildi.
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Diger bir yol olarak, 7. sinifta 6grendikleri yontem olan dagilma 6zelligini kullanarak

ifadenin en sade seklini bulmalari istendi.

(a+b)2=(a+b).(a+b)

(a+b).(a+b)=a.(a+b)+b.(a+b)
(a+b).(a+b)=a*+a.b+a.b+b?
(a+b).(a+b)=a’*+2.a.b+b?

Son olarak EK D’deki ¢aligma yapragi 6grencilere dagitilarak iki terimin toplamin

karesi 6zdesliginin konu anlatimi1 tamamlandi.

Etkinlik : iki Terimin Farkinin Karesi Ozdesligi

(a—b)2 =a%?—-2.a.b+ +b?

(a— b)

(a-b)

= =
1 ]
L )
a
b -
Ik (a—b)

(a—b)

Sekil 3.15 iki terimin farkinin karesi 6zdesliginin modellenmesi
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(a—b)? =a?—[b.(a—b) + b(a—b) + b?]

(a —b)? = a? —[2b.(a — b) + b?]

(a — b)? = a? — [2ba — 2b? + b?]

(a — b)? = a? — [2ba — b?]

(a — b)? = a? — 2ba + b? esitligi elde edilmis olur.

Tam kare 0zdesligi olan birinci terim ile ikinci terimin farkinin karesinin, birinci
terimin karesi eksi birinci ve ikinci terimlerin ¢arpiminin iki kati art1 ikinei terimin
karesi oldugu Ogrenciye kavratildi. Son olarak o6grencilere EK E’deki ¢alisma

yapragi dagitilarak konuyu pekistirmeleri saglandi.

Etkinlik: Iki Kare Farki Ozdesligi

a’? —b?=(a+b).(a—b)

a-b

{— b —

T
b

=
I
<

P——a-b—l—o—i
P—a-b—l—o—

L
L
F a

Sekil 3.16 Iki kare farki 6zdesliginin modellenmesi-1
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a’> —b?>=b.(a—b) +a(a—b)

a’—b%*=(a+b).(a—b)

a’ - b’= (a - b).(a + b) ozdesligi

a-b — A=(a+b)(a-b)

a b a

Sekil 3.17 iki kare farki 6zdesliginin modellenmesi-2

Yukaridaki modellemeler verildikten sonra EK-F’deki ¢alisma yapragi ogrencilere

dagitilarak iki kare farki 6zdesligi konu anlatimi tamamland.

Ogrencilerden asagidaki ifadelerin 6zdeslerini iki kare farki 6zdesligini kullanarak

ornekte oldugu gibi yazmalar1 istendi.

A) x2 =25 = x2 — 52 = (x + 5).(x — 5)
B) x2 — 100 =

C) 42% — 225 =

D) 36x% — 400y? =

E) x*—16y* =

4. Genisletme asamas1 (Elaborate phase): Ogrencilerden kavramlari, tanimlari ve
aciklamalari arastirarak bunlari kullanilmalar1 istenir. Ogrenciler énceki bilgilerinin
yardimiyla yeni soru ve ¢6ziim yollar1 iretir. Tim bunlart yaparken &grenci,
ogretmenin tesvikine ihtiyac duyar. Ogrencinin gerekli bilgi ve delillere sahip

olduklarinin farkina varilmasi saglanir.

Bu asamada 6grenciler yeni 6grendikleri bilgileri transfer etme sansina sahiptirler.

Elde ettikleri bilgileri gercek yasama uyarlarlar. Bu asamada Ogrenci gercek
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diinyadan kopmamali, koparilmamalidir. Dolayisiyla secilen problemlerin hayata
yakinligi ¢ok 6nemlidir. Bu siire¢ arastirma projeleri, problem ¢6zme, karar alma,
tartisma ve elestirel diisiinme gibi iist diizey zihinsel becerileri ve yetileri gerektiren
yontemleri igerir. Bu bolimde konularla alakali alistirmalar ve etkinlikler

diizenlendi. Ciinkii konularin belli araliklarla tekrart nemlidir (Siinbiil, 2010).

Ornek: Sekil 3.18’de uzunluk olgiileri metre cinsinden verilen spor salonunu

krokisinde yer alan yiizme havuzunun alanini hesaplaymiz.

4a+53

A

3a+3 & S —

Sekil 3.18 Spor salonu

Ornek:

Sekil 3.19°da verilen kenar uzunlugu 6a birim olan kare seklindeki karton asagidaki
gibi ortadan ikiye katlaniyor. Elde edilen dikdortgenden, kenar uzunluklart 4b birim

olan es kareler kesilip ¢ikartiliyor.

Sekil 3.19 Kare karton

Karton geri acildiginda kalan parganin alanini veren cebirsel ifadeyi bulunuz.
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Ornek:

Sekil 3.10°da bir kenar uzunlugu 3x+5 m olan kare seklindeki ylizme havuzun alani

9x2 + ax + 25 ise a kagtir?

Sekil 3.20 Yiizme havuzu

Ornek:

(3x — 5y)? = 9x% + 20xy + 25y* + m
Yukaridaki ifadenin bir 6zdeslik olabilmesi i¢cin m yerine hangi cebirsel ifade

yazilmalidir?
Ornek:

20192 — 20182 Isleminin sonucu kagtir?

5. iligkilendirme asamasi (Extend phase): Ogretmen mevcut kavramlarim diger
alanlardaki anlamlarini da hatirlatir, karsilastirir ve bu yolla yeni kavramlar
olusturur.  Bu yoOnde Ogrencilere asagidaki Ornek sorular soruldu. Bdylece
ogrencilerin yeni kavramlarla Onceki Ogrendikleri kavramlar arasindaki iliskiyi

gormeleri saglandi.

Ornek:

(4° + 163)% = 2% + 2Y + 27 olduguna gore x + y + z ifadesinin degeri kactir?
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Ornek:

x = 8,38
y =762
olduguna gére (x — y)? + 4xy ifadesinin degeri kagtir?

6. Paylasma ve degisim asamas1 (Exchance phase): Bu asamada grup tartismasi
yoluyla 6grencilerin karsilasilan problemin birlikte tistesinden gelebilmenin yollarini
aramalar1  saglandi.Ogrenciler birlikte aldiklar1 kararlar1 soru ¢dziimlerinde
uyguladilar. Ogrenciler tartisma ortamina dahil olduklar i¢in siirekli olarak kendini
yenileyen bir fikirlesme siirecini yasarlar. Karsilikli fikir tartismasi yaptiklart i¢in
ogrenciler arasinda fikir etkilesimi olusur (Bybee, 2003). Asagidaki Ornekler

ogrencilere ¢ozdiiriilerek fikir aligverisi yapilmalari saglandi.

Ornek:

- = 7t cebirsel ifadesinin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

A)—5 B)5 COR D) {}
Ornek:

Asagidaki sekil 3. 21°de verilen kare seklindeki piknik alanina kare seklinde bir oyun
parki yapiliyor. Piknik alani ile oyun parkinin ¢evre uzunluklari toplam: 900 m ve

¢evre uzunluklari farki 700 m ise toplam piknik alani kag m? dir.

Piknik alani

Oyun
Parki

Sekil 3.21 Piknik alani

A)4000  B) 3925 C) 3775 D) 3525
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Ornek:

K L x*4+4x+4km M

Sekil 3.22 Otomobil yarist

Sekil 3.22°de verilen otomobil yarisinda hizi Vi olan ara¢ K noktasindan, hizi1 V>
olan arag ise L noktasindan ayni yonde ve aynmi anda harckete bagliyorlar. K
noktasindaki aracin saatteki hiz1 x + 6 km, L noktasindaki aracin saatteki hiz1 x +
2km’dir. K aract x + 2 saat sonra, L aracin1t M noktasinda yakaladigina gore
baslangigta araglar arasindaki uzakligir kilometre cinsinden gosteren cebirsel ifade

asagidakilerden hangisidir?
A)3x + 8 B) 6x + 15 C) 6x + 12 D) 6x + 18

7. Degerlendirme-inceleme — smnama asamasi (Evaluate phase): Bu asamada
Ogrenciler tarafindan kazanimlarin kavranip—kavranmadigin1 kontrol etmek ig¢in

ogrencilere asagidaki sorular yoneltildi.

Ornek: Asagidaki ifadelerin dogru olanlarmin basina (D) yanls olanlarinin basina

(Y) yaziniz. Nedenini agiklayiniz.

a) 3x2 — 2x + 5 cebirsel ifadesinin degisken sayis1 2°dir. (...)
b) a? + 10a + 25 cebirsel ifadesi bir tamkare cebirsel ifadeye drnek verilebilir. (...)
¢) a? + b?=(a+b).(a-b) esitligi bir dzdesliktir. (...)

d) (a + b)? = a? + b? cebirsel ifadesi iki terimin toplaminin karesidir. (...)
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3.6 Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in SPSS / PC (17.0) (Statistical Package for Social Sciences for
Personal Computers) paket programi kullanilmis ve sonuglar P=0,05 anlamlilik
diizeyinde test edilmistir. Ogrencilerin on-test basari puanlari deney ve kontrol
gruplarinda normal dagilim gostermedigi i¢in her iki grubun akademik basari
diizeylerinin istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla

non-parametrik test olan Mann Whitney U-testi uygulanmustir.

Ogrencilerin son-test puanlarinin belirlenmesi icin hazirlanan sorulara vermis
olduklar1 cevaplar dogru ise 1 puan, yanlis veya bos ise 0O puan seklinde kodlanarak
paket programa girilmistir. Elde edilen veriler deney ve kontrol gruplarinda normal
dagilim gostermedigi icin Mann Whitney U-testi kullanilarak gruplarin basar testi
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi belirlenmistir. Mann
Whitney U-testi bagimsiz olgtimlerin s6z konusu oldugu az sayida orneklemle
yapilan calismalarda puanlarin dagilimmin normallik varsayimini karsilamadigi
durumlarda kullanilir. Non-parametrik testlerden biri olan Mann Whitney U-testi,

bagimsiz t-testinin alternatifi olarak da bilinir (Biiylikoztiirk, 2014).

Ogrencilerin kalicilik testi basar1 puanlarinin belirlenmesi igin son test uygulamadan
8 hafta sonra tekrar uygulanmigtir. Ogrencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplar
son testte oldugu gibi kodlanarak (dogru cevaplar 1 puan, yanlis cevaplar veya bos
birakilan cevaplar 0 puan olarak) paket programa girilmistir. Kalicilik testinden elde
edilen veriler deney ve kontrol gruplarinda normal dagilim gostermedigi igin Mann
Whitney U-testi kullanilarak gruplarin kalicilik testi ortalama puanlari arasinda

anlaml bir fark olup olmadig: belirlenmistir.

Deney grubundaki tiim dgrencilere yar1 yapilandirilmig goriisme formu uygulanarak,
elde edilen veriler icerik analizine gore incelenmistir. Elde edilen nitel veriler
birbirinden bagimsiz iki kodlayici tarafindan okunmus olup, bireysel kodlamalar
yapilarak ortak temalar olusturulmustur. Bu temalara iliskin frekanslar ve yiizdeler

hesaplanmustir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde arastirma siiresince alt problemlere ait elde edilen veriler tablolar

seklinde belirtilmis olup, bu veriler istatiksel analiz sonuglarina gore yorumlanmuistir.

Tablo 4. 1 Deney ve Kontrol gruplarmin On test, Son test ve Kalicilik testi
puanlarina iliskin normal dagilim analizi i¢in Shapiro-Wilk testi

Grup-Test Shapiro-Wilk %rtis’;‘;‘l‘;l‘
Deney Grubu-On Test 0,013 (<0,05) -0,945
Kontrol Grubu-On Test 0,609 (>0,05) -0,177
Deney Grubu-Son Test 0,044 (<0,05) -0,090
Kontrol Grubu -Son Test 0,184 (>0,05) 0,581
Deney Grubu -Kalicilik Testi 0,002 (<0,05) -1,051
Kontrol Grubu-Kalicilik Testi 0,129 (>0,05) 0,878

Tablo 4.1.’deki veriler incelediginde, deney grubunun 6n testi (0,013) ve kontrol
grubunun 6n testi (0,609) Shapiro-Wilk katsayilari, deney grubu son test (0.044) ve
kontrol grubu son test (0,184) Shapiro-Wilk katsayilari, deney grubu kalicilik testi
(0,002) ve kontrol grubu kalicilik testi (0,129) Shapiro-Wilk katsayilarinin herhangi
biri 0,05 ten kiigiik oldugu i¢in gruplar normal dagilim gostermemektedir. Gruplar
normal dagilim gdstermedigi i¢in, tiim verilerinin analizinde non-parametrik Mann

Whitney-U testi uygulanmuistir.

62



4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt probleminde “Uygulama oncesinde deney grubu ile kontrol
grubu Ogrencileri hazirbulunugluk testi (6n test) puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir” sorusuna cevap aranmistir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere 7.smif konularindan hazirlanan sorular 6n test olarak uygulanmistir. Elde
edilen verilere normallik testi yapilmis olup veriler normal dagilim géstermediginden
non-parametrik Mann Whitney-U testi uygulanmustir. Bulgular Tablo 4.2.°de

verilmigtir.

Tablo 4.2 Deney ve Kontrol grubunun On test puanlarma iliskin Mann Whitney-U testi

sonuglari
Grup N SO ST U z p
Deney Grubu 25 28,72 718,00
232,00 -1,567 0,117
Kontrol Grubu 25 22,28 557,00

Tablo 4.2°de verilen analiz sonuglarina gore, arastirmaya katilan deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin On test basar1 puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlaml bir fark
bulunamamistir [p(50)=0,117, p>0,05]. Bu bulgu, arastirmaya katilan deney grubu
(X=76,96) ve kontrol grubunun (X=69,28) 6n test puanlarina gore her iki grubun

akademik olarak basar1 yoniinden es deger gruplar oldugunu gostermektedir.

4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt probleminde “Uygulama sonrasinda deney grubu ile kontrol
grubu Ogrencilerinin basari testi (Son test) puanlari arasinda anlami bir farklilik var
midir?” sorusuna cevap aranmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan
son testten elde edilen veriler normal dagilim gdstermediginden non-parametrik test

olan Mann Whitney-U testi uygulanmistir. Bulgular Tablo 4.3.’te verilmistir.
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Tablo 4.3 Deney ve Kontrol grubunun Son test puanlarina iliskin Mann Whitney-U testi

sonuclari
Grup N SO ST U z p
Deney Grubu 25 30,04 751,00
199,00 -2,207 0,027
Kontrol Grubu 25 20,96 524,00

Tablo 4. 3°de verilen analiz sonuglarina gore, arastirmaya katilan deney ve kontrol
grubu Ogrencilerin son test basar1 puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
oldugu gorilmistir [p(50)=0,027, p<0,05]. Arastirmaya katilan deney grubu
(X= 66,24) ve kontrol grubunun (X= 50,56) ortalama puanlar1 arasindaki puan farki
da bu bulgumuzu desteklemektedir. Bu bulgu deney grubunda gergeklestirilen

ogretimin kontrol grubuna gore daha basaril oldugunu gostermektedir.

4.3 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin {iglincii alt probleminde “Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama sonunda kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”
sorusuna cevap aranmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine konu bitiminden 8
hafta sonra son test, kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir. Elde edilen verilerin
analizinde veriler normal dagilim gdstermedigi i¢in non-parametrik Mann Whitney-
U testi uygulanmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.4.te

verilmistir.

Tablo 4.4 Deney ve Kontrol grubu Kalicilik testi puanlarina iliskin Mann Whitney-U
testi sonuglari

Grup N S.0 ST U z p

Deney grubu 25 35,88 897,00

53,000 -5,060 0,000
Kontrol grubu 25 15,12 378,00

Tablo 4.4’de verilen analiz sonuglarina gore kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda

istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu gorilmiistir [p(50)=0,000, p<0,05].
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Arastirmaya katilan deney grubu (X=88,32) ve kontrol grubunun (X=63,36) ortalama
puanlar arasindaki yiiksek puan farki da 7E 6grenme modelin 6grenmenin kaliciligi

acisindan elde edilen bulgumuzu desteklemektedir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi kapsaminda ‘‘Uygulama sonunda deney grubu
ogrencilerinin 7E 6grenme modeli hakkindaki goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap
aranmistir. Bu amagla model hakkinda 5 tane agik uglu soru hazirlanip, 6grencilere

cevaplamalari i¢in 40 dk siire verilmistir.

Tablo 4. 5 7E 6grenme modeli hakkinda 6grenci gortisleri-1

Yan Yapilandirilmis ’ o
Goriisme Maddeleri Verilen Cevaplar f Yo
Dersin islenisi ilgimi ¢ekti. 3 12
Adim adim ilerlemesi konuyu
A . 3 12
o0grenmemi kolaylagtirdi.
Sevdim ama bazi boéliimlerde 1 4
kafam karisti.
Ders eglenceli iglendi. 9 36
) Yeni bir 6grenme bigimi
1. 7E dgrenme modeli hakkinda farkli buldum. 2 8
olumlu diisiinceleriniz var mi1?
Eger varsa nedir? Herhangi bir diistincem yok. 3 12
Geleneksel 6gretimden daha
L 1 4
etkili
Kesfetmeyi sagliyor. 1 4
Giincel hayatla 1 4
iligkilendiriyor.
Kolaydan Zora ilerliyor. 1 4
Toplam 25 100

Tablo 4.5’te dgrencilerin 7E 6grenme modeli hakkinda olumlu diisiincelerinin neler

olduguna dair verdikleri cevaplarin biiyliik ¢ogunlugunun (f=21) model hakkinda

65



Ogrencilerin olumlu diisiinceye sahip oldugu gostermektedir. Genel olarak, 6grenciler
7E 6grenme modelini eglenceli bulduklarini, konuyu giincel hayatla iliskilendirmesi
ve adim adim ilerlemesinin 6grenmelerinde olumlu katki sagladigini belirtmislerdir.
Baz1 6grenciler (f=1) modeli sevdiklerini ancak ders islenirken kafalarinin karigtigini
ve bazi 6grenciler (f=3) ise, model hakkinda herhangi bir diisiincesinin olmadigini

belirtmislerdir.

Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, genel olarak 7E 6grenme modeli hakkinda

olumlu diisiinceye sahip olduklar1 gérilmiistiir.

Tablo 4. 6 7E 6grenme modeli hakkinda 6grenci goriisleri-2

Yar Yapilandirilmis

I 0,
Goriisme Maddeleri Verilen Cevaplar f Yo

Etkinlikler esnasinda ¢ok

giiriiltii oluyor. 8 32
Cok soru ¢oziilemiyor. 6 24
Konu ¢ok basit anlatildi.
2.7E Ogrenme modeli hakkinda Sinavlarda bu kadar kolay 3 12
Olumsuz diisiinceleriniz var mi1? gikmiyor.
Belirtiniz. Bu metodu begenmedim. 1 4
Dersler normalden ¢ok uzun
. 1 4
geldi.
Cok zaman aliyor. 2 8
Ogrenmeme katki saglamadi. 3 12
Kafam karist1.
Fikrim yok 1 4
Toplam 25 100

Tablo 4.6’da 6grencilerin 7E 6grenme modeli hakkinda olumsuz diisiincelerinin
neler olduguna dair verdikleri cevaplarin biiyik cogunlugu (f=8) etkinlikler
yapilirken sinifta fazla giiriiltii oldugu yoniinde olmustur. Kimi 6grenciler (f=6) ders
esnasinda fazla soru ¢oziilemedigini, kimi 6grenciler (f=3) sinavlarda bu kadar kolay

sorularin karsilarina ¢gikmadigini belirtmislerdir.
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Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, genel olarak 7E 6grenme modeli hakkinda
olumsuz diisiincelerinin ders esnasinda yasanan giiriiltii ve farkli soru cesitlerinin

fazlaca ¢oziilememis olmasi yoniinde 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 4.7 7E 6grenme modeli hakkinda 6grenci goriisleri-3

Yan Yapilandirilmis . o
Gériisme Maddeleri Verilen Cevaplar f Yo
Evet. Giinliik hayatla 7 28
iligkilendiriyor.
Istemiyorum. Ciinkii fazla g 3

soru ¢dzemiyoruz.

3. Ogretmeninizin diger matematik
konulari i¢inde 7E modelini kullanarak g konugdlianiimagpa 4 16

. e 3 . sinavlara yonelik degil.
ders islemesini ister misiniz? 4 £
Diisiincelerini yaziniz.

Evet. Ders daha kalici

4 16
oluyor.
Derslerde daha aktif 1 4
oluyorum
Arkadaglarimla fikir
. - 1 4
aligverisi yapabiliyorum
Toplam 25 100

Tablo 4.7°de dgrencilere sorulan “Ogretmeninizin diger konularda da 7E &grenme
modelini kullanmasini ister misiniz?”’sorusuna 6grencilerin ¢ogunlugu (f=13), “evet”
cevabi vermislerdir. 7E O6grenme modelinin  konular1  giinlik hayatla
iliskilendirdigini, arkadaslari ile fikir aligverisinde bulunduklarini, derste daha aktif
olduklarii ve daha kalic1 bir 6grenme sagladigini belirtmislerdir. Diger dgrenciler
ise (f=12) , her konuda kullanilmasini istemediklerini sebep olarak sinavlara yonelik
olmadigini, ¢ok soru g¢esidi oldugunu ve bu yontemle ¢6zemediklerini

belirtmislerdir.

Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, genel olarak 7E &grenme modeli ile ders
islenmesi isteyen veya istemeyen Ogrencilerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Liselere girig sinavi kaygisi olmayan 5, 6 ve 7. sinif 6grencileri i¢in kullanilmasinin

daha basarili sonuclar ortaya ¢ikaracagi diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.8 7E 6grenme modeli hakkinda 6grenci goriisleri-4

Yan Yapilandirilmis

i 0,
Goriisme Maddeleri Verilen Cevaplar f Yo
Fark yok. 4 16
Daha detayli anlatiliyor. 1 4

4.Sizce 7E 6grenme modeli ile islenenen
dersleri diger yontemlerle islenen derslerden  Giinliik hayatla 4 16
Ayiran onemli bir fark var mudir? Belirtiniz.  iligskilendirme

Basitten zora ilerliyor. 7 28
Kalict olmasini sagliyor. 9 36
Toplam 25 100

Tablo 4.8’de 6grencilere sorulan “7E 6grenme modeli ile islenen dersleri diger
yontemlerle islenen derslerden ayiran 6nemli bir fark var midir?” sorusuna verilen
cevaplar incelendiginde biiyiikk ¢ogunlugunun (f=21), modeli mevcut yonteme gore
farkli bulduklarini belirtmislerdir. Modelin basitten zora adim adim ve detayli bir
sekilde ilerlemesinin kalic1 6grenmelerine katki sagladigini, konularin giinliik hayatla

iligkilendirmesinin konunun kolay 6grenilmesine katki sagladigini belirtmislerdir.

Tablo 4.9 7E 6grenme modeli hakkinda 6grenci goriisleri-5

Yan Yapilandirilmis

Goriisme Maddeleri Verilen Cevaplar  f %
Kolay 6grendim.

5.7E 6grenme modeline uygun ders islenmesi ve Dersi daha gok 13 48

yapilan etkinlikler matematik dersine karsi sevdim.

tutumunuzu etkiledi mi? Diisiincelerinizi yaziniz. Sikaldim. 3 39
Etkilemedi. 4 20

Toplam 25 100

Tablo 4.9°da 6grencilerin goriisleri incelendiginde genel olarak 7E dgrenme modeli

ile ders iglenmesi ve etkinlikler yapilmasi matematik dersine karsi tutum ve

68



davraniglarini olumlu yonde etkilemistir. Ancak c¢ogu Ogrenci modelin dgrenme
basamaklarinin uzunlugu nedeniyle derste zaman zaman sikildiklarini belirtmislerdir.
Bunun nedeni olarak; 6grencilerin LGS’ye hazirlaniyor olmalari ve ¢ok soru ¢ézme

ve gorme istekleri gosterilebilir.
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5. SONUC VE YORUMLAR

5.1 Sonuclar

Bu arastirmada, “8. simf Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konusunun 7E 6grenme
modeli ile 6gretiminin dgrencilerin akademik basarilarina ve 6grenmenin kaliciligina
etkisi” incelenmistir. Arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgulardan

faydalanilarak ulasilan sonuglar ve literatiirle desteklenmesi sirasiyla verilmistir.

Arastirmanin baginda deney ve kontrol grubundaki 6grencilere hazirbulunusluk
basar1 testi On test olarak uygulanmis her iki grubunda hazirbulunusluk diizeyleri
arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Buna bagli olarak arastirmanin
baslangicinda deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 agisindan birbirine denk
gruplar olduklar1 kabul edilmistir. Uygulama 6ncesinde, her iki gruba ait 6grenciler

esit seviyededir.

Uygulama sonrasi cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunda her iki gruba da son-test
olarak uygulanan cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler basar1 testi sonuglarina
bakildiginda, yapilandirmaci 6grenme yaklagimima dayali 7E 6grenme modelinin
kullanildigi deney grubu &grencileri ile MEB (2018) tarafindan onaylanan ders
kitaplarinin onerdigi 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin
son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya c¢iktig
goriilmektedir. Bu yontem sayesinde deney grubu o6grencileri, cebirsel ifadeler ve
0zdeslikler konusunu giindelik hayatla iliskilendirerek ve kendi zihinsel siireglerinde
yapilandirarak 6grenme gerceklestirebilirler. Bu bulguya paralel olarak Matematik
egitiminde Yilmaz vd. (2010), Jati vd. (2017), Kayhan (2017) ve Fen Bilimleri
alaninda Avcioglu (2008), Biilbil (2010), Giirbiiz (2012), Tas (2013), Yerdelen
Damar (2013), Cekilmez (2014), Yenice (2014) yaptiklari ¢aligmalarda 7E 6grenme
modelinin akademik basariy1 artirmada etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir.
Ancak Cetinkaya ve Biber (2017)’in yaptiklari ¢alismada 7E 6grenme modelinin
akademik basariy1 artirmada etkili bir yontem olmadigini sdylemislerdir. 7E 6grenme
modeli ile ilgili yapilan ¢ogu calismanin akademik basariyr artirmada olumlu

sonuclar verdigi ilgili literatiir taramasinda goriilmistiir. Bu nedenle 7E 6grenme
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modeli matematik egitiminde kullanilabilir ve etkili bir yontem oldugu sonucuna

ulasilabilir.

Son-testin uygulandigi tarihten 8 hafta sonra deney ve kontrol gruplarina yapilan
kalicilik testi sonuglarma gore, yapilandirmacit O0grenme yaklasimina dayali 7E
o6grenme modelinin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin kalicilik testinden
aldiklar1 puanla, MEB tarafindan onaylanan ders kitaplarinin 6nerdigi 6gretim
yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden aldiklari
puanlar arasinda anlamli bir fark vardir. Bu bulguya paralel olarak Fen Bilimleri
egitiminde Giirbiiz (2012), Tas (2013), Yenice (2014) ve Matematik egitiminde
Kayhan (2017) yapmis olduklari ¢alismalarda 7E 6grenme modelinin 6grenmenin
kaliciligr tizerine olumlu etki ettigini belirtmislerdir. Aksine Cetinkaya ve Biber
(2017) yaptiklar1 ¢galismada 7E 6grenme modelinin 6grenmenin kalicihigina etkili bir
yontem olmadigini sdylemelerine ragmen, yapilan c¢alismalarin ¢ogunda modelin

kalicilik iizerine pozitif etki sagladigi tespit edilmistir.

Deney grubundaki tiim 6grencilere 7E 6grenme modeli hakkindaki olumlu olumsuz
diisiinceleri sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde 7E 6grenme
modeline gore islenen derslerin 6grencilerin motivasyonunu artirdigi, derslerde daha
aktif olduklari, dersleri eglenceli ve ilgi ¢ekici bulduklar: sonuglarina ulagilmistir. Bu
calismaya parelel olarak Colak (2014), Girbiiz (2012), Naluan vd. (2013) 7E
ogrenme modeli ile islenen derslerin daha zevkli, motive edici, ilgi ¢ekici ve
ogrencinin tutumunu pozitif yonde etkiledigini belirtmislerdir. Ayrica Evans (2004)
ve Saglam (2005) ¢alismalarinda, yapilandirmacit 6grenme kuramina dayali derslerde
ogrencilerin kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alarak etkinliklere aktif olarak
katildiklarini, sorumluluk istlendiklerini ve dersi daha zevkli islediklerini tespit

etmislerdir.

5.2 Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda bu alanda calisan ve calisacak

olan aragtirmaci ve egitimcilere asagidaki oneriler tavsiye edilebilir:
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1. Matematik dogas1 geregi soyut bir derstir. Soyut kavramlar1 anlatmak ve onlari
zihinlerde anlamli hale getirmek zor bir siirectir. Bu siiregte 6grenenin aktif olmasi
ve somut yasantilarla 6grenmesi, bilginin 6grenen tarafindan yapilandirilmasini
kalicihigini kolaylastirir. Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler gibi soyut kavramlarin yer
aldig1 konularin 7E modeliyle 6gretilmesi daha etkili bir 6grenmenin gergeklesmesini

saglayabilir.

2. Bu arastirmada 8. simif Matematik dersi cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusu ele
alinmistir. Matematik dersinin diger smif diizeylerinde de 7E modeli ile ilgili
caligsmalar yapilip, bu yontemin diger konularda akademik basar1 tizerindeki etkililigi
incelenebilir. Boylelikle bu modelin matematik egitiminin hangi konularinda daha

verimli sonuglar verdigi ortaya ¢ikarilabilir.

3. Yapilandirmaci yaklasima dayali 7E 6grenme modelinin smifta uygulanmasi
sirasinda kullanilacak 6gretim etkinlikleri ve ¢aligma yapraklarinin 6grenci diizeyine
uygun, ilgi ¢ekici ve 6grencilerin bilgiyi kendi baslarina yapilandirmasini saglayacak

nitelikte olmasina dikkat edilmelidir.

4. Matematik dersindeki konularin 7E 0grenme modelinin uygulama asamalari
dogrultusunda planlanmasi ve uygulanmasi zaman almaktadir. Bu nedenle uygulama
asamalarinda 6grencileri aktif kilacak etkinliklere yer verilmesi ve bilginin 6grenciler
tarafindan anlamlandirilabilmesi i¢in uygulama siireci igerisindeki zaman Ogretmen

tarafindan 1yi bir sekilde degerlendirilmelidir.

5. Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 7E o6grenme modeli, 6grencilerin
matematik dersine yonelik ilgi ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Ancak, dersin sonlarima dogru 6grencilerin motivasyonlarinda azalma
oldugu goriildiigii icin modelin basamaklar1 kisa ve 6z tutularak kazanimlarin

Ogrenilmesine 6nem verilmelidir.

6. Bu arastirmada Ogrencilerin akademik basarilari ve akademik bilgilerindeki
kalicilik analiz edilmigtir. Benzer bir ¢alismada 7E 0Ogrenme modeliyle

gerceklestirilen Ogretimin O6grencilerin kavram yanilgilarina, matematik dersine
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yonelik tutumlarina, cebirsel diisiinme becerilerinin gelisimine ve problem ¢dzme

becerilerine yonelik etkisi incelenebilir.

7. 7E 6grenme modeli ile 6gretimin adim adim ilerlemesi basar1 diizeyi diisiik
Ogrenciler i¢in Ogrenmelerini kolaylastirip pozitif etki olusturuken, daha hizl
O0grenen Ogrenciler i¢in negatif etki ile dersten sikilmalarina neden olmustur. Bu
nedenle bu 6grenme modeli basar1 yoniinden homojen olan sinif gruplarinda daha

basarili sonuglar ortaya ¢ikarabilir.
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7. EKLER

EK A Hazirbulunusluk Testi (On Test)

Bu testin amac1 matematik dersindeki basar1 diizeyinizi belirlemektir. Sorular1 uygun
yerlere ¢ozerek cevaplarinizi isaretleyiniz. Bu test toplam 25 sorudan olugmaktadir.

Her soru 4 puandir.

ibrahim KAHYAOGLU

Matematik Ogretmeni
SORULAR

1. (1 + é) (1 + %) 1+ %) isleminin sonucu kagtir?

A)1l B) 2 C ! D 2
) ) )g ) g
2. G - %) : (% + %) isleminin sonucu kagtir?
A) < B)3 €)2 D) ¢

3. (x = 5) = 4. (x — 8) denklemin ¢dziim kiimesini bulunuz?

A) —16 B) —12 C) +12 D) +17

4. Ahmet 12 yasinda babasi 38 yasindadir. Kag y1l sonra yaslar1 farkinin yaslari

toplamina orani % olur?

Al B) 3 C)5 D) 7
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EK A’nin devami

5. Bir sinavda net sayisi, 3 yanlis 1 dogruyu gotiirecek sekilde hesaplanmaktadir. 100
soruluk bir sinavda sorularin tamamini isaretleyen bir 6grenci 84 net yaptigina gore,

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 16 yanlis1 vardir.
B) 12 yanlis1 vardir.
C) 90 dogrusu vardir.
D) 86 dogrusu vardir.

6. 0.42 devirli ondalik kesrinin esiti asagidakilerden hangisidir?

14 42
A) 0,4242 B) 0,42 )33 D) 55

7. Esit giicteki 8 isci bir isi 10 glinde bitirmektedir. Ayni isi 5 is¢i kag giinde bitirir?

A)8 B) 10 C) 12 D) 16

8. x pozitif bir tamsayi ise asagidakilerden hangisi negatif bir tamsayidir?

A) x? B)—(—x) C)x3 D) —x?

9. A={-9,-7,-1,0, 3, 5, 10, 11} kiimesinin iki elamanini ¢arparak elde edilebilecek
en kiiciik ¢arpim ile en biiyiik carpimin toplami kagtir?

A) —21 B) —18 C) 11 D) 32

10. x bir tamsay1 olmak iizere 0 < x? < 100 esitsizliginde x yerine kag fakl1

tamsay1 yazilabilir?
A) 10 B) 11 C) 19 D) 20
11. (—3)3 = (=2)3 + (—1)?°* jgleminin sonucu kagtir?
A) —15 B) —18 C) +15 D) +18
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EK A’nin devam

12. 3x + 5y + m cebirsel ifadesinde sabit terim m dir.Bu cebirsel ifadenin katsayilar

toplam1 27 ise m kactir?

A) 19 B) 18 C) —19 D) —18

13.
2x+ 1

3y-2

Yukaridaki dikdortgen seklindeki arsadan tarali bolge kesilip atiliyor. Kalan bolgenin

alanin1 gosteren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

A)5xy +4x+3y—2
B) 6xy —4x + 2y — 2
C)5xy—4x+4y—2
D)5xy —4x+2y—1

14. x = =5 i¢in x* — 5x — 12 cebirsel ifadesinin degeri kag olur?
A) —12 B) -38 C) +12 D) +38

15. a, b tam sayilar olmak lizere a.b = 56 olduguna gore a + b ifadesinin

toplami en az asagidakilerden hangisi olabilir?

A) —15 B) -30 C) —57 D) —1
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EK A’nin devami

16. Bir babanin simdiki yas1 iki cocugunun yaslari farkinin 6 katina esittir. 15 yil
sonra babanin yas1 iki cocugunun yaslari farkinin 9 kati olacagina gore, babanin

simdiki yas1 kactir?
A) 27 B) 30 C) 32 D) 36

17. 4.(2x —3) + 7.(x + 2) = 5. (3x + 4) denkleminin ¢éziim kiimesinin bulunuz?
A) -3 B) -2 C)+1 D) {}

18. Hangi sayinin 4 katinin 5 eksigi ayni saymin 10 fazlasinin 3 katina esittir?

A) 25 B) 30 C) 35 D)40

2%+5

Yukaridaki dikdortgen seklindeki karton mukavvanin alanini veren cebirsel ifade

19.

asagidakilerden hangisidir.

A)2x2+3x+5
B) 2x%2+ 6x + 5
C)2x2+7x+5

D) 2x?2 +8x + 5
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EK A’nin devam
20. (3x +4) + (x — 9) cebirsel ifadesinin en sade hali asagidakilerden hangisidir?

A)4x+5 B) 4x — 4 C)4x -5 D) 4x — 13

21. (3a +4) — (a —9) cebirsel ifadesinin en sade hali asagidakilerden hangisidir?

A)4a+5 B) 2a + 13 C)2a —13 D)4a -5

22. (—12) + (+15) isleminin sonucu kagtir?

A)S5 B)3 C) -5 D) -3

23.a+(—12) = -8
(=15) + b = —18 ise a + b isleminin sonucu kagtir?

A)0 B) 2 C) 3 D) -2

24. 3x — 18 = 12 denklemini saglayan x degeri asagidakilerden hangisidir?

A) —10 B) —8 C) +8 D)+10

25.1-2+3—-4+5—-6+--+2015-2016 + 2017
Yukarida verilen sayilarin toplami kagtir?

A) 1005 B) —1005 C) 1009 D) —1009

Sinavimiz bitmistir.

Tesekkiirler
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EK B Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler Basar1 Testi (Son Test-Kahcilik Testi)

Soyut kavramlar iceren Matematik dersi bir¢ok 6grencinin korkulu riiyasidir.
Ogrenciler tarafindan kavramakta zorlanilan bir ders olmas1 nedeniyle arastirmacilar
ve egitimciler matematik dersini anlasilir ve somut kilacak yontem ve teknikler
gelistirme yoluna gitmislerdir. Bu arastirma 8.Simif matematik dersi cebirsel ifadeler
ve Ozdeslikler konusundaki kazanimlarin 6grenciler tarafindan kavrama diizeyini
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu nedenle sizlerden beklenen testteki sorular
tiim igtenliginizle cevaplamaniz ve bu ¢alismaya destek olmanizdir. Sorulart uygun

yerlere ¢cozerek cevaplarinizi isaretleyiniz. Bu test toplam 25 sorudan olusmaktadir.

ibrahim KAHYAOGLU

Matematik Ogretmeni

SORULAR

1. 2.

(x + 2)° cebirsel ifadesinin esiti agagida-| (3x-5)’ cebirsel ifadesinin esiti asagida-
kilerden hangisidir? kilerden hangisidir?

) ) A) 9x*-30x +25 B) 3x°-30x+25
A) x2+4 B) x 2+2x+4 C) 9% 6x + 25 D) 9% -25
C) X +4x+4 D) 2x" +4x +4
3. 4,

(x + 4).(x — a) cebirsel ifadesinin

(2x +5)° = 5(3x — 4) .
katsayilar toplami -20 ise a kagtir?

cebirsel ifadesinin en sade sekli asagi-
dakilerden hangisidir?

2 2 A) —4 B) -5
A) 4x —10x + 10 B) 4x"+ 5x +45 C) +4 D) +5

C) 4x°—5x +10 D) 4x° - 5x +45
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E

K B’nin devami

5.

(2x + 5)(2x = 5) = 4x" + A

ifadesinin bir 6zdeslik olabilmesi igin A
yerine asagidaki sayilardan hangisi gel-

melidir? .

A)-25 B)-5 C)5 D) 25 b a
Kisa kenarinin uzunlugu a, uzun kenarinin uzun-
lugu b olan es dikdértgensel bélgeler sekildeki gibi
birlestiriliyor
Sekildeki tarali bélgenin alanini asagidakiler-
den hangisi ifade eder?
A)a’ - 2ab +b° B)a” +2ab + b’

2 2 2 2
C)b"-4ab+b D)a  +ab+b
7. 8.
2x
2x —_ 7 b

Kenar uzunlugu 2x cm olan kare seklinde
levhadan bir kenarinin uzunlugu y cm olan
dokuz tane es kare kesilerek gikariliyor.

Kalan tarali alanin kag¢ cm’ oldugunu
asagidaki cebirsel ifadelerden hangisini
kullanarak bulabiliriz?

B

Aa
Yukaridaki sekilde kenar uzunluklari 4a birim
ve 2a birim olan bir dik tg¢genin iginden kenar
uzunlugu b birim olan bir kare ¢ikariliyor.

Buna gore tarali alani gésteren cebirsel
ifade asagidakilerden hangisidir?

A) (2a-b)(a—-b)

A) (x—3y)(x—3y) B) (2a—b) (2a +b)
B) 4x’ -3y’ C) (a-b)(a+b)
C) (2x + 3y)(2x—3y) D) (2a—b)(a+b)
D) 4x.(x—3y)

9 10.

1004.996 ifadesinin 6zdesi asagidakiler-

den hangisidir?

A) 10°-16
C) 10°+4

B) 10°-16
D) 10°+4

(a-4)?=a?+x+16

ozdesliginde x yerine hangi sayi yazilma-
hdir?

A)—6 B)-8 C)6 D)8
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EK B’nin devami

11.

Bir kenarinin uzunlugu 2a santimetre olan
kare seklindeki bir kagit, asagida gorildi-
gii gibi lst lste iki kez katlanarak yeni bir
kare elde ediliyor.

1 =

2a b

]

Elde edilen kareden, bir kenarinin uzunlugu
b santimetre olan kare kesilerek atiliyor.
Kalan kagit tamamen agildiginda alani kag
santimetrekare olur?

Bir kenarinin uzunlugu a birim olan kare
seklindeki kagittan, bir kenarinin uzuniugu
b birim olan kare seklinde dort es parga
yukaridaki gibi kesilip ¢cikarihyor. Kalan
kagidin bir ytziiniin alaninin kag¢ birimkare
oldugunu gosteren cebirsel ifade asagida-
kilerden hangisi ile 6zdestir?

A) (a—4b)?
C) (a—4b)(a+4b)

B) (a—2b)?
D) (a—2b)(a+2b)

A) a?—b? B) 2a?—b?
C) (2a—b)? D) 4a® — 4b?
13. 14.
x=12,8 a=23,5
y=1,8ise b=21,5 isea —b’
x” — 2xy + y’ifadesinin sonucu kactir? | isleminin sonucu kagtir?
A) 121 B) 100 C) 81 D) 72 A) 144 B) 120 C) 100 D) 96
15. 16.
x +2y =16, x — 2y = 2 ise X’ — 4y’ iglemi-| X~ 54
nin sonucu kagtir? y=3,6ise

A) 11 B)22 C)26 D) 32

(x-y)’ + 4xy ifadesinin sonucu kagtir?

A) 48 B)63  C)80 D) 81
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EK B’nin devami

17.

X+ 24x + [ ifadesinin tamkare olmasi
icin [J yerine hangi sayi yazilmalidir?

A)64 B)100 C)144  D)225

18.
a+b=4

a’ + b” =10 ise a . b ifadesinin sonucu
kagtir?

A) -4 B) 4 C)-3 D) 3

19.
A= (5,2)° +2.(5,2).(1,8) + (1,8)°
B=(5,7) — 2.(5.7).(27) + (2,7)°

20.

Alani (x* — 10x + 25) cm? olan karesel bélgenin
bir kenar uzunlugu kag cm’dir?

A) (x + 5) B) (x-5)
olduguna gore A + B toplami kagtir? C) (x~-25) D) (x + 25)
A)36 B)45 C)54  D)60
21. 22.

Bir mimar bir kenan 3a metre olan kare
seklindeki arsada, her birinin kenar uzunlu-
gu 2b metre olan belli sayida karesel bolge

as V'IT -3 ise a’ + 6a + 9 ifadesinin sonu-
cu kagtir?

belirlemistir. Arsada geri kalan bélgenin A)5 B)7 C)9 D) 11
alani (3a —4b)(3a + 4b) metrekare oldugu-

na gore, belirlenen karesel bélgelerin sayisi

kacgtir?

A)8 B)4 C)3 D)2
23. 24,

Asagidakilerden hangisi bir 6zdeslik degildir?

A) 2-(x—=3)=3-(x—2)
B) (x—3)2 = x2—6x+9
C)x*—x=x-(x—1)

D) x?—4=(x—2)-(x+2)

Alani a® metrekare olan arsaya alani b> met-
rekare olan bir ev yapiliyor.

a ve b’nin alabilecegi her deger igin arsanin
kalan kisminin alanini gésteren cebirsel
ifade asagidakilerden hangisidir?

A) (a—b)? B)4:(a—b)’
C)(a—b)-(a+b) D) 4-(a—b) - (a+b)
25.
Alani 4a? birimkare olan bir kumastan, alani
b? birimkarelik bir parca kesiliyor. Kalan
parcanin kac birimkare oldugunu, asagida-
kilerden hangisi gdsterir?
A) (4a—b)(4a+b) B)(4a-b}f
C) (2a-bY D) (2a—-b)(2a +b)
Basarilar...
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EK C Calisma Yapragi-1

1. Asagidaki cebirsel ifadelerde istenilenleri yaziniz.

Degisken

OO0
OO

Degiskenler

1 1 Ter:.m
Sayisi
. . Katsayilar
Toplami

2. Asagidaki cebirsel ifadelerin en sade halini yaziniz

Terimler

Katsayilar

Terimler

Katsayilar

A)8a-2a+4a-12a =
B)3(x +5) =
C) 8x2 — 12x — 15 cebirsel ifadesinde sabit terimi yaziniz.

D)3.(x+12)-2.(x—=5) =
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EK C’nin devami

3. Asagidaki geometrik sekillerin alanlarini cebirsel olarak yaziniz

12 br 2.k
6br
6br 3br
Alan= Alan= Alan=
242 2%
T e ] r e -
2 2
N =T Alan=. e
2%
r === 1
X 1 1 1 1
1
1
1
Alan=
4x
X X X X
3x
Alan=. e
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EK D Calisma Yapragi-2

ath
\ J \ |
| |
(a + b}z (a + b}z
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EK D’nin devam

Ornek:

(x +5)2 = (x+5).(x +5)

. Kenar uzunluklar1 verilen karenin alanini hesaplayiniz.

X 5

N >
|
(x +5)2
. Karesel ve dikdortgensel bolgelerin alanlarini ayr1 ayr1 hesaplayiniz.

Asagidaki ifadelerin agilimini sekil kullanmadan yazmaya calisiniz.

(x +3)% =..............

(a +7)?% =.................
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EK E Calisma Yapragi-3

Bir kenar uzunlugu a cm olan karesel bir bolgeden bir kenar uzunlugu b cm olan

karesel bolge kesilip ¢ikariliyor. Kalan bdlgenin alanini cebirsel olarak ifade ediniz.

| |

I a
b |

a-b b
a-b
a-b
a-b a-b b
a-b A b B b C h

(a — b)? =Tiim Alan - (A+B+C)

(a—b)? =
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EK E’in devami
Ornek:

(x—5?%?=(x—-5).(x-5)

. Kenar uzunluklar1 verilen karenin alanini hesaplayiniz.
|
I X i
5cm
5 5cm
L
>
X-5
. Karesel ve dikdortgensel bolgelerin alanlarini ayri ayri hesaplayiniz.
X-5
X-5 X-5
X-5 A 5 B > |c¢

(x — 5)? = Tiim Alan - (A+B+C)

Asagidaki ifadelerin agilimini sekil kullanmadan yazmaya calisiniz.
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EK F Calisma Yapragi-4

b
Bir kenar uzunlugu a cm olan bir
karesel bir bolgeden bir kenar uzunlugu
’
a r b cm olan bir karesel bir bolge
,, cikariliyor. Geriye kalan alani cebirsel
| ” olarak ifade ediniz.
\ y J
|
a? — b?
a-b
b
b
a
& A . B
m i
a

a’?—b*=A+B
a2_b2=
(a+b).(a—b)=

Asagidaki cebirsel ifadelerin esitlerini yaziniz.
A) (x—8).(x+8) =

B) (3m — 10).(3m + 10) =
C) (Wa-1).(Va+1)=

o) (5-2m) (5+2m) =
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EK F’nin devami

Ornek:

*Bir kenar uzunlugu x cm olan bir karesel bir
bolgeden bir kenar uzunlugu 5 cm olan bir

karesel bir bolge cikariliyor. Geriye kalan

alam cebirsel olarak ifade ediniz.

X em

x%-—25

x-s| A .- B

X

x?2—-25=A+B

A + B =Dikdortgenin Alani=

Asagidaki ifadelerin agilimin sekil kullanmadan yazmaya caliginiz.

F) a?2-b?%=

G) 25y2%2 — 144 =

H) 36x%2—1=
12 _1_

D 6~ 9
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a’-b

a-b

EK G Calisma Kagitlar1 Ogrenci Cevaplar1 Ornek Sayfalar

CALISMA YAPRAGI: 4

Bir kenas uzuniugu & cm olan bir karesel bir
bolgeden bir kenat uzunlugu b cm olan bir
karesel bir bolge gikanliyor Geriye kalan
alani cebirse! olarak ifade ediniz

(a-b) . ( q+b)

o

ab| & 7 Bilnk

Qb

a’—-b*=A+8B (q-b) . (q-i-}o)

a? - b?= (@=b)

(a+b).(a—b)= d%

Ornek:

5em

Sem

X em

I

x3:=-25

. (atd)
b

eBir kenar vzunlugu x cm olan bir karesel bir
bolgeden  bir kenar uzunlugu 5 cm olan bir
karesel bir bolge gikanbiyor Geriye kalan alam
cebirsel olarak ifade ediniz

(5<K) (»\ug_)
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EK G’nin devam

xi-25=A+8B

A + B =Dikdortgenin Alani=
(x=s) . (x15)

Asagidaki ifadelerin agilimini sekil kullanmadan yazmaya gahginiz.

Da? bt = &Q/b) . (q%)

b)25y 2 — 144 = (Qj\ﬁ“\i/) 83-\-\_7_)
€)36x2—-1= E)(_J) .\ (6/\'#-[)

1

d)%xz_az(ﬁ‘x‘% '%xu)

o

Asagidaki cebirsel ifadelerin esitlerini yaziniz.

a)(x —8).(x+8) = /\, - E\A

b)(3m — 10). (3m +10) = 8 (y/l

~\9p
o(a-1).(a+)= @ < /

a(s-3m).(5+im)=0g~_ 9§ . CXM_ M’t’)“*

To
G i Q%y'()r{w\
=ile (D (8
B 9 (3 Lrjz/

102




EK G’nin devam

02
GALISMA YAPRAGI: 3
r bolgeden bir kenar uzunlugu b cm olan karesel bolge kesilip

Bir kenar uzunlugu a cm olan karesel bi
cokanhyor.Kalan bolg:

enin alanini cebirsel olarak ifade ediniz.

(a — b)? =Tiim Alan-(A+B+C) )
b= (oo -+ ba - b>+
=Q%- (é_b:; — bz. ) y/
(a —b)* =

a*-20b +b*
2

(a—b).(a—b) =(O*b) .................

= (0-2ab +p”
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EK G’nin devam

Ornek:

(x—=5)%=(x—=5).(x—5)

Kenar uzunluklari verilen karenin alanint hesaplayiniz.

X

L
—

(x — 5)% =Tiim Alan-(A+B+C)

l"(j" ',{{*Tx 2‘5(2/>— Y- (10x- Qs}

Asagidaki ifadelerin agilimini sekil kullanmadan yazmaya calist
oV +2 j

Gr—= 25— e
(b—4)? =..... b...:.?xb r o

(@—3)*=0... 2. +j
(2x-3)? = gx‘....aH 9
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EK G’nin devam

03

CALISMA YAPRAGI: 2

a+b
\ ) \ J
! r
(a + b)? (@ +b)?

(a + b).(a+b) =...a...(.o..+.b.).fr...b.k..(af b)
a’+ab+loa+b”
a + 2ab~ b*
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EK G’nin devam

Ornek

(x +5)%=(x+5).(x+5)

- Kenar uzunluklan verilen karenin alanini hesaplaymiz

X 5

(x +5)2

. Karesel ve dikdortgensel bolgelerin alanlarini ayri ayri hesaplayiniz.

a3 = X Tbx+9

(@ 7)? == )+ o+ L3
@+6)? =.0. +120+3b
@uin? =l 100 2%
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EK G’nin devam
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EK G’nin devam

Alan=..... -\.(Zr’“*'\")
bx+ 12
__7
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EK H Son Test ve Kalicihik Testi Ogrenci kagitlarindan Ornekler
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EK H’nin devamm

s, uuw&
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EK H’nin devam

-

\,,‘
A) ._... B) X e2xes
K edxed /\9 2l s axea Ag
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EK H’nin devam

‘“l_lln\.ll
i
wi T 1)
1e 128 Rl av235
ye 1. 0ne LA =215

! 2xy + y' Hadesinin sonucu kagtir?
A 121) B0 Cis1 D72
y)

P

P>
T by \
%)

we2y = n-2yn2isax -4y iglemi-

n sanucy kaghr?
")

lﬂ,

(£2)
we2axe il

Albdq  B)100 @ _-\xzu

19)
Ax (8.2 +2(62)(1.8)+ (1.8
e (8.7) =287 (27 ¢ (27)

alduguna gore A + B toplam ka

o o
| 52742) %
~ 29 lﬁ.a “
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EK I Yan Yapilandirilmis Goriisme Maddeleri

GORUSME SORULARI

1. 7E 6grenme modeli hakkinda olumlu diisiinceleriniz var m1? Eger varsa
nedir?

2. TE 6grenme modeli hakkinda olumsuz disiinceleriniz var mi1? Eger varsa
nedir?

3. Matematikteki diger konular1 islerken 7E 6grenme modelinin
kullanilmasini ister misiniz? Ni¢in?

4. Sizce, 7E 6grenme modeli ile islenen dersleri diger yontemlerle islenen
derslerden ayiran 6nemli bir fark var midir? Varsa bu fark nedir?

5. T7E 6grenme modeli etkinlikleri, Matematik dersine kars1 olan tutumunuzu
etkiledi mi?
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EK J Gériisme Sorularinda Ogrenci Cevaplarindan Ornekler

1) 7E bgrenme modeli hakkinda olumlu diisiinceleriniz var m? Eger varsa nedir?

Evet. Dahat ajamall ve ezbere doyarli Olmayon, (daime
Odethli dohey anlagiht BIF ders ySniemidin

1) 7E djgrenme modeli hakkinda olumlu diisiinceleriniz var mi? Eger varsa nedir? |

Yo Mefalk \tj:ﬂ'\dlfﬂl ) Ponawn maghmugohhf Yorini @
onemint caha i enlodwn e ealmce_]ijd\',

2) 7E bgrenme modeli hakkinda olumsuz diisiinceleriniz var mi? Eger varsa nedir? .,
Yoo GonkY  Yorolonn  iglenmest Gl 0andd: U Ol
bliglor Yaerinde ol dudldb ; Kory' ok st anlabldl

1) 7E grenme modeli hakkinda olumlu diistinceleriniz var mu? Eger varsa nedir?
Vqr. %Qs Qekf\&j\\ C@\\So( N JA dessre
\ u
e_§‘\e/\ \_jof ™

-2) 7E dgrenme modeli hakkinda olumsuz dﬁsﬁnceleriniz‘var m? Egg varsa nedir?
\“ . . . e
Dos  duzeyi bolay  gelmesire rog;\;\
Som(ﬂ; Qo zor oluydl, dé

:.3) Ogretmeninizin dier matematik konulan igin de 7E modelini kullanarak ders
" islemesini istermisiniz? Distincelerinizi yaziniz?
Svet:Gunite hagstlar ihsleilendioresi
guee) bace
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EK K On Test (Hazirbulunusluk) Sorularin Madde Giicliik ve Ayirt Edicilik
Indeksleri

Sorular Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi
1 0,90 0,25
2 0,80 0,37
3 0,80 0,25
4 0,70 0,25
5 0,74 0,25
6 0,67 0,37
7 0,93 0,12
8 0,80 0,37
9 0,70 0,87
10 0,22 0,25
11 0,51 0,87
12 0,64 0,75
13 0,38 0,37
14 0,45 0,25
15 0,54 0,37
16 0,35 0,25
17 0,41 0,50
18 0,74 0,87
19 0,19 0,12
20 0,70 0,50
21 0,48 0,87
22 0,80 0,62
23 0,77 0,50
24 0,83 0,62
25 0,41 0,12
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EK L Son Tes_t (Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler) Sorularin Madde Giicliik ve
Ayirt Edicilik Indeksleri

Sorular Madde Giigliik indeksi Madde Ayirt Edicilik
Indeksi
1 0,49 034
2 0,60 0,40
3 0,44 0.45
4 0,72 0,28
5 0,77 0.45
6 0,39 0,17
7 0,50 0,40
8 0,52 0,28
9 0,36 0.05
10 0,62 0,68
11 0,31 0,05
12 0,27 0,11
13 0,47 0,40
14 0,29 0,34
15 0,51 0,34
16 0,08 0,22
17 0,57 0,68
18 0,45 0,34
19 0,03 0,11
20 0,65 0,57
21 0,44 0,05
22 0,45 0,57
23 0,68 0,51
24 0,50 0,74
25 0,43 0,11
26 0,39 0,17
21 0,37 0,34
28 0,46 0.17
29 0,44 0,74
30 0,57 051
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EK M Deney-Kontrol grubu Ogrencilerinin On Test, Son Test ve Kahcihk Testi
Puanlan

Deney OnTest SonTest Kaliciik Kontrol On Test Sontest kalicilik

1 96 44 100 2 100 100 100
1 96 88 100 2 96 88 80
1 96 100 100 2 92 84 80
1 96 96 100 2 88 72 72
1 96 88 96 2 88 72 72
1 92 60 96 2 84 68 72
1 92 100 96 2 84 68 72
1 88 56 96 2 80 64 68
1 88 28 92 2 80 64 64
1 88 96 92 2 80 52 64
1 84 100 92 2 76 52 64
1 80 24 92 2 72 48 64
1 80 40 92 2 72 44 64
1 80 44 92 2 68 44 64
1 76 24 92 2 64 44 60
1 76 52 92 2 64 40 60
1 68 92 88 2 60 36 60
1 68 56 88 2 60 36 56
1 68 56 84 2 56 32 56
1 64 68 80 2 52 32 52
1 64 56 76 2 48 28 52
1 60 92 72 2 48 28 52
1 56 56 68 2 44 24 48
1 36 76 68 2 40 24 44
1 36 64 64 2 36 20 44
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