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OZET

Yiksek Lisans Tezi

KIZILCAM MESCERELERINDE CAMKESE BOCEGI’NIN POPULASYON
YOGUNLUGU UZERINE ETKi EDEN FAKTORLERIN ARASTIRILMASI

Mehmet Selim AKAY
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Sabri UNAL

Tiirkiye ormanlarinin saghgini etkileyen cesitli faktorler arasinda en basta boceklerin
geldigi kabul edilmektedir. Literatiire gore boceklerin zarari, orman yangmlarinin
zararmndan bes kat daha fazladir. Ulkemiz orman varhig1 igerisinde ¢am tiirleri genis
bir alanda yayilis gostermektedir. Cam keseboceginin (CKB) yaygmn olarak
bulundugu kizilgcam agag tiirii ise 3 milyon hektar1 agskin bir alanda bulunmaktadir.
Lepidoptera takimmin Notodontidae familyasma baglh Thaumetopoea pityocampa
(Den. &Schiff.) Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli {lkelerde, ibreli orman
agaclarinda ozellikle camlarda zarar yapan 6nemli bir zararlidir. Cam kesebdcegi
iilkemizde, 1 500 000 hektar alanda zarar yapmakta olup kizilgam agaglarina en ¢ok
zarar1 veren boceklerden biridir. Bu bocegin tirtillarindan dolay1 agaclar yapraklarmi
kaybetmekte, %60’a varan artim ve biiylime kaybina ugramakta diger zararli bocek
ile mantarlar i¢in uygun ortam olusmaktadir. Bu tiir, kitle halinde iirediginde agaclar1
tamamen ¢iplak hale getirmektedir. Diinyadaki kiiresel 1sinma ile birlikte degisen
iklim kosullari, cam kesebdceginin epidemi yapma sikhigini arttrmaktadir.
Ulkemizde bu bdcekle miicadele icin Orman ve Su Isleri Bakanlig: tarafindan her yil
yaklasik 10 milyon TL harcanmaktadir. Onerilen bu tezde kizilgam mescerelerinde
cam keseboceginin populasyon yogunlugu lizerine etki eden faktorlerin arastirilmasi
ve bocegin konukgu tercihinde goz Oniinde tuttugu esaslarin tespit edilmesi
planlanmaktadir. Tez, kizilgam mescerelerinde yogun zarar olanlarin yerlerin
saptanmasini, bu alanlarda populasyon yogunlugunun bir gostergesi olarak kabul
edilen kese sayimlarinin baki, yiikselti, bonitet, aga¢ yasi, aga¢ boyu ve aga¢ capi
gibi faktorler itibariyle yapilmasini kapsamaktadir. Ayni zamanda bu sayimlar
mescere i¢i ve mescere kenarlarinda da yapilmak suretiyle boceklerin zarar yapmak
icin tercih ettikleri mescere konumlar1 tespit edilemistir. Bu calismada Kizilgam
Mescerelerinde cam kese boceginin populasyon yogunlugu iizerine etki eden
faktorler arastilmistir. Calisma sonunda yiikselti basamagi, ¢ap ve yas faktoriiniin
populasyon yogunlugu iizerine énemli bir etken oldugu sonucuna varilmstir.

2014, 59 sayfa

Bilim Kodu: 1205

Anahtar Kelimeler: Thaumetopoeae wilkinsoni Tams., Kizilgam, Populasyon
yogunlugu, Zarar orani
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ABSTRACT

MSec. Thesis

RESEARCHING AFFECTING FACTORS OF POPULATION DENSITY OF PINE
PROCESSIONARY MOTH ON RED PINES

Mehmet Selim AKAY
Kastamonu University
Graduate School of Natural andApplied Sciences
Department of Forestry Engineering

Adviser: Assoc. Prof. Dr. Sabri UNAL

It is accepted that insects are the most harmful factor for Turkey’s forest health. For
literature this damage harmful five times more than forest fires. Pine species
spreading in very large area in Turkey. Red pine (Pinus brutia) species which is
infected with Pine processory moth, covers the area about 3 million hectares. In this
area has 161 million cubic meters in excess of wealth, 5 million cubic meters
increment, and 4 million cubic meters ETA for red pine stands which are very
important for our forestry. Especially native red pine (P.brutia) makes its spreading
on Aegean and Marmara seashores. And in some microclimatic regions which has a
same conditions these climates, red pine is also make its spreading. Thaumetopoea
pityocampa (Den. &Schiff.) is an important insect which damages heavily on pine
species. This insect makes its damage almost 1 500 000 hectares forest areas. Its
caterpillar makes damage while making suitable surface for fungis and eating tree’s
leaves. Changeable climate conditions with global warming increases the epidemy
risk. In Turkey, to fight with this insect 10 million liras are spending each year. In
this study, it will be investigated, the density of pine processory moth on pine species
and the factors affecting the choice of insect. This study aims to determine damaged
areas and synthesize the population density with the values of altitude, age of tree,
height of tree, diameter. This study also aims to find pine processory moth’s
preferred locations while identifing their locations. In this study, the population
density of the pine processionary in Pine stand factors affecting on was investigated.
At the end of the work factor for the age, diameter, and altitudes of digits of the
population density is an important factor upon concluded.

2014, 59 Pages

Science Code: 1205

Key Words: Thaumetopoeae wilkinsoni Tams., Redpine, Population density,
Damage rate



TESEKKUR

“Kizilgam Mescerelerinde Cam kesebdcegi’nin Populasyon Yogunlugu Uzerine Etki
Eden Faktorlerin Arastirilmasr” isimli bu calisma, Kastamonu Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak
hazirlanmistir. Calisma boyunca destek ve yardimlarini esirgemeyen tez danigmanim
Saymn hocam Do¢ Dr. Sabri UNAL’a tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica tez
calismalarim siiresince manevi destegini benden hi¢bir zaman esirgemeyen Sayin
hocam Dog. Dr. Erol AKKUZU'ya ve Dog¢. Dr. Ahmet SIVACIOGLU'na tesekkiir
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faydali olmasi ve yapilacak yeni arastirmalara katki saglamasi en biiyiik dilegimdir.
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1. GIRIS

Tirkiye'de Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde yogun olmak iizere 3 milyon hektar1 agan
yayilisiyla kizilgam, 161 milyon m*’ii asan serveti, 5 milyon m*ten fazla artimi ve 4 milyon
m*’e yaklasan verimiyle iilkemiz ormancilifinda ayr1 bir yere ve 6neme sahiptir (Oktem,
1987). Hizli gelismesi, odun kalitesinin yliksek olusu, ekolojik isteklerinin toleranslt olmasi,
Marmara, Ege ve Akdeniz Boélgelerinde optimum kosullar1 bulmasi, kizilgami Tiirkiye
ormancilik sektoriinde birincil konuma getirmistir. Bu da kizilgam plantasyonlarinin artarak

bu tiirlin mono kiiltlir haline getirilmesine neden olmustur.

Genis alanlarda plantasyonlar1 gergeklestirilen kizilgam ormanlarimizda, yaklasik 1,5 milyon
hektarlik alanda (Anomim, 1997) yaygin olan o6nemli bir zararli bulunmaktadir,

Thaumetopoea wilkinsoni Tams. (Lep., Thaumetopoeidae) Cam kesebdcegi.

Kiiresel 1smma ve iklim degisiklikleri nedeniyle c¢am kesebdceginin populasyonunu
siirlandiric1 ekolojik sartlar degiseceginden yayilis alanlarmin genisleyecegi ve zararmnin
daha da artacagi ongodriilmektedir. Ornegin Yeni Zellanda’da agaglandirmalarm % 60’1
potansiyel cam kesebocegi etkisi altindadir. Yapilan tahminlere gore iklim degisikligi
nedeniyle cam keseboceginin etkiledigi alanlar % 82-93 seviyelerine ¢ikacaktir (Watt ve ark.
2009; Battisti ve d., 2006). Bu nedenle miicadele her gegen giin 6nem kazanmakta ve

populasyonlarin kontrol altina alinmas1 zorunlu goriilmektedir.

Bu bocegin tirtillarindan dolay1 agaglar yapraklarini kaybetmekte, %60’a varan artim ve
biliylime kaybina ugramakta diger zararli bocek ile mantarlar i¢in uygun ortam olusmaktadir
(Canakcioglu ve Mol, 1998). Bu tiir, kitle halinde iirediginde agaclar1 tamamen ¢iplak hale

getirmektedir.

Cam kesebOcegi, agaglarda artimi yavaslatmakta, diger zararlilara zemin hazirlamakta,
populasyonunun yogun oldugu donemlerde savasta ge¢ kalinirsa agaclarin dliimiine neden
olabilmektedir. Ayn1 zamanda ¢am kesebdcegi populasyonun artmasi ve zararin birkac yil st
iiste devam etmesi sonucunda zayif diisen agaglara kabuk bocekleri gibi sekonder zararlilar
bulagmakta, bu da agaclarin ve mescerelerin elden ¢ikmasiyla sonuglanabilmektedir. Bu
nedenler ve Ozellikle agaglandirma alanlarinda siklik ve swriklik c¢aglarindaki geng
mescerelerde etkili olmasindan dolayi, cam kesebdcegi uzun zamandan beri c¢esitli

yontemlerle savasi yapilan bir zararhidir (Anomim, 1997). Iklim kosullarinin uygun gitmesi
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durumunda, zaten ¢am kesebdcegi i¢in en uygun kosullar1 saglayan bu alanlarda, zararl
epidemilere yol agmaktadir. Diinyadaki kiiresel 1sinma ile birlikte degisen iklim kosullari,

cam kesebdceginin epidemi yapma sikligini arttrmaktadir.

Giliniimiizde, kamuoyunda ¢evre bilincinin gelisiyor olmasi ve dogal bitki Ortiisiinii koruma
fikrinin yayginlasmasi, zaman zaman ortaya ¢ikan bu epidemilere kars1 duyarliligi ve tepkiyi
arttirmakta, ozellikle turizm agisindan 6nemli olan Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerindeki
kiy1 kesimlerinde de zararin bariz olarak goriilmesi bu zararliyla savasta sosyal baskinin da
artmasina neden olmaktadir. Mevcut alanlarin biyiikligii ve topografik yapinin
ozelliklerinden dolay1 Thaumetopoea wilkinsoni Tams. ile savasta zorluklarla karsilagilmakta

ve basar1 seviyesi diigmektedir.



2. LITARATUR OZETi

Tiirkiye ormanlarinda 50’ nin iizerinde yaygm agag tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden en
yaygin olanlar1 alanlar1 ile birlikte: Mese (6.088.379 ha.), Kizilcam (4.167.524 ha), Karacam
(3.302.650 ha), Kayin (1.335.341 ha), Ladin (286.666 ha), Kizilagac¢ (109.504 ha), Kestane
(99.433 ha), Giirgen (99.300 ha) olarak siralanmaktadir. (Anonim, 2003). En genis yayilis
alanina sahip cam tiirli olan Kizilcam oransal olarak Akdeniz bodlgesindeki ormanlarin
yaklasik %47’ sini, Ege bolgesindeki ormanlarin %40°1mn1, Marmara bolgesindeki ormanlarin
ise %10’ unu olusturmaktadir. Karadeniz bdlgesinin bati kiyilarinda ise tek ve serpili bir
yayilis gostermektedir (Neyisci, 1987). Ulkemizde ki yaygin bdcek tiirlerinden biri olan Cam
kesebocegi (Thaumetopoea wilkinsoni Tams.) ( Lep. Thaumetopoeidae), iilkemiz
ormanlarinin biiyiik bir kismini olusturan kizilgam tiirlerinde, igne yapraklar1 yemek suretiyle
agaclarin artim kaybina neden olmasi bakimindan onemli bir zararhdiwr. Agaclar ¢cam
kesebOceginin igne yapraklar1 yemesi dolayisiyla artim kaybina ugrayarak zayif kalmakta,
bunun sonucu olarak sekonder zararl tiirlere uygun bir ortam olusmaktadir (Koése, 2007).
Cam kesebdcegi Tiirkiye’ de bu giine kadar Pinus brutia, P. nigra, P. silvestris, P. pinea, P.
halepensis ve Cedrus libani’ ler ilizerinde tespit edilmistir. ( Canak¢ioglu ve Mol, 1998 ).
Karadeniz sahili boyunca uzanan yorelerde belirgin olarak giineye bakan sicak yamacglari
tercith eder. Yiiksekligin artmasi ile 1smin azalmasi bocegin dikey yayilisin1 smirlamaktadir
(Canakcioglu, 1993). Esas zarar1 yapan larvalar, yasamlar1 boyunca ibreleri yediklerinden,
fizyolojik ve primer zararl olarak kabul edilirler. Az miktarda bulunduklarinda, yalnizca kese
civarindaki ibrelerde zarar goriiliirken, populasyon arttikca agaglari ve mescereleri tamamen
ciplak hale getirirler. Zararin bu sekilde birkag yil iist liste devam etmesi sonucunda, agaglarin
zayiflamasini takiben kabuk bdcekleri gibi sekonder zararlilarin bulagsmasi ve mescerelerin
elden ¢ikmasi oldukca yiiksek bir ihtimal haline gelmektedir. Disi yumurta koymak i¢in
genellikle mescere igindeki agaclardan ¢ok mescere kenarindaki agaclari tercih eder. Hatta,
tek tek agaclardan daha fazla hoslanir. Ayrica glineye bakan tash ve s1§ topraklar {izerinde
bulunan ve herhangi bir nedenle agilmis, seyreklesmis mescerelerde ve makilikler arasinda
bulunan ¢amlar1 ve aga¢landirma sahalarini daha c¢ok tercih eder. Bununla birlikte kuzeye
bakan derin ve taze topraklar iistiindeki kuvvetli ve sik ¢gam mescerelerinde ¢am kesebdcegi
bulunursa da, ¢ok fazla tahribata neden olmamaktadir (Ozcankaya ve Can, 2004). Kanat ve
Sivrikaya (2004). Kahramanmaras yoresinde yaptiklar1 bir caligmada 1995-1998 yillarindaki
cam kesebdcegi zararindan dolayr ¢ (ince agaglik) cagindaki agaclarda yaklasik % 20.15
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oraninda ¢ap artimi1 kaybinm oldugunu tespit etmislerdir. ipekdal ( 2005) tarafindan yapilan
bir calismada Akdeniz iilkelerinin en 6nemli ¢am zararlilarindan biri olan ¢am kesebdcegi
Thaumetopoea wilkinsoni Tams.’m, Antalya 1li’nin, farkli yiikseklik ve orman yapisina sahip
Asar, Ciglik ve Dagbeli yerlesimlerinde bulunan yerel populasyonlarinda gozlenen farkliliklar
incelenmistir. Bu farkliliklar; yagsam dongiisli, yumurta kiime bakis1 ve morfolojisi, yumurta
sayisi, yumurta acilma ve parazitlenme oranlari, larval kese bakisi ve sayis1t ve agaclardaki
zarar oranlar1 bagliklar1 altinda degerlendirilmistir. Yiiksek rakimlarda daha az sayida larva
kesesi tespit edilmistir. Zarar orant bakimindan yapilan karsilastirmalarin sonucunda, en
diisiik zararm en yiiksek rakimda oldugu saptanmustir. Kantarci (2007) tarafindan izmit
Orman Isletmesi’nde Kocaeli Yarimadasi’nin giiney bdliimiindeki ormanlarda Cam kese
bocegi yayginlagsmasi ile yetisme ortami Ozellikleri, agaclarn ibrelerindeki ugucu regine
bilesenleri ve sicaklik artis1 arasidaki iliskiler incelenmistir. Ozellikle genis alanda dagilim
gosteren ve P. brutia ve P. nigra’larda 6nemli oranda yaprak kayiplarma (defoliation damage)
neden olan T. wilkinsoni, ormanlarda ciddi ekonomik kayiplar meydana getirirler (Kanat ve

ark. 2005).

Deniz seviyesinden baslayarak Kuzey Anadolu’da da 400-600 m’ye, Bat1 Anadolu’da 800-
900 m’ye, Giiney Anadolu’da ise 1200-1500 m yiikseltilere kadar ¢ikmaktadir. Bu yatay ve
dikey yayilis alanlar1 ig¢inde kizilcam degisik ekolojik ozellikler gosteren alanlarda
yetismektedir (Isik ve ark.,1987).

Battisti (1988) Italya’da gerceklestirdigi ¢alismada T. pityocampa’nin konukgularindan biri
olan Pinus nigra Arnold. lizerinde epidemi yilinda ve bunu izleyen yildaki biyolojisini, esey
oranmnin degisimini ve populasyon davraniglarin1 incelemistir. Devkota ve Schmidt (1990),
Yunanistan’dan getirdikler1 7. pityocampa yumurta koganlarint Almanya’da, laboratuvar
kosullarinda 13 farkli ¢gam ve Larix kaempferi (Lamb.) Carr. ile yaptiklar1 denemelerde Pinus
parviflora S. & Z. lizerinde beslenen ilk donem larvalarda, Pinus strobus L. ve L.
kaempferi’de beslenen ikinci donem larvalarda % 100 6liim kaydetmislerdir. Halperin, 1991
yilinda Israil’de yaptig1 calismada, Israil’de bulunan ii¢ Thaumetopoea tiiriiniin morfolojik ve
biyolojik ozelliklerini, konukg¢ularmi ve davraniglarini incelemistir. Tiberi ve ark. (1999)
tarafindan 1999 yilinda yaymlanan c¢alismada, farkli ¢am tiirlerinin ibrelerindeki
monoterpenler ve bunlarin disi bireylerin yumurta birakmada gosterdikleri tercihler iizerine
etkileri incelenmistir. Fistik cami ibrelerinde yiiksek oranda bulunan “limonen”in 7.
wilkinsoni Tams.’nin yumurta birakmak icin fistik camimi tercih etmemesinde rol oynadigi

belirtilmistir. Yapilan bu c¢alisma ile ¢am kesebdceginin ovipozisyon donemi boyunca dort
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farkli cam tiiriine piiskiirtiilen limonenin etkin bir koruma sagladigi kaydedilmistir. Hodar ve
ark., 2002 yilinda, farkli ic ¢am tiirtindeki (Pinus pinaster, P. sylvestris nevadensis ve P.
nigra salzmannii) farkli besin kompozisyonlariyla cam kesebdceginin yumurta birakma ve
farkli larva donemlerine ait gelisim ve hayatta kalma oranlariyla iliskilerini inceledikleri
calismada, ibrelerdeki azot miktarinin 6zellikle ilk donem larvalarin hayatta kalmasiyla iligkili
oldugunu belirlemislerdir. Yilda bir dol veren T. pityocampa erginleri yaz sonu-sonbahar
basinda pupadan cikarak topragi terk ederler. Ciftlesmeden sonra disi bireyler yumurta
birakmak {izere agacin daha ¢ok giines goren giiney bakilarini secgerler. Birkag ibreyi bir araya

getirerek yumurtalarmi misir kogani seklinde brrakirlar (Avci, 2000)

Asimilasyon organlar1 tamamen yendiginde ¢ap gelisimini olumsuz yonde etkilerler.
Larvalarin pupa olmak {izere topraga inmelerinden itibaren agaglar Haziran-Temmuz aylarina
kadar tekrar yapraklanmaktadirlar (Kanat ve Sivrikaya 2004; Simsek ve Kondur 2006).
Camkese boceginin genel olarak mescere i¢cindeki agaclardan ziyade mescere kenarindaki
agaclar1 tercih ettigi bilinmektedir (Canakg¢ioglu ve Mol, 1998). Calisma sahasma yakin bir
bolgede direklik ¢agindaki karacam mesceresinde daha 6nce yapilan bir ¢alismada, mescere
kenarinda mescere icine gore 2,73 kat daha fazla kislik kese tespit edilmistir (Akbulut ve dig.,
2002).

Ozkazang (1987), bdcegin yumurta koymak icin fidanlarda toprak seviyesinin 1-2 m,
agaclarda ise tepe tacinin alt yarisinda bulunan igne yapraklari tercih ettigini, Besceli (1969)
de benzer sekilde bocegin yumurtasini cogunlukla agacin alt kisimlarma koydugunu
belirtmektedir. Yine Avct (2000) benzer bir ¢alismada, agacin tepe tacini diiseyde ii¢ esit
yiikseklige bolmiis ve bocegin yumurtasini daha ¢ok alt boliime koydugunu tespit etmistir.

Bunlarmn aksine Panades (2000) ise bocegin yumurta koyarken agacin iist kisimlarini tercih
ettigini bildirmektedir.
2.1. Cam Kesebocegi Hakkinda Genel Bilgiler

Lepidoptera takiminin Thaumetopoeidae familyasina bagh Thaumetopoea pityocampa (Den.
& Schiff.) Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii tilkelerde, ibreli orman agaclarinda 6zellikle
camlarda zarar yapan onemli bir zararlidir. Avrupa iilkelerinde ve iilkemizde yapilan bir¢cok
calismada ¢am kesebocegi 7. pityocampa olarak isimlendirilmistir. Ancak Tiirkiye’nin Giiney
Ege ve Akdeniz Bolgelerinde ve Dogu Akdeniz de (Israil,Liibnan) bulunan tiiriin, morfolojik

olarak T. pityocampa’ya ¢ok benzeyen ancak RAPD-PCR (Gafny ve ark., 1996) ve DNA



isaretleyicileri (Salvato ve ark., 2002) ile yapilan ¢alismalar sonucunda 7. wilkinsoni Tams
oldugu net bir bi¢imde ortaya konmustur. Yapilan bu ¢alismada ¢am kesebOcegi olarak
bolgede yapilan molekiiller calismalar sonucu tiir olarak Thaumetopoea wilkinsoni Tams. esas
almmustir. Ancak bir¢ok bitki ve hayvan tiirii i¢in ekoton olarak kabul edilen Tiirkiye’de ¢cam
kesebdcegi tiirlerinin ve yayilig alanlarmin incelenmesi daha sonraki c¢aligmalara konu

olmalidrr.

Thaumetopoea wilkinsoni Tams erginlerinde On kanat acikligi erkekte 30, diside 35-40
mm’dir. On kanatlar erkekte gri, diside gri kiil renginde olup, iizerinde ii¢ adet zikzak ¢izgi
mevcuttur. Beyaz renkli arka kanatlarda birer adet gri renkte leke bulunmaktadir. Antenleri
cift tarakl olup erkekte disiye nazaran daha kuvvetli yapidadir. Disi erkege gore biraz daha
biyiktiir (Sekil2.1.).

Sekil 2.1 Thaumetopoea wilkinsoni Tams. Erkek kelebek (Foto: M.Avci-85)

Sekil 2.2 Thaumetopoea wilkinsoni Tams. Yumurta kogan1 (Foto: M.Avci1-87)



Cam kesebocegi yumurtalarint genellikle iki ibreyi bir araya getirerek, bu ibrelerin kaide
kisminin iistiine sik1 bir bigimde yan yana bir kogani andirir sekilde birakirlar. Yumurta

birakma helozon seklinde olabildigi gibi diiz sira seklinde de olabilmektedir (Sekil 2.2.).

Yumurta koganlarinin boyu farkli zamanlarda ve degisik bolgelerde yapilan c¢alismalarda
farklilik gostermekle birlikte, ortalama kog¢an boyu 30 mm’dir. Disi yumurtalarin {istiinii,
viicudun sonunda bulunan pullarla 6rter. Agik bej renginde olan bu pullarin uglar1 ibrenin
kaidesine bakar.Yumurtadan ¢ikan ilk larvalar 1,5 mm olup son larva doneminde 35 -40 mm
biiyiikliige kadar ulasir. Larvalarin rengi dorsalde agik kahverengi, lateralde sarimtrak esmer
ve ventralde sarimtirak kahverengidir. Viicut bol killi olmakla birlikte lateral killar beyaz
glimiisi renkte, dorsal killar ise sar1 ve kahverengidir. Abdomenin 1 ila 8. segmentleri

izerinde kirmizi-sar1 ¢ergeveli kadife goriiniisiinde kahverengi lekeler bulunur (Sekil 2.3).

Larvalarin tiiberkiilleri iizerinde tasmman beyaz yakici killar insanlarm ve hayvanlarin
derilerinde ac1 veren yanmalara ve kaginmalara neden olmasinin yani sira gozde ve solunum
yollarinda da onemli tahrislere sebep olabilir (Besceli, 1969; Tosun, 1975; Canak¢ioglu,
1993).

Sekil 2.3. Thaumetopoea wilkinsoni Tams. larvalar1 (Foto: M.S. AKAY 2013)



Bes larva donemi gegiren ¢am keseboceginin bir kese i¢inde bulunan larva sayisi 146-313
(ortalama 208) adet olarak saptanmustir (Canakgioglu, 1993). Pupalar1 kirmizimtrak
kahverengi olup boylar1 12 ila 22 mm arasinda degisir. Canak¢ioglu (1993)’na gore disi
bireylerin pupa boylar1 erkeklerinkinden ortalama 4 mm kadar daha biiyiiktiir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4.Thaumetopoea wilkinsoni Tams. *n pupalar1 (FOTO: Canakgioglu 1993)

Yayihisi: Diinyada Kuzey Afrika’da Cezayir, Fas ve Filistin’in kuzeyinden baglayarak Giiney
Almanya, Giiney Fransa, Ispanya, italya ve Isvigre’ye, Akdeniz’de kiyis1 bulunan biitiin
iilkelerde bulunur (Sekil 2.5.) (Schimitschek, 1953; Besgeli, 1969; Tosun, 1975; Battisti,
1988; Devkota & Schmidt, 1990; Mendel, 1990; Atakan, 1991; Kitt & Schmidt, 1993).

Tirkiye’de oOzellikle Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulunan, sicak yorelerde yaygindir
(Sekil 2.5.). Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz Bolgelerinde bulunur. Giiney sahil bolgesi
ormanlarinda 1.500 m yiikseklige kadar ulasir. Karadeniz sahili boyunca uzanan yorelerde

belirgin olarak giineye bakan sicak yamaglar1 tercih eder.
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sekil 2.5. Thaumetopoea wilkinsoni Tams. Tirkiye ve diinyadaki yayilis oranlar

(www.biomedcentral.com)

Konukc¢ularn: Konukgular1 arasinda ¢am ve sedir tiirleri bulunur. Tiirkiye’de bugiline kadar
Pinus brutia Ten. (kizilgam), P. nigra Arnold. (karagam), P. sylvestris L. (sarigam), P. pinea
L. (fistik cami), P. halepensis Mill. (halep ¢cam1) ve Cedrus libani A. Richard (sedir) lizerinde
tespit edilmistir (Schimitschek, 1953; Besceli, 1969; Tosun, 1975; Atakan, 1991;
Canakcioglu, 1993). Besin bulamadiklarinda Juniperus spp. (ardig), Olea europa L. (Mill.)
(yabani zeytin), Cistus spp. (laden), Phillyrea media L. (akca kesme) ve Arbutus unedo L.
(adi kocayemis) gibi bitkilerde zarar yapabilmektedir. Ancak bunlar cam kesebdceginin

gercek konukgular: degildir.

Biyolojisi ve zarar sekli: Cam kesebdcegi yilda bir dol verir. Erginlerin ugus zamanlari
yorelere gore farklilik gostermektedir. Ornegin Ege Bolgesinde Aydin - Karpuzlu ydresinde
eyliil ay1 baglarinda, Mugla —Fethiye’de ise eyliil ay1 sonlarinda goriilmektedir. Ergin ucus
zamaninda disinin abdomeni yumurta ile doludur. Erkek ciftlestikten sonra Olir. Disi

ciftlesmeden sonra bir giin i¢inde yumurtalarim1 birakir ve kisa bir slire sonra o da Oliir.



Yumurtalar genellikle aksam {istleri birakilir. Digi yumurta koymak i¢in genellikle mescere
icindeki agaglardan ¢ok mescere kenardaki agaclar1 tercih eder. Hatta, tek tek agaglardan
daha fazla hoslanir. Ayrica giineye bakan tasl ve s1g topraklar {izerinde bulunan ve herhangi
bir nedenle agilmis, seyreklesmis mescerelerde ve makilikler arasinda bulunan ¢amlar1 ve
agaclandirma sahalarin1 daha ¢ok tercih eder. Bununla birlikte kuzeye bakan derin ve taze
topraklar tstiindeki kuvvetli ve sik cam mescerelerinde ¢am kesebocegi bulunursa da, ¢ok
fazla tahribata neden olmamaktadir. Zararlinin sonbaharda 2 - 4 haftalik kulucka doneminden
sonra yumurtadan ¢ikan larvalari, iizerinde bulunduklar1 ibrenin hemen dip kisimlarinda veya
yakinlarinda toplanip etraftaki ibreleri kemirmeye baslarlar. Bu arada ¢ok ince aglardan

olusan ilk kozalarmi orerler (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Cok ince aglardan olusan ilk kozalar ( FOTO: M.S. AKAY 2013)

Larva donemleriyle beslenme miktar1 dogru orantili olarak artar ve dolayisiyla larvalar yer
degistirerek daha biiyiik keseler drerler. Ilk donem larvalar ibreleri kenarlarindan kemirirler,
daha sonra ise ibrelerin yalnizca orta siniri kalacak sekilde yerler (Sekil 2.7). Dordiincii
donemden sonra larvalar ibrenin tiimiinii tiikketirler. Biiytikliikkleri giderek artan keselerin i¢i
pislikler ve larvalarm attiklar1 deriler ile doludur. ilk ii¢ kesenin bulundugu ibreler bir siire
sonra kizararak veya sarararak Oliir. Kural olarak, larvalar kese degistirirken agacta daima
asagidan yukaritya dogru ¢ikar. ibreleri oldukca kalin olan karagamlarda kese degistirme,
kizilgama oranla daha az goriiliir. Ayrica havanin aniden sogumasi kese sayisinin azalmasina,
larvalarin hemen kislik keseleri meydana getirmesine neden olur. Keseler genellikle dallarin
uc kisimlarina ve gatal yerlerine yapilir. Glindiizleri keselerde dinlenme halinde gegiren ¢am

kesebdcegi, aksamlar1 keseden ¢ikarak ibrelerde zarar yaparlar ve safakla beraber keselere
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donerler. Hava sicakligi + 6 °C’nin altina distiigiinde geceleri de keselerde gegirirler
(Canakgioglu, 1993). Bu keseler larvalarin saklanmasima yaradigi gibi giindiizleri giines
isinlarmin bir kisminin yansimasint ve soguk havalarda da sicakligin korunmasini saglar.
Genel olarak giindiizleri toplu halde kesenin i¢inde geciren larvalarm bir kismi, populasyonun
artmast durumunda, bundan farkli olarak keselerin iizerinde, dal ve siirgiin iizerlerinde

giindiizleri de toplu olarak bulunabilirler.

Populasyon artigina bagli olarak ¢am kesebOceginin davraniglarinda bazi degisiklikler
olabilmektedir. Ornegin, populasyonun az oldugu durumlarda keseleri birlestirerek kese
icerisindeki sicakligi dengelerler. Diger taraftan, kese icerisindeki birey sayisi fazla
oldugunda, bireylerin bir kismi1 bagka bir kese Orerek o keseden ayrilirlar. Bu anormal
durumlar keseleri kesip toplamak suretiyle yapilan mekanik savasin basarisini azalttigi gibi

savas masraflarmi da arttirmaktadir.

Sekil 2.7. Thaumetopoea wilkinsoni Tams.’1n ilk donem zarar1 ( FOTO: P. CAN 2004)

Genel olarak bu agaci terk ederek bir bagka agaca gitmektedirler. Olgunlasincaya kadar yeni

agacin ibreleriyle beslenmektedirler. Larva donemlerinin siireleri ve dogada goriilebilme

zamanlar1 hakkinda degisik {ilkelerde ve degisik kosullarda gergeklestirilen farkli
11



degerlendirmeler bulunmaktadir. Ornegin Battisti (1988), daha 6nce bu zararh tarafindan
zarar gormiis ve zarar gormemis agacglarda cam kesebdceginin biyolojisi iizerine bir ¢aligma
gergeklestirmistir. Bu ¢alismada, ayn1 ¢evre kosullarinda ¢am keseboceginin larva
donemlerinin siire olarak birbirinden farklilik gosterdigini belirtmistir. Daha Once zarar
gormiis agaclarda beslenen ¢gam kesebdcegi larvalarinin larva donemleri daha uzun siirerken,
herhangi bir zarara maruz kalmamis agaglarda beslenen larvalar larva siireleri daha kisa
olmustur. Devkota ve Schmidt (1990) birinci larva doneminin 10 giin, ikinci larva déneminin
14 giin,liglincii larva doneminin 17 giin, dordiincii larva doneminin 23 giin ve son larva
doneminin 21 giin siirdiigiini belirtirken, Sekendiz (1985) birinci larva doneminin 12 giin,
ikinci larva doneminin 14 giin, {igiincii larva doneminin 30 giin, dordiincii larva doneminin 44
giin ve son larva doneminin 30 giin siirdiigiinii belirtmistir. Farkli yaymnlarda farkli siirelerin
verilmesi, ¢cam keseboceginin yiikseklik, sicaklik ve besin ile iligkili olarak gelistirdigi
uyumlardan kaynaklanmaktadir. Bir ¢cam agaci tizerindeki ibreleri yiyerek tiiketen larvalar

ileriki donem (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Thaumetopoea wilkinsoni Tams’1n ileri donemdeki zarar1 ( FOTO: M.S. AKAY
2014)

Bes donem geciren larvalar nisan sonunda veya mayis basinda topraga girerek (Sekil 2. 9.)
bir koza Orer ve icerisinde pupa haline gecerler. Larvalarin topraga girdigi yerler kabarik

goriiniir, fakat bu kabariklik zamanla kaybolur. Larvalarin topraga girme derinligi topragin
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fiziksel oOzelliklerine bagli olup bu derinlik 2-30 cm arasinda degisir. Kosullarin uygun

olmamasi halinde bu pupalar toprakta 4 yil boyunca diyapoz halinde kalabilirler.

Sekil 2.9. Olgun larvalarin pupa olmak iizere topraga girisleri( FOTO: P. CAN)

Esas zarar1 yapan larvalar, yasamlar1 boyunca ibreler ile beslendikleri i¢in fizyolojik ve
primer zararl olarak kabul edilirler. Az miktarda bulunduklarinda, yalnizca kese civarindaki
ibrelerde zarar goriiliirken, populasyon arttik¢a agaclarit ve mescereleri tamamen ¢iplak hale
getirirler. Zararin bu sekilde birkag yil st iiste devam etmesi sonucunda, agaclarin
zayiflamasini takiben kabuk bocekleri gibi sekonder zararlilarin bulasmasi ve mescerelerin

elden ¢ikmas1 oldukga yiiksek bir ihtimal haline gelmektedir.

Ekolojik istekleri: Ozkazang (2002) Demolin (1969)’e atfen Fransa’da ocak ay1 sicaklik
ortalamasmin 0°C ve giineslenme siiresinin en az 1.800 saat olmasi durumunda g¢am
kesebdceginin gelisebildigini bildirmektedir. Sicaklik ortalamasmnin 1°C derece azalmasi

durumunda gilineslenme siiresi 100 saat artmaktadir.

Cam kesebOceginin yagamini sinirlayan bir diger faktor de en soguk aya ait en diisiik sicaklik

derecesi ile en sicak aya ait en yiiksek sicaklik derecesidir. 200 bireyden olusan yuvadaki
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larvalar — 10 °C’ta 10 saatten fazla dayanamamaktadir. Glineslenmenin fazla oldugu yerlerde
en disiik sicaklik limiti — 12°C olarak bulunmustur. Riizgarli ve kuzey bakida olan yerlerde
ise bu limit — 9°C olmaktadir. Cam kesebdceginin yasama sinirmi belirleyen en yliksek
sicaklik 1se 32°C’trr. 30°C’da yuvadaki sosyal yasam bozulmaktadir ( kendiz, 1985;
Kornosor, 1986; Atakan, 1991; Eroglu ve Ugurlu,1993).

Yumurta

Thaumetopoea cinsinin ergin disileri pupadan ciktiktan yaklasik bir hafta sonra ciftlesir ve
birkag¢ saat sonra kirli beyaz renkte ve ¢aplar1 1,0—1,2 mm olan kiire seklindeki yumurtalarini
(Th. pityocampa, Th. pinivora, Th. wilkinsoni ¢esitli cam tiirlerinin yapraklarma; 74. bonjeani
ve Th. solitaria ¢am tiirlerinin silirglinleri ya da govdesi lizerine, kabuga; Th. processionea
mese tiirleri tizerine yine kabuga) birakir. Yumurtlama yaz sonuna dogru gergeklesir ve
yumurtalar sonbahar basinda agilir (Hédar ve d., 2002; Ozkazang, 2002; Schmidt, 1990).
Ergin disi giive yumurtalarim1 genellikle iki (bazen bir, bazen de ii¢ veya dort) igne yapragin
etrafina birakir. Sabit yumurta sayisi i¢in; yumurta kiimesinin sardigi ibre sayisi arttik¢a

kiimenin uzunlugu azalir; ¢cap1 artar (Kitt ve Schmidt, 1993; Schmidt, 1990).

Ciftlesmis disi glive, yumurtalarmi ibrenin ya da ibrelerin kaide (ki) kismindan baslayarak
sik bir sekilde, yapragm etrafinda donmek suretiyle, yan yana helezon (helezonun 3,5 cm’lik
bir kiimedeki doniimii 270° kadardir) seklinde ve genellikle bir seferde birakir. Bununla
beraber, populasyon yogun oldugunda, disilerin bir kismi yumurtalarin1 ¢cam agaclarmin ince
dallarina da brrakir ki bu durumda, helezon dizilis gézlenmez (Canak¢ioglu ve Mol, 1998).

Yumurtalar farkli uzunluktaki ibrelere birakilabilmektedir (Avei, 2000).

Disi, yumurtalarini abdomeninin sonunda bulunan pullarla 6rter. Bu pullarla Ortiilmiis
yumurta kiimesi, goOrlniis itibariyla misir koganmni andirdigindan Tiirk¢ce kaynaklarda
“yumurta kogan1” deyisi yaygmn olarak kullanilmaktadir (Sekil 2.10) Elips seklinde ve en
fazla 1,5 mm genisliginde ve 3 mm uzunlugunda olan bu pullarin uglar1 ibrenin kaidesine
bakar. Bazen bu dizilisin aksine de rastlanabilir (Floater, 1998; Ozkazang, 2002; Schmidt,
1990). Bu pullarin, yumurtalar1 korudugu sanilmaktadir (Ozkazang, 2002). Nitekim, iizerinde
pul bulunmayan yumurtalarm, parazitoidlerin atagina daha fazla maruz kaldigi gézlenmistir
(Mirchev ve d., 2004). Ortalama biiyiikliikteki bir yumurta kiimesini orten pul sayis1 yaklasik
olarak 900°diir (Ozkazang, 2002). Bdyle bir kocanda ortalama 180 yumurta bulunur (Schmidt,
1990). Bu saymin 70 ile 300 arasnda degistigi bildirilmistir (Canak¢ioglu ve Mol, 1998;
Fitzgerald, 2003, Dajoz, 2000).
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Sekil 2.10. CKB’nin farkli yasam evrelerine ait goriintiiler: (a) yamurta kogani ve yumurtalar1
orten pullar, (b) yumurtadan heniiz ¢ikmis tirtillar, (c)yumurtadan ¢ikan tirtillarin 6rdigi ilk
kese, (d) tirtillarin besin ararken ya da pupa evresini gecirmek iizere topraga inerken
olusturduklar katar (e) ergin, (g) pupa, (h) ormanda CKB kaynakli hasar, (1) ilerleyen larval
evrelerde, kist igerisinde gecirmek i¢in hazirlanan kese. (FOTO: Akay, 2006-2007, Battisti,
2005, Cadahia, 2005, Ciesla, 2002, Hellrigl, 2002)

Yumurta donemi, ergin donemi kadar olmasa da canlinin yasaminda ¢ok kisa bir siireyi
kapsar. Bu siire 25 ile 45 giin arasinda degisir. Bu donemin sonunda gelisen tirtil, yumurtanin
iizerinde biiyiikge yuvarlak bir delik acarak disar1 ¢ikar. I¢i bosalan yumurtanmn rengi
beyazdir. Uzerinde ¢ok kiigiik ve siyah bir delik olan ve rengi koyu gri yahut siyah goriinen
yumurtalar parazitlenmis yumurtalardir (Kitt ve Schmidt, 1993).
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Larva

CKB’nin yasam dongiisii i¢erisinde, normal sartlar altinda en uzun siiren evre larva evresidir.
Yumurtalarin agilmasi enleme ve yiikseklige (ylikseklerde daha erken) bagli olarak agustos,
eyliil, ekim ya da kasim ayin1 bulur. Ornegin Antalya sahilindeki ormanlarla (25 m rakim)
Burdur-Seydikoy (800 m rakim) arasinda, larva evresinin baslamasi agisindan yaklasik 1 aylik
bir fark bulundugu bildirilmistir (Ozkazang, 2002). Larvalar yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz igne
yapraklar1 yemeye baslar. Kaide kisimlar1 yenen yapraklar dik duramaz ve sarkip sararir.
Boylece CKB larva doneminin birka¢ hafta 6nce basladigina isaret eden bir manzara ortaya
¢ikar ki Ozkazang (2002) bu manzaray: sar1 piiskiil gibi sarkan ibre topluluklar: seklinde
betimlemektedir. CKB larvalar1 pupa oluncaya kadar toplam 4 kez deri degistirir, yani bu
bocegin yasam dongiisiinde bes larval evre bulunur. Ozkazang (2002)’a gdre Montoya (1984)
Ispanya’da L1 evresinin 8 — 12 giin, L2 evresinin 12 — 18 giin, L3 evresinin 30 giin, L5

evresinin 30 giin kadar siirdiiglinti bildirmektedir.
Larval morfoloji

Yumurtadan ¢ikan 1-2 mm uzunlugundaki larvalar son evrelerde 35-40 mm’ye kadar uzar.
Viicut, kenarlar1 boyunca beyaz ve ince killarla kaplidir. Posterior de, kirmizims1 kahverengi
sigillerden ¢ikan kirmizimsi sar1 kil 8bekleri bulunur. Integiimentin ve bu killarin rengi soguk
bolgelerde daha koyudur. Spirakulum c¢izgisinin {izeri mavi-siyah ve alt1 ise gri-beyaz
renktedir. Govdeye oranla daha kalin olan bas kapsiilii siyahtir. Gii¢lii mandibiillere sahip
olan tirtilin, 6’s1 torasik olmak {izere toplam 16 bacagi bulunur ve kivrilmalarla hareket eder
(Gomboc ve Germain, 2004). Aym evredeki erkek tirtilla disi tirtili viicut biiytlikliiklerini
karsilagtirarak ayirmak miimkiindiir, zira disi tirtillar daha iri viicutlu olmaktadir (Fitzgerald,
2003).

Larval sosyobiyoloji

Sosyallik, 27 Lepidopter ailesine bagli toplam 300 tiirde goriilen bir durumdur. Diger
Lepidopter tiirlerinin ¢cogunun aksine CKB, kist larva evresinde gecirmektedir. Bu da
larvalarin gorece diisiik sicakliklarla kars1 karsiya kaldiklar1 anlamma gelmektedir. O nedenle
larvalarin, soguktan korunmaya yonelik bir takim Ozelliklere sahip olmalarmi beklemek
yanlis olmayacaktir. Iste bu uyumsal 6zelliklerden biri kese olusturma, digeri ise toplu halde

yasama, bagka bir deyisle kiimelenme davranigidir. Kiimelenme davranisinin bir bileseni olan
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ve tipik olarak CKB tirtillar1 gibi sosyal lepidopter larvalarinda gozlenen katar davranisi da

sosyobiyoloji baslig1 altinda incelenmektedir (Fitzgerald, 2005; Ruf, 2002).
Kese

Tiirkge’de genel olarak CKB admim kullanilma nedeni larvalarm olusturdugu keselerdir.
Larvalar yumurtadan ¢iktiklar1 andan itibaren agizlarindan salgiladiklar1 ve salgilandiktan
hemen sonra ipeksi iplicige doniisen beyaz ag ile kese olusturur. Aslinda bu ag1 sadece kese
olusturmada kullanmaz; gezdigi her yere bu agdan birakarak bu sayede yOniinii bulur.
Olusturdugu ilk kese yumurta kogani etrafindadir ve belli belirsizdir. Oyle ki bu dénemdeki
gortintii “bir kesenin igerisindeki tirtillardan ziyade “bir oriimcek agmna takilmig tirtillar”
seklinde tasvir edilebilir (Canak¢ioglu ve Mol, 1998) (Sekil 10.d). Hemen her deri
degisiminden sonra daha kalin bir kese oriiliir ve hem kesenin kalinlagsmasi hem de tirtillarin
biiytidilkce daha fazla yaprak yemesi, bocegin agactaki varligini1 daha kolay fark edilir hale
getirir. Zaten hasar goren yapraklar zamanla daha ¢ok sarardiklari i¢in larva déneminin ilk
evrelerinde yapilan yiyim, zaman ilerledikce daha kolay goriilmektedir. Sonugta, zarar
gormekte olan agaclar, larva evresi basladiktan birkag ay sonra, ¢ok uzaktan bile fark

edilebilmektedir.

Her yeni kese genellikle bir 6ncekinden daha yiiksekte bulunan bagka bir dalda oriiliir. Kis
baslarken son keseler insa edilir. Yeni keseler parlak beyaz renktedir, fakat zaman gectikce bu
renk matlasir. Daha 6nceki senelerden kalmis keselerle yeni keseler bu renk farki sayesinde

birbirinden kolayca ayirt edilir (Ozkazang, 2002).

Malacosoma (Lepidoptera; Lasiocampidae) tiirlerinin 6rdiigii keselerin sera etkisine sahip
oldugu diisiiniilmektedir (Joos ve d., 1988). Sera etkisine sahip olan bir materyalin genel
karakteristigi gorece kisa dalga boylu radyasyonu (6rnegin gilines 1518in1) gegirirken daha
uzun dalga boylu radyasyonu (O0rnegin 1siy1) gecirmemesidir (Ruf ve Fiedler, 2002,
Goetzberger ve Wittwer, 1993). Bu ozellik, 1sinin s6z konusu materyalle ¢evrili alanda
biriktirilmesini saglar. Gelen radyasyon sera igerisindeki kiitle tarafindan emilir ve kizil 6tesi
formunda geri yansir. Cok kath yapilarda 1s1 kayb1 daha da azaltilir (Ruf ve Fiedler, 2002).
Her ne kadar Thaumetopoea kese materyallerinin spektral 6zelliklerine dair herhangi bir
calisma yapilmamissa da keselerin i¢i ile dis1 arasindaki sicaklik farkina dair ¢alismalar
bulunmaktadir. Ornegin Breuer ve d. (1989) CKB kesesinin i¢i ile dis1 arasindaki sicaklik
farkinin kesenin kalinligina, giiniin hangi saatinde olunduguna ve giineslenmeye (dolayisiyla

bakiya) gore bariz bir degisiklik gosterdigini; ancak kese hacmiyle sicaklik farki arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmadigmni bildirmektedirler. Bu arastiricilarin
yaptiklar1 ¢aligmalarda, sicaklik farki en yliksek degerine (15°C) 6gleyin ve 6gleden sonraki
giines 15181da ulagsmistir. Yine ayni caligmada kese ici ve dis1 arasindaki en diisiik sicaklik
farkinin zayifca Oriilmiis keselerde oldugu; bu tiir keselerin i¢lerinin diglarindan yalnizca
0,5°C kadar daha sicak oldugu sdylenmektedir. Mantik geregi kese bakisinin da kese sicakligi
iizerinde etkisi olmalidir. Nitekim Breuer ve Devkota (1990) keselerin daha ziyade giiney
bakili dallarda bulundugunu; bdylece, larvalarm kuzey yoniinden gelen riizgarlardan
korundugunu belirtmektedirler. Bununla birlikte, yapilan gozlemler kuzey bakili keselerin de
bulundugunu goéstermektedir. Breuer ve d. (1989) bu durumu yiiksek populasyon
yogunluguyla iliskilendirmektedir.

Kese i¢inin sicakligina tirtil faaliyetinin etkisini de goz ardi etmemek gerekir (Breuer ve
Devkota, 1990). Kesede toplu olarak yasayan tirtillar giindiizii kese icerisinde dinlenme
halinde gecirir ve bu siire zarfinda beslenmez. Aksam karanlik basinca keseden topluca
cikarak konagindan beslenmeye baslayan tirtillar safakla beraber keselerine yine topluca geri
doner (Ozdal, 2002). Tirtillar keseyi terk ettiginde, larval atiklardaki buharlasmanin etkisiyle
kese i¢i sicakligi ¢cevrenin sicakliginin da altma diiser (Breuer ve Devkota, 1990b). Tirtillarin
yasamini sinirlayan bir alt bir de iist sicaklik esigi bulunur. Tirtillar soguk havalarda birbirine
sarilarak bir yumakg¢ik olusturur. Bu yumagin ortasinda sicakligin —10°C’ye diismesi halinde
tirtillarin tamami Sliir. Tek bir tirt1l i¢in bu sinir —7°C’dir. Sicaklik 25°C’ye ¢ikarsa dagmik
durumda olsalar bile tirtillar toplanarak yumak seklini alir. 30°C’de toplu yasam ortami
bozulur ve bireyler yumaktan ayrilir. 32°C’de ise tamami 6liir (Demolin, 1969). Bununla
birlikte, yapilan bazi arazi ¢alismalarinda, kese i¢i sicaklik 32°C’nin iizerine ¢iksa bile
tirtillarin kese disina ¢ikmadigi ya da 6liim oraninda bir artis olmadig1 gozlenmistir (Breuer
ve d., 1989). Baska bir deneyde, giin icerisinde kese i¢i sicakligmin 36°C’ye kadar ¢ikmasina
ragmen tirtillari keseyi terk etmedigi; aksam olunca, her zamanki gibi, beslenmek i¢in disar1
ciktig1 ve normal bir sekilde beslendigi; 6lim oranmin yiikselmedigi gozlenmistir (Breuer ve
Devkota, 1990).

Kiimelenme

Bocek larvalarinda kiimelenme davranisi olduk¢a sik rastlanan bir durumdur ve en cok,
Lepidoptera tiirlerinde goriiliir (Fitzgerald, 1993). CKB’nin de igerisinde yer aldigi
Notodontidae familyas: ise larval kiimelenme davraniginin en ¢ok goriildiigii familyalardandir

(Borror ve d., 1989). Toplu halde yasayan larvalarm gordiigii fayda ‘“beslenmenin
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kolaylagsmas1™” olarak da ifade edilebilen yiiksek beslenme etkinligidir. Kiimelenme, birinci
evredeki larvalarin beslenme alanina yerlesmesini kolaylastirabilmekte (Shiga, 1976) veya
konak bitkinin morfolojik (Young ve Moftett, 1979) ya da kimyasal (Neuvonen ve Haukioja,
1991, Tallamy ve Raupp, 1991) savunma mekanizmalarinin {istesinden gelme basarisini
artirabilmektedir. Sonug olarak, larval gelisim baz: tiirlerde kiimelenme derecesiyle yakindan
iliskilidir (Long, 1953; Lawrence, 1990). Obek halinde yasama ayni zamanda dogal
diismanlara kars1 daha etkili bir savunma da saglayabilmektedir. Nitekim yapilan ¢aligmalar,
biiyiik kiimelerde gozlenen dogal diisman kaynakli 6liim oranmin kiiciik kiimelerde ya da
miinferit yasayanlarda gézlenenden daha diisiik oldugunu gostermektedir (Fitzgerald, 1993;
Lawrence, 1990; Lepidoptera’da goriilen ve anlatilanin zitt1 olan durum i¢in Bkz. Stamp,
1981). Dahasi, 6bek icerisinde yasayan bireylerin bir aveil tarafindan saldiriya ugrama riski
bireylerin sahip oldugu uyar1 isaretleri (Alatola ve Mappes, 1996; Bowers, 1993; Fitzgerald,
1993; Guilford, 1990), kimyasal ve davranigsal (segirme gibi) savunma mekanizmalari
(Peterson et al., 1987; Stamp, 1984, 1982; Vulinec, 1990) veya basit¢e, riskin yayilmasi
(Foster ve Treherne, 1981; Wcislo, 1984) nedeniyle daha disiiktiir. Ayrica biiyiik tirtil
gruplari, omurgasiz saldirilarindan korunabilecekleri bir yuva yapma olanagma da sahip olur
(Damman, 1991). Larval kiimelenmenin bir diger yarar1 6bek halinde gilineslenmeyle 1s1l
diizenleme yapma kolayhigidir (Casey, 1993; Fitzgerald, 1993). Kural olarak, bdcek
larvalarinda viicut sicakligi arttikca beslenme orani, besini sindirme ve biiyiime hizi artar.
Boylece dogal diismanlardan kagma etkinligi de artar (Casey ve d., 1988; Fischer ve Fiedler,
2001; Fitzgerald, 1993; Knapp ve Casey, 1986; Stamp ve Bowers, 1988, 1990, ). Ayrica,
gelisme siiresi de kisalir (Ruf ve Fiedler, 2002) ve dogal diismanlardan daha 1yi korunan evre
olan pupa evresine (0rnegin CKB pupa evresini toprak altinda gegirir ki topragin alt1 agacin
iizerine oranla daha korunakli bir mekandir) daha erken gegilir. Neticede, 1s1l diizenleme
yapma sansina sahip olan larvalar avci, parazit ve parazitoid baskisini, bu sansa sahip
olmayanlara oranla daha az tecriibe eder. Obek halinde yasayan tiirlerde uyarici nitelik
tasimayan dikkat cekici renklenme, s6z konusu tiirlerin bireyleri i¢in sorun teskil edebilir,
clinkii potansiyel avcilarin boyle bireyleri bulmasi daha kolaydir. Bu durum ayni1 zamanda,
korunma mekanizmalari, baz1 avcilara karsi etkili olmayan uyarici nitelikteki renklenmeye
sahip bireyler i¢cin de s6z konusu olabilir (Guilford, 1990). Boylece belli bir biiyiikligiin
iizerindeki Obeklerde zararlar yararlardan daha fazla olabilir (Zemel ve Lubin, 1995).
Dolayisiyla en uygun obek biiyiikligii fayda ve bedel arasindaki uzlasmanin sonucu
olusacaktir (Pérez-Contreras ve d., 2003). CKB larvalar1 da biitiin evrelerinde 6bek olusturma

davranis1 gosterir (Douma-Petridou, 1989). CKB larvalarinin olusturdugu 6beklerdeki birey
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sayis1 i¢in Ust smirin hesaplandigi bir calisma bulunmamaktadir. Baska bir deyisle, CKB
larval 6bekleri i¢in bedelin ya da zararin fayday: astigi iist birey sayis1 sinir1 bilinmemektedir,
fakat alt smnirla ilgili ¢alismalar bulunmaktadir. Ornegin 10 ya da 20 adet Th. wilkinsoni
larvas1 saglam ve hayatta kalabilir bir kese olusturamaz. Boyle bir kese i¢in asilmas1 gereken
kritik larva sayis1 en az 30’dur. Bununla birlikte bu sayidaki larvanin 6rdiigii kesenin hayatta
kalabilme ihtimali de %25’ten fazla degildir. Larva sayis1 90’a ¢iktiginda s6z konusu ihtimal
de %50’ye ¢ikar. Dahasi, 200-250 larva igeren kesenin i¢ sicakligi, 30-60 larva icerenden
maksimum 6°C daha fazla olur. Boylece, daha once kese bahsinde de deginildigi gibi,
sindirim ve gelisme daha hizli gerceklesir; dogal diisman kaynakli 6liim oran1 daha diistik olur
(Hodar ve d., 2002; Breuer ve Devkota, 1990; Halperin, 1990). Neticede CKB i¢in genel bir
kural olarak, kese basmna diigen tirtil sayisi arttikga tirtillarin daha iy1 ve hizli gelistigi
sOylenebilir. Ayrica kiimelenerek topraga giren CKB tirtillarinin topraga giris alanlarinda
biraktiklar1 alerjen killarin avcilara karst bir koruma sagladigi ve dogal olarak bu korumanin
tek bir tirtilin brraktig1 killarin saglayabileceginden ¢ok daha fazla oldugu diistiniilmektedir.
Toplu halde bulunan pupalardan ¢ikan erginlerin ise topraktan ¢ikis sirasinda toprak
icerisinde yollar acarak ve topragi daha yumusak hale getirerek diger erginlerin ¢ikisini

kolaylastirabilecegi diistiniilmektedir (Fitzgerald, 2003).
Katar olusturma

Daha 6nce de deginildigi gibi, CKB’nin Tiirk¢e adi kese 6rme davranisindan esinlenerek
verilmistir. Oysa bdcegin Ingilizce ve diger Avrupa dillerindeki adi, larvalarin katar
olusturma davranisindan gelmektedir. Toren, ayin, eylem gibi etkinliklerdeki toplu
yiirilyiislere Ingilizce’de “procession” denmektedir. Bu kelimeden yola ¢ikarak CKB’ye
Ingilizce’de “pineprocessionary moth”, Almanca’da “Pinienprozessionsspinner”, Fransizca’da
“processinaire du pin”, Ispanyolca’da “procesionaria de los pinos” ve Italyanca’da
“processionaria dei pini” denmistir (Gomboc, 2005; Ipekdal, 2004). Siirekli bir arada yasayan
CKB larvalar1 bu birlikteligi olusturduklar1 katarlarla saglar.

Trrtillar beslenmek i¢in keseden ¢ikarken, beslendikten sonra keseye donerken ya da pupaya
girmek icin agactan topraga inerken liderligini genellikle disi bir tirtilin yaptig1 bir katar
halinde hareket eder; ancak beslenme esnasinda ya da ¢ok olumsuz ¢evresel kosullarin hakim
oldugu zamanlarda dagmik halde bulunur. Lider ister disi, ister erkek olsun; katar hareketinde
diger tirtillara gore ¢ok daha fazla enerji sarf eder. Liderin, hareket esnasinda viicudunun 6n

kismmi daha fazla hareket ettirdigini tespit eden Fitzgerald (2003) CKB katar davranisini
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hesab1 liderin O6dedigi, takipgilerin ise ekonomik bir seyahatin tadimi c¢ikardigi polietik
(eseysel 1s boliimiine dayali) bir hareket olarak tanimlamakta fakat s6z konusu polietizmin
uyumsal anlamliliginin belirsiz oldugunu belirtmektedir. Arastirict ayrica, ilerleyen katarin
liderinin, Oriimcek gibi avcilarm saldirisina, digerlerine nazaran daha acik olduguna da
deginmektedir. Bununla birlikte, arastirici bunun bir tiir alturizm olmadigini, Onciilerin
tereddiitlii hareketleri goéz Oniinde bulunduruldugunda takipgileri tarafindan dirtiilerek

ilerleyen isteksiz liderler olduklarimi eklemektedir.

Katar davranisi ¢ok uzun yillardir insanlarin ilgisini ¢ekmektedir. Konuyla ilgili ilk ¢alisma
Réaumur tarafindan 1736’da, daha sonra Fabre tarafindan 1898’de yapilmistir. Fabre, katar
hareketinde tirtillari seritler halinde ipek sentezleyip, bunlar1 takip ettigini ve kiimelenmede
bu ipek ipliklerin basrolii oynadigini bildirmistir (Fabre, 1916). Diger bazi arastirmacilar
katarm olusumunda dokunma duyusuyla hareket etme davranisinin, yani tigmotaksisin rol
oynadigini rapor etmislerse de (Fitzgerald, 2003’a gore Brindley, 1910 ve Mallmann, 1962;
Schmidt ve d., 1999) hala yaygin olan goris tirtillarin 6rdiigii aglarin iz bulmada kullanildigi
yoniindedir ve bunun yanlis oldugunu gosteren bir ¢alisma bulunmamakta; aksine, sosyal
tirtillarin uzun siire kalan izler biraktigima dair kanitlar artmaktadir (Fitzgerald, 2003;
Fitzgerald ve Pescador-Rubio, 2002; Fitzgerald ve Costa, 1999; Fitzgerald ve Underwood,
1998ab; Ruf ve d., 2001). Fitzgerald (2003) CKB tirtillarmin da hareket ederken abdomenin
ucundan bir kimyasal saldigin1 ve bu kimyasalin yol tayininde etkili olabilecegini

gostermistir.

CKB larvalar1 genelde, pupa oluncaya kadar yumurtadan ¢iktig1 agag¢ lizerinde kalir. Ayni
agac lizerinde birden fazla yumurta kogani bulunabilir ve bu kocanlardan ¢ikan tirtillarin
olusturdugu katarlarin agacta biraktigi izler, gece gezintileri swrasinda birbiriyle c¢akisabilir.
Hal bdyle olunca, beslenmeden donen tirtillar baska bir katarn izini takip edip o katarin
kesesine gidebilir. Boylece farkli disilerin yumurtalarindan ¢ikan tirtillar bir arada bulunabilir.
Birkag o6begin bu sekilde birlesip tek bir d6bege doniismesinin dogal sonucu olarak da
normalde 150-350 bireylik keseler yerine, barindirdigi birey sayis1 1000’1 bulan oldukga iri
keseler gozlenir (Douma-Petridou, 1989). Ilkbahar aylarinda tirtillar son kez katar olusturup

keselerini terk ederek pupa evresine gegmek lizere topraga iner (Canak¢ioglu ve Mol, 1998).
Pupa

Olgunlasan tirtillar bolgenin iklimsel 6zelliklerine gore subat sonu (Battisti ve d., 2000) ile

mayis basi arasinda bir tarihte, sabah saatlerinde topraga girer ve canlinin toprak alt1 yasami
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baslar. Sicak yaz aylar1 toprak altinda, kestane renginde, boyu 20-25 mm, eni §8-10 mm
genisliginde olan oval kozalarin i¢inde pupa evresinde gecirilir. Genellikle disi pupalar erkek
pupalardan 4 mm daha uzun ve 1,52 mm daha enlidir (Aytar, 2002; Ozkazang, 2002).
Turtillarin topraga girdigi yer agacin dibi ya da agacgtan 2—3 m uzaktaki bir nokta olabilir. Bina
kenarlarin1 ve aga¢ diplerindeki gevsek topraklar tercih ettiklerine dair bulgular da mevcuttur
(Canakcioglu ve Mol, 1998). Tirtillarin topraga girdigi yerler, alanin geneline oranla daha
kabariktir. Fakat bu fark zamanla kaybolur. Toprak altina ortalama 200 bireyden olusan bir
tirt1l katar1 girdiginde, bu tirtillardan olusan pupalarin, giris noktasmin genellikle 1-2 m?
civarinda yayilis gosterdikleri tespit edilmistir (Battisti ve d., 2000). Pupalarin toprakta
bulundugu derinlik, topragin fiziksel ozelliklerine baghdir; topragm tane yapisina,
barindirdigi tas yogunluguna gore 2—30 cm arasinda degisir (Battisti ve d., 2000; Canak¢ioglu
ve Mol., 1998). Pupalar tirtillarin topraga girdigi yerde y1gin halinde bulunma egilimi gosterir
ki bunun nedeni larvalarda pupalagsma 6ncesi siiregte gozlenen ve daha dnce deginilen toplu
yasam davranigidir. Bunun yani sira, CKB’nin asagida bahsedilen “pupal diyapozu
uzatabilme” 06zelligi nedeniyle farkli yillara ait pupa kiimelerinin ayni pupalasma alanini
paylagsmasi da yigmin biiyiikliigiiniin artmasia neden olabilmektedir (Battisti ve d., 2000).
CKB’nin populasyon dongiisiinde, diyapoz siiresini uzatan pupa oranlarinda degisikliklerin
meydana geldigi gbzlenmistir. Her yil toprak altina giren tirtillarm %20’si ile %70°1 diyapozu
uzatmaktadir (Battisti ve d.., 2000). Toprak altinda gecen pupal evre ilik bir bolgede 1,5 ay
siirerken, daha az sicak bir bolgede 7 ay siirebilmektedir. Bu siirenin 10 yila kadar
uzayabildigi bildirilmistir (Mendel, 1990). Masutti ve Battisti (1990) diyapoz siiresinde
goriilen bu degiskenligin larvanin beslenme siiresiyle ilgili oldugunu diisiinmektedir. Besin ya
da iklim kosullarindaki olumsuzluklar karsisinda larva, beslenme siiresini uzatir ve bu
durumda diyapoz siiresi uzamis pupa ylizdesi de artar. Adi gegen arastiricilar, bu durumun
uyumsal bir 6zellik olabilecegi ihtimali lizerinde durmaktadirlar. Onlara gore bu ozellik,
epidemiyi izleyen yillarda bocegi, besin kosullarinda olusacak olumsuzluklardan korumaya
yoneliktir. Pupal evre uzadiginda, bahar aylarinda toprak altindaki pupa bollugunda bir
patlama ve ergin ¢ikismin basladigi yaz aylar1 ile sonbahar basinda bir diislis olmakta, fakat

toprak altinda siirekli pupa bulunmaktadir (Masutti ve Battisti, 1990).

Pupa doneminin sonlarina dogru faaliyet baslar ve ergin sekillenir. Metabolizma
faaliyetlerinin baslamasindan bir ay sonra da erginler topraktan ¢ikar. Pupa siiresi sonunda
topraktaki sicakligim metabolizma faaliyetini harekete gecirecek diizeye gelmedigi veya

anormal yiiksek sicakligin meydana geldigi ortamlarda bireyler erginlesemeyerek diyapoz
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durumunu siirdiiriir. Pupalasma sirasinda toprak sicakligi 32°C’nin tlizerinde bulunursa biiyiik
oranda Olim goriilmektedir. Ancak pupalagsma tamamlandiktan sonra bireyler 35-40°C’ye
kadar dayanabilmektedir. Enlem derecesi ve rakim arttikga pupal evre siiresi kisalir, larval

evre siiresi artar (Battisti ve d., 2000).
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3. MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini cam kese bocekleri ve tizerinde konukgu olarak zarar verdigi kizilgam

mescereleri olusturmaktadir.
Cahsma Alaninin Tanitim

Calisma alani Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigiine bagli Duragan Orman Isletme
Miidiirliigii, Altinkaya, Buzluk ve Aydogan Orman Isletme Seflikleri sinirlar1 igerisinde yer
almaktadir. Calisma alanlar1 Sinop Ili Duragan ilgesi smirlarinda bulunan Altinkaya Barajmin
kuzey batisinda bulunan kizilgam mescereleridir. Arastirma alaninin se¢iminde uzun yillar
CKB kitle iiremesi goriilen bocek zararma hassas kizilcam mescereleri dikkate alinmistir.

Calisma alaninin en algak noktas1 217 m, en yiiksek noktasi ise 850 m’ dir.

SINOP ORMAN BOLGE MUDURLUGU
PAFTA YERLESIM PLANI
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Sekil 3.1. Calisma alanin1 gdsteren pafta yerlesim plani
Arazi calismalan

CKB ile miicadelede tirtil keselerinin agag¢ lizerindeki spesifik konumlarmi belirlemek
onemlidir (Breuer ve d., 1989). Arazi ¢aligmalar1 2012 yili sonbahar aylarinda baslayip 2013

yilt nisan ayinda sonlandirilmas: planlanmistir. Ancak s6z konusu déonemdeki iklim sartlar
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nedeniyle CKB’ nin arazi sartlarinda keselerinin yogun olarak goriilebildigi periyot
beklenmistir. Bu nedenle zarar gdstergesi olan keselerin sayim islemlerinin daha saglikli
yapilabilmesi amaciyla ¢alisma 2013 eyliil ayinda tamamlanmistir. Cam kese boceginin
yogun oldugu bdlmelerde deneme alanlar1 isaretlenerek baki yiikselti basamaklari
olusturulmustur. Deneme alanlar1 noktalarma gidilerek GPS yardimiyla koordinatlar
kaydedilmistir. Deneme alanlar1 genel olarak gen¢ mescelerelerde alindigi i¢cin agaglarin
siklik durumlar1 g6z oniinde bulunarak calisama kolaylig1 ve fert sayilar1 baz alinarak yeterli
ornek sayilar1 da mevcut oldugundan deneme alanlar1 (20x20m) 400 m? © lik alanlar olarak
belirlenmistir. Deneme alanlardaki her bir agac ferdin tepe taclarindaki kese sayilari
belirlenerek kayit altina alnmstir. Ayni agaclarda Blas (2000) ve Ipekdal (2005)’in
uyguladig1 yonteme uygun olarak aga¢ farazi dort esit parcaya boliinmiis ve zarar yiizdesi
tahmin edilmistir (Sekil 3.2.). Agac farazisinden yararlanarak tepe taglar1 dort parcaya
boliinerek tepe taclarindaki keselerin dagilimlar1 ve konumlari ile ibrelerin yenik durumlarina
bakilarak zarar yiizdesi tespit edilmistir. Zarar ylizdeleri 25° lik dilimler halinde kayit altina
almmistir. Deneme alanindaki her bir agacin ¢ap1 kumpas yardimiyla Slgiilerek kayit altina

alinmustir.

Agacin 1/4"' Unde Agacin 1/2' sinde
bulunan kese bulunan kese durumu
durumu

>
4 4

Agacin 3/4" Unde Agacin 4/4' inde
bulunan kese durumu (962100) bulunan kese
durumu

Sekil 3.2. Agactaki zarar yiizdesinin hesaplanmasimi gosteren sema (Blas, 2000; Ipekdal,
2005)
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Deneme alani temsil eden orta agac tespit edilerek artim burgusu yardimiyla yas halkasi
alinarak deneme alinlarin ortalama yaslar tespit edilmistir. Bu alan1 GPS yardimiyla rakimi
ve bakisi tespit edilerek kayit altina alinmistir. Deneme alanit mesgere i¢i ve mesgere kenari
durumu incelenerek kayit altina alinmistir. Cam kese bocegine etki eden faktorlerin
incelenmesi amaciyla kategoriler olusturulmustur. Ug yiikselti basamag: iki baki durumu, iki
farkli mescere durumu iizere on iki farkli durumun kombinasyonuyla ticer tekeriir olmak
iizere 36 adet deneme alan1 alinmistir. Deneme alaninda ortalama 30 agac olmak iizere 1083
agac lizerinde inceleme yapilmistir. 1083 agag iizerinde 2681 kese sayimi yapilmis olup agac
basina ortlama 2,47 kese diigsmiistiir. Deneme alani bagina artim burgusuyla ortalama 3 er yas
halkasi, toplam 108 yas halkas1 alimmistir. deneme alan1 yas ortalamasi 24,33 olarak tespit

edilmistir. Calismada olusturulan yiikseklik, baki ve mescere durumu kategorileri asagida

verilmistir:

YUKSEKLIK BAKI MESCERE DURUMU
Y 1:200-300 m. Baki 1:Giinesli MI1:Mescere i¢i
Y2:300-400 m. Baki1 2:Golgeli M2:Mescere kenari
Y3.400-600 m.

Tablo 3.1. Deneme Alanlar: Verileri

lZ;a:;lme Rakim (m) Egim (%) |Baki goordlnatlar S

1 378 19 GUNEYDOGU |[670271,9023 [4590303,382
2 397 26 KUZEYBATI 669885,9194 |4589978,344
3 277 7 GUNEY 671206,3873 |4588617,246
4 233 32 DOGU 670739,1448 |4588292,208
5 384 11 GUNEY 673522,285 |4591705,11
6 369 38 KUZEYDOGU |672730,0042 |4590973,774
7 339 22 KUZEY 674456,77 4590140,863
8 341 36 DOGU 675045,9018 |4590303,382
9 347 39 GUNEYBATI 668118,5238 |4588556,302
10 386 75 BATI 667305,9282 |4588271,893
11 217 7 GUNEYDOGU |672323,7064 |4587845,28
12 229 34 KUZEYBATI 672567,4851 |4588271,893
13 273 8 BATI 674009,8424 |4588840,71
14 280 17 KUZEYBATI 674009,8424 |4588515,672
15 237 6 GUNEYBATI 672750,3191 |4588759,451
16 260 0 KUZEY 673319,136 |4589389,212
17 579 47 GUNEY 669378,0471 |4591522,276
18 612 111 KUZEYDOGU |668321,6728 |4590953,459
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19 850 69 KUZEYDOGU |667590,3367 |4591115,978
20 696 22 GUNEYDOGU |668687,3408 |4591948,888
21 585 34 DOGU 671165,7576 |4592456,761
22 494 34 KUZEY 671754,8894 |4592781,799
23 510 33 DOGU 673258,1914 |4592355,186
24 564 28 KUZEYBATI 673115,9871 |4592863,059
25 686 57 GUNEY 667468,4473 14590364,327
26 487 38 KUZEYDOGU | 669053,0088 |4589998,659
27 219 4 GUNEYDOGU [667976,3196 |4587398,353
28 276 27 KUZEYBATI 666594,907 | 4587337,408
29 343 36 GUNEYDOGU | 674009,8424 |4590953,459
30 312 24 KUZEYBATI 674070,787 14590608,106
31 485 57 GUNEY 671653,3149 |4591420,701
32 525 38 KUZEYBATI 671429,8511 |4591725,425
33 340 29 GUNEY 672323,7064

34 371 59 KUZEYDOGU | 671653,3149 |4590506,531
35 274 7 GUNEYDOGU |[671450,166 |4589145,433
36 240 0 KUZEY 672404,9659 |4589023,544

Alinan deneme alanlarmin genel, yiikseklik, egim ve baki haritalar1 olusturularak sayisal

harita iizerine islenmistir ( Sekil 3. 3-6).
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Calismada Kullanilan istatistik Analizler

Elde edilen verilerden kese sayis1 ve zarar yilizdesi ile bunlar1 etkileyen faktorler arasindaki
iliskileri belirlemek amaciyla SPSS 17 istatistik programinda tek yonlii varyans analizi,
serbest Ornekleme T testi ve c¢ok degiskenli varyans analizi testleri yapilmistir. Ayrica
populasyon yogunlugunu etkileyen faktorler ve zarar durumu arasindaki iligkilerin yonii ve

siddeti hakkinda bilgi edinebilmek i¢in korelasyon analizi yapilmastir.
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4. BULGULAR

4.1. istatistiksel Analizler

Yiikseklikte {i¢ kategori oldugu icin tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Ancak baki ve
mescere durumunda her bir faktor icin ikiser kategori bulundugu i¢in serbest drneklem T
testine gore yorumlanmistir. Ayrica yiikseklik, baki ve mescere durumu i¢in ¢ok degiskenli
varyans analizi de uygulanmistir. Yas ve ¢ap kademeleri olusturulamadigi i¢in kese sayisi ve
zarar yizdesinin bu faktorlere gore olan degerlendirmeleri korelasyon tablolarina gore
yapilmistir. Yapilan tiim istatistik analizlerde %95 giiven araligi kullanilmis ve Onem

degerleri p=0,05 anlamlilik derecesinde belirlenmistir.
Kese sayisi - Cap lliskisi Analizi

Cap ve kese sayisi arasinda gii¢lii negatif dogrusal bir iligki bulunmaktadir. Yani aga¢ cap1

arttikca kese sayisinda azalma goriilmektedir (Tablo 4.1.).
Kese Sayisi - Yas Iliskisi Analizi

Yas ve kese sayis1 arasinda ¢ok giiclii negatif dogrusal bir iliski oldugu ve geng yastaki

agaclarda yash agaclara oranla kese sayisinin arttig1 ortaya koyulmustur (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Kese sayisi ile yas ve ¢ap arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon tablosu

Yas Cap |
Kese Pearson Korelasyon -,398* -,209
Say1si Onem (2-tailed) ,016 221
N 36 36

Kese Sayisi - Mescere Durumu iliskisi Analizi

Tabloya gore mescere dist degerlerinin ortalamasi (0,984) mescere i¢i degerlerinin
ortalamasindan (0,969) daha fazladir. Ancak istatistiksel olarak kese sayis1 mescere durumuna

gore incelendiginde mescere i¢i ve mescere dist arasinda anlamli bir fark olmadigi ortaya
cikmustir (Tablo 4.2.).
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Tablo 4.2. Kese sayisi — Megcere durumu iligkisinde tahmini ortalama degerleri

95% Giiven Araligi
Mescere Durumu "
Ortalama Std. Hata Alt Sinir Ust Sinir
Mescere ici ,969 ,025 ,918 1,020
Mescere dis1 ,984 ,025 ,933 1,035

Kese Sayisi - Yiikseklik fliskisi Analizi

Kese sayis1 ve ylikseklik arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan varyans analizine gore
200-300 m yiikseklik kademesindeki kese sayisinin diger kademelere oranla daha fazla

oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.3.).

Tablo 4.3. Kese sayisi ile yiikseklik kademeleri arasindaki iliskiyi gosteren Duncan testi

) Alfa i¢in alt kiime = 0.05
Yikseklik
N 1 2
300-400 12 , 7980
400-600 12 ,8097
200-300 12 1,3222
Onem ,861 1,000

Kese Sayisi - Baki iliskisi Analizi

Kese sayis1 bakilara gore incelendiginde giinesli ve gdlgeli bakilara arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig1 ancak giinesli bakilarda gdlgeli bakilara gore daha fazla

sayida kese sayis1 oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.4.).

Tablo 4.4. Kese Sayisi - Baku iligkisinde tahmini ortalama degerleri

Baki 95% Giiven Arahngl
Ortalama Std. Hata Alt Sinir Ust Smir
Giinesli 1,042 ,025 ,991 1,093
Golgeli 911 ,025 ,860 ,962

Zarar Yiizdesi - Cap iliskisi Analizi

Zarar ylizdesi ile ¢ap arasinda zayifta olsa negatif dogrusal bir iliski bulunmaktadir.Yani agag

cap1 arttik¢a zarar yiizdesinde azalma olmaktadir (Cizelge 4.5.).
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Zarar Yiizdesi - Yas Iliskisi Analizi

Zarar ylzdesi ile yas arasinda da zarar ylizdesi-¢ap iliskisine benzer sekilde kuvvetli negatif

dogrusal bir iliski bulunmaktadir. Yani aga¢ cap1 arttik¢a zarar yiizdesinde azalma olmaktadir

(Tablo 4.6.).

Tablo 4.5. Zarar yiizdesi ile yas ve ¢ap arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon tablosu

Yas Cap |
Zarar Yiizdesi Pearson Korelasyon -,178 -,213
Onem (2-tailed) ,298 213
N 36 36

Zarar Yiizdesi - Mescere Durumu Iliskisi Analizi

Mescere dis1 degerlerinin ortalamast mescere i¢i degerlerinin ortalamasindan daha biiyiik

oldugu goriilmektedir. Yani zarar ylizdesi mescere disinda mescere i¢ine gore daha fazladir.

Ancak zarar yiizdesi mescere durumuna gore incelendiginde mescere ici ve mescere dist

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.6. ve Tablo

4.7).

Tablo 4.6. Zarar Yiizdesi — Mescere durumu iliskisini gosteren Bagimsiz Orneklem T Testi

Zarar Yuzdesi

Ortalamalarm esdegerligi i¢in yapilan T testi

Onem (2-tailed)

Ortalama farki

Standart hata farki

Varsayilan esit varyanslar ,185

Var sayillmayan esit varyanslar ,186

-,08584
-,08584

,06345
,06345

Tablo 4.7. Zarar Yiizdesi — Mesceredurumu iliskisinde tahmini ortalama degerleri

95% Giiven Araligi

Mescere Durumu "
Ortalama Std. Hata Alt Sinir Ust Sinir
Mescere ici 3,668 ,026 3,615 3,722
Mescere dis1 3,754 ,026 3,700 3,808
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Zarar Yiizdesi - Yiikseklik Iliskisi Analizi

Zarar yiizdesi ve ylikseklik arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan varyans analizine

gore 200-300 m yiikseklik kademesindeki zarar ylizdesinin diger kademelere oranla daha

fazla oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.8.).

Tablo 4.8. Zarar yiizdesi ile yiikseklik kademeleri arasindaki iliskiyi gosteren Serbest

Orneklem T testi tablosu

95% Giiven Araligi

Mescere Durumu  |Ortalama Std. Hata Alt Smir Ust Smir
Mescere ici 3,668 ,026 3,615 3,722
Mescere dis1 3,754 ,026 3,700 3,808

Zarar Yiizdesi - Bak lliskisi Analizi

Zarar yiizdesi bakilara gore incelendiginde kese sayisi-baki iliskisinde oldugu gibi giinesli ve

golgeli bakilar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 ancak giinesli bakilarda

goblgeli bakilara gore daha fazla sayida kese sayisi oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 4.9.).

Tablo 4.9. Zarar yiizdesi - Baki iliskisinde tahmini ortalama degerleri

95% Giiven Araligi
Mescere_Durumu | (ta1ama Std. Hata Alt Sinir Ust Siir
Mescere ici 3,668 ,026 3,615 3,722
Mescere dis1 3,754 ,026 3,700 3,808
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma sonucunda elde edilen ¢iktilar daha 6nce yapilan ¢alismalari sonuglari ile birlikte
degerlendirilerek asagida verilmistir: Cap ve kese sayisi arasinda negatif dogrusal bir iliski
bulunmaktadir. Yani aga¢ cap1 arttikga kese sayisinda azalma goriilmektedir. Yas ve kese
sayis1 arasinda ¢ok giiclii negatif dogrusal bir iliski oldugu ve geng yastaki agacglarda yasl
agaclara oranla kese sayisinin arttig1 ortaya koyulmustur. Mescere dis1 degerlerinin ortalamasi
(0,984) mescere i¢i degerlerinin ortalamasindan (0,969) daha fazladir. Ancak istatistiksel
olarak kese sayis1 mescere durumuna gore incelendiginde mescere i¢i ve mescere disi
arasinda anlamli bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Anlaml istatistiki bir iligki bulunmamakla
beraber arazide yapilan gozlemlere gore mescere kenarindaki agikliklarda (ziraat, ot)
kenarlarinda kalan fertlerde daha ¢ok kese tespit edilmistir. Seyrek ve tek tek yasayan
fertlerde daha fazla kese tespit edilmis olup ayni fertlerdeki zarar yiizdesinin biiyiik oldugu

goriilmiistiir.

Cam kesebocegi mescere kenarlarinda, kapaliligin tam olarak saglanmadig1 yerlerde ve giines
goren geng mescerelerde daha siddetli zarar yapmaktadir. Bunun nedeni direkt giines
isinlarma maruz kalan toprakta nem orami diisiik ve pupalara zarar veren mantarlar i¢in
elverisli bir ortam olusmamasindandir. Mescerelerin olduk¢a kapali ve toprak neminin yiiksek
olmas1 durumunda ise mantarlarin pupalara ariz olma orani artmaktadir ( Akkuzu ve Selmi,
2002). Ayrica en ¢ok zarar yanlis orijin kullanilan, agaclandirmalarda adaptasyon sorunu
yasayan alanlarda goriilmektedir (Avcr ve Ogurlu 2002). Geng¢ agaclandirma alanlarinda
zararmin fazla olmasi agaglarin GSliimiine neden olabilmektedir. Yasl agaclarda nadiren

kurumalara neden olmakta fakat yillik artim1 biiyiik oranda diisiirmektedir (Eppo/Cabi, 1997).

Kese sayis1 ve yiikseklik arasindaki iliskiyi ortaya koymak icin yapilan varyans analizine gore
200-300 m yiikseklik kademesindeki kese sayisinin diger kademelere oranla daha fazla
oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu sonuglar literatiirle de ortiismektedir, nitekim Kantarci (2007) ,
1998-1999 yillar1 arasinda Izmit’in kuzeyindeki giiney bakili yamaglarda yaygm zararlar
yapmaga baslayan Cam kese bdcegi tirtillarinin 6nce daha alcak yiikseltilerdeki Kizilgam
ormanlarmi kuruttugunu bildirmektedir. Ayrica bdcegin tirtillarnin 1999-2001 yillarinda
giderek daha yukaridaki (400-500 m) Karacam ormanlarina ulastigini zarar etkilerinin 2003
ve 2004 yillarinda kitlesel orman kurumalarina doniistiigiinii kaydetmistir. Ipekdal (2005) te
Antalya ilinin farkli ylikseklik ve orman yapismma sahip Asar, Cighk ve Dagbeli
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yerlesimlerinde bulunan yerel populasyonlarinda gozlenen farkliliklar1 incelenmistir. Bu
calisma sonucunda da zarar oran1 bakimindan yapilan karsilastirmalarin sonucunda, en diisiik

zararm en yiiksek rakimda oldugu saptanmaistir.

Cam kesebocegi mescere kenarlarinda, kapaliligin tam olarak saglanmadig1 yerlerde ve giines
goren geng mescerelerde daha siddetli zarar yapmaktadir. Bunun nedeni direkt giines
isinlarma maruz kalan toprakta nem orami diisiik ve pupalara zarar veren mantarlar i¢in
elverisli bir ortam olusmamasindandir. Mescerelerin olduk¢a kapali ve toprak neminin yiiksek
olmas1 durumunda ise mantarlarin pupalara ariz olma orani artmaktadir ( Akkuzu ve Selmi,
2002). Ayrica en ¢ok zarar yanlis orijin kullanilan, agaclandirmalarda adaptasyon sorunu
yasayan alanlarda goriilmektedir (Avclr ve Ogurlu 2002). Geng¢ agaclandirma alanlarinda

zararinin fazla olmasi1 agaglarin 6liimiine neden olabilmektedir.

Kuvvetli ve sik cam mescerelerinde ¢cam kesebdcegi bulunursa da, ¢cok fazla tahribata neden

olmamaktadir (Ozgankaya ve Can, 2004).

Karadeniz sahili boyunca uzanan yorelerde belirgin olarak giineye bakan sicak yamacglari
tercith eder. Yiiksekligin artmasi ile 1smin azalmasi bocegin dikey yayilisini1 smirlamaktadir

(Canakgioglu, 1993).

Yiiksek rakimlarda daha az sayida larva kesesi tespit edilmistir. Zarar orani bakimindan
yapilan karsilagtrmalarin  sonucunda, en diisiik zararin en yiikksek rakimda oldugu

saptanmistir (Kantarci, 2007).

Karadeniz sahili boyunca uzanan yorelerde belirgin olarak giineye bakan sicak yamaglari
tercith eder. Yiiksekligin artmasi ile 1smin azalmasi bocegin dikey yayilisin1 smirlamaktadir

(Canakgioglu, 1993).

Bat1 Karadeniz sahili boyunca giineye bakan sicak yamaclar1 tercih eder ve 600 m’ye ¢ikar

(Kanat ve Tiirk, 2002).

Daha 6nce yapilan calismalarda bocegin genel olarak yumurta koyarken giinesli bakilar1

tercih ettigi belirtilmistir (Ozkazang, 1987; Avci ve Ogurlu, 2002).

Keten ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢calismada bdocegin yumurta birakmak i¢in agacin degisik
yonlerini tercihinde farklilik bulunmamistir. (P=0,916). Camkese bdcegi, yumurta kogani

bulunan 32 agacta tepe taci yoniine gore 19°’unda bati, 16’sinda dogu ve 14’ilinde giiney ve
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kuzey yonleri tercih etmistir. Ancak yumurta kogani en fazla 30 adetle agaclarin giliney

yoniinde tespit edilmistir (keten ve ark. 2010).

Kese sayis1 bakilara gore incelendiginde giinesli ve gdlgeli bakilara arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig1 ancak giinesli bakilarda gdlgeli bakilara gore daha fazla
sayida kese sayis1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglarda literatiirle uyusmaktadir. Kantarci
(2007), Izmit Orman Isletmesi’nde Kocaeli Yarimadasi’mn giiney bdliimiindeki ormanlarda
CKB’nin Karacam ormanlar1 ile Monteri Cami (Pinus radiata) ormanlarinda giiney ve bati
bakili yamaglarda asil zararlarin1 yaptigini, sarigam ormanlar1 ve kuzey bakili yamaglardaki
Karagam ile Monteri Cam1 ormanlarinda bocegi tirtillarinin zararli olamadigim belirtmistir.
Ulkemizde bu konuda yapilan baska bir calisma da gerek yumurta koganlarmin, gerekse larva
keselerinin giiney bakili olma egiliminde oldugu, 6zellikle yumurta koganlarinda bu egilimin
yiikseklikle birlikte arttig1 tespit edilmistir ( Ipekdal, 2005). Zarar yiizdesi ile ¢ap arasinda
zayifta olsa negatif dogrusal bir iliski bulunmaktadir. Yani agag cap1 arttikca zarar yiizdesinde
azalma olmaktadir. Zarar ylizdesi ile yas arasinda da zarar ylizdesi-¢ap iliskisine benzer
sekilde zayifta olsa negatif dogrusal bir iliski bulunmaktadir. Yani aga¢ cap1 arttikca zarar
ylizdesinde azalma olmaktadir. Meshere dis1 degerlerinin ortalamasi mescere i¢i degerlerinin
ortalamasindan daha biiylik oldugu goriilmektedir. Yani zarar yiizdesi mescere disinda
mescere i¢ine gore daha fazladir. Ancak zarar ylizdesi mescere durumuna gore incelendiginde
mescere i¢ci ve mescere dis1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi ortaya
cikmustir. Zarar yiizdesi ve yiikseklik arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan varyans
analizine gore 200-300 m yiikseklik kademesindeki zarar yiizdesinin diger kademelere oranla

daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir.

Zarar yiizdesi bakilara gore incelendiginde kese sayisi-baki iliskisinde oldugu gibi giinesli ve
golgeli bakilar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 ancak gilinesli bakilarda
golgeli bakilara gore daha fazla sayida kese sayist oldugu ortaya ¢ikmistir. Arazi ¢alismalari

sirasinda gozlenen bazi 6nemli hususlarda asagida belirtilmistir:

Yapilan gozlemlerde deneme alanlarindaki fertler azaldik¢a seyreklesen alanlarda ve buna
bagh olarak tepe taglarmin genislemesiyle bu agaclarin tizerindeki keselerin artigi goriildii.
Olusturulan yiikselti basamaklar1 arasinda % 95 giiven diizeyinde alt yiikselti basamagi 200-
300 m yiikseltilerinde anlamli bir iligki bulunmustur. Alt yiikselti basamagindan orta yiikselti
basamagma dogru gidilirken kese sayisinda ve zarar yiizdelerinin azaldigi sonucuna

varilmistir. Yine st yiikselti basamagindan orta yiikselti basamagina dogru inilirken kese
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say1s1 ve zarar yiizdesinde artis oldugu saptanmustir. Alt ylikselti basamaginda adeta bir serit

halinde yogun ¢am kesebdcegi bulasikligi gorilmiistiir.

Yapilan istatistiki tespitlerde kese sayis1 ve bakilar arasinda anlamli bir iliski bulunmamakla
beraber giiney bakilarda gdolge durumuna gore agac iizerindeki keselerin konumlarin normal
bir dagilim goriiliirken, kuzey bakilarda cam kese bdceginin agac iizerindeki gdlgeden
kacindigr daha ¢ok 1s1k alan dallarin siirgiin uclarinda yogunlast1 goriilmistiir. Giinesli
bakilarin ortalamasinin gdlgeli bakilara gore daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Yani kese

sayis1 glinesli bakilarda golgeli bakilara gore daha fazladir.

Calisma sonuglar1 ve daha 6dnce bu konuda yapilan arastirmalardan elde edilen veriler 1s181mnda
Cam kesebdcegiyle miicadelede oncelikle yiikselti basamaklarina dikkat edilerek yogunluk
durumunu gdz Oniine alarak miicadele tekniginin belirlenmesi kagmilmazdir. Ozellikle
kizilgam agag¢landirma alanlarmin belirlenmesinde bu calismada elde edilen verilere gore
ekolojik istekleri ile uyumlu yiikselti olarak algak rakimlardan kag¢milmasi, baki olarak

tercthen golgeli bakilarin secilmesi dnerilmektedir.

37



KAYNAKLAR

Acatay, A.(1953). Cam kesebocegi (Thaumetopoea pityocampa Schiff. Thaumetopoea
wilkinsoni Tams.) hakkinda arastrmalar ve adalardaki miicadelesi. Istanbul

Universitesi Orman Fakiiltesi. Istanbul. 4 7 s.

Acatay, A. (1972). Thaumetopoea Hbst. (lep., Thaumetopoeidae) arten in der Turkei. XILI.
Intenational Congressof' Entornology, 2-9Augusf 1968, Proceedings, VolIll: 8-9.

Akbulut, S.,Yuksel, B., Keten. A. (2002). Cam kese Bocegine (Thaumetopoea pityocampa
Schiff.) Kars1 Diizce Orman Isletme Miidiirliigii'nde Feromon Tuzag: ile Yapilan On
Denemelerin Sonuglarmin incelenmesi. “Ulkemiz Ormanlarinda Cam kesebocegi
Sorunu ve Cézum Onerileri” Sempozyumu Bildirileri. K.S.U. Orman Fakultesi, 24-25
Nisan 2002, Kahramanmaras.

Akkuzu, E., Cebeci, H., Camkese bocegine karsi kullanilan 6nemli bir kitin inhibitorii:
Diflubenzuron, Ulkemiz Ormanlarinda Cam Kesebdcegi Sorunu ve Coziim Onerileri

Sempozyumu Bildiri Kitabi, s. 121-128

Anonim, (2003). T.C. Cevre ve Orman Bakanligt OGM, 2003.

Anonymous, (1997). Orman Zararlilar1 ve Hastaliklar1 Ile Miicadele Faaliyetleri 1997 Yili
degerlendirme Raporu, T.C. Orman Bakanligi Orman Gen. Miid. Orman Koruma ve

Yanginla Miicadele Dairesi Baskanligi, Ankara, s.77.

Akbulut, S., Yiiksel, B. and Keten. A. 2003. The Lepidoptera (INSECTA) Fauna of Diizce
Province. Turkish Journal of Zoology, 27, 257-268.

Arnaldo, P. S. and Torres, L. M. 2005. Spatial Distribution and Sampling of Thaumetopoea

pityocampa (Den. & Schiff.) (Lep. Thaumetopoeidae) Populations on Pinus pinaster
Ait. In Montesinho, N. Portugal. Forest Ecology and Management 210 (1-7).

38



Atakan, A., 1991, Orman Boélge Midiirliiklerinde 1. ve 2. Derecede Zararli Boceklerin
Biyolojik Devreleri, T.C. Orman Bakanligi, Orman Gen. Miid., Orman Koruma ve

Yanginla Miicadele Dairesi Baskanligi, Yayin No: 670, Seri No: 31, Ankara, 338 s.

Avci,, M. ve Ogurlu, D. 2002. Goller Bolgesi Cam Ormanlarinda Cam Kesebdcegi
[Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff)]: Onemi, Biyolojisi ve Dogal
Diismanlar1. Ulkemiz Ormanlarinda Cam Kesebdcegi Sorunu ve Coziim Onerileri

Sempozyumu Kitabi, s. 28-37, Kahramanmarag

Avcel, M., 2000, Tirkiye’nin Farklh Bolgelerinde Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schift.)
(Lep., Thaumetopoeidae)’nin Yumurta Koganlarinin Yapisi, Parazitlenme ve Yumurta
Birakma Davranislar1 Uzerine Arastirmalar, Tiirk. Entomol. Derg., 2000, 24(3): 167 —
178.

Babur, H., 2002, Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)’nin Cam Gengliginde Zarar Miktari,

Kahramanmaras Siit¢ii imam Univ., Orman Fak.,

Battisti, A., lanne, P., Milani, N. and Zanata, M., 1990, Preliminary Accounts on Rearing of
Qoencyrtus pityocampae (Hym., Encyrtidae), J. Appl. Ent. 110 (2): 121-127.

Battisti, A., Lango, S., Tiberi, R. and Triggiani, O., 1998, Results and Perspectives in the Use
of Bacillus thuringiensis var. kurstaki and Other Pathogens Against Thaumetopoea
pityocampa (Den. et Schiff.) in Italy (Lep., Thaumetopoeidae), Anz. Schadlingskde,
Pflanzenschutz, Umweltschutz 71:72-76.

Besceli, O. 1969. Cam Kesebocegi, (Thaumetopoea pityocampa Schiff.)’nin Biyolojisi ve
Miicadelesi. Ormancilik Arastrma Enstitlisii Yayinlari. Teknik Biilten Seri No: 35.
Ankara

Besceli, O., 1969, Cam Kesebdcegi (Thaumetopoea pityocampa Schiff.)’nin Biyolojisi ve
Miicadelesi, Ormancilik Aras. Enst. Yay. Teknik Biilten Serisi No: 35, Ankara, 65 s.

39



Blas, X.P.(2000) An initialstudy of thebuilding of the Thaumetopoea pityocampa
communalnest. Bodenheimer, F.S. 1941. Tiirkiye Entomolojisi, I.Entomolojiye giris.

T.C. Ziraat Vekaleti nesriyati, say1 527. Zerbamat Basimevi, Ankara, 133 s.

Breuer, M, Devkota, B.,Douma-Petridou, E., Koutsaftikis, A., Schmidt, G.H.(1989). Studies
on the exposition and temperature of nests of Thaumetopoea pityocampa (Den.

&Schiff)) (Lep.: Thaumetopoeidae) in Greece, Journal of Applied Entomology,

Breuer, M. and Devkota, B., 1990, Control of Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) by
Extracts of Melia azedarach L. (Meliaceae), J. Appl. Ent. 110 (2): 128-135.

Buxton, R. D., 1990, The Influence of Host Tree Species on Timing Pupation of
Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) and Its Exposure to Parasitism by Phryex
caudata Rond. (Dipt.,Larvaeuridae), J. Appl. Ent. 109 (3): 302-310.

Can, P. ve Diizbastilar, I. M., 2002a, Cam Kesebdcegi (Thaumetopoea pityocampa (Den. &
Schiff.) (Lep., Thaumetopoeidae))’ne Karst Miicadelede Yumurta Parazitoitlerinin
Yeri, Kahramanmaras Siitcii Imam Univ., Orman Fak., “Ulkemiz Ormanlarimda Cam
Kesebocegi Sorunu ve Coziim Onerileri Sepozyumu” Bildiri Kitabs, s: 87 — 92.107(4):
370-375.

. Can, P. ve Diizbastilar, . M., 2002b, Ege Bolgesi Agaglandirma Alanlarinda Cam
Kesebocegi (Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.)) Yumurta Parazitoitlerinin
Belirlenmesi, T.C. Orman Bakanligi, Ege Ormancilik Arastirma Mdr., Teknik Biilten

Serisi (Basimda).

Carus, S. 2004. Impact of Defoliation by the Pine Processionary Moth (Thaumetopoea
pityocampa) on Radial, Height and Volume Growth of Calabrian Pine (Pinus brutia)
Trees in Turkey. Phytoparasitica, 32:459-469.

Carus, S, 2009. Effects of Defoliation Caused by the Processionary Moth on Growth of
Crimean Pines in Western Turkey. Phytoparasitica, 37:105-114.

Canakgcioglu, H. ve Mol, T. 1998. Orman Entomolojisi Zararli ve Yararh Bocekler. D.U.
Orman Fak. Yayinlari, Rektorliikk No: 4063, Fakiilte No: 451, 541 s.

40



Devkota, B. and Schmidt, G.H., 1990, Larval Development of Thaumetopoea pityocampa
(Den. & Schiff.) (Lep., Thaumetopoeidae) from Greece As Infivenced by Different

Host Plants Under Laboratory Conditions, J. Appl. Ent. 109 (4): 321-330.

Doganlar, M. ve Doganlar, O. 2005. Tiirkiye Thaumetopoeidae Tiirleri, Tanimlari, Dagilig
Alanlar1, Dogal Diigmanlar1 ve Miicadele Yontemleri. Kiiltiir Ofset, ISBN 975-98456-
0-1. Antakya-Tiirkiye. 56 s.

Doganlar, M., Doganlar, O and Doganlar, F. 2005. Morphology and systematics of European
species of Traumatocampa Wallengren, 1871 with descriptions of two new species
from the Mediterranean region of Turkey (Lepidoptera, Thaumetopoeidae). Band 26,
Heft 13: 229-240, Ansfelden.

Eroglu, M. ve Ugurlu, I., 1993, Cam Kesebdcegi, Thaumetopoea pityocampa (Schiff.) (Lep.,
Thaumetopoeidae)’nin Miicadelesinde Dogal Diismanlarin Yeri, Orman Bakanligi

Uluslararasi Kizilgam Sempozyumu Bildirileri, s: 431-438.

Gafny R., Goaz A., Nestel D. and Mendel, Z., 1996. Examination of theorigin of insect pests
pine in Israel by using RAPD-PCR. BCPC Symposium Proceedings 65: Diagnostic in
Crop Production, 253-258.

Halperin, J., 1990 a, Mass Breeding of Egg Parasitoids (Hym., Chalcididae) of Thaumetopoea
wilkinsoni Tams (Lep., Thaumetopoeidae), J. Appl. Ent. 109 (4): 336-340.

Hodar, J. A., Castro J. and Zamora, R. 2003. Pine processionary caterpillar Thaumetopoea
pityocampa as a new threat for relict Mediterranean Scots pine forests under climatic

warming. Biological Conservation 110, 123-129

Gabir, 1., 1998, Cam Kesetirtil1 Miicadelesinde Helikopter Avantaji, Orman
Miihendisligi Dergisi 35 (7): 10-11.

41



Fitzgerald, T.D. and Panades 1 Blas, X. 2003. Mid-winter foraging of colonies of the pine
processionary caterpillar Thaumetopoea pityocampa schiff. (Thaumetopoeidae).

Journal of the Lepidopterits’ Society, 57: 161-167

Ipekdal, K., Caglar, S.S. (2011). Thaumetopoea pityocampa ve T. wilkinsoni'nin Tiirkiye'deki
melezlesmesinin molekiiler yontemlerle arastirilmasi. 1. Orman Entomolojisi ve

Patolojisi Sempozyumu, Antalya.

Kanat, M. ve Sivrikaya, F. 2004. Kahramanmaras Yoresinde Kizilgamlarda (Pinus brutia
Ten.) Cam Kesebocegi, Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)’ne Kars1 Yapilan Plach
Miicadelenin Cap artimina Etkisi. KSU. Fen ve Miihendislik Dergisi, 7(2):60-64,
2004.

Kanat, M. ve Laz, B., 2005, Kahramanmaras Goknar Ormanlarinda Pityokteines curvidens
(Germ.)’in Feromon Tuzaklarina Yakalanma Sonuglari. KSU. Fen ve Miihendislik
Dergisi, 8(2): 62—-69.

Kanat M., Alma M. H., Sivrikaya, F. 2005. Effect of defoliation by Thaumetopoea
pityocampa (Den. & Schiff.) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) on annual diameter

increment of Pinus brutia Ten. in Turkey. Annals of Forest Sciences, 62, 91-94.

Kantarci, M. D. (2007). Iklim Degisikligi Siirecinde Catalca ve Kocaeli Yarimadalarmndaki
Sicaklik Artisnin izmit Isletmesi Ormanlarinda Cam kesebdcegi Zarar ile Iliskisi
Uzerine Arastirmalar Tiirkiye iklim Degisikligi Kongresi (TIKDEK, 2007), 11-13-
4.2007 ITU Maslak/ Istanbul. (CD olarak yaymlanmistir).

Kerdelhu¢ C, Zane L, Simonato M, Salvato P, Rousselet J, Roques A, Battisti A. (2009)
Quaternary history and contemporary patterns in a currently expanding species. BMC

Evolutionary Biology ,9: 220.

Keten. A., Akbulut, S., Kahraman,Z. (2010). Diizce’de Baz1 Konukcu Agac¢ 6zelliklerinin
cam Keseboceginin Yumurta Koyma Yeri Tercihleri iizerine Etkileri, Diizce

Universitesi Ormancilik Dergisi Cilt:6, Say:1.

Sekendiz, O. A., 1985, Orman Boceklerimiz (Ders Notlar1), K.U. Orman Fak. Yaymn No: 71,
Trabzon, 120 s.

42



Kornosor, S., 1986, Orman Park Siis Bitkileri Zararlilari, C.U. Zir. Fak. Ders Notu, Yayin No:
131, Adana, 189 s.

Kitt, J. and Schimidt, G. H., 1993, Parasitism of Egg-Batches of the Pine Processionary Moth
Thaumetopoea wilkinsoni Tams (Lep., Thaumetopoeidae) in the Mountains of Lahav

(Israel), J. Appl. Ent.115 (5): 484-489.

Krebs, C. (1990). Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance,
Harper & Row Publishers, New York, 800 p.

Markalas, S., 1998, Biyomass Production of Pinus pinaster After Defoliation by the Pine
Processionary Moth (Thaumetopoea pityocampa Schiff.), Proceedings: Population
Dynamics, Impacts, and Integrated Management of Forest Defoliating Insectes, Ed. by
M.L. McManus & A.M. Liebhold, USDA Forest Service Northeastern Research
Station General Technical Report NE-247, 292-302 pp.

Mercikoglu, A.M., 1991, izmir Orman Bélge Miidiirliigii'nde Cam Kesetirtili Uzerinde
Yapilan Ila¢ Denemeleri ve Sonuglari, Orman Miihendisligi, Say1 11, s: 15-20.

Mendel, Z., 1990, On the Origin of the Pine Processionary Caterpillar Thaumetopoea
wilkinsonii Tams (Lep., Thaumetopoeidae) in Israel, J. Appl. Ent. 109 (3): 311-314.

Neyisci, T., 1987. Kizilgam El Kitabi. Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Muhtelif
yayinlar Serisi: 52, Ankara

Isik K., Topak, M., Keskin, A., C., 1987. Kizilgamda (Pinus brutia Ten.) Orijin Denemeleri.
Orman Genel Miidiirliigii Orman Agaglar1 ve Tohumlar1 Islah Enstitiisii Yaym No: 3,

Ankara, 2s.

Oktem, E. (1987). Kizilgam, El Kitab1 Dizisi:2, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayimlari,
Muhtelif Yaymlar Serisi: 52, ed. E. Ok¢em, Ankara, 182 s.

43



Ozkazang, O., 2002, Cam kese bdcegi Thaumetopoea pityocampa Schiff. (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae) nin Akdeniz Bélgesi’ndeki biyo-ekolojisi, Ulkemiz Ormanlarinda

Cam Kesebdcegi Sorunu ve Coziim Onerileri Sempozyumu Bildiri Kitabs, 1-11.

Ozkazang, O. 1987. Cam kesebdcegi Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.)’nin
yumurta brrakma davraniglari iizerinde incelemeler. Tiirkiye I. Entomoloji Kongresi,
13-16 Ekim 1987, Bzmir, 727-735.

Oymen, T., 1982, The biology and naturel enemies of Lymantria dispar L. (Lepidoptera,
Lymantriidae) in Marmara Region. I.U. Orman Fak. Dergisi, Seri-A, 32: 65-83.

Jactel, H., Menassieu, P., Vétillard, F., Barthélémy, B., Piou, D., Frérot, B., Rousselet, J.,
Goussard, F., Branco, M. and Battisti, A. 2006. Population monitoring of the pine
processionary moth (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) with pheromone-baited traps.

Forest Ecology and Management 235; 96-106. 19

Salvato, P., Battisti, A., Concato, S., Masutti, L., Patarnello, T., Zane, L. (2002). Tammaru,
T., Kaitaniemi, P., Ruohoméki, K., 1995, Oviposition choices of Epirrita autumnata

(Lepidoptera: Geometridae) in relation to its eruptive population dynamics, Oikos 74:

296-304.

Sarikaya, O.A. ve Avci,M., 2011a. Bark beetle fauna (Coleoptera: Scolytidae) of the
coniferous forests in the Mediterranean region of Western Turkey, with a new
record for Turkish fauna. Turk. J.Zool.35: 33—47.

Salvato, P., Battisti, A., Concato, S., Masutti, L., Patarnello, T., Zane, L. 2002. Genetic
differentiation in the winter pine processionary moth (Thaumetopoea pityocampa and
wilkinsoni complex), inferred by AFLP and mitochondrial DNA markers. Molecular

Ecology (2002), 11, 2435-2444.

Schmidt, G.H., Tanzen, E. and Bellin, S. 1999. Structure of egg-batches of Thaumetopoea
pityocampa (Den. and Schiff.) (Lep., Thaumetopoeidae), egg parasitoids and rate of
egg parasitism on the Iberian Peninsula. J. Appl. Ent. 123, 449-458 Blackwell
Wissenschafts-Verlag/Berlin ISSN 0931-2048

44



Schimitschek, E. (1953). Tirkiye Orman Bocekleri ve Muhiti, Tiirkiye Orman
Entomolojisinin Temelleri (Cev. A. Acatay), Istanbul Univ. Yaym No: 556, Or. Fak.
Yay. No: 24, Istanbul, 471 s.

Ozdal, M.H., Cam kesebocegi ile adaciklarla miicadele ydntemi, Orman Zararhlar1 ile
Miicadele Semineri, Fethiye, Mugla, (2002).

Ozkazang, O., 2002, Cam kese bdcegi Thaumetopoea pityocampa Schiff. (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae) nin Akdeniz Bdlgesi’ndeki biyo-ekolojisi, Ulkemiz
Ormanlarinda Cam Kesebdcegi Sorunu ve Coziim Onerileri Sempozyumu Bildiri
Kitaby, 1-11.

Schmidth, G. H., Mirchev, P. and Tsankov, G., 1997, The Egg Parasitoids of Thaumetopoea
pityocampa in the Atlas Mountains Near Marrakech (Morocco), Phytoparasitica
25(4): 275-281.

. Tsankov, G., 1990, Egg Parasitoids of Pine Processionary Moth, Thaumetopoea pityocampa
(Den. & Schiff) (Lep., Thaumetopoeidae) in Bulgaria: Species, Importance,
Biyology an Behaviour, J.Appl. Ent. 110 (1): 7-13.

Yamantas, M. ve Kaya, S., 1998, Ormanlarimizda Zarar Yapan Bocekler ile Miicadelede
Genel Bir Degerlendirme ve Cam Kesebdcegi ile Miicadele Calismalari, Orman

Miihendisligi Dergisi 35 (5): 12-15.

Yelekei, K., A¢imis, M. ve Soran, H., 1980, Melia azedarach L. Meyvelerinden Cikarilan
Oziitlerin Cam Kesebdcegi “Thaumetopoea pityocampa Schiff. (Lepidoptera,
Thaumetopoidae)” Tirtillarma Etkisi, Doga Dergisi, Temel Bilimler 5 (1): 69-71.

45



EKLER:

Deneme alanlarina ait ham bilgiler Y: Yikselti

basamagi, B: Baki M: Mescere durumu, ¢ap,

kese sayisl, zarar ylizdesi, yas ortalamasi.

Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1

Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1

CAP
12
14
8
9
10
10
11
13
16
12
12
9
11
13
13
10
16
15
9
10
13
8
14

CAP
15
17
11
10
15
13
14
14
10
17
16
14
10

KESE
SAYISI

N U1 OO OO WO NN P Uy WO 00 O Wwou O NO N

~
m
(9]
m

SAYISI

AU W d OV, OO0 RN

ZARAR
YUZDESI

75
75
75
75
50
25
25
25
75
50
25
75
50
25
75
75
75
75
50
50
25
50
25

ZARAR
YUZDESI

25
25
75
75
75
25
50
50
50
75
25
50
75

YAS ORT

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

YAS ORT

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

46

Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1

Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1
Y1B1M1

11
13

11
10
11
10
13
15
12
18
13
14
12

CAP
10
12
12
11
14
18
17
11
15
16
10
11
11

10

14
15
17
11
11
13
12
13
11
10
10

U U NN WO NN OO WN R N

~
m
(9]
m

SAYISI

R OO Ul W N BB PR U WNDNDNOEFEOOENDNDWNNOO U OO U P, WwWunm

75
25
25
25
25
50
50
25
25
75
75
50
25
50
50

ZARAR
YUZDESI

100
25
25
100
75
75
50
50
25
25
25
25
75
25
75
25
25
50
75
25
50
50
25
25
75
75
25

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

YAS ORT
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19



Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2

Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2

CAP

KESE
SAYISI

W W oo O OO UL A JWOOONOOLOWO P~ W NYNOO O

KESE
SAYISI

U b WO ULUL U ONN DOV U UWWR R

ZARAR
YUZDESI

100
75
100
100
25
75
50
100
100
25
100
100
25
100
25
25
100
50
50
100
25
25

ZARAR
YUZDESI

25
25
25
25
75
75
50
75
75
50
100
100
75
75
75
50
50
25
25
50

YAS ORT

23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

YAS ORT

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

47

Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2

Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2
Y1B1M2

Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1

10
10
12

CAP
19

19
10
17
12
12
12
13
15
11
10

10
14
15
13
13
12
12
17
13

CAP
12
12
17
10
11
18

15
14
16
13
12
12
14

KESE
SAYISI

N B0 ERAENE MO U0 WO DR OO OGS OO0 VGOV

~
m
(9]
m

SAYISI

N W W NN W BENWWNO OGOV

50
25
100

ZARAR
YUZDESI

25
100
50
100
100
25
50
50
25
100
50
50
25
25
50
75
50
25
25
25
50
50
25
25

ZARAR
YUZDESI

100
100
100
25
25
25
25
50
50
25
25
25
25
25

20
20
20

YAS ORT
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

YAS ORT
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18



Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1

Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1

Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1

15
14
12
13
11
12
13
10
15
16

CAP
14
17
18
18
16
12

13
13
10
14
12
15
15
10
11

CAP

10
10
14
14
13
10
11
11
12
17
18
11

N NN EFRP NP WERE WN

~
m
(9]
m

SAYISI

W W NP WNDNE D WNNERE P~ U wWw

~
m
(9]
m

SAYISI

G BN W WO WSBENNWDNDPW

25
25
25
25
50
25
25
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

25
25
50
25
50
25
25
25
50
25
25
25
25
75
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

50
100
25
25
25
25
75
75
100
25
25
25
100
100

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

YAS ORT

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

YAS ORT

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

48

Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1
Y1B2M1

Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2

Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2

10
13
13
12
14
15
15
12
13
12

CAP

18
14
16
11
13

17
16
14
14
13
15
10
10
10
10
18
10
17
12
12
13

CAP
17
14
18
12
11

w U1 U1 W NP WNNDN R

~
m
(9]
m

SAYISI

N N BN WS PP WWNPOORROONDNWWOBVLOUEEAEOGPRA~AWOM

~
m
(9]
m

SAYISI

= N B~ W

25
25
25
25
50
25
25
75
75
50

ZARAR
YUZDESI

100
100
100
75
75
75
50
50
25
25
100
100
50
50
25
25
25
25
25
75
50
50
25
50
25
25

ZARAR
YUZDESI

25
25
50
75
25

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

YAS ORT
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

YAS ORT
27
27
27
27
27



Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2

Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2

10

15
16
17
18
12
13
14
15
16
13
17
18
12
13
13
15
16

CAP
11
10
10
12
13
14
18
17
14
10
13
10
12
15
12
13
10
12
12
14
11
13
10

A LN B WWNOUWNDNDPROODOWPREOUONRERE WNDN

~
m
(9]
m

SAYISI

W W NP W WNDBEDNMNDNMNNWWWWNDNWE WNEREDNW

25
50
25
25
75
75
75
100
50
25
75
100
25
75
50
100
25
25
100
100

ZARAR
YUZDESI

75
50
25
50
50
100
50
25
50
75
75
25
25
25
25
50
50
50
50
75
50
75
75

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

YAS ORT

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

49

Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2
Y1B2M2

Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1

Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1

12
12
12
12

CAP
11
11
12
10
10
14
15
12
11
10
12
12
10
14
12
11
12
13
12
11
12
10
10
12
12
13
12

CAP

17

16
14
13

N P =N

KESE
SAYISI

N NN W WNNWNERENENNERERNWWNERERWNRPRPWEDNDW

~
m
(9]
m

SAYISI

N P N EFEP N WN

25
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

50
50
25
50
75
50
50
25
25
50
25
25
25
25
25
50
25
50
25
25
50
25
25
50
50
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

25
75
25
25
25
25
25

29
29
29
29

YAS ORT
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

YAS ORT
29
29
29
29
29
29
29



Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1

Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1
Y2B1M1

10
10
18
12
12
13
17

10
17
14

16
13

CAP
10
10

18
17
16
14
10
11
12
13
15
15
14
17
10

18
16
15
14
13
15
14
17

W L N W W W W WwWwNNWNDWWwWNDW

KESE
SAYISI

W W NEFE WN WD WNDDWNWONWENWEREWNREREWNDW

50
25
50
25
25
25
25
50
50
75
25
25
75
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

75
50
75
25
50
25
25
25
50
50
50
25
100
75
25
50
50
25
25
75
50
50
25
25
25
50
25

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

YAS ORT

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

50

Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2

Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2

CAP

17
18
10
16
14
10
11
13
12
14
12
13
12
15
10
11
12
13
13
12
12
14
12

CAP
10
10
10
12
13
11
12
14
16
17
15
13
15
15
13
12

KESE
SAYISI

N W N WNNWNWNENWNWEDNDWEDNDWDEWNPRE

~
m
(9]
m

SAYISI

W N FP N WNDNWNWDNEPEDNWDNDWW

ZARAR
YUZDESI

25
25
25
50
25
25
25
50
25
25
50
25
50
25
25
25
50
25
50
25
25
50
25
50
25

ZARAR
YUZDESI

50
25
50
25
25
25
25
25
50
25
25
50
50
25
25
50

YAS ORT
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

YAS ORT
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27



Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2

Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2

15
12
12
13
14
11
12
11
18
17
16
15
13
15
14
16
12
15
13

CAP

N W NN PEFP PP DNNMNMNNMNMNWONEPRPRPNWEREDNDW

~
m
(9]
m

SAYISI

P P NN WDN WNWNWNEPENPRPRPDNWEDNDNDWNWW

50
25
25
50
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
50
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

50
50
25
75
25
25
75
25
25
25
50
25
25
75
25
100
25
50
50
50
25
25
25
25

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

YAS ORT

29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

51

Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2
Y2B1M2

Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1

Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1

11
10
13
12

CAP

CAP
12
13
14
11
12
10
12
10
12
13
13
10

R N PN

KESE
SAYISI

N W N WNDNWNWNWDNDNNRERE WNP WNPERE WNPR.

~
m
(9]
m

SAYISI

N N W N WNWEDNWDNDW

25
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

25
25
50
25
25
50
25
25
75
25
50
50
75
50
75
25
50
25
25
75
50
50
25

ZARAR
YUZDESI

75
50
75
25
25
75
50
75
25
50
25
25

29
29
29
29

YAS ORT
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

YAS ORT
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31



Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1

Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1
Y2B2M1

12
13
10
12
13
14
12
13
15
12
13
12
10
12
12
14
15
12

CAP
11
18
10
12
13
13
14
12
13
12
10

13
12
10
14
12
13
13
12
10
10
12
17

N W N WN WE WNWNWDNDNDWDNWPEeE W

~
m
(9]
m

SAYISI

N R, WN P WENWENWNPENNENWERWNONMNDNDNWNDN

50
25
50
25
50
25
50
25
50
25
25
25
50
25
50
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

25
50
25
25
50
25
50
25
25
25
25
100
25
50
50
75
50
25
25
50
75
25
25
25
25

31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

YAS ORT

23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

52

Y2B2M1
Y2B2M1

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

13
10

CAP
17
16
15
13
17
15
18
11

10

12

13

14
13
12
13
10
11
14
15
12

13

3

1
KESE
SAYISI

50
25
ZARAR

YUZDESI
25
50
25
25
25
50
25
100
25
25
75
25
25
25
75
25
25
50
25
25
75
25
25

25

23
23

YAS ORT
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

32



Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

12

10

17
15
16
14
12
13
14

12

CAP
15
15
13
12
17
12

10

14
12
13

15

KESE
SAYISI

25
25
50
25
25
25
25
50
25
25
75

25

ZARAR
YUZDESI

50
75
25
50
50
25
25
50
25
50
25
25

25

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

YAS ORT

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

33

53

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

16
14
11

10

17
16
15
15
14
13
10
10
11
12
12
12

16

CAP
11
10
12
11
10
14

15

KESE
SAYISI

50
25
50
25
25
50
25
50
25
50
25
25
25
50
25
25
25

50

ZARAR
YUZDESI

50
75
50
25
25
25

50

33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33

33

YAS ORT
27
27
27
27
27
27

27



Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y2B2M2

Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1

12
12
12
12
10
14
12
12
17
18
18
17
15
16

10

10
10
13
13
13

17

CAP
9

9
16

KESE
SAYISI
2

2

3

25
25
25
25
50
25
25
25
25
25
25
25
25
50
100
25
25
75
25
75
25
25

50

ZARAR
YUZDESI

50
50
25

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

27

YAS ORT
17
17
17

54

Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1

Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1

15
14
10
10
11
10
14
13
12
12
13
13
15
12
12
12
12
15
15
15
10
11
11
13
16

CAP
17
17
13
16
14
14

10
10

17
16
14
14
13
16

W NN DNMNNRFEP WDNEPEPENNMNNNREPRP WONPRPNWNNNNERRERDNW

~
m
(9]
m

SAYISI

P NP WON PP WOERNENER WD PRW

25
25
25
25
25
25
50
25
25
25
25
50
25
25
25
25
25
25
50
25
25
25
50
50
25

ZARAR
YUZDESI

2
75
50
25
25
25
25
25
25
25
50
100
75
25
25
25
25
25

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

YAS ORT
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19



Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1

Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1
Y3B1M1

Y3B1M2

15
15
13
12
12
11
10

14

14

CAP

15
12
13
15
18
17
11
13
10
14
16
15
17
18
11
16
17
18
13
10
11
13
18
17
16
16
14
18

CAP

N P P NP P NNEPENDNDDN

KESE
SAYISI

NN W N EFEP NDNNWWNEPEWWENMNDNWNERERWNERERPRWNNNMDNDNDWNDN

KESE
SAYISI

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

50
50
25
25
25
50
25
25
50
25
25
50
25
25
25
50
50
25
25
50
50
25
25
25
25
25
50
25
25

ZARAR
YUZDESI

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

YAS ORT
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27

YAS ORT

55

Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2

Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2

11
12
12
10

15
16
17
15
16
18
15
13
11

17
16
13
14
12
13
17
18
19
18
10
11
13
12
15
14

CAP
15
15
11
12
13
17
15
10

N NN EFEP N WNWNWNNWNERDNNWNERWNPEPWONWNEREDNDWDNONN

~
m
(9]
m

SAYISI

W =L NN WU, WN WD W

50
50
75
50
25
50
75
50
50
75
50
50
25
25
25
25
25
25
25
50
25
25
75
25
75
25
50
25
25
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

50
25
25
50
50
75
100
50
25
25
50

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

YAS ORT
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22



Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2

Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2

12
13
12
14
15
16
10
10
17
15
13
13
14
11
13
12
13
14
15
16

CAP
15
15
14
12
13
12
11
16
13
12
14
15
15
12
12
10

12
12
14
15
12

W N WNNWDNNWNWNDNEDNDNWEDNWDNDW

~
m
(9]
m

SAYISI

W N WNENWNOOUWDREDWNNEDNDWNDNWDNDW

25
25
25
50
25
50
25
25
25
50
25
50
25
25
50
25
25
50
25
50

ZARAR
YUZDESI

75
50
75
50
50
75
50
25
25
25
50
100
100
75
100
25
50
50
25
50
50
25
50

22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22

YAS ORT

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

56

Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2
Y3B1M2

Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1

Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1

12
13
16
14
12
12
10
13
15
14

CAP
13
13
17
15
12
10
10
17
14
12
13
17
15
16
12
13
14
11
15
12
10
10
14
18
17

CAP
13
16
16
15
13
11

R PN WNRPR WNWN

KESE
SAYISI

W NN PFP WNEFP DN WDNDNDNWNEPEDNNODNMNDREREWDNDONMNDN

~
m
(9]
m

SAYISI

R W NN WN

25
75
25
75
25
50
50
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

50
25
100
25
50
25
25
25
100
25
50
25
50
75
25
25
50
50
25
50
50
25
25
25
50

ZARAR
YUZDESI

50
75
50
25
50
25

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

YAS ORT
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

YAS ORT
25
25
25
25
25
25



Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1

Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1

17
14
15
11
13
12
10
11
17
16
14
12
15
13
10
12
15
14
13
13
15
12

CAP
13
14
12
13
15
16
12
13
12
14
12
12
13
15
14
12
12
14
17
15
13

N NN WN WNENENWNNERWNDNWNDDD WS

~
m
(9]
m

SAYISI

N W N WNPBEBNWWNNEDNWNNEREDNDWDNDWDN

25
50
75
25
25
50
50
25
25
25
50
25
25
25
50
25
25
50
25
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

25
50
25
25
25
25
25
50
25
25
25
25
50
25
25
50
25
25
50
50
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

YAS ORT

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

57

Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1
Y3B2M1

Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2

15
13
15
15
13
13

CAP
12
12
11
14
12
13
12
15
13
12
12
14
12
13
13
12
14
12
15
13
13
15
12
13
13
12
14
12
12
13
13
15
13
12
12
13
13

N B W W N W

~
m
(9]
m

SAYISI

R W EL NN NNNENWNWNERWWNNNREWONWNREWNDNDWNDWLWONDDDDLNDDN

25
25
25
25
75
50

ZARAR
YUZDESI

50
50
25
100
25
50
25
50
25
25
50
25
25
75
25
50
25
25
25
25
50
50
25
25
50
25
25
50
25
25
25
25
50
25
25
75
25

26
26
26
26
26
26

YAS ORT
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21



Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2

Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2

Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2

10
10
11
14

CAP
14
14
12
13
11
10
11
10
10
12
13
14
15
13
12
15
17
16
13
14
15
13
13
15
13
14
15
16
13

CAP
12
13
14
12

w w b~ w

KESE
SAYISI

N W NN WNNENWNWNWNWNERREREDNWNWNPAENREWN

KESE
SAYISI
2

1
2
3

50
100
50
75

ZARAR
YUZDESI

25
75
25
25
50
25
50
25
50
25
25
25
25
50
25
50
25
50
25
75
25
25
25
50
25
25
25
25
25

ZARAR
YUZDESI

25
25
25
75

21
21
21
21

YAS ORT

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

YAS ORT

20
20
20
20

58

Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2
Y3B2M2

13
13
12
14
12
13
14
15
15
13
12
13
13
15
14
12
12
13

N W W W NN WNE WNDNWWNDNWDNDNEeEDN

25
25
25
50
25
50
50
25
25
50
25
25
50
25
50
75
75
25

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20



OZGECMIS

Adi Soyadi : Mehmet Selim AKAY
Dogum Yeri - 1dil

Dogum Tarihi :05.09.1981

Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu

Lise : 1999-2003 Trabzon Atatiirk Lisesi
Lisans : 2004-2008 Gazi Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Bolimii,

2005-2012 Anadolu Universitesi iktisat Fakiiltesi Kamu Y onetimi

Calist1ig1 Kurum/Kurumlar ve Yil

AK-AY Ormancilik adli kendi firmasinda ¢alismaktadir.

59



	1.parca
	Tez dış kapak
	çoklu
	img-625130006
	GİRİŞ
	EKLER
	GİRİŞ 59.sayfa

	Tez Onayı-İçindekiler son
	3.parca
	Tez dış kapak
	çoklu
	img-625130006
	GİRİŞ
	EKLER
	GİRİŞ 59.sayfa


