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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DEVREKANI BEYLER BARAJ GOLU (KASTAMONU- DEVREKANI)
TRICHOPTERA (INSECTA) FAUNASI

Fatih GUNES
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi ibrahim KUCUKBASMACI

Beyler baraj goliiniin  Trichoptera faunasinin taksonomik kompozisyonu,
biyocesitliligi ve bollugunun tespit edilebilmesi i¢in 2016 ve 2017 yillar1 Haziran-
Eyliil aylar arasinda 5 istasyonda ornekleme yapilmistir. Bu ¢alismada 24 eriskin,
673 larva ve 11 pupa toplanmis ve 5 familyanin (Glossosomatidae, Psychomyiidae,
Hydropsychidae, Limnephilidae, Leptoceridae) 9 cinsine ait toplam 15 takson tespit
edilmistir. Trichopterlerin en yliksek ¢esitliligi ve bollugu 1. istasyonda bulunurken,
en disiik cesitlilik ve bolluk 5. istasyonda bulunmustur. Ayrica, Trichoptera
taksonlarinin bollugu ve cesitliligi Haziran ayinda en yiiksek ve Eyliil ayinda en
diisiik olarak belirlenmistir. Tespit edilen tiirlerden Agapetus nimbulus McLachlan,
1879 (Glossosomatidae) ve Anabolia nervosa Curtis, 1834 (Limnephilidae) Tiirkiye
Trichoptera faunasi icin yeni kayittir. Bunlara ek olarak 5 trichopter tiiri de
Kastamonu Trichoptera faunasi igin yeni kayittir. Bu ¢alisma sonucunda Tiirkiye’de
bulunan Trichoptera takson sayisi 484’e, Kastamonu’da bulunan Trichoptera taksonu
say1st ise 76’ya ylikselmistir.

Anahtar Kelimeler: Trichoptera, Beyler Baraj Golii, yeni kayit, Devrekani.

2018, 48 sayfa
Bilim Kodu: 203



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE FAUNA OF THE TRICHOPTERA (INSECTA) OF BEYLER DAM LAKE
(KASTAMONU-DEVREKANI)

Fatih GUNES

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Dr. fbrahim KUCUKBASMACI

In order to determine the taxonomic composition, biodiversity and abundance of the
Trichoptera fauna of the Beyler dam lake, 5 stations determined and sampled
between June-September of 2016 and 2017. In this study, 24 adults, 673 larvae and
11 pupae were collected. A total of 15 taxa, belonging to 9 genus of 5 families
(Glossosomatidae, Psychomyiidae, Hydropsychidae, Limnephilidae, Leptoceridae)
were identified. While the highest diversity and abundance of caddisflies were found
at the 1% station, the lowest diversity and abundance were found at the 5™ station. In
addition, the abundance and diversity of Trichoptera taxa were determined to be
highest in June and lowest in September. Agapetus nimbulus McLachlan, 1879
(Glossosomatidae) and Anabolia nervosa Curtis, 1834 (Limnephilidae) were new
record for the Trichoptera fauna of Turkey. In addition to these, 5 caddisflies species
are new record for Kastamonu Trichoptera fauna. As a result of this study, the
number of Trichoptera taxa in Turkey reached to 484 and in Kastamonu reached 76.

Key Words: Trichoptera, Beyler Dam Lake, new record, Devrekani.
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Science Code: 203
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin {i¢ tarafi denizlerle ¢evrili, 8 333 km kiy1 seridi, 80 791 km? deniz alani,
10 000 km? dogal goli, 15 000 ha goleti ve 177 714 km uzunlugunda akarsulara
sahip olmasi ile ekoloji agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir (Anonim, 1997;
Anonim, 2000).

Tiirkiye’de faal olarak hizmet saglayan 714 baraj vardir ve bunlar 307 443 906 ha
biiriit sulama alanina sahiptir (URL-1, 2016).

Diinyadaki niifusun giderek artisi, endiistri ve teknolojinin hizli gelisimi gibi
nedenlerle kullanilabilir suyumuz gittikge azalmaktadir. igme suyu kaynaklarimizin
kirliligindeki artig beraberinde kotii sonuglart dogurmaktadir (Dagli, 2005; Atalik,
2006). Glinlimiizde sucul alanlarin 6nemi her gecen giin daha iyi anlagilmakta, ancak
bu alanlarda ortaya ¢ikan sorular ve akuaatik alanlarin korunmasindaki giicliikler de

ayni sekilde artmaktadr (Anonim, 1993).

Yeni kurulan baraj golleri, sulama faktorleri ile birlikte ¢evre etkilerine bagli olan
hayvanlarin yasamlarinda degisiklikler meydana getirmektedir. Bu degisimler, baraj
golllerindeki tatli su faunasina kaynak olusturmaktadir. Bu sebeple tatli su
kaynaklarinin izlenmesi ve inceleme g¢alismalarinin yapilmasi olduk¢a Onemlidir

(Kiigiiky1lmaz, Giilsad, Birici, Ornekg¢i, Y1ldiz ve Seker, 2017).

Trichoptera takimi, su kalitesini belirlemek i¢in kullanilan biyolojik bir izleme araci
olarak goriilmektedir. Ozellikle Kuzey Amerika, Avrupa ve Avusturalya gibi
gelismis lilkelerde bu yontem tercih edilmektedir (Pauls, Graf, Haase, Lumbsch ve
Waringer, 2008). Bu tatli su canlilar1 diinyadaki c¢evresel kirleticilerden asiri
derecede etkilenmektedirler. Ciinkii sedimentasyon, endiistriyel Kirlilik, maden ve
tarim, kanalizasyon atiklari, asit yagmurlar1 su yiizeyinde biriktiginden dolay1 bu
canlilar zarar goriirler (Brown, Hannah ve Milner, 2007; Graf, Murphy, Dahl,
Zamora-Munoz ve Lopez-Rodriguez, 2008).



Tiirkiye kapsadigi tlirlerin zenginligi acgisindan Diinyada 6nemli bir yere sahip
tilkelerden birisidir buna ragmen Anadolu’nun bir¢ok bdlgesindeki makroomurgasiz
faunas1 heniiz tam olarak kesfedilmis degildir (Duran, Mustafa, Tiizen ve Kayim

2003; Sukatar, Yorulmaz ve Barlas, 2009).

Bu ¢alismada, Tiirkiye trichopter faunasina katkida bulunmak amaciyla Beyler Baraj

Goli’niin trichopter faunasi tespit edilmeye galigilmistir.

1.1. Genel Bilgiler

Sucul bocekler icerisinde baskin olan dort ana grup vardir. Bunlar, Odonata,
Ephemeroptera, Plecoptera ve Tricoptera’dir. Trichopterler tiir olarak en zengin ve
genis yelpazede habitatlara yayillmistir. Birgok trichopter tiirii bir yillik yasam
dongiisiine sahiptir (Solem, 1985). Fakat Norveg gibi daglik alanlardaki gollerde
yasayan, iki yillik yasam dongiisiine sahip tiirlerde tesbit edilmistir (Ross, 1944;
Solem, 2000; Thorp ve Rogers, 2011).

Tricoptera, kelimesinin kokeni Yunanca’dir. “Trichos” sag; “ptera” ise kanat
anlamina gelmektedir (Holzenthal, Blahnik, Prather ve Kjer, 2007). Ingilizce’de
genel ismi olan “caddisfly”’in mensei 1400°lerdeki orjinali pamuk, ipek veya egrilmis
yiin anlamma gelen “cadaz” ve “cadace” kelimelerinden gelmektedir.
Ayrica“caddisfly”, evciklerinin {izerine bitkisel materyaller yapistiran bdcek
larvalari, seyahat eden ve tizerine serit kurdele, diger giyecekler, egrilmis yiin iplikler

igneleyen ve “cadice men” olarak isimlendirilen satici kisilerle iliskilidir (Monson,

1994).

Trichopterlerin gelisim evreleri; yumurta, larva, pupa ve yetiskin olmak tizere dort

asamalidir (Sekil 1.1.).



TRICHOPTERA YASAM
DONGUSU

yumurta v
oA

p
larva pupa evresl

Sekil 1.1. Trichoptera yasam dongiisii (URL-1).

Trichopterler, genis bir biyolojik ve ekolojik ozellige sahiptir. Suda yasayan
larvalarin beslenme stratejileri; yapraklari ve odun parcalarin1 pargalamayi,
stiriiklenen materyalleri salgiladiklar1 aglarla toplamayi, yosunlar1 kazimayi, alg
hiicrelerini emmeyi ve yirticiligr igerir. Tiir agisindan zengin ve ekolojik bakimdan
cesitlilik gosteren bu bocek tiirliniin erigkinleri karasal ortamda yasarken, yumurta,
larva ve pupa evreleri agirlikli olarak yasamlarini su igirisinde devam ettirirler (Graf
vd., 2008).

Trichoptera larvalar1 genellikle ince esnek govdelere sahiptirler. Sadece giiglii bir
mikroskop ile goriilebilen ¢ok kisa antenlere, basit gozlere sahiptirler. Baz tiirlerin
bacaklarinda yer alan sacakl tiiyler, akan suda yiyecek toplamaya (Brachycentridae
familyas1) veya yiizmeye (Leptoceridae familyasi) yardimcidir. Bir¢ok larva tiirii
viicut ylizeyi boyunca difiizyon yoluyla oksijen saglamalarina ragmen, diger tiirler
tek veya dalli karin solungaglar1 vasitasiyla oksijen elde ederler (Thorp ve Rogers,
2011). Trichopter larvalari, yaprak yiginlariyla, alg hiicreleriyle, sucul omurgasizlar
avlayarak, organik pargaciklar1 toplayarak beslenebilirler. Beslenme cesitliligine ve
ekolojik Onemine ragmen, beslenme ekolojilerinin evrimi hakkinda ¢ok az sey

bilinmektedir (Pauls vd., 2008).



Trichoptera larvalar yasadiklart tatli su ekosistemlerinde (gollerde, nehirlerde ve
derelerde) genellikle bol ve yaygin olmalar1 sebebiyle sucul sistemlerin beslenme

dinamigi ve enerji akisinin 6nemli ve yararli bilesenlerini olusturmaktadirlar (Resh

ve Rosenberg 1984; Wiggins ve Mackay, 1978).

Pupa evresinde trichopterler; antenli, viicudundan ayr1 gelismis kanatlara sahiptirler.
Antenleri gogiis ve karin lizernde yana dogru yatmis sekildedir. Bacaklarinda ytizme

killar1 bulunmaktadir (Holzenthal, Blahnik, Prather ve Kjer, 2007)

Yetigkinlerin viicut uzunluklar1 2-25’mm’ye ulagmakla birlikte, ipliksi antenleri
viicutlarina gore ¢ok uzundur. Viicutlar1 ¢cok sayida kisa tiiyler ile kaplidir. Dinlenme

sirasinda viicut lizerinde ¢at1 gibi katlanan kanatlar1 vardir (Thorp ve Rogers, 2011).

Yetigkinlerin biiyiik siiriileri, insanlar iizerinde az da olsa olumsuz etkilerde
bulunabilirler. Ornegin; kanatlarinda yer alan tiiyler insanlarm gozlerinde tahrise ve

alerjik reaksiyonlara sebep olabilir. (Thorp ve Rogers, 2011).

Trichoptera yetiskinlerinin bazi tiirlerinde antenleri belirgin derecede uzundur. Bu
tirlerin kanatlarinda killar bulunur. Cigneyici agiz yapisinin  bulunmasiyla
kelebeklerden ayrilirlar.  Nehir kiyilari, akarsularmm dokiildiikleri yerler, daglik

alanlar olmak iizere genis yasam alanlar1 bulunmaktadir (Ferdy, 2008).

Yetigkin Tricopterler genelde, kahverengi, gri, sari, bej, ya da bu renklerin
kombinasyonlarindan olusurlar. Bu kombinasyon onlarin bitki ortiisii igerisinde
gizlenebilmesi i¢in olusturulmus bir adaptasyondur. Hydroptilidae ve bazi
Glossosomatidae tiirlerinde viicut uzunlugu en az 1,5 mm - 3 mm, Phyrganeidae

tiirlerinde ise en fazla 4,5 cm olmaktadir (Holzenthal vd., 2007) (Fotograf 1.1.).



Fotograf 1.1. Yetiskin Trichoptera tiirleri 1. Phylloicus abdominalis
(Calamoceratidae); 2. Nectopsyche sp. (Leptoceridae); 3.
Nectopsyche punctata (Leptoceridae); 4. Banyallarga vicaria
(Calamoceratidae) (Holezental vd., 2007).

Trichoptera takimi 49 familya, 616 cins ve yaklasik 14,548 tiirii kapsamaktadir
(Morse, 2018). Literatiir kayitlarina gore Tirkiye'de trichopterlerin 482 tiir grubu
(450 tiir, 32 alttiir) vardir. Literatiire gére, Kastamonu'dan bugiine kadar trichopter
familyasina ait toplam 69 takson kaydedilmistir (Sipahiler, 1986; Sipahiler ve
Malicky, 1987; Malicky, 1997; Sipahiler, 1996a; Sipahiler, 1999; Sipahiler, 2000;
Kumanski ve Sipahiler, 2002; Sipahiler, 2003; Sipahiler, 2004; Sipahiler, 20064a;
Sipahiler, 2007; Sipahiler, 2010; Sipahiler, 2012; Sipahiler, 2013a; Sipahiler, 2013b;
Sipahiler, 2014a; Sipahiler, 2015; Darilmaz ve Salur, 2015; Kiigiikbasmaci ve Kiyak,
2017).

1.2. Trichopterlerin Taksonomik Unsurlari

Trichopterler, bas ve uzantilari, gogiis ve sirt ayrintilari, kanatlari, bacaklar1 ve

genital bolgelerinden olugmaktadir.



Kafa: Birlesik iki goz, kisa killar1 ve uzun antenleri vardir. Anten uzunluklar1 ve osel
goziin varhig: tirlere gore degislik gosterebilmektedir. Maksilar palpus cinsiyete
gore degismekle birlikte, segment sayis1t da 1 ile 5 arasinda olabilmektedir. Labial

palpi genellikle 3 segmentten olusmaktadir (Schmid, 1998).

Bacaklar: Degisken sayida dikenler tasimaktadir. Tibia dikenleri mahmuz seklinde
olabilmekle birlikte sayilar1 dnemlidir. On tibia dikenlerinin sayis1 0-3 arasinda, orta

ve arkada ise 1-4 arasindadir (Schmid, 1998).

Kanat: Kanat yapis1 degiskendir. Fakat arka kanatlarlar 6n kanatlardan daha genis
olmasina ragmen 6n kanatlar daha uzundur. Erkekler genellikle kanatlarinin tizerinde
ikincil eseysel karakterlere sahiptir. Bunlar yogun pullu bolgeler, ikincil katmanlar,
mebranda kabartilar ve tiiylerdir. Kanat damarlanmasi ilkel yapidadir. On kanatlarin
anterior bolgesinin baslangicindaki ana damarlar , costa (C), subcosta (Sc), Radius
(R), media (M), cubitus (C), ve anal (A) damarlar igerir (Holzenthal vd., 2007)
(Sekil 1.2.).

Sekil 1.2. Trichoptera 6n ve arka kanat damarlanmasi (Holzental vd., 2007).



2. LITERATUR OZETi

Trichoptera takimu ile ilgili g6llerde yapilan ¢alismalardan bazilar tarih sirasina goére

asagida verilmistir.

Marshall (1939), Erie (USA) goliindeki trichopter tiirlerinin listesini kaydetmis ve
mevsimsel dagilimlarini incelemistir. Gelecekte tiir tespiti yapacaklara faydali olmasi

amactyla erkek genitallerine ait anahtarlar olusturmustur.

Oswood (1979), Montana (USA) golinde yapmis oldugu calismada larva
yogunluklar1 ile beslenme davramiglar1 arasindaki iligkileri inceleyerek gol
cikiglarinda tesbit edilen Hydropsychidae familyasina ait tiirlerin sayilarindaki
degisimi incelemistir. Tespit edilen tiirler Hydropsyche occidentalis, Hydropsyche
cockerelli, Hydropsyche oslariand, Cheumatopsyche gracilis dir. Calismada goliin
cikisindan baslayarak ileri kesimlerine dogru larva yogunluklarindaki degisimleri
incelemistir. Larvalarin bu mikro habitattaki yogunluklarinin yiyecek bulma ve

suyun akis hizi ile baglantili oldugu tesbitine varilmistir.

Elliott (1982), ii¢ yil siiren calismasinda; Ingiltere’de bulunan District Golii’nden
aldig1 orneklerin bir yillik yasam dongiisiinii ay bazinda incelemistir. Sonug olarak

gelisimlerinin en yiiksek oldugu donemi Agustos- Ekim aylar1 olarak saptamigstir.

Alp (1994), Aksehir Golii'nde yapilan bu calismada Trichoptera familyasinin bu
gblde bulundugunu bildirmistir. Goliin biyolojik 6zellikleri tespit edilerek sonug

raparu hazirlanmastir.

Tabak, Aksungur, Zengin, Yilmaz, Aksungur, Alkan, Zengin ve Misir (2001),
yaptiklar1 ¢alismada gollerde blunan Karadeniz Alabaligmin (Salmo trutta labrax
Pallas, 1811) trichopter tiirlerinin beslenme dinamiklerinden birini olusturdugunu

belirtmislerdir.



Sert (2003), Beysehir Goliinde yapilan ¢alismada dokuz trichopter familyasina ait 15
tir ve 1 alttiir tespit edildigi ve bulunan bu alttiiriin (Phryganea grandis serti

Sipahiler, 2000) bilim dlemi i¢in yeni bir kayit oldugunu belirtmistir.

Ertan (2006), Temmuz 2000-Haziran 2001 tarihleri arasinda yaptigi calismada,
Capali Goli’niin baz1 su kalitesi parametreleri ile makrobentik omurgasizlarinin
dagilim ve yogunlugunu ikiser ay arayla, bir yil boyunca izlemistir. Trichopter
larvalar1 tiim mevsimlerde yiiksek yogunlukta bulunmustur. II. ve III. Istasyonlarda
tiir ¢esitliliginin ve yogunlugunun ¢ok diistik diizeylerde oldugu goriilmiistiir. Goliin
¢ikis ayagini olusturan IV. istasyon hem tiir ¢esitliligi hem de yogunluk agisindan
daha yiiksek degerler gostermistir. Trichoptera larvalari yilin tiim donemlerinde
yiiksek yogunlukta (6 603 birey m?) iken, II. ve IIl. istasyonlar (26 ve 36 birey m?)
gerek tiir sayis1 gerekse yogunluk agisindan son derece yoksul bulunmustur. II. ve
III. istasyonlardaki bentik makroorganizma sayisinin az olmasinin sebebinin su
kalitesinin kotii olmasindan degil, zemin yapisindan kaynaklandigir gézlemlenmistir.
Ciinkii bu istasyonlardaki zemin yapist cogunlukla detritustan olusmustur. Dip
bolgesi yer yer 50 cm’ye varan kalinliklarda saman boyutunda bitki kalintisiyla
ortiliidiir. Bu durumun bentikfauna elemanlarmin tutunmasini  zorlastirdig
diisiiniilmektedir. Oysa II. ve III. Istasyonlardan daha kirli, humik maddelerce daha
zengin ve ¢Ozlinmiis oksijen derisiminin ¢ok daha diisiik diizeylerde oldugu IV.

Istasyonda yiiksek yogunlukta makrobentik organizma gelisimi gézlemlenmistir

Arslan, Ilhan, Sahin, Filik, Yilmaz ve Ontiirk (2007) Musadzii Baraj Golii’nde
yaptiklar1 ¢calismada suyun bazi fiziko kimyasal ve baz1 mikrobiyolojik parametreleri
analiz edilmistir. Analiz sonucunda trichopter faunasimi inceledikleri iki istasyonda

trichopter 6rneklerine rastladiklarini bildirmiglerdir.

Toros Dag silsilesi lizerinde yer alan on iki dag goliiniin, limnolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 1996 ve 1997 yillarinda iki arazi ¢aligmasi diizenlenmistir
(Topkara, Tasdemir, Yildiz, Ustaoglu ve Balik, 2009). Toplanan sucul bdcek
orneklerinin sistematik agidan incelenmesi sonucunda; trichopter ordosuna ait 5
olmak iizere toplam 31 takson tespit edilmistir. Saptanan taksonlar belirtilen

lokalitelerden ilk kayit niteligindedir. Bunun yani sira, trichopter ordosundan



Limnephilus coenosus (Curtis, 1834), Drusus annulatus (Stephenson, 1837),

Allogamus auricollis (Pictet, 1834) tiirleri Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayuttir.

Ulag (2010), Dogu Karadeniz Bolgesinde UNESCO tarafindan Tiirkiye nin tek
biyosfer rezervi koruma alami i¢inde yeralan Machael bolgesinde ender bulunan
trichopter tiirlerinden on sekizi yani %51°1 bulunmaktadir. Ayrica larvalar tatl su
balik¢iliginda yem olarak kullanilmaktadir. Barajlarda su altinda kalan bitki
Ortlistinlin ¢liriimesi sonucunda ortaya c¢ikan civa miktarindaki artis biyolojik
cesitliligi olumsuz etkilemektedir. Bunu onlemenin yolu ise agag, funda ve calilarin

baraj su dolumu baslamadan kesilmesidir.

Findik (2012), Beyler Baraj Goli'niin makroomurgasiz faunasinin belirlenmesi
amactyla Ekim 2009- Eyliil 2010 tarihleri arasinda bir ¢aligma yapmistir. Calisma
soucunda Mollusca filumuna ait 3, Annelida filumuna ait 13 ve Arthropoda filumuna

ait 19 olmak iizere toplam 35 takson tespit etmistir.

Findik (2013), Beyler Baraj Goli'nde su kalitesini belirlemek amaciyla bazi
fizikokimyasal parametreler (su sicakligi, pH, coziinmiis oksijen, toplam sertlik,
kalsiyum, magnezyum, nitrat, nitrit, fosfat) ve baz1 metal konsantrasyonlar1 (Fe, Al,
Zn, Cu, Mn, B, Cr, Ni, Pb) 6l¢timleri yapmistir. Zn, Mn, Cr ve Ni metalleri acisindan
istasyonlar arasinda istatistiki olarak farklilik bulmus (p<0.05, p<0.01), mevsimsel
farklihgi sadece Cr metali agisindan saptamustir (p<0.05). Olgiim yapilan
fizikokimyasal parametreler ve metaller acisindan baraj g6liiniin suyunu yliksek

kaliteli ve igilebilir 6zellikte oldugunu belirlemistir.

Pekol ve Arslan (2015), Beyler Baraj Golii’nde yapmis olduklar1 ¢alismada kirletici
karisimlarin biyolojik etkilerini degerlendirmek ve sucul ekosistemlerin ekolojik
durumunu daha iyi karakterize etmek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Biyoindikator
olarak kullandigi Cyprinidae familyasindan Squalius cephalus’un c¢evresel

kirleticilerin genom yapilarindaki etkilerini izlemistir.

Buczynska, Buczynski, Lechowski ve Stryjecki, (2015), yaptiklar1 ¢alismada, nadir
bir tiir olan Erotesis baltica McLachlan, 1877 (Trichoptera: Leptoceridae) iizerine

Polonya’da arastirma yapmiglardir. Bu tiiriin bulundugu gollerdeki bitki ortiisti ve dip



yapisinin karsilagtirmasi yapilarak yasam alanlarina dair t6leranslar1 karsilastirilarak

incelenmistir.

Beermann (2017), Kinneret (Israil) Goliiniin biyolojik cesitliligini degerlendirmeye
yonelik bir ¢alisma yapmustir. Calisma sonucunda 2015-2016 ilkbahar ve yaz

aylarinda topladig1 6rneklerden trichopter familyasina ait 5 tiir tesbit etmistir.

Hann (2017), Winnipeg (Kanada) goliindeki uzun vadede yapilan caligmalari
incelemis ve bentik makroomurgasizlarin zaman igerisindeki degisimlerini

permiitasyonel varyans analizi yontemi ile ortaya koymustur.

Triboy (2017), Baykal (Rusya) gdliinde endemik trichopter tiirlerinin molekiiler

evrimlerini incelemisgtir.

Houghton (2018), Mayis-Eyliil 2010 tarihleri arasinda Michigan"in alt yarimadasinda
bulunan Manistee Nehri havzasindaki 26 bolgeden 134 trichopter tiirlinii toplamistir.
Topladig1 tiirlerin mevsimsel dagilimlar1 inceleyerek habitat benzerlikleri {izerine
calismalar gerceklestirmistir. Ozellikle golde tesbit edilen 11 tiir akarsulara gore daha
fazla miktarda yogun bulunmustur. Bu tiirlerin sekizi Leptoceridae olmakla birlikte
digerleri Limnephilidae, Molannidae ve Polycentropodidae familyasina aittir. Ayrica
Ceraclea diluta (Hagen) (Leptoceridae), Cernotina spicata Ross (Polycentropodidae)
ve Pycnopsyche subfasciata (Say) (Limnephilidae) tiirleri sadece gollerde tespit
edilmistir. Her bir tiir arasinda belirgin bir degiskenlik olmasina ragmen yakalanan
tirlerin sayis1 Mayis ayinda diisiik, Temmuz aymin basinda ise zirveye ulastigi
goriilmektedir ve Agustos ayima ulasmadan once diismeye baslamaktadir. Calismada
incelenen goller; Harpers Goli, Syers Golii, Rockwell golii ve Blue Goliidiir. Tesbit
edilen tiirler; Micrasema rusticum (Hagen, 1868), Helicopsyche borealis (Hagen,
1861), Cheumatopsyche campyla (Ross, 1938), Cheumatopsyche oxa (Ross, 1938),
Cheumatopsyche pettiti (Banks, 1908), Ceratopsyche slossonae (Banks, 1905),
Hydropsyche sparna (Ross, 1938), Agraylea multipunctata (Curtis, 1834),
Hydroptila consimilis (Morton, 1905), Lepidostoma togatum (Hagen, 1861),
Ceraclea alagma (Ross 1938), Ceraclea arielles (Denning, 1942), Ceraclea

cancellata (Betten, 1934), Ceraclea diluta (Hagen, 1861), Ceraclea tarsipunctata
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(Vorhies, 1909), Ceraclea transversa (Hagen, 1861), Leptocerus americanus (Banks,
1899), Mystacides interjecta (Banks, 1914), Mystacides sepulchralis (Walker, 1852),
Nectopsyche albida (Walker, 1852), Nectopsyche pavida (Hagen, 1861), Oecetis
cinerascens (Hagen, 1861), Oecetis inconspicua (Walker, 1852), Oecetis osteni
Milne, (1934), Oecetis persimilis (Banks, 1907), Anabolia bimaculata (Walker,
1852), Anabolia consocia (Walker, 1852), Limnephilus ornatus (Banks, 1897),
Platycentropus radiatus (Say, 1824), Pycnopsyche lepida (Hagen, 1861),
Pycnopsyche subfasciata (Say, 1828), Molanna uniophila (Vorhies, 1909), Banksiola
crotchi (Banks, 1944), Hagenella canadensis (Banks, 1907), Phryganea cinerea
(Walker, 1852), Ptilostomis ocellifera (Walker, 1852), Ptilostomis semifasciata (Say,
1828), Lype diversa (Banks, 1914), Psychomyia flavida (Hagen, 1861), Cernotina
spicata (Ross, 1938), Nyctiophylax affinis (Banks, 1897), Nyctiophylax moestus
(Banks, 1911), Polycentropus cinereus (Hagen, 1861), Polycentropus interruptus
(Banks, 1914), Polycentropus pentus (Ross, 1941) ‘dur.
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3. MATERYAL VE METOT

Trichopter erginlerinin toplanmasi, 6W BLB 1s1k tuzagi kullanilarak yapilmistir.
30x60 cm boyutlarinda 5 cm derinliginde bir tepsinin 40 cm iizerine 6W BLB
floresan lamba yerlestirilmis ve 12 V akii ile elektrik saglanarak yakalama tuzag:
hazirlanmistir. Tuzak toplama yapilan istasyonda su kenarina 2 m’lik mesafeye
yerlestirilmis, tepsi igerisine 4 cm derinlige kadar su konulmustur. Suyun igine 1ml
kadar formaldehit ve yiizey gerilimini gidermek i¢in birka¢ damla deterjan konularak
151k tuzagl hazirlanmistir (Malicky, 2004). Hazirlanan tuzak hava karardiktan sonra
calistirilmistir. Geceleri aktif olan trichopter drnekleri 1s181n etrafinda toplanmis ve
tepsi i¢indeki suya diismiislerdir. Bu sekilde hazirlanan 151k tuzagi sadece Trichopter
erginlerini degil geceleri aktif olan Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera
vb. erginlerini de cezbederek tuzaga cekmektedir. Tuzak 4-5 saat calistirildiktan
sonra istasyona gelinerek tuzak iginde toplanmis ornekler siiziiliip cam kavanoza
aktarilmis ve %80’lik alkol i¢inde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
ergin ornekler, takimlara gore ayrilmis ve etiketlenmistir (Kiiclikbasmaci ve Kiyak,
2017). Trichopter ergin bireylerinin teshisleri miimkiin olan en alt diizeyde
yapilmaya calisilmistir. Trichopter 6rneklerinin teshisinde dis morfolojik 6zellikler
ve genital yapr kullanilmistir. Ergin Orneklerin teshisinde (Malicky, 2004;
Steinmann, 1972, 1973, 1974; Cakin, 1983a; Sipahiler 2003, 2006; Nogradi ve
Uherkovic, 2002; Ulmer, 1909; Brohmer, 1979; Mey ve Levanidova, 1989)’dan
yararlanilmistir. Teshisler i¢in 6rneklerin 6n kanat uzunluklari, bacak diken sayilari,
maksillar palpus sayilari, ocel g6z bulunup bulunmamasi gibi karakterlere bakilarak
familya ve cins diizeyinde taksonlar belirlenmeye calisilmis, tiir diizeyinde teshisler
icin genital preparasyon yapilmistir. Genital preparasyon i¢in 6rnek 8. abdomen
segmentinden kesilmis ve kesilen abdomen pargasi % 10’luk KOH i¢ine alinmustir.
20 dakika % 10’luk KOH i¢inde bekletilen genital temizlenmek {izere i¢inde sabunlu
su bulunan saat cami iizerine alinarak etraf dokulari pens ve diseksiyon ignesi
yardimiyla temizlenmistir. Temizlenen genital 1 damla gliserin iginde
steromikroskop ile incelenmis ve iginde gliserin bulunan ependorf tiipii icine

saklanmak tlizere alinmstir.

12



Larvalar, zeminde yer alan tas, ¢akil ve suda bulunan bitkiler arasindan el ile ve su
kepgesi kullanilarak toplanmistir. Arazi ¢alismasi sirasinda toplanan ornekler i¢inde
%80’lik etil alkol bulunan cam kavanozlara alinarak laboratuvara getirilmis ve
familyalarina gore ayrilan larvalar 50 ml’lik kapakli falcon tiiplere alinmustir.
Trichopter larvalart ‘‘Trichoptera Families 2007 ve ‘‘Trichoptera 2005’

programlar1 kullanilarak miimkiin olan en alt basamaga kadar teshisleri yapilmustir.

3.1. Calisma Alam1 ve Onemi

Beyler Baraji, Tiirkiye’'nin ge¢ kretase donemine ait g¢esitli paleontolojik
bulgularinda saptandigi 6nemli bir merkez durumundadir (Tunoglu ve Bardet, 2006).
Tiirkiye'nin Kastamonu iline bagli Devrekani ilgesindeki, Incesu nehri {izerinde
sulama amaciyla insa edilmis bir barajdir (Sekil 3.1.). Baraj 5 137 hektarlik bir alana
sulama hizmeti vermektedir (Pekol ve Arslan, 2015). Deniz seviyesinden 1,134
metre ylikseklige sahip olan Beyler Barajinin koordinatlar1 41°68' - 41°69 ve 33°79'
dur. Kastamonu'nun 6nemli su rezervuarlarindan birisidir (Findik, 2012). Calisma
Beyler Baraj Golii'nde belirlenen 5 istasyonda gergeklestirilmistir. istasyonlarin
g0oliin tamamini temsil etmesi agisindan goliin farkli ekolojik karakterlerini yansitan

noktalar belirlenmistir (Sekil 3.2.).
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< Kastamonu

Harita 3.2. Beyler Baraj Golii Istasyon Haritas.
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1. Istasyon: Su tutma bendine yakin yerlesim yerinin 100’m ilerisi birinci istasyon
olarak belirlenmistir. Kiyt mevcut olup, littoral zon 20 cm’den 1 m’ye kademeli
olarak derinlesmektedir. Dip yapist kumlu, cakilli ve yogun vejetasyon
bulunmaktadir (Fotograf 3.1. a, b).

Fotograf 3.1. Birinci Istasyonun Genel Gériiniimii (a) Yakin Goriiniimii, (b) Genis Agidan
Gortinimii.

2. Istasyon: ikinci istasyon Beyler Baraj Goliinii besleyen dere agzidir. Temmuz-
Agustos aylarinda kuruyan dere, goliin kuzeyindeki daglardan kar ve yagmur sularini

gole tagimaktadir (Fotograf 3.2. a, b).

Fotograf 3.2. Ikinci Istasyonun Genel Gériiniimii (a) Genis agidan gdriiniimii , (b) Yakin
Gortinimii.
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3. Istasyon: Ikinci istasyonun 300 m ilerisindeki tarim arazilerinin oldugu alanin
kiyist ticilincii istasyon olarak belirlenmistir. Littoral zon 50 cm’den 1 m’ye dogru

derinleserek gitmektedir (Fotograf 3.3. a, b).

Fotograf 3.3. Ugiincii Istasyonun Genel Gériiniimii (a) Genis acidan gériiniimii, (b) Yakin
Goriinlimii.

4, Istasyon: Dérdiincii istasyon bendin karsi kiyisinda bulunmaktadir. Littoral zon 1

m’den baglamakta olup kiy1 yer yer kayaliklardan olusmaktadir (Fotograf 3.4. a, b).

Fotograf 3.4. Dérdiincii Istasyonun Genel Goriiniimii (a) Genis agidan goriiniimii , (b) Yakin
Gortiniimtl.

5. lstasyon: Goéliin giineyindeki agachik alanin kiyis1 besinci istasyon olarak
belirlenmigtir. Dipte kum, ¢akil ve organik dokiintiiller mevcuttur. Balik¢ilar
tarafindan bu istasyonun kiyr kesiminde hafif bir akinti oldugu sdylenmektedir.

Littoral zon 20 cm’den 1 m’ye kademeli olarak derinlesmektedir (Fotograf 3.5. a, b).
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Fotograf 3.5. Besinci Istasyonun Genel Gériiniimii (a) Genis agidan goriiniimii , (b) Yakin
Gorlinimii.
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4. BULGULAR

Calismamiz Mayis 2016-Eyliil 2017 arasinda Kastamonu Devrekani Ilgesi Beyler
Baraj Golii’nde gergeklestirilmis ve trichopter takimindan 673 larva, 11 pupa ve 24
ergin Ornegi iizerinde gerceklestirilmistir. Teshis islemleri sonucunda trichopter
takimmin 5 familyasiin 9 cinsine mensup 15 tlir grubu takson tespit edilmistir.
Tespit edilen tiirlerin familyalara dagilimi su sekildedir: Glossosomatidae (1),
Psychomyiidae (1), Hydropsychidae (2) ve Limnephilidae (10), Leptoceridae (1). Bu
calisma ile tespit edilen ve bildirilen toplam 15 taksondan ikisi olan Agapetus
nimbulus McLachlan, 1879 (Glossosomatidae) ve Anabolia nervosa Curtis, 1834

(Limnephilidae) Tirkiye trichopter faunasi i¢in yeni kayittir.
4.1. Beyler Baraj Goliinde Tespit Edilen Trichoptera Taksonlar1

Mayis 2016-Eyliil 2017 tarihleri arasinda Kastamonu Devrekani Ilcesi Beyler Baraj
goliinde gercgeklestirilen ¢alismada teshisleri yapilan trichopter tiirlerinin sistematik
listesi ve tiirlere ait Avrupa dagilisi, habitat, fenoloji ve beslenme bilgileri asagida

verilmistir.
4.1.1. Familya: Glossosomatidae Wallengren, 1891
4.1.1.1. Tar: Agapetus nimbulus (McLachlan, 1879)

Toplama yontemi: Bu tiire ait ergin ornekler 151k tuzagi, larvalar kepce ve el ile

toplanmustir.

Incelenen materyal: 13 larva, 5. Istasyon, 12.06.2017; 17 larva, 1 @, 4. Istasyon,
19.06.2016.

Avrupa dagilisi: Agapetus nimbulus Alpler, italya, Sicilya ve Yunanistan'dan

bilinmektedir (Lecthaler ve Stockinger, 2005). Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayaittir.
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Habitat: A. nimbulus kaynaklarin yakininda, kiigiik ¢apli dereler ve kii¢iik nehirlerde
yasar (Botosaneanu ve Malicky, 1978; Pitsch, 1993; Waringer ve Graf, 1997).

Camurlu veya kumlu alt tabakalarda asla bulunmazlar (Waringer ve Graf, 1997).

Fenoloji: Erginler Haziran'dan Eyliil'e kadar bulunurlar (Waringer ve Graf, 1997).

Calismamizda 30 larva ve 1 ergin Haziran ayinda bulunmustur.

Beslenme: Larvalar pargalayic1 ve epilitik alg ve organik dokiintiilerle (detrius)
beslenirler (Graf ve Waringer, 2002).

4.1.2. Familya: Psychomyiidae Walker, 1852

4.1.2.1 Tiir: Psychomyia pusilla (Fabricius, 1781)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler 151k tuzagi ile toplanmustir.

Incelenen materyal: 1 &, 2. istasyon, 01.06.2016; 1 &, 3. istasyon, 01.06.2016.

Avrupa dagilisi: Tiir tiim Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kismi boyunca yaygindir

(Lecthaler ve Stockinger, 2005).

Habitat: P. pusilla, bitki ortiisii olmayan tash ve kumlu gol kiyisindan, kiigiikten
biiyiige kadar wrmak ve nehirlerde yasar; tiir ayrica aci sularda da bulunur
(Botosaneanu ve Malicky, 1978; Robert ve Wichard, 1994; Edington ve Hildrew,
1995).

Fenoloji: Erginler Mayis'tan Eyliil'e kadar ucarlar (Waringer ve Graf, 1997).

Calismamizda bu tiiriin erginleri Haziran ayinda bulunmustur.

Beslenme: Larvalar epilitik alg (aufwuc) ve organik dokiintiilerle (detrius) beslenir

(Graf ve Waringer, 2002).
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4.1.3. Familya: Hydropsychidae Curtis, 1835

4.1.3.1. Tiir: Hydropsyche botosaneanui (Marinkovic-Gospodnetic, 1966)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepge ve el ile toplanmustir.

Incelenen materyal: 10 larva, 5. istasyon, 15.09.2017.

Avrupa dagilisi: H. botosaneanui Balkanlardan bilinmektedir, fakat ayrica Almanya
ve Cek Cumhuriyeti'nden kaydedildigi de bildirilmistir (Fischer ve Neu, 2002).

Habitat: H. botosaneanui hizli akan sularla karakteristik lotik bolgelerde yasarlar
(Fischer ve Neu, 2002).

Fenoloji: Erginler Mayis'tan Haziran'a kadar bulunurlar (Fischer ve Neu, 2002).
Calismamizda bu tiliriin erginlerine rastlanillamamis olup larvalar Eylil ayinda

bulunmustur.

4.1.3.2. Tiir: Hydropsyche bulbifera (McLachlan, 1878)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepge ve el ile toplanmustir.

Incelenen materyal: 7 larva, 5. istasyon, 15.09.2017.

Avrupa dagilist: Lecthaler ve Stockinger (2005) H. bulbifera'nin yayilis alanin1 Orta
Avrupa, Iber Yarimadas: ve Balkanlar olarak bildirmis; Tiirkiye'de bulunusunun
stipheli oldugunu sdylemistir. Ancak Darilmaz ve Salur (2015) calismalarinda tiiriin

Tiirkiye’de bulundugunu bildirmislerdir.

Habitat: Bu tiir orta akis habitatlar1 olan algak bolgelerdeki dere ve nehirlerde yasar;
larvalar organik kirlilige toleranshidir (Pitsch, 1993; Waringer ve Graf, 1997) ve daha
yiiksek bir kirlilik seviyesine sahip olan akarsularda kiitlesel bolluklara ulagabilirler

(Malicky, 1980).
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Fenoloji: Erginler Mayis'tan Eyliil'e kadar bulunurlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiliriin erginlerine rastlanillamamis olup larvalar Eylil ayinda

bulunmustur.

Beslenme: Larvalar parcalayici ve slizerek beslenicidir, epilitik alg (aufwuc) ve
organik dokiintiilerle (detrius) ve kiigiik omurgasizlarla beslenirler (Waringer ve

Graf, 1997; Graf ve Waringer, 2002)

4.1.4. Familya: Limnephilidae Kolenati, 1848

4.1.4.1. Tiir: Anabolia nervosa (Curtis, 1834)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepce ve el ile toplanmistir.

Incelenen materyal: 2 pupa, 2 larva, 4. istasyon, 05.08.2016; 22 larva 2. Istasyon
05.07.2017.

Avrupa dagilisi: Tiir Kuzey ve Bati Avrupada yayilis gdstermektedir; Dogu Avrupa
ve Balkanlardaki olusumu siiphelidir (Lecthaler ve Stockinger, 2005). Tirkiye

faunasi i¢in yeni kayittir.

Habitat: A. nervosa, gollerde, goletlerde ve ova derelerinde ve yavas akan nehir ve
derelerde bulunur (Nielsen, 1942; Braukman, 1987; Robert ve Wichard, 1994;
Brinkmann, Lettow, Schwahn ve Speth, 1998; Wallace, Wallace ve Philipson, 2003).

Fenoloji: Erginler Agustos'tan Eyliil'e kadar bulunurlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiiriin erginlerine rastlanilamamis olup 2 pupa ve 2 larva Agustos

ayinda, 22 larva Temmuz ayinda bulunmustur.

Beslenme: Larvalar parcalayici, kaziyici, organik dokiintiilerle beslenir ve

karnivordur (Graf ve Waringer, 2002).
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4.1.4.2. Tiir: Limnephilus bipunctatus (Curtis, 1834)

Incelenen materyal: 102 larva, 1 @, 1. istasyon, 05.06.2016; 82 larva, 2. istasyon,
05.07.2017; 70 larva, 3. Istasyon, 15.06.2017; 72 larva, 4. Istasyon, 05.08.2017, 2 &,
4. istasyon, 10.08.2016.

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler 151k tuzagi, kepge ve el ile toplanmustir.

Avrupa dagilisi: Tiir tiim Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kismi boyunca yaygindir

(Lecthaler ve Stockinger, 2005).

Habitat: L. bipuctatus larvalari, hendek, dere ve kiiglik nehirler gibi durgun veya
yavag¢a akan sularda yasarlar; beslenme alanlart kalict veya gegici olabilir

(Botosaneanu ve Malicky, 1978; Robert ve Wichard, 1994; Wallace vd. 2003).

Fenoloji: Erginler Mayis'tan Ekim'e kadar bulunurlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiirlin erginleri Haziran ve Agustos aylarinda, larvalar ise Haziran,

Temmuz ve Agustos aylarinda bulunmustur.

Beslenme: Larvalar pargalayici, kaziyici ve karnivordur (Graf ve Waringer, 2002)

4.1.4.3. Tiir: Limnephilus flavicornis (Fabricius, 1787)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepge ve el ile toplanmistir.

Incelenen materyal: 12 larva, 2. istasyon, 15.06.2017.

Avrupa dagilisi: L. flavicornis genis yayilisa sahip bir tiirdiir, Iber Yarimadasi
haricinde biitiin Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kismi boyunca yaygindir (Lecthaler ve

Stockinger, 2005).

Habitat: Larvalar, ova dereleri, akarsu ve nehirler, goller ve goletler gibi durgun ve

yavasca akan tathh veya aci sularda bitki Ortiisli i¢inde yasarlar (Botosaneanu ve

Malicky, 1978; Braukman, 1987; Wallace, 1., Wallace B. ve Philipson, 2003).
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Fenoloji: Erginler Mayis'tan Ekim'e kadar bulunurlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiiriin erginlerine rastlanilamamis olup larvalar Haziran ayinda

bulunmustur.

Beslenme: Larvalar pargalayici, kaziyici ve karnivordur (Graf ve Waringer, 2002)
4.1.4.4. Tiir: Limnephilus lunatus (Curtis, 1834)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepce ve el ile toplanmistir.

Incelenen materyal: 1 larva, 1. istasyon, 05.07.2016; 17 larva, 1. istasyon,

10.08.2017; 4 larva, 3. istasyon, 12.07.2017; 63 larva, 4. istasyon, 15.06.2017.

Avrupa dagilist: Tir tiim Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kismi boyunca yaygindir

(Lecthaler ve Stockinger, 2005)

Habitat: L. lunatus larvalari dag veya ova bolgelerinde bulunan gesitli tiplerde su
kiitlelerinde, bazen diizenli 1slanan cayirlarda ve aci sularda bile yasar; larvalar
durgun ve orta derece akisa sahip sulardaki yogun bitkiler arasinda bulunurlar
(Botosaneanu ve Malicky, 1978; Braukman, 1987; Robert ve Wichard, 1994; Speth
ve Brinkman,1998; Arscott, Keller, Tockner ve Ward, 2003; Wallace vd., 2003).

Fenoloji: Erginler Mayis'tan Ekim'e kadar ucarlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiirlin erginlerine rastlanilamamis olup larvalar Haziran, Temmuz

ve Agustos aylarinda bulunmustur.

Beslenme: Larvalar pargalayici, kaziyici ve karnivordur (Graf ve Waringer, 2002)
4.1.4.5. Tiir: Limnephilus rhombicus (Linnaeus, 1758)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepge ve el ile toplanmistir.

Incelenen materyal: 54 larva, 1. Istasyon, 05.07.2016, 10 larva, 2. istasyon,

05.07.2016.
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Avrupa dagilist: Tir tiim Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kismi boyunca yaygindir

(Lecthaler ve Stockinger, 2005).

Habitat: L. rhombicus larvalar kii¢iikten biiyiige kadar olabilen nehirlerde, sel
tagkinlarinda, ova dereleri, hendek, kanallar ve goller gibi durgun veya ortalama akisi
olan sularda ve siklikla bitkiler, organik dokiintiiler ve kokler arasinda bulunur.
Larvalar ac1 suda da yasayabilirler (Botosaneanu ve Malicky, 1978; Robert ve
Wichard, 1994; Speth ve Brinkman, 1998; Arscott, Keller, Tockner, ve Ward, 2003;
Wallace vd., 2003).

Fenoloji: Erginler Mayis'tan Ekim'e kadar ucarlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiiriin erginlerine rastlanilamamis olup 64 larva Temmuz ayinda

bulunmustur.

Beslenme: Larvalar pargalayici, kaziyict ve karnivordur (Graf ve Waringer, 2002)
4.1.4.6. Tiir: Limnephilus stigma (Curtis, 1834)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepge ve el ile toplanmustir.

Incelenen materyal: 32 larva, 3. istasyon, 12.07.2017.

Avrupa dagilist: Tiir tiim Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kismi boyunca yaygindir, Iber
Yarimadasinda bulunusu siiphelidir (Lecthaler ve Stockinger, 2005)

Habitat: L. stigma kaynak bolgelerindeki taskin sularini, bataklik, bozkir, golet ve
yogun bitkili golleri kapsayan siirekli veya gecici alanlarda yasar (Robert ve
Wichard, 1994; Arscott ve ark., 2003; Wallace vd, 2003). Bu tiir ayrica aci sularda da

bulunur (Botosaneanu ve Malicky, 1978).

Fenoloji: Erginler Mayis'tan Ekim'e kadar ucarlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiiriin erginlerine rastlanilamamis olup larvalar Temmuz ayinda

bulunmustur.
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Beslenme: Larvalar pargalayici, kaziyici ve karnivordur. (Graf ve Waringer, 2002).

4.1.4.7. Tir: Limnephilus vittatus (Fabricius, 1798)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepge ve el ile toplanmustir.

Incelenen materyal: 1 larva, 4. istasyon, 01.06.2016; 9 pupa, 5. istasyon, 01.06.2016;
17 larva, 5. istasyon, 15.07.2016; 16 larva, 5. Istasyon, 15.06.2017.

Avrupa dagilist: Tir tiim Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kismi boyunca yaygindir

(Lecthaler ve Stockinger, 2005).

Habitat: L. vittatus’un sucul evreleri goletler, havuzlar ve hendekler gibi durgun veya
yavas akan su kiitlelerinin kumlu veya yumusak zemin tabakasi iizerinde yasarlar;

ayrica aci suda da yasayabilirler (Botosaneanu ve Malicky, 1978; Wallace vd., 2003).

Fenoloji: Erginler Mayis'tan Ekim'e kadar bulunurlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiirlin erginlerine rastlanilamamis olup 17 larva Haziran, 17 larva

Temmuz ayinda ve 9 pupa yine Haziran ayinda bulunmustur.

Beslenme: Larvalar pargalayici, kaziyici ve karnivordur (Graf ve Waringer, 2002)

4.1.4.8. Tiir: Micropterna sp.

Incelenen materyal: 5 @, 3 &, 1. istasyon, 10.08.2016.

4.1.4.9. Tiir: Potamophylax latipennis (Curtis, 1834)

Toplama yontemi: Bu tiire ait 6rnekler kepge ve el ile toplanmustir.

Incelenen materyal: 4 larva, 1. istasyon, 06.09.2016; 28 larva, 3. Istasyon,

15.06.2017; 5 larva, 4. istasyon, 05.06.2017.

Avrupa dagilisi: Tiir Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kisminin biiyiik kismi boyunca

yaygindir (Lecthaler ve Stockinger, 2005)
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Habitat: P. latipennis derelerde, kiiciik-biiyliik nehirlerde ve gol kiyilarinda yasar
(Botosaneanu ve Malicky, 1978; Robert ve Wichard, 1994; Wallace vd. , 2003).

Fenoloji: Erginler Agustos'tan Ekim'e kadar bulunurlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiirlin erginlerine rastlanilamamis olup larvalar Haziran ve Eyliil

aylarunda bulunmustur.

Beslenme: Larvalar pargalayici, kaziyici ve karnivordur (Graf ve Waringer, 2002)

4.1.4.10. Tiir: Stenophylax permistus (McLachlan, 1895)

Incelenen materyal: 2 larva, 5. istasyon, 10.08.2017.

Avrupa dagilist: Tir tim Avrupa boyunca yaygindir (Lecthaler ve Stockinger, 2005).

Habitat: S. permistus'un sucul evreleri dere ve arklarda yasar; larvalar yavastan orta
derecede akan sular1 ve Ozellikle dokiilmiis aga¢ artiklarinin altlarini tercih eder

(Botosaneanu ve Malicky, 1978; Wallace ve ark. , 2003).

Fenoloji: Erginler Mayis'tan Ekim'e kadar ugarlar (Waringer ve Graf, 1997).
Calismamizda bu tiirlin erginlerine rastlanilamamis olup larvalar Agustos ayinda

bulunmustur.

4.1.5. Familya: Leptoceridae We Leach, 1815

4.1.5.1. Tiir: Mystacides azurea

Toplama yontemi: Bu tiire ait 151k tuzag ile toplanmstir.

Incelenen materyal: 8 @ ve 2 &, 4. Istasyon, 19.06.2016.

Avrupa dagilist: Tiir tim Avrupa ve Rusya'nin Avrupa kismi boyunca yaygindir

(Lecthaler ve Stockinger, 2005).
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Habitat: Larvalart gollerde, kanallarda, akarsularda, odunsu molozlarda, ¢gamurda ve
kumda bulunan ya da yavas akan kesimlerde bulunan bir tiirdiir. M. azurea larvalari,
genellikle uzun bitki materyalleri ile birlikte, kum tanelerinden yapilan bir evcik
yapisindadir. Tiirlerin suyun pH'" ile ilgili bir tercihi yoktur ve ayrica tuzlu sularda da

bulunabilirler. (Graf vd. , 2008; Barnard ve Ross, 2012)

Fenoloji: Iliman bdlgelerde, yilda bir nesil lireme dongiisiine sahiptir ve bir yila
kadar yasamaktadir (Graf vd., 2008; Barnard ve Ross, 2012; O’Connor, 2015).

Calismamizda 8 disi 2 erkek Haziran ayinda bulunmustur.

4.2. Tiirkiye’de Gollerde Tespit Edilen Trichoptera Taksonlari

4.2.1. Familya: Limnephilidae Kolenati, 1848

4.2.1.1. Tiir: Apatania subtilis (Martynov, 1909)

Tespit edildigi bolge: Ardahan ve Kars il smirlart igerisinde kalan Cildir Golii
(Malicky ve Sipahiler, 1984; Sipahiler, 2005).

4.2.1.2. Tiir: Allogamus auricollis (Pictet, 1834)

Tespit edildigi bolge: Yazir Goli (Cavdir-Burdur) (Topkara vd., 2009)

4.2.2. Cins: Limnephilus (Leach, 1815)

4.2.2.1. Tiir: Limnephilus malickyi (Sipahiler, 1992)

Tespit edildigi bolge: Nigde ili Aladaglar bolgesindeki Direk Golii (Sipahiler, 1992;
Sipahiler, 1996a; Sipahiler, 2000; Sipahiler, 2005).

4.2.2.2. Tiir: Limnephilus coenosus (Curtis, 1834)

Tespit edildigi bolge: Susam Golii (Glindogmus-Antalya) (Topkara vd., 2009).
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4.2.3. Cins: Chaetopteryx Stephens, 1829

4.2.3.1. Tir: Chaetopteryx nalanae (Sipahiler, 1996)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Yedigoller Bolgesi (Sipahiler, 1996c¢; Sipahiler, 2000b;
Sipahiler, 2005; Sipahiler, 2006b; Sipahiler, 2014b).

4.2.4. Cins: Psilopteryx Stein, 1874

4.2.4.1. Tir: Psilopteryx turcicus turcicus (Cakin, 1983)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Yedigéller bolgesi (Cakin, 1983b; Sipahiler ve
Malicky, 1987; Malicky ve Sipahiler, 1984; Sipahiler, 2000).

4.2.5. Cins: Potamophylax Wallengren, 1891

4.2.5.1. Tiir: Potamophylax apados (Olah, Andersen, Chvojka, Graf, Ibrahimi,

Previsic ve Valle,)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Abant Golii (Olah & Chvojka, 2013; Sipahiler, 2007).

4.2.6. Cins: Schizopelex McLachlan, 1876

4.2.6.1. Tiir: Schizopelex boluensis (Sipahiler, 2012)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Yedigoller Bolgesi (Sipahiler ve Pauls, 2012).

4.2.6.2. Tiir: Schizopelex rhamnes (Malicky, 1976)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Abant Golii (Malicky ve Sipahiler, 1984; Sipahiler,
2005; Sipahiler, 2006Db).
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4.2.7. Cins: Ernodes Wallengren, 1891

4.2.7.1. Tiir: Ernodes dirginensis (Sipahiler, 1998)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Yedigoller Bolgesi (Sipahiler, 2000; Sipahiler, 2005;
Sipahiler, 2006b).

4.2.8. Cins: Agapetus Curtis, 1834

4.2.8.1. Tiir: Agapetus caucasicus (Martynov, 1913)

Tespit edildigi bolge: Ardahan ve Kars il smirlar igerisinde kalan Cildir Golii
(Malicky ve Sipahiler, 1984; Sipahiler, 2005).

4.2.9. Cins: Synagapetus McLachlan, 1879

4.2.9.1. Tiir: Synagapetus anatolicus (Cakin, 1983)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Yedigoller Bolgesi (Malicky ve Sipahiler, 1984;
Sipahiler, 2000; Sipahiler, 2005; Sipahiler, 2006b).

4.2.10. Cins: Hydropsyche Pictet, 1834

4.2.10.1.Tiir: Hydropsyche evreni (Sipahiler, 2010)

Tespit edildigi bolge: Ardahan ve Kars il smnirlar igerisinde kalan Cildir Golii
(Sipahiler, 2010).

4.2.11.Cins: Phryganea Linnaeus, 1758

4.2.11.1. Tiir: Phryganea grandis serti (Sipahiler, 2000)

Tespit edildigi bolge: Konya ili Beysehir Golii (Sipahiler, 2000; Sipahiler, 2005).
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4.2.12. Familya: Lepidostomatidae Ulmer, 1903

4.2.12.1. Tiir: Dinarthrum chaldyrense (Martynov, 1909)

Tespit edildigi bolge: Ardahan ve Kars il smirlan igerisinde kalan Cildir Goli
(Malicky ve Sipahiler, 1984; Sipahiler, 2005).

4.2.13. Cins: Drusus Stephens, 1833

4.2.13.1. Tiir: Drusus Demirsoyi (Cakin, 1983)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Yedigoller Bolgesi (Cakin, 1983b).

4.2.13.2. Tiir: Drusus hackeri (Malicky, 1986)

Tespit edildigi bolge: Bolu ili Yedigoller Bolgesi (Malicky, 1986).

4.2.13.3. Tiir: Drusus annulatus (Stephenson, 1837)

Tespit edildigi bolge: Yesil gol (Elmali-Antalya) (Topkara vd., 2009).

4.2.14. Cins: Agrypnia Curtis, 1835

4.2.14.1. Tiir: Agrypnia pagetana (Curtis, 1835)

Tespit edildigi bolge: Siiliikli gol, Kovali Golii (Seydisehir-Konya) (Topkara vd.,
2009).

4.2.14.2. Tiir: Agrypnia varia (Fabricius, 1793)

Tespit edildigi bolge: Yesil Gol (Elmali-Antalya) (Topkara vd., 2009).
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Tablo 4.1.’de Tiirkideki gollerde tespit edilmis ve bu ¢alismada belirlenen taksonlar
gosterilmistir. Literatiirde tespit edilmis tiirler “m”, bu ¢alisma sonucu tespit edilenler

ise “A” isareti ile gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Tiirkiyede gollerde tespit edilen trichopter taksonlarimin dagilum.

Swra| Tir lisaret
Glossosomatidae Wallengren, 1891
1 Agapetus nimbulus (McLachlan, 1879) A
2 Agapetus caucasicus (Martynov,1913) [
3 Synagapetus anatolicus (Cakin, 1879) n
Psychomyiidae Walker, 1852
4 | Psychomyia pusilla (Fabricus, 1781) | A
Hydropsychidae Kolenati, 1835
5 Hydropsyche botosaneanui (Marinkovic-Gospodnetic, 1966) A
6 Hydropsyche bulbifera (McLachlan, 1878) A
7 Hydropsyche evreni (Sipahiler, 2010) [
Phryganeidae Leach, 1815
8 Agrypnia getana (Curtis, 1835) [
9 Agrypnia varia (Fabricus, 1793) L]
10 Phryganea grandis serti (Sipahiler, 2000) [
Lepidostomatidae Ulmer, 1903
11 | Dinarthrum chaldyrense (Martynov, 1909) | =
Limnephilidae Kolenati, 1848
12 Allogamus auricollis (Pictet, 1834) [
13 Anabolia nervosa (Curtis,1834) A
14 Apatania subtilis (Martynov, 1909) [
15 Limnephilus bipunctatus (Curtis,1834) A
16 Limnephilus coenosus (Cortis, 1834) [
17 Limnephilus flavicornis (Fabricus,1787) A
18 Limnephilus lunatus (Curtis, 1834) A
19 Limnephilus malickyi (Sipahiler, 1992) n
20 Limnephilus rhombicus (Linnaeus,1758) A
21 Limnephilus stigma (Curtis,1834) A
22 Limnephilus vittatus (Curtis,1834) A
23 Micropterna sp. A
24 Potamophylax latipennis (Fabricus,1798) A
25 Stenophylax permistus (McLachlan,1895) A
26 Drusus annulatus (Stephenson, 1837) [
27 Drusus demirsoyi (Cakin, 1983) [
28 Drusus hackeri (Malicky,1986) [
29 Chaetopteryx nalanae (Sipahiler, 1996) [
30 Potamophylax apados (Olah&Chvojka, 2013) [
31 Psilopteryx turcicus turcicus (Cakin, 1983) [
32 Schizopelex boluensis (Sipahiler, 2012) [
33 Schizopelex rhamnes (Malicky, 1976) u
34 Ernodes dirginensis (Sipahiler, 1998) L]
Leptoceridae Leach, 1815
35 | Mystacides azurea (Linnaeus, 1760) A
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5. TARTISMA

Tespit edilen tiirlerden onbir tanesinin habitati literatiirde goller olarak bildirilmistir.
Ancak Devrekani Baraj Goliinde bulunan dort tiiriin (A. nimbulus, H. botosaneanui,
H. bulbifera, S. permistus) habitatinin lotik sistem olmasina ragmen bu goélde
bulunuyor olmasi dikkat ¢ekicidir. A. nimbulus kaynaklarin yakininda, kii¢iik ¢apl
dereler ve kiiciik nehirlerde yasar (Botosaneanu ve Malicky, 1978; Pitsch, 1993;
Waringer ve Graf, 1997). Camurlu veya kumlu alt tabakalarda asla bulunmazlar
(Waringer ve Graf, 1997). H. botosaneanui hizli akan sularla karakteristik lotik
bolgelerde yasarlar (Fischer ve Neu, 2002). H. bulbifera orta akis habitatlari olan
alcak bolgelerdeki dere ve nehirlerde yasar; larvalar organik kirlilige toleranslhidir
(Pitsch, 1993; Waringer ve Graf, 1997) ve daha yiiksek bir kirlilik seviyesine sahip
olan akarsularda kiitlesel bolluklara ulasabilirler (Malicky, 1980). S. permistus'un
sucul evreleri dere ve arklarda yasar; larvalar yavastan orta derecede akan sulari ve
ozellikle dokiilmiis agac artiklarinin altlarii tercih eder (Botosaneanu ve Malicky,
1978; Wallace vd., 2003). Calismamizda tespit edilen bu dort tiir 5. istasyondan
toplanmistir. 5. Istasyon goliin giineydogu kiyisinda bulunan agaglik alanda su tutma
bendine yakin bir konumda olup, su birakilmasi sirasinda akis sebebiyle yapisinin
degistigi diisliniilmektedir. Yerel halk ve balik¢ilarin 5. istasyon kiyisinda hafif bir
akint1 oldugunu sdylemesi bu goriisii desteklemektedir. Ayrica goliin bu kiyisinin
yerlesim yerlerinden, tarim arazilerinden uzak olmasi ve bu kiyiya ulasimin zor
olmasi istasyonun temiz kalmasina sebep olmustur. Findik (2013) Beyler Baraj
Goliinde yaptigl calismada 6l¢lim yapilan fizikokimyasal parametreler ve metaller
acisindan baraj golii suyunun yiiksek kaliteli ve igilebilir 6zellikte oldugunu
belirlemistir. 5. Istasyon ozellikleri ve Findik’mn ¢alisma sonuglari lotik sistem
habitatl tiirlerin Beyler Baraj Goliinde neden bulundugunu aciklamaktadir. Ayn
zamanda tespit edilen bu tiirler Beyler Baraj Goliiniin temiz oldugunu gostererek

Findik’1n tespitini giiclendirmektedir.

Baraj gollerindeki bentik makroomurgasiz  topluluklart  su  seviyesindeki
dalgalanmalara maruz kalmaktadir. Bu olay Rezervuarlarin ve dogal géllerin farkl

oldugu bir 6zelligi olusturmaktadir. Baraj gollerinin su seviyelerindeki dalgalanmaya
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maruz kalan bentik makroomurgasiz yogunlugu ve biyokiitle dogal gollerdekilere
esit veya yiiksek olabilmektedir (Findik, 2013; Furey, vd., 2006). Genel olarak su
seviyesindeki biiyiik dalgalanmalar Baraj gollerindeki makroomurgasiz sayisinda
onemli bir diisiise sebep olmaktadir (Yu, vd., 2012). Buradaki ¢alismada ise Beyler
Baraj Goliinden su cekilmesi sonucu olusan dalgalanmanin Trichoptera tiirleri
tizerinde olumsuz etkisi olmamistir. Hatta su cekilmesi ile birlikte lotik sistem

habitatinda yasamayan bireyler Beyler Baraj Goliinde goriilmiistiir.
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6. SONUC

Bu calismayla birlikte Kastamonu ili Devrekani ilgesi sinirlar igerisinde bulunan
Beyler Baraj Goliinde Trichoptera takiminin 5 familyasinin 9 cinsine mensup 15 tiir
grubu takson tespit edilmistir. Bu tiirler: Agapetus nimbulus, Anabolia nervosa,
Hydropsyche botosaneanui, Hydropsyche bulbifera, Limnephilus bipunctatus,
Limnephilus flavicornis, Limnephilus lunatus, Limnephilus rhombicus, Limnephilus
stigma, Limnephilus vittatus, Micropterna sp. , Mystacides azurea, Potamophylax
latipennis, Psychomyia pusilla, Stenophylax permistus. Tespit edilen tiirlerin

familyalara gore dagilimi Grafik 6.1.”de, birey sayilarina gore dagilimi Grafik 6.2.’de

verilmigtir.
m Glossosomatidae
= Limnephilidae
Hydropsychidae
Leptoceridae
= Psychomyiidae
Grafik 6.1. Tespit edilen tiirlerin familyalara gore dagilimu.
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Grafik 6.2. Beyler Baraj Goliinde Tespit Edilen Trichoptera Tiirlerinin Birey Sayilarina
Gore Dagilimi.
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Birinci istasyondaki caligmamizda; 103 L. bipunctatus, 18 L. lunatus, 54 L.
rhombicus, 8 Micropterna sp. , 4 P. latipennis tespit edilmistir. Tiim istasyonlar

igerisinde L. bipunctatus tiirii en ¢ok bu istasyonda tespit edilmistir (Grafik 6.3.).

Tr sayist
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2 l
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Limnephilus Limnephilus Limnephilus ~ Micropterna sp. Potamophylax
bipunctatus lunatus rhombicus latipennis

Grafik 6.3. Birinci Istasyonda tespit edilen tiirler.

Ikinci istasyonda 32 A. nervosa, 82 L. bipunctatus, 12 L. flavicornis, 10 L.
rhombicus, 1 P. pusilla tespit edilmistir (Grafik 6.4.).
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Grafik 6.4. Ikinci Istasyonda tespit edilen tiirler.

Uciincii istasyonda 70 L. bipunctatus, 4 L. lunatus, 32 L. stigma, 28 P. latipennis, 1
P. pusilla tespit edilmistir (Grafik 6.5.).
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Grafik 6.5. Ugiincii Istasyonda Tespit Edilen Tiirler.

Dordiincii  istasyondaki ¢alismamizda 18 A. nimbulus, 4 A. nervosa, 74 L.
bipunctatus, 63 L. lunatus, 1 L. vittatus, 10 M. azurea, 5 P. latipennis tespit
edilmistir (Grafik 6.6.).
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Grafik 6.6. Dérdiincii Istasyonda Tespit Tiirler

Ozellikle temiz ve hafif akintili bir yapida olan Besinci istasyonda 13 A. nimbulus,
10 H. botosaneanui, 7 H. bulbifera, 42 L. vittatus, 2 S. Permistus tespit edilmistir
(Grafik 6.7.).
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Grafik 6.7. Istasyonda tespit edilen tiirler.

Bu calismayla Devrekani Baraj Goliinden tespit edilen Agapetus nimbulus ve

Anabolia nervosa tiirleri Tiirkiye faunasi i¢in, Limnephilus bipunctatus, Limnephilus

flavicornis, Limnephilus stigma, Limnephilus vittatus ve Stenophylax permistus

tiirleri ise Kastamonu trichopter faunasi i¢in yeni kayittir. Buna goére daha once

Kiiciikbasmaci ve Kiyak (2017)’mn g¢alismasinda bildirilen trichopter takimina ait

takson sayis1 Kastamonu i¢in 69°dan 76’ya; Tiirkiye i¢in 482°den 484°¢e ylikselmistir.
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7. ONERILER

Tiirkiye'de, her biri farkli yapisal ve ekolojik 6zelliklere sahip yaklagik 200 dogal gol
ve 120 rezervuar bulunmaktadir. Tilirkiye'nin Bat1 Karadeniz Bolgesinde bulunan ve
Ekolojik acidan bir yayla deposu olan Beyler rezervuari, bolgedeki i¢ su rezervuari
olarak smiflandirilmis olup ekolojik yonden biiyilk onem arz etmektedir. Su
seviyesindeki degisim, rezervuarlart gollerden ayiran fiziksel bir ozelliktir.
Rezervuarlardaki makroomurgasiz yogunluk ve biyokiitle, diizenli su tahliye
rejimleri nedeniyle dogal gollere esit veya daha yiiksek olabilir. Bu gibi bir¢ok
nedenden dolay1 Beyler baraji ve ¢evresi gelecek arastirmacilara kaynak olabilecek

patansiyele sahiptir.
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