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OZET

Canakkale Bogazi'nda bulunan bes plajdaki deniz suyunun, Temmuz 1999°’daki aerob
ve mikroaerofilik bakteriyel florasi aragtirilmustr. Egritag'ta bakteriyel floranin %
28,73’iinll Aeromonas sp., % 29,16'sin1 Enterobacter sp., % 17,49’unu Staphylococcus
sp., %6 5,40°1m1 Pseudomonas sp., % 16,41ini Vibrio sp. ve % 2,81"ini Yersinia sp. cinsi
bakterilerin olugturdugu gériilmiistiir. Hamzakoy'da % 6,87’si Aeromonas sp., %
20,27°si Enterobacter sp., % 30,931 Staphylococcus sp., % 22,34’ Pseudomonas sp.,
% 13,06’s1 Vibrio sp. ve % 6,53'li Yersinia ép. cinsi bakterilerden miitesekkil bir
mikroflora gozlenmistir. Dr. Kerim Ozcan Tesisi’ndeki kompozisyon; % 0,50’si
Aeromonas sp., % 18,13’tt Enterobacter sp., % 25,54’ Staphylococcus sp., % 27,54’
Pseudomonas sp., % 27,04’l Vibrio sp. ve % 1,25°'i Yersinia sp. cinslerine mensup
bakteriler olarak bulunmugtur. Genglik Kampi'nda; % 0,65 Enterobacter sp., % 19,48
Staphylococcus sp., % 22,08 Pseudomonas sp., % 21,65 Vibrio sp., % 11,47 Yersinia
sp. ve % 24,68 Salmonella sp. cinsi bakteriler izole edilmistir. Yeni Kordon mevkiinde
ise; bakteriyel foram_n % 24,66’sin1 Enterobacter sp., % 56,99 unu Pseudomonas'sp., %
16,44’tind  Vibrio sp. ve % 1,92'sini Yersinia sp. cinsi bakterilerin olusturdugu
gorilmistiir. Campylobacter, fekal koliform ve Streptococcus’da aranmus, fakat izole
edilememistir. Incelenen mevsimde, sudaki mikrofloranin patojen bakteriler yoniinden

balik ve diger su iriinleri sagligini tehdit edebilecek seviyede olmadigi kanaatine

varilmistir.

ABSTRACT

Aerob and microaerophilic bacterial flora in sea-water of five beaches of The

Dardanelle Bosphorus was investigated during Jully 1999. Bacterial flora were
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composed of 28,73 % Aeromonas sp., 29,16 % Enterobacter sp., 17,49 %
Staphylococcus sp., 5,40 % Pseudomonas sp., 16,41 % Vibrio sp. and 2,81 % Yersinia
sp. in Egritas. Bacterial flora were composed of 6,87 % Aeromonas sp., 20,27 %
Enterobacter sp., 30,93 % Staphylococcus sp., 22,34 % Pseudomonas sp., 13,06 %
Vibrio sp. and 6,53 % Yersinia sp. in Hamzakoy. Bacteria were present 0,50 %
Aeromonas sp., 18,13 % Entérobacter sp., 25,54 % Staphylococcus sp., 27,54 %
Pseudomonas sp., 27,04 % Vibrio sp. and 1,25 % Yersinia sp. in Dr. Kerim Ozcan
Tesisi. 0,65 % Enterobacter sp., 19,48 % Staphylococcus sp., 22,08 % Pseudomonas
sp., 21,65 % Vibrio sp., 11,47 % Yersinia sp. and 24,68 % Salmonella sp. of microflora
were observed in Camp of Youth. Bacterial composition in New-Cordon was 24,66 %
Enterobacter sp., 56,99 % Pseudomonas sp., 16,44 % Vibrio sp. and 1,92 % Yersinia
sp.. Species of Campylobacter, fecal coli and Streptococcus could not be isolate. It was

suggested that values of pathogenic bacteria could not be harmfull for fish and other
aquatic animals.

GIRIS

Su kaynaklarinin hijyenini, bakteriyolojik incelemeler yolu ile tespit etmek miimkiindiir.
Sularin insan saghg: bakimindan mikrobiyal durumunu arastirmak ve kontrol etmek

amaciyla yapilan ¢alismalarin ilk halkasint ise koliform bakterilerin aranmasi teskil

eder. Zira sularda koliform grubu bakterilerin bulunmasi, fekal bir kontaminasyonun

gistergesidir.

Denizlerdeki nutrient konsantrasyonu ile flora ve fauna degisikliginin en Gnemli
sebepleri er-fiistriyel ve evsel atiklardir. Bu gekilde atiklarla en fazla yogun]uk kazanan
bakterilerin basinda Enterobactericeae familyasina mensup tiirler gelmektedir. Bu
tiirlerin gogu, yiiksek yapili organizmalar ve su tiriinleri bakimindan patojen ozellik
gosterdiklerinden dolayr 6nem arz etmektedir (Jones, 1988). Akarsu ve nehir
sistemlerinde, Pseudomonas, Acinetobacter, Bacillus, Corynebacterium ve Pasteurella
tiirlerinin hakim oldugu bildirilmektedir (Rheinhemer, 1985; Cipriano et al., 1992).
Akarsu ve nehirlerin de g6l ve denizlere dokiilmesi yani sularin birbirleriyle baglant

halinde bulunmas:i tabii olarak flora ve fauna degisimine etki edebilmektedir.

Bu aragtirmanin amaglar;
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I Canakkale Bogazi'min degisik istasyonlarindaki deniz Suyunu bakteriyel yonden

incelemek,

2. Bakteri tiirlerinin genel yogunlugunu, patojen tiirlerin su iriinleri sagligi

bakimindan durumunu tespit etmeye ¢aligmaktir.
MATERYAL VE METOT
Deniz suyu numunesi alinmasi

Canakkale Bogazi’'nda Egritas, Hamzakoy, Dr. Kerim Ozcan Tesisi, Yeni hordon ve
Genglik Kamp1 Mevkiileri deniz suyundan 6x15 cm ebadindaki steril, kapakli cam

kavanozlarla alinan su 6rnekleri laboratuvara getirilmistir.

Bakteriyel inceleme

Kullanilan Besiyerleri:- Arastirmada kullanilan bakteriler BAIRD-PARKER agar,
Campylobacter Selective agar, CASO (Tryptic Soy, TS) agar, CASO (Tryptic Soy, TS)
Broth, ENDO Agar, GSP (Pseudomonas Aeromonas Selective) Agar, McConkey agar,
S8 (Salmonella Shigella) Agar, TCBS (Tio siilfat sitrat bile salt) Agar ve Yersinia

Selective Agar (Merck)’de gelistirilmis ve izole edilmistir.

Bakterilerin Uretimi ve Izolasyonu: Deniz suyu numuneleri, aerob ve mikroaerofilik
bakteriler bakimindan arastinlmistic. Alinan su &mekleri BAIRD-PARKER Agar,
Campylobacter Selective agar, TS agar, TS broth, ENDO Agar, GSP (Aeromonas
Pseudomonas Sekektif) agar, McConkey agar, SS Agar, TCBS Agar ve Yersmm
Selective Agar Base’e diliisyon-plak metoduna gore 0,1 mL olarak ayri ayn pasaj
edilmistir. Ekim yapilan petri plaklari 25 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir (Aydin, 1995;
Smith, 1981; Roberts, 1989; Giirgiin ve Halkman, 1990). Ureyen kiiltiirlerden bakteri
sayimi cfu/mL olarak yapilmistir. Seyreltip tek koloni diisiirmek amaciyla selektif ve
elektif besiyerlerine tekrar ekim yapilmustir. (Leloglu ve Erdogan, 1979; Smith, 1981;
Austin ve Austin, 1993; Anonymous, 1996).

Mikroorganizmalarin Sayim;

Mikroorganizmalarin sayimi; Dilisyon-plak metoduna gére yapilmustir. Petri kutularina

hazirlanan besiyeri tizerine 0,1 mL su numuneleri inokule edilmis ve yayilmistir. 24
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saatlik inkubasyon sonunda koloniler sayilmis; sayim sonuglart koloni olusturan birim

(cfu) olarak verilmistir (Giirgiin ve Halkman, 1990).
SONUCLAR VE TARTISMA

Istasyonlardaki Mikroflora

Bakteriyel incelemelerde sadece izole edilebilen bakteri cinsleri dikkate alinmigtir.
Dolayisiyla mikroorganizma populasyonunun hesaplanmasinda tek kriter olarak

degerlendirilmistir.

Deniz suyu numunelerinden iiretilen bakteri cinslerinin kolonileri selektif besiyerleri ve

TS agar tizerinde sayilmis, bulunan sonuglar Tablo 1.’de cfu/mL ve Tablo 2.’de %

olarak verilmisgtir.

Tablo 1. Istasyonlardaki deniz suyundan izole edilen bakterilerin miktan (cfu/mL)

Bakteri Cinsi Egritas Hamzakoy Dr.K.Ozcan G.Kamp: Y.Kordon
Aeromonas sp. 1330 200 : 20 - -
FEnterobacter sp. 1350 590 724 30 900
Staphylococcus sp. 810 900 1020 900 -
Pseudomonas sp. 250 650 1100 1020 2080
Vibrio sp. 760 380 1080 1000 600
Campylobacter sp. - - ' - - -
Yersinia sp. 130 190 50 530 70

- 1140 -

Salmonella sp. - -

Tablo 2. Deniz suyundan izole edilen bakterilerin % oranlari

Bakteri Cins. Egritas Hamzakoy Dr.K.Ozcan G.Kampi Y.Kordon
Aeromonas sp. 28,73 6.87 0,50 - -
Enterobacter sp. 29,16 20,27 18,13 0,65 24,66
Staphylococcus sp. 17,49 30,93 25,54 19,48 -
Pseudomonas sp. 5,40 22,34 27,54 22,08 56,99
Vibrio sp. 16,41 13,06 27,04 21,65 16,44
Campylobacter sp. - e - - -
Yersinia sp. 2,81 6,53 1,25 11,47 1,92
Salmonella sp. - - - 24,68 -

Tablo 1. ve Tablo 2.’de goriildiigii gibi; Salmonella sp. bir istasyondan. 4eromonas sp.

li¢ istasyondan, Staphlococcus sp. dort istasyondan ve Enterobucter sp.. Pseudomonas
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sp., Vibrio sp. incelenen tiim istasyonlardan izole edilmistir. izole edilen bakterilerin
degisik tirleri. sularin normal mikrobival florasinda bulunabilmektedir (Austin ve
Austin, 1993). Campylobacter sp., fekal Streptococcus ve fekal coliform izole
edilememistir. Baliklar ve insanlar igin patojen olabilecek cinslere mensup bakteriler
bulunmustur (Austin ve Austin, 1993; Bilgehan, 1995). Ancak tiir ayrimina gidilmedigi
igin ozellikle insan saghgini ilgiléndiren tirlerin varlig1 hakkinda kanaat bildirmek
miimkiin degildir. Ayrica su kirliligi igin kriter olabilecek tiirlerden fekal coliform ve
fekal Streptococcus izole edilememistir. Elde edilen sonuglardan; bulu n bakteri
miktarinin su {iriinleri ve gevre saghgin etkileyecek seviyede olmadigr da goriilmiistiir.
Patojen bakterilerin evsel atiklardan kaynaklanabilecegi gibi deniz suyunun tabii
mikroflorasinda da bulunabilecegi bilinmektedir (Holt et al., 1994). Omeklemenin
yapildigr mevsimde (Temmuz) su sicaklip1 yiiksek olmasina (plaj mevsimi) ragmen,
Canakkale Bogazi’nda devamli olarak su akintilarinin bulunmasi; izole edilen patojen
bakteri seviyesinin az dImasmda etkili olabilir. Bu arada 1997 yilinda gézlenen
mikrobiyal kirlilikten (Palaz, et al., 1998) sonra {stanbul Bogazi, Marmara ve Canakkale
Bogazi gevresinde alinan tedbirlerin miisbet etkisi de olabilir. Bunun disinda, deniz
suyunun tabii mikrobiyal florasindaki mevcut bakterilerin patojen olan bakteriler
tizerinde antagonistik etkilerinin ve dolayisiyla bunlardan kaynaklanan bir inhibisyonun
mevcudiyeti arastinlmalidir. Izole edilen bakteri tiirlerine bakilarak deniz suyuna
birakilan atiklann aritma sistemlerinden gecirilerek uygun sekillerde desarj edilmesi

hususunda daha fazla ihtimam gosterilmesi tavsiye edilebilir.
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