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Ozet: Bu calismada kaynag: Sivas ili Hafik ilgesi Diizyayla ile Karli Koyleri arasinda
bulunan Sakar dagindan ¢ikan Diizyayla, Bayiralt1 ve Diiger kdylnun birkag mezrasimin’da
su ihtiyacini karsilayan Horohon deresi’nin su kalitesi 6zelliklerini belirlemek amaglanmisg-
tir. Caligmaya Kasim 2011 tarihinde baslanmis olup su drneklerinde su kalitesi parametrele-
rinden ¢oziinmiis oksijen (G.0), tuzluluk, pH, sicaklik ve elektriksel iletkenlik (E.I), askida
kat1 madde (AKM), kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), toplam alkalinite, toplam sertlik, top-
lam amonyak azotu, nitrit, nitrat, amonyak, fosfat, silfat, silfit, serbest klor, sodyum, mag-
nezyum, kalsiyum, kursun, bakir ve kadminyum analizleri 12 ay boyunca aylik olarak ya-
pilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Horohon deresi’ nin su kalitesi parametrelerinin ayla-
ra gore degisimleri belirlenmigtir. Ayrica mevcut su Kkalitesi durumunun, alabalik
yetistiriciligi icin uygun oldugu gérilmustar.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Horohon Deresi, Hafik, Sivas
Horohon Stream (Hafik-Sivas) Water Quality Characteristics and Monthly Variations

Abstract: Source of this study, between the villages of Sivas Province in the snow with
Hafik District Duzyayla Sakar Mountain, which, Diizyayla, Bayiralt: and Diiger village, a
few hamlet Horohon meets the needs of the water is to determine the characteristics of
stream water quality. This study was being carried since November 2011 and so on Sam-
ples that used for water quality parameters analysis were collected once in a month. Water
quality parameters, dissolved oxygen (DO), salinity, pH, temperature and electrical conduc-
tivity (E.C) was measured directly in the field with the help of devices. Other water param-
eters as suspended solids (SS), chemical oxygen demand (COD), total alkalinity, total
hardness, total ammonia nitrogen, nitrite, nitrate, ammonia, phosphate, sulfate, sulfite, free
chlorine, sodium, magnesium, calcium, lead, copper and cadmium are analyzed. In this
study conducted for Horohon (Hafik-Sivas) water quality of the stream is followed by wa-
ter quality methods during a year. Furthermore, the present state of water quality was found
to be suitable for trout farming.

Key words: Water Quality, Faraz Stream, Hafik, Sivas

1. GIiRIS
Tamamen ikame edilemeyen bir kaynak olan su; yasayan bitin canlilar icin en 6nemli
kaynaklardan biridir. Diger bir ifadeyle su; hayatin ve canlilarin kaynagidir. Hizla artan

dunya nifusu, ylkselen sanayi ve zirai faaliyetlerin ihtiyaclar: tatl su kaynaklarina olan
ihtiyaci tim diinyada artis gostermektedir (Aksungur ve Firidin, 2008).

Diinyada 1,4 milyar km® su bulunmakta ancak bu degerin %3’ ii tatli su sistemini olustur-
maktadir. Insanlarin kullanmasina uygun tatl su ise toplam su miktarinin %0.003’ (i diize-
yindedir (Kocatas, 2006).

Su dongusiinde 6nemli bir isleve sahip olan akarsular; strekli insan etkinliklerinin baskisi
altinda oldugundan evsel, endustriyel ve tarimsal kaynakli kirleticilerin etkisiyle kirlenerek
su kalitesi bozulmaktadir (Soylak ve Dogan., 2000). Toplamda 145 000 km uzunlugunda
bir akarsu agina sahip olan Anadolu yarimadasi i¢ su kaynaklar: yéniinden zengin olmasina
karsin yeryiizi dizensizlikleri nedeniyle su kaynaklarinin denetlenemedigi, yagislarin ve
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aday oldugu bilinmektedir (Cigek ve Ertan., 2012).

Nufusun hizli artis1; sanayi ve teknolojinin asir1 gelismesi, ayrica ¢evre bilincinin yeterince
gelismemesi veya yayginlasmamasi gibi nedenler icilebilir ve kullanilabilir su kaynaklari-
nm sorumsuzca Kirletilmesi, geri donlisim( olanaksiz sorunlarin yasanmasina zemin hazir-
lamaktadir (Atalik, 2006).

Ginumizde c¢ok blyik 6neme sahip olan tath su kaynaklarinin; kirlilik tehdidi altinda
olmasi, artan su ihtiyaci ile birlikte su kirliligi ve su kalitesi lzerine yapilan ¢aligmalarin
daha da yogunlasmasina sebebiyet vermistir. Akarsularda meydana gelen kirliligi belirle-
mek icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktdrlerden yararlamlmaktadir. Fiziksel ve
kimyasal faktdrlerden su kalitesinin izlenmesinin en énemli amaci; kirlilik kaynaklarindaki
ve dolayisiyla kirlilik seviyelerindeki degisimleri tespit ederek su kalitesini etkileyen
faktorleri belirlemektir (Ozbay ve ark.,2011).

Su kalitesini etkileyen faktorler belirli periyotlar halinde takip edilmeyip, bunlara karsi
gerekli tedbirler alinmazsa o suda yasayan turlerin bilesimi, verimliligi, bolluk durumlar: ve
fizyolojik durumlar: etkilenecek hatta suda yasayan tirler yok olma durumuyla karsilasila-
caktir. Bu sebeplerde g6z 6niine alinarak yasamin devami igin Kaliteli suyun bulunmasi
oldukga hayati 6neme sahiptir.

Calismanin yapildigi Horohon deresi; Sivas ili, Hafik Ilgesi Dizyayla ile Karli Koyleri
arasinda bulunan Sakar Dagindan dogup Diizyayla, Bayiralti, Diiger KOy ve birka¢ mezra-
sinin da su ihtiyacint karsilayan toplam uzunlugu 33 km, ortalama yilhk debisi 248
m/sn olan Hafik Gollnu besleyen bir deredir. Horohon deresi; karasal iklimin egemen
oldugu bélgede yillik yagis 370 mm, ortalama sicaklik 9,1 C, ortalama basing 653.2 milibar
ve ortalama bagil nem % 65.2 dir (Anonim, 2012).

Horohon deresi konumu itibari ile biyik éneme sahiptir. Bolgede bulunan tarim arazileri-
nin sulanmas1 ve Sivas ilinin en 6nemli regrasyon ve piknik alan1 konumunda bulunan
Hafik Goélinun su kaynagi olusturmas: agisindan bolgenin ekonomisine katki saglamakta,
ayrica Hafik Ilgesine bagh tic koy ve birkagc mezranin igme suyu ihtiyacimn karsilamakta-
dir.

Bu ¢alismanin amaci; Horohon deresi (Hafik-Sivas)’ nin su kalitesinin fiziksel ve kimyasal
yontemlerle bir yil boyunca izlenmesi, su kalitesi verilerinin aylik olarak degisimlerinin
belirlenerek kaydedilmesi ve Horohon deresi ile ilgili bugiine kadar bir arastirma yapilma-
mis olmas1 nedeni ile ortaya konan sonuglarin daha sonraki ¢alismalara 11k tutacag: diisin-
cesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Sivas li, Hafik Ilgesi Diizyayla ile Karli Koyleri arasinda bulunan Sakar Dagindan dogan
Horohon deresi, Sivas Ilinin en 6nemli mesire alan1 konumunda bulunan Hafik Goliintin
esas su kaynagini olusturmast ile unltdir. Sivas merkeze 56 km, Hafik ilgcesine 24 km
uzaklikta bulunmaktadir. Bu ¢alismada belirlenen tek istasyon Duzyayla kéyintn girisinde
bulunan képriniin altidir (Resim 1).
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Resim 1. Sivas ili ve Horohon (Hafik Sivas) Deresi“nin Konumu
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numune toplanmasina Kasim 2011 tarihinde baslanmis ve Ekim 2012’ ye kadar bir yil

boyunca toplanan numunelerin aylik olarak analizleri yapilmistir.

Caligmada kullanilan numune kaplar: sahaya ¢ikmadan bir giin énce sirasi ile asit banyosu
(% 1-2 HCI) ve saf sudan gegirilerek yikanmigtir. Daha sonra saf su ile ¢alkalanan numune
kaplar1 etlivde kurutulmaya birakilmistir (Boydand ve Nicker, 1992). Numune kaplar: su
yuzetinin yaklasik 15 cm altina daldirilarak suyun kendi cazibesi ile su érnekleri alinmastir.
Alinan su drnekleri analiz icin en ge¢ 1 saat icinde laboratuara taginmistir. Su kalitesi para-
metrelerinden ¢6zlnmis oksijen , sicaklik, pH, tuzluluk ve elektriksel iletkenlik arazi tipi
cihazlar yardimiyla sahada élctilmistiir. Oksijen ve sicaklik YSI Marka 52 Model Oksijen
metre, pH 6lciimi Orion Marka 420 A Model pH metre, Tuzluluk (ppt) ve elektriksel ilet-
kenlik (ps/cm) élgtmleri YSI Marka 30/50 FT Model iletkenlik dlcer kullaniimigtir.

Su kalitesini belirleyen diger parametrelerden; toplam alkalinite, toplam sertlik, nitrit, nit-
rat,amonyum azotu, fosfat, sulfit, stlfat, klorir, sodyum, potasyum, askida kati madde
(AKM), kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), biyolojik oksijen Ihtiyaci (BOI), kalsiyim, mag-
nezyum, demir, kursun, bakir ve kadminyum analizlerini yapmak i¢in su numuneleri Cum-
huriyet Universitesi Hafik Kamer Ornek Meslek Yiiksek Okulu Laboratuarina getirilmis ve
ayni glin analiz edilmislerdir.

Toplam alkanite icin; sulfirik asitle, toplam sertlik icin EDTA ile titrasyon yéntemi kulla-
milmistir. Sonug degerleri her iki tayindede mg/L CaCOj cinsinden ifade edilmistir. KOI
seviyesi kuvvetli kimyasal oksitleyiciler kullanilarak, dogal ve kirletici organik yukin par-
calanmasi sirasinda kullanilan oksijen miktarini saptamaya dayanan demir amonyum silfat
ile titrasyon yoluyla, BOI 5 giin 20°C’ de bekletildikten sonra YSI 50B oksijenmetre ile
Olcllmastlr. Nitrit, nitrat, amonyum azotu, fosfat, sulfit, sulfat, klorir, sodyum, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, kursun, bakir ve kadminyum standart prosedurlere uygun
olarak su numunelerinin analizleri CECIL CE4003 Marka spektrofotometre ile Merk foto-
metrik test Kkitleri kullanilarak laboratuarda belirlenmistir. AKM analizi ise; SU Whatman
Marka 42 nolu 0.45 Nm membran filitrelerden siizllip daha sonra filtre kagitlarinin
103°C’ de 24 saat bekletilmesi ile olusan agirlik farkindan hesaplanmigtir.

Her parametrenin aylik ortalamasi, standart sapmalar: ve grafikleri Microsoft Office Profes-
sional Edition 2007 Grlnundn bir parcas: olan Office Excel 2007 kullanilarak hazirlanmis-
tir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI

Horohon deresinin aylik sicaklik dereceleri aydan aya farkliliklar gdstermis olup; su sicak-
lig1 Subat 2012’ de 6°C ile en dustik, Eylil 2012’ de 16°C ile en yiiksek degere ulagmistir.
Derenin mevsimsel ortalamalar1 Kis 7.47°C, ilkbahar 9.07°C, yaz 14°C ve sonbahar 14.17°C
olup yillik ortalama 11.17°C olarak élgulmsttr.

OC|SU|MA| NI [MY HA|TE |AG|EY |EK KA AR
=+—SICAKLIK |63 | 6 |69 8.7 |11.,6129(13.8/15.3| 16 |14,2/112.3 10,1

Sekil 1. Aylik Sicaklik (°C) Degerleri
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termis olup, yillik ¢6ziinmis oksijen miktar1 11.23 mg/L, en dusik Eylil 2012’ de 7.84

mg/L, en yiksek Subat 2012’ de 13.90 mg/L olarak 6lculmistir. Derenin mevsimsel ¢o-

ziinmus oksijen ortalamalar1 kig 13.49 mg/L, ilkbahar 12.60 mg/L, yaz 8.76 mg/L ve son-

bahar 10.08 mg/L olarak belirlenmistir.
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OC|SU MA| Ni |MY|HA TE | AG EY|EK |KA | AR
—— COZONMUS
0K5iJEN{mg/L)13'66 13,9(13,12112,74111,94(9,76 8,46 |8,07|7,84 9,88 12,51 12,9

Sekil 2. Aylik Cozinmius Oksijen (mg/L) Degerleri

Derenin tuzluluk oranlart mevsimler arasinda biyik farklihiklar géstermistir. Kis aylarinda
tuzluluk orant dismdis, buharlagsmanin fazla oldugu yaz aylarinda artis gostermistir. En
yuksek deger Eylil 2012’ de 0.19 ppt olarak tespit edilmis olup derenin ortalama tuzluluk
degeri 0.09 ppt olarak hesaplanmistir. Kig, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerindeki

Horohon dersinde’ ki tuzluluk ortalamalari; 0.013 ppt, 0.09 ppt, 0.10 ppt ve 0.12 ppt olarak
bulunmustur.
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OC $U MA NI MY HA TE AG EY EK KA AR
=+—=TUZLULUK [0,01 0,01 0,06 0,1 0,12/0,13 0,16/0,16/0,19/0,140,04|0,02

Sekil 3. Aylik Tuzluluk (ppt) Degerleri

Horohon deresinin elektirksel iletkenlik (E.i.) degerleri; aydan aya ve mevsimden mevsime
biytk farkliliklar gostermistir. E.I. degeri; tuzluluk degerine paralel olarak kis aylarinda
azalis gostermis, buharlagsmanin fazla oldugu yaz aylarinda ise artig gostermistir. Ortalama
elektriksel iletkenlik degeri (E.I) 200 ps/cm olarak bulunmustur. Minimum Subat
2012’ de 160 ps/cm, maksimum ise Eylil 2012’de 244 us/cm olarak tespit edilmistir.
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OC |SU MA | Ni ([MY|HA TE | AG|EY |EK | KA |AR
‘—O—E.i. 168 | 160 | 181 194 200|210 228|237 | 244|217 | 187|174

Sekil 4. Aylik Elektriksel fletkenlik (E.1.) pus/cm Degerleri

Sularin asidik ve bazik durumunu gésteren pH degeri; Horohon deresinin bazik karakterde
oldugunu gostermistir. pH degeri en dusik Subat 2012’ de 8.11, en yiksek Eylil
2012’ de 8.47 olarak kaydedilmistir. pH degerlerinin mevsimsel ortalamalar: arasinda bir
farklhilik gozlenmis olup, pH degeri kis aylarinda azalirken yaz aylarinda artis géstermistir.
Horohon deresinin  mevsimsel pH degerleri ortalamalr: sirasiyla; kis 8.14, ilkbahar 8.26,
yaz 8.39 ve sonbahar 8.30 olarak belirlenmistir.

Horohon deresinin AKM degerleri; aydan aya ve mevsimden mevsime farkliliklar gostermis
olup, ortalama AKM degeri 1.33 mg/L olarak hesaplanmigtir. En disik AKM miktar:
Subat 2012’ de 0.03 mg/L, en yiksek AKM miktar1 Agustos 2012’ de 4.12 mg/L olarak
Olcilmustir. Derenin mevsimsel AKM ortalamalari, kis 0.08 mg/L, ilkbahar 0.35 mg/L,
yaz 3.22 mg/L ve sonbahar 1.70 mg/L olarak kaydedilmistir.

Derenin; KOI yillik ortalamasi 15.42 mg/L olarak belirlenmistir. KOI degeri; minimum
Ocak 2012'de 1.02 mg/L ve maksimum Eylil 2012’ de 26.00 mg/L olarak bulunmustur.
Derenin mevsimsel ortalamalari; kis 4.57 mg/L, ilkbahar 12.37 mg/L, yaz 22.67 mg/L ve
sonbahar 22.10 mg/L olarak belirlenmistir.
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OC | SU | MA NI MY|HA|TE |AG EY EK | KA|AR
‘—O—KOI 10202373 136 162]20 |23 |25 20 22 183|104

mg/'L.
T

Sekil 5. Aylik Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)(mg/L) Degerleri

Horohon deresi’ nin toplam sertlik degerleri; aydan aya ve mevsimden mevsime dnemli
derecede farkliliklar gostermistir. Kis mevsiminde derenin toplam sertlik degerleri azalma
gostermis olup en diisiik deger Subat 2012’ de 136 mg/L CaCOj; olarak tespit edilmis, 11k-
bahar mevsiminde toplam sertlik degeri blyik artis gostermis ve Mayis 2012’ de 246 mg/L
CaCO; olarak en yiiksek degerde Olculmustiir. Toplam sertlik degerinin mevsimsel
ortalamalan srasiyla; kis 141.47 mg/L CaCOs ilkbahar 233.33 mg/L CaCOs;, yaz 194
mg/L CaCO; ve sonbahar 177.33 mg/L CaCO; olarak hesaplanmistir.
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Horohon deresinin toplam alkanite degeri; toplam sertlik degerine paralel olarak artis ve!SSN1307-331
azalig gostermistir. Derenin toplam alkanite degerleri mevsimsel olarak artig ve azalig gostermistir.

Derenin toplam alkanite degerlerinin mevsimsel ortalamalar1 sirasiyla; kis

143.33 mg/L CaCOs, ilkbahar 236.67 mg/L CaCO; yaz 197 mg/L CaCO; ve sonbahar
180.67 mg/L CaCO; olarak hesaplanmistir. En diistk toplam alkanite degeri 2012 yili Su-
bat ayinda 137 mg/L CaCOs, en yiksek sertlik degeri 2012 yili Mayis ayinda 250 mg/L
CaCOs; olarak tespit edilmistir. Yillik ortalama toplam alkanite degeri 189.41 mg/L CaCOj3
dir.

Horohon deresinin nitrit seviyesi; aylardan aya ve mevsimlerden mevsime gore farliliklar
gostermistir. Derede kis aylarinda nitrit tespit edilmemisken, derede yaz aylarinda nitrit
seviyesi artmaya baslamis ve Eylil 2012’ de maksimum diizeye 0,009 mg/L seviyesine
ulagmigtir. Dere’ deki nitrit degerinin mevsimsel ortalamalar1 sirasiyla; ilkbahar 0,001
mg/L, yaz 0,0063 mg/L ve sonbahar 0,006 mg/L olarak belirlenmistir.

Horohon dersinde nitrat ve amonyum azotu (NH,) degerleri birbirine ¢ok benzer sekilde
artis ve azalig gostermiglerdir. Horohon deresinin nitrat degerinin yillik ortalamasi 1,76
mg/L olarak belirlenmistir. Nitrat degeri Ocak ve Subat aylarinda tespit edilemezken mak-
simum olarak Temmuz 2012’ de 4,20 mg/L olarak ol¢tlmistur. Derenin; kis 0,10 mg/L,
ilkbahar 1,83 mg/L, yaz 3,00 mg/L ve sonbahar mevsimi ortalamalar1 1,97 mg/L olarak
kaydedilmigtir. Amonyum azotu (NH,) degerinin yillik ortalamasi; 0,0129 mg/L olarak
hesaplanmistir. Amonyum azotu (NH,) degeri de Ocak ve Subat aylarinda suda tespit edile-
mezken en yiksek Eylil 2012” de 0,0250 mg/L olarak tespit edilmistir.

Horohon deresinin mevsimsel ortalamalar1 sirasiyla; kis 0,0013 mg/L, ilkbahar 0,0147
mg/L yaz 0,0193 mg/L ve sonbahar 0,0163 mg/L olarak hesaplanmustir.

Horohon deresinin klorir degerleri aydan aya ve mevsimden mevsime farklilik gostermis
olup su sicakhigimin yiiksek, ¢ozlinmis oksijen degerinin disik oldugu aylarda dustik, su
sicakliginin diiguk, ¢oztinmis oksijen miktarinin yiksek oldugu aylarda ise yuksek oldugu
tespit edilmistir. Klorlr degerinin yillik ortalamas: 8,58 mg/L olarak bulunmustur. En di-
stk Eylil 2012 de 3,78 mg/L en yilksek Ocak 2012 de 11,70 mg/L olarak belirlenmistir.
Derenin klorir degerinin mevsimsel ortalamalar: sirasiyla; kis 11,23 mg/L, ilkbahar 10,13
mg/L yaz 5,73 mg/L ve sonbahar 7,26 mg/L olarak hesaplanmustir.

Horohon deresinin kalsiyum ve magnezyum degerleri birbirine paralellik gostermekte olup
aylar ve mevsimler arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Suyun debisinin ve akis hizinin en
fazla oldugu aylarda artig gostermistir. Kalsiyum degerinin yillik ortalamasi 19,56 mg/L
olarak bulunmustur. Kalsiyum degeri en yiksek Mayis 2012’ de 49,30 mg/L en duslk ise
subat 2012’ de 8,20 mg/L olarak tespit edilmistir. Magnezyum degerinin ise yillik ortalama-
s1 17,09 mg/L’ dir. Magnezyum degeri en yiiksek Mayis 21012’ de 36,5 mg/L ve en dusik
Subat 2012’ de 7,40 mg/L olarak 6lculmustir.

Horohon deresinin silfit degerlerinin mevsimsel ortalamalar: sirasiyla; kis 1,033 mg/L,
ilkbahar 2,367 mg/L, yaz 6,833 mg/L ve sonbahar 5,733 mg/L olarak hesaplanmistir. En
diiguk stlfit degeri Subat 2012° de 0,6 mg/L ve en yiiksek Eylil 2012’ de 8,9 mg/L olarak
tespit edilmis olup yillik derenin stlfit ortalamas: 3,99 mg/L dir.

Horohon deresinin fosfat degerleri; aydan aya ve mevsimden mevsime biyuk farkliliklar
gostermis olup Ocak ve Subat 2012 de derede fosfat tespit edilmezken Eylil 2012° de 0,18
mg/L ile en ylksek seviyesine ulasmis olup deredeki yillik ortalama fosfat degeri 0,08
mg/L olarak bulunmustur. Derenin mevsimsel fosfat degerleri sirasiyla; kig 0,01 mg/L,
ilkbahar 0,05 mg/L, yaz 0,15 mg/L ve sonbahar 0,12 mg/L olarak kaydedilmistir.

Horohon deresinin sulfat degerlerinin yillik ortalamasi 50,11 mg/L dir. Deredeki stlfat
degeri su sicakhigina bagli olarak artmaktadir. Derede en diisuik sulfat degeri Subat 2012 de
9,10 mg/L, en yuksek Eylil 2012 de 90 mg/L olarak tespit edimistir. Sllfat degerinin mev-
simsel ortalamalar: sirasiyla; kis 18,03 mg/L, ilkbahar 35,3 mg/L, yaz 76,67 mg/L ve son-
bahar 70,33 mg/L dir.

Horohon deresindeki sodyum ve potasyum degerleri birbiri ile paralellik gostermistir.
Sodyum degeri; aylar ve mevsimler arasinda farklilik gostermis olup en yiiksek ilkbahar
mevsimi Mayis 2012 tarihin’de 77 mg/L, en disuk sonbahar mevsimi Eylil 2012" de
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7 mg/L tespit edilmis olup, deredeki ortalama sodyum degeri 43,08 mg/L olarak bulunmustur.
Derenin potasyum degerinin yillik ortalamas: 2,85 mg/L olarak bulunmus olup en yiksek Mayis
2012" de 5,3 mg/L, en disuk Ekim 2012’ de 2 mg/L olarak tespit
edilmistir.
Horohon deresinde bakir ve kadminyum degeri kis aylarinda tespit edilememistir. Derede-
ki bakir miktar: ilkbahar aylarinda birden yikselmis ve Mayis 2012° de 0,036 mg/L ile en
yiksek degerine ulasmistir. Kadminyum miktar: ise yaz aylarinda yavas yavas artig gostere-
rek su sicakhiginin en yiksek, ¢6ziinmis oksijen miktarinin en disik oldugu Eylil 2012 de
en ylksek seviyesine 0,0040 mg/L degerine ulagmistir.

Horohon deresindeki kursun miktary; kis aylarinda dismis su sicakhiginin en yiksek ¢o-
zinms oksijen miktarinin en diisik oldugu 2012 Eyliil ayinda 0,0160 mg/L ile en yiksek
seviyesine ulagsmigtir. Kursun degerinin mevsimsel ortalamalari; kig 0,0027 mg/L, ilkbahar
0,0037 mg/L, yaz 0,0107 mg/L ve sonbahar 0,0120 mg/L olarak hesaplanmistir.

Horohon deresinde yapilan bu aragtirma 12 ay boyunca, her ayin 3“0 ile 7°si arasinda 6l¢u-
len su kalitesi degerlerinin mevsimlere gore ortalama degerleri ve standart sapmalar: Tablo-
1 de gosterilmistir.

Tablo 1. Horohon Deresindeki Ortalama Su Kalitesi Parametrelerin Mevsimsel Degerleri
ve Standart Sapmalar

Parametreler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar SD
pH 8,14 8,26 8,39 8,30 0,10
Askida Kat1 Madde (mg/L) 008 035 322 1,70 1,44
Nitrit (NO2)(mg/L) 0,0000 0,0010 0,0063 0,0060 0,0033
Amonyak (NH3) (mg/L) 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01
Klorr (CI) (mg/L) 11,23 10,13 5,73 7,26 2,54
Fosfat (PO,) (mg/L) 001 0,05 015 0,12 0,06
Sulfat (SO,) (mg/L) 18,03 35,33 76,67 70,33 28,06
Sodyum (Na) (mg/L) 41,00 77,00 3767 16,67 25,04
Potasyum (K) (mg/L) 1,23 4,53 2,60 3,07 1,36
Toplam Sertlik (mg/LCaCOs) 141,47 233,33 194,00 177,33 38,13
Toplam Alkanite (mg/LCaCO3) = 143,33 236,67 197,00 180,67 38,69
Magnezyum (mg/L) 7,97 31,00 16,97 12,43 9,97
Kalsiyum (mg/L) 8,80 38,77 17,10 13,60 13,25
Amonyum Azotu (mg/L) 0,0013 0,0147 0,0193 0,0163 0,0080
Nitrat (NO3) (mg/L) 0,10 1,83 3,00 1,97 1,20
Sulfit (mg/L) 1,03 237 6,83 5,73 2,74
Kursun (mg/L) 0,0270 0,0037 0,0107 0,0120 0,0098
Bakar (mg/L) 0,000 0,025 0,013 0,005 0,011
Kadminyum (mg/L) 0,000 0,025 0,013 0,005 0,011

4. TARTISMA VE SONUC

Akarsularin ¢6zinmis oksijen (C.O) miktari, sucul ortamda yasayan canlilarin yasamlarim
stnirlandiran dnemli bir faktordir. Su icin’de ylrlyen fotosentez olaylari sonucu olusan
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higinda gerceklesir. Havadaki oksijen derisimi yaklagik % 21 olmasina ragmen sudaki ¢6-
ziindrlik daha disuktir (Boyd, 1990).

Sucul ekosistemde; biyolojik aktivitenin tip ve miktar1 ortamda bulunan ¢éziinmis oksijen
degisimine baghidir (Havser,1996).

Horohon deresinde ¢6ziinmis oksijen miktar; kis aylarinda yiksek, yaz aylarinda ise biraz
diiglis gostermistir. Horohon deresi ¢ziinmus oksijen miktar1 bakimindan su kirliligi ve
kontrol ydnetmeligini ve icme suyu standartlarina gére birinci kalite sudur ( Anonim, 2010).

Sicakhigin, su kitlesindeki degisik fiziksel ve kimyasal olaylar tzerinde énemli etkileri
vardir. Cozunlrluk, doygunluk, konsantrasyon ve difiizyon gibi olaylar sicakliktan etkile-
nir. Baliklar ve bir¢ok su canlisi, soguk kanli hayvanlardir. Dolayisiyla metabolik faaliyet-
leri su sicakhg arttikga artarken, su sicakliginin diismesi ile azalir (Mutlu, 2013).

Suyun sicakligi, onun kimyasal reaksiyon hizlar: ile akuatik yasam ve bu suyun faydal
kullamimlarinin uygunlugu UGzerine etkisi oldugundan 6nemli bir parametredir (Aydin,
1995).

Su sicakligi; oksijen miktarini, gazlarini emilme oranini, baligin metabolizma hizin1 ve
patojenik organizmalarin hayat potansiyelini etkilediginden diger cevre faktorlerinden daha
fazla 6nem arz eder (Boyd,1990).

Su sicakhigi, biiyume ve gelisim lzerine direk etkilidir. Uygun olmayan su sicakligi kosul-
lar1 baliklarin blyumesini geriletir, larvalar yem alamaz ya da beslenemez veya larvalar
yumurtadan zamanindan énce veya daha sonra ¢ikmasina sebep olur (Aydin, 1995). Balik
yasaminda su sicakhigi ¢gok dnemli olup; baliklar soguk su, iliman su ve sicak su baliklart
olarak siniflandirilmugtir (Aras ve Ark;1991).

Arastirmamizda Horohon deresinin su sicakliginda meydana gelen degisimler normal sinir-
lar icerisinde mevsime bagli olarak degisim gostermistir. Kig aylarinda, su sicakhigi dis-
mus, yaz aylarinda havamn sicakhiginin artmasina paralel olarak derenin su sicakligi artmisg-
tir. Y1l boyunca derede gergeklesen sicaklik farkliliklar: derede bulunan baliklari olumsuz
yonde etkileyecek diizeyde olmamis ve Horohon deresinde en yiiksek sicaklik degeri; Eylil
2012’ de 16 °C olarak 6lculmiistir.

Sularda hidrojen iyonu derisiminin &l¢lsi olan pH; suyun asidik veya bazik olup olmadigi-
n1 gosterir (Boyd,1990).

pH; dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler icin en dnemli faktordir. pH degisiklikle-
riyle zayif asit ile zayif bazlar ayrisabilir. Bu ayrismanin bircok bilesigin zehirliligini etki-
ler. pH 8,0’de NH3; (Amonyak)’ in zehirlilik etkisi pH 7,0’ ye gore 10 kat daha fazladir.
Amonyum tuzlar1 ve siyanirler ile krom, demir, silfat, bakir, kursun, manganez, klorid ve
stlftrun belli bilesiklerinin zehirliligi pH seviyesine bagli bulunmaktadir (Atay ve Pulat-
sli, 2000).

Sucul bir ortamin pH degerinin canli yasam tehlikeye sokmamas: ve bu su kaynaginin
balik yetistiriciligi amaciyla kullanilabilir olmas1 icin 6,5 - 8,5 sinir degerini gegcmemesi
gereklidir (Kara ve Comlekgioglu,2004).

Calismamizda derenin aylik pH degerleri fazla olmamakla birlikte hafif bazik karakter
gostermigtir. Yazin artan pH degerleri, kis aylarinda disiise gegmistir. Derenin ortalama pH
degeri 8,27 olarak tespit edilmis. Su kirliligi ve kontrol yonetmeligi (SKKY) standartlarina
gore 1. kalite su oldugu belirlenmistir.

Tuzluluk; suda ¢6ziinmis mineral madde konsantrasyonu olup, bir kilogram suda ¢éziin-
mus halde bulunan kati maddelerin gram cinsinden ifadesidir (Yanik ve Ark, 2001).

Sularin énemli bir abiotik faktéruni olusturan tuzluluk derecesi sularmn fiziksel
Ozelligi kadar onemli olup, inorganik yigisimlarda ve organizmalarin sucul
ortamda dagiliginda bagroli oynar (Geldiay ve Kocatag, 1998).

Tuzluluk derecesi; buharlasma ve Kirli sularin karigitmiyla artarken, yagislar, buzullarin
erimesi ve tath sularin karigimiyla azalmaktadir (Goksu, 2003).
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¢a ¢ozlinmis oksijen miktari azalir (Tepe ve Mutlu, 2004).

Horohon deresinin tuzluluk oranlart mevsimler arasinda biytk farkliliklar gostermis olup
kis aylarinda tuzluluk orant dusmis, buharlagsmanin fazla oldugu yaz aylarinda artig gos-
termigtir. Derenin tuzluluk orani bakimindan durumu iyi oldugu goérilmistr.

Elektriksel iletkenlik (E.i); 25 °C sicaklikta 1 cm uzunluk ve 1 cm kesit alanina sahip siitu-
nun 1 ohm olarak elektriksel direncinin reziproke degeridir. Elektriksel iletkenlik; sicakhiga,
su icindeki ¢ozinmis maddelere ( tuz vb.) ve iz halindeki ¢ozelti iceriklerine bagh olarak
degisebilir (Ozpinar, 2007).

Su kalitesi calismalarinda E.I. degeri oldukca 6nemli olup, kirlilik arttikca elektriksel ilet-
kenlik (E.I) degeri (1000 ps x 10 cm )™ degerini asmaktadir (Polat, 1997).

Galismamizda elektriksel iletkenlik (E.I.) degeri sicaklik ve tuzluluk degeri ile paralellik
gostermis olup, kis mevsiminde diigiik yaz aylarinda artis gostermistir. Deredeki ortalama
elektriksel iletkenlik (E.1.) ortalama degeri 200 ps/cm olarak bulunmus ve SKKY gére ¢ok
iyi su durumunda oldugu gézlenmistir.

Askida katt madde (AKM); suda bulunan yaklasik 1 mikron bliyukligiinde veya daha bu-
yuk olmakla birlikte kum tanesinden daha kigiik maddelerdir. AKM sularda; erozyon,
kirlilik, fitoklankton patlamas: ve kayalarin asinarak alici ortam suya tasinmasiyla olusa-
bilmektedir (Mutlu, 2013). Toplam askida kat1 madde (AKM) , suda 2 mg/L den fazla bu-
lunmas: suyun fiziksek olarak kirlenmesine neden olur. Horohon deresinde AKM miktar
en yiiksek Agustos 2012 de 4,12 mg/L olarak tespit edilmis olup, derenin yillik ortalama
AKM miktari; 1,33 mg/L olarak bulunmustur. SKKY gére Horohon deresi AKM yéniinden
ikinci simiftir.

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI); su ve atik sularda bulunan organik maddelerin kimyasal
olarak pargalanabilmesi igin gerekli oksijen miktaridir. KOI; su ve atik sularin kirlilik dere-
cesini belirlemede kullanilan énemli bir parametredir. Kimyasal oksijen miktar1 (KOI) nin
sularda 25 mg/L fazla bulunmas: kirlilik gostergesi olup suda 50 mg/L daha fazla bulunma-
st suyun ¢ok kirli oldugunu ve iginde bulunan su canlilart igin toksik etki gosterebilecegini
belirtmistir (Giler, 1997). Derede en diisik KOI degeri Ocak 2012 de 1,02 mg/L, en yi k-
sek Eylil 2012” de 26 mg/L ve ortalama yillik degeri 15,42 mg/L olarak tespit edilmis olup
dere SKKY ye gore su kalitesi ikinci siniftir. Eylil 2012” de sinir degerlerini ¢ok az gegme-
sinin nedeni yerlesim yerlerindeki mevcut Kisi sayisinin en fazla oldugu doneme yansimasi
sonucunda dereye evsel atik ve organik atiklarin istenmeden karismasindan kaynaklanabi-
lecegi dlstinulmektedir.

Toplam sertlik; tatli su analizinde en énemli parametrelerden biridir. Toplam sertlik denin-
ce; suyun 1 litresinde bulunan iyonlarin mg/L cinsinden CaCO; olarak ifadesidir. Genellikle
toplam sertlik ve toplam alkanite degerleri normal olarak ayn: degerde bazen de ikisi ara-
sinda farklilik gorulebilir. Eger toplam alkanite, toplam sertlik degerinden yiiksek ve foto-
sentez olayr hizli ise sertlik degeri son derece yukselebilir (Atay ve Pulatsu, 2000).

Su Urinleri yetistiriciligine sert sular uygun degildir. Clinki sert sular su ortaminda buluna-
bilecek zehirli maddelerin zehir etkisini artirici rol oynamaktadir (Géksu, 2003). Su kirliligi
ve kontrol yonetmeligi (SKKY)’ ne gore sular sertlik derecelerine karsilik gelen karbonat
miktarina gére siniflandirilir; 0-50 mg/L CaCO; yumusak, 50-100 mg/L CaCO; orta yumu-
sak, 100-150 mg/L CaCOs az sert 150-250 mg/L CaCOs orta sert, 250-350 mg/L CaCOs;
sert, 350 mg/L den fazlas1 ¢ok sert sular olarak adlandirilir. Horohon deresinde sertlik dege-
ri aydan aya ve mevsimden mevsime farkliliklar géstermistir. En yiksek degeri Mayis 2012
de 246 mg/L olarak kaydedilmistir. Derenin ortalama sertlik degeri 186,53 mg/L CaCO,
olup orta sert su grubuna girmektedir.

Alkanite; sudaki baz konsantrasyonlarinin toplam derisimi olup suyun asit tutma kapasitesi
veya su ortamlarinin asitli sulari nétrlestirme yetenegidir.(Tepe ve Boyd,2001) Alkanite; su
urtinleri agisindan zehirli maddelerin etkisini artirict yonde rol oynamaktadir. Su ortaminda
arzu edilen toplam alkanite CaCO; olarak 20-300 mg/L arasindadir. Toplam alkanitesi 20
mg/L den az olan diisiik alkali sular ve 300 mg/L den daha fazla olan yiksek alkali sular
iletken degildir ( Goksu, 2003).
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termis olup, her iki degerde birbirine paralel olarak artis ve azalig gostermistir. Derenin
ortalama alkanite degeri 189,41 mg/L CaCOs; olup su Uriinleri yetistiriciligi SKKY“ne gore

oldukga iyi durumdadir.

Azot bilesikleri; su kirliliginde dénemli etkilere sahip olup oksijen ve 6trofikasyona etkileri
cok buydktur. Sularda bulunan azot bilesikleri dogal yada antropojen kdkenli olarak iki
grup icinde toplanirlar. Dogal azot yikleri; suda bulunan mikroorganizmalarin topraktan
baglandigi ve yagislarin getirdigi azot bilesikleri antropojen (insan midahalesi sonucu
ortaya gikan sorunlar) azot yiikleri, kentsel atiklar, giibre, hayvan, gida, deri ve mezbahane
atiklandir (Atay ve Pulatsu, 2000). Azot tlrevleri olan nitrit, nitrat ve amonyum azotu
(NH,) seviyeleri Horohon deresinde yil boyunca aylar ve mevsimler arasinda farkliliklar
gostermistir. Nitrit(NO,); amonyak azotunun gram negatif kemo-ototrofik aerobik bakteri-
ler tarafindan iki basamakli oksidasyon olayi olan nitrifikasyon olayinin ara trintdur. Nit-
rit ortamda birikim yapmaz ve ara uriin oldugundan hemen nitrata doniisir (Boyd, 1990).
Sulardaki nitritin kaynagi; giibre kullanimu, bitkisel ve hayvansal maddelerin ciriimesi,
kullanma suyu atiklar1, lagim ¢amuru ve endustriyel atik desarjlar olusturmaktadir (Bay-
ram, 1995).

Yizey sularinda nitrit (NO,) nitrata gore ylkseltgenme ve indirgenme reaksiyonlarinin ara
Urind oldugundan daha az miktarda bulunur. Ancak nitrifikasyonun yeteri kadar olmadig
sularda nitrit (NO,) miktarinin yilksek olmasi da mumkindir. Balik tlrine bagli olarak
suda 1-5 mg/L konsantrasyonu 6ldiric olabilir (Secer, 1997).

Horohon deresinde kis aylarinda nitrit tespit edilmemis olup, ortalama nitrit degeri 0,003
mg/L olup su driinleri yetistiriciliginde oldukca iyi durumdadir.

Derede; nitrat (NO3) ve amonyum azotu (NH,) miktarlar, aydan aya ve mevsimden mevsi-
me birbirine paralellik géstermis olup kis aylarinda ¢ok ¢ok dusiik, yaz aylarinda ise ¢ok az
bir artig gostermistir. Deredeki ortalama nitrat ve amonyum azotu degerleri 1,72 ve 0,0129
mg/L dir. Bu iki degerde kabul edilebilir degerlerin ¢ok altinda olup SKKY ye gére su
kalitesi birinci siniftir.

Butun dogal sularda bulunan klorir anyonu, dogal sularin 6nemli bir bileseni olup konsant-
rasyonu genellikle dustktiur (Mutlu,2013). Klorur iyonu dogal sularda 0-30 mg/L kadar
bulunabilir. Fazla klorr igerigi sularda mineral igeriginin fazla olmasi anlamina gelir ve
250 mg/L den fazla konsantrasyonlarda tuz tadi olur (Tas, 2011). Horohon deresinde ger-
ceklesen calismamizda Klorur degerleri aydan aya ve mevsimden mevsime farklilik goster-
mis olup klorlr degeri su sicakliginin en disik, ¢6ziinmis oksijen miktarinin en yiksek
oldugu kis aylarinda en yuksek, su sicakhiginin en yiksek, ¢coziinmis oksijen miktarinin en
diistik oldugu Eylil 2012’ de 3,78 mg/L ile en diisik seviyede tespit edilmistir.Derede yillik
klorlr konsantrasyonu; 8,58 mg/L olarak bulunmus olup SKKY ye goére birinci sinif kalite
su ozelligi gbstermekte olup sonuglara gore miktari ile kloriir arasinda yakin bir iligki oldu-
gu soylenebilir.

Horohon deresinde kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) degerlerinin artis ve azaliglar bir-
birine paralellik gostermistir. Suyun debisinin ve akis hizinin en fazla oldugu ilkbahar ayla-
rinda en yiiksek degerlerine ulasmiglardir.

TUm canlilar icin dnemli bir mineral olan kalsiyum dogal sularda en bol bulunan element-
lerden biridir. Gerek tatli sularda gerekse deniz sularinda kalsiyum varlig: biyolojik agidan
cok 6nemli olup baliklarda omurga olusumu, kabuklu sucul canlilarda kabuk olusumu ve
uygun diizene gegis icinde gecerlidir (Boyd, 1990).

Soguk su baliklart yetistiriciligi yapilan sularda; kalsiyum varligi hem baliklarin 6zellikle
yavru devrelerinde iskelet baglamalarinda bilyik rol oynamakta hem de suda bulunan balik-
lar icin toksik etkili maddelerin zararlarini giderilmesinde faydali olmaktadir (Atay ve Pu-
latsi, 2000).

Kalsiyum (Ca) 5-60 mg/L arast normaldir. Biraz sert sularda ise 80-100 mg/L arasi normal
kabul edilebilecegi i¢in, Ca i¢in tavsiye edilebilecek en yiksek deger 75 mg/L dir. Calis-
mada kalsiyum degeri en yiksek Mayis 2012 de 49,30 mg/L ,en dusiik Subat 2012 de 8,20
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gozlenmistir.

Magnezyum yer kabugunun en ¢ok bulunan elementlerinden olup ¢ok aktif oldugundan
dogal element olarak bulunmaz. Pek ¢ok kaya ve minerallerin birlesiminde yer almakla
birlikte en fazla kire¢ taglar1 ve dolomit kayalardan MgCOj; halinde bulunur. Magnezyum
bilesikleri, kalsiyum bilesiklerine oranla suda daha kolay c¢ozlndrler. Yagmur sular1 ve
akarsular magnezyum bilesiklerini asindirarak su ortaminda bulunmasin: saglarlar (Egemen
ve Sunlu, 1999). Normal sularda magnezyum degeri 5 mg/L den biyiik 60 mg/L den k-
cuk, biraz sert sularda ise 60-100 mg/L arast normal kabul edilir. Derede yapilan ¢alismada
yillik ortalama 17,09 mg/L olup tavsiye edilen degerler arasinda oldugu tespit edilmistir.

Yasamsal maddelerin esansiyel bir bilesigini meydana getiren silfit (SO3), yer kabugunda
bol miktarda bulunur. Yasamsal organizmalar icin silfit, prensip olarak ¢ozinebilir sulfat
formlarinda ya da indirgen organik silfit bilesiklerinde mevcuttur (Stanier et.al, 1976).
Siilfit (SO3) bilesikleri, cesitli reaksiyonlar sonucu olusturduklar tat, koku ve toksite prob-
lemleri ile sudaki 6nemli bir kirletici durumundadir. Suda 10 mg/L den fazla silfit tehlike
olusturmaktadir (Xiao-Sun et al, 2008). Derede yapilan ¢alismada sulfit degerinin yillik
ortalamas1 3,99 mg/L olarak 6l¢iilmis ve tehlike olusturacak diizeyin oldukga altinda bu-
lundugu gérilmistar.

Fosfor, sularda gesitli fosfat tlrleri seklinde bulunur. Canli protoplazmanin yaklasik % 2
sini tegkil ettiginden yetersizligi 6zellikle fotosentezle Uretim yapan ototrof canhilarin bi-
yumelerini sinirlayici, dolayisiyla hetetrof canlilarin gelismesini engelleyici bir etkiye sa-
hiptir. Bu sebeplerden dolay: sularda yeterli fosfor bulunmayisint suda bulunan canlilarin
biiyumesini sinirlayici en 6nemli etken olmaktadir (Atay ve Pulatsi, 2000). Akarsu, gol ve
denizlere ticaret glibreleri, diger tarimsal girdiler, kanalizasyon sulari, deterjanlar ve besin
sanayii atiklar: gibi cesitli kaynaklardan fosfor ulagsmaktadir. Bu kaynaklardan ylzey sula-
rina ulasan fosfatlar suyun oksijen bakimindan zengin st kisminda bulunan alg ve fotosen-
tez yapan diger yesil bitkilerin agirt miktarda gogalmasina yol agmaktadir (Atay ve Pulats,
2000).

Horohon deresinde fosfat degeri yaz aylarinda artig gostermis olup deredeki ortalama fosfat
degeri 0,08 mg/L bulunarak SKKY goére 2 kalite su dzelliginde oldugu gortlmustir. Horo-
hon deresindeki fosfat seviyesinde ilkbahar ve yaz aylarindaki yiikselme; suda buluna alg
ve yesil bitkilerin artisindan, fosfatli giibrelerin kullanilmasindan veya istenmeden kanali-
zasyon sularinin karigmasindan kaynaklandigi seklinde yorumlanabilir.

Sularda silfir (S) daha ¢ok siilfat (SO,4) halinde bulunmaktadir. Silfatlarin ¢ogunlugu suda
¢oziinebilir. Cdzilinen silfat, suyun siirekli ¢dziinen bir maddesi olarak kabul edilebilir
(Mutlu, 2004). Sllfatlarin duslik dozlari baliklar igin toksit degildir. Bununla birlikte 100
mg/L ve daha fazla siilfat (SO,)* konsantrasyonlarinda tatl: su baliklar: igin éliimlerin bas-
ladig1 saptanmigtir (Boyd, 1990). Horohon deresinde en yiiksek stlfat degeri Eylil 2012° de
90 mg/L, ortalama sulfat degeri 50 mg/L olup tehlikeli degerinin altinda oldugu goérilmus
ve SKKY gore su kalitesi 1. siniftir.

Horohon deresinde sodyum (Na) ve potasyum (K) degerleri birbiriyle paralellik géstermistir.
Sodyum(Na) sularda en ¢ok NaCl halinde bulunmakta olup, su ortaminda fitoplanktonlarin
ve bitkisel organizmalarin gelisiminde gerekli bir elementtir (Mutlu, 2013). Sodyum tuzu
dogal sularda 2-100 mg/L arasinda bir deger gdsterip 100 mg/L den fazlas1 kirlilige sebep
verebilir (Tepe ve Ark, 2006). Arastirmada sodyum degeri en yiiksek sonbahar mevsimi
Eylul 2012 de 7 mg/L, en yiiksek ilkbahar mevsimi Mayis 2012 de 77 mg/L ve yillik orta-
lama sodyum degeri 43,08 mg/L olarak 6l¢ulmis ve kirlilige sebep verecek diizeyinin yari-
sindan daha az bulunmus olup SKKY gdre su kalitesi 1. simif oldugu gorilmustir.

Potasyum (K); suya tat veren inorganik tuzlardan olup, su ortaminda K,SO, seklinde
bulunup, bitkisel organizmalarim gelisimde rol oynayan besleyici bir elementtir
(Ozdemir,1994). Potasyum dogal sularda 1-10 mg/L arasinda degisim gosterir
(Boyd,1998). Horohon deresinde potasyumun yillik ortalamas: 2,85 mg/L 6l¢ilmis olup
kriter degerinin 1/3 oraninda oldugu gérilmustar.
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oldukga disuk miktarda tepit edilmistir. Derede bakir ve kadminyum degerleri kis aylarinda

tespit edilemezken bakir miktar1 ilkbahar aylarinda birden yikselmis ve Mayis 2012 de

0,036 mg/L ile en yiiksek seviyesine ulasmistir. Tlkbahar aylarinda bakir miktarinin artma-

sinin nedeni derenin ¢evresinde bulunan meyve bahcelerinde yapilan bakim ve budama

islemlerinin ilkbahar aylarinda gerceklesmesiyle budama isleminden sonra bakir icerikli

zirai ilaglarin yogun sekilde kullanilmasi ve yagmur sulariyla bu zirai ilag kalintilarinin

suya karigmasindan kaynaklandigi dusuniilmektedir. Deredeki kadminyum ve Kkursun

miktar: su sicakliginin en yiksek, ¢6ziinmus oksijen miktarimin en yiiksek oldugu Eylil

2012 de en yuksek seviyelerine ulagsmislar ve SKKY gore su kalitesi 2. simif olarak

belirlenmistir.

Horohon deresinin su kalitesi 6zelliklerinin aylik degisimleri (izerine yapilan ¢aligmalarda
bir yil boyunca her ay alinan su 6rnekleri fiziksel ve kimyasal su Kkalitesi parametreleri
bakimindan incelenmistir. Aragtirma sonucunda su kirliligi acisindan énemli bir problemin
bulunmadig: ve iyi sayilabilecek bir su kalitesine sahip Horohon deresinde su sicakliginin
en yiksek, ¢oziinmus oksijen miktarini en diigiik oldugu aym zamanda gevrede ki yerlesim
yerlerinin nufusunun en kalabalik oldugu Eylil ayinda su Kirliliginin kritik degerlere yak-
lastig1 gorilmustir. Horohon Deresi suyu SKKY i¢cme ve kullanma standartlar: ile karsilas-
tirildiginda kursun bakimindan I11. sinif, AKM,nitrit azotu ve KOI bakimindan Il. simf
(az kirli sular), toplam sertlik derecesi orta sert, elektriksel iletkenlik agisindan ¢ok iyi su
Ozelliginde diger parametreler agisindan 1. stmf (temiz sular) su kalitesindedir. Cozinmis
oksijen, pH, tuzluluk, amonyum azotu, klorir, kalsiyum, magnezyum, sulfit, toplam
aklanite, silfat, potasyum, sodyum ve bakir sinir degerleri ile yerustii sulari icin verilen
otrofikasyon sinir degerleri agilmamustir.

Genel olarak su canlilar1 ve balik yasamu icin biyik tehlike arz etmeyen bu durumun halen
farkli tlrlerde balik turtintin yagadig: bilinen derede su kalitesinin korunmasi, ekolojik den-
genin devamlilig1 ve Diizyayla, Bayiralti ve Diiger kdyu ile birkag mezranin i¢me suyu ihti-
yacini karsilamasi agisindan bir zorunluluktur.

Calismamizda elde edilen sonuclara gore; Horohon deresi kirlilik baskisi altinda olup Su
Uriinleri Koruma Kontrol Yonetmeligi talimatlar: titizlikle uygulanmali ve ekolojik
dengenin bozulmasinin 6nlne gegilmelidir. Derenin su anki su kali- tesi durumu
bakimindan iyi durumda oldugu, bu su kaynaginin daha da kirlenmemesi, su kalitesinin
korunmasi, dogal balik stoklari ve diger su canhlarimn olusturdugu dogal ekolo- jik
dengenin devamliliginin saglanmasi agisindan periyodik olarak surekli izlenmesi gerek-
lidir. Verileri tam olarak degerlendirilecek sekilde yuruttlen izleme programi, derenin su
kalitesi yonetim igin yararl bilgiler saglayacaktir.
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