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YUKSEK LiSANS TEZi

DYSDERA CROCATA C.L KOCH, 1838 TURUNUN, ZEHIR BEZININ
MORFOLOJIK YAPISININ TARAMALI ELEKTRON MiKROSKOPLA
BELIRLENMESI (ARACHNIDA: ARANEAE)
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BiYOLOJi ANA BiLiM DALI
DANISMAN:DR. OGR. UYESI ZAFER SANCAK

Bu calismada Dysdera crocata C.L Koch, 1838 oriimcek tiirliniin, zehir bezinin morfolojik
yapisi taramali elektron mikroskop kullanilarak (SEM) incelenmistir. Prosoma’da yer alan
zehir aygiti, bir ¢ift keliser ile bir ¢ift zehir bezinden olusmustur. Keliserlerin her biri, killarla
kapli olan sigkin bir bazal par¢a ve hareketli bir zehir digine sahiptir. Digin uca yakin kisminda
bir zehir deligi yer almaktadir. Zehir disinin dig yiizeyinde diizgiin ve paralel dizilmis oluklar
bulunmaktadir. Bu olugun her iki tarafi kutikular disler ile ortiiliidiir. Zehir bezleri silindirik
yapidadir. Bezlerin etrafi tamamen ¢izgili kas lifleri ile sarilmigtir. Bu kas liflerinin
kasilmasiyla zehir bezinde iiretilen zehir bir kanal vasitasiyla zehir disine gelmekte ve burada
yer alan zehir deliginden digariya verilmektedir.
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ABSTRACT

MSC THESIS

MORPHOLOGICAL STRUCTURE OF DYSDERA CROCATA’S VENOM
GLAND C.L KOCH, 1838 SPIDER SPECIES WITH SCANNING ELECTRON
MICROSCOPE (ARACHNIDA: ARANEAE)

HABIBE HILAL KUCUKAKIN TELLI

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF BIOLOGY
SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. ZAFER SANCAK

In this study, morphological structure of the venom apparatus of Dysdera crocata C.L
Koch, 1838 was studied using scanning electron microscope (SEM). Venom apparatus
situated in the prosoma is composed of a pair of chelicerae and venom glands. Each
chelicera consists of two parts, a stout basal part covered by hair, and a movable venom
fang. A venom pore is situated on subterminal part of the fang. There are parallel
grooves at out surface of the venom fang. Just below the venom fang, there is a
chelicera groove next to the teeth. Each side of the groove is covered with cuticular
teeth. Venom glands are cylindrical. Each gland is surrounded by completely striated
muscular fibers. The venom produced in the venom glands by contraction of these
muscular fibers is ejected into the venom fang through a canal, and is thrown out by
the venom pore.

KEYWORDS: Dysdera crocata C.L Koch, 1838, Chelicerae, morphology, venom gland,
scanning electron microscope.
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1. GIRIS

Oriimcekler Animalia aleminin Arthropoda subesinin Arachnida sinifi icinde Araneae
takimina aittir (World Spider Catalog 2019). Diinyada 120 familya ve 4115 cinste
toplanan 48359 oriimcek tiirii bilinmektedir (Platnick vd., 2019). Omurgasiz alemi
icinde boceklerden sonra karasal hayata en iyi uyumu saglamis canlilardir (Foelix,
2011; Yigit, 2003). Oriimceklerin toprak igerisinde ve iizerinde, kaya ve agac
kabuklar1 altinda, tas ve dokiintii i¢lerinde, sazlik ve batakliklar, stepler, ¢orak araziler
ve bitkilerin iistiinde veya altinda yasadigi belirlenmistir. Az sayida tiir ise tatli sularin

kiyilarinda, yiizeyinde yasarlar (Bayram, 1993).

Oriimceklerin ¢ogunun émrii iki veya ii¢ yildir. Omiir uzunlugu fazla olan ériimcekler
ise genellikle tropikal iklim bdlgelerinde goriilmektedir. Ornegin tarantula gibi tropik
tiirler 10-20 y1l yasayabilmektedir. Omiir uzunlugu kisa olan oriimcekler genellikle
yumurtalarini yaz aylarinda birakirlar. Yumurtadan ¢ikan yavrular 6-8 defa gomlek

degistirerek erginlesirler (Beccaloni, 2009; Foelix, 2010).

Oriimceklerin disileri erkeklerinden biiyiiktiir. Oriimceklerin solunum borular1 ve

kitapsi akcigerleri vardir, kilcal damarlar1 yoktur ve agik bir dolagima sahiptirler.

Biitiin ortimcekler karnivor olarak beslenirler. Aglara bagimli olarak yasayan
oriimcekler besinlerini yakalarken tuzak aglar kurar, digerleri ise avlarinin {izerine
ziplayarak ya da kovalayarak onlar1 yakalar (Foelix, 2011; Yigit, 2003). Genellikle
omurgasiz hayvanlarla beslenseler de az sayida da olsa kus, fare, kurbaga gibi kiiciik

omurgalilar1 avlayan tiirlerin oldugu da bilinmektedir.

Uygun kosullarda oriimceklerin metrekaredeki popiilasyon yogunluklar1 yaklasik
1000 bireye ulasabilmektedir. Dogada boylesine yogun bulunan oriimceklerin bécek
popiilasyonlarini stabilize edebilecegi diisiiniilmektedir (Beccaloni, 2009; Nyffeler ve
Benz 1987). Gliniimiizde bitkilere zarar veren bocek tiirlerini kontrol etmek ve tarimsal
verimi artirmak i¢in zararlari olan zirai miicadele ilaclar1 kullanilmaktadir. Bu
kimyasallar bitkilere, hayvanlara ve hatta insanlara kalic1 zararlar vermektedirler. Bu

kimyasallar yerine zararli bocek tiirlerinin predatdrlerinin kullanilmasi canlilarin



gelecegi i¢in olduk¢a oOnemlidir (Marc vd., 1999). Karasal ortamlarda bulunan
ortimcekler, tarimsal ekosistemlerde bulunan bir¢cok bdcegin etkili predatorii olarak
gorev yapmaktadir (Varol, 2001). Oriimcekler Ekolojik dengenin saglanmasinda ve

biyolojik kontrolde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Oriimceklerin ag yapisi tam bir sanat eseridir. Oriimceklerin ¢ogunda ag bezleri
bulunmaktadir. Ama sadece iicte biri bu muhtesem aglar1 Ormektedir. Agin
hammaddesi ipek, ag bezlerinden salgilanir. Oriimceklerin salgiladig iplikler
proteinimsi yapidadir ve fibrin seklindedir (Demirsoy ve Babasoglu 1999; Foelix,
2011). Iplik maddesinin sertlesmesi polimerlesme ile gerceklesir (Allahverdi, 1996).
S1v1 ipek katilasirken ¢ok elastik ve direnci yiiksek bir hale gelir.

Oriimcekler ag iplikleri kopmadan kendi uzunluklarmin dért kati esneyebilirler.
Oriimcek ag1 ince, esnek ve giiglii olmasi nedeniyle kursungecirmez celik yelek
yapiminda, ¢orap, eldiven, yara bantlarmin yapiminda kullanilmaktadir (Beccaloni,
2009; Sahni vd., 2011). Ayrica ABD Wyoming Universitesi farmakologlar:
Nephilengys cinsine ait bireylerin ag ipliklerini bazi ¢ok hassas cerrahi operasyonlarda,

ameliyat ipligi olarak kullanmay: diistinmektedirler (Akbaba, 1996).

Arastirmalar agin degisik kisimlarinda amino asit dagiliminin farkli oldugunu, bariak
i¢ dosemelerinde kullanilan ipegin farkli amino asitleri igerdigini gostermistir (Foelix,
2011). Her bir bez kendine 6zgii farkl bir tiirde ipek salgilar, ayrica her bir ipek farkl
amaglar i¢in kullanilir (Pechman, 2010).

Oriimcekler icin 6rme aktivitesi 6nemli bir 6zelliktir (Sutherland, 2010). Orme
aktivitesinin kisimlari1 6rii memeleri ve ipek iplik bezlerinden olusur. Opisthosomada

bulunan iplik bezleri ile bosaltilir (Hilbrant ve Damen, 2015).
1.1  Oriimcekler
1.1.1  Oriimceklerin Morfolojik Ozellikleri

Oriimceklerin viicut yapisi iki bdliimden olusur. Ilki bas ile gdgiis boliimiinden olusan

cephalothorax (prosoma); ikincisi ise karin adi verilen abdomen (opisthosoma)’ dir



(Ubick vd., 2005). Bu béliimler ise sap (pedisel) adi verilen bel bolgesiyle birbirine

baglanmustir.

Prosomanin sert kismi ¢ok sert bir karapaksla, karin tarafi ise sternum plaka ile
kaplanmistir (Salman, 2011). Sternumun 6n kisminda labium ve maksilla (pedipalpus)
ad1 verilen agiz pargalari bulunur (Foelix, 2011; Yigit, 2003). Prosoma kismi1 kisadir
ve On tarafinda ii¢ ya da dort ¢ift goz vardir. Bu gozlerin biyiikliigli ve prosomadaki
dizilisi oriimcek smiflandirmasinda énemlidir. Prosoma kisminda agiz, basit yapida
olan gozler ile alt1 ¢ift {iye bulunur. Uyelerden birinci ¢ifti keliser, ikinci ¢ifti

pedipalpus, digerleri yiiriime bacaklaridir (Salman, 2011).

Keliser

Palp

Gozler

Karapaks

Sekil 1.1. Dysdera crocata’nin prosoma bolgesinin genel morfolojisi

Prosomanin ilk uzantilar1 keliserlerdir. Embriyonal donemde agiz agikliginin arka
kisminda, daha sonraki dénemde ise prosomanin dniinde yer alirlar (Foelix, 1982).
Keliserler bazal kisim ve hareketli bir zehir disi olmak iizere iki kisimdan
olusmaktadir. Zehir bezleri bazal kisimda yer alir. Ayrica bazal kisimda gelismis

kaslarda yer alir ve bu kaslar zehir disinin hareketine yardimci olur (Babasoglu, 1999).



Zehir disi bazal segmentin igine oturur. Oriimcek 1sird1g1 zaman disar1 dogru hareket
eder ve avin icine girer. Daha sonra zehir ava enjekte edilir. Oriimcekler keliserlerini
avini etkisiz hale getirme, savunma, kavrama, yumurta kolonlarini tagima, ses ¢ikarma,
kazma ve ciftlesme sirasinda ese tutunma gibi bir¢ok amag icin kullanmaktadirlar
(Foelix, 1982). Keliserlerin dik veya paralel hareket etmesi yiiksek kategorilerin
ayriminda kullanilir (Brunetta ve Craig, 2010).

Sternum

Sekil 1.2. Dysdera crocata’da sternum ve labium’un goriinimii

Ikinci cift olan pedipalpus’un ,agza karsilik gelen iki parcasi coxa ve maksilladir.
Maksilla seapula adi verilen fir¢a seklinde killar ile Griilmiistiir. Maksilla parcalar
arasinda labium vardir. Pedipalp; coxa, trochanter, femur, patella, tibia, tarsus
segmentlerinden meydana gelmektedir (Foelix, 2010; Nentwig, 2018).

Pedipalpler disilerde yiirlime bacaklarina benzer ama onlardan daha kiigiiktiirler.
Bacaklar gibi metasarsus bulundurmaz ve hareket etmek igin kullanilmazlar.
Pedipalpler erkek bireylerde kur sinyallerinde 6nemli rol oynarlar ayrica avlarini

etkilemek iginde kullanilirlar. Pedipallerin kaide segmentleri sekil degistirerek



genislemis ve kalinlasmistir. Bu parcalar ¢cene goérevi yaparak besinlerin alinmasini
saglarlar (Salman, 2011). Pedipalpler erkek bireylerin erginlerinde ikincil ¢iftlesme
organi olarak gorev yaparlar. Pedipalplerin en son segmenti olan tarsus ampul

seklindedir ve eslesme organi olarak gorev yapar (Foelix, 2010).

Yiirtime bacaklart yasam bi¢imine bagli olarak sekil ve biiyiikliik bakimindan farklilik
gosterirler. Bacaklarin ucunda farkli sekil ve biiyiikliikte iki ya da {i¢ tirnak bulunur.
Cogunda tirnaklar tarak disi gibi sert killar tasir. Bazilarinda dordiincii ¢ift yiirtime
bacaklarinin metasarsusunda dizilen sert ve kalin killar yer alir. Calamistrum ad1
verilen bu yap1 ag germe ve ag lzerinde yirime ile ilgilidir (Salman, 2011).
Calamistrumu bulunan oriimceklerin 6rii memelilerinde kribellum denilen bir organ
daha bulunur ve bu oOriimceklere kribellat oriimcekler denir. Bacaklarin sekli,
biiytlikliigii, tirnak sayisi, morfolojik yapisi, tasidiklar: seapula, diken, kil gibi 6zel
yapilar oriimceklerde farkliliklar gosterir ve taksonomide ayirt edici karakter olarak

kullanilmaktadir (Foelix, 2010; Nentwig, 2018).

Metatarsus

Sekil 1.3. Dysdera crocata’da bacak genel gériiniimii



Opisthosoma genellikle yuvarlak ve oval torba seklindeki yapisiyla gruplar arasinda
farklilik gosterir. Disardan bakildiginda tamamen segmentsizdir ve opitshosomay1
kaplayan deri genelde yumusaktir (Roberts, 1995). Segmentli, segmentsiz ve torba
seklinde olabilir. Kimisinde ise korelmis prosoma ile kaynasmistir. Segmentli olan
baz1 oriimceklerde opisthosoma bdlgesi uzun ve genistir. Bu bdlge mesosoma ve
metasoma bolgelerine ayrilir. Segmentsiz ve torba seklinde olanlarinda opisthosoma
bolgesi sap aracilifiyla prosomaya baglanir (Salman, 2011). Baz1 6riimceklerde,
dorsalde folium adi verilen bir sekil bulunur. Folium orta 6n kisimda bulunur ve
genellikle kalp ve yaprak seklinde olan bir deseni andirir. Foliumun rengi ve sekli
opisthosomanin en son kisminda yer alir. On ventralinde ise ii¢ ¢ift 6rii (ag) memesi
bulunur. Stigmalar ve orlimceklerdeki ag bezleri opisthosomada yer alir (Salman,

2011).

2 mm

Fotograf 1.1. Dysdera crocata’nin abdomeninin genel goriintiisi



1.2 Oriimceklerin Anatomik Ozellikleri

1.2.1  Sindirim Sistemi

Sindirim sisteminin ilk kisimlar1 olan agiz, farinks, 6zofagus ve mide prosoma
bolgesinde yer alir. Sindirim maksilla ve labium arasinda bulunan agizla baglar. Daha
sonra sindirim kanali yutak, dar ve kisa bir yemek borusuyla mideye ulasir.
Prosomanin sert kitin oOrtiistine baglanmig 6zel kaslar sayesinde midede emilir.
Opisthosoma bolgesinde genisleme yapan orta bagirsaga gelir. Ordan rektuma, daha
sonra da aniise ulasir. Zehirlenerek 6ldiiriilen avlarda besin pedipalpler araciligi ile
alinir. Agza alinan besin tiikiiriik bezlerinden salinan proteolitik enzimler avin iizerine
salgilanir. Avdaki sivi hale ugramis yapilar emilir ve avdan geriye bos bir iskelet kalir.

Bu durumda dis sindirim gerceklesmis olur (Salman, 2011).

1.2.2  Bosaltim Sistemi

Ince bagirsagin son kismindaki keseye agilan bir ¢ift malpighi tiipii ve birinci ¢ift
yiirime bacaklarinin kaidelerinden disar1 agilan bir ¢ift coxa bezi bosaltimi saglar.
Bazilarinda bunlara ilave olarak iigiincii ¢ift yiirlime bacaklarinin kaidesinden disari
acilan bir ¢ift coxa bezi vardir. Bosaltim maddeleri iirik asit ve guanindir. Bu maddeler

suda hemen hemen hi¢ ¢6ziinmez, kristalize olma egilimindedir (Salman, 2011).

1.2.3  Ureme Sistemi

Oriimcekler ayr1 eseylidirler ve genellikle disileri erkeklerinden daha biiyiiktiir.
Disilerde iiziim salkimina benzeyen bir ¢ift yumurtalik bulunur. Oriimcek iireyecegi
zaman yumurtaliklar biiyiir. Bu iki yumurta birleserek reseptakulum seminisle cinsiyet
acikligia ulasir. Erkeklerde iki testis bulunur ve bu iki testis kanla disar1 agilir.
Spermler erkeklerin pedipalpleri iizerinde bulunan 6zel c¢iftlesme organi ile disiye
iletilir. Déllenme viicut icerisinde gergeklesir. Bazi disi driimcekler ag ipi ile 6rdiikleri
kokon adindaki torbalara yumurtalarini birakirlar. Embriyo gelisimi kokan i¢inde olur.
Cikan yavru ergine benzer. Dolayli sperm transferi karakteristiktir ve ¢esitlilik saglar

(Salman, 2011).



1.2.4  Solunum Sistemi

Solunum kitaps1 akcigerler ve trakeler sayesinde gerceklesir. Kitaps: akcigerler
genellikle iki kese seklindedir. Her birinde ince damarlar bulunan, 15-20 yaprak
biciminde lameller vardir. Epigastrik yarigin iki yanindan disar1 agilan akcigerlere
hava girer ve bu yol ile kan temizlenir. ilkel 6riimceklerde trake sistemi bulunmaz,

sadece kitapsi1 akcigerler vardir (Salman, 2011).
1.25 Dolasim Sistemi

Oriimceklerin kilcal damarlar1 yoktur ve acik bir dolasima sahiptirler. Kalpleri cok
diisiik basing iiretir. 3-4 ostiumlu bir kalp, atar damarlar, toplardamarlar ve siniislerden
olusmus bir sistem vardir. Bu sistem opisthosomanin dorsalinde 6n kisminda bulunur.

Miyomentler atar damarlarin duvarinda bulunurlar (Foelix, 1996).
1.2.6  Sinir Sistemi

Oriimceklerin sinir sistemi 2 loblu beyin, toraksta bulunan bir ganglion kiimesi ve bu
bolgelerden ¢ikan sinirlerden olugmaktadir. Beyin optik sinirlerle bilgi alir ve bilgiler
gozlerden gelir. Gorsel sinyalleri, fiziksel sinyalellere doniistiirecek bolgelere bu

bilgiler beyin tarafindan iletilir (Foelix, 1996; Mafham ve Mafham, 1998).

1.3 Dysdera Cinsinin Genel Ozellikleri

Alem : Animalia
Sube : Arthropoda
Sinif : Arachnida
Takim : Araneida
Familya : Dysderidae
Cins : Dysdera



Dysderidae familyasina ait bilinen ilk kayit 1876 yilinda © Pietro Pavesi’nin’ ‘Gli
Arachnidi Turchi’ adli eserinde anlattig1 Dysdera crocata’ya aittir (Karol, 1967). Daha
sonra iilkemizde bulunan Dysderidae oOriimceklerine dair ¢alismalar yapan Nosek
(1905), Brignoli (1978) ve Deelemon Reinhold ve Deelemon (1988) endemik olan
birgok tiirli ilk kez tanimlamiglardir. Haplojin 6riimcekler grubunda yer alan Dysdera
cinsi Oriimcekler altt gozli oriimceklerdir. Oldukga giiglii bir kelisere sahiptirler.
Keliserleri bocek ve diger eklembacaklilarin viicudunu delmek igin elverislidirler.
Prosomalar1 kahve veya siyaha yakin tonlardadir. Yiirlime bacaklar1 ¢ok kalindir ve
yavas hareket ederler. Trake yariklar1 belirgindir ve genital agikligin iki yaninda
bulunur. Avrasya’da yaygin bir cinstir. Kuzey Afrika’da az bulunur. Dysdera crocata
tiiri ise kozmopolittir (Sancak, 2007).

1.4  Oriimcek Zehirleri

Oriimceklerin bilinen en eski fosil kayitlari 300 milyon yil Oncesine aittir.
Morfolojilerinde giiniimiize kadar ¢ok az degisim olmustur. Zehirin kullaniminin da
¢ok eski zamanlara dayandigi olasidir. Oriimceklerin ¢ogu avlanmak igin zehirlerini
kullanan aktif predatorlerdir. Zehirin baglica amact avini 6ldiirmek ya da paralize
etmektir. Ayrica zehirlerini avin 6n sindiriminde veya bir tehlike karsisinda savunma
araci olarak da kullanirlar. Oriimcekler genel olarak bdcekler ve diger arthropodlar ile
beslenirler fakat bazi biiyiik tiirleri kurbagalari, kertenkeleleri, yilanlari, kiigiik kuslari
ve kemirgen hayvanlar1 kolaylikla yakalayip yiyebilirler. Yakalama metodu ne olursa

olsun avin 6liimii zehirin enjeksiyonu ile olur (Burcherl, 1969).

Gilintimiizde 500.000’den fazla 6riimcek tiirii tanimlanmistir ve insanlar icin tehlikeli
olan tiirlerin sayis1 ise yaklasik 100’ diir (Haddad vd., 2012; Herzig, 2019; Vetter ve
Visscher, 1998). Zehir bezleri bulunmayan Uloboridae ve Holarchaea gibi tiirleri
disinda herhangi bir zehir organmi viicudunda bulunduran tiirler zehirli olarak ele

alinmaktadir (Kaston, 1978; Nentwig, 1987).

Diinyadaki en zehirli 6riimcek tiirlerinin karadul 6riimcekleri oldugu bilinmektedir.
Karadul ortimcekleri Latrodectus cinsine aittir. Aglarini kiimesler, taslar ve kuliibeler

tizerine Oren oriimceklerdir. Latrodectus tredecimguttatus, Akdeniz karadul driimecegi



olarak bilinir ve iilkemizde Istanbul ve Ankara’da goriildiigii bildirilmistir. Steatoda
grossa hemen hemen her yerde goriilebilirken, Loxosceles rufescens’in Mugla, Hatay

ve Kahramanmaras’ta bulundugu rapor edilmistir (Bayram vd., 2007).

Bazi 6riimceklerin zehirinin, silecek zehrinden bes kat daha etkili oldugu bilinmektedir
(Sharma ve Taylor, 1977). Fakat oriimceklerin kiigiikliigii ve zehir mekanizmalarinin
yapist nedeniyle oriimcek zehirleri, yilan zehirleri gibi biiyiik yikimlara neden olmaz.
Ornegin bir karadul 0,02-0,03 mg (kuru) venom enjekte ederken, uzun burunlu silici
20 mg enjekte eder (Maretic, 1987).

Oriimceklerin zehir bezleri prosomanin icerisinde basin 1/3 liikk veya 2/3’liik kisminda
yer alir. Zehir bezleri baz1 ortimceklerde ise kelisere ait bazal eklem igerisinde yer
almaktadir (Dreyfuss, 1949; Gertsch, 1949; Lucas, 1988; Lutz, 1985). Loxosceles
intermedia, Loxosceles reclusa, Heteropoda venatoria, Lycosa narbonensis ve
Agelena limbata gibi tiirlerde prosoma igerisinde (Lachlan vd., 2000; Moon, 1992;
Santos vd., 2000), Hogna tarantula ve Plesiophrictus collinus gibi tiirlerde ise keliser
igerisinde bulundugu bilinmektedir (Russell vd., 1973). Dysdera crocata’da ise zehir
bezi silindir seklinde bir gévde kism1 ve bir kanaldan meydana gelmis olup kanal

keliserin dis kismina kadar uzanmaktadir.

Zehir bezinin sekli ve biiytikliigii tiirlerde farklilik gosterir. Zehir bezinin biiyiikliigii
ile driimcegin biiyiikliigii arasinda dogrudan bir iliski yoktur. Ornegin; tarantulalar
biiyiik 6riimcek olmalarina ragmen kiigiik bir zehir bezine sahipken, kiigiik Labidognat

oriimcekler ise nispeten biiyiik zehir bezine sahiptirler ( Foelix, 1982; Schmidt, 1973).

Zehir bezleri Atypus cinsinde kompozit, Filistata’da multilobiiler tiptedir (Maretic,
1987). Plesiophrictus collinus’ta keliserin bazal maddesinde dorsal olarak indiiktor ve
abdiiktor arasindadir, bezler yamali seklindedir. Heteropoda venatoria ve Lycosa
indagastrix’te zehir bezleri prosoma iginde re kesesi benzeri veya silindirik seklinde
iki lobtan olusur (Ridling ve Phanuel, 1989). Dysdera crocata’da ise zehir bezleri tek

lobtan olusur.
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0.5 mm

Fotograf 1.2. Dysdera crocata’da fang’in detayl goriintimii

Oriimceklerin habitatlar1 ¢ok genistir ve bu nedenle insanlarla temas halindedirler.
Oriimcekler saldirgan olarak bilinmeseler de panik gibi ¢esitli nedenlerden insanlari
1sirabilmektedirler (Ori ve Ikeda, 1998). Ornegin zehirli bir driimcek olan Loxosceles
intermedia, tiriiniin giysiler ve ayakkabilar igerisine girerek insanlari 1sirdigi
bilinmektedir ve 1sirma olaylar1 yiiksek oranda goriilmektedir (Bucherl, 1969; Scheone
ve Suarez, 1978 ). Phoneutria nigriventer tiiriiniin ise kisin havalar sogudugunda
evlere girerek elbiselerin ve ayakkabilarin igine, yataklarin altlarina saklandigi ve
insanlar1 1sirdiklar1 bilinmektedir (Bucherl, 1969; Nentwig, 1987; Wasserman vd.,
1984). Agelena labyrinthica Oriimceginin 1sirmasi ile ilgili onemli bir vaka
kaydedilmemis olsa da, aynm1 familyada yer alan Agelonopsis asperto ile Argyroneta
aquatica’nin sebep oldugu Onemli 1sirma vakalar1 kaydedilmistir (Vetter, 1998).
Dysdera crocata’nin zehiri ise az toksittir ve 1sirig1 ile ilgili 6nemli bir vaka

kaydedilmemistir.

Oriimceklerin zehiri enjekte edildikten sonra elde edilen zehir miktar1 driimcegin yast

ve fizyolojik durumuna baglidir ve 6riimcek tarafindan kontrol edilebilir (Ori ve Ikeda,
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1998; Scherone ve Squarez, 1978). Omurgalilar veya omurgasizlarda biiyiik etki
yaratabilir (Escoubas vd., 2000).

Diisiik dozdaki zehirler bazi hastaliklarin ortaya ¢ikmasini saglayabilirler (Moon,
1996). Latrodectus zehiri; trombosit yogunlagsmasina, bobrek bozukluklarina,
hemolize neden olmaktadir. Lasiodora zehiri ise kalpte ritim bozukluklarina neden
olmaktadir (Kalapothakis vd., 2003).

Oriimceklerin tiir say1sinin ¢okluguna ve neredeyse biitiin tiirlerinin zehirli olmasina
bagl olarak toksinlerin ve zehirli maddelerin gesitliligi oldukg¢a fazladir. Bu nedenle
ortimcekle temas halinde sokmasi durumunda dogru teshis edilmesi, dogru tedavi

yontemi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Cardoso vd., 2003; White ve Meier, 2017).

Oriimcek tiirlerine gore klinik belirtiler degismekle birlikte, driimcek 1siriklarindaki
genel belirtiler; 1sirillan yerde kizariklik, halsizlik, deri yaralari, 6dem, trombosit
birikmesi, zor kabuk baglayan lokal iltihabi {ilser, kalp rahatsizligi, sinirsel sok,
bakteriyel enfeksiyon, titreme, kusma, ates, solunum giigliigii ve felg olarak bilinir

(Antunes vd., 1993; Khun vd., 1988).

Oriimceklerin ¢ok farkli habitatlarda yasiyor olmalari, zehirli hayvanlarin en genis
grubunu temsil etmeleri ve insanlar igin de zararli olabilecek durumda olmalari
nedeniyle Oriimcekler {izerindeki arastirmalar son yillarda artis gostermistir
(Caddington ve Levi, 1991; Foelix, 1996; Khun vd., 1998). Arastirmalara goére
insanlarin ¢ok zehirli olarak bildigi tarantulanin aslinda bilindigi gibi pekte zararh
olmadigi, fakat zararsiz olarak bilinen Latrodectus mactans gibi bazi tiirlerin ise
bilinenin aksine ¢ok zehirli oldugu goriilmiistiir (Nentwig, 1987). Daha 6nceleri zehirli
hayvanlar denildiginde ilk diisiiniilen hep yilanlar ve akreplerdi fakat artik 6riimcek
zehirlerinin kimyasal yapist ve isleyisinin daha ¢ok bilinmesi ilgiyi oriimceklere

yonlendirmistir (Jackson ve Usherwood, 1988).

1.4.1  Oriimcek Zehirlerinin Yapisi ve Bilesenleri

Oriimcek zehirleri aktif ve inaktif maddelerin karisimindan meydana gelmektedir.

Zehirlerin yapisint proteinler, peptitler, poliamin ndrotoksinler, enzimler, niikleik
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asitler, serbest amino asitler, monoaminler ve inorganik tuzlar olusturur. Fakat asil
biyolojik aktivitenin protein ve peptit komponentlerinde oldugu diisiiniilmektedir
Zehirli olarak ele alinan diger hayvanlarin zehirleri gibi 6riimcek zehirleri de tiire 6zgii

ve heterojendir (Jackson ve Usherwood, 1988).

Zehir bezinin ortasinda liimen adi verilen bosluklar vardir. Zehir burada toplanir ve bir
kanal ile disariya salinir. Zehir bezleri ekzokrin yapidadir ve aktif holokrin tipte
salgilama yaparlar. Ornegin, Agelena labyrinthica’nin zehir bezide bu &zelliklere
sahiptir (Schmidt, 1973).

Genelde oriimcek zehirleri suda kolaylikla ¢oziinebilir ayrica renksiz ve akicidir
(Norment ve Foil, 1979). Cogu bazik veya nétraldir. Diisiik veya yiiksek molekiil
agirligina sahip olabilen bilesiklerdir (Rash ve Hodgson, 2002).

Oriimcek tiirlerine gdre zehir bezlerinin yapist ve sekli farkli olsa da, genel olarak zehir
bezleri kalin bir kas tabakast, salgi epiteli ve ikisini birbirinden ayiran bazal laminadan
olusmaktadir (Caros, 1974; Mali vd., 2000). Loxosceles intermedia, Loxosceles
reclusa gibi tiirlerde igte ve dista olmak tizere iki ¢izgili kas tabakasi bulunur. Dig kas
tabakasinin bezin etrafin1 kusattigi, i¢c kas tabakasmin ise epitel hiicreler ile kas
hiicrelerini birbirinden ayiran bazal laminay1 etkilesim i¢inde oldugu belirtilmistir
(Brazil ve Vellard, 1925; Santos vd., 2000; Schmidt, 1973). Agelena labyrinthica,
Lycosa tarantula, Cupiennius salei, Plesiophrictus collinus, Heteropoda venatoria,
Lycosa indagastrix gibi tiirlerde ise tek bir kas tabakasinin oldugu ve bazal laminaya
kadar uzandigi belirtilmistir (Giimiisoglu, 2000; Moon, 1996; Russell vd., 1973).
Dysdera crocata’da bez silindir seklinde bir gévde kismi ve bir kanaldan meydana
gelmis olup kanal keliserin dis kismina kadar uzanmaktadir. Zehir bezinin etrafinmi

tamamen kusatan sarmal yapidaki ¢izgili kas lifleri bulunmaktadir.

1.4.1.1 Proteinler

Farmakolojik olarak etkin o6riimcek zehirleri heterojen maddeler igerir. Kimyasal
olarak heterojen olan Oriimcek zehirlerinin igerigi ti¢ grupta tamimlanmistir: yiiksek

molekiil agirlikli proteinler (Ma > 10000 Da), polipeptitler (Ma 3000-10000 Da), amin
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ve poliaminler gibi diisilk molekiil agirlikli organik molekiiller (Ma < 1000 Da)
(Escoubas vd., 2000; Jackson vd., 1989).

Proteinler zehirin biiyiik bir béliimiinii olusturur. Proteinler yiiksek molekiil agirlikli
veya diisiik molekiil agirlikli olabilirler. Ornegin; Latrodectus mactans’in a-latrotoksin
iceren zehri 27.945 Da’lik bir proteindir ve 1.411 aminoasit igerir (Korzniak vd., 2002;
Pescatori vd., 1995). Protein bezlerine ilave olarak enzimatik ve enzimatik olmayan
cesitli proteinlerde zehir karisiminda yer alir ve bu proteinlerden fosfolipazlar ve
hyaluronidazlar proteolitik enzimlerdir. Ayrica Oriimcek zehrinde en ¢ok bulunan
enzimlerdir (Moon, 1992). Diger enzimler ise; kollejenazlar, laktat dehidrogenaz,
deoksiriboniikleazlar ve peptidazlardir. Bunlar hiicre fonksiyonunu bozarak

metabolizmanin isleyisini durdururlar.

Elde edilen zehirlerin oran tiirler arasinda farkliliklar gosterir. Ornegin; Phoneutria
nigriventer’den kisin 1.8 mg, yazin ise 2.5 mg kuru zehir elde edilirken,
Latrodectus’un bir isirigindan enjekte edilen kuru zehir miktari ise 20 mg’dir. Zehirin
pH’1 yaz mevsiminde alkali ve toksitesi yiiksekken, kis mevsiminde ise zehirin pH’1
daha asidiktir ve zehir daha az toksittir (Antus vd., 1993; Grishin vd., 1989). Bu
toksitlerin hedefi canlinin sinir sisteminde yer alan sodyum ve potasyum kanallar1 veya

transmitter salintmidir (Mali ve Kuhn, 2000).

1.4.1.2 Peptitler

Norotoksinler, nekrotoksinler ve bunlarin yaninda insektisidal ve antibakteriyel
peptitler ériimcek zehirlerinden izole edilmektedir. izole edilen bu maddeler farkli
gruplarda incelenmektedir. Bunlar: diisiik molekiil agirlikli protein ve peptitlerin bir
grubu ve yiiksek molekiil agirlikli nérotoksinlerdir (Ori ve Ikeda 1998; Rash ve
Hodgson 2002).

Etkileme sekline gore oriimcek zehirleri iki grupta incelenir: Norotoksinler ve
Nekrotoksinler. Norotoksinler genellikle omurgali veya omurgasizlarin sinir sistemini
etkilerler. Cogu ortimcek bocekleri yakalayip felg ettiginden zehirlerinde néroaktif
maddeler etkilesim igindedir (Isbister, 2001; Lucas, 1988). Norotoksik zehirler iki

grupta ele alimr. Ik grup hiicre zarindaki kanallarr agar ve elektrolitlerin serbest
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gecisini saglar, ikinci grup ise kanallar1 kapatir ve elektrolitlerin gegisine izin vermez
(Anderson, 1990). Elektrolitlerin serbest ge¢isine izin veren, kanallar1 agan norotoksik
zehirler sinir sistemini oldukca aktive ederler. Kanallar kilitleyen zehirler ise sinir
sistemini fel¢ etmektedir ( Freidel ve Nentwing, 1989). Nekrotoksinler zehirlenme
olduktan sonra o bolgedeki dokuyu uyaran toksinlerdir. Bir ériimcegin sebep oldugu
doku hasar1 nekrotik araneizm olarak adlandirilir. Bu hasarlar iilser veya daha agiri

deri olumidir ( Isbister, 2001; Lucas, 1988).

Karadul oriimcegi ve birkag oriimcegin zehri 1980°lere kadar noroaktif olarak
biliniyordu. Giiniimiizde ise zehirlerin sinaptik etki gosteren norotoksik peptitler

igerdigi biliniyor. (Grishin, 1996).

Karadul o6riimceklerinin yogun norotoksinler igeren zehirleri kas-sinir baglanti
bolgesini etkiler. Noromiiskiiler gecis ile presinaptik membrandan postsinaptik
membrana ve presinaptik nérondan reseptore uyari iletimi yapilir. Norotransmitler

yogun olarak serbest kalir (Grasso, 1992; Grishin, 1996).

Latrodectus zehiri ndromaskular nakilde rol oynar. Noromaskular sinaptik keseler ve
dis  keseler yigmmindan tasiyici asetilkolini vermekle sorumludur. Bakteri
toksinlerinden botulinum ve tetanoz toksini ndrotransmitter salinimi bloke eder.
Latrodectus toksini ile botulinum toksini ayni yerde olmalarina ragmen, botulinum
toksini sinapslardan sinir implus gegisi i¢in gerekli olan asetilkolinin serbest
birakilmasini engelledigi ve felce (paralize) neden oldugu igin Latrodectus toksini ile
zit yonde bulunur (Maretic, 1987; Rash ve Hodgson 2002).
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2.  LITERATUR OZETi

Bayram vd. (2007) calismalarinda Tirkiye’de bulunan bazi zehirli oriimcekleri
incelemislerdir. Arastirmada 1993-2005 doneminde Kuzeydogu Karadeniz Bolgesi,
Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Akdeniz Bélgesi olmak iizere
farkli lokasyonlardan Latrodectus, Steatoda, Loxosceles, Cheiracanthium, Segestria,
Agelena, Tegenaria, Araneus ve Argiope oriimcek tiirleri toplanmistir. Tiirkiye'nin
farkl1 habitatlarindan ve yerlerinden toplanan ornekler stereo mikroskop altinda
incelendikten sonra tiir seviyesi tanimlanmis ve bazi driimceklerin zehir organlari 151k

ve elektron mikroskobu ile morfolojik olarak incelenmistir.

Brazil ve Vellard (1925) Agelena labyrinthica’nin disi bireylerindeki zehir bezlerinin
morfolojik yapisini aragtirmiglardir. Agelena labyrinthica zehir bezlerinin sekil

bakimindan patlicana benzedigini ve tek loblu oldugunu ileri stirmiiglerdir.

Brignoli (1978) Ulkemizde bulunan Dysderidae &riimceklerine dair calismalar
yapmistir ve arkadaslariyla yaptiklar1 calismalarda bircok endemik tiirii ilk kez

tanimlamiglardir.

Karol (1967) Ulkemizde &riimcekler iizerine yapilan ilk calismalar Karol ile
baslamigtir. Tiirkiye driimcek faunasina ‘Tiirkiye Oriimcekleri’ eseriyle biiyiik katk1
saglamigtir. Eserinde tiirkiye oOriimcek faunasi ile ilgili yaymlar1 toplamistir.
Tirkiye’de 30 oriimcek familyasi, 119 cins, 302 tiir, 1 alt tiir ve 3 varyete tespit

etmistir.

Maftham ve Mafham (1998) Diinya Oriimcekleri adli eserinde &riimceklerin
simiflandirilmasi, Oriimceklerin anatomik ve morfolojik yapist hakkinda bilgi

vermislerdir.

Roberts (1995) “Ingiltere ve Kuzey Avrupa’nin Oriimcekleri” isimli kitab1 vardir.
Oriimcekler hakkinda sistematik bir katalog hazirlamistir. Bu katalogda Britanya ve
Kuzey Avrupa oriimceklerine ait ayirt edici 6zellikler, iireme sekilleri, beslenmeleri

ve avlanmalar1 gibi 6zelliklere deginilmistir. 450°den fazla tiirden bahsedilmistir.
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Foelix (2010) Oriimceklerin biyolojileri iizerine bir kitap hazirlamis ve bu kitabinda
ortimceklerin  anatomileri, metabolizmalari, norobiyolojileri, tiremeleri ve

gelisimlerine yer vermistir.

Geren (1986) Oriimcek zehirlerinin ndrotoksinleri ve nekrotoksinleri iizerine

arastirmalar vardir.

Grasso (1992) Karadul oriimcegi zehrinden saflastirilmis bir ndrotoksinin

hazirlanmasi ve 6zellikleri lizerine ¢alisma yapmustir.

Grishin vd. (1989) Karadul 6riimceklerinin zehrindeki norotoksinlerin yapisi ve

isleyisinden bahsettigi kitab1 vardir.

Kalapothakis vd. (2003) Brezilya oriimceginin zehirinin izole edilmis sigan kalbi

tizerindeki etkisine dair makale sunmuslardir.

Kaston (1978) Oriimceklerin tanimlanmasi iizerine teshis anahtar1 niteliginde kitap

cikarmustr.

Maretic (1987) Oriimceklerin zehirlerinin sekli, biiyiikliigii, bulundugu yer ve etkileri
hakkinda bilgi vermistir.

Ori vd. (1998) Oriimcek zehirleri ve driimcek toksinleri {izerine ¢calismalar yapmistir.

Platnick (2019) dnce 1981-1987 donemini kapsayan bir katalog, ardindan da 1957°den
2000 yilia kadar uzanan, 108 familya lizerindeki en son taksonomik ve sistematik
degisiklikleri iceren, sinonim ve cografi dagilislar1 gosteren online sistemli “Diinya

Oriimcekleri Katalogu”nu hazirlamustir.

Sancak (2007) “Dogu Karadeniz Bolgesi Oriimceklerinin (Araneae) Sistematik ve
Faunistik A¢idan Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, 2006 ve 2007
yillarinda Dogu Karadeniz Bolgesinde 33 istasyondan aspirator, atrap ve vurma
semsiyesi ile Oriimcek drnekleri toplamistir. Toplanan 881 6rnekle, bolgede 24 familya
ve 74 cinse mensup 102 tiiriin varlig1 tespit edilmistir. Tiirler faunistik, ekolojik ve
sistematik agidan incelenmistir. Calisma alanindan kayit edilen taksonlarin tanimlari

yapilmis, ayrica teshis anahtar1 hazirlanmistir. Haplojin 6riimcekler grubunda yer alan
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Dysdera 6riimceklerinin genel morfolojisi, anatomisi, ve bulundugu bolgeler hakkinda

bilgiler vermistir.

Vetter (1998) Agelena labyrinthica 6riimceginin 1sirig1 ve ayni familyada yer alan

Agelenopsis asperto ile Argyroneta aquatica min sebep oldugu 1sirik vakalari ile ilgili

calismalar yapmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  iIncelenen Materyalin Genel Bilgisi

Dysdera crocata oriimceklerinin ilk besin kaynaklari tesbih bocegi oldugu i¢in tesbih
bocegi orlimeegi olarak bilinirler. Dysderidler’in gozleri toplu, alti tane ve yarim daire
seklindedir. Keliserleri ¢ok biiylik olup bocek ve diger eklembacaklilarin viicudunu
delebilirler. Prosoma rengi koyu tonlarda ve ince tanelidir. Opisthosoma desensizdir
(Kaston, 1978; Roberts, 1995). Habitatlar1 nemli yerlerdir ve taglarin alti, magaralar,
batakliklar gibi yerlerde bulunurlar (World Spider Catolog, 2019). Karmn kismi
yumurta seklinde olup gri veya sarimsi kahverengi renktedir. Epijinin arkaya kavis
yapmistir ve yay seklindedir. Yiriime bacaklari kalindir. Gévde uzunlugu diside 10-
15 mm’dir (Sancak, 2007). Erkekte 7-11 mm’dir. Tiiberkiiller prosoma {izerindedir.
Ulkemizde tiim bdlgelerde bulunur. Diinya ¢apinda yayilis gosterir, kozmopolit tiirdiir

(Alazzouzi, 2020). Bu ¢aligmada disi birey incelenmistir.

Fotograf 3.1. Dysdera crocata’nin genel goriinimii
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3.2  Teknikler Ve Ornek Toplama

Ornekler el aspiratorii, atrap, silkme semsiyesi, yer ¢ukur tuzaklar ve toplama
kavanozlari ile toplanarak ¢alismalar yapilmistir. Oriimcekler Kastamonu’da

toplanmustir.
3.3 Calismanin Yiiriitiildiigii Arastirma Birimi

e Birimde bulunan Leica S8APO stereomikroskop & leica DFC295 kamera,
goriintiileme sistemli, stereomikroskop binokiiler mikroskoplar ve diger donanim
mevcuttur.

e Cam malzeme

e Kimyasal maddeler

e Diseksiyon aletleri

e Derin dondurucu

e Petri Kaplar

e Eppendorf tiipleri

e Stereo binokiiler mikroskop

e Spektrofotometre

Fotograf 3.2 Stereo mikroskop
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Yakalanan 6rnekler, iginde %70’lik etil alkol orani olan tiiplere ve diseksiyon igin

6ldiirme kavanozlarina alinarak incelenmistir (Fotograf 3.3).

Fotograf 3.3. Etil asetatl kavanoz i¢inde driimcek

Miinavebeli olarak 1-1 oraninda alkol ve HMDS ve 1-3 oraninda alkol-HMDS
yapilarak ve tekrar edilerek kurutma islemi gergeklestirilmistir. Ornekler bos petride
bekletilerek HMDS uzaklastirilmistir. Taramali elektron mikroskopta incelenecek
olan parcalar karbon bantlar kullanilarak aliiminyum staplar tizerine yerlestirilmistir.
Sputter Coater 108 Auto model kaplama cihazi ile DC kopartma yontemiyle, SEM’de
goriintiilenecek numunelerin yiizeyini Altin-Paladyum ile kaplayarak, iletken olmayan
ylizeyleri iletken hale getirmede kullanilmis ve numune kaplanma agamasinda vakum
altina alinarak ve numunenin ozelligine gore degisen akim ve siire ayar1 yapilarak
birka¢ dakika icerisinde Au-Pd tabakasi ile kaplanmasi saglanmistir. incelemeler
Quanta FEG 250 model yiizey taramali elektron mikroskop ile yapilmis ve goriintiiler

dogrudan bilgisayar ortamina kaydedilerek elektromikrograflar elde edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu tezin konusu, Dysdera crocata C.L Koch, 1838 oriimceginin zehir bezinin
morfolojik yapisinin elektron mikroskobu altinda incelenmesidir. Oriimcegin zehir
bezi ve viicudunun bazi kisimlart SEM kullanilarak farkli giiclerde biiyiitiilmiis

fotograflar ¢ekilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda prosoma igerisinde yer alan bir ¢ift zehir bezinin varligi tespit

edilmistir. Zehir bezleri sekil bakimindan bir silindire benzemektedir (Fotograf 4.1).

HV vac mode HFW pressure
5.00 kV | ETD | High vacuum | 2.90 mm | 1.18e-3 Pa KASTAMONU UNLIV

Fotograf 4.1. Dysdera crocata’nin zehir bezinin genel goriiniimi

Bez silindir seklinde bir govde kismi ve bir kanaldan meydana gelmis olup kanal
keliserin dis kismina kadar uzanmaktadir. Zehir bezinin etrafini tamamen kusatan
sarmal yapidaki c¢izgili kas lifleri (Fotograf 4.2) goriilmektedir. Bu kaslarin
kasilmasiyla zehir bezinde depolanmis olan zehir bir kanal vasitasiyla keliserlere
iletilmektedir. (Fotograf 4.3)’ te ¢izgili kas liflerinin biyiitilmiis fotografi

goriilmektedir.
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mag [ HV det vac mode HRW | pressure | — ZOY)rum
800 x | 5.00kV | ETD | High vacuum | 518 pm | 7.35e-4 Pa KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.2. Zehir bezindeki ¢izgili kas liflerinin goriiniimii

mag [] I Vv 7Ietﬁﬁ vacirrnode HFW pressure ‘ Hm
3000x | 5.00kvV | ETD | High vacuum | 138 ym | 7.35e-4 Pa ‘ KASTAMONU UNLV

Fotograf 4.3. Zehir bezindeki ¢izgili kas liflerinin yakinlagtirtlmig goriintiisii
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Keliserler bazal kisim ve hareketli bir zehir disi olmak {izere iki kisimdan
olugsmaktadir. Keliserlere iletilen zehir burada yer alan zehir disleri yardimiyla ava ya

da diismana enjekte edilmektedir (Fotograf 4.4). Zehir bezleri ile baglantili olan iki

adet keliser (Fotograf 4.5)’te goriilmektedir.

n1a};7|::j7 / ”\;aic En;crie ) HFW Tarrtieséin'gh — ~ 1mm
90 x 5.00 kv | ETD | High vacuum | 4.60 mm | 1.26e-3 Pa KASTAMONU UNLV

Fotograf 4.4. Keliser ve fang kaidesinin detayli goriinimii

1 mm

5.00 k¥ | ETD | High vacuum 4.60 mm | 6.38e-3 Pa KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.5. Keliserlerin genel goriiniimii
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(Fotograf 4.6) da Keliserin iistiindeki kil tabakasi ve kil soketleri goriilmektedir. Kil
yogunlugu, hareketin oldugu eklem bolgelerinde daha fazla olmaktadir. Bu killarin

taksonomik agidan 6nemli olduklar1 bilinmektedir.

wvac mode HFW pressure 1 mm
5.00 k¥ | ETD | High vacuum | 4.60 mm | 6.38e-3 Pa KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.6. Keliserlerdeki kil ve kil soketlerinin yapisi

Zehir bezinin herhangi bir noktasindan (Fotograf 4.7) alinan dehidrasyon isleminden
sonra zehirin SEM’e bagli EDAX analiz cihazi ile analiz edilmesi sonucunda

yapisinda temel olarak C, O, Au, Pd elementlerinin varlig: goriilmiistiir (Fotograf 4.8).

Fotograf 4.7. Zehir bezinin {izerinde bulunan bir nokta
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Fotograf 4.8. Zehirin elementer analiz spektrumu

Prosomanin sert kismi ¢ok sert bir karapaksla (Fotograf 4.9) kaplanmistir. Prosoma
kismu1 kisadir ve on tarafinda ii¢ ¢ift géz vardir. Bu gozlerin biiytikligi ve dizilisi
orimcek siniflandirmasinda O6nemlidir. Prosomanin ilk uzantilar1 keliserlerdir.
Biiyiitiilmiis karapaks fotografinda (Fotograf 4.10) diisiik yogunluklu, farkli
kalinliklarda killar goriilmektedir. Yiizeyde aga benzer petek goriiniimlii bir yapi
mevcuttur. Prosomanin 6n kisminda alt1 adet g6z ile labium bulunmaktadir (Fotograf

4.11)
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mag [] HV t vac mode HFW pressure

45 x 5.00kV | ETD | High vacuum | 9.29 mm | 8.36e-3 Pa KASTAMONU UNLV

Fotograf 4.9. Prosoma- Karapaks

s AP, i S

HFW pressure 500 pm
1.80 mm | 4.87e-3 Pa KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.10. Karapaks yiizeyi

27



. mode HFW —1mm
4.60 mm | 6 3

Fotograf 4.11. Okiiler alan

Opisthosoma disaridan bakildiginda tamamen segmentsizdir ve opisthosomay1
kaplayan deri genelde yumusak ve dalgali bir yapidadir (Fotograf 4.12).
Opisthosomanin u¢ kisminda daha yiiksek yogunluklu killar ve trikobotri
goriilmektedir ( Fotograf 4.13). Oriimceklerin &rii memeleri opisthosoma kisminda yer
alir (Fotograf 4.14). Orii memelerinin arka ucuna dogru kil yogunlugu artmaktadir

(Fotograf 4.15).

mag [] HV vac mode HFW pressure 1mm
79 x 5.00 kV | ETD | High vacuum | 5.24 mm | 1.55e-3 Pa KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.12. Abdomen genel goriintiisii
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r;ag [T J vac mode HFW pressure 500;1{1’
160 x | 5.00 kV | ETD | High vacuum | 2.59 mm | 1.44e-3 Pa KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.13. Abdomen yiizeyi

mag [] HV vac modg B Vth\‘T\"ivivigljessure [ — - liinm
135x | 5.00kV | ETD | High vacuum | 3.08 mm | 1.35e-3 Pa ‘ KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.14. Orii memelerinin genel goriiniimii
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= | 135x .00 kV | ETD | High vacuum 3.08 mm | 1.35e-3 Pa KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.15. Orii memelerinin yiizeyindeki kil ve kil soketleri

Opisthosoma ve prosomay1 birbirine baglayan bolgede sap denilen pedisel bolgesi yer

alir (Fotograf 4.16).

~

mag [ HV vac mode 7 g mm
117 x 5.00 kV | ETD | High vacuum | 3.55 mm 5 KASTAMONU UNIV

Fotograf 4.16. Pedisel bolgesi genel goriintimi
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5.  TARTISMA VE SONUC

Yaptigimiz bu ¢alisma sonucunda, Dysdera crocata’da zehir aygitinin, prosomanin 6n
kisminda bulunan bir ¢ift keliser ile prosoma igerisinde yer alan bir ¢ift zehir bezinden

olustugu gorilmiistiir.

Zehir bezleri sekil itibar1 ile silindirik bir yapida ve birgok ¢izgili kas lifleriyle
kusatilmistir. Bez bir gévde ve bir kanaldan meydana gelmis olup, kanal keliserin dis
kismina kadar uzanmaktadir. Heteropoda venatoria, Latrodectus mactans, Lycosa
indagastrix gibi tiirlerin de zehir bezi silindirik yapidadir. Plesiophirctus collinus ta
havug, Agelena labyrinthica ‘da patlican seklindedir.

Her bir keliser iki parcadan meydana gelmistir. Bunlar siskin bir bazal kisim ve
hareketli bir zehir disidir. Prosomanin 6n kisminda yer alan fanglar cift halde olup,
karsilikli olarak birbirlerine bakmaktadirlar. Zehir fanglarin ucunda bulunan

deliklerden ava ya da diismana verilmektedir.

Dysdera crocata’nin elementer analiz spekturum grafiginde elde ettigimiz sonuglarda
zehirin i¢inde C, O, Au, Pd elementlerinin varlig1 goriilmiistiir. Zehirin i¢cinde Au ve
Pd elementlerinin ¢tkma sebebi SEM’de goriintiilenecek numunelerin yiizeyinin Altin-

Paladyum ile kaplanmasidir.

Zehir bezinin sekli ve biiytikliigiiniin tiirlerde farklilik gosterdigi ve zehir bezinin
blytikligli ile oriimcegin biyiikliigli arasinda bir iliski olmadigi belirtilmistir.
Ornegin; tarantulalar biiyiik 6riimcek olmalarina ragmen kiigiik bir zehir bezine
sahipken, kiiciikk Labidognat oriimcekler ise nispeten daha biiyiikk zehir bezine
sahiptirler (Foelix, 1982; Schmidt, 1973).

Zehir bezleri Atypus cinsinde kompozit, Filistata’da multilobiiler tiptedir (Maretic,
1987). Plesiophrictus collinus’ta keliserin bazal maddesinde dorsal olarak indiiktor ve
abdiiktor arasindadir, bezler yamali seklindedir. Heteropoda venatoria (dev yengec

ortimcegi) ve Lycosa indagastrix’te zehir bezleri prosoma igerisinde re kesesi benzeri
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veya silindirik seklinde iki lobtan olusur (Ridling ve Phaunel, 1989). Dysdera

crocata’da ise zehir bezleri tek lobtan olusur.

Dysdera crocata’nin zehir bezinin morfolojik olarak diger 6riimcek tiirleriyle temel

olarak benzerlik gosterdigi, fakat ayrintida baz1 farklililar oldugu goriilmiistiir.

Zehir bezleri bulunmayan Uloboridae ve Holarchaea gibi tiirleri disinda herhangi bir
zehir organini viicudunda bulunduran tiirler zehirli olarak belirtilmistir (Kaston, 1978;

Nentwig, 1987). Diinyadaki en zehirli 6riimceklerin ise Karadul 6riimcekleri oldugu

bilinmektedir. (Bayram vd., 2007).

Oriimceklerin tiirlerine gore klinik belirtiler degismekle birlikte genel belirtiler;
wsirilan yerde kizariklik, halsizlik, deri yaralari, 6dem, trombosit birikmesi, zor kabuk
baglayan lokal iltihabi {ilser, kalp rahatsizligi, sinirsel sok, bakteriyel enfeksiyon,
titreme, kusma, ates, solunum gii¢liigii ve felgtir (Antunes vd., 1993; Khun vd., 1988).

Oriimcekle temas halinde sokmas1 durumunda dogru teshis edilmesi, dogru tedavi

yontemi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Cardoso vd., 2003; White ve Meier, 2017).
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