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CANKIRI KENBAG ORMAN FIiDANLIGINDA URETIMIi
YAPILAN BAZI TURLERIN VEJETASYON SURESINCE
PERIYODIiK MORFOLOJIK VE FiZYOLOJIK FIDAN
KARAKTERLERI DEGIiSiMi

FATMA CELEN

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANA BiLiM DALI

DANISMAN:PROF. DR. SEZGIN AYAN

Bu calisma, Cankiri-Kenbag Orman fidanlig1 ekolojik kosullarinda kitlesel fidan iiretimi
yapilan ve agaclandirma g¢alismalarinda en ¢ok kullanilan asli orman agaci olan Anadolu
karagam1 (Pinus nigra J.F. Arnold. pallasiana (Lamb.) Holmboe), Sarigam (Pinus
sylvestris L.) ve Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) tiirleri iizerinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada, 1+0 yasl polietilen tiiplii (11 x 25 cm) fidanlarin morfolojik [fidan boyu (FB), kok
bogazi cap1 (KBC), govde taze agirligi (GTA), kok taze agirligr (KTA), fidan taze agirhig
(FTA), kuru kok yiizdesi (%KKok), katlilik indisi (K1), giirbiizliik indisi (GI) ve Dickson kalite
indeksi (DK1I)] ve fizyolojik fidan karakterleri [safak 6ncesi (¥pd) ve giin ortast (¥md) su
potansiyeli ile klorofil floresans (FV/FM) degerleri] belirlenmeye ¢alisilmustir. Yetistirilen
fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin TSE standartlarina gore kalite siniflar1 degerlendirilmesi
yapilmistir. Calisma sonucuna gore; ii¢ farkli tiirin fidanlarinin de I. sinifta yer aldiklar
saptanmigtir. Ayrica, ‘Kuru madde degisimi’ yontemi ile {i¢ tiirlin ‘fidan gelisim dénemleri’
belirlenmistir. Farkli tiirlere ait fidanlarin, rutin {iretim siireci ve ayn1 yetisme kosullar1 atinda
durgunluktan ¢ikis, ilk gelisme, hizli gelisme, yavaslama ve odunlagsma doénemlerinin yil
icinde zamani tespit edilmistir. Her bir tlire 6zgii gelisim evrelerinin tespiti sonucunda,
giibreleme, sulama rejimleri, seyreltme, sokiim gibi islemler i¢cin en uygun zamanin
belirlenmesi hedeflenmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Saricam, Karagam, Toros sediri, Fidan kalitesi, Su potansiyeli

Ocak 2022, 95 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

PERIODICAL CHANGING OF MORPHOLOGICAL AND
PHYSIOLOGICAL SEEDLING CHARACTERS DURING THE
VEGETATION PERIOD OF SOME FOREST TREE SEEDLINGS
IN CANKIRI-KENBAG FOREST NURSERY

FATMA CELEN

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF FOREST ENGINEERING

SUPERVISOR: PROF. DR. SEZGIN AYAN

This study was carried on Anatolian black pine, Scootch pine and Taurus cedar species, which
are the main forest trees most commonly used in afforestation studies and mass saplings are
produced under the ecological conditions of Cankiri-Kenbag Forest Nursery. In this study,
morphological [seedling height(FB), root collar diameter(KBC), stem fresh weight(GTA),
root fresh weight(KTA), seedling fresh weight (FTA), root length, dry root percentage
(%KTroot), thickness index(Gl), and Dickson quality index(DKI)] and physiological seedling
characters [pre-dawn(Wpd) and post-dawn(Wmd) water potential and chlorophyll fluorescence
(FV/FM) values ] of 1+0 aged seedlings with a polyethylene tube (11x25 cm) were tried to be
determined. The quality classes of the grown seedlings were evaluated according to TSE
standards. According to the results of the study, it is seen that all three sapling species are in
the first class. Also, the periods of growth stage were determined by dry- weight matter
changes method. Without using any different treatment on the seedlings, under normal growth
conditions, exit from stagnation, initial growth, fast growth, retardation and lignification
periods was determined during the year. As a result of the determination of the developmental
stages specific, it is aimed to determine the most appropriate time for process such as
fertilization, irrigation regimes, thinning and etc.

KEYWORDS:Scots Pine, Black Pine, Taurus cedar, Seedling quality, Water potential
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TESEKKUR

Danismanligimi {stlenerek, degerli vaktini ve bilimsel destegini sunan, yiiksek
lisansim boyunca ¢alismamin her asamasinda bana yardimci olan, bilgi ve tecriibesi
ile bana yol gdsteren ve kendisini her yoniiyle 6rnek aldigim degerli hocam Sayin
Prof. Dr. Sezgin AY AN’a sonsuz sayg1 ve slikranlarimi sunarim.

Tez siiresince bilimsel yaklasimlariyla farkli ve pratik yorumlar getirip tezime yon
veren, ilerlemem igin gayretini esirgemeyen kiymetli hocalarim Dr. Ogr. Uyesi Bora
IMAL ve Dr. Ogr. Uyesi Esra Nurten YER CELIK hocalarima tesekkiirlerimi
sunarim. Her zaman her konuda beni destekleyen ve yardimini hicbir zaman
esirgemeyen degerli hocam Ars. Gor. Ozlem MESE’ye ¢ok tesekkiir ederim.

Calismada kullanilan fidanlarin temini ve deneme deseninin kurulmasina ev
sahipligi yapan Cankir1 Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Kenbag Orman
Fidanhigi’'na ve fidan fizyolojik parametrelerinin hesaplanmasi i¢in Cankir
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Laboratuvarinin imkanlarindan
faydalanmami saglayan Cankir1 Karatekin Universitesi’ne ayrica siikranlarimi
sunarim.

Calismam siiresince destegini esirgemeyen ve bana sabirla yol gdsteren Orhan
GULSEVEN’e ve Seyma Selin AKIN’a tesekkiir ederim. Laboratuvar ve fidan
asamasindaki ¢aligmalarim sirasinda her tiirlii zahmete katlanarak yardimlarini
esirgemeyen Eda DEMIR’e ve Gozde OZAY a, ayrica bu yolda bana katkisi olan
herkese en icten duygularimla tesekkiir ederim.

Son olarak, tlim yasamim boyunca bana gilivenen, maddi ve manevi karsilagtigim
her zorlukta beni destekleyen, calismalarimda beni tesvik eden, bugiinlere
gelebilmem i¢in higbir fedakarliktan kacginmayan, haklarmi 6deyemeyecegim
sevgili babam Nurullah CELEN’e, annem Serpil CELEN’e, kardesim Yusuf Taha
CELEN’e ve destegiyle her zaman yanimda olan nisanlim Hakan EKMEKCI’ye
gontilden tesekkiir eder, ¢calismamin ilgililere faydali olmasini dilerim.

Fatma CELEN

Kastamonu, Ocak/2022
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1. GIRIS

Orman kendine 6zgii bir iklim ve toprak sartlar1 saglayabilecek kadar genis bir
cercevede olusan agaglarin, galilarin, otsu bitkilerin, mantarlarin, toprak iistii ve toprak
altinda yasayan makro ve mikro fauna ile flora elemanlarinin, canli ve cansiz yasama
alanlartyla birlikte olusturduklart bir sosyal birim ve iligkiler biitiinliglidiir (Geng,
2011). Ormanlar, insanlara; gida, yakit, barinak, temiz hava ve su, ilag, gelir kaynagi,
ig istihdami, dinlenme, peyzaj gibi maddi ve manevi bir¢ok agidan ekonomik, ekolojik,

sosyokiiltiirel faydalar saglayan tabii kaynaklardir (Cankara, 2017).

2020 istatistiklerine dayanarak, Tiirkiye’nin orman varligir 22.933.000 ha olup, iilke
yilizOl¢limiiniin yaklagik %29,4’linli kapsamaktadir. Bu alan igerisinde, normal kapali
orman alani 13.264.429 ha ile toplam ormanlik alaninin %57,84’iinii, bosluklu kapali
orman alani ise 9.668.571 ha ile %42,16’simn1 teskil etmektedir. Tiirkiye ormanlarinin
%94,43°1 koru, %35,57’si baltalik olarak isletilmektedir. Toplam aga¢ serveti ise
yaklasik 1,7 milyar m*’tiir (OGM, 2021).

Ormanlar kendisinden beklenen verimi saglayacak 06l¢iide ve nitelikte degilse bozuk
vasifli ormanlar olarak kabul edilir ve bu sartlarda mevcut olan ormanlarin
tyilestirilme calismalar1 zorunlu hale gelmektedir (Semerci, 1994). Bozuk alanlar
yapilacak agaclandirma ¢aligmalarinda oncelikli olmalidir (Sar1, 2018). Tahrip edilen
ormanlik alanlarin tekrar verimli hale gelebilmesi i¢in uygun ve nitelikli agaglandirma
caligmalar1 gerekmektedir. Bu sebeptendir ki agaglandirma yapacagimiz alanlarda
bir¢ok konu iizerinde 6nemle durulmalidir. Agaglandirmanin hangi amacla yapilacagy,
yetisme ortami 6zelliklerine uygun agac tiirii se¢imi ve en dnemlisi agaglandirmada
kullanilacak fidanlar bu konularin basinda gelmektedir. Agaclandirma ¢aligsmalarinda
basarili bir sonu¢ elde etmek i¢in yetisme ortami kosullarina ve mescere kurulus

amacina uygun kaliteli fidanlar kullanilmasi1 gerekmektedir (Y1lmaz, 1995).

Bir fidanin gelisimini etkileyen faktorler; genetik, morfolojik ve fizyolojik karakterler

olarak ifade edilebilir. Kaliteli fidan iiretiminde ya da amaca uygun fidan tespitinde bu

karakterler degerlendirilmektedir. Genetik 6zellikler yogun bir ¢aba ve pahali olmasi

sebebi ile kaliteli fidan tespitinde pratikte tercih edilmez. Fidan kalitesini belirlemede

hem ekonomik hem de pratik olmasi sebebi ile morfolojik karakterler sikca
1



kullanilmaktadir. Fidan kalitesinin degerlendirilmesinde morfolojik ve fizyolojik
karakterler ayr1 ayr1 kullanilmasinin yaninda karsilikli olarak da bir etkilesimde oldugu
goz ard1 edilemez. Ritchie ve Shula (1984), fidanlar igin morfolojik Ozelliklerin
yaninda fizyolojik 6zelliklerin de bilinmesi gerektigini aksi takdirde isabetli bir sonug
alimamayacagini dile getirmis ve fidanlarda kullanilacak olan morfolojik 6zelliklerin
ancak fizyolojik 6zellikler ile paralellik arz ettiginde sonuglarin daha isabetli olacagini

vurgulamiglardir.

Diinya iizerinde bir¢ok iilke yaygin olarak morfolojik verilere bagl fidan kalite
siniflandirmasi kullanmaktadir. Uygulamada kolay 6l¢iimlenmesi ve diisiik maliyetli
olmast bunun temel sebeplerindendir. Fidan kalite smiflamasi iizerinde birgok
arastirmact tarafindan degisik tilirler iizerinde birgok aragtirma yuriitilmiistiir
(Avanoglu vd., 2005; Ayan vd., 2018; Ayan vd., 2020a; 2020b; 2020c; 2021a; Bilir,
1997; Bilir ve Cetinkaya, 2018; Cetinkaya ve Bilir, 2019; Demircioglu vd., 2004; Eler
vd., 1993; Giilseven vd., 2019; Kizmaz, 1993; Sevik vd., 2002; Ucler vd., 2000;
Yilmazer ve Bilir, 2016).

Fizyolojik ve morfolojik bakimindan kaliteli fidanlar yetistirmek, agaglandirma
caligmalarinda yiiksek performans elde etmek i¢in ¢ok Onemlidir. Kaliteli fidan,
agaclandirmada yiiksek tutma basaris1 gosterir ve ilk yillarda yasamini daha aktif bir
sekilde devam ettirerek 1yi bir biiyiime kaydetmektedir (Tosun vd., 1993).

Tirkiye ormanciligl, ana ve gecis iklim tiplerinin ¢esitliligi ve ¢esitli bolgelerde yayilis
gosteren tiirlerin zenginligi ile genis bir varyasyona sahiptir (Dirik, 1991). Cesitli iklim
tiplerinin gozlendigi iilkemizde, agaclandirma basarisini biiyiik 6lgiide etkileyen
alanlar kurak ve yar1 kurak mintikalardir. Bu alanlarin agaclandirilmasinda yetisme
ortami 6zelliklerine adapte olabilen, plastitesi yiiksek tiirlerin ve bu tiirlere ait kaliteli

fidanlarin kullanim1 daha biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kiiresel 1sinmasinin bir sonucu olarak iklim degisikliginin etkileri tiim diinyada oldugu
gibi Tirkiye’de de etkilerini gostermektedir (Lopez-Tirado vd., 2021; Thurm vd.,
2018). Ayrica, ililkemiz, iklim degisikligi etkileri acgisindan risk grubu iilkelerin
i¢indedir (Oner vd., 2010). Sicaklik artislar1 ve siirekli degisen yagis rejimlerinin bir
sonucu olarak giiney ve giineydogu bolgelerinde goriilen su sikintist probleminin

ileriki giinlerde artmasi ongoriilmektedir (Ozden vd., 2008). Tiirkiye’nin 2/3’iine



yakin bir kism1 kurak-yar1 kurak alanlari olusturmaktadir (Oner vd., 2006; 2016;
Sivacioglu vd., 2006) ve son yillardaki kiiresel iklim degisikligine bagli olarak kurak

alanlarda bir artis s6z konusudur (Duran ve Aytar, 2013).

Agaclandirma basarisi i¢in en 6nemli faktdrlerden biri, kurak ve yari kurak alanlarin
agaclandirilirken mevcut ekolojik sartlara uyum saglamis olan yerli tiirlerin ve bu
tiirlere ait lokal irklarin kullanimidir. Bunun yani sira, planlanan agaglandirma
calismalarinda derin kok sistemine sahip tlirlerin kullanimi esas olmalidir (Ertekin ve
Ozel, 2010). Bu tiirler arasinda Sarigam, Anadolu karagami1 ve Toros sediri bu anlamda

Oonem verilmesi gereken dnemli agag tiirlerimizdendir.

Ulkemizin de yer aldig1 kuzey yarim kiirede dogal genis bir dogal yayilis alanina sahip
olan Sarigam (Pinus sylvestris L.)(Gezer vd., 2002) plastitesi yliksek bir tiir olmas1 ve
ekstrem sicakliklara dayanabilmesi sebebiyle yar1 kurak agaglandirma ¢alismalarinda

O6nemli bir rol oynamaktadir.

Ulkemizdeki igne yaprakl tiirler igerisinde yayilis gdsteren kizilgamdan sonra ikinci
sirada yer alan Anadolu karagami, kurakliga ve kis soguklarina dayanikliligi sebebiyle
tilkemizde en ¢ok agaglandirmaya konu olan bir tiirdiir (Ayan vd., 2021b; Ertekin ve
Ozel, 2010) Anadolu karacaminin (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe,
Syn: P. n. subsp. caramanica (Loudon) Businsky) ekonomik olarak tagidigi deger de
yiiksektir. Kiiresel iklim degisikliginden kaynakli olusan gesitli kosullarda 6zellikle
step kosullarinda hayatta kalabilme yetenegiyle kurak ve yar1 kurak alanlarin
agaclandirma g¢alismalarinda 6nemli bir yer tutmustur (Acar vd., 2011; Ayan vd.,
2021Db).

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich), yart kurak bolgelerin agaglandirma
calismalarinda karacamdan sonra en ¢ok tercih edilen tiirdiir. Yar1 kurak alanlarin
tilkemizin %35 ine olusturmasi ve son yillarda yapilan agaclandirma ¢alismalarinin bu
bolgelerde yogunlagsmasi Toros sedirinin degerini agaclandirma c¢alismalar1 igin
artirmistir (Ayan vd., 2017). Toros sediri dogal yayilig alan1 i¢inde ve dis1 kapsaminda
genis bir yayilis alaninda agacglandirma ¢alismalar1 i¢in kullanilmaktadir.
Arastirmacilar adaptasyon yetenegi yliksek bir tiir olarak belirtmektedir (Ayan 2015;
Ayan vd., 2016; Ayan ve Yer, 2016; Boydak ve Calikoglu, 2008).



Bu lisansiistii tez calismasinda; Tiirkiye ormanciliginda agaglandirma ve yapay
genglestirme calismalarinda en ¢ok kullanilan konifer tiirlerden olan Anadolu
karacami, sarigam ve Toros sediri aragtirmaya obje tiirler olarak seg¢ilmistir. Cankiri-
Kenbag Orman Fidanlig1 ekolojik kosullarinda ilk kez fidan gelisim donemlerini ve
periyodik morfolojik ve fizyolojik fidan 6zelliklerini ortaya koymaya hedefleyen bu
Ozgiin ¢alismada; 1+0 yash tipli fidanlarda bazi morfolojik ve fizyolojik fidan
ozellikleri belirlenmis, lilkemizde ve diinyada sik¢a kullanilan bazi fidan kalite
kriterlerince degerlendirilmeye calisilmistir. Ayrica, bu tiirlerin ikinci vejetasyon
donemindeki fidan gelisim evreleri belirlenerek fidan gelisimini pozitif yonde

etkileyebilecek uygulamalar ve kiiltiirel bakim islemleri 6nerilmeye ¢alisilmistir.

1.1 Saricamin Genel Ozellikleri

Diinyada ti¢ varyetesi bulunan sarigamin, P. sylvestris L. var. sylvestris, var. hamata
ve var. mongolica, Tiirkiye’de ilk iki varyetesi goriilmektedir. Tirkiye’nin agag
yetisme sinirina kadar dogal olarak mevcut olan saricam, cogunlukla yiiksek
rakimlarda ve kuzey enlemlerde goriilmektedir. Tiirkiye’de igne yaprakli tiirler
arasinda yayilis alan1 biiyiikliigii acisindan kizilcam ve karagamdan sonra gelmektedir.
Akdeniz, Karadeniz, Ege, Marmara ve i¢ Anadolu bolgeleri dogal yayilis alamdir
(Dagdas ve Dogan, 2018).

Uygun yetisme ortami1 kosullarini buldugunda 20-45 m boylara kadar uzayabilen, sivri
tepeli ve ince dallara sahip, narin ve silindirik gévdeli ya da yayvan tepeli dolgun
govdeli ve kalin dallara sahip olabilen bir agactir. Geng tiirlerde ve yash tiirlerinin
govdelerinin st kisimlarinda kalin dallardaki, ince levhalar seklinde ’tilki saris1’” bir
renge sahip kabuklar goriiliirken yaslh tiirlerin kalin ve gatlakli gdvdeleri ise gri-

kahverengi rengindedir (Tosun, 2001).

Isik ihtiyaci fazla olan sarigam genellikle kuvvetli bir kok sistemi kurarken, diger
gelisen ana ve yardimci kokler tiirii firtinalara karst korumaktadir. Hafif kumlu
topraklarda goriilebilen sarigamin mineral madde ve nem agisinda istegi fazla degildir
ve derin ve gevsek toprak yapisim sever (Yaltirik, 1988). Ulkemizdeki sarigam

tiiriiniin yayilis alanlar1 1.1°de gosterilmistir.



SARICAMIN YAYILIS GOSTERDIGI ALANLAR

BOLOE MUDURLLOU SINFRY
B sARCAM VE KARIGIM YAPTION TURLER

Sekil 1.1 Sarigamin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1 (OGM, 2009)

1.2 Anadolu Karacamimn Genel Ozellikleri

Diinya genelinde bes alt tiire sahip olan karagam, Avrupa, Bati Asya ve Balkan
bolgelerinde kendiliginden yetismektedir. Tiirkiye de dogal olarak yetisen bolgelerden
biridir. Tiirkiye’de genis bir yayilisa sahip olan bu tiire I¢ Anadolu’nun kuzey, giiney
ve batidaki bolgelerinde 300-1800 m ytiksekliklerde rastlanilmaktadir (Ayan vd.,
2021b; Mamikoglu, 2007) Tiirkiye’de Anadolu karagamu tiiriiniin yayilis alanlar Sekil
1.2°de gosterilmistir.

‘ BOLGE MUDURLOGO SNR|

SLETME MOODRLOSO SiMfy

Bl o oocninescersisn
- KARAGAM VE DIGER TORLERIN KARISNI

DIGER TORLER VE KARACAMTN KARISHE

Sekil 1.2 Anadolu Karagaminin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 (OGM, 2015)

Herdem yesil agac tlirlerimizden olan Anadolu karacami yetisme kosullar1 olarak

uygun ortam buldugunda ortalama 40 m’ye kadar boy yapabilmektedir. Ilerleyen



yaslarda tepe formunda degisiklikler olmasina ragmen geng yaslarda diizgilin ve sivri

bir tepeye sahiptir (Akkemik, 2014).

Yar1 151k agaci olan karagam, kis donemi soguklarina ve yaz mevsimi sicakliklarina
karst dayanikli bir yapiya sahiptir. Bununla birlikte toprak istekleri agisindan da
kanaatkar bir 6zellige sahiptir. Kalkerli ana kayaya sahip olan topraklar da gelisimi
daha iyidir. Ayrica, riizgara karsi olan dayanaklilifindan dolay: riizgar perdesi olarak

kullanilabilmektedir (Saatgioglu, 1979).

Karacam orijinlere bagl olarak degismekle birlikte, don zararinin fidanlar iizerinde

etkisinin -20 ile -25°C arasinda basladig1 ortaya konulmustur (Imal, 2015).

1.3 Toros Sedirinin Genel Ozellikleri

Diinya’da 4 tiirii bulunan ve Tiirkiye’deki tiirii ise Cedrus libani A. Rich.’dir. Asil
yayilisin1 Toros daglarinda yapan Toros Sediri Liibnan’in kuzeyinde ve Suriye’de de
yer yer goriilebilmektedir (Boydak ve Calikoglu, 2008). Batidan doguya ince bir hat
seklinde goriilen Toros sedirine en yogun sekilde bat1 Toroslarda rastlanmaktadir. Bu
yayilist disinda kuzeyde Erbaa ve Niksar’da izole bir bicimde goriilmektedir. Ayrica,
sedir iilkemizde yogun tahribata ugramasi nedeniyle daginik olarak bulunmaktadir
(Ayan vd., 2021c; Caliskan, 2018). Ulkemizdeki Toros sediri tiiriiniin yayilis alanlart
Sekil 1.3’de gosterilmistir.

Tipik bir 151k agaci1 olan sedirin genglikte yaptigir sivri tepe, boy biiylimesinin
yavaglamas1 ya da durmasi nedeni ile birlikte yaslandik¢a sik dalli bir tepe sekline

sahip olmaktadir (Saatcioglu, 1969).

Genglikten itibaren derin bir kok yapisina sahip olan Toros sediri (Kalipsiz ve Eler,
1984). Dogal olarak bulundugu alanlarda yaz kurakligi s6z konusu olabilmektedir.
Fakat Toros sediri bu kurak donemi derine giden kok yapist nedeniyle asabilmektedir.
Ayrica Toros sediri kigin ve yazin meydana gelen ekstrem sicaklik kosullarina da

oldukga toleranshidir. Bu 6zellikler nedeniyle agaclandirma calismalarinda fazlaca yer

verilmektedir (Ata, 1995; Ayan vd., 2021c).



Sedir tiiriiniin don zarar1 orijinlere bagl olarak degisiklik gostermekle birlikte -20 ve
-22,5°C ‘de baslayip 25°C ‘de ise oliimciil don zararinin basladig: tespit edilmistir
(Cakmak, 2021).

N
W4 FE
B

B cedrus libani
E Study area

0 100 200 400 600 800

Sekil 1.3 Toros sedirinin Tiirkiye’deki dogél yayilis ve agaglandirma alanlar1 (Lopez-
Tirado, 2021)



2. LITERATUR OZETI

Tiirkiye’de fidan morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri degerlendiren gesitli arastirmalar
mevcuttur. Yapilan bu arastirmalarda fidanlarin tek ya da bir¢cok farkli 6zelligi

kombine bir sekilde degerlendirilmistir.

Geng ve Yahyaoglu (2007), fidan kalite siniflandirilmasi i¢in kullanilan kriterleri,
genetik uyum ve {iretme materyali 6zellikleri, morfolojik 6zellikler ve fizyolojik

Ozellikler olarak 3 ana baslik altinda irdelemistir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1 Fidan kalitesi siniflandirmasinda kullanilan kriterler

Genel Uyum ve Uretme Morfolojik Ozellikler Fizyolojik Ozellikler

Materyali Ozellikleri

Orijin ve/veya klon uyumu  Fidan yas1 Bitki su potansiyeli

Plantasyon amacina uygun  Fidan boyu Kok yenileme kabiliyeti

1slah edilmis tohum

kullanimi

Tohum olgunlugu Fidan kok bogaz capi Koksel nem muhtevasi

Tohum biiytikligii Katlilik Mineral besin elementleri
muhtevasi

Vejetatif materyalin Kurakliga dayaniklilik

koklenme basarisi
Hastaliksiz vejetatif Soguga dayaniklilik
materyal kullanimi

Tomurcuk uyku hali

Biyokimyasal ¢zellikler

2.1 Morfolojik Ozellikler Uzerine Yapilmis Cahsmalar

Ayan (2002) iklim ve toprak gibi agaclandirmada basarty1 etkileyen kriterlere
yapilacak miidahalelerin smirli olmasindan kaynakli olarak, agaclandirma
calismalarinin basarisinin artirilabilmesi icin iyi bir arazi hazirhigi, 6zenli dikim ve

kaliteli fidan kullanimina 6zen gosterilmesi gerektigini vurgulamistir.



Rose vd. (1990) birden fazla fidan 6zelligi birlikte diisiiniildiigli zaman hedef fidan
kavraminin belirlenebilecegini, fidana ait her bir 6zelligin diger 6zellikleri de kayda

deger sekilde etkiledigini tespit etmislerdir.

Eler (1990a) tarafindan yapilan bir ¢calismada, fidan kalitesini etkileyen bir¢ok faktor
vardir ve bu faktorler kaliteli fidan belirlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
Agaclandirma c¢alismalarinda ise kullanilmasi amaglanan ¢ok sayida fidani kalite
farkinin belirlenmesi i¢in hizli ve kolay bir yontem olmas1 gerektigi diisiintilmektedir.
Kisa siire igerisinde gergeklestirilecek, bu farklilikta kullanilacak kriterler fidan boyu
ve kok bogazi cap1 oldugu vurgulanmistir. Bagka bir ¢alismada, morfolojik 6zellikler
tizerine yapilan aragtirmalarin fazla olmasinin sebebi genellikle pratik, kolay, hizlica
uygulanabilmesi ve Olclimlerin basit yontemlerle gergeklestirilebilmesi oldugu

belirtilmistir (Akgiil, 2010).

Fidan kalitesini belirlemek icin kullanilan baglica morfolojik 6zellikler; kok bogazi
capi, fidan boyu, kok yiizdesi, kok agirligi ve kathiliktir. Fidanlarda aranan bu
ozellikler temel olarak fidanlarin kok ve gdvde karakteristigiyle ilgilidir. Orman agaci
fidanlari, tiirii yetistirme sekli ve belirli bir amaca baglh olarak farkli sekillerde
siniflandirilirken Tiirk Standartlar1 Enstitiistine (TSE) gore fidanlar; ¢iplak koklii genis
yaprakli, ¢iplak koklii igne yaprakli, toprakli genis yaprakli, toprakli igne yaprakli,
kapli genis yaprakli ve kapli igne yaprakli olarak alt1 farkli sekilde siiflandirilmistir
(Anonim, 1988).

Gezer (1976) tarafindan ladin fidanlar1 iizerinde yapilan bir ¢alismada, sadece fidan
boyunun fidan degerlendirme Ol¢iisii olamayacagi, buna ek olarak fidanin kath bir
yapiya sahip olmasinin da gerektigi vurgulanmistir. Dallanma durumu iyi, uzun boylu

fidanlarin 1y1 gelisim gosterdigi tespit edilmistir.

Fidan boyu, agaclandirma sahalarindaki fidanlarin hayatta kalmasi i¢in 6nemli bir
fidan kalite kriteridir. Bunun yani sira kok bogazi ¢ap1 ve kok durumu, agacglandirma

sahalarindaki basarilarin bir gostergesidir (Kizmaz, 1993).

Geng (1990) tarafindan yapilan mese tiirii ile ilgili bir ¢calismada, morfolojik olarak
daha biiyiik olan tohumlardan boylu fidanlar elde edildigi ortaya koymustur.



Karatas (2017) tarafindan Toros sediri iizerinde yapilan bir c¢alismada, boy
gelisiminde, iklim 6zelliklerinin diger yetisme ortami Ozelliklere oranla daha etkin

oldugunu ortaya koymustur.

Simsek (1987) tarafindan yapilan ¢calismada, morfolojik 6zellikler 3 ana baslik altinda
toplanmis olup, fidan boyu, kok bogazi cap1 ve govde/kok oranit olarak
degerlendirilmistir. Ayrica fidan sikliginin belirli morfolojik 6zellikler iizerinde etkisi
oldugunun ve fidan standardizasyonunda bulunan kalite kriterlerindeki Onemini

vurgulamistir.

Kizmaz (1993) fidan kalite siniflari tizerinde yapilan ¢alismalarinda {i¢ farkli orman
fidanlhiginda yetistirilen 2+0 yash karacam fidanlarinda boy ve kok bogazi capini fidan
kalitesini belirleme kriteri olarak kullanmis ve buna bagh olarak kalite siniflarinin
arazi lizerinde degerlendirmistir. Bu ¢aligmada her sinif i¢in kok bogazi ¢ap ve boya
gore farkll kalite siiflar1 olusturmustur. Aynmi sekilde benzer calismalar Eler vd.
(1993) ile Demirci ve Bilir (2001) tarafindan Toros Sediri (Cedrus libani) tiirii

lizerinde uygulanmstir.

Bir habitatin kosullari, fidanin gelisimi ve biiyiikliigii, kok sistemi, dengeli bir
kok/govde oranina sahip olan fidanlarin denge oranini degistirmektedir. Normal bir
gelisim goriilebilen yetisme ortamlarinda fidanda kok kuru agirliginin, fidan kuru
agirligina orani 1/3 olmasi uygun bulunurken, kurak ve yar1 kurak alanlarda bu oran
1/2° ye ve hatta daha kotii sartlar olmast halinde 1/2 ‘nin iizerine ¢ikabilmektedir
(Urgeng, 1986).

Deligdz (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ayni tiir tizerinde katlilik degeri 3’lin
tizerinde tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarda gore kurak alanlarda kisa boylu ve
govde: kok orani 3’1in altinda olan fidanlarin tercih edilmesinin agaglandirma ¢alisma
basarisini artirdigi belirtilmistir. Bu sebeple Anadolu karacami fidanlarinin 6zellikle
kok bogazi ¢ap1 ve katlilik degerleri agisindan daha kaliteli bir sekilde yetistirilmesi

agaclandirma caligmasinin basarisi i¢in kritik bir rol oynamaktadir.

Geng (1995) kok durumunun fidan kalitesi agisindan 6nemli oldugu, fidanlarin yeterli
miktarda 1yi1 gelismis kilcal kok yapmis olmalar1 gerektigini vurgulamistir.
Fidanlardaki kilcal koklerin fidanlar i¢in 6nemini incelemis ve dikim asamasindan

Once aragtirma fidanlarinda kék budama islemi yapmistir. Dikim 6ncesi fidanlari; 7,
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13 ve 19 cm uzunlugunda olacak sekilde budamis fakat 2 milimetre iizerindeki kokleri
birakacak sekilde caligma yapmistir. Calisma sonucunda, normal yasam sartlari
arasinda farklilik gézlemlenmemesine ragmen rekabet olan ortamda gelisim agisindan
fidan kuru agirhigr diisiik bulunmus bu yilizden kilcal koklerin onemli oldugu

vurgulanmistir (Andersen, 2001).

Gezer vd. (2000) tarafindan gergeklestirilen bir g¢alismada, Sarigam’in (Pinus
sylvestris L.) dogal olarak yetistigi sinirlar arasindan 3 yabanci 27 yerli tohum
kaynagindan elde edilen tohumlardan gelistirilen fidanlarin, TSE fidan kalite
standartlarina gore dagilimini gdzlemlemistir. Ayni sekilde, Ugler vd. (2000), Anadolu
Karacami ve Kizilgam’da (Pinus brutia Ten.) Tohum Kaynagi-Morfolojik Fidan
Kalitesi Iliskileri konulu bir ¢alismada, Burdur-Aglasun yoresinde bulunan Anadolu
Karacami ve Kizilgam dogal mescerelerinden fenotipik olarak drneklenen normal ve
iyi halde bulunan 24 farkli aileden 2+0 yash fidanlar yetistirilmis, ardindan elde edilen
fidanlar TSE’nin boy ve kok bogazi capr kalite smiflarina gore dagilimlar

incelenmistir.

Eyiiboglu vd. (1984) dogu ladininde sikligin etkisi ile ilgili yapilan bir ¢aligmada, diri
ortli tehdidine maruz kalmis alanlarda dikim yapilirken fidan boyuna ek olarak fidanin

kok bogaz capinin da en az fidan boyu kadar 6nem arz ettigi tespit etmistir.

Toros sediri fidanlar1 kullanilarak hazirlanmis bir deneme sahasinda 3 yillik bir
periyodun sonunda uzun boylanma yapmis ve iyi ¢ap gelisimine sahip olan fidanlarin

daha iyi gelisim gosterdigi gdzlemlenmistir (Eler, 1990b).

Semerci (2005) tarafindan Toros sediri kullanilarak kalite smiflarini belirlemek
amaciyla yapilan bir ¢alismada, 3 farkli boy ve ¢ap sinifi baz alinarak toplamda 9 farkli
kalite simif olusturulmus, bunlar icerisinde 5 yillik arazi ¢alismalar1 analiz edilmis,
yasama ytizdeleri degerlendirilmis ve aralarinda kayda deger bir fark bulunmadigi
tespit edilmistir. Ayrica, yapilan ¢aligma icerisinde kalin ¢cap yapmis olan fidanlarda

Iyi boylanma oldugu fark edilmistir.
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2.2 Fizyolojik Ozellikler Uzerine Yapilmis Calismalar

Fidan kalitesini belirlemede pratikligi ve hizli uygulanabilirligi agisindan morfolojik
Ozellikler 6n planda olsa da fizyolojik Ozellikler de fidan kalitesinin ortaya

konulmasinda énemi bir rol oynamaktadir.

Fidan kalitesi sadece morfolojik Ozellikler incelenerek belirlemek olasi degildir.
Ciinkii morfolojik agidan saglikli goriinen bir fidan, fizyolojik agidan zarar gérmiis
olabilir. Bu sebeple, sokiim ve dikim asamalarinda morfolojik 6zelliklerle birlikte
fizyolojik kriterlerinin de (su potansiyeli, kok gelisme potansiyeli, uyku hali, beslenme

durumu vb.) mutlaka gézlemlenmesi gerekmektedir (Deligdz ve Geng, 2010).

Saptanmasi zor ve hizli olmayan fizyolojik niteliklerden, oOzellikle fidanlarin
icerdikleri su miktari, pratik deyimi ile fidanin tazeligi sartlar kotliye gittikge, tagima

mesafeleri ve bekleme siireleri arttikga daha da onemli hale gelmektedir (Urgeng,

1998).

Fizyolojik ozelliklerin 6n plana ¢ikartildig1 ¢aligmalardan Dirik (1991 ve 1994a) ve
Yilmazer (2017) tarafindan Kizilgam iizerinde, Geng (1992) tarafindan Dogu Ladini
tizerinde, Semerci (2002) ve Caliskan (2018) tarafindan Toros sediri lizerinde, Delig6z
(2007) ve Imal (2015) tarafindan Karagam iizerinde yapilmis ve Giilseven (2018)
tarafindan Dogu Kayimi iizerine yapilmis arastirmalar diger orman agaglar1 i¢in de

kayda deger birer 6rnek teskil etmektedir.

Dirik (1994b) fidan kalitesini etkileyen dnemli fizyolojik karakterlerden biri fidan
tazeligidir. Fidanlikta yetistirilen ¢iplak koklii fidanlarin sokiildiikten sonra dikim i¢in
farkl bir yere gotiiriilene kadar gegen siirede, ortam kosullarina bagli olarak fidanlarda
su kayb1 yasandigi gorilmiistiir. Bu su sikintisi, fidanlarin dikiminin ardindan
yasanabilen kok hasarlarima sebep olmus ve koklerin topraktan madde alimmi da
olumsuz olarak etkilemistir. Bunun bir sonucu olarak, fidanlarin dikim siirecinde
tazeliklerinin korunmasi ileride yasama basarisi i¢in kritik bir rol oynamaktadir. Diger
bir c¢alismada, fidanin capinin fidan tazeligi ile yakindan iliskisi oldugundan

bahsedilmistir. Bir fidan popiilasyonunun ortalama ¢ap1 kok sisteminin ortalama gap1
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ile iliskilendirilmis olup, kok sisteminin genisligi ise 6zellikle boylu fidanlarin su

ihtiyacini karsilamada 6nem arz ettigi belirtilmistir (Rose vd., 1990).

Sulama programu bitki i¢in kritik bir rol oynamaktadir. Suyun olmasi gerekenden fazla
verilmesi, bitkinin gelisme faaliyetlerinde yavaslamaya sebep olarak hayati
fonksiyonlarmi yerine getirmesine kisitlayici etki yaparken, fazla su ise topragin
havalanmasin1 ~ Onleyerek  ¢esitli  kok  hastaliklarinin = olusumuna  ortam
hazirlayabilmekte, bunun yani sira bitkinin olgunlagsmasini da geciktirebilmektedir.
Ayrica fazla sulama, bitkilerin don ve kuraklik zararlarina kars1 dayanikliligini azaltici

yonde etkileyebilmektedir (Gezer ve Yiicedag, 2006).

Hedef fidanm1 belirlemek i¢in degerlendirilen faktorlerden biri de su stresidir. Bir
fidanda su stresi arttikca fotosentez mekanizmasi bozulur ve daha sonraki zaman
diliminde fidaninin biiylimesinde yavaslama goriilmektedir (Rose vd., 1990). Diger bir
caligsmada, su eksikliginin bitki biiyiimesi ve kalitesi agisindan hem morfolojik hem de
fizyolojik kriterleri onemli oOlgiide etkiledigi ortaya konulmustur. Su kithig
sonucundan, klorofil olusumunun engellenmesi ve azalmasi, fotosentezde CO:
tutunmasina neden olan rubisko enziminin azalmasi ve klorofil sentezinde aktif bir rol
oynayan azot ve magnezyum gibi besinlerin aliminin sona ermesi gibi fizyolojik
tepkiler olusmaktadir (Nio ve Banyo, 2011). Baska bir calismada ise, bitkilerde olusan
su eksikligi durumunda, bitki koklerinin suya ulasabilmek ic¢in govde biiylimesini

yavaslatip, kok gelisimini arttirmaya basladig belirtilmistir (Oztiirk, 2015).

Dirik (1991) tarafindan yapilan fidanlarin su potansiyeli ile ilgili olan kizilgam
fidanlan tizerinde yapilan ¢aligmada, kritik su potansiyeli degerlerinin belirlenmesi
icin, 1+0 yash fidanlarin hem siirgiin hem de kokleri lizerinde bir yillik donem
stiresince inceleme yapilmistir. Sonbahar baslangicindan kis ortasina kadar 6nemli bir
degisim gostermeden devam eden bu deger, ocak ayinda yiikselmis, bu yiikselme nisan
ayina kadar slirmiis ve en yliksek nokta goriilmiistiir. Nisan ayindan sonra kritik su
potansiyeli degerinde tekrar diisme goriilmiis ve agustos ayinda en diisiik noktaya

varmistir.
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Anadolu karacami fidanlarinda 5 aylik donem siiresince (Kasim-Mart) aylik tekrarlarla
0z suyu potansiyeli ile ilgili degerler, kok yenileme potansiyeli, koklerin kuruma
stresine kars1 dayanikliliklari, arazi kosullarinda olan dikimlerde uyanma orani, tutma
basarisi, 1. vejetasyon donemi sonu boy artimi degerleri ortaya konulmustur. Bu
calismada, su potansiyeli degerlerinin, koklerinin dayanikliliklarinin donemsel olarak

degistigi gozlemlenmistir (Dirik, 1999).

Geng ve Deligdz (2010) uyku hali, fidanlarin yasama yiizdesi ve fidan kalitesini etki
eden diger kriterlerden biridir. Uyku hali fidanlarin sékiim zamanina bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Fidanlarda sokiim islemine baslama zamani fidanin tam
uyku haline gectikten sonraki zamandir ¢iinkii fidanlarin strese en fazla dayanikli

oldugu durum tam uyku halidir.

Demir (2019) kuraklik stresini orijinlere bagli olarak tohumlar {izerinde etkisinde
degisiklik gostermistir. Fidan asamasinda fizyolojik karakterlerden fotosentetik
verimlilik ve su potansiyeli 6l¢limleri gergeklestirilmis olup, yalnizca su potansiyeli
degeri orijinler arasinda farklilik gdstermistir. Sulama seviyesinin siddeti arttik¢a su

potansiyeli degerinin azaldig1 belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini; Cankirt Kenbag Orman Fidanlhiginda yetistirilen 1+0
yasin1 tamamlamis, 2. vejetasyon doneminde biiylimesini siirdiiren Benliyayla
(Ankara) orijinli Saricam, Ismetpasa (Cankir1) orijinli Anadolu karacami ve Mut

(Mersin) orijinli Toros sediri fidanlar1 olusturmaktadir.
3.1.1  Cankin Fidanhgmnin Tanitim

Cankir il merkezinin 6 km kuzeyinde bulunan Kenbag Orman Fidanligina iliskin

genel bilgiler Tablo 3.1’de goriilmektedir.

Tablo 3.1 Kenbag Orman Fidanligina ait bilgiler

I Cankin
Ilgesi Merkez
Enlem 40° 34" Kuzey
Boylam 33° 30 'Dogu
Rakim(m) 710
Yillik Ortalama Sicaklik(C®) 11,3
Yillik Maksimum Sicaklik Ortalamasi(C®) 18,0
Yillik Minimum Sicaklik Ortalamasi(C®) 49
Yillik Yagis(mm) 414,2

pH 7,36 7,72
Tekstiir Balgik ve killi balgik
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3.1.2  Fidanlarin Yetisme Ortamm Ozellikleri

Fidanlarin yetisme ortam1 olarak %60 orman topragi, %20 humus, %15 tarim ponzasi
ve %5 hayvan giibresi kullanilmigtir. Fidan tiipli olarak Toros sediri igin 11x25 cm,
saricam ve karacam fidanlar1 icin 11x20 cm boyutlarindaki polietilen tiipler

kullanilmustir (Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Sekil 3.1 Calisma deseni kurulumu ve ilk morfolojik 6l¢iim hazirliklar1 ve ¢aligma deseninin
genel goriiniimii, Kenbag Orman Fidanligi (20 Mart 2019)

e

Sekil 3.2-T1"1plﬁ fidanlarin goriiniimii

i

Fidanlarda sulama islemi, diizenli olarak her giin aksam saatlerinde yagmurlama

sulama sistemi ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Diizenli arahlrla yaplln yagmurlama sulama sistemi ve golgeleme

3.1.3 Arastirmada Kullamlan Arac ve Gerecler

Aragtirmada; Lovibond marka inkiibatér, PMS marka 1000 model Scholander basing
cihazi, Opti-Science OS-30P marka Klorofil Florometre cihazi ve karanliga adapte
klipsleri, 50 litrelik Azot gazi tanki, Heraecus marka 0-250 °C sicaklik arasinda
calisabilen kurutma firmi, Dijital cap dlger ve Radwag AS220.R? model elektronik

hassas terazi gibi cihaz ve ekipmanlar kullanilmistir.
3.1.4 Istatistiki Degerlendirmeler

Calismada elde edilen verileri tanimlamak ve 6zetlemek amaciyla basit istatistiksel

analizler SPSS paket programi araciligiyla gergeklestirilmistir.
3.2  Yontem
3.2.1  Fidanlarin Morfolojik Karakterlerinin Belirlenmesi

Cankirnn Kenbag Orman fidanlig1 ekolojik kosullarinda yiiriitillen ve homojen
kosullarin mevcut oldugu parsel ve yastiklardan rastgele 6rnekleme yapilmistir. Her
islem parselinde ve her bir tiir i¢cin 90’ar fidanda toplam ii¢ tiirde 270 fidan iizerinde
aylik periyotlarla Olctimler gergeklestirilmistir. Fidan boyu ve kok bogazi capi
Olctimleri her bir fidan i¢in yapilirken, diger morfolojik 6l¢timler biitiin fidanlar1 temsil
edecek sekilde 10’ar fidan iizerinde gergeklestirilmistir. Bu Olgiimlere 20 Mart
itibariyle baslanmig ve 25 Ekim tarihine kadar 8 ay boyunca periyodik olarak

Ol¢iimlere devam edilmistir.
17



Fidanlar iizerinde yapilan morfolojik karakter Ol¢iimlerine iligkin detaylar asagida

verilmistir (Sekil 3.4, Sekil 3.5).
Fidan Dal Sayist (FDS): Olgiim yapilan fidanin gévdesinde bulunan dallarin sayisidir.

Kok Bogazi Capr (KBC): Fidanin kok ve govde kisminin birbirinden ayrildiklart

noktadan 6lgiilen degerdir (0,1 mm hassasiyetinde).

Fidan Boyu (FB): Fidanin terminal siirgiiniin en ug¢ kismu ile kok bogaz ¢apina kadar

olan uzunluk degerdir (0,1 cm hassasiyetinde).

....................... - Fidan tepesi
T Terminal tomurcuk

Yan dal

Kok bogazt zonu

Kdklerin

yogunlastigy -~ %
uzunluk Kok zonu
/, g

Kok

u:unlugul [

Sekil 3.5 Temmuz 1t1bar1 ile 5ay11k Saricam fidani
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Tepe Tomurcuk Sayist (TTS): Fidanin terminal siirgiin tizerindeki tomurcuk sayisidir.

Siirgiin Uzunlugu (SU): Terminal tomurcugun baglangicindan ucuna kadar olan

uzakliktir.

Kok Uzunlugu (KU): Kazik kokten ¢ikan en uzun kok uzunlugudur (Sekil 3.6).

Govde Taze Agirlig1 (GTA): Fidanin toprak iistii organlarinin agirliginin dlgtilmesidir

(0,001 gr hassasiyetinde).

Kok Taze Agirligi (KTA): Kok bogazi capr hizasindan kesilerek herhangi bir igleme
tabi tutulmadan agirliginin dl¢iilmesidir (0,001 gr hassasiyetinde).

Fidan Taze Agirlig1 (FTA): Kok taze agirligy ile govde taze agirliginin toplanilmasi
ile elde edilen degerdir (0,001 gr hassasiyetinde).

Govde Kuru Agirligt (GKA): Fidanin toprak iistii organlarinin sokiimiinden sonra
gbovde taze agirhig dl¢iilen kisimlarinin firinlarda yaklagik olarak 24 saat siiresince 102
+/- 3 °C'de bekletilerek kurutulmasi isleminin ardindan 6lgiilen agirlik degeridir (0,001

gr hassasiyetinde).

Kok Kuru Agwrhigi (KKA): Kok bogazi cap hizasindan kesilen fidanlarin kok taze

agirhig 6lgtilen kisimlarinin firmlarda yaklasik olarak 24 saat siiresince 102 +/- 3 °C'de
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bekletilerek kurutulmasi isleminin ardindan olgiilen agirlik degeridir (0,001 gr

hassasiyetinde).

Fidan Kuru Agirlig1 (FKA): Kok kuru agirligi ile govde kuru agirliginin toplanilmasi
ile elde edilen degerdir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Kok ve govde taze agirhigi ve kok ve govde kuru agirliklarinin 6lgiilmesi

Olgiim islemleri sonucunda elde edilen fidan morfolojik degerleri yardimiyla; GI, KI

ve %KKok degerleri hesaplanmaistir.

Giirbiizliik indisi: Fidan boyu degerinin kok bogazi ¢capina oranlanmasi ile elde edilen

degerdir (Aphola ve Rikala, 2003).
GI= Fidan gévde boyu (mm) / K&k bogaz ¢apt (mm) (3.1)

Kathhik Indisi (KI): Fidan govde kuru agirliginin, kok kuru agirhigma oranlanmast ile

elde edilen degerdir (Ayan, 2002).
Ki= Gévde kuru agirhig (gr) / Kok kuru agirhig (gr) (3.2)

Kok yiizdesi (% KKok): Fidanin 6lciilen kok kuru agirlik degerinin fidanin toplam kuru

agirlik degerine oranlanmasi ile bulunan ve yiizde olarak ifade edilen degerdir (Ayan,
2002).
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% KKok= Kok kuru agirligt (gr) / Fidan kuru agirlig: (gr) X 100 (3.3)

Dickson Kalite Indeksi: Fidan kuru agirlik degerinin, Giirbiizliik indeksi ile katlilik
degeri toplamina oranlanmasiyla elde edilen degerdir (Ayan, 2002). Kalite indeksi
degeri 1’e yakin ve daha yliksek bir deger bulunan fidanlar yiiksek kaliteli olarak kabul
edilmektedir (Akgiil, 2010).

DKIi= Fidan kuru agirligi (gr) / [GI + K1] (3.4)
3.2.2  Fidanlarin Fizyolojik Karakterlerinin Belirlenmesi
3.2.2.1 Fidanlarda safak dncesi ve giin ortasi su potansiyelinin tespiti

Bir bitkideki su diizeyinin saptanabilmesi i¢in kullanilabilecek o6l¢ii, bitkinin su
potansiyelidir. Bir sistem igerisindeki suyun ayni1 sicaklik ve basing altindaki saf su ile
karsilastirildiginda sahip oldugu is yapabilme yetenegi, termodinamik bilim dalina
gore su potansiyeli olarak adlandirilmaktadir. Uluslararas: sisteme (SI) gore basing
Mpa (Megapaskal), bar veya atmosfer gibi birimler olarak tanimlanir (Lopushinsky,

1990).

Bir fidaninin hiicrelerinde bulunan su potansiyelini (yw ) olusturan bilesenler ozmotik
potansiyel (ys), turgor (basing) potansiyeli (yp), matrik potansiyel (ym) ve
gravitasyonal (yg) potansiyeldir. Fakat, matrik potansiyel ihmal edilebilecek kadar
kiiciikken gravitasyonal potansiyel, yalnizca ¢ok uzun boylu agaglar i¢in bir anlam
ifade etmektedir. Bu nedenle yw genel olarak asagidaki esitlikteki gibi gosterilebilir

ve yw’ye bilesenlerden olugmasi sebebiyle total su potansiyeli ad1 da verilebilir.

yw=ys +yp (3.5)

Su potansiyelinin (yw) gosterildigi ys daima negatif bir sayiyken, yp ise turgor
halindeki bitkide pozitiftir. Bunun sonucunda bir¢ok durumda yw’nin isareti negatif
olarak belirlenir. Bitkideki su potansiyeli degerinin azalmasi (-10’luk su potansiyeli —

5’den azdir) bitkideki su eksikliginin artmasi anlamina gelmektedir. Hem bitki hem
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toprak icin su hareketi, su potansiyelinin yliksek oldugu kisimdan az oldugu yere dogru

gerceklesmektedir (Lopushinsky, 1990).

Fidanlara ait su potansiyeli olglimleri 2019 Mart-Ekim aylar1 arasinda aylik olarak
gergeklestirilmistir. Saat 04:00 ile 05:00 aras1 safak oncesi dlgiimleri, saat 12:00 ile
14:00 arasi giin ortasi dl¢iimleri diizenli olarak yapilmistir. Safak dncesi ve giin ortasi
Ol¢iimleri i¢in her bir tiirde 5’er fidan kullanilarak toplamda sekiz ay boyunca ii¢ farkli
tiirin 240 fidaninda ol¢iim gerceklestirilmistir. Safak Oncesi ve giin ortasi su
potansiyelinin belirlenmesinde Scholander vd. (1965) tarafindan gelistirilmis olan

basing cihazi kullanilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Scholander basing cihazinin genel goriiniimii

Su potansiyeli Olglimii i¢in fidanlar Kenbag Fidanligindan Cankir1 Karatekin
Universitesi ~ Silvikiiltiir Anabilim Dali Laboratuvarina getirilmistir. Olgiime
baslamadan 6nce fidanlar kok bogazindan kesilerek, kesim yerinden itibaren 1 cm’lik
kisimdaki kabuk soyulmus ve hazirlanmistir. Soyulan fidanlar basing cihazina

yerlestirilerek su potansiyeli 6l¢iimleri gergeklestirilmistir.

3.2.2.2 Fidanlarda klorofil floresans yontemiyle fotosentetik verimlilik tespiti

S6z konusu parametre 6zellikle kontrollii ortamlarda abiyotik stres etmenlerine maruz
birakilan (kuraklik, don, tuzluluk) fidanlarin ya da stirgiinlerin saglik durumlarinin

belirlenmesinde etkili, hizl1 ve ucuz bir yontem olarak kullanilmaktadir. Ayrica, bu
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parametre ile tiirlerin s6z konusu stres etmenlerine ne derece dayandigi tespit edilerek

kontrol grubundaki fidanlara gore kiyaslamasi yapilmaktadir.

Bu calismada fidanlarda herhangi bir stres islemi uygulanmamaistir. Fakat, mevsimsel
olarak meydana gelebilecek stres faktorlerinin fizyolojik olarak fidanlarin saglik

durumlari hakkinda degerlendirmede bulunulmustur.

Klorofil floresans oOl¢limiinde bitkilerde fotosentetik olaylarin belirlenmesinde en
yaygin kullanilan parametre Fv/Fm oramidir. Bu oran, PS II'nin fotokimyasal

reaksiyonlarinin maksimum verimini ifade etmektedir (Demir, 2019).

Farkl1 orijinlere ait fidanlar iizerinde sekiz ay boyunca aylik olarak (Mart-Ekim) her
bir tiirde 20 fidanda Ol¢glim yapmak tizere toplamda 480 fidanda CLF o6l¢iimleri
yapilmistir.

Klorofil floresans dl¢limlerinde, fidanlarin igne yapraklarina klipsler takilip, 30 dk.
boyunca karanliga adapte olmalari saglanmistir. Bu ol¢iimler klorofil florometre
(OptiScience 0S-30P+) cihaz1 ile yapilmustir. Olgiimler sonucu elde edilen
fotosentetik verimlilik (Fv/Fm) degeri ile ilgili CLF 6l¢lim karnelerine kaydedilmistir
(Sekil 3.9).

fa ¥k s
T
‘ ‘ik L6

vy L
leri i¢in klipslerin takilmasi

s

~ Sekil 3.9 CLF Olgiim
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3.2.3

TSE Fidan Kalite Standartlar

TS 2265°e¢ gore igne yaprakli agag tiirlerinin fidan yaslarina gore fidan kalite

standartlar1 Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 TS 2265’e gore sarigam, karagam ve toros sediri kalite standartlari (Anonim,

1988)
Fidan tiirii Fidan simifi Fidan Boyu | Kok Bogazi Capr | Govde/Kok
(cm) (mm) Oram
1+0 yash fidan
>
: =0 >2.0 <3
Saricam I 6-5 3-4
111 (Iskarta) <5 <20 >4
>
: =0 >2.0 <3
Karacam I 6-5 3-4
111 (Iskarta) <5 <20 >4
I >8 <3
Toros Sediri T 8_6 220 3-4
111 (Iskarta) <6 <20 >4
2+0 yagh fidan
[ >9 >2.0 <3
Saricam 11 9-7 3-4
111 (Iskarta) <7 <20 >4
[ >9 >2.0 <3
Karacam 1l 9-7 3-4
111 (Iskarta) <7 <20 >4
[ >12 >2.0 <3
Toros Sediri 1 12-10 3-4
111 (Iskarta) <10 <20 >4
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4. BULGULAR

Bu ¢alisma kapsaminda ii¢ farkli igne yaprakli orman agaci tiiriiniin vejetasyon donemi
boyunca gelisimleri morfolojik ve fizyolojik bazi karakterlere gére degerlendirilmistir
(Ek tablo A, B ve C). Sarigam, Anadolu karagami ve Toros sedirinin vejetasyon
boyunca gelisimleri incelenmis ve 2. yil vejetasyon dénemi sonunda TS 2285 fidan

kalite standartlarina gore degerlendirilmistir.
4.1  Fidan Morfolojik Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Her bir orman agaci tiirii i¢in her ay 90 adet fidanda fidan boyu ve KBC degerleri
Olciilmistir. KBC ve FB degerleri olgtilen fidanlardan 10 adet fidan {izerinde; GTA,
KTA, FTA, GKA, KKA, FKA ve K&k uzunluklari 6lgiilmiistiir. Olgiilen degerlerden
faydalanarak fidan kalite siniflandirmalar1 adina Katlilik, Giirbiizliik indisi, Kok
yiizdesi, Dickson kalite indeksi ve TSE smiflandirmalar1 belirlenen formiil ve
standartlar araciligi ile elde edilmis ve fidanlarin vejetasyon donemi gelisimi

degerlendirilmistir.
4.1.1. Saricam Fidan Morfolojik Karakterlerine iliskin Bulgular
Sarigam fidanlarinin morfolojik 6zellerine iligskin veriler Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Sarigam fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine dair tanimlayici istatistikler

Aylar Morfolojik N Ortalamave  Standart Min Max
Ozellikleri Standart Hata  Sapma

FB (cm) 90 5,64+0,11 1,13 3,50 8,10

KBC (mm) 90 1,97+0,04 0,38 1,12 3,57

GTA (gr) 10 1,31+0,10 0,32 0,43 1,83

KTA (gr) 10 2,89+0,18 0,59 0,69 3,76

FTA (gr) 10 4,21+0,27 0,88 1,22 5,87

GKA (gr) 10 0,57+0,04 0,14 0,19 0,79

Mart KKA (gr) 10 0,94+0,06 0,19 0,22 1,35
FKA (gr) 10 1,51+0,10 0,32 0,39 2,14

Ki 10 1,06+0,11 0,35 0,70 1,83

% KKok 10 49,50+2,34 7,42 35,40 58,90

DKI 10 0,5440,03 0,11 0,37 0,78

Gi 10 20,16+0,05 0,52 10,00 40,00
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Tablo 4.1 ‘in devami

FB (cm) 90 6,30+0,12 1,18 4,00 9,00
KBC (mm) 90 2,40+0,04 0,43 1,54 4,07
GTA (gr) 10 1,47+0,21 0,69 0,80 2,98
KTA (gr) 10 2,90+0,24 0,77 0,79 4,09
Nisan FTA (gr) 10 5,17+0,45 1,43 1,50 6,74
GKA (gr) 10 0,59+0,08 0,27 0,36 1,18
KKA (gr) 10 0,95+0,10 0,31 0,35 1,35
FKA (gr) 10 1,65+0,18 0,58 1,03 2,58
Ki 10 0,92+0,03 0,11 0,74 1,17
2o KKok 10 52,07+1,00 3,16 46,10 57,50
DKi 10 0,44+0,06 0,21 0,15 0,93
Gi 10 10,91+0,05 0,48 10,00 30,00
FB (cm) 90 12,45+0,26 2,53 7,00 17,00
KBC (mm) 90 3,1340,05 0,51 1,97 4,85
GTA (gr) 10 3,04+0,41 1,31 0,92 5,18
KTA (gr) 10 3,25+0,42 1,33 1,12 4,99
Mayis FTA (gr) 10 6,30:£0,77 2,45 2,91 8,54
GKA (gr) 10 0,67+0,04 0,14 0,39 2,79
KKA (gr) 10 0,97+0,06 0,19 0,60 1,40
FKA (gr) 10 1,91£0,10 0,32 1,57 2,94
Ki 10 1,20+0,09 0,30 0,85 1,59
2 KKok 10 46,1242,07 6,54 38,60 54,10
DKi 10 0,34+0,02 0,07 0,24 0,50
GI 10 30,66+0,08 0,80 20,00 60,00
FB (cm) 90 14,33+0,27 2,56 9,00 20,00
KBC (mm) 90 3,44+0,04 0,47 2,20 4,97
GTA (gr) 10 5,2740,60 1,90 2,83 8,46
KTA (gr) 10 3,36+0,31 0,98 1,48 5,18
Haziran FTA (gr) 10 8,63+0,83 2,63 431 13,46
GKA (gr) 10 1,91+0,20 0,64 1,13 3,22
KKA (gr) 10 1,01+0,08 0,25 0,64 1,48
FKA (gr) 10 2,93+0,277 0,88 1,76 4,50
Ki 10 1,38+0,15 0,49 1,04 2,68
26 KKok 10 43.20+2,09 6,62 27,20 49,10
DKi 10 0,51+0,04 0,13 0,32 0,75
GI 10 30,80+0,08 0,81 20,00 60,00
FB (cm) 90 14,92+0,25 2,42 10,00 20,00
KBC (mm) 90 3,7240,05 0,49 2,36 5,12
GTA (gr) 10 5,72+0,56 1,79 3,25 8,95
KTA (gr) 10 4,92+0,36 1,16 1,53 6,53
Temmuz FTA (gr) 10 10,66+0,79 2,51 6,77 15,71
GKA (gr) 10 2,48+0,19 0,62 1,65 3,78
KKA (gr) 10 1,38+0,08 0,26 0,76 1,75
FKA (gr) 10 3,8740,25 0,81 2,61 5,23
Ki 10 0,93+0,05 0,17 0,76 1,35
26 KKok 10 52,17+1,36 4,31 4250 56,90
DKi 10 0,70+0,04 0,13 0,48 0,91
Gi 10 30,70+0,08 0,78 20,00 60,00
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Tablo 4.1 ‘in devami

FB (cm) 90 15,40+0,25 2,40 10,00 20,50
KBC (mm) 90 4.,34+0,05 0,56 2,52 5,84
GTA (gr) 10 5,8440,40 1,29 4,50 9,83
KTA (gr) 10 4,98+0,52 1,66 2,95 7,01
Agustos FTA (gr) 10 10,71+0,83 2,64 7,78 15,92
GKA (gr) 10 2,67+0,09 0,31 1,81 3,65
KKA (gr) 10 1,64+0,15 0,48 0,94 1,83
FKA (gr) 10 4,4140,22 0,71 3,23 5,49
Ki 10 1,08+0,06 0,21 0,77 1,51
% KKok 10 48.52+1,59 5,03 39,90 56,60
DKi 10 0,55+0,06 0,18 0,20 0,76
Gi 10 30,36+0,08 0,78 10,00 50,00
FB (cm) 90 15,53+0,24 2,33 10,50 20,50
KBC (mm) 90 4,62+0,06 0,60 2,93 6,15
GTA (gr) 10 6,71+0,62 1,95 4,03 9,95
KTA (gr) 10 6,95+0,55 1,74 4,20 8,22
FTA (gr) 10 13,67+1,07 3,38 8,24 17,30
Eyliil GKA (gr) 10 2,98+0,16 0,51 2,12 3,80
KKA (gr) 10 2,5240,15 0,47 1,91 3,43
FKA (gr) 10 5,50:£0,27 0,87 4,03 6,70
Ki 10 0,84+0,03 0,12 0,72 1,11
2 KKok 10 54,45+1,07 3,39 47,40 58,10
DKi 10 1,23+0,06 0,20 0,92 1,59
Gi 10 30,22+0,07 0,71 10,00 50,00
FB (cm) 90 15,72+0,24 2,31 10,50 21,00
KBC (mm) 90 4.,79+0,06 0,60 3,12 6,31
GTA (gr) 10 7,64+0,42 1,35 5,23 10,11
KTA (gr) 10 7,29+0,36 1,16 4,21 10,44
Ekim FTA (gr) 10 14,93+0,71 2,24 9,43 20,51
GKA (gr) 10 3,99+0,25 0,79 2,56 5,21
KKA (gr) 10 3,81+0,29 0,92 2,56 5,19
FKA (gr) 10 7,80+0,35 1,12 6,54 10,14
Ki 10 1,01+0,05 0,16 0,77 1,26
% KKok 10 50,05+1,36 4,30 4430 56,50
DKi 10 1,86+0,10 0,34 1,42 2,43
Gi 10 30,10+0,07 0,68 28,6 40,0
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4.1.1.1 Tiipli Saricam fidanlariin 2. y1l vejetasyon donemi periyodik fidan

boyu gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gére boy
degerlerinin gosterimi Sekil 4.1°de verilmistir. Fidan boyu, vejetasyon donemi basinda
Mart ay1 ortalama degeri 5,64 cm iken vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1
ortalama degeri 15,72 cm olarak gozlenmis ve 2. yil fidan boyu degisimi 10,08 cm

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.1 Sarigam fidanlarinda periyodik boy gelisimi

4.1.1.2 Tiiplii Saricam fidanlarinin 2 y1l vejetasyon donemi periyodik kok bogazi

cap1 gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gore kok

bogazi ¢ap1 periyodik gelisimi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2 Sarigam fidanlarinda periyodik kok bogaz cap1 gelisimi

Kok bogazi ¢api, vejetasyon donemi baginda Mart ay1 ortalama degeri 1,97 mm iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 4,79 mm olarak gézlenmis

ve 2. y1l kdk bogazi capr gelisimi 2,82 mm olarak belirlenmistir.

4.1.1.3 Tiiplii Saricam fidanlarimin 2. yil vejetasyon donemi periyodik govde

taze agirh@ gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarima ait aylara gore gévde
taze agirligr degerlerinin gosterimi Sekil 4.3’te verilmistir. Govde taze agirligi,
vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 1,31 gr iken vejetasyon donemi
sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,64 gr olarak gézlenmis ve 2. y1l govde taze

agirhig1 degisimi 6,33 gr olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.3 Sarigam fidanlarinda periyodik govde taze agirligr gelisimi
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4.1.1.4 Tiipli Saricam fidanlarimin 2. y1l vejetasyon donemi periyodik kok taze

agirh@ gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gore kok

taze agirhig degerlerinin gosterimi Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4 Sarigam fidanlarinda periyodik kok taze agirligi gelisimi

Kok taze agirligi, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 2,89 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,29 gr olarak gézlenmis

ve 2. yil kok taze agirligr gelisimi 4,40 gr olarak belirlenmistir.

4.1.1.5 Tiiplii Saricam fidanlarimin 2. y1l vejetasyon donemi periyodik fidan taze

agirh@ gelisimi

Ikinci vejetasyon donemini gecirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gore fidan
taze agirligi degerleri Sekil 4.5°de verilmigstir. Fidan taze agirligi, vejetasyon donemi
basinda Mart ay1 ortalama degeri 4,21 gr iken vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim
ay1 ortalama degeri 14,93 gr olarak gozlenmis ve 2. y1l fidan taze agirligi degisimi

10,72 gr olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.5 Sarigam fidanlarinda periyodik fidan taze agirliga ait gelisim

4.1.1.6 Tiiplii Saricam fidanlarinin 2. y1l vejetasyon donemi periyodik govde

kuru agirhg gelisimi

Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gére govde

kuru agirligi degerlerinin degisimi 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6 Sarigam gdévde kuru agirligina ait verilerin grafik gosterimi

Govde kuru agirligl, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 0,57 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 3,99 gr olarak gozlenmis

ve 2. yil fidan gévde kuru agirlig: gelisimi 3,42 gr olarak belirlenmistir.
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4.1.1.7 Tiipli Saricam fidanlarimin 2. y1l vejetasyon donemi periyodik kok kuru

agirh@ gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gore kok

kuru agirlig1 degerleri 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7 Saricam fidanlarinda kok kuru agirligina ait periyodik geligimi

Kok kuru agirligi, vejetasyon donemi baginda Mart ay1 ortalama degeri 0,94 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 3,81 gr olarak gézlenmis

ve 2. yil fidan kok kuru agirligi degisimi 2,87 gr olarak belirlenmistir.

4.1.1.8 Tiipli Saricam fidanlarinin 2. y1l vejetasyon donemi periyodik fidan

kuru agirhg gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gére fidan

kuru agirlig1 degerleri 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8 Sarigam fidan kuru agirligina ait periyodik gelisimi

Fidan kuru agirligi, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 1,51 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,80 gr olarak gozlenmis

ve 2. yil fidan kuru agirlig1 degisimi 6,29 cm olarak belirlenmistir.

4.1.19 Tiipli Saricam fidanlarmin 2. yil vejetasyon donemi kathhk indisi

periyodik degisimi

Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gére katlilik
indisi degerleri Sekil 4.9’da verilmistir. Katlilik indisi, en diistik deger 0,84 ile Eyliil

ayinda, en yliksek deger, 1,38 ile Haziran ayinda gozlenmistir.
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Sekil 4.9 Saricam fidanlarinda katlilik indisine ait periyodik degigimi
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4.1.1.10 Tiiplii Saricam fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi kuru kok yiizdesi

periyodik degisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gore kok

ylizdesi degerleri Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10 Sarigam fidanlarinda periyodik kuru kok yiizdesi degisimi

Kok ylizdesi, en diisiik deger 43,20 ile Haziran ayinda, en yiiksek deger, 54,45 ile Eyliil

ayinda gozlenmistir.

4.1.1.11 Tiiplii Saricam fidanlarimin 2. y1l vejetasyon donemi Dickson kalite

indeksi periyodik degisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan saricam fidanlarina ait aylara gore
Dickson kalite indeksi degerleri Sekil 4.11°de verilmistir. Bu deger, en diisiik 0,34 ile
Mayis ayinda, en yiiksek 1,86 ile Ekim ayinda gozlenmistir.
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Sekil 4.11 Sarigam fidanlar1 Dickson kalite indeksi periyodik degisimi

4.1.1.12 Tiiplii Saricam fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi giirbiizliik indisi

periyodik degisimi

Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan saricam fidanlarina ait aylara gore
giirbiizliik indisi degerleri Sekil 4.12°de verilmistir. Bu deger en diisiik 10,91 ile Nisan

ayinda, en yiiksek 30,80 ile Haziran ayinda gézlenmistir.
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Sekil 4.12 Sarigam fidanlan giirbiizliik indisine ait periyodik degisim
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4.1.2 Anadolu Karacam Fidan Morfolojik Karakterlerine iliskin Bulgular

Anadolu Karacami fidanlarinin morfolojik 6zellerine iligkin tanimlayici istatistikler

Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2 Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

Aylar Morfolojik N Ortalama ve Standart  Min Max
Ozellikleri Standart Hata  Sapma

FB (cm) 90 4,80+0,10 1,03 2,40 7,20

KBC (mm) 90 2,17+0,04 0,42 1,19 3,36

GTA (gr) 10 1,48+0,13 0,41 0,55 1,98

KTA (gr) 10 2,83+0,24 0,77 1,42 4,25

FTA (gr) 10 4,12+0,36 1,16 2,39 6,23

GKA (gr) 10 0,51%0,05 0,18 0,19 0,84

Mart KKA (gr) 10 0,79+0,07 0,24 0,23 1,27
FKA (gr) 10 1,21+0,13 0,41 0,32 2,11

Ki 10 0,98+0,06 0,20 0,77 1,50

% KKok 10 50,77+1,43 453 39,90 56,50

DKIi 10 0,55+0,04 0,15 0,27 0,78

Gi 10 20,04+0,06 0,57 10,00 30,00

FB (cm) 90 5,35+0,10 1,02 2,50 7,80

KBC (mm) 90 2,46+0,83 0,40 1,42 3,48

GTA (gr) 10 2,28+0,57 1,81 0,79 3,79

KTA (gr) 10 2,92+0,30 0,97 1,65 4,41

Nisan FTA (gr) 10 4,30+0,54 1,70 2,44 8,57
GKA (gr) 10 0,61+0,08 0,26 0,24 0,92

KKA (gr) 10 0,87+0,10 0,32 0,43 1,29

FKA (gr) 10 1,51+0,17 0,56 0,42 2,27

Ki 10 1,13+0,09 0,28 0,67 1,54

%% KKok 10 47,70+2,09 6,62 39,40 59,90

DKIi 10 0,53+0,07 0,22 0,19 0,96

Gi 10 10,74+0,06 0,59 10,00 30,00

FB (cm) 90 9,26+0,16 1,59 500 14,00

KBC (mm) 90 3,06+0,05 0,49 1,68 4,23

GTA (gr) 10 2,39+0,29 0,93 0,82 453

KTA (gr) 10 3,11+0,19 0,61 1,87 457

Mayis FTA (gr) 10 4,80+0,45 1,43 2,85 8,62
GKA (gr) 10 0,64+0,05 0,18 0,29 0,94

KKA (gr) 10 0,89+0,07 0,24 0,48 1,37

FKA (gr) 10 1,56+0,13 0,41 0.72 2,68

Ki 10 1,16+0,06 0,21 0,86 1,51

% KKok 10 46,55+1,49 472 39,80 53,70

DKIi 10 0,47+0,04 0,12 0,23 0,67

Gi 10 20,50+0,06 0,60 10,00 40,00
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Tablo 4.2‘nin devami

FB (cm) 90 11,81+0,22 2,09 6,50 17,00
KBC (mm) 90 3,35+0,05 0,52 2,16 5,43
GTA (gr) 10 2,7140,55 1,75 0,83 5,93
KTA (gr) 10 3,75+0,24 0,76 2,23 4,68
Haziran FTA(gr) 10 5,87+0,77 2,46 2,95 8,97
GKA (gr) 10 1,08+0,24 0,77 0,44 2,56
KKA (gr) 10 0,98+0,10 0,31 0,59 1,23
FKA (gr) 10 1,59+0,34 1,08 0,83 4,09
Ki 10 1,09+0,10 0,33 0,71 1,75
% KKok 10 48834223 7,05 36,40 58,60
DKIi 10 0,30:0,06 0,20 0,12 0,78
Gi 10 20,92+0,07 0,70 10,00 40,00
FB (cm) 90 12,88+0,19 1,85 7,00 18,50
KBC (mm) 90 3,5840,05 0,52 2,20 5,73
GTA (gr) 10 4,95+0,59 1,87 1,47 8,15
KTA (gr) 10 3,95+0,41 1,30 2,79 5,07
Temmuz FTA (gr) 10 7,70+0,96 3,04 3,26 13,22
GKA (gr) 10 1,1240,21 0,68 0,60 2,75
KKA (gr) 10 1,02+0,13 0,42 0,61 1,62
FKA (gr) 10 2,15+0,34 1,08 0,91 4,57
Ki 10 0,86:+0,06 0,21 0,65 1,25
%% KKok 10 54,41+1,86 5,89 44,40 60,80
DKi 10 0,59+0,07 0,23 0,18 0,95
Gl 10 20,97+0,07 0,73 20,00 50,00
FB (cm) 90 13,36+0,19 1,87 8,00 19,00
KBC (mm) 90 3,98+0,07 0,75 2,8 5,77
GTA (gr) 10 5,8840,75 2,39 2,40 9,12
KTA (gr) 10 7,27+1,08 3,41 389 11,72
Agustos FTA (gr) 10 13,18+1,65 5,22 572 20,77
GKA (gr) 10 1,82+0,09 0,28 0,76 2,79
KKA (gr) 10 1,97+0,07 0,24 0,89 1,68
FKA (gr) 10 2,80+0,14 0,46 1,59 5,89
Ki 10 0,94+0,07 0,24 0,70 1,55
% KKok 10 52,05+1,83 5,79 39,20 58,70
DKi 10 0,55+0,04 0,12 0,37 0,72
Gi 10 20,61+0,06 0,57 10,00 40,00
FB (cm) 90 13,90+0,19 1,84 9,00 19,00
KBC (mm) 90 4,14+0,08 0,76 3,1 5,82
GTA (gr) 10 6,44+0,60 1,92 2,53 9,31
KTA (gr) 10 7,29+0,89 2,81 425 13,22
FTA (gr) 10 13,72+1,38 4,39 6,70 21,46
Eyliil GKA (gr) 10 2,4140,02 0,27 0,99 2,82
KKA (gr) 10 3,01£0,34 1,09 1,68 4,80
FKA (gr) 10 6,20+0,45 1,43 4,67 8,70
Ki 10 0,77+0,03 0,12 0,62 0,94
% KKok 10 56,55+1,22 3,88 51,40 61,60
DKIi 10 1,75+0,15 0,49 1,21 2,53
Gi 10 20,53+0,05 0,54 20,00 40,00
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Tablo 4.2°nin devami

FB (cm) 90 14,10+0,19 1,87 9,50 19,00
KBC (mm) 90 4.36+0,08 0,77 3,6 6,05
GTA (gr) 10 7,89+0,32 1,03 6,58 9,62
KTA (gr) 10 7,59+0,25 0,81 6,76 13,65
Ekim FTA (gr) 10 15,49+0,37 1,17 13,34 21,89
GKA (gr) 10 3,62+0,23 0,73 2,30 4,68
KKA (gr) 10 3,40+0,23 0,73 2,71 5,19
FKA (gr) 10 7,04+0,29 0,93 5,82 8,70
Ki 10 1,07+0,07 0,25 0,82 1,49
KKY 10 48.,74+1,76 5,57 40,20 55,00
DKIi 10 1,99+0,10 0,32 1,65 2,69
Gi 10 20,45+0,05 0,54 10,0 40,0

4.1.2.1 Tiipli Anadolu karacami fidanlarimin 2. yil vejetasyon donemi fidan

boyu periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan Anadolu karacam fidanlarina ait aylara
gore fidan boyu degerleri Sekil 4.13’de verilmistir. Fidan boyu, vejetasyon donemi
basinda Mart ay1 ortalama degeri 4,80 cm iken vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim
ay1 ortalama degeri 14,10 cm olarak gozlenmis ve 2. yil fidan boyu degisimi 9,30 cm

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.13 Anadolu karagami fidanlarina ait periyodik boy gelisimi
4.1.2.2 Tiiplii Anadolu karacam fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi kok

bogazi cap1 periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagami fidanlaria ait aylara

gore kok bogazi capi degerleri 4.14’de verilmistir.
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Sekil 4.14 Anadolu karacami kdk bogazi ¢apina ait periyodik gelisim

Kok bogazi ¢api, vejetasyon donemi baginda Mart ay1 ortalama degeri 2,17 mm iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 4,36 mm olarak gézlenmis

ve 2. yil fidan kok bogazi ¢ap1 gelisimi 2,19 mm olarak belirlenmistir.

4.1.2.3 Tiiplii Anadolu karacam fidanlarimin 2. yil vejetasyon donemi govde

taze agirh@ periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagami fidanlarma ait aylara

gore govde taze agirligt degerleri Sekil 4.15°de verilmistir.
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Sekil 4.15 Anadolu karagami fidanlarinin gévde taze agirligi periyodik gelisimi

Govde taze agirhigi, vejetasyon donemi bagsinda Mart ay1 ortalama degeri 1,48 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,89 gr olarak gozlenmis

ve 2. yil fidan govde taze agirligi gelisimi 6,41 gr’dir.
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4.1.2.4 Tiiplii Anadolu karagcam fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi kok taze

agirhg periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagami fidanlarina ait aylara

gore kok taze agirligi degerleri 4.16°da verilmistir.
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Sekil 4.16 Anadolu karagami fidanlarinin kok taze agirligi periyodik gelisimi

Kok taze agirligi, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 2,83 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,59 gr olarak gézlenmis

ve 2. yil fidan kok taze agirhigr gelisimi 4,76 gr’dir.

4.1.2.5 Tiiplii Anadolu karacami fidanlarinin 2. y1l vejetasyon donemi fidan taze

agirhg periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan Anadolu karacami fidanlarina ait aylara

gore fidan taze agirhig1 degerleri 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17 Anadolu karagami fidanlarinin fidan taze agirlig1 periyodik gelisim
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Fidan taze agirligi, vejetasyon donemi baginda Mart ay1 ortalama degeri 4,12 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 15,49 gr olarak gézlenmis

ve 2. yil fidan taze agirlig1 gelisimi 11,37 gr’dur.

4.1.2.6 Tiiplii Anadolu karacam fidanlarinin 2. yil vejetasyon déonemi govde

kuru agirhgi periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagami fidanlarima ait aylara

gore govde kuru agirligi degerleri Sekil 4.18’de verilmistir.
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Sekil 4.18 Anadolu karagami fidanlarinin gévde kuru agirligi periyodik gelisimi

Govde kuru agirhigi, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 0,51 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 3,62 gr olarak gozlenmis

ve 2. yil fidan gévde kuru agirligr gelisimi 3,11 gr olarak belirlenmistir.

4.1.2.7 Tiipli Anadolu karacami fidanlarinin 2. y1l vejetasyon donemi kék kuru

agirhgi periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagami fidanlarina ait aylara
gore kok kuru agirligi degerleri Sekil 4.19°da verilmistir. Kok kuru agirligi, vejetasyon
donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 0,79 gr iken vejetasyon donemi sonu itibari
ile Ekim ay1 ortalama degeri 3,42 gr olarak gozlenmis ve 2. y1l fidan kok kuru agirhig

gelisimi 2,63 gr olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.19 Anadolu karagami fidanlarinin kok kuru agirligina ait periyodik gelisimi

4.1.2.8 Tiipli Anadolu karacami fidanlarimin 2. yil vejetasyon donemi fidan

kuru agirhgi periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan Anadolu karacami fidanlarina ait aylara
gore fidan kuru agirligr degerleri Sekil 4.20°de verilmistir. Fidan kuru agirhigs,
vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 1,21 gr iken vejetasyon donemi
sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,04 gr olarak gézlenmis ve 2. yil fidan kuru

agirlig gelisimi 5,83 gr olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.20 Anadolu karagami fidanlarinin fidan kuru agirligi periyodik gelisimi

4.1.2.9 Tiipli Anadolu karacam fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi kathhk

indisi periyodik degisimi

Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan Anadolu karacami fidanlarina ait aylara
gore kathilik indisi degerleri Sekil 4.21°te verilmistir. Katlilik indisi, en diisiik deger
0,77 ile Eyliil ayinda, en yiiksek deger, 1,16 ile Mayis ayinda tespit edilmistir.
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Sekil 4.21 Anadolu karagcami fidanlarinin katlilik indisi periyodik degigimi

4.1.2.10 Tiiplii Anadolu karacam fidanlarinin 2. y1l vejetasyon donemi kuru kok

yiizdesi periyodik degisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagami fidanlarina ait aylara
gore kok yiizdesi degerleri Sekil 4.22°de verilmistir. Kok yiizdesi, en diisiik deger
46,55 ile Mayis ayinda, en yiiksek deger, 56,55 ile Eyliil ayinda gézlenmistir.
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Sekil 4.22 Anadolu karagami fidanlarinin kuru kok ylizdesi periyodik degisimi
4.1.2.11 Tiiplii Anadolu karacami fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi Dickson

kalite indeksi periyodik degisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagami fidanlarina ait aylara
gbre Dickson kalite indeksi degerleri Sekil 4.23’de verilmistir. Bu deger, en diisiik
deger 0,30 ile Haziran ayinda, en yiiksek deger, 1,99 ile Ekim ayinda gézlenmistir.
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Sekil 4.23 Anadolu karagami fidanlarinin Dickson kalite indeksi degerleri periyodik degisimi

4.1.2.12 Tiiplii Anadolu karacamm fidanlarmin 2. yil vejetasyon donemi

giirbiizliik indisi periyodik degisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagami fidanlaria ait aylara
gore giirblizliikk indisi degerleri Sekil 4.24°de verilmistir. Bu deger, en diisiik deger
10,74 ile Nisan ayinda, en yiiksek deger, 20,97 ile Temmuz ayinda gozlenmistir.
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Sekil 4.24 Anadolu karagami fidanlarinin giirbiizliik indisi degerleri periyodik degisimi
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4.1.3 Toros Sediri Fidan Morfolojik Karakterlerine Iliskin Bulgular

Toros Sediri fidanlarinin morfolojik degerlerine iliskin veriler Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3 Toros sediri fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

Aylar Morfolojik N Ortalama  Standart Min Max
Ozellikleri ve Sapma
Standart
Hata
FB (cm) 90 12,02+0,26 2,51 5,00 18,90
KBC (mm) 90 2,56+0,04 0,38 0,86 3,58
GTA(@gr) 10 2,07+0,16 0,52 1,28 2,77
KTA(gr) 10 2,44+0,19 0,62 1,32 3,69
FTA (gr) 10 4,61+0,31 0,99 2,90 6,31
Mart GKA(@gr) 10 0,92+0,07 0,23 0,38 1,24
KKA (gr) 10 0,82+0,06 0,19 0,46 1,16
FKA (gr) 10 1,59+0,12 0,38 1,01 2,32
Ki 10 0,85+0,03 0,12 0,70 1,11
%% KKok 10 54,14+1,06 3,36 4750 59,00
DKi 10 0,34+0,02 0,07 0,22 0,46
Gi 10 40,20+0,08 0,82 20,00 60,00
FB (cm) 90 12,67+0,26 2,53 5,30 19,50
KBC (mm) 90 2,95+0,04 0,45 1,95 4,12
GTA(@r) 10 2,17+0,16 0,52 1,49 3,03
KTA(gr) 10 2,5840,24 0,77 1,58 4,29
FTA (gr) 10 476+0,37 1,17 3,07 6,81
Nisan GKA(gr) 10 0,94+0,07 0,22 0,53 1,30
KKA (gr) 10 0,86+0,07 0,23 0,54 1,22
FKA (gr) 10 1,75+0,13 0,44 1,18 2,42
Ki 10 1,08+0,06 0,21 0,76 1,46
%% KKok 10 48,54+1,58 5,02 40,70 56,70
DKi 10 0,34+0,02 0,09 0,20 0,48
Gi 10 30,94+0,15 1,49 10,00 60,00
FB (cm) 90 14,69+0,23 2,24 9,00 20,50
KBC (mm) 90 3,49+0,05 0,49 2,66 5,20
GTA(gr) 10 5,1240,35 1,11 3,14 6,48
KTA@r) 10 2,.87+0,54 1,70 1,60 7,38
FTA (gr) 10 7,7540,78 2,47 4,76 11,21
Mayis GKA(@gr) 10 0,99+0,07 0,23 0,68 1,54
KKA (gr) 10 0,89+0,06 0,19 0,84 1,38
FKA (gr) 10 1,79+0,12 0,38 1,31 2,62
Ki 10 1,00+£0,06 0,20 0,68 1,39
% KKok 10 50,47+1,62 5,14 41,80 59,60
DKi 10 0,37£0,02 0,07 0,23 0,49
Gi 10 30,75+0,07 0,69 20,00 50,00
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Tablo 4.3 “iin devami

FB (cm) 90 16,98+0,25 2,44 10,50 23,00
KBC (mm) 90 3,85+0,05 0,49 2,92 5,31
GTA(gr) 10 5,1740,64 2,03 3,30 9,11
KTA@r) 10 3,56+024 0,78 1,82 7,72

_ FTA (gr) 10 8,69+0.81 2,58 4,85 12,67
Haziran GKA(gr) 10 2,06£0,25 0,79 1,00 3,58
KKA (gr) 10 1,05+0,09 0,28 0,90 1,46
FKA (gr) 10 3,1240,32 1,02 1,65 4,93
Ki 10 1,02+0,05 0,16 0,83 1,38

2% KKok 10 49,59+1,21 3,85 42,10 54,60
DKIi 10 0,584+0,05 0,16 0,32 0,81

Gi 10 40,36+0,39 3,77 20,00 30,90

FB (cm) 90 17,74+025 2,37 12,00 23,00
KBC (mm) 90 4,10+0,05 0,51 3,10 5,46

GTA(gr) 10 6,20+0,74 2,35 4,12 12,09
KTA(gr) 10 4414042 1,32 2,50 7,92

FTA (gr) 10 11,62+1,11 3,51 7,65 16,41
Temmuz GKA(@gr) 10 3,41£027 0,87 2,04 3,81
KKA(@gr) 10 1,24+0,12 0,40 1,08 2,31
FKA (gr) 10 5,05+0,37 1,17 3,12 6,49
Ki 10 0,89+0,05 0,17 0,72 1,26

%% KKok 10 53,14+1,46 4,63 44,30 58,10
DKi 10 0,85+0,06 0,19 0,55 1,15

Gi 10 30,8140,07 0,71 30,00 50,00

FB (cm) 90 18,18+0,24 2,32 12,50 23,50
KBC (mm) 90 4,52+0,05 0,49 3,35 5,61

GTA(gr) 10 7,0940,59 1,88 4,79 12,27
KTA(@r) 10 5,49+041 1,30 4,04 8,21

FTA (gr) 10 11,98+0,88 2,78 6,99 17,27
Agustos GKA(gr) 10 3,5240,22 0,72 2,59 4,03
KKA(@gr) 10 1,66+0,07 0,22 1,60 3,70
FKA (gr) 10 6,09+0,27 0,87 3,30 7,35
Ki 10 0,92+0,06 0,19 0,71 1,36

2% KKok 10 52,3141,49 4,73 42,40 58,60
DKi 10 0,524+0,03 0,11 0,37 0,73

Gi 10 40,40+0,64 0,12 20,00 50,10

FB (cm) 90 18,40+0,25 2,37 12,70 23,50
KBC (mm) 90 4,70+0,05 0,49 3,47 5,63

GTA(gr) 10 7,48+0,52 1,65 4,80 12,54

KTA@r) 10 6,39+0,68 2,16 5,19 10,20

FTA (gr) 10 13,58+1,09 3,46 7,99 17,76
Eyliil GKA (gn) 10 3,62+0,35 1,11 2,79 5,53
KKA(@r) 10 2,.80+0,22 0,71 1,93 4,02
FKA (gr) 10 6,42+0,54 1,72 3,63 9,55
Ki 10 1,07£0,05 1,16 0,87 1,37

% KKok 10 48,48+1,19 3,77 42,20 53,50
DKIi 10 1,34+0,10 0,34 0,70 1,97

Gi 10 30,51+0,06 0,58 20,00 50,00
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Tablo 4.3ln devami

FB (cm) 90 18,57+0,31 3,00 13,00 24,00
KBC (mm) 90 4,90+0,05 0,50 3,71 5,98
GTA(@r) 10 7,85+0,43 1,37 4,98 12,62
KTA (gr) 10 7,57+0,29 0,92 6,33 10,43
_ FTA (gr) 10 14,62+0,61 1,93 11,21 17,78
Ekim  GKA(@gr) 10 3,82+0,25 0,80 2,98 5,79
KKA(gr) 10 3,69+0,18 0,57 2,87 4,91
FKA(gr) 10 7,21+0,73 0,86 5,97 8,31
Ki 10 1,09+0,04 0,13 0,99 1,17
%% KKok 10 5531+1,35 4,28 50,20 65,00
DKIi 10 1,67+0,05 0,18 1,37 1,91
Gi 10 30,70+0,07 0,68 28,9 50,0

4.1.3.1 Tiipli Toros sediri fidanlarmin 2. yil vejetasyon donemi fidan boyu

periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon donemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarina ait aylara gore
fidan boyu degerleri Sekil 4.25°de verilmistir. Fidan boyu, vejetasyon dénemi basinda
Mart ay1 ortalama degeri 12,02 cm iken vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1
ortalama degeri 18,57 cm olarak gézlenmis ve 2. y1l fidan boyu gelisimi 6,55 cm olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.25 Toros sediri fidan boyuna ait periyodik gelisim
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4.1.3.2 Tiiplii Toros sediri fidanlarinin 2. y1l vejetasyon donemi kok bogazi ¢cap1

periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarna ait aylara gore

kok bogazi cap1 degerleri Sekil 4.26°da verilmistir.
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Kok bogazi ¢api, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 2,56 mm iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 4,90 mm olarak gézlenmis

ve 2. y1l kok bogaz1 ¢apr gelisimi 2,34 mm olarak belirlenmistir.

4.1.3.3 Tiiplii Toros sediri fidanlarimin 2. yil vejetasyon donemi govde taze

agirhg periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon doénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarma ait aylara gore
govde taze agirhigr degerleri Sekil 4.27°de verilmistir. Gvde taze agirlig, vejetasyon
donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 2,07 gr iken vejetasyon donemi sonu itibari
ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,85 gr olarak gozlenmis ve 2. y1l govde taze agirhigi

gelisimi 5,78 gr olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.27 Toros sediri fidanlarinin gévde taze agirligi periyodik gelisimi
4.1.3.4 Tiiplii Toros sediri fidanlarimin 2. y1l vejetasyon donemi kok taze agirh@

periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarma ait aylara gore

kok taze agirligi degerlerinin gosterimi Sekil 4.28°de verilmistir.
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Sekil 4.28 Toros sediri fidan kok taze agirligina ait periyodik geligim

Kok taze agirligi, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 2,44 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,57 gr olarak gozlenmis

ve 2. y1l kok taze agirligt gelisimi 5,13 gr olarak belirlenmistir.
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4.1.3.5 140 yash tiiplii Toros sediri fidanlarimin 2. y1l vejetasyon donemi fidan

taze agirh@ periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarna ait aylara gore
fidan taze agirhig1 degerleri Sekil 4.29°da verilmistir. Fidan taze agirligi, vejetasyon
donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 4,61 gr iken vejetasyon donemi sonu itibari
ile Ekim ay1 ortalama degeri 14,62 gr olarak gbzlenmis ve 2. yil fidan taze agirlik

gelisimi 10,01 gr olarak saptanmustir.
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Sekil 4.29 Toros sediri fidan taze agirligina ait periyodik gelisim

4.1.3.6 Tiiplii Toros sediri fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi gévde kuru

agirhgi periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarma ait aylara gore
govde kuru agirligi degerleri Sekil 4.30°da verilmistir. Govde kuru agirligi, vejetasyon
donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 0,92 gr iken vejetasyon donemi sonu itibari
ile Ekim ay1 ortalama degeri 3,82 gr olarak gbézlenmis ve 2. yil govde kuru agirlig

gelisimi 2,90 gr’dir.
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Sekil 4.30 Toros sediri fidanlarinin gévde kuru agirligi periyodik gelisimi

4.1.3.7 Tiipli Toros sediri fidanlarinin 2. yi1l vejetasyon donemi kok kuru

agirhg periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarina ait aylara gore

kok kuru agirligr degerleri Sekil 4.31°de verilmistir.
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Sekil 4.31 Toros sediri fidanlarinin kok kuru agirligina ait periyodik gelisimi

Kok kuru agirligi, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 0,82 gr iken
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 3,69 gr olarak gozlenmis

ve 2. y1l kok kuru agirligi gelisimi 2,87 gr olarak belirlenmistir.
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4.1.3.8 Tiiplii Toros sediri fidanlarimin 2. yil vejetasyon donemi fidan kuru

agirhg periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarna ait aylara gore

fidan kuru agirligi degerleri Sekil 4.32°de verilmistir.
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Sekil 4.32 Toros sediri fidan kuru agirligr ait periyodik gelisimi

Fidan kuru agirligi, vejetasyon donemi basinda Mart ay1 ortalama degeri 1,59 gr iken,
vejetasyon donemi sonu itibari ile Ekim ay1 ortalama degeri 7,21 gr olarak gézlenmis

ve 2. yil fidan kuru agirligr gelisimi 5,62 gr olarak belirlenmistir.

4.1.3.9 Tiiplii Toros sediri fidanlarinin 2. y1l vejetasyon donemi kathhik indisi

periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarma ait aylara gore

kathilik indisi degerleri 4.33’de verilmistir.
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Sekil 4.33 Toros sediri fidanlarinin katlilik indisi periyodik degisimleri

Kathilik indisi, en diisiik deger 0,85 ile Mart ayinda, en yiiksek deger, 1,09 ile Ekim

ayinda gozlenmistir.

4.1.3.10 Tiiplii Toros sediri fidanlarimin 2. yil vejetasyon donemi kok yiizdesi

periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon doénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarma ait aylara gore
kok ylizdesi degerleri Sekil 4.34°de verilmistir. Kok yiizdesi, en diisiik deger 48,48 ile
Eyliil ayinda, en yiiksek deger, 55,31 ile Ekim ayinda gozlenmistir.
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Sekil 4.34 Toros sediri kuru kok yiizdesine ait periyodik degisim
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4.1.3.11 Tiiplii Toros sediri fidanlarimin 2. y1l vejetasyon donemi Dickson kalite

indeksi periyodik gelisimi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarna ait aylara gore
Dickson kalite indeksi degerleri Sekil 4.35’de verilmistir. Bu deger, en diisiik deger
0,34 ile Mart ve Nisan aylarinda, en yliksek deger, 1,67 ile Ekim ayinda gozlenmistir.
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Sekil 4.35 Toros sediri fidanlarinin Dickson kalite indeksi periyodik gelisimi

4.1.3.12 1+0 yash tiiplii Toros sediri fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi

giirbiizliik indisi

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarina ait aylara gore
giirbiizliik indisi degerlerinin gosterimi Sekil 4.36’da verilmistir. Bu deger, en diisiik

deger 30,51 ile Eyliil ayinda, en yiiksek deger, 40,40 ile Agustos ayinda gozlenmistir.
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Sekil 4.36 Toros sediri fidanlarinin giirbiizliik indisi degerleri periyodik degigsimi
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Ikinci vejetasyon dénemi sonu itibariyle fidanlarin (2+0 yasli) morfolojik 6zellikleri

ve kalite indisi degerleri Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4 Vejetasyon donemi sonu itibariyle 2+0 yash fidanlarin morfolojik 6zellikleri ve
kalite indisi degerleri

Saricam Anadolu Karacam Toros Sediri
Morfolojik Veriler
Ort.  Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
FB (cm) 15,72 105 21,00 14,10 9,50 19,00 18,57 13,00 24,00
KBC mm) 4,79 3,12 6,31 4,36 3,6 6,05 4,90 3,71 5,98

GTA(r) 764 523 1011 789 658 962 785 4,98 12,62
KTA(gr) 7,29 421 1044 759 676 1365 7,57 6,33 10,43
FTA(gr) 14,93 943 2051 1549 1334 2189 1462 1121 17,78
GKA(gr) 399 256 521 362 230 468 382 2,98 5,79
KKA(gr) 381 256 519 340 271 519 3,69 2,87 4,91

FKA (gr) 7,80 6,54 10,14 7,04 5,82 8,70 7,21 5,97 8,31
Kalite indisleri

Ki 1,01 0,77 1,26 1,07 0,82 1,49 1,09 0,99 1,17

KKo6k% 50,05 44,30 56,5 48,74 40,20 55,00 55,31 50,20 65,00

DKi 1,86 1,42 2,43 1,99 1,65 2,69 1,67 1,37 1,91

Gi 31,0 28,6 40,0 20,45 10,0 40,0 30,70 28,9 50,0

414 240 Yash Fidanlarin TSE Fidan Kalite Standartlarmna Gore

Degerlendirilmesi

Ikinci vejetasyon ddénemini gecirmekte olan fidanlarin TSE standartlarma gore

degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.5’de 6zetlenmistir.

2+0 yasl ¢iplak koklii sarigam fidanlarinda fidan boyu bakimindan 90 adet fidanin 88
adedi 1. sinif ve 2 adedi 1skarta fidan olarak belirlenmistir, kok bogaz ¢ap1 bakimindan
fidanlarin tamami 1 smif fidan kategorisindedir. 2+0 yash c¢iplak koklii karacam
fidanlarinda fidan boyu bakimindan 90 adet fidanin 86 adedi 1. sinif, 1 adedi 2. sinif
ve 3 adedi 1skarta fidan olarak belirlenmistir, kok bogaz ¢ap1 bakimindan 90 adet
fidanin 86 adedi 1. Sinif ve 4 adedi 1skarta fidan olarak belirlenmistir. 2+0 yasl ¢iplak
koklii Toros sediri fidanlarinda fidan boyu bakimindan 90 adet fidanin 86 adedi 1. sinif
ve 4 adedi 1skarta fidan olarak belirlenmistir, kok bogaz ¢cap1 bakimindan fidanlarin

tamami 1 simif fidan kategorisindedir.
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Tablo 4.5 Fidan kalite standartlarina gore sarigam, Anadolu karagami ve Toros sediri
fidanlarinin kalite siniflarina dagilimi

GI
TSE’ye gore Aphalo ve Rikala
Tiir Fidan Kalite simifi (2003)’ya gore
yasi FB KBC Kl FB-KBC- .
Adet/% | Adet/% | Adet/% | d*;t'/% Adet/%
I. Simf 89/98,9 | 90/100 | 88/97,8 | 88/97,8 87/96,6
(1+0) I1. Simif - - 1/1,1 1/1,1 2/2,3
Sarigam Il (Iskarta) | 1/1,1 - 11,1 1/1,1 1/1,1
I. Simf 88/97,7 | 90/100 | 88/97,7 | 87/96,6 88/97,7
(2+0) I1. Simif - - 1/1,2 1/1,1 1/3,3
11 (Iskarta) | 2/2,3 - 1/1,1 2/2,3 1/3,3
I. Simf 85/94,5 | 88/97,8 | 84/93,3 | 82/91,2 87/96,6
(1+0) I1. Simif 1/1,1 /1,1 4/4.4 4/4,4 22,3
Karagam 11 (Iskarta) | 4/4,4 1/1,1 22,3 4/4,4 1/1,1
I. Simf 86/95,5 | 86/95,5 | 82/91,2 | 82/91,2 86/95,4
(2+0) I Simf - - 4/4,4 414,4 2/2,3
11 (Iskarta) | 4/4,4 4/4.4 4/4,4 4/4,4 22,3
I. Simf 88/97,7 | 90/100 | 87/96,6 | 87/96,6 87/96,6
(1+0) I Simf - - 1/1,1 1/1.1 212,3
Toros 111 (Iskarta) | 2/2,3 - 22,3 2/2,3 11,1
sediri I. Simf 86/95,5 | 90/100 | 85/94,4 | 85/94,5 86/95,4
(2+0) I Simf - - 1/1,1 1/1.1 212,3
11 (Iskarta) | 4/4,4 - 4/4,4 4/4,4 22,3

4.2  Fidan Fizyolojik Karakterlerine fliskin Bulgular
4.2.1  Saricam Fidan Fizyolojik Karakterlerine Iliskin Bulgular
4.2.1.1 Saricam safak oncesi su potansiyeli degerleri

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan sarigam fidanlarmin aylara gore safak

oncesi su potansiyeli ¥pd (MPa) degerleri Tablo 4.6’da ve 4.37°de verilmistir.

Tablo 4.6 Saricam fidanlarinda safak dncesi su potansiyeli (Wpd) degerlerine ait tanimlayici
istatistikler

Ort. Su
A Fidan potansiyeli Standart Standart Minimum Maksimum
ylar o
Sayisi degeri Sapma Hata

(MPa)
Mart 5 -0,95 0,154 0,068 -1,05 -0,70
Nisan 5 -1,02 0,083 0,037 -1,10 -0,90
Mayis 5 -0,86 0,089 0,040 -1,00 -0,80
Haziran 5 -1,25 0,418 0,187 -1,95 -0,90
Temmuz 5 -1,15 0,254 0,114 -1,45 -0,90
Agustos 5 -1,47 0,356 0,159 -1,70 -0,85
Eyliil 5 -1,17 0,210 0,094 -1,40 -0,90
Ekim 5 -1,38 0,319 0,142 -1,80 -1,00
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MART  NISAN | MAYIS HAZIRANTEMMUZAGUSTOS EYLUL EKIM

Safak Oncesi Su Potansiyel (¥pd)
5 .
(o]

-1,6

Sekil 4.37 Saricam fidanlarina ait safak oncesi su potansiyeli (Wpd) degerleri

Sarigam fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi boyunca safak Oncesi su potansiyeli
degerleri icin Sekil 4.37 incelendiginde; en diislik deger -1,47 ile Agustos ayinda, en
yiiksek deger -0,86 ile Mayis ayinda gbzlenmistir.

4.2.1.2 Saricam fidanlarinda giin ortasi su potansiyeli degerleri

Ikinci vejetasyon donemini gecirmekte olan sarigam fidanlarinin aylara gore giin ortasi

su potansiyeli ¥md (MPa) degerleri Tablo 4.7°de ve 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.7 Sarigam giin ortasi su potansiyeli (¥md) degerlerine ait tanimlayici istatistikler

Ort. Su

Aylar ;;d'?srl potansiyeli S;z;nc;l:;t Star;::rt Minimum Maksimum
YU degeri (MPa) P

Mart 5 -1,14 0,155 0,069 -1,35 -1,00

Nisan 5 -1,15 0,050 0,022 -1,20 -1,10

Mayis 5 -1,05 0,165 0,074 -1,25 -0,90
Haziran 5 -0,98 0,083 0,037 -1,10 -0,90
Temmuz 5 -1,80 0,308 0,137 -2,10 -1,40
Agustos 5 -1,43 0,299 0,133 -1,80 -1,00

Eyliil 5 -1,34 0,364 0,163 -1,90 -1,00

Ekim 5 -151 0,456 0,203 -2,20 -1,05
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Sekil 4.38 Saricam fidanlarina ait giin ortasi su potansiyeli (Ymd) degerleri

Saricam fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi boyunca giin ortasi su potansiyeli
degerleri i¢in Sekil 4.38 incelendiginde; en diisiik deger -1,80 ile Temmuz ayinda, en

yiiksek deger -0,98 ile Haziran ayinda gézlenmistir.
4.2.1.3 Saricam CLF (Fv/Fm) degerleri

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gére Fv/Fm

degerleri Tablo 4.8’de ve 4.39°da verilmistir.

Tablo 4.8 Sarigam fidanlarina ait fotosentetik verimlilik degerleri (Fv/Fm)

Ort.
Aylar Fidan Fv/Fm Standart Standart o _
Sayist  Degeri  Sapma Hata Minimum  Maksimum

Mart 20 0,57 0,087 0,039 0,43 0,66

Nisan 20 0,78 0,012 0,005 0,77 0,80

Mayis 20 0,78 0,054 0,024 0,69 0,82
Haziran 20 0,77 0,008 0,003 0,77 0,79
Temmuz 20 0,80 0,043 0,019 0,74 0,84
Agustos 20 0,74 0,055 0,024 0,66 0,81

Eyliil 20 0,74 0,083 0,037 0,60 0,80

Ekim 20 0,74 0,068 0,030 0,63 0,80
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Sekil 4.39 Saricam fidanlarinin Fv/Fm degerlerinin periyodik degisimi
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Tablo 4.8 incelendiginde; en diisiik deger 0,57 ile Mart ayinda, en yiiksek deger 0,80

ile Temmuz ayinda goézlenmistir.

4.2.2  Anadolu Karacam Fidan Fizyolojik Karakterlerine fliskin Bulgular

4.2.2.1 Anadolu karacam safak oncesi su potansiyeli degerleri

Ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan Anadolu karagami fidanlarinin aylara gore

safak Oncesi su potansiyeli Wpd (MPa) degerleri Tablo 4.9°da ve Sekil 4.40 ’da

verilmistir.

Tablo 4.9 Anadolu karagami fidanlarinda safak 6ncesi su potansiyeli (Ppd) degerlerine ait
tanimlayici istatistikler

. Ort. Su
Aylar g;d?:l potansiyeli Sézncrjsl;t Stzr;(z:rt Minimum  Maksimum
y degeri (MPa) P

Mart 5 -0,86 0,108 0,048 -1,00 -0,75

Nisan 5 -1,07 0,216 0,096 -1,40 -0,80

Mayis 5 -0,93 0,178 0,080 -1,20 -0,75
Haziran 5 -0,88 0,148 0,066 -1,10 -0,70
Temmuz 5 -1,35 0,380 0,170 -2,00 -1,00
Agustos 5 -1,38 0,454 0,203 -1,90 -0,90

Eyliil 5 -1,05 0,132 0,059 -1,20 -0,85

Ekim 5 -1,11 0,124 0,055 -1,20 -0,95
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Sekil 4.40 Anadolu karagcami fidanlarina ait safak 6ncesi su potansiyeli (Wpd) degerleri

Anadolu karagami fidanlarinin 2. yil vejetasyon dénemi safak oncesi su potansiyeli

degerleri igin Tablo 4.9 incelendiginde; en disiik deger -1,38 ile Agustos ayinda, en

yiiksek deger -0,86 ile Mart ayinda gozlenmistir.

4.2.2.2 Anadolu karacam giin ortasi su potansiyeli degerleri

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Anadolu karagam fidanlarinin aylara gore

giin ortast su potansiyeli WYmd (MPa) degerleri Tablo 4.10°’da ve Sekil 4.41°de

verilmistir.

Tablo 4.10 Anadolu karagami fidanlarinda giin ortasi su potansiyeli (WYmd) degerlerine ait
tanimlayici istatistikler

. Ort. Su
Aylar g;d?; potansiyeli S;:;n:?\;t Star;::rt Minimum Maksimum
Y degeri (MPa) P
Mart 5 -1,02 0,075 0,033 -1,10 -0,90
Nisan 5 -1,10 0,212 0,094 -1,40 -0,90
Mayis 5 -0,66 0,219 0,097 -1,00 -0,40
Haziran 5 -0,95 0,070 0,031 -1,05 -0,90
Temmuz 5 -1,48 0,311 0,139 -2,00 -1,20
Agustos 5 -0,97 0,263 0,117 -1,30 -0,70
Eyliil 5 -1,29 0,274 0,122 -1,65 -0,90
Ekim 5 -1,21 0,167 0,074 -1,50 -1,10
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Sekil 4.41 Anadolu karagam fidanlarina ait giin ortasi su potansiyeli (Ymd) degerleri

Anadolu karagami fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi giin ortast su potansiyeli
degerleri i¢in Tablo 4.10 incelendiginde; en diisiik deger -1,48 ile Temmuz ayinda, en

yiiksek deger -0,66 ile Mayis ayinda gozlenmistir.

4.2.2.3 Anadolu karagamm CLF (Fv/Fm) degerleri

Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan Anadolu karacami fidanlarina ait aylara

gore Fv/Fm degerleri Tablo 4.11°de ve Sekil 4.42°de verilmistir.

Tablo 4.11 Anadolu karagami CLF (Fv/Fm) degerlerinin vejetasyon boyunca degisimi

Ort.
Fidan Fv/Fm Standart Standart Minimum Maksimum
Aylar
Sayist  Degeri Sapma Hata
Mart 20 0,63 0,055 0,024 0,59 0,72
Nisan 20 0,75 0,125 0,055 0,56 0,89
Mayis 20 0,77 0,052 0,023 0,68 0,80
Haziran 20 0,77 0,024 0,011 0,75 0,81
Temmuz 20 0,81 0,025 0,011 0,78 0,84
Agustos 20 0,76 0,054 0,024 0,70 0,84
Eyliil 20 0,75 0,038 0,017 0,71 0,81
Ekim 20 0,92 0,377 0,168 0,69 1,59
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Sekil 4.42 Anadolu karacami Fv/Fm degerlerinin periyodik degisimi

Tablo 4.11 incelendiginde; en diisiik deger 0,63 ile Mart ayinda, en yiiksek deger 0,92

ile Ekim ayinda gozlenmistir.
4.2.3  Toros Sediri Fidan Fizyolojik Karakterlerine iliskin Bulgular
4.2.3.1 Toros sediri safak dncesi su potansiyeli degerleri

Ikinci vejetasyon dénemini gegirmekte olan Toros sediri fidanlarinin aylara gére safak

oncesi su potansiyeli ¥pd (MPa) degerleri Tablo 4.12°de ve Sekil 4.43°de verilmistir.

Tablo 4.12 Toros sediri fidanlarinda safak dncesi su potansiyeli (Wpd) degerlerine ait
tanimlayici istatistikler

Ort. Su

Aylar Fidan potansiyeli Standart Standart Minimum Maksimum
Sayisi degeri (MPa) Sapma Hata

Mart 5 -1,07 0,097 0,043 -1,20 -1,00

Nisan 5 -1,57 0,083 0,037 -1,70 -1,50
Mayis 5 -1,33 0,222 0,099 -1,60 -1,05
Haziran 5 -1,47 0,263 0,117 -1,80 -1,20
Temmuz 5 -1,48 0,580 0,259 -2,50 -1,10
Agustos 5 -1,34 0,281 0,125 -1,75 -1,00

Eyliil 5 -1,86 0,114 0,050 -2,00 -1,70

Ekim 5 -1,39 0,458 0,205 -2,10 -0,90
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Sekil 4.43 Toros sediri fidanlarina ait safak 6ncesi su potansiyeli (Ypd) ait degerleri

Toros sediri fidanlarinin 2. yil vejetasyon donemi safak dncesi su potansiyeli degerleri
icin Tablo 4.12 incelendiginde; en diisiik deger -1,86 ile Eyliil ayinda, en yiiksek deger,
-1,07 ile Mart ayinda gozlenmistir.

4.2.3.2 Toros sediri fidanlarinda giin ortasi su potansiyeli degerleri

Ikinci vejetasyon donemini gecirmekte olan Toros sediri fidanlarina ait aylara gore

giin ortast su potansiyeli ¥md (MPa) degerleri

Tablo 4.13’de ve Sekil 4.44°de verilmistir.

Tablo 4.13 Toros sediri giin ortasi su potansiyeli (¥md) degerlerinin tanimlayici istatistikler

Ort. Su

Fidan - Standart Standart - .
Aylar Savist potansiyeli Sapma Hata Minimum Maksimum
Y degeri (MPa) P

Mart 5 -1,39 0,292 0,130 -1,70 -1,10
Nisan 5 -1,69 0,512 0,229 -2,10 -0,80
Mayis 5 -1,50 0,254 0,114 -1,80 -1,10
Haziran 5 -1,73 0,109 0,048 -1,80 -1,55
Temmuz 5 -1,84 0,472 0,211 -2,40 -1,40
Agustos 5 -1,44 0,384 0,172 -1,90 -1,00
Eyliil 5 -2,25 0,206 0,092 -2,50 -2,00
Ekim 5 -1,68 0,540 0,241 -2,50 -1,10
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Sekil 4.44 Toros sediri fidanlarina ait giin ortasi su potansiyeli (Ymd) degerleri

Toros sediri fidanlarmin 2. y1l vejetasyon donemi giin ortast su potansiyeli degerleri

i¢in

Tablo 4.13 incelendiginde; en diisiikk deger -2,25 ile Eyliil ayinda, en yiiksek deger -

1,39 ile Mart ayinda gozlenmistir.

4.2.3.3 Toros sediri CLF (Fv/Fm) degerleri

2. vejetasyon donemini gecirmekte olan sarigam fidanlarina ait aylara gore Fv/Fm

degerleri Tablo 4.14°de gosterimi ise Sekil 4.45de verilmistir.

Tablo 4.14 Toros sediri fidanlarina ait fotosentetik verimlilik degerleri (Fv/Fm)

ort. . .
Aylar Fidan Fv/Fm  Standart Standart Minimum Maksimum
Sayist  Degeri Sapma Hata

Mart 20 0,57 0,167 0,074 0,35 0,79

Nisan 20 0,73 0,148 0,066 0,47 0,82

Mayis 20 0,75 0,083 0,037 0,61 0,80
Haziran 20 0,75 0,019 0,008 0,73 0,78
Temmuz 20 0,80 0,011 0,005 0,79 0,82
Agustos 20 0,68 0,082 0,036 0,58 0,76

Eyliil 20 0,67 0,018 0,008 0,66 0,70

Ekim 20 0,72 0,055 0,024 0,66 0,81
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Sekil 4. 45 Toros sediri Fv/Fm degerlerine ait periyodik degisim

Tablo 4.14 incelendiginde; en diisiikk deger 0,57 ile Mart ayinda, en yiiksek deger 0,80

ile Temmuz ayinda gozlenmistir.

Ayni ekolojik kosullarda yetistirilen ayn1 yasli ti¢ farkli igne yaprakli agag tiirtinde giin
ortasi su potansiyeli (Ymd) degerleri Mart, Nisan, Mayi1s, Haziran ve Eyliil aylarinda
anlaml farklilik gosterirken, safak dncesi su potansiyeli (Wpd) degerleri bakimindan
ise Nisan, Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda anlamli bir farklilik gozlenmistir.
Arastirma kapsamindaki ti¢ tiir Fv/Fm degerleri bakimindan aylik periyodik izlemenin
yapildigi Mart aymndan Ekim aymma kadar ki donemde anlamli bir farklilik
gozlenmemistir (Tablo 4.15).
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Tablo 4.15 Farkli igne yaprakl tiirlere ait fizyolojik karakterler bazinda varyans analizi ve Duncan ¢oklu test sonuglari

Aylar Saricam Anadolu Karagami Toros Sediri
Fv/Fm Ypd ¥Ymd Fv/Fm Ypd Ymd Fv/Fm Ypd Ymd
Mart 0,52+0,15b 9,50+1,54c¢d 11,40+1,55abc 0,62+0,08¢ 8,60+1,08b 10,20+0,75bc 0,53+0,12d 10,70+0,97¢ 13,90+2,92b
Nisan 0,78+0,03a | 10,20+0,83bcd 11,50+0,50abc 0,76+0,07ab 10,70+2,16ab 11,00+2,12bc 0,77+0,07ab 15,70+0,83ab 16,90+5,12b
Mayis 0,77+0,05a 8,60+0,89d 10,50+1,65¢d 0,78+0,03ab 9,30+1,78b 6,60+2,19d 0,77+0,04ab 13,30+2,22bc 15,00+2,54b
Haziran 0,77+0,02a 12,50+4,18abc 9,80+0,83d 0,78+0,02ab 8,80+1,48b 9,50+0,70¢ 0,71£0,15bc 14,70+2,63abc 17,30+1,09b
Temmuz | 0,82+0,02a | 11,50+2,54abcd 18,00+3,08a 0,81+0,02a 13,50+3,80a 14,80+3,11a 0,84+0,22a 14,80+5,80abc 18,40+4,72ab
Agustos 0,79+0,20a 14,704+3,56a 14,30+2,99bc 0,76+0,03ab 13,80+4,54a 9,70+2,63¢ 0,66+0,16¢ 13,40+2,81bc 14,40+3,84b
Eyliil 0,77+0,05a | 11,70+2,10abcd 13,40+3,64abc 0,75+0,05b 10,50+1,32ab 12,90+2,74ab 0,7340,04bc 18,60+1,14a 22,50+2,06a
Ekim 0,76+0,05a 13,80+3,19ab 15,10+4,56ab 0,79+0,19ab 11,10+1,24ab 12,10+1,67abc 0,72+0,04bc 13,90+4,58bc 16,80+£5,40b
FveP 18,741 3,17 5,119 8,769 3,165 6,577 10,645 2,634 2,660
0,000 0,012 0,001 0,000 0,012 0,000 0,000 0,029 0,027
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4.2.4 Ikinci Vejetasyon Donemi Fidan Gelisim Evrelerinin Belirlenmesi

4.2.4.1 Saricam fidanlarinin gelisim evrelerinin belirlenmesi

Saricam fidanlarinin 2. vejetasyon donemindeki fidan gelisim evrelerini

belirleyebilmek igin aylik periyotlarla kuru madde degisimi izlenmistir (Tablo 4.16).

Tablo 4.16’da saricam fidan gelisim evreleri incelendiginde; Giinlik kuru madde
degisimi bakimindan en yiiksek artis odunlasma (76,86 mg/giin) doneminde
gerceklesirken, en diisiik kuru madde artis1 (6,55 mg/giin) ise durgunluktan c¢ikis

doneminde tespit edilmistir.

Tablo 4.16 Sarigam fidan gelisim evreleri

FKA FB FKA Olgim FKA-FB
(mg) ve (cm)ve  Donemsel Araligi (mg)(mm) Vejetasyon Gelisme
Aylar GDO GDO Degisimi  (giin) Degisim Siiresi Dénemleri
(mg/giin)  (Mm/giin) (mg) Miktar1
Mart 1519 56
Nisan 1655 63 136 30 (0-61) Durgunluktan
Mayis 1919 1245 264 31 400-68,5 61 giin cikis
GDO 6,55 1,12
Haziran 2934 143,3 1015 30 (61-122) Geligme-
Temmuz 3873 149,2 939 31 1954-24,7 61 giin Hizli gelisme
GDO 32,03 0,40
Agustos 4417 154 544 30 (122-183)  Yavaglama
Eyliil 5503 155,3 1086 31 1630-6,1 61 giin
GDO 26,72 0,10
Ekim 7809 157,2 2306 30 2306-1,9  (183-213)  Odunlagma
GDO 76,86 0,06 30 giin
Toplam 7809 mg — 157,2 mm 6290 mg-101,2 mm

Yine gelisim evreleri degerlendirildiginde; en yiliksek giinlik boy artimi (1,12
mm/giin) durgunluktan ¢ikis doneminde, en diisiik boy artimi ise odunlagma

doneminde (0,06 mm/giin) oldugu belirlenmistir.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan kuru madde degisimi
incelendiginde; en yiiksek kuru madde artimi1 odunlasma déneminde (2306 mg) ve en
diisiik kuru madde artimi ise durgunluktan ¢ikis doneminde (400 mg) olarak tespit

edilmistir.
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Vejetasyon donemi boyunca yapilmig olan oOl¢iimler sonucunda 2. Vejetasyon
donemini gecgirmekte olan fidanlarin KBC’nin durgunluktan ¢ikis doneminde 3,13
mm’lik degerde oldugu tespit edilmistir. KBC degerinin; gelisme ve hizli gelisme
donemi sonunda 0,59 mm’lik belirgin bir artis yaptig1 tespit edilmis ve 3,72 mm
degerlerine ulastig1 gdzlenmistir. Fidanlar ortalama 4,79 mm’lik KBC ile 2. vejetasyon

dénemini tamamlamaistir.

4.2.4.2 Anadolu karacam fidanlarinin gelisim evrelerinin belirlenmesi

Anadolu karacami fidanlarinin aylara bagl olarak vejetasyon siireleri ve gelisim

evreleri belirlenmistir (Tablo 4.17).

Tablo 4.17°de Anadolu karagami fidan gelisim evreleri incelendiginde; Giinliik kuru
madde degisimi bakimindan en yiiksek odunlasma (69,47 mg/giin) doneminde
gerceklesirken, en diisiikk kuru madde artis1 (10,20 mg/giin) ise durgunluktan ¢ikis

doneminde tespit edilmistir.

Tablo 4.17 Anadolu karacami fidan gelisim evreleri

FKA FB FKA Olgim FKA-FB
(mg) ve (cm)ve  Doénemsel Araligi (mg)(mm) Vejetasyon Geligme
Aylar GDO GDO Degisimi  (giin) Degisim Siiresi Dénemleri
(mg/giin)  (Mm/giin) (mg) Miktari
Mart 1211 48,0 (0-30) Durgunluktan
Nisan 1517 53,5 306 30 306-5,5 30 giin cikis
GDO 10,20 0,18
Mayis 1561 92,6 44 31
Haziran 1594 118,1 33 30 (30-152) Gelisme-
Temmuz 2151 128,8 557 31 1291-80,1 122 giin Hizli gelisme
Agustos 2808 133,6 657 30
GDO 10,58 0,65
Eyliil 6208 139,0 3400 31 (152-213)  Odunlagma
Ekim 7046 141,0 838 30 4238-7,4 61 giin
GDO 69,47 0,12
Toplam 7046 mg — 141,0 mm 5835 mg-93 mm

Yine gelisim evreleri degerlendirildiginde en yiiksek glinliik boy artimi (0,65 mm/giin)
gelisme+ hizli gelisme doneminde, en diisiik boy artimi ise odunlagma doneminde

(0,12 mm/giin) oldugu belirlenmistir.
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Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan kuru madde degisimi
incelendiginde; en yiiksek kuru madde artim1 odunlasma doneminde (4238 mg) ve en
diisiik kuru madde artimi ise durgunluktan ¢ikis doneminde (306 mg) olarak tespit

edilmistir.

Vejetasyon donemi boyunca yapilmis olan Ol¢limler sonucunda 2. Vejetasyon
donemini gecirmekte olan fidanlarin KBC’nin durgunluktan ¢ikis doneminde 2,46
mm’lik degerde oldugu tespit edilmistir. KBC degerinin; gelisme ve hizli gelisme
donemi sonunda 1,52 mm’lik belirgin bir artis yaptig1 tespit edilmis ve 3,98 mm
degerlerine ulastig1 gdzlenmistir. Fidanlar ortalama 4,36 mm’lik KBC ile 2. vejetasyon

donemini tamamlamistir.

4.2.4.3 Toros sediri fidanlarinin gelisim evrelerinin belirlenmesi

Toros sediri fidanlarinin aylara bagli olarak vejetasyon siireleri ve gelisim evreleri

belirlenmistir (Tablo 4.18).

Tablo 4.18’de Toros sediri fidan gelisim evreleri incelendiginde; Glinliik kuru madde
degisimi bakimindan en yiliksek artis gelisme + hizli gelisme (35,96 mg/giin)
doneminde gerceklesirken, en diisiik kuru madde artis1 (5,06 mg/giin) ise durgunluktan

¢ikis doneminde tespit edilmistir.

Tablo 4.18 Toros sediri fidan gelisim evreleri

FKA FB FKA Olgiim FKA-FB
(mg) ve (cm)ve  Donemsel Araligi  (mg)(mm) Vejetasyon Geligme
Aylar GDO GDO Degisimi  (giin) Degisim Siiresi Dénemleri
(mg/glin)  (Mm/giin) (mg) Miktar1
Mart 1598 120,2 (0-30) Durgunluktan
Nisan 1750 126,7 152 30 152-6,5 30 giin cikis
GDO 5,06 0,21
Mayis 1798 146,9 48 31 (30-122) Geligme-
Haziran 3122 169,9 1324 30 92 giin Hizl gelisme
Temmuz 5059 177,4 1937 31 3309-50,7
GDO 35,96 0,55
Agustos 6090 181,8 1031 30 (122-152)  Yavaslama
GDO 34,36 0,14 1031-4,4 30 giin
Eyliil 6426 184,0 336 31
Ekim 7212 185,7 786 30 1122-39  (152-213)  Odunlagma
GDO 18,39 0,06 61 giin
Toplam  7212mg- 185,7 mm 5614 mg-65,5 mm
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Yine gelisim evreleri degerlendirildiginde en yiiksek glinliik boy artimi (0,55 mm/giin)
gelisme + hizli gelisme doneminde, en diisiik boy artimi ise odunlagma doneminde

(0,06 mm/giin) oldugu belirlenmistir.

Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesinde kullanilan kuru madde degisimi
incelendiginde; en yliksek kuru madde artimi1 gelisme + hizli gelisme doneminde (3309
mg) ve en diisiik kuru madde artimi1 ise durgunluktan ¢ikis doneminde (152 mg) olarak

tespit edilmistir.

Vejetasyon donemi boyunca yapilmis olan olglimler sonucunda 2. vejetasyon
donemini gecgirmekte olan fidanlarin KBC’nin durgunluktan ¢ikis doneminde 2,95
mm’lik degerde oldugu tespit edilmistir. KBC degerinin; gelisme ve hizli gelisme
donemi sonunda 1,15 mm’lik belirgin bir artig yaptig1 tespit edilmis ve 4,51 mm
degerlerine ulastig1 gdzlenmistir. Fidanlar ortalama 4,90 mm’lik KBC ile 2. vejetasyon

donemini tamamlamistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Benliyayla orijinli sarigam, Ismetpasa orijinli Anadolu karagami ve Mersin-Mut
orijinli Toros sediri fidanlarinda ve Cankiri-Kenbag Orman Fidanligi ekolojik
kosullarinda yiiriitiilmiis olan bu c¢alismada; 1+0 yasimni tamamlamis fidanlarin 2.
vejetasyon donemi morfolojik gelisimleri ve fizyolojik 6zellikleri periyodik olarak
incelenmistir. ikinci vejetasyon sonu itibariyle elde edilen morfolojik 6zellikler ile
bazi kalite indisleri degerleri tespit edilerek, TSE fidan kalite standartlarina gore
fidanlarin kalite siniflar1 belirlenmistir. Calismada, vejetasyon donemi boyunca aylik
periyotlarla fidan kuru agirlig1 ve fidan boyu gelisimleri baz alinarak fidan gelisim
evreleri tespit edilmistir. Morfolojik, fizyolojik ve fidan gelisim evreleri ve bunlara

iliskin degerlendirmeler bu boliimde ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

5.1 Benliyayla Orijinli (1+0 — 2+0) Saricam

2018 yilinda ekimi yapilan fidanlarin 2. vejetasyon doneminde; ilk tomurcuk
patlamalar1 Mart ay1 baglarinda oldugu gozlenmistir. 20-27 Mart arast fidanlar
homojen olarak tepe ve yan tomurcuklarini agmis olup, 21 Mart tarihinden itibaren ise

tomurcuklardan yeni siirgiinler uzamaya basladig1 gézlenmistir.

Olgiilen morfolojik karakterlere ait veriler baz alinarak; kathilik indisi, kuru kok

yiizdesi, Dickson kalite indeksi ve giirbiizliik indisi hesaplanmistir:

> Kathlik indisi; 1+0 yagh fidanlar i¢in (mart ay1 6l¢timii) 1,06 bulunup, 2+0
yaslh fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 1,01 olarak

tespit edilmistir.

> Kok yiizdesi ; 140 yash fidanlar i¢in (mart ay1 6l¢iimii) %49,50 olup, 2+0 yash
fidanlar i¢in 2. vejetasyon dénemi sonu itibariyle ortalama %350,05’a

yiikselmistir.
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> Dickson Kkalite indeksi ; 1+0 yash fidanlar i¢in (mart ay1 ol¢giimii) 0,54
bulunup, 2+0 yasl fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama

1,86 olarak tespit edilmistir.

> Giirbiizlik indisi ; 1+0 yagh fidanlar i¢in (mart ay1 l¢iimii) 20,16 bulunup,
2+0 yash fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 30,10

olarak tespit edilmistir.

Demircioglu vd. (2004) Taskoprii orman fidanlig1 ekolojik kosullarinda yiirtittiikleri
arastirmada 2+0 yash ¢iplak koklii saricam fidanlarinda kuru kok %30,65, kalite
indeksinin 0,32; giirbiizliik indisi 40,14 ve katlilik 2,34 olarak bulunmustur. Bu tez
kapsaminda incelenen polietilen tiiplii sarigam fidanlarinda daha iyi bir Ki, daha

yiiksek bir kuru kok yiizdesi, oldukca benzer giirbiizliik indisi elde edilmistir.

GI degerleri icin; GI<50 ise kaliteli fidan, 50<GI<60 ise orta kaliteli fidan, GI>60 ise
diistik kaliteli fidan araliklarina gore siniflandirma yapilmistir (Aphalo ve Rikala,
2003). Yiiriitiilen bu arastirmada da 2+0 yash tiiplii saricam fidanlarinin Gi 30,10
olarak tespit edildigi i¢cin Aphalo ve Rikala (2003)’nin tasnifine gore fidanlar kalite

fidan sinifindadir.

Ikinci vejetasyon dénemi basinda 1+0 yash Saricam fidanlarmin mart ay1 ortalama
5,64 cm FB ve ortalama 1,97 mm KBC degerlerinde olduklari; 2. vejetasyon donemi
sonunda ekim ay1 ortalama 15,72 cm FB ve ortalama 4,79 mm KB( ile tamamladiklari
gbzlenmistir. Elde edilen bu ortalamalar; 1+0 yash ve 2+0 yash Saricam fidanlarin
TSE standartlarina gore 1. smifta yer almaktadirlar. Demircioglu vd. (2004)
calismalarinda 2+0 yash ¢iplak koklii sarigam fidanlarinin ortalama boyunu 11,62 cm

ve kok bogazi ¢ap1 2,93 mm olarak tespit etmislerdir.

Cankirn Kenbag Orman Fidanliginda yetistirilen Saricam fidanlarinin biiyiik bir
ekseriyetle TSE 2265/Subat 1988 standartlarina uygun oldugu tespit edilerek; yari-
kurak (yillik ortalama yagisi 300-600 mm’den daha az) yorelerde yapilacak
agaclandirma caligmalarinda, dikime gonderilebilecek fidanlar olduklarini sonucuna

ulasilmustir.
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Kenbag Orman Fidanligindaki Sarigam fidanlarinin “kuru madde degisimi” yontemine
gore, fidanlardaki biiyiime donemleri tarihler itibariyle su sekilde ortaya c¢ikmistir

(detayl1 Tablo Ek 1 de sunulmustur):

. Mart-May1s (61 giin) aylar1 aras1 durgunluktan ¢ikis donemi,

. Haziran-Temmuz (61 giin) aylar1 aras1 gelisme+ hizli gelisme donemi,
. Agustos-Eyliil (61 giin) ay1 yavaslama (duraklama) donemi,

o Ekim (30 giin) ay1 odunlagsma donemi, olarak tespit edilmistir.

Gilnliik degisim oranlari bakimindan en yiiksek artis FB (1,12 cm/giin) i¢in Mart-
Mayis aylari, FKA (76,86 mg/giin) i¢cin Ekim ay1, en yiiksek kuru madde artimi ise
yine Ekim ay1 (2306 mg) olarak belirlenmistir.

Demircioglu ve Ayan (2004) Kastamonu-Taskoprii orman fidanlig1 ekolojik
kosullarinda 2+0 sarigam fidanlarinda ‘kuru madde degisimi’ yontemine gore fidan

gelisim donemlerini su sekilde belirtmistir;

o 22 Mart — 2 Mayis durgunluktan ¢ikis donemi,

. 3 Mayis-24 Temmuz gelisme ve hizli gelisme donemi,
. 25 Temmuz-7 Agustos yavaslama (duraklama) donemi,
. 8 Agustos-7 Aralik odunlagsma donemi,

o 8 Araliktan sonras1 durgunluk dénemine giris,

olarak tespit edilmistir.

Demircioglu ve Ayan (2004) Taskoprii Orman Fidanligindaki sarigam fidan tiirlerinin

(2+0) toplam kuru madde miktarinin %57,62’si gelisme ve hizli gelisme doneminde,
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en az kuru madde artist %0,18 ile yavaglama (duraklama) doneminde oldugu
belirlenmistir. En yiikksek FB artiginin ise, %78,51°1 gelisme ve hizli gelisme
déneminde, en diisiik boy artis1 ise, %0,24 ile yavaslama (duraklama) déneminde tespit

edilmistir.

Bagat (2008) nemli ve yagis diizeyi fidan gelisimi i¢in uygun olan bolgelerde diri ortii
probleminin de eklenmesiyle birlikte boylu fidan istenmektedir. Nemli bolgelerde kok
sisteminin az gelismis olabilecegi fakat sahada bulunan diri 6rtii unsuruyla miicadele
edebilmesi i¢in fidan boyu kriteri 6nem tagimaktadir. Bu nedenle; kurak bolgelerde
FB’dan daha ¢ok kok sisteminin gelismis olmasi arzu edilmektedir. FB/KBC
degerinden elde edilen GI ortalama degerini diisiik sonuclana sebep olacak hormon ve

dozlarinin secilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Cleary ve Greaves (1979) kurak alanlar i¢in gdvde/kok orani 2 ve 3 olan fidanlar i¢in
tutma basarisinin yiiksek oldugu 6ne siiriilmiistiir. Ayrica, Dickson kalite indeksi
degeri yasama ylizdesi ve dikim basarisint belirlemek i¢in 6nemli bir gostergedir.
Dickson vd. (1960)’ne atfen fidan kalite indeksi 1’e yakin ve daha yiiksek bulunan
fidanlar yiiksek kaliteli olarak kabul edildigi ortaya konulmustur.

Calisma kapsaminda degerlendirilen diger bir fidan morfolojik 6zellik olan kok

ylizdesi degerinin genelde yliksek olmasi istenmektedir.

Almanya’da yapilan bir arastirmada 1+2 yash saricam fidan yastiklarinda en fazla
boylanma gosteren ve siiper fidanlar olarak adlandirilan fidanlarin, ortalama boylanma
yapan fidanlar ile mukayeseli arazi denemelerine alindiint ve 21 yil devam eden
gbzlem sonucunda bu fidanlarin daha fazla boylama yapmalarina ragmen, fidanlarda
kalin dal tesekkiilli, genis ta¢ yapraklari ve govde egrilikleri meydana geldigi, bu
fidanlarin kalite 6zellikleri bakimindan normal fidanlardan daha kotii oldugunun tespit

edildigi vurgulanmaktadir (Simsek, 1987).

Calisma sonucunda, katlilik indisi, kok yiizdesi TSE standartlarinca 2+0 yash saricam
fidanlar1, kurak ve yar1 kurak mintika agaglandirmalarina uygun oldugu kanaati hasil

olmustur.

74



Mayis- Haziran aylarinda govde gelisimi en yiiksek degerine ulagmis buna karsilik kok
gelisimi hizli bir gelisim gostermedigi igin katlilik indisi bakimindan en yiiksek deger

Haziran ayinda gozlenmistir.

5.2  Ismetpasa Orijinli (1+0 — 2+0) Anadolu Karacamm

2018 yilinda ekimi yapilan fidanlarin 2. vejetasyon doneminde; ilk tomurcuk
patlamalar1 Mart ay1 sonlarinda oldugu goézlenmistir. 20-27 Mart aras1 fidanlar
homojen olarak tepe ve yan tomurcuklarini agmis olup, 21 Mart tarihinden itibaren ise

tomurcuklardan yeni siirgiinler uzamaya basladigi tespit edilmistir.

Yapilan analizler ile morfolojik veriler dogrultusunda; katlilik indisi, kok yiizdesi,

Dickson kalite indeksi ve giirbiizliik indisi 6l¢iimleri su sekilde sonuglanmistir:

> Katlilik indisi ; 1+0 yash fidanlar i¢in (Mart ay1 Slgiimii) 0,98 bulunup 2+0
yaslt fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 1,07 olarak

tespit edilmistir.

> Kok yiizdesi ; 1+0 yash fidanlar i¢in (Mart ay1 6l¢timii) 50,77 bulunup 2+0
yaslh fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 48,74 olarak

tespit edilmistir.

> Dickson kalite indeksi ;1+0 yasli fidanlar i¢in (Mart ay1 6l¢timii) 0,55 bulunup
2+0 yash fidanlar igin 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 1,99

olarak tespit edilmistir.

> Glirbiizliik indisi ; 1+0 yash fidanlar i¢in (Mart ay1 dl¢limii) 20,04 bulunup
2+0 yash fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 20,45

olarak tespit edilmistir.

Delig6z vd. (2009) Egirdir Orman fidanlhiginda yiirtittiikleri arastirmalarinda 2+0 yash
Anadolu karagam ¢iplak koklii fidanlarda kok yiizdesini %17,84 ile %19,56 arasinda

tespit etmislerdir.
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Avanoglu vd. (2005)’nin Kastamonu-Taskoprii Orman Fidanliginda yiirittiikleri
calismada ise kok yiizdesini ¢iplak kokli karagam fidani dort orijinin ortalamasi olarak
%17,31 olarak tespit edilmistir. Bu sonuc¢lardan hareketle, ayn1 yash ¢iplak koklii ve
tiiplli fidanlar arasinda kuru kok yiizdesi bakimindan biiyiik bir farklilik oldugu teyit
edilmistir. Yine Deligoz vd. (2009) arastirmalarinda kalite siniflar1 bazinda belirlenen
govde:kok orani 3,70 ile 4,45 arasinda tespit ederken, Geng ve Yahyaoglu (1994) ise
ayni tiirtin ayn1 orijininde govde:kok oranini 3 olarak; Avanoglu vd. (2005)’de, farkh
tohum Kkaynaklarina ait 2+0 yashi Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik
ozelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda katlilig1 (govde:kok orani) ortalama 4,79
olarak tespit etmistir. Yiritiilen bu arastirmada ise govde:kok orant 0,98 ile 1,49
olarak tespit edilmistir. Bu sonuclardan hareketle katlilik degerleri biiyiik fidanlari
elbette tohum hasat ve kullanim prensiplerini de dikkate alarak rutubet problemi
olmayan yorelerde (Deligdz vd., 2009) buna karsin kiiciik Ki degerine sahip fidanlarin
ise su kisit1 olan yorelerde kullanmak isabetli olacaktir. Bu ¢alismada elde edilen Ki
degerleri polietilen tiiplii fidanlardan ait degerlerdir. Dolayisiyla Tiirkiye gibi
potansiyel agaclandirma sahalarinin antropojen step ve yar1 kurak alanlarda (Ayan vd.,
2021b) mevcut olmasi nedeniyle tiipli fidan iiretim orani ve kullaniminin artirilmasi

Onem arz etmektedir.

Fidan boyu:kdk bogazi cap1 orani ¢ogunlukla fidanin giirbiizliik gdstergesi olarak
kullanilir. Gokdemir ve Kizmaz (1998), dikim basar1 acisindan bu oranin 23-24
civarinda olmas1 gerektigini belirtmektedir. Deligdz vd. (2009) caligmalarinda ise
FB:KBC orani degerleri 35,21 ile 55,42 arasinda tespit etmislerdir. Bu tez
calismasinda ise GI 20,04 (1+0 yash tiiplii) ve 20,45 (2+0 yash tiiplii) olarak tespit

edilmistir.

Ikinci vejetasyon donemi basinda 1+0 yash Anadolu karagami fidanlarmin Mart ay1
ortalama 4,80 cm FB ve ortalama 2,17 mm KBC degerlerinde olduklari; 2. vejetasyon
donemi sonunda Ekim ay1 ortalama 14,10 cm FB ve ortalama 4,36 mm KBC ile
tamamladiklar1 gozlenmistir. Elde edilen bu ortalamalar; 1+0 yash ve 2+0 yash
Anadolu karagami fidanlarinin TSE standartlarina gore 1. smifta yer aldiklarini

gostermektedir.
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Cankir1 Kenbag Orman Fidanliginda yetistirilen Anadolu karagami fidanlarinin biiyiik
bir oranla TSE 2265/Subat 1988 standartlarina uygun oldugu tespit edilerek; yari-
kurak (yillik ortalama yagisi 300-600 mm’den daha az) ydrelerde yapilacak
agaclandirma caligmalarinda, dikime gonderilebilecek fidanlar olduklarini sonucuna

ulastlmistir.

Kenbag Orman Fidanligindaki Anadolu Karagami fidanlariin “kuru madde degisimi”
yontemine gore, fidanlardaki biiyiime donemleri tarihler itibariyle su sekilde ortaya

cikmistir (detayli Tablo Ek 3 de sunulmustur):

. Mart-Nisan (30 giin) aylar1 aras1 durgunluktan ¢ikis donemi,

o Mayis-Agustos (122 giin) aylar1 aras1 gelisme+hizli gelisme donemi,

o Eyliil-Ekim (61 giin) ay1 odunlasma doénemi,

olarak tespit edilmistir.

Giinliik degisim oranlar1 bakimindan en yliksek artis FB (0,65 cm/giin) i¢in Mayis-
Agustos aylari, FKA (69,47 mg/giin) i¢in Eyliil-Ekim aylari, en yiiksek kuru madde
artimi ise yine Eyliil-Ekim aylar1 (4238 mg) olarak belirlenmistir.

Avanoglu vd. (2005) 4 farkli orijinden {iretilen 2+0 yasli Anadolu karagami
fidanlarinin morfolojik farkliliklarinin incelendigi calismada, Kastamonu- Taskoprii
Orman Fidanliginda yetistirilen tiirlerin genel ortalama fidan boyu 14,4 cm; kok bogaz
cap1 2,5 mm katlilik degeri ise 5 olarak tespit edilmistir.

Yer vd. (2008) Eskisehir Orman Fidanliginda iiretilen 1+0 yash karacam fidanlarinda
morfolojik ozellikler incelendiginde orijin faktoriintin etkili oldugu, ortalama boy
12,106 cm, ortalama kok bogazi ¢ap1 4,12 mm ve ortalama terminal siirglin tomurcuk

sayisi ise 1,13 adet olarak tespit edilmistir.

Geng vd. (1999) 2+0 yasli Anadolu Karacami fidanlarinda kok bogazi ¢ap1 3 mm’den

kiiclik olan fidanlarin dikimlerde kullanilmamas1 gerektigi ortaya konulmustur. Bu
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calismada Nisan ayindan itibaren kok bogazi ¢ap1 dlgiimlerinin 3 mm’nin iizerinde

oldugu tespit edilmistir.

Yer (2011) Farkli yaslara ve orijinlere ait Anadolu karagami fidanlarinin gelisim
donemlerinin belirlendigi ¢alismada, 1+0 yasli Ahirdag orijinli fidanlarda boy gelisimi
7 cm bulunmasina ragmen 2+0 yaslh ayni orijinli fidanlarda %100 bir artis gostererek
13,54 cm’ e ulastigi belirtilmistir. Katlilik degeri 1+0 yasli fidanlarda 1 ile 3 (ort, 2,75)
iken 2+0 yasli fidanlarda ise 1,5-5,63 (ort. 3,10) degerleri tespit edilmistir. Bu sonuglar
dogrultusunda 6zellikle yar1 kurak alanlardaki fidan kullanimi i¢in kok gelisimini

destekleyecek uygulamalarin géz dniinde bulundurulmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Avanoglu vd. (2005) farkli tohum kaynaklarina ait 2+0 yasli Anadolu karagami
fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin incelendigi bir caligmada, katlilik ortalama 4,791
olarak tespit edilmistir. Bu arastirma sonucunda kathilik degerinin biiyiik
bulunmasindan kaynakli tohum kaynaklarindan iiretilen fidanlarin, rutubet sorunu

olmayan bolgelerde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bernier vd. (1995) Govde/ kok orani 3’ten yiiksek olmayan fidanlarin kullanilmasi
onerilmektedir. G/K oranmin yiiksek bir deger olmasi, koklerin bol olmadigin
gostermekte ve oOzellikle kurak bolgeler ya da yiiksek evaporasyon kosullarinda
yapilan dikimler i¢in, dikim sonrasinda fidanlarin su stresinden etkilenebilecegi

belirtilmektedir.

5.3  Mersin-Mut Orijinli (1+0 — 2+0) Toros sediri

2018 yilinda ekimi yapilan fidanlarin 2. vejetasyon doneminde; ilk tomurcuk
patlamalar1 Mart ay1 sonlarinda oldugu gozlenmistir. 20-27 Mart aras1 fidanlar
homojen olarak tepe ve yan tomurcuklarint agmis olup, 31 Mart tarihinden itibaren ise

tomurcuklardan yeni siirgiinler uzamaya basladig1 tespit edilmistir.

Yapilan analizler ile morfolojik veriler dogrultusunda; katlilik indisi, kok yiizdesi,

Dickson kalite indeksi ve giirbiizliik indisi 6l¢iimleri su sekilde sonuclanmuistir:
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> Katlilik indisi ; 1+0 yaslh fidanlar i¢in (Mart ay1 dl¢timii) 0,85 bulunup 2+0
yaslt fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 1,09 olarak

tespit edilmistir.

> Kok ytlizdesi ; 1+0 yash fidanlar i¢cin (Mart ay1 6l¢timii) 54,14 bulunup 2+0
yaslt fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 55,31 olarak

tespit edilmistir.

> Dickson kalite indeksi 1+0 yash fidanlar igin (Mart ay1 6l¢timii) 0,34 bulunup
2+0 yash fidanlar i¢in 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 1,67

olarak tespit edilmistir.

> Glirbiizliik indisi ; 1+0 yash fidanlar i¢in (Mart ay1 6lglimii) 40,20 bulunup
2+0 yash fidanlar icin 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle ortalama 30,70

olarak tespit edilmistir.

Ikinci vejetasyon donemi basinda 1+0 yash Toros sediri fidanlarinin mart ay1 ortalama
12,02 cm FB ve ortalama 2,56 mm KBC degerlerinde olduklari; 2. vejetasyon donemi
sonunda ekim ay1 ortalama 18,57 cm FB ve ortalama 4,90 mm KBC ile tamamladiklari
gozlenmistir. Elde edilen bu ortalamalar; 1+0 yash ve 2+0 yasli Toros Sediri fidanlarin

TSE standartlarina gore 1. siifta yer aldiklarini gostermektedir.

Cankirt Kenbag Orman Fidanliginda yetistirilen Toros Sediri fidanlarinin biiyiik bir
oranla TSE 2265/Subat 1988 standartlarina uygun oldugu tespit edilerek; yari-kurak
(yillik ortalama yagis1 300-600 mm’den daha az) yorelerde yapilacak agaglandirma

calismalarinda, dikime gonderilebilecek fidanlar olduklarini sonucuna ulasilmistir.

Kenbag Orman Fidanligindaki Toros Sediri fidanlarinin “kuru madde degisimi”
yontemine gore, fidanlardaki biiyiime donemleri tarihler itibariyle su sekilde ortaya

cikmistir (Tablo Ek 3’de detay sunulmustur):

o Mart-Nisan (30 giin) aylar1 aras1 durgunluktan ¢ikis donemi,

o Mayis-Temmuz (92 giin) aylar aras1 gelisme+ hizli gelisme donemi,

79



. Agustos (30 giin) ay1 yavaslama (duraklama) dénemi,

. Eyliil-Ekim (61 giin) ay1 odunlasma donemi, olarak tespit edilmistir.

Giinliik degisim oranlar1 bakimindan en yiiksek artis FB (0,55 cm/giin) ve FKA (35,96
mg/giin) i¢in Mayis-Temmuz aylari, en yliksek kuru madde artimi ise yine Mayis-

Temmuz aylar1 (3309 mg) olarak belirlenmistir.

Semerci (2002) calismasinda, I¢ Anadolu Bélgesi kosullarinda Toros sediri igin

dormansi halinin olusum evreleri siralanmistir:

o Vejetasyon evresi : Mart ortasi- Agustos ortasi,
. Uykuya giris : Agustos ortasi-Kasim ortast,
o Derin uyku evresi: Kasim ortasi- Ocak ortas,
o Uyku sonu evresi : Ocak ortasi-Mart ortasi,

olarak tespit edilmistir.

Fidan gelisim evreleri ile fizyolojik verilerden su potansiyeli degerlendirildiginde;
durgunluktan ¢ikis evresi olarak belirlenen Mart ve Mayis aylar1 arasinda dormant
evrenin bitisi ile birlikte su potansiyeli degerlerinde bir artis oldugu gozlenmis, su
potansiyeli bakimindan en yiiksek degerlerin Eyliil ayinda yavaslama doneminde
oldugu tespit edilmistir. Yavaslama doneminde en yiiksek degerlere ulasan su
potansiyeli dormant evreye giris ve odunlasma donemi olan Ekim ayinda azalmaya

baslamis ve dormansi donemine girmistir.

Fidan gelisim evrelerine gore klorofil degerleri (Fv/Fm) 2. vejetasyon doneminde
baslarinda, durgunluktan ¢ikis doneminde en diisiik seviyelerde oldugu gozlenirken
Temmuz- Haziran aylarinda giineslenme siiresinin en uzun oldugu ve gelisme donemi
icerisinde siirgiinlerinde gelismesi ile birlikte en yiliksek seviyelere ulagmistir.

Yavaslama ve odunlasma dénemlerinde degerlerde diisiis oldugu gozlenmistir.
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Yer (2011) Toros sediri fidanlar1 i¢in mart ayinda sulama islemlerinin baslanilmasi
gerektigini vurgulamistir. Ilkbahar yagislar1 géz oniinde bulundurularak yiizeysel
akisa sebep olmayacak yogunlukta, aksam gec ve sabah erken saatlerde olacak sekilde
giinde iki kez yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Gelisme+ hizl1 gelisme donemlerinde
de ayni sekilde sulamanin giinde iki kez yapilmasini ve bu dénemde maksimum
sicakliklarda giin ortasinda yapilacak sulamanin (serinletme) faydali olacagi one
stiriilmiistiir. Yavaslama (duraklama) doneminde ise, sabah erken saatlerde yapilacak
sulama islemi kok gelisimini desteklemesi bakimindan onerilmektedir. Odunlagsma
doneminde ise; fidanin su ihtiyact dogrultusunda toprakta yeterli miktarda rutubet

bulundurulmalidir.

Govde/kok kuru agirlik orani, gévde ve kok arasindaki uyumu isaret etmektedir ve bu
uyum dogrultusunda fidanin arazi basaris1 degerlendirilebilir (Tolay,1983). Normal
yetisme ortami kosullarinda govde/kdk kuru agirlik oranmin 3, kurak yetisme

ortamlarinda 2 ve hatta 1’den biiyiik olmas1 gerektigi belirtilmistir (Urgeng,1998).

Eler vd. (1993) fidan kalite siniflarinin arazi gelisimi lizerinde 6nemli etkisinin oldugu
belirtilmistir. Toros sediri fidanlar1 iizerinde yapilan ¢alismada kalin ¢apli ve boylu

fidanlarin daha fazla gelisme yaptig1 ortaya konulmustur.

Semerci (2005) I¢ Anadolu Bélgesi’'nde Toros sediri fidanlariin performanslarinin
incelendigi bir ¢alismada, dikimde kullanilan fidanlarin morfolojisinin arazideki tutma
basarisinin Ongoriilebilmesi icin yeterli bir gdsterme olmamasma ragmen, dikim
sonrasi bilylime potansiyelinin tespit edilmesinde kok bogazi ¢apinin iyi bir gosterge

oldugu vurgulanmastir.

Fidanlarin kurak ve yar1 kurak mintikalarda adapte olabilmesi i¢in kok gelisiminin 1yi
olmasi beklenilir. Bu ¢alismadaki verilere bakilarak, sarigam, karagam ve toros sediri
fidanlarinda; katlilik indisi ve kok yiizdesi bakimindan kok gelisimi normalin iizerinde
goriilmektedir. Ancak govde gelisiminin beklenilenin altinda oldugu goézlenmis,
alanda bulunacak diri ortii tabakasinin altinda tiirlerin ezilmemesi i¢in fidan boyu

gelisimlerini destekleyici uygulamalar gelisim donemlerini kapsayacak sekilde
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gbovdeyi gelistirecek hormon ve giibre takviyesi yapilmasi 6nerilmekte olup bu takviye

ayrica tilirlerin adaptasyonunu verimli hale getirebilecektir.

Fidan yetistirme teknikleri tiire ve bulundugu yoérenin sartlarina gore degismekle
birlikte, bu faktorler fidanin bazi morfolojik ve fizyolojik Ozelliklerini
etkileyeceginden, tiim kosullar g6z 6niinde bulundurularak planlandig1 ve uygulandigi

taktirde kaliteli fidan {iretiminin saglanabilir.

Bir fidanin, kaliteli fidan olarak adlandirilabilmesi icin tek bir fidan morfolojik ya da
fizyolojik 6zelliginin istenilen 6l¢iide olmasi o fidanin kaliteli fidan olacagi anlamina
gelmeyecegi diistiniilmekte olup, dolayisiyla kaliteli fidan yetistirmek i¢in secilecek
morfolojik ve fizyolojik Ozellikler bir biitiin olarak diisiintilerek karar verilmesi

gerektigine inanilmaktadir.

Sonug olarak; Mevcut haliyle TSE standartlar1 ne bilimsel ¢aligmalarda belirleyici ve
yol gosterici ne de pratik agidan kullanilabilir niteliktedir. Salt standardin mevcut
olmasinin 6tesinde ne biiyiik bir kiymet degeri ne de basvuru araci niteligi vardir. Arzu
edilen TSE standartlarinin; minimum ve maksimum boy ve kok bogazi ¢apr ile katlilik
Ozellikleri yaninda, fidan kullanim amaci (endiistriyel plantasyon, park-bahce
diizenlemesi ve ekstrem Ozellikli sahalar vb.), fidanin dikilecegi bolge, fidan ¢esidi,
kapli fidan ¢esidinde kap tip ve yetistirme teknigi gibi hususlar goz Oniinde
bulundurularak yenilenmesi gerekmektedir.
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EK A. Ikinci vejetasyon donemini gegirmekte olan tiiplii Saricam fidanlarina ait morfolojik parametreler ile bunlarin donemsel ve giinliik degisimleri

KBC

GKA

KKA

Olgiim | Olgim | FB | O™ | FBGDO | g | DO op | GKA | Don. | CKA | kka | “KA | gkmpo | Fra | FRA | PKA
i 1 D. | (cm/ D. GKMDO Dén. Dén. D | GKMDO
Tarihi | Araligi | (cm) (cm) giin) (mm) (mm) (mm/ (mg) D (mg/giin) (mg) (mg) (mg/ (mg) (mg) | (mg/giin)
giin) (mg) giin)
Mat | 3L | 564 1,976 576 943 1519
Nisan | 30 | 6,30 | 0,66 | 0,0220 | 2,407 | 0431 | 00143 | 591 | 15 | 055000 | 954 | 11 036 | 1655 | 136 4,53
Mayis | 31 | 12,45 6,15 | 0,1983 | 3,134 | 0,727 | 00234 | 676 | 85 | 2,7419 | 973 | 19 0,61 | 1019 | 264 8,51
Haziran | 30 | 14,33 | 1,88 | 0,0626 | 3,444 | 0,310 | 00103 | 1016 | 1240 | 41,333 | 1018 | 45 15 | 2934 | 1015 | 3383
Temmuz | 31 | 14,92 | 0,59 | 00190 | 3,723 | 0,279 | 0,0090 | 2488 | 572 | 18451 | 1385 | 367 | 11,83 | 3873 | 939 | 30,29
Apustos | 30 | 15,40 | 048 | 0,0160 | 4,342 | 0,619 | 0,206 | 2675 | 187 | 6,2333 | 1641 | 256 | 853 | 4417 | 544 | 18,13
Eylil | 31 | 1553 0,13 | 00041 | 4,623 | 0,281 | 0,0090 | 2981 | 306 | 9,8709 | 2522 | 881 | 2841 | 5503 | 1086 | 35,03
Ekim | 30 | 1572 0,19 | 0,063 | 4,797 | 0,174 | 00058 | 3996 | 1015 | 33,833 | 3813 | 1291 | 43,03 | 7809 | 2306 | 76,86

EK B. ikinci vejetasyon

donemini gecirmekte olan tiiplii Anadolu karacami fidanlarma ait morfolojik parametreler ile bunlarin dénemsel ve giinliik

degisimleri
Dén . KB GKA
Oliim | Olgiim | FB | .D. | FBGDO | kBC | Po™ GDg GKA | Don. | CKA | kka | KKA | KKA 1o | FRA PKA
Tarihi Araligi | (cm) | (cm | (cm/giin) | (mm) D. (mm/giin | (mQ) D GKM PO (mg) Dén. | GKM I?O (mg) Don. D GKM I?O
) (mm) ) (mg) (mg/giin) (mg) | (mg/giin) (mg) | (mg/giin)
Mart 31 4,80 2,176 513 798 1211
Nisan 30 535 | 0,55 | 0,0183 | 2,468 | 0,292 | 0,0097 | 614 | 101 3,36 873 75 2,5 1517 | 306 10,2
Mayis 31 926 |391] 01261 | 3,062 | 0,594 | 0,0191 | 643 29 0,93 898 25 0,80 1561 44 1,41
Haziran 30 | 11,81 |255| 0,085 | 3,358 | 0,296 | 0,0098 | 1080 | 437 14,56 983 85 2,83 1594 33 1,1
Temmuz | 31 | 12,88 | 1,07 | 0,0345 | 3,588 | 0,230 | 0,0074 | 1126 | 46 1,48 1024 | 41 1,32 2151 | 557 17,96
Agustos | 30 | 1336|048 | 0016 |3985 0397 | 00132 | 1829 | 703 23,43 | 1978 | 954 31,8 2808 | 657 21,9
Eyliil 31 | 13,90 | 054 | 00174 | 4,145 | 0,159 | 0,0051 | 2418 | 589 19 3019 | 1041 | 3358 | 6208 | 3400 109,67
Ekim 30 141 | 0,2 | 0,0066 | 4,364 | 0,219 | 0,0073 | 3624 | 1206 40,2 3422 | 403 1343 | 7046 | 838 27,93
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EK C. ikinci vejetasyon dénemini gecirmekte olan tiiplii Toros sediri fidanlarina ait morfolojik parametreler ile bunlarin dénemsel ve giinliik degisimleri

Olgii " FB ; KBC GKA
Oim | m | B |G 600 | KBC | G| GDO | GKA | Din. | oGRo | kKA | ISR PER | Eka | PP R
Tarihi Aral1 (cm) (cm) (cm/ | (mm) (mm) (mm/ (mg) D (mg/giin) (mg) (mg) | (mg/giin) (mg) (mg) | (mg/eiin)
g1 giin) giin) (mg)
Mart 31 12,02 2,565 929 829 1598
Nisan 30 12,67 | 0,65 | 0,0217 | 2,950 | 0,385 | 0,0129 943 14 0,47 866 37 1,23 1750 152 5,07
Mayis 31 14,69 | 2,02 | 0,0651 | 3,494 | 0,544 | 0,0175 999 56 1,81 899 33 1,06 1798 48 1,55
Haziran 30 16,98 | 2,29 | 0,0765 | 3,856 | 0,362 | 0,0121 2064 | 1065 35,50 1057 | 158 5,27 3122 1324 44,13
Temmuz 31 17,74 | 0,76 | 0,0244 | 4,100 | 0,244 | 0,0079 3413 | 1349 43,52 1246 | 189 6,10 5059 1937 62,48
Agustos 30 18,18 | 0,44 | 0,0146 | 4,524 | 0,424 | 0,0141 3525 | 112 3,73 1664 | 418 13,93 6090 1031 34,37
Eyliil 31 18,40 | 0,22 | 0,0070 | 4,705 | 0,181 | 0,0058 3623 98 3,16 2802 | 1138 36,71 6426 336 10,84
Ekim 30 18,57 | 0,17 | 0,0057 | 4,903 | 0,198 | 0,0066 3820 | 197 6,57 3692 | 890 29,67 7212 786 26,20
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