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OZET

SAHILCAMI (Pinus pinaster Aiton) ORIJINLERININ BUYUME
PERFORMANSLARI VE MORFOLOJIK OZELLIKLERi UZERINE
ARASTIRMALAR

Yiiksek Lisans Tezi
Ilker Mete DASDEMIR
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Ahmet SIVACIOGLU

Bu calismada; Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitiisii (Izmit)
tarafindan 1979 yilinda Izmit-Kerpe’de 14 orijin ile tesis edilen Sahilcanu (Pinus
pinaster Ait.) orijin denemesi 32. yil itibariyle, baz1 morfolojik o6zellikler ve biiylime
performanslart  yoniinden degerlendirilmistir. Incelenen morfolojik 6zellikler; yasam
yiizdesi, kabuk kalinligi, budak sayisi, govde formu, cap ve boy, kozalak eni/boyu, ibre
eni/boyu/kalinligidir. 8 orijine ait gogiis ylizeyi orta agacinda yapilan gévde analizlerine gore
cap, boy gelisimi, hacim gelisimi ve artimi degerlendirilmistir.

Orijinlerin yasama yiizdeleri %15.6 (E237) - %38.9 (FC233) arasinda degismektedir. En
kalin kabuklu orijinler; E 439, E99 ve F234, en ince kabuklular MA 239 ve MA 238
orijinleridir. Budak sayisi en yiiksek orijinler, FC 233 ve MA239’dir. FC333,FC233,1100,
USA 238, MA239 ve E99 orijinleri en iyi govde formu gostermektedir. FC 333 (33.40 cm)
ve MA 240 (32.76 c¢m) orijinleri en iyi ¢ap gelisimi, F 234 (21,06 m), FC 333 (20,42 m), E99
(20,15 m) ve FC233 (19,42 m) orijinleri en iyi boy gelisimi gostermistir. E 99 (5.59 cm) ve
FC 233 (5.53 cm) orijinleri en biiyiik kozalak enine, E 99 (13.85 cm) ve E237 (13.80 cm)
orijinleri en biiylik kozalak boyuna,E439 (2.55 mm), FC233 (2.55 mm) ve 1100 (2.49 mm)
orijinleri en yiiksek ibre enine, E439 (21.83 cm) orijini en yiiksek ibre boyuna, E 439 (1.46
mm) ve FC 233 (1.46 mm) orijinleri en yiiksek ibre kalmligina sahiptir.

Ortalama cap gelisimi yoniinden, en yiiksek yillik ¢cap gelisimi 1.03 cm ile E99 orijininde, en
diisiik cap gelisimi 0.84 cm ile GR236 orijininde; en yiiksek yillik boy gelisimi 0.62 m ile
F234 orijininde, en diisiik boy gelisimi 0.46 m ile MA240 orijininde gorilmistiir. En iyi
hacim gelisimi FC333 orijininde goriiliirken, en kotii hacim gelisimi GR 236 orijininde; en
yiiksek kabuklu  hacim artimn tek aga¢ bazinda FC 333 (0.0238 m®) orijininde, en
diisiik kabuklu hacim artinn GR 236 (0.0155 m®) orijininde goriilmiistiir. Bu sonuglara
gore, Kerpe ve benzeri yetisme ortamlarinda yapilacak agaglandirmalarda Korsika orijinine
oncelik verilmesi dogru bir yaklasim olacaktir.

2013, 65 sayfa.
Anahtar Kelimeler:Sahilgamu, orijin, adaptasyon, morfoloji



ABSTRACT

INVESTIGATION ON GROWTH PERFORMANCES AND
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF MARITIME PINE (Pinus
pinaster Aiton) ORIGINS

M.Sc. Thesis
Ilker Mete DASDEMIR
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering
Supervisor: Dog.Dr.Ahmet SIVACIOGLU

In this study, the 32" year result of the origin trial which was established in Izmit-
Kerpe by Poplar and Fast Growing Forest Tree Research Institute (Izmit) in 1979
with 14 of Maritime Pine (Pinus pinaster Ait.) origins in respect of some morphological
and growth performance, was evaluated. The studied morphological traits are survival
percentage, bark thickness, knot number, stem form, diameter/ height, cone width/length
and needle width/length/thickness. As to the stem analysis on mean tree of breast
height diameter of 8 origins, diameter/ height growth, volume growth and increment
were evaluated.

The survival rate of the origins changes from 15.6 % (E237) - 38.9 % (FC233). The origins
have the thickest bark are E 439, E99 and F234 while the thinnest are MA 239 and MA
238. The origins have the highest number of knot are FC 233 and MA239. The best
stem form was observed for the origins of FC333,FC233,1100, USA 238, MA239 and
E99. The best diameter growth was observed for the origins of FC 333 (33.40 cm)
and MA 240 (32.76 cm) while the best height growth was observed for F 234 (21,06
m), FC 333 (20,42 m), E99 (20,15 m) and FC233 (19,42 m). E 99 (5.59 cm) and FC 233
(5.53 cm), E 99 (13.85 cm) and E237 (13.80 cm) origins have the biggest cone width
and length, respectively. As to, needle traits, E439 (2.55 mm), FC233 (2.55 mm) and 1100
(2.49 mm), E439 (21.83 cm), E 439 (1.46 mm) and FC 233 (1.46 mm) origins have the
biggest needle width, length and thickness, respectively.

In terms of average diameter growth, the highest yearly diameter growth was observed
for E99 (1.03 cm) while the lowest for GR236 (0.84 cm). Also, the highest yearly
height growth was observed for F234 (0.62 m) while the lowest for MA240 (0.46 m).
The best volume growth was observed for FC333 and the lowest for GR236. The
highest volume increment with bark for individual tree base was observed for FC 333
(0.0238 m?®) while the lowest for GR 236 (0.0155 m°). As to these results, it will be
correct approach to give priority to the Corsican origins during the afforestation
practice in Kerpe and on the sites similar to Kerpe.

2013, 65 pages
Key Words: Maritime pine, origin, adaptation, morphology
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TESEKKUR

Lisansla baslayip, yliksek lisansla devam eden Ogrenim hayatim boyunca ve tez
caligmalarim sirasinda ¢alismanin sonuca ulastirilmasinda ve karsilasilan giigliiklerin
asilmasinda yon gosterici olan ve egitimim siiresince bilgisinden faydalandigim ¢ok
degerli hocam Dog. Dr. Ahmet SIVACIOGLU’na en icten dileklerimle tesekkiir

ederim.

Calisma boyunca imkanlarindan yararlandigim ve desteklerini esirgemeyen Kavak
ve Hizli Gelisen Orman Agaglart Arastirma Miidiirliigii’ne, ayrica bu calisma
siiresince tiim bilgi birikimlerini benimle paylagmaktan kac¢inmayan, her tiirli
konuda destegini benden esirgemeyen ve tezimde biiylik emegi olan, ayn1 zamanda
calisgmamin  istatistik  verilerinin  degerlendirilmesinde  ve sonuglarin
yorumlanmasindan tezin yazim asamalarinin Yyiiriitiilmesine kadar yardimini
esirgemeyen calismalarim sirasinda her tiirlii bilgi ve deneyimlerini benimle paylagsan

Bas Miihendis Teoman KAHRAMAN’a tesekkiir ederim.

Deneme alaninda oOl¢limlerin gergeklesmesi sirasinda yardim ve desteklerini

gordiigiim Korfez Orman Isletme Sefligi personeline tesekkiir ederim.

Ayrica tim hayatim boyunca arkamda duran ve verdigim kararlar1 stirekli
destekleyen, ideallerimi gergeklestirmemi saglayan anneme yiirekten tesekkiir

ederim.

Caligmanin iilkemiz ormanciligina, arastirmacilara, bilim diinyasina,yapilacak yeni

caligmalara katki saglamasini ve ilgilenenlere yararli olmasini dilerim.

[lker Mete DASDEMIR Kastamonu, Agustos 2013
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1.GIRIS

Diinya’da ekolojik dengenin korunmasinda ormanlar ¢ok Onemli bir rol
oynamaktadir. Teknolojinin gelismesi ve diinya niifusunun artmasi ile odun
hammaddesi talebi artmakta ve ormanlar {izerinde bir baski olusmaktadir. Yirminci
yiizyil, insan niifusunun artig1 ile bilimsel ve teknolojik ilerlemelerde dramatik
gelismelere sahne olmustur. Bu gelismeler insanlhigin doga iizerindeki etkinligini
olaganiistii artirmig ve diinyay1 olusturan fiziki ¢evrenin dnemli 6l¢iide degismesine
yol agmistir. Bu kapsamda kiiresel orman varligi da olumsuz yonde etkilenmistir
(Birler, 1995). I¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda da orman kaynaklarindaki azalma
devam etmektedir. Ozellikle odun hammaddesine y&nelik dogal ormanlarin ve
plantasyon ormanlarmin 180 milyon hektar1 yok olmustur. Bu oran, glinimiizde 200
milyon hektara ulagsmistir (Cepel, 2003). Diinya’nin son yillardaki net ormansizlagsma
hizi, 9 milyon ha/yil ve briit ormansizlagma hiz1 13.5 milyon ha/yil diizeylerinde
gerceklesmektedir (FAO,1999). Diinya genelinde orman alaninin (1990-2000)
donemi i¢in) yilda % 0.2 civarinda geriledigi Anon (2006), buna karsilik diinya
niifusunun %2 oraninda arttig1 bildirilmektedir. 30 yil igerisinde kalkinmakta olan
tilkelerin niifusunun 3 milyara ulagacag: tahmin edilmektedir (Persson ve Klaus,
1997; FAO, 2001). Bir yandan artan odun hammaddesi talebine karsilik diger
taraftan ¢esitli nedenlerle tahribata ugrayan orman kaynaklari neticesinde, ekolojik
denge de bozulmalar ve bunun dogal bir sonucu olarak da kiiresel bazda biiyiik ¢cevre
sorunlartyla karst karsiya kalinmistir. Odun hammaddesine olan talebin
karsilanabilmesi ayn1 zamanda da dogal ormanlarimizin korunarak var olan
tahribatin ortadan kaldirilabilmesi i¢in dogal ormanlarimizin disinda, hizli gelisen
agag tiirleri ile endiistriyel orman agac¢landirmalar: tesisinin yayginlastirilmasi en
rasyonel ¢Oziim yolu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu amagla Orman Genel
Miidiirliig tarafindan yine yakin zamanda endiistriyel agaglandirmalar programi

baslatilmistir.

Diinyada ve iilkemizde dogal ormanlar, ortalama olarak, bir hektar alaninda 1-2

m?*/y1l diizeyinde odun artimi saglayabilmektedir. Bu diizeyde diisiik bir artim sonucu

1



olusan odun hasilasinin hasadi i¢in gerekli idare siiresi ise, genellikle 80 ila 100 yil
arasinda degismektedir. Endiistriyel orman agaglandirmalar1 ise, nispeten daha
verimli topraklarda yogun toprak hazirlama ve bakim teknikleri uygulanarak ve
genetik olarak 1slah edilmis yiiksek verim giliciinde agag tiirleri (orijinleri, klonlar1)
kullanilarak tesis edilmekte ve nispeten kisa idare siireleri sonunda hasat
edilebilmektedirler. Bu sartlarda kurulan endiistriyel orman agaglandirmalarinda
yillik odun hammaddesi artimi en az 10 m°>/hektar, hasat icin gerekli idare siiresi ise
genellikle 10-30 yi1l arasinda degismektedir (Birler, 2009). Endiistriyel plantasyonlar;
cesitli sanayi kollarimin ihtiyaglarina uygun boyut, homojenite ve kalitede yumusak
odun iiretimini hizli bir sekilde saglamaktadir (Tungtaner, 1998). Ayni zamanda,
endiistriyel agaclandirmalarda tiretilen odun hammaddesi diizeyinde, dogal ormanlar
tizerindeki talep baskisi azaltilabilmekte, dolayisiyla ormanlarin ve ekolojik dengenin

korunmasina katki saglanmaktadir (Birler, 2009).

Diinya plantasyon alani, 2000 yili itibariyla, 187 milyon ha’dir. Diinyadaki
plantasyonlarin ¢ogunlugu gegen ylizyilin yarisindan sonra gergeklestirilmistir.
Mevcut plantasyonlarin yaklagik % 90’lik kismi endiistriyel kullanim igin odun
iiretim amaciyla tesis edilirken, geriye kalanlarin biiylik bir kismi, yuvarlak odun
yada yakit amaciyla tesis edilmislerdir (Anon.2001; Tungtaner, 2003). Asya, %
62’lik pay ile diinyanin en genis agaglandirilmis alami olan kitadir. Asya ayni
zamanda, 3.5 milyon ha/yil diizeyindeki plantasyon alanlarindaki artis ile en hizli
gelisen kita niteligi tasimaktadir. Giiney Amerika 1.5 milyon ha/yil plantasyon alani
ile, diinyanin ikinci yiiksek plantasyon oranina sahiptir. Asya plantasyonlarinda
yaprakli tiir hakimiyeti (%56) goriilmektedir. Yaprakl tlirler kapsaminda en genis
alanda Okaliptiis tiirleri yer almaktadir. Avrupa, Kuzey ve Orta Amerika
plantasyonlarinda igne yaprakli tiir hakimiyeti goriilmektedir. Plantasyonlarda,
genellikle Okaliptiis, Akasya gibi hizl1 gelisen ve kolay yetistirilebilen tiirler ile Tik,
Kaucuk gibi yiiksek degerli tiirlerin tercih edildigi anlagilmaktadir. Cam tiirlerinden

ise, Pinus radiata, Pinus pinaster tercih edilen tiirlerdir (Juslin ve Hansen, 2002).

Ulkemizde hizl1 gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlar kurma diisiinceleri, odun
hammaddesi  iiretiminin  1980°li  yillardan  itibaren {lke  gereksinimini

karsilayamayacaginin anlasildigni  1950'li yillarda baslamistir (Turan, 1982).



Ulkemizde odun hammaddesi talebinin 2010 yilinda, 40-50 milyon m%yil
diizeyinden fazla olacagi tahmin edilmektedir. Ulkemiz ekonomisinin Avrupa Birligi
ekonomisiyle biitiinlesmesi durumunda, tahmin edilen talebin daha da yiiksek olmasi
beklenmelidir. Halbuki toplam alan1 21.2 milyon ha olan ormanlarimizin bugiinkii
tiretim giicli 18 milyon m3/y11 civarindadir (OGM, 2004). Ulkemizde yilda 30 milyon
m?® kadar odun hammaddesi tiiketilmektedir (Konukeu, 2001). Uretim ile tiiketim
arasinda goriilen yaklasik 12 milyon m3/y11 kadar olan agik ise, kavak odunu tiretimi,
tapulu kesimler, ham, yar1t mamul ve mamul odun iriinleri ithalati ve kismen de

ormanlarimizdan yasal olmayan kesimler ile kargilanmaktadir (Birler, 2009).

1997 yilinda yapilmis orman envanterine gore Tiirkiye genelinde yabanci hizli
gelisen tiir olarak Pinus taeda 17 ha, Pinus radiata 1692 ha, Pseudotsuga menziesii
140 ha, Eucalyptus camaldulensis 3263 ha, Pinus pinaster ait. 53901 ha’lik bir alan
kaplamaktadir (Caligkan, 1998). Orman Genel Miidiirliigliniin 2006 yil1 verilerine
gore ise, Sahilgami’nin 70743 ha normal, 6.348,7 ha bozuk olmak fiizere toplam
7.7091,7 hektarlik bir alana sahip oldugu bildirilmektedir (Anon, 2006).

Ulkemizde agaglandirmasi yapilan hizli gelisen yabanci tiir orman agaclari icinde en
genis alana sahip olan Sahilcami’nin, 6zellikle de yapilan caligmalar sonucunda
Korsika orijininin, iilkemizde bundan sonra yapilacak endiistriyel aga¢landirmalarda
hizl1 gelisen yabanci tiir orman agaglar iginde tercih edilecek oncelikli tiir oldugu
gorilmektedir. Yapilan bir¢ok ¢alisma ve incelemelerden sonra ulasilan bu netice,
ayni zamanda bu c¢alismada da, hizli gelisen yabanci tiir orman agaglar icerisinde
Korsika orijinli Sahilgami’nin degerlendirilmesine oncelik verilmesine neden

olmustur.

2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde gittik¢e artan odun hammadde ac181 kapatma yoniinden almacak dnlemler
i¢in hizli gelisen tiir agag¢landirmalarinin 6zel bir yeri oldugu bilinmektedir (Eraslan,
1983 ). Tiirkiye’de entansif kiiltiir metotlar1 uygulamak suretiyle hizli biiyiiyen agag
tirleri ile agaclandirmalarin yapilmasina elverisli olanlarin 1 milyon hektar olarak

saptandigini belirterek ve hektarda yillik 10 m®’lik genel ortalama artim diizeyinde
3



odun hasilatinin ola bilecegini kabul ederek 40 veya 30 yillik idare siiresi sonunda
potansiyel yillik odun hasilatinin ola bilecegini kabul ederek 40 ve 30 yillik idare
stiresi sonunda potansiyel yillik odun hasilati olarak 10 milyon m® dikili gdvde hacmi

elde edilebilecegini hesaplamistir.

Tirkiye de artan odun iirlinleri talebini karsilamak i¢in endiistriyel plantasyonlarin
tesisinde kullanilacak yabanci ibreli tiirlerin se¢imi ¢alismalarina dnem verilmistir.
Bu amagla ¢ok sayida tiir ve orijini ihtiva eden denemeler oncelikle pilot plantasyon
sahalarinda kurulmus daha sonra da yurt capinda yayginlastirtlmistir. Yabanci tiir
ithali ile ilgili tiim ¢aligmalar Tiirkiye’de yabanci ibreli tiir agaglandirmalar i¢in en
{imit verici tiiriin Pinus pinaster oldugu gésterilmistir ( Urgeng 1972; Greathouse
1975; Cooling 1977)

Esasen Pinus pinaster Tiirkiye’ye ithal edilmis olan en eski yabanci tiirlerden biridir
ve gerek agacglandirma c¢alismalarinda gerekse aragtirma calismalarinda bir hayli
tecriibe sahibi olunmustur. Ancak Wright ( 1976 ) eger bir ik veya tiir ticari
plantasyonlariin tesisi i¢in en az 50-100 yillik tecriibe gecirmemisse basarisizlik

riski daima mevcuttur denilmektedir.

Hizli gelisen ibreli tiirlerin ithali ve denenmesi konusundaki sistemli ¢alismalar ise,
Izmit, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
tarafindan 1968 yilinda baslatilmistir. Radiatagami (Pinus radiata) ve Sahilgami’na
(Pinus pinaster) 6zel onem verilen bu denemelerde, bazi yerli tiirlere de kontrol

olarak yer verilmistir (Tungtaner, 2007).

TUR 71/521 FAO projesinde mevcut tiir orijin denemelerinin degerlendirilmesi
yapilmis ve Pinus pinaster’in Karadeniz ve Marmara bolgeleri ile Ege bolgesinin
baz1 kisimlarinda kurulacak endiistriyel plantasyonlarda en yaygin sekilde

kullanilabilecek yabanci tiir oldugu belirtilmistir (Tungtaner, 1998).

Sahilgamlar1 igin yapilan orijin denemelerinin sonuglar1 1981 yilinda izmit-
Ketken’de yapilan Tiirkiye’de Hizl1 Gelisen Tiirler ile Endiistriyel Agaglandirmalar
Sempozyumuna sunulmus Anon(1982) ve P.pinaster’in Korsika ve Land orijinleriyle
endistriyel agaglandirmalarin kurulmasina karar verilmistir. Ancak, 1977-1982
yillar1 arasinda Land orijinli sahilgamlarinda biiylik 6l¢iide kar devrilmeleri, govde
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ve dal kirilmalar tespit edilmistir (Anon 1982; Toplu ve Bozkus 1988). Sahilgami
agaclandirmalarinda yapilan inceleme ve degerlendirme raporlarinda (Anon 1982;
Anon 2002) ve kar zararma karsi uygun orijinlerin belirlenmesi acisindan morfo-
genetik arastirmalar sonucunda (Tungtaner ve ark.,1988), Korsika orijinli
Sahilgami’nin kar devrilme ve kirmalarina karst daha direngli oldugu tespit
edilmistir. Bundan sonra yapilan agaglandirma calismalarinda da, Korsika orijinli

Sahilgamlar1’nin kullanilmasi 6nerilmistir.

Kavak ve Hizli1 Gelisen yabanci Tiir Orman Agaclar1 Arastirma Enstitiisiiniin 1985
yili Dbiilteninde yaymlamis oldugu “Tirkiye’de endiistriyel agaclandirmalarda
kullanilabilecek Sahilgami (Pinus pinaster Aiton) Orijinleri Se¢imi Uzerine
Arastirmalar “ baslikli calismada, Sahilcami ile ilgili genel bilgiler verilmis ve
degisik sayidaki orijinlerle kurulmus olan 13 adet orijin denemesinde orijinlerin
biliylime yoniinden gostermis olduklar1 performanslar karsilastirilarak bagarili olanlar
secilmigtir. Tiirkiye genelinde yapilan arastirmalar sonucunda Marmara ve Karadeniz
bolgelerinde secilmis orijinlerin odun hammaddesine 6nemli katkilar saglayacagi

belirtilmistir.

Bu bakimdan yabanci bir tiir ile genis ¢apta plantasyon tesislerine gegcmeden Once
degisik yetisme ortamlarinda gerek gelisme ve gerekse biyotik ve abiyotik faktorlere
dayaniklilik yonlerinden basarili olacak orijinleri belirlemek son derece Onemli

olmaktadir.

Orijin se¢imini miiteakip agaglandirmalarda basar1 ortami artacak ve bundan sonra
genetik agac 1slahi prensiplerine uygun ¢aligmalar siirdiigli takdirde de birim alandan

elde edilecek verim gerek kantite yoniinden yiikseltilmis olacaktir

Secilen orijinlerde gévde analizleri de yapilarak hektarda hacim verileri hesaplanmis
ve bolgeler itibariyle agaclandirmalarda kullanilabilecek en basarili orijinler
belirlenmistir. Literatiirde, Sahil cam1 mescerelerinde yillik cari artim 8-15 m? ha yil

dolaylarinda verilmektedir (Urgeng, 1982).

1950 yilinda baslamak tizere Sahil ¢ami1 agaglandirmalarda kullanilmigtir.1977-1982
yillar1 arsinda Land orijinli sahil camlarinda biiyiik 6l¢iide kar devrilmeleri govde ve
dal kirilmalar tespit edilmis (Anon, 1982).
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Yurdumuzda Marmara Bolgesi ile Orta ve Bat1 Karadeniz sahil bolgelerinde Korsika
orijinli Sahilgami’nin iyi gelisme gosterdigi hastalik ve bocek zararlari ile kar
devrilme ve kirilmalarma kars1i daha direngli oldugu tespit edilmistir. Yiikseklik
olarak 400 metreden yukar1 ¢cikmamak ve yetisme ortamu isteklerine uygun yerlerde
dikilmek kosulu ile Korsika orijinli Sahilgami’nin yerli tlirlerden daha iyi gelistigi
goriilmiistiir (Anon, 1982).

Korsika orijinli sahil cam1 daha ince kisa igne yaprakli az dalli diizgiin ve silindirlik
govde yapisi nedeni ile kar kirilmalarma ve riizgar devriklerine karsit diger
orijinlerden daha dayaniklidir Land orijinli sahil ¢camlarinda kar devirmeleri ve
kirilmalar 8-10 yasinda olmaktadir. Bu yaslar tam kapalilifin olugsmasindan sonraki

2.ve 4. yillara kars1 gelmektedir (Anon, 1982).

Sahil camlar1 i¢in yapilan orijin denemelerinin sonuclari 1981 yilinda izmit-
Kefken’de yapilan Tiirkiye de hizli gelisen Tirler ile Endiistriyel Agaglandirmalar
Sempozyumuna sunulmus Anon(1982) ve P.pinaster’in Korsika ve Land orijinleriyle

endiistriyel agaclandirmalarin kurulmasina karar verilmistir.

Sahilcam1 genellikle algak bolgelerde ve sahillerde yetismektedir.Yiiksek rakamlara
ancak sicak bolgelerde cikabilmektedir.Ulasabildigi en yiiksek rakim Fas’ta atlas
daglarinda 2000 metredir (Anon,1982).

Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel miidiirliigii verilerine gore Sahilcami
agaclandirmalart1  yogun olarak Bati Karadeniz ve Marmara bolgesinde
bulunmaktadir ayrica Mersin Mugla Izmir Adana ve Artvin bolgesinde de Sahilgami

agaclandirmalart yapildigi kayitlarda goriilmektedir.

Tiirkiye’ye ilk ithal edilen yabanci ¢am tiirlerinden olan sahilgami Ingilizcede
Maritime Pine veya Cluster Pine Fransizcada Pin Maritime Portekizcede Pinheio
Bravo Ispanyolcada Pino Maritima veya Rodeno Italyancada Pino Maritimo ve
Almancada Strondikiefer olarak bilinir.En yaygin olarak kullanilan botanik ismi
Pinus pinaster Aiton olmakla birlikte degisik yazarlar tarafindan kullanilan asagidaki
isimlerin bu tiirin sinonimleri oldugu belirtilmistir ( Scott 1962; Mirov 1967; Resch
1974)



Yurdumuzda ilk olarak 1888 yilinda Istanbul Terkos da kumul hareketini durdurma
amaciyla Fransizlar tarafindan Land orijinli sahil Cami ile kiigiik mescereler
yetistirilmistir.Bu mesgereler iizerinde yapilan 6lgme ve goézlemler Sahilgami’nin
iilkemiz i¢in iimit verici bir tiir olabilece§ini gostermistir Daha sonra 1953 yihi
[lkbaharinda Belgrat Ormanmi-Burunsuz Canakkale-Kalabakli yorelerinde daha
sonraki yillarda ise Tasdelen —Alemdag yoresi ve Biiylilk ada yangin alaninda
Gironde-Toulon ve Ispanya orijinli toplam 18500 adet sahil ¢ami fidam
dikilmistir.1954 yili sonbaharinda burunsuz yoresine benzer sekilde 2mx2m dikim
araligi kullanilarak 1680 adet Korsika orijinli Sahilgami daha dikilmistir(Anon,
1982; Akalp, 1982).

Tiirkiye’de endiistriyel agaclandirmalar tesisinde kullanilabilecek hizli gelisen igne
yaprakli yabanci tiirler iginde en 6nemlisinin Sahilgami (Pinus pinaster Ait.) oldugu
yapilan arastirmalar sonucunda belirlenmistir (Urgeng 1972; Simsek 1982; Tunctaner

ve ark. 1985).

Sahilcami, Tiirkiye’ye ithal edilen ilk egzotik ¢am tiirlerindendir. Sahilcami
giineybat1 Avrupa ve kuzeybat1 Afrika’da dogal yayilis gosterir. Dogal yayilis yaptigi
iilkeler arasinda Fransa, Ispanya, Fas, Portekiz, Italya ve Cezayir’i sayabiliriz.
Sahilgam1 en 1yi gelismesini Fransa ve Portekiz’deki 1liman ve rutubetli iklime sahip
bolgelerde yapar. Fransa-Korsika adasinda 1600 m, Fas’ta ise 2000 m yiiksekliklere
kadar ¢ikar (Mirov,1967). Dogal yayilisi ve Tiirkiye igin yapilan teorik
karsilastirmalar sahil bolgelerimizin 6zellikle Marmara ve Bati Karadeniz
bolgelerinde Sahilcami i¢in uygun biyoklimatik kosullarin  var oldugunu
gostermektedir (Urgeng, 1972). Sahilcami’min en belirgin ve yayginlastiriimasi
acisindan olumlu 6zelligi ¢ok fakir verimsiz topraklara, 6zellikle kuru topraklara
kars1 toleransidir. Bu tip topraklarda kerestelik degeri olan ¢ok az cam tiirii
yetisebilmektedir. Buna oOrnek olarak Fransa (Land) ile Giliney Avustralya’yi
gosterebiliriz. Esasen kanaatkar olan bu tiir fazla rutubetli, hafif biinyeli ve besin
maddesince zengin topraklarda daha hizli biiyiir. Buna karsin, bu 6zellikteki yerlerde
yetisen Sahilcamlar1 yeterli kok gelismesi yapamadigindan kar kirmasi ve
devirmesinden zarar gorebilirler. Gevsek ve kumlu topraklarda ise kuvvetli yan

koklere sahip kalp kok sistemi olusturur.



Sahilcam1 gerek hizli biiylimesi gerekse bugiine kadar herhangi bir biotik zararlisinin
goriilmemesi nedeniyle endiistriyel agaclandirma ¢alismalarimiz i¢in ¢ok dnemli bir
tiir durumundadir. Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiislince
yiriitilen Sahilgami orijin denemelerinden ve geg¢mis yillarda tesis edilen
agaclandirmalardan elde edilen sonug¢ ve bilgilere gore, bu tiirlin Marmara ve Bati
Karadeniz bolgelerinde yayginlastirilmasin1  sinirlayan en Onemli etkenin kar
zararlar1 oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Bati Karadeniz Bolgesinde Sahilgami
agaclandirmalarinin 6nemli bir boliimii yanlis orijin kullannminin yani sira bu
bolgede yagan yogun kar yagislarindan etkilenerek yerini dogal ortiiye birakmak
zorunda kalmistir. Bu nedenle, deniz seviyesinden 300 m yiiksekliklerden sonra tesis
edilecek agaglandirmalarda dikkatli olunmasi geregi belirtilmistir (Tungtaner ve ark.
1985; Toplu ve Bozkus 1988). Toplu ve Bozkus (1988)’de, Land orijinleri ile tesis
edilen agaclandirmalarda 2842, Korsika orijinleri ile tesis edilen agaclandirmalarda
1464 agacta gelistirilen 1skala baz alinarak tespitler yapilmistir. Sonucta Land orijinli
2842 bireyin 860’1 (% 30), Korsika orijinli 1464 bireyin 93’4 (% 6) yogun kar
yagislarindan farkli sekillerde zarar gormiislerdir. Bu nedenle, Sahilcami’nin Land
orijinlerinin kar yagislarindan Korsika orijinlerine gore daha fazla zarar gérmelerinin
belirlenmesinden sonra 1983 yilindan baslayarak ililkemizde tesis edilen Sahilgami
agaglandirmalarinda Agaglandirma ve Erozyon Kontroli Genel Midirligi

tarafindan Sahilcami’nin Korsika adasi orijinlerinin kullanilmasi istenmistir.

Yabanci bir tiir ile genis capli agaclandirmalar tesisine ge¢cmeden Once degisik
yetisme ortamlarinda gerek gelisme gerekse biyotik ve abiyotik zararlilara
dayaniklilik yonlerinden basarili olabilecek orijinleri belirlemek son derecede

onemlidir. Bu ¢alismaya yukarida belirtilen amaca ulagsmak tizere baglanmisti.

Tirkiye’de hizli gelisen ibreli tiirlerin ithaline ve gesitli kuruluslar tarafindan bazi
denemeler 1ile demonstratif agacglandirmalar kurulmasma 1950°li yillarda
baglanmistir. Sahilgami’nin (Land orijinli), lilkemizde ilk defa kullanimi ise 1880
yilindaki Istanbul-Terkos kumullarini tespit calismalarma dayanmaktadir. 1950
yilinda, Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dali tarafindan dort farkli orijine
(Gironde, Toulon, Korsika ve Ispanya ) ait Sahilcami tohumlar1 getirilerek,

Bahg¢ekdy’de Burunsuz, Canakkale’de Kalabakli ve Alemdag’da Tasdelen yorelerine
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dikilmistir (Akalp, 2002). Bu deneme ve agaclandirmalarin degerlendirilmesi
sonucunda ilk énemli bilgiler elde edilmistir (Urgeng 1972; Cooling 1977; Tungtaner
1990; Boydak ve dig.. 1995).

Orman Bakanlig tarafindan ilk olarak 1963 yilinda demonstratif amacl hizli gelisen
tiirlerle endiistriyel agaglandirmalara baglanmistir (Turan, 1982). 1964 yilinda Diinya
Gida Projesinin gida maddeleri yardimi ile de desteklenen hizli gelisen tiirler
agaclandirmalarina baslangigta Mugla ve Istanbul Orman Bélge Miidiirliiklerinde
baslanmigtir. Bu agaclandirmalarda 445065 hektar ile en fazla alani Sahilgamlari

teskil etmektedir.

1965 yilinda Agaglandirma Dairesi ve bu daireye bagli olarak hizli gelisen tiirlerle
yapilacak agaclandirmalart yonlendirmek {izere Hizli Gelisen Tiirler Sube
Miidiirligi kurulmustur. 1. bes yillik planda yer alan her yil 5000 hektarlik hizli

gelisen tiir agaclandirmasi tesisine bu yildan itibaren baslanmistir (Turan, 1982).

Hizli gelisen tiirlerle endiistriyel agaclandirmalar yoniinden 1960’11 yillarin en biiyiik
asamasi, 1966 yilinda Orman Miihendisleri odasinca diizenlenen Orman
Miihendisligi I. Teknik Kongresi ile saglanmistir. Bu kongrede genel ormancilik ve
agaclandirma politikalarin1 yonlendirecek onemli kararlara varilmis, ancak bunlarin
bir kismi uygulamaya konulmustur. Bununla birlikte 1967 yilinda 1925 ha, 1968
yilinda da 1478 ha hizli gelisen tiir agaclandirmasi yapilabilmistir.

Hizli gelisen ibreli tiirlerin ithali ve denenmesi konusundaki sistemli ¢alismalar ise,
Izmit, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclar1 Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
tarafindan 1968 yilinda baslatilmistir. Radiata ¢cam1 (Pinus radiata) ve Sahilgami’na
(Pinus pinaster) 6zel onem verilen bu denemelerde, bazi yerli tiirlere de kontrol

olarak yer verilmistir (Tungtaner, 2007).

T.C. Orman Bakanligi ile Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilat: (FAO) isbirligi
ile iilkemizde 1972-1977 yillar arasinda yiiriitiilmiis olan FAO:DP/TUR/71/521
No.lu “Endiistriyel Ormancilik Agaglandirmalar1” projesi c¢aligmalar1 igerisinde,
iilkemizde kapsamli bir aga¢ 1slah1 programi uygulanmistir. Bu proje calismalar

kapsaminda, Izmit Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitiisii



tarafindan, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz Boélgelerinde ¢ok sayida tiir ve

orijin denemeleri tesis edilmistir (Tagdemir, 1996).

TUR 71/521 FAO projesinde mevcut tiir orijin denemelerinin degerlendirilmesi
sonucunda, Pinus pinaster’in Karadeniz ve Marmara boélgeleri ile Ege bolgesinin
baz1 kisimlarinda kurulacak endiistriyel plantasyonlarda en yaygin sekilde

kullanilabilecek yabanci tiir oldugu belirtilmistir (Tungtaner, 1998).

Hizli gelisen tiirler konusunda gelismeleri degerlendirmek {izere ilk bilimsel toplanti
1971 yilinda (23-26 Haziran 1971) Kefken’de ‘‘Hizli1 Gelisen Tiirler Semineri’” adi
altinda gerceklestirilmistir. Bunu, 1981 yilinda yine izmit Kefken’de yapilan
“Tiirkiye’de Hizli Gelisen Tirlerle Endiistriyel Aga¢landirmalar Sempozyumu’’
takip etmistir.

70’11 yillarda hizli bir sekilde baslangic yapilan endiistriyel agaglandirma ¢alismalari,
90’11 yillarda tamamen durdurulmus hatta var olan sahalarin tekrar yaprakli baltalik
ormanlara doniistiiriilmesi seklinde geriye doniik projeler giindeme gelmistir.ilter ve
Ok (2004) tarafindan da belirtildigi {izere agaclandirma c¢alismalarinda ilk
zamanlarda kullanilan P. radiata ve P. pinaster, yerini yerli ve hizli gelisen tiirler ile
dikim yapma egilimine birakmistir.20-30 senelik bir emek ve masrafi hice sayan bu
yaklagim, 14-16 Haziran 1995 tarihleri arasinda Balikesir’de Agaclandirma ve
Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii tarafindan diizenlenen toplantida I.U. Orman
Fakiiltesi ve Arastirma Midiirliigii temsilcileri tarafindan elestirilmis, nitekim 8-9
Aralik 1998 tarihleri arasinda Ankara’da ‘‘Hizli Gelisen Tirlerle Yapilan
Agaclandirma Calismalarinin  Degerlendirilmesi ve Yapilacak Caligmalar’” adi
altinda diizenlenen calistayda da Boydak ve Dirik tarafindan ‘‘Hizli gelisen tiirlerle
ilgili bu kurumsal kararlara Orman Fakiilteleri, Ormancilik Aragtirma Kurumlari,
Orman Tegkilati, Ormancilik Meslek Kuruluslari’nin 50 yili agkin birikimleri sonucu
ulasilmigtir. Ayrica hizli gelisen tiir endiistriyel plantasyonlarinin arastirma ve
uygulamalari1 i¢in bugiinkii degeri ile yiizlerce trilyon TL diizeyinde harcamalar
yapilmistir. Ancak 2000’11 yillara ulagsmak {iizere oldugumuz su giinlerde, hizli
gelisen tiirlerle ilgili endiistriyel plantasyonlar konusunun adeta unutulmus olmasi,

kisisel kararlarin, kurumsal kararlarin Oniine ge¢cmesi meslegimiz admna
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distindiiriiciidiir. Bu konuda her kisi ve kurumun sorumluluk bilincinde olmasi

gerekir’” seklinde tekrar giindeme getirilmistir.

Ancak, giiniimiizde tekrar uygun yetisme ortamlarinda yabanci hizli gelisen tiirlerle
agaclandirma yapma egilimi baslamistir. Nitekim 2005 yilinda ‘‘Endiistriyel Orman
Plantasyonlariin Tesisi ve Gelistirilmesi Projesi’” ¢ergevesinde endiistriyel
agaclandirmalar yapmak tizere Endiistriyel Aga¢ Tarimi Sanayi ve Ticaret Anonim
Sirketi ““ENAT’’ kurulmus ve iilkemizde ilk defa 6zel bir sirket tarafindan hizli
gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlarin tesisine baglanmistir. ENAT ilk
agacglandirma ¢alismasina 2006 yilinda Bursa’da baslamis, 3 yil igerisinde Bursa ve
Canakkale’de tesis edilen endiistriyel plantasyon sahalarina, 1026000 adet fidan
dikilmistir.

Orman Genel Midiirliigiiniin 2006 yil1 verilerine gore ise, Sahilcami’nin 70743 ha
normal, 6.348,7 ha bozuk olmak iizere toplam 7.7091,7 hektarlik bir alana sahip
oldugu bildirilmektedir.Bu alanin iller bazinda dagilimi ise sirasiyla, 3.3631,1 ha
Istanbul, 6.843,7 ha Kocaeli, 6462 ha Yalova, 6402 ha Balikesir, 5.793,5 ha Bursa,
4.814,4 ha Sinop, 3.390,5 ha Diizce, 3.139,3 ha Zonguldak, 2.590,2 ha Sakarya,
2.084,5 ha Bartin, 1505 ha Ordu, 435 ha Samsun seklindedir (Anon, 2006).

Bakanligimizin da hizli gelisen tiirlerle agaglandirma yapma politikasinda, tiim bu
gelismelerin ardindan olusan olumlu degisimlerin sonucunda, 28 Nisan 2010
tarihinde Orman Genel Miidiirliigii tarafindan Izmit-Kartepe’de diizenlenen
‘“Endiistriyel Plantasyonlarin Diinii Bugiinii ve Yarin1’> adli son ¢alistayda ana tema
olarak endiistriyel plantasyonlarla agaglandirmalarin tesisine yeniden hiz verilmesi

seklinde bir karar alinmistir.

Gelisen kiiresel ¢evre sorunlart ve odun hammaddesi talebi karsisinda o6zellikle
gelismis ve gelismekte olan iilkeler tarafindan dogal ormanlarin korunarak odun
hammaddesi talebinin tesis edilecek uygun hizli gelisen tiir ile yapilacak
agaclandirmalardan karsilanmasi seklindeki global ¢6ziim metodu karsisinda
tilkemizin de duyarsiz kalmasi yada aksini iddia etmesi beklenemez ve kabul edilmez
bir yaklasim olurdu. Nitekim Birler (2009) tarafindan da ‘‘Endiistriyel orman

agaclandirma tesisi yatirimlarma 6nem vermek yerine, hicbir tedbir almaksizin,
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mevcut ormancilik politikalarmin siirdiiriilmesi halinde, odun ve oduna dayali
tirtinlerin ithalati i¢in, giderek artan oranda ve dnemli biiyiikliikte bir mali kaynagin
harcanmasi zorunlu hale gelecektir. Halbuki ulusal yararlar agisindan dogru olan, bu
mali kaynagin iilkemizde odun {iretimini artirmak amacima yonlendirilmesidir’’
seklinde ifade edilen benzer yaklasimin bugiin yeniden iilkemizde hayat bulmasi son
derece sevindirici bir gelismedir. S6z konusu gelismeler, bu ¢alisma agisindan, proje
sonuglarmin hayat bulmasi i¢in gerekli kosullarinin dogmasi yoniiyle ayr1 bir anlam

ifade etmektedir.

Ulkemizde, 6zellikle Sahilgami olmak {izere hizli gelisen tiirlerle ilgili ¢ok sayida
arastirmalar yapilmis, iiniversitelerde yiiksek lisans ve doktora calismalar
yiiriitiilmiistiir. Ulkemizde hizli gelisen bazi egzotik igne yaprakl tiirlerin Tiirkiye’ye
ithalinin teorik ve uygulama alanlarini igeren ilk kapsamli yayin ise, Prof. Dr. Suat
Urgeng tarafindan yapilmistir(Urgeng, 1972). Sahilcami hakkinda yapilan
arastirmalar1 ise, lilkemize ithal olanaklar1 Boydak ve dig. (1995) yer se¢imi ve
planlama ilkeleri Durkaya (2001), biiyime ve kalite yoniinden iilkemize uygun
orijinlerinin belirlenmesi (Simsek ve dig. 1985; Tungtaner ve dig., 1985) biiyiime
iligkileri ve diger tiirlerle karsilastirilmasi (Erkuloglu 1982; Tungtaner ve Tulukcu
1993; Yildirim 1994; Urgeng ve dig.. 1994; Aktas 2003; Tungtaner ve dig.. 2007) yer
secimi ve arazi hazirligi yontemleri (Kantarct 1982; Tolay ve dig. 1982; Tolay ve
dig. 1988), mescere gelisimi ve arazi hazirlama yontemleri arasindaki iliski (Ayberk
ve dig. 1983; Altuntas 1989; Kilicaslan 1996; Hizal ve dig. 2010), mesgere gelisimi
ve ekolojik etmenler arasindaki iliski Kahyaoglu (2005), aralik-mesafe denemeleri
Ayberk ve dig.. (1998), tohum ve fidan yetistirme teknigi Giinay ve dig.. (1982),
odun ve kagit 6zellikleri ile kullanim1 (Tank 1982; Ertan ve Sozen 1988; As 1992;
Goker 1998; Istek ve dig. 2009), bakim teknikleri (Atalay ve Odabas1 1982; Ayberk
1996), hasilat arastirmalar (Birler ve Yiiksel 1983; Ercan 1997; Sener 2001; Ozcan
2003; Ozdemir 2005), kar zararina karsi uygun orijinlerin belirlenmesi agisindan
morfo-genetik arastirmalar Tungtaner ve dig.. (1988), Sahilgami ve diger tiirlerle
yapilan endiistriyel plantasyonlarin fizibilite caligmalar (Birler, 1982; 1998), koruma
problemleri (Vural 1982; Ozkazang 1982; Yildiz ve Giiler 1982; Mol 1982, Selek
2007), optimal kurulus sorunlar1 ve ¢oziim yollar1 (Saglam, 2005), odun ve enerji

verimi agisindan Kocaeli yarimadasindaki baltaliklarla mukayesesi Birler ve dig..
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(1996), maden sahalarinda kullanimi (Tecimen 2000; 2005; Sever 2007)
agaclandirmalarin ve Olii Ortliniin hidrofiziksel O6zellikleri (Zengin 1997; 1998),
Kocaeli yarimadas1 Kefken Izmit kesitinde Sahilgami ibrelerindeki kiikiirt birikimi
Ugurlu (2006), Elmali baraj havzasinda Sahilgami ormaninin toprak 6zellikleri Uslu
(1995) seklinde Ozetleyebiliriz. Nitekim bu konuda arazi gozlem ve derlemelere
dayal1 yazilan bir¢ok makale ve bilimsel sunumlar da mevcuttur. Ayrica hizli gelisen
tiirlerle yapilacak agacglandirmalarin ekonomik yonden degerlendirilmesine yonelik
arastirmalar da (Tiirker 1986; Dasdemir ve Sahin 2005) bulunmaktadir. Bu konuda
en son Birler (2009) tarafindan basta Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari
Arastirma Miidirliigli olmak tizere, iilkemizde cesitli Ormancilik Arastirma
Kurumlari, Orman Fakiilteleri, Orman Teskilati ve Ormanciik Meslek
Kuruluslarinin konu ile ilgili glinlimiize degin elde edilmis bilgi ve deneyimleri

““Endistriyel Orman Agaclandirmalar1’’ ad1 altinda bir kitapta toplanmugtir.

Bu calismada ise Arastirma Enstitiisii (Izmit) tarafindan 1979 yilinda Izmit-Kerpe’de
14 orijin ile tesis edilen Sahilgam1 (Pinus pinaster Ait.) orijin denemesi 32.y1l itibari
ile bazt morfolojik oOzellikleri ve Dbiiyiime performanslart  yoOniinden

degerlendirilmistir.

Incelenen morfolojik &zellikler; yasam yiizdesi, kabuk kalinligi,budak sayisi,gdvde

formu,¢ap ve boy,kozalak eni/boyu, ibre eni/boyu/kalinligidir.

Biiylime performansi yoniinden ise; 8 orijine ait gégiis ylizeyi orta agacinda yapilan
govde analizlerine goére cap gelisimi, boy gelisimi, hacim gelisimi ve artimi

degerlendirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Ulkemizde basta Sahilgami1 ve Radiatagami olmak iizere, hizl1 gelisen ibreli tiirlerin
ithali ve denenmesi konusundaki sistemli ¢alismalara, izmit, Kavak ve Hizl1 Gelisen
Orman Agaglart Arastirma Midirliigii tarafindan 1968 yilinda baslanmstir.
Kapsamli bir agac¢ 1slah1 programi cergevesinde, 1969-1971 yillar1 arasinda,
iilkemizin farkli ekolojik bolgelerini temsil eden (Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde) ¢ok sayida tiir ve orijin denemeleri tesis edilmistir. Kullanilan
tirlerin basinda Pinus pinaster Ait., Pinus radiata D.Don. ve Pinus taeda
gelmektedir. Ormancilik Arastirma Enstitiisti tarafindan 1974-1979 yillar1 arasinda
tilkemizin degisik bolgelerinde sahil ¢ami orijin denemeleri tesis edilmistir. Bu
denemelerden biri de, ¢alismanin materyalini olusturan 1979 yilinda izmit-Kerpe’de
tesis edilen sahilgami orijin denemesidir. Bu ¢alismada 14 farkli orijin kullanilmistir.
Arastirma materyali orijinlere ait tohumlar OGM ve FAO isbirligi ile yiiritilen
TUR/71/521 nolu proje kapsaminda temin edilmistir (Simsek ve ark. 1985).
Denemelerde kullanilan fidanlar istanbul-Alemdag Orman fidanlhiginda yetistirilerek
140 yasgh kullanilmistir. Denemeler 2-4 yinemeli ve raslantt bloklar1 deneme
desenine gore kurulmustur. Izmit-Kerpe alaninda fidanlar 2x3 m aralik mesafe ile,
parselde 30 adet olacak sekilde, 3 yinemeli olarak tesis edilmistir. Calismanin 6. Y1l
sonuglart Ormancilik Arastirma Enstitlisii Yayimlari, Teknik Biilten Serisi No:149
olarak 1985 yilinda Simsek ve arkadaslar1 tarafindan, 9. Y1l sonuglar1 da Tungtaner
ve ark. tarafindan 1989 yilinda yaymlanmistir. Denemede kullanilan sahilgami

orijinleri Tablo 3.1’de verilmektedir.

[zmit-Kerpe  Sahilgami  orijin ~ deneme alaninda arazi hazith@: ve toprak
islemesi makine ile yapilmis, dikimden sonra ¢ yil siireyle Nisan ve
Haziran aylarinda bakim yapilmistir. Deneme alan1  rakimi 30 m olup, yillik
ortalama sicaklik 14.5 °C, yillik yagis ortalamas1 1108.4 mm, en yiiksek sicaklik
39.8 °C, en diisiik sicakli -15.6 °C, en yiiksek kar ortiisii 90 cm’dir. Ering’e
gore yagis etkenligi sinifi “Nemli” olarak belirtilmektedir. Toprak tekstiirii killi,
agir killidir (Tungtaner ve ark. 1989).
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Tablo 3.1.Denemede kullanilan sahilgami orijinleri (Tun¢taner ve ark. 1989).

No | Orijin no | Orijinin bolgesi

1 | E99 Ispanya-Huelva

2 | 1100 Italya-Pisa

3 |1228 Italya

4 | FC233 Fransa-Korsika, var.

mesogeensis (Pies et Gaus)
5 | F234 Fransa-Land

6 | GR236 Yunanistan-Patras

7 | E237 Ispanya-Malaga

8 | MA238 | Fas-Sidi Meskour

9 | MA239 | Fas-Ain Tamellilt

10 | MA240 | Fas-Tidiouine

11 | FC333 Fransa-Korsika var. mesogeensis
12 | USA 378 | USA

13 | E439 Ispanya

14 | 1441 Italya

Denemenin 6. yil verilerine gore ilk degerlendirmesi niteliginde olan Simsek ve ark.
1985 ¢alismasinda, deneme alaninda kullanilan orijinler boy-¢ap biiyiimesi, yasayan
fidan yiizdesi ve gévde formu yoniinden degerlendirilmistir (Simsek ve ark. 1985).
Calismanin 9. Y1l verilerini esas alan Tungtaner ve ark. 1989’nin ¢alismasinda ise
orijinler biyiime o6zellikleri yoniinden (boy, ¢ap, yasayan fidan yiizdesi, govde
analizleri) kar zarar1 yoniinden, morfolojik 6zellikler yoniinden (ibre boyu, ibre eni,
ibre kalinligi, ibre sayisi, dal agisi, dal kalinligi, dal sayisi, dal uzunlugu, boy/cap
orani) karsilastirilmistir (Tungtaner ve ark. 1989). Bu calismada ise deneme
alanindan 2011 yilinda alinan 6rnekler vasitasiyla orijinlerin 32. Yilinda morfolojik

ozellikler ve biiylime performanslar1 yoniinden karsilagtirmas: yapilmaktadir.

3.1.Morfolojik Tespitler ve Degerlendirme Yontemleri

Orijinlerin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve aradaki farklarin arastiriimasi
amactyla bazi dlgiimler yapilmistir. Bunun i¢in ilgili orijinin parselinden ortalama
degerleri yansitan (gogiis ¢cap1 orta agaci) bir aga¢ secilmis ve tepe siirgiiniine en
yakin ve biiyiikk dal kesilmistir. Kesilen dallarin {izerinde en az 3 tane acilmamis
kozalak bulunmaktadir. Bunlar posetlenerek orijin adlar1 iizerine yazilip 6lgiimler

i¢in laboratuara getirilmistir. Olgiimlerin hepsi milimetrenin onda biri hassasiyetinde
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cap olgerler ile yapilmistir. Olgiimlerin sonunda orijinler arasinda istatistik yonden

onemli farklarin ¢ikmast durumunda Duncan testi yapilmustir.

3.1.1. Kabuk Kahnhg Olg¢iimleri

Deneme alanlarinda kabuk kalinligi dl¢limii 1 mm hassasiyetindeki kabuk oOlger
kullanilarak yapilmistir.Bu 6l¢iim bloklarda bulunan tiim agaglarda yapilmistir. Dikili
agaclarda kabuk kalinliginin belirlenmesinde, agacin yaralanmamasi i¢in kabuk dlger
kullanilmalidir. Kabuk 6lgerle ¢aligilirken, deneyimli olmak gerekmektedir. Ciinkii
aletin odun sapli kismina avug tabani ile vurularak, taksimath celik par¢a kabuga
sokulmaktadir. Bu parca, kabuk tabakasini gecip, oduna girdigi dlgiide, kabuk kalin
Olgilmektedir. Kabuk oOl¢er bulunmadigi durumlarda, artim burgusundan
yararlanilabilmektedir. Artim burgusu, kabuk Olcere oranla daha saglikli Olcii
yapilmasin1 saglamakla birlikte, daha fazla zaman almaktadir. Agaci yaralamamak
icin, burgunun oduna fazla girmemesine, kasik ¢ikarilirken, kabugun dokiilmemesine

dikkat edilmelidir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1.Sahilgami orijinlerinin kabuk kalinliklarinin 6lgiilmesi
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3.1.2. Budak Sayis1 Tespitleri

Tiim orijinlerde agaclarin budak sayilar1 ayni veya birbirine ¢ok yakin yiikseklikten
sayllmistir. Bu 6l¢iim bloklarda bulunan tiim agaclarda yapilmistir. Degerlendirmede

orijin ortalamalar1 esas alinmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2.Sahilgami orijinlerinin budak sayimlarimin yapilmasi

3.1.3. Govde Formu Tespiti

Arazideki orijinlerin ilgili parsellerindeki tim agaclarin gévdesine bakilarak gévde
formu belirlenmeye ¢alisiimistir (Sekil 3.3). Bu oOlgiim bloklarda bulunan tiim
agaclarda yapilmistir. Belirlemeler esnasinda agaglar;

1: Govdesinde ¢atallanma olan agag

2: Govdesi S seklinde iki yone egilmis agag

3: Govdesi bir yone egilmis agag

4: Diizgiin govdeli agag seklinde, degerlendirlmistir.

Bu skala arazi gézlemlerine gore olusturulmustur.
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Sekil 3.3.Sahilgami orijinlerinin gévde formu tespitlerinin yapilmasi

3.1.4. Cap Ol¢iimleri
Deneme alanlarinda cap olgtimleri 2011 yili biiylime mevsimi sonunda 1,30 m

(gogis yiiksekligi ¢ap1) yiiksekliginden 1 mm hassasiyetindeki kompaslar

kullanilarak yapilmistir.Bu 6lglim bloklarda bulunan tiim agaglarda yapilmistir (Sekil
3.4)

Sekil 3.4.Sahilgami orijinlerinde ¢ap dlglimleri
18



3.1.5. Boy Olgiimleri

Deneme alanlarinda boy ol¢timleri 2011 yili biiylime mevsimi sonunda dijital boy
Olcer ile 1 cm hassasiyetle yapilmistir. Bu 6l¢iim bloklarda bulunan tiim agacglarda

yapilmustir.

3.1.6.Kozalak Eni Olciimleri

Her orijin i¢in kesilen daldan 3 tane agilmamis kozalak alinmis ve en genis
kisimlarindan ¢aplart milimetrik kompas ile Olgiilerek ortalamalar1 alinmistir.Bu
agaclar govde analizi icin kesilen 8 orijinden alinmis ve 6l¢iimler yapilmistir (Sekil

3.5).

Sekil 3.5.Sahilgamu orijinlerinin kozalak eni 6lgtimleri

3.1.7.Kozalak Boy Olciimleri

Her orijin igin kesilen daldan 3 tane acilmamis kozalak alinmis boylart mm
hassasiyetinde dl¢iilmiistiir. Bu agaclar gévde analizi i¢in kesilen 8 orijinden alinmis

ve Olciimler yapilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6.Sahilcami orijinlerinin kozalak boy 6lgtimleri

3.1.8.ibre Eni Ol¢iimleri

Kesilen dalin yan siirgiiniiniin bir 6nceki yila ait kismindan 30 tane kin alinarak 60
ibrenin eni mm hassasiyetinde Ol¢iilmiistiir. Bu agaglar govde analizi i¢in kesilen 8

orijinden alinmig ve dlgtimler yapilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7.Sahilgami orijinlerinde ibre eni dl¢iimleri
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3.1.9.ibre Boyu Olgiimleri

Kesilen dalin yan siirgiiniin bir dnceki yila ait kismindan 30 tane kin alinarak 60

ibrenin boyu mm hassasiyetinde 6l¢iilmistiir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8.Sahilgamu orijinlerinde ibre boyu 6lgtimleri

3.1.10.ibre Kalinlik Ol¢iimleri

Boylar1 ve eni Olciilmek iizere alinan ayni ibrelerin kalinliklar1 mm hassasiyeti ile

Olctilmiistiir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9.Sahilgami orijinlerinde ibre kalinlik 6lgtimleri

21



3.1.11.Istatistiki Degerlendirme

Belirtilen  karakterler  yoOniinden orijinler arasinda istatistiki anlamli fark
olup  olmadigmni belirlemek amaciyla SPSS programinda varyans analizi
uygulanmig, anlamli ~ fark bulunmasi durumunda Duncan testi ile homojen

gruplar ortaya konulmustur.

3.2. Orijinlerin Biiyiime Performanslarinin Degerlendirilmesi

Origjinlerin 32 yillik biiyiime performanslarini karsilastirmak amaciyla bloklarda
yeterli sayida agag¢ bulunan orijinlerden gogiis yiizeyi orta agaci belirlenmis bu agag
govde analizi amaciyla kesilmistir. Bazi bloklarda orijinlerde yeterli aga¢ kalmamasi
sebebiyle, her bloktan birer adet agacin govde analizi amaciyla kesilmesi miimkiin
olmamistir. Bu kisitlar sebebiyle sadece 8 adet orijinden orta agaglarin kesilerek
govde analizine tabi tutulmasi miimkiin olmustur. Gévde analizleri sonuglarina
gore 32. yil itibariyle orijinlerde c¢ap, boy gelisimi, hacim gelisimi ve artimi1

degerlendirilmistir.

22



4. BULGULAR

4.1.0rijinlerin Morfolojik Ozelliklerine Iliskin Bulgular

4.1.1.Yasam Yiizdeleri

Materyal Izmit-Kerpe Sahilgami orijin deneme alaninda ¢alismanin 9. yil sonuglarina
gore yapilan galismaya gore orijinlerin yasama yiizdeleri Tablo 4.1’de verilmektedir
(Tungtaner ve ark. 1989). Calismanin 6. yil sonuglarina gore yapilan baska bir
calismada da 1228, FC333, GR236, E237, FC233, MA239 orijinleri en yiiksek
yasama ylizdesi gosteren orijinler olarak belirtilmektedir (Simsek ve ark. 1985).
Benzer sekilde, Tungtaner ve ark. 1989°’da 1228, FC333, GR236, E237, MA239,
FC233 orijinleri yine yiiksek yasama orani1 gostermektedir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1.Orijinlere iliskin yasam yiizdeleri

No | Orijin | Simsek ve ark. | Tungtaner ve ark . | 2011 yih yasam
1985 1989 yiizdeleri

1 E99 76,5 32,2

2 1100 70,4 23,3

3 1228 82,38 86,5 32,2

4 FC233 78,63 81,5 38,9

5 F234 77,6 34,4

6 | GR236 80,03 83,8 311

7 E237 79,93 83,0 15,6

8 | MA238 71,6 33,3

9 | MA239 78,63 81,5 34,4
10 | MA240 79,3 27,8
11 | FC333 81,08 85,0 37,8
12 | USA 378 77,7 32,2
13 E439 66,9 30,0
14 1441 78,9 34,4
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Orijinlerin 2011 yili itibariyle 32 yil sonraki yasama yiizdeleri Tablo 4.2°de
goriilmektedir. Buna gore 32. Yil sonunda orijinlerin yasama yiizdeleri %15.6
(E237) - %38.9 (FC233) arasinda degismektedir. Orijinlerin 9. Y1l sonunda %66.9-
86.5 arasinda degismektedir. Baslangicta 2x3 m aralik mesafe ile ha’da 1666
adet fidanin dikildigi diisiiniildiginde, mevcut durumda ha’da olmast gereken
birey sayilar1 da Tablo 4.2°de  belirtilmektedir. Yasama yiizdelerinin bu kadar
yiiksek oranda diismesinin, orijin sahasinda kurumalar ve firtina devrikleri ile

aciklanmasi gerekmektedir.

Tablo 4.2. 2011 y:u/i orijin ve bloklara gére yasayan birey sayilari, yasam yiizdeleri

Bloklar

Yasam Hektardaki

Orijin | 1.Blok | 2. blok | 3.blok | Toplam | Yiizdesi (%) | birey sayisi
MA 239 9 10 12 31 34,4 573
E 439 10 7 10 27 30,0 500
GR 236 9 9 10 28 31,1 518
MA 240 8 8 9 25 27,8 463
E 237 2 7 5 14 15,6 260
Us 378 10 10 9 29 32,2 536
F 234 10 11 10 31 34,4 573
E 99 10 9 10 29 32,2 536
FC 333 12 10 12 34 37,8 630
1278 11 10 8 29 32,2 536
MA 238 9 9 12 30 33,3 555
1 100 7 7 7 21 23,3 388
FC 233 10 12 13 35 38,9 648
| 441 9 12 10 31 34,4 573

4.1.2.Kabuk Kalinhgi

Deneme alaninda kabuk kalinlig1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina
gore orijinler (p=0.001 diizeyinde 6nemli farklilik) arasinda anlaml fark bulunurken

bloklar arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (Tablo 4.3).
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Orijinler yoniinden homojen gruplar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi
sonucunda orijinler ortalama kabuk kalinligi yoniinden 4 homojen gruba
dagilmiglardir (Tablo 4.4). Kabuk kalinligi bakimindan orijinlerde ilk grubu sirayla
E439, E99 ve F234 orijinleri en yiiksek kabuk kalinligina sahipken, MA239 ve M238
orijinleri en ince kabuk kalinligina sahip grubu olusturmustur. Kabuk kalinlig
yoniinden bloklar arasinda anlamli fark bulunmamasi bu karakterin kalitsal yoniiniin
agirlikta oldugunu, asagida incelenen bazi karakterler de bloklar arasinda da anlaml
fark oldugu goz oOniine alindiginda, kabuk kalinligi kaarkterinin blok farkliligindan

etkilenmedigini gostermektedir.

Tablo 4.3.Kabuk kalinligina iligkin varyans analizi tablosu

Kareler
Kaynak |S.D K.T ortalamas1 | F oram
Orijin 13 8.125 0.625 10,29***
Blok 2 0.015 0.008 0,12NS
Hata 26 1.579 0.061

Tablo 4.4. Kabuk kalinligina iliskin Duncan testi sonuc¢lart

Ort. kabuk Homojen gruplar
No [ Orijin kalmhgr(em) | | [, [3 |2
1 |E439 3.70 a
2 |E99 3.69 a
3 |F234 3.28 a|b
4 |GR236 |3.14 b
5 |FC233 |3.10 b |c
6 |EZ237 3.06 b |c
7 |FC333 |3.04 b |c
8 |1100 2.98 b |c
9 |USA378|2091 b |c
10 [MA 240 |2.89 b |c
11 | 1228 2.82 b |c
12 11441 2.65 c
13 [MA 238 |2.20 d
14 [MA 239 |2.09 d
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4.1.3.Budak Sayis1

Sahilgami orijin deneme alaninda budak sayis1 degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarina gbre orijinler arasinda ve bloklar arasinda anlamli farklilik
bulunmamamktadar. Istatistiki olarak aradaki fark anlamli olmamakla birlikte budak
sayisi en yiiksek orijinler, FC233 ve MA239 orijinleri olurken, budak sayis1 en az

olan orijinler ise E99 ve F234 orijinleri olmustur (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Orijinlerin budak sayisina iliskin varyans analizi tablosu

Kareler
Kaynak |S.D K.T ortalamasi1 | F oram
Orijin 13 3.15 0.24 0,93NS
Blok 2 0.01 0.005 0,02NS
Hata 26 6.78 0.26

4.1.4.Govde Formu

Deneme alaninda gévde formu igin olusturulan skalaya gore elde edilen degerlere
uygulanan varyans analizi sonuglarina gére orijinler ve bloklar arasinda anlamli fark
bulunmaktadir (p=0.01 ve 0.05 diizeyinde) (Tablo 4.6). Yapilan Duncan testi
sonucunda govde formu bakimindan orijinler 3 homojen gruba ayrilmistir.
FC333,FC233,1100, USA238, MA239 ve E99 orijinleri govde formu ydniinden en
iyi  Ozelligi gosteren (Govdesi bir yone egilmis veya diizgiin goévdeli) grubu
olugturmustur. MA 240 ve E 237 orijinleri ise govde formu yoniinden en menfi
ozellligi gosteren grubun en alt diizeyinde (govdesi S seklinde iki yone egilmis
bireyler) yer almaktadir (Tablo 4.7).

Tablo 4.6.Gévde formuna iliskin varyans analiz tablosu

Kareler
Kaynak [S.D K.T ortalamas1 | F oram
Orijin 13 6.748 0.519 3,56**
Blok 2 0.501 0.251 1,69*
Hata 26 3.853 0.148
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Tablo 4.7.Gévde formuna iliskin Duncan testi sonuglart

Homojen gruplar

No| Orijin | Govde formu| 1 2 3
1 |FC333 |3.89 a

2 |FC233 |3.71 a b

3 |1100 3.33 a b

4 |USA378|3.28 a b

5 |MA239 |3.21 a b c
6 |E99 3.21 a b c
7 |1228 3.12 b c
8 |1441 3.11 b c
9 |GR236 |3.00 b c
10 | MA 238 |2.99 b c
11 |F234 2.96 b c
12 |E439 2.52 c
13 |E 237 2.49 c
14 | MA 240 |2.46 c

4.1.5. Cap Gelisimi

Deneme alaninda c¢ap degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore
orijinler ve bloklar arasinda anlamli (p=0.05 diizeyinde) farklilik bulunmustur (Tablo
4.8). Cap gelisimi yoniinden orijinler arasindaki homojen gruplari belirlemek
amactyla yapilan Duncan testine gore orijinler 4 gruba dagilmistir (Tablo 4.9). Bu
dagilima gore FC333 (33.40 cm) ve MA240 (32.76 cm) orijinleri en iyi boy gelisimi
gosteren grubun en st sirasinda yer alirken; MA238 (27.65 cm) ve 1441 (26.69)

orijinleri en kotii ¢ap gelisimi gosteren grubun en alt kisminda yer almaktadir.

Simsek ve ark. 1985’e gore 6. yi1l sonunda E99 (4.93 cm), FC233 (4.92 cm), FC333
(4.79 cm) ve F234 (4.72 cm) orijinleri en yiiksek ¢ap gelisimini gdstermislerdir.
Denemenin 9. yilinda ise (Tungtaner ve ark. 1989) en yiiksek ¢ap gelisimi gosteren
orijinler FC333 (108.6 mm), FC233(102.7 mm), MA 240 (101,9 mm) ve F234
(100.7 mm) orijinleri olmustur. Bu c¢alismada ise 32. Y1l sonu itibariyle en yiiksek

cap gelisimini yine FC333 (33.40 cm), MA240 (32.76 cm) orijinleri gostermistir.
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FC233 (32.55 cm) ve F234 (32.73 cm) orijinleri yine ilk homojen grupta en hizli gap
gelisimi gosteren orijinler arasinda yer almiglardir (Tablo 4.9). Bu da bu 4 orijinin 9.
ve 32. yil arasinda hizli ¢ap gelisimlerine devam ettigini gostermektedir. Cap
gelisimi yoniinden bloklar arasinda fark ¢ikmasinin sebebini, bloklar arasinda mikro
yetisme ortami farkliliklari veya deneme bloklarmin farkli zamanlarda farkli

midahaleye maruz kalabilecegi ile agiklamak miimkiindiir.

Tablo 4.8.Cap degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler
Kaynak |[S.D K.T ortalamasi1 | F orani
Orijin 13 181.76 13.98 2,33
Blok 2 41.05 20.52 3,42*
Hata 26 156.22 6.01

Tablo 4.9.Cap degerlerine ait Duncan testi sonuglar

Ort. Gogiis | Homojen gruplar
No | Orijin capi (cm) 112|3]|4
1 |FC333 |33.40 a
2 [MA240 |32.76 alb
3 |F234 32.73 alb
4 |FC233 |[32.55 alb
5 |E99 31.86 alb]c
6 |[E439 31.14 alblc|d
7 |GR236 |31.14 alblc|d
8 |EZ237 30.82 alblc|d
9 |1100 30.37 alblc|d
10 [USA 378|28.74 alblc|d
11 1228 28.73 alblc|d
12 |MA 239 |28.01 blc|d
13 | MA 238 |27.65 c|d
14 | 1441 26.69 d
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4.1.6. Boy Gelisimi

Deneme alaninda boy degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore
orijinler (p=0,001) ve bloklar (p=0,05) arasinda anlamli fark bulunmaktadir (Tablo
4.10). Yapilan Duncan testi sonucunda boy degerleri bakimindan orijinler 5 homojen
gruba dagilmistir (Tablo 4.11).

F 234 (21,06 m), FC 333 (20,42 m), E99 (20,15 m) ve FC233 (19,42 m) orijinleri en
Iyi boy gelisimi gostererek ilk homojen grupta yer almislardir. Ayn1 zamanda bu
orijenler en iyi ¢ap gelisimi gosteren ilk homojen grupta yer almaktadir (Tablo 4.11).
E237 (15,37 m) ve MA238 (15,93 m) orijinleri boy gelisimi yoniinden en kot

Ozelligi gosteren homojen grubun en altinda yer almaktadir.

Simsek ve ark. 1985’e gore 6. yil sonunda F234 (3.25 m), E99 (3.19 m), FC233 (3.02
m), FC333 (3.00) orijinleri en yiiksek boy gelisimini gostermislerdir. Denemenin 9.
yilinda ise (Tunctaner ve ark. 1989) en yiiksek boy gelisimi gdsteren orijinler F234
(571.1 cm), E99 (545.2 cm), FC333 (533.6 cm) ve FC233 (527.6 cm) orijinleri
olmustur. Bu ¢alismada da F234 (21.06 m), FC333 (20.42 m), E99(20.15 m) ve
FC233 (19.42 m) orijinleri en yiiksek boy gelisimi gdsteren grupta yer almaktadir.
Zaman iginde ilk grupta yer alan orijinlerin siralanmasinda farklilik goriilmekle

birlikte, Fransa, Korsika ve Ispanya orijinleri en iyi boy gelisimini gostermektedir.
Boy gelisimi yoniinden bloklar arasinda fark ¢ikmasinin sebebini, bloklar arasinda
mikro yetisme ortami farkliliklar1 veya deneme bloklarinin farkli zamanlarda farkli

miidahaleye maruz kalabilecegi ile agiklamak miimkiindiir.

Tablo 4.10. Boy degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler
Kaynak [S.D K.T ortalamas1 | F oram
Orijin 13 118.25 9.10 9,91%**
Blok 2 3.28 1.64 1,79*
Hata 26 23.88 0.92
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Tablo 4.11. Boy degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Homojen
gruplar
No Orijin Ort.Boy(m)|1]2]|3|4|5
1 F 234 21.06 a
2 FC 333 20.42 a
3 E 99 20.15 a
4 FC 233 19.42 alb
5 GR 236 18.35 bfc
6 1228 18.20 bfc
7 USA 378 17.51 cld
8 MA 240 17.40 cld
9 1100 17.22 cld
10 1441 17.08 cldfe
11 [(E439 16.82 cld|e
12 |MA 239 16.35 dle
13 MA 238 15.93 d|e
14 E 237 15.37 e

4.1.7. Kozalak Eni

Deneme alaninda kozalak en degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore
orijinler ve bloklar arasinda anlamli farklilik bulunmustur (p=0.05) (Tablo 4.12).
Kozalak en degerleri yoniinden uygulanan Duncan testine goére orijinler 3 homojen
gruba dagilmistir (Tablo 4.13). E99 (5.59 cm) ve FC233 (5.53 cm) orijinleri en
biiyiik kozalak enine sahip grubun en iist sirasinda yer alirken, MA238 (4.93 cm) ve
E439 (4.95cm) orijinleri en kiigiik kozalak enine sahip homojen grubun en alt

siralarinda yer almislardir.

Tablo 4.12.Kozalak en degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler
Kaynak [S.D K.T ortalamas1 | F oram
Orijin 13 5.76 0.44 1,99*
Blok 2 1.04 0.52 2,33*
Hata 26 24.55 0.22
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Tablo 4.13.Kozalak en degerlerine ait Duncan testi sonuglar

Ort. Homojen

kozalak |gruplar
No Orijin eni(cm) |12 (3
1 E 99 5.59 a
2 FC233 |5.53 alb
3 E 237 5.45 alblc
4 GR236 [5.32 alb|c
5 1 100 5.30 alb|c
6 1441 5.22 albl|c
7 1228 5.16 alb|c
8 USA 378 [5.13 alb]c
9 FC 333 5.04 blc
10 F 234 5.03 blc
11 MA 239 [4.98 o
12 MA 240 |[4.96 o
13 E 439 4.95 o
14 MA 238 [4.93 o

4.1.8. Kozalak Boyu

Deneme alaninda kozalak boy degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina
gore orijinler arasinda anlamli fark bulunurken (p=0.001) bloklar arasinda anlaml
fark bulunmamaktadir (Tablo 4.14). Kozalak boy degerleri yoniinden uygulanan
Duncan testine gore orijinler 4 homojen gruba dagilmistir (Tablo 4.15). E 99 (13.85
cm) ve E237 (13.80 cm) orijinleri en biiyiik kozalak boyuna sahip grubun en iist
sirasinda yer alirken, MA239 (10.93 c¢cm) ve 1228 (11.26 cm) orijinleri en kiigiik

kozalak boyuna sahip homojen grubun en alt siralarinda yer almiglardir.

Tablo 4.14.Kozalak boy degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler
Kaynak [S.D K.T ortalamas1 | F oram
Orijin 13 108.28 8.33 4,65***
Blok 2 2.46 1.23 0,69NS
Hata 26 197.24 1.79
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Tablo 4.15.Kozalak boy degerlerine ait Duncan testi sonuglart

Ort.kozalak | Homojen gruplar
No [ Orijin boyu (cm) 112 |3 |4
1 [E99 13,86 a
2 |E237 13,81 a
3 [MA240 |13,66 a
4 |FC233 |13,20 b
5 [MA238 [13,15 b
6 |E439 12,65 b|c
7 |FC333 [12,17 b|c
8 1441 12,15 c
9 |GR236 (12,07 c
10 |F234 12,02 c
11 {1100 11,66 c|d
12 |USA 378|11,56 d
13 |1228 11,26 d
14 |MA 239 |10,93 d

4.1.9.ibre Eni

Sahilgami1 orijin deneme alaninda elde edilen ibre en degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglarina gore orijinler ve bloklar arasinda anlaml farklilik bulunmaktadir
(Tablo 4.16). Orijinlerin ibre en degeri yoniinden olusturdugu homojen gruplari
belirlemek amaciyla uygulanan Duncan testine gore orijinler, 9 homojen gruba
ayrilmistir. Orijinlerin bu kadar fazla sayida homojen gruba dagilmasi ibre eni
yoniinden orijinler arasi varyasyonun fazla oldugunu gostermektedir (Tablo 4.17).
E439 (2.55 mm), FC233 (2.55 mm) ve 1100 (2.49 mm) orijinleri en yiiksek ibre
enine sahip orijinler iken, MA240 (1.97 mm) ve MA239 (1.93 mm) en diisiik ibre
enine sahip orijinlerdir. Denemenin 9. yil verilerine gore yapilan c¢alismada
(Tungtaner ve ark. 1989); ibre eni yoniinden en yiiksek orijinler arasinda E99
(1.957 mm), E439 (1.863 mm), E439 (1.807 mm), GR236 (1.777 mm), 1100 (1.777)
orijinleri yer almistir. Bu ¢alismada en yiiksek ibre en degerlerine sahip E439
(2.55 mm), ve 1100 (2.49 mm) orijinleri yoniinden bu sonuglar Ortiigiirken, bu

caligmada en yiiksek ibre en degerine sahip olan grupta yer alan FC233 orijini
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(2.55 mm), Tuncgtaner ve ark 1989 c¢alismasinda, 1.713 mm
ve ark (1989)
itibariyle en diistik ibre en degerine sahip olan orijinler MA238 (1.510 mm),
MA239 (1.450 mm) ve MA240 (1.430 mm) orijinleri olup, Tablo

goriildiigii tizere bu orijinler bu ¢aligmada da en disiik ibre en degerine sahip

Homojen grupta yer almistir. Tunctaner

grupta yer almaktadir.

Tablo 4.16./bre en degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler
Kaynak |[S.D K.T ortalamasi1 | F oram
Orijin 13 33.742 2.596 108,2***
Blok 2 0.463 0.231 9,64***
Hata 26 19.766 0.024

Tablo 4.17.1bre en degerlerine ait Duncan testi sonuglar

Ol¢iim | Ort. ibre [ Homojen gruplar
No [ Orijin sayist |eni(mm) |1]2[3]|4(5|6]7]|8]9
1 |E439 60 2,55 a
2 |FC233 |60 2,55 a
3 (1100 60 2,49 alb
4 |E99 60 2,47 b
5 |[E237 60 2,40 c
6 1441 60 2,34 d
7 |GR236 |60 2,30 dfe
8 |[FC333 |60 2,27 e
9 1228 60 2,21 f
10 |USA 37860 2,21 f
11 [F234 |60 211 g
12 |MA 238 |60 2,04 h
13 |MA 240 |60 1,97 1
14 |MA 239 |60 1,93 1
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4.1.10.ibre Boyu

Deneme alaninda elde edilen ibre en degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore orijinler ve bloklar arasinda anlamli farklilik (p=0.001)
bulunmaktadir (Tablo 4.18). Orijinlerin ibre boy degeri yoniinden olusturdugu
homojen gruplari belirlemek amaciyla uygulanan Duncan testine gore orijinler, 7
homojen gruba ayrilmustir. Orijinlerin bu kadar fazla sayida homojen gruba
dagilmas: ibre boyu yoniinden orijinler arasi varyasyonun fazla oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.19). E439 (21.83 cm) orijini tek basina en yiiksek ibre boy
degerine sahip homojen grubu olusturmaktadir.Denemenin 9. yil verilerine gore
yapilan caligmada (Tunctaner ve ark. 1989); ibre boyu yoniinden orijinler arasinda
anlamli fark bulunmamaktadir. Bu c¢alismada en yiiksek ibre boyuna sahip olan
E439 orijini 9. yilda 14.5 cm ibre boyuna sahiptir. Tungtaner ve ark (1989)
caligmasinda 9. Yil itibariyle en disiik ibre boy degerine sahip olan orijinler MA
238 (12.2 cm), MA239 (11.5 cm) ve MA240 (11.2 cm) orijinleri olup, Tablo 4.19’da
goriildiigii lizere bu orijinler bu galismada da en diisiik ibre boy degerine sahip

grupta yer almaktadir.

Tablo 4.18./bre boy degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler
Kaynak [S.D K.T ortalamas1 | F oram
Orijin 13 5876.248 |452.019 155,56***
Blok 2 290.001 |145.001 49,9%**
Hata 26 2394.332 [2.906
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Tablo 4.19./bre boy degerlerine ait Duncan testi sonuglar

Homojen gruplar
No| Orijin |ibre adedi |ibre boyu (cm)|1{2[3]4|5]|6(7
1 |E439 60 21.83 a
2 |E99 60 21.08 b
3 [F234 60 20.68 b
4 [FC233 |60 20.45 b
5 [E237 60 19.65 c
6 [1441 60 19.29 c|d
7 1100 60 19.26 c|d
8 [GR236 |60 18.72 dle
9 (1228 60 18.72 dle
10 | USA 37860 18.45 e|f
11 |FC 333 |60 17.85 f
12 |MA 240 (60 13.86 g
13 | MA 239 |60 13.82 g
14 | MA 238 |60 13.46 g

4.1.11. ibre Kahnhg

Deneme alaninda ibre kalinlik degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina
gore orijinler (p=0.001) ve bloklar arasinda (p=0.01) anlamli fark bulunmaktadir
(Tablo 4.20). Orijinlerin ibre kalinlik degeri yoniinden olusturdugu homojen gruplari
belirlemek amaciyla uygulanan Duncan testine gore orijinler 8 homojen gruba
ayrilmigtir. Orijinlerin bu kadar fazla sayida homojen gruba dagilmasi ibre boyu
yoniinden orijinler arasi varyasyonun fazla oldugunu gostermektedir (Tablo 4.21).
E439 (1.46 mm) ve FC233 (1.46 mm) orijinleri en yiiksek ibre kalinligina sahipken,
MAZ239 (1.14 mm) orijini en diisiik ibre kalinlik degerine sahip bulunmaktadir.
Denemenin 9. yil verilerine gore yapilan ¢alismada (Tungtaner ve ark. 1989); ibre
kalinlig1 yoniinden orijinler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir. Bu ¢alismada
en yiiksek ibre boyuna sahip olan E439 (1.46 mm) ve FC233 (1.46 mm) orijinleri 9.
yilda sirasiyla  1.01 mm ve 0.96 mm ibre kalinligina sahip bulunmaktadir. Bu
calismada en diisiik ibre kalinligina sahip olan MAZ239 (1.14 mm) orijini, 9. yilda

0.82 mm ile yine en diisiik ibre kalinligina sahip bulunmaktadir.
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Tablo 4.20./bre kalinlik degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler
Kaynak [S.D K.T ortalamas1 |F oram
Orijin 13 7.17 0.55 85,72%**
Blok 2 0.03 0.02 2,57**
Hata 26 5.30 0.006

Tablo 4.21./bre kalinlik degerlerine ait Duncan testi sonuglar

Ol¢iim | Ort. ibre Homojen gruplar
No | Orijin sayist | kalimh@ (mm) |1(2]3|4|5]|6(7
1 |E439 60 1.46 a
2 |FC233 (60 1.46 a
3 |E99 60 1.40 b
4 |E237 60 1.40 b
5 1100 60 1.39 bfc
6 |1441 60 1.37 blc|d
7 |GR236 (60 1.36 cld
8 |FC333 (60 1.34 d
9 |USA378(60 1.30 e
10 | 1228 60 1.29 e
11 |F234 60 1.25 f
12 |MA 238 (60 1.22 g
13 |MA 240 (60 1.20 g
14 |MA 239 (60 1.14

4.2.0rijinlerin Biiyiime Performanslarina Iliskin Bulgular

8 adet orijine ait gogiis yiizeyi orta agaclarma uygulanan goévde analizi sonuglarina
gore, ortalama gogiis ¢aplari, ortalama agag tam boylari, tek aga¢ hacimleri ve tek
agac ortalama hacim artimlari bulunmustur. Bu degerlere gore gogiis c¢api, boy,

hacim ve artim degerlendirmeleri

asagida
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degerlere dayanarak 32 yilin (1 fidan yasi+31 arazi yasi) sonundaki hektardaki
hacim ve hektarda yillik artim degerleri elde edilmistir.

4.2.1.Gogiis Cap1 Gelisimi

Orijinleri temsil eden gOgiis ylizeyi orta agaglarinda yapilan govde analizi
sonuglarina gore 8 adet orijinin gogiis ¢ap1 gelisim degerleri Tablo 4.22°de ve
degisim Sekil 4.1°’de verilmektedir. Sekil 4.1’de goriildiig iizere cap gelisimi
egrileri genis bir aralikta dagilim gostermekte olup, bu da orijinler arasinda c¢ap
gelisimi yoniinden biiylik farkliliklar bulundugunu gostermektedir. Ortalama ¢ap
gelisimi degerleri yoniinden MA240 0.88 cm/y1l, E99 1.03 cm/yil, 1100 0.85 cm/y1l,
US378 0.93 cm/yil, FC333 1.01 cm/yil, F234 1.02 cm/y1l, GR236 0.84 cm/yil, FC
233 0.95 cm/yil ortalama c¢ap gelisimi gostermislerdir. Bu durumda 32. yil
degerlerinde gore en yiiksek yillik ¢ap gelisimi 1.03 cm ile E99 orijininde, en disiik
yillik ortalama ¢ap gelisimi 0.84 cm ile GR236 orijininde goriilmiistiir (Tablo 4.22,
Sekil 4.1).

35.0

30.0 /

E g
(8]
= 25.0 /—
a = MA240
8
B = [99
= 200
Q e | 100
=
> —US378
35 15.0
Ry = F(C333
oo
=]
3 e F234
< 10.0
G GR236
b4

FC233

5.0
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1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31
Yas

Sekil 4.1.0rijinlere gore kabuklu gogiis yiiksekligi ¢cap1 degisimi

37



Tablo 4.22.Orijinlere gore kabuklu gégiis capr (cm) gelisim degerleri

Orijinler

Yas | MA240 | E99 | 1100 | US378 | FC333 | F234 | GR236 | FC233
1 0.0 0.0 |00 (0.0 0.0 0.0 |0.0 0.0
2 0.0 00 |12 |14 0.0 0.0 |0.0 1.7
3 0.0 35 |24 |29 1.7 21 |13 2.4
4 3.2 6.4 |41 |41 4.9 36 |23 3.1
5 4.4 83 |51 |58 6.5 6.0 |34 3.9
6 53 99 |63 |71 7.7 81 |46 4.6
7 6.0 109(7.0 |89 9.6 10.1 | 5.6 5.0
8 6.7 12083 |108 |116 |11.3 |6.6 5.7
9 7.4 13.1|9.0 (124 |134 |132|7.6 7.8
10 |84 141|198 |140 |142 |148 |9.0 8.7
11 |91 155|105|15.0 |16.1 |15.7 (101 |11.6
12 9.8 160112164 |17.0 |16.1 [11.0 |126
13 111 168123173 |17.2 |17.2 {120 |14.2
14 (124 173131170 |174 |185 |128 |155
15 |138 185(13.9|185 |185 |19.6 |13.4 |16.6
16 |[15.3 19.71152|19.6 |19.2 |205 (142 |17.2
17 |16.4 20.8|116.0(20.5 |20.6 |21.4 150 |18.1
18 |[17.8 216173215 |21.8 |22.0|16.0 |19.6
19 |[18.9 22.7118.1(221 |225 (229|169 |20.7
20 [20.0 2311196232 |23.8 |239 (178 |21.8
21 213 246)119.8(238 |24.0 (246|183 |225
22 1228 2581206 (246 |247 |254 (192 |23.1
23 1240 26.3121.1(253 |25.8 |26.2 198 |24.0
24 1251 27.0121.6 (259 |264 (264 205 |24.6
25 253 2781223266 |27.0 |26.8 |21.3 |25.3
26 |25.8 28.6|23.2(274 276 |274 (218 |25.7
27 1264 29.1|23.8|27.7 |28.0 (277|223 |26.2
28 |26.9 29.6|24.2(283 |289 (282|229 |26.8
29 |275 30.1|124.7(29.2 |294 |28.6 (235 |275
30 |28.0 30.5(252(296 |[29.6 |30.6 251 (281
31 |28.2 31.1126.2({30.1 |30.1 253 294
32 |283 33.1|27.2(29.8 |32.2 26.8

Ort. | 0.88 1.03(/0.85/0.93 |1.01 |1.02 (0.84 |0.95
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4.2.2.Agac¢ Boyu Gelisimi

Orijinleri temsil eden gogiis yiizeyi orta agaclarinda yapilan govde analizi
sonuglarma gore 8 adet orijinin aga¢ boyu gelisim degerleri Tablo 4.23’de ve
degisim Sekil 4.2’de verilmektedir. Sekil 4.2°de goriildiigii lizere agac boyu
gelisim  egrileri genis bir aralikta dagilim gostermekte olup, bu da orijinler
arasinda boy gelisimi yoniinden biiyiik farkliliklar bulundugunu gostermektedir.
Ortalama boy gelisimi degerleri yoniinden MA240 0.46 m/yil, E99 0.52 m/yil, 1100
0.55 m/y1l, US 378 0.49 m/y1l, FC333 0.54 m/y1l, F234 0.62 m/yil, GR236 0.51
m/y1l, FC233 0.53 m/y1l ortalama boy gelisimi gostermislerdir. Bu durumda 32. yil
degerlerinde gore en yiiksek yillik boy gelisimi 0.62 m ile F234 orijininde, en diisiik
boy gelisimi 0.46 m ile MA240 orijininde goriilmistiir (Tablo 4.23,Sekil 4.2).

20.00
18.00 7~
-
16.00
14.00 / e MA240
F 12.00 ——E99
8 10.00
o —US378
< 800 ——FC333
6.00 F234
GR236
4.00 -
FC233
2.00 -
0.00 il'lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
135 7 91113151719212325272931
Yas

Sekil 4.2.0Orijinlere gore aga¢ boyu degisimi
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Tablo 4.23.0rijinlere gore agag boyu (m) gelisim degerleri

Orijinler

Yas | MA240 | E99 |1100 |US378|FC333|F234 | GR236 | FC233
1 0.33 0.33 |0.05 |0.50 0.33 0.33 |0.33 0.50
2 0.67 0.67 |1.65 |1.47 0.67 0.67 |0.67 1.65
3 1.15 165 |2.50 |1.65 1.53 165 |1.65 2.33
4 1.53 250 |350 |1.83 1.77 250 |2.25 2.67
5 1.77 3.33 |450 |2.50 2.50 3.50 |2.50 3.33
6 2.33 3.67 |5.33 |3.50 3.50 450 |2.75 3.67
7 2.67 450 |5.67 (425 |450 550 |4.25 4.50
8 3.50 550 |6.50 |4.50 5.50 6.33 |4.50 5.50
9 4.33 6.33 |7.33 |4.75 |6.33 |6.67 |508 |6.50
10 4.67 6.67 |7.67 |5.50 6.67 7.50 |5.67 7.50
11 |6.33 750 (850 |6.30 |7.50 |833 |6.33 |8.50
12 |6.67 833 |9.33 |7.33 |833 |867 |6.67 |9.33
13 |7.33 8.67 |9.67 |7.67 |8.67 |9.33 |833 |9.67
14 | 7.67 9.25 |10.20|8.30 |9.33 |9.67 |8.67 |10.20
15 (833 9.50 |10.40|8.67 |9.67 |10.50|9.50 |10.40
16 |8.67 9.75 |10.60|9.33 |10.33 |11.33|10.33 |10.60
17 ]9.33 10.33|10.80|9.67 |10.67 |11.67|10.67 |10.80
18 9.67 10.67|11.50|10.20 |11.33 |12.50(11.25 |11.33
19 10.25 |11.33|12.33|10.40 |11.67 |13.25|11.50 |11.67
20 10.50 |11.67|12.67|10.60 |12.33 |13.50|11.75 |12.33
21 10.75 |12.33|13.25|10.80 |12.67 |13.75|12.50 |12.67
22 11.33 |12.67|13.50|11.33 |13.50 |14.50|13.25 |13.33
23 11.67 |13.33|13.75|11.67 |14.33 |15.25|13.50 |13.67
24 12,25 |13.67|14.33|12.25 |14.67 |15.50|13.75 |14.33
25 1250 |14.25|14.67|12.50 |15.20 |15.75|14.33 |14.67
26 12,75 |1450|15.25|12.75 |15.40 |16.50|14.67 |15.25
27 13.33 |14.75|15.50|13.33 |15.60 |17.50|15.33 |15.50
28 13.67 |15.33|15.75|13.67 |15.80 |18.23|15.67 |[15.75
29 1420 |15.67|16.33|14.50 |16.50 |18.47|16.10 |16.17
30 1440 |16.20|16.67|15.20 |17.13 |18.70|16.20 |16.33
31 1460 |16.40|17.35|15.40 |17.27 16.30 |16.50
32 1480 |16.60|17.70|15.60 |17.40 16.40
Ort.|0.46 0.52 |0.55 |049 |054 |062 |051 |0.53
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4.2.3.Kabuklu Aga¢ Hacmi Ve Artim

Orijinleri temsil eden goglis yiizeyi orta agaclarinda yapilan gdévde analizi
sonuglarina gore 8 adet orijinin kabuklu hacim gelisimi degerleri Tablo 4.24’de ve
degisim Sekil 4.3’de verilmektedir. Sekil 4.3’de goriildiigii tizere kabuklu hacim
gelisim egrileri genis bir aralikta dagilim gostermekte olup, bu da orijinler arasinda
hacim gelisimi yoniinden biiyiik farkliliklar bulundugunu goéstermektedir. En iyi
GR236
orijjininde  gerceklesmistir (Tablo 4.24, Sekil 4.3). Tunctaner ve ark (1989)

hacim gelisimi FC333 orijininde goriliirken,

calismasinda da denemenin 9. yil verilerine goére en iyi hacim degerinin FC333

ve E99 orijinlerinde olustugu belirtilmektedir.

en kotii hacim gelisimi

0.8000

0.7000

0.6000

0.5000

0.4000

0.3000
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0.2000
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Tablo 4.24.Orijinlere gore kabuklu hacim gelisimi (m*) degerleri

Orijinler

<
&

MA240| E99 | 1100 |US378|FC333| F234 | GR236 | FC233

0.0000 |0.0001|0.0000 | 0.0001 |0.0000 |0.0000|0.0000 |0.0000

0.0002 |0.0004 | 0.0006 | 0.0008 | 0.0003 | 0.0002 |0.0002 |0.0007

0.0012 |0.0023|0.0018 | 0.0025 | 0.0013 | 0.0015|0.0009 |0.0019

0.0025 |0.0058|0.0039 | 0.0045 | 0.0029 | 0.0030|0.0020 |0.0041

0.0036 |0.0100|0.0062 | 0.0098 | 0.0059 | 0.0057 | 0.0035 |0.0076

0.0061 |0.0145|0.0093|0.0119|0.0104 | 0.0125|0.0055 |0.0125

0.0083 |0.0220|0.0127 | 0.0169 | 0.0158 | 0.0207 | 0.0093 | 0.0181

0.0126 |0.0296|0.0177|0.0231 | 0.0238 | 0.0285|0.0140 |0.0256

©O©| 0| N o O | W N B+~

0.0169 |0.0385|0.0241 | 0.0308 | 0.0338 | 0.0389 | 0.0189 | 0.0348

0.0230 |0.0490 | 0.0310 | 0.0401 | 0.0435 | 0.0512 | 0.0267 | 0.0465

[EN
o

[EEN
[EEN

0.0296 |0.0632 | 0.0408 | 0.0516 | 0.0547 | 0.0631 | 0.0361 | 0.0640

[EN
N

0.0402 |0.0770 | 0.0514 | 0.0658 | 0.0659 | 0.0733 | 0.0467 | 0.0838

0.0529 |0.0895 | 0.0645 | 0.0813 | 0.0787 | 0.0898 | 0.0592 | 0.1024

[EN
w

[N
o

0.0643 |0.1014 | 0.0784 | 0.0938 | 0.0957 | 0.1089 | 0.0695 | 0.1254

0.0782 |0.1206 | 0.0965 | 0.1113 | 0.1119 | 0.1336 | 0.0831 | 0.1499

-
a1

0.0974 |0.1459|0.1166 | 0.1299 | 0.1375 | 0.1589 | 0.0982 | 0.1789

[EN
(3]

[EN
~

0.1158 |0.1700 |0.1358 | 0.1516 | 0.1706 | 0.1828 | 0.1149 | 0.2100

0.1399 |0.19350.1606 | 0.1754 | 0.2006 | 0.2118 | 0.1345 | 0.2385

[EY
o

[y
©

0.1626 |0.2182]0.1839|0.1988 | 0.2359 | 0.2409 | 0.1631 |0.2711

N
o

0.1915 |0.2428|0.2140|0.2238 | 0.2742 | 0.2715|0.1728 | 0.3066

N
[

0.2235 |0.2736|0.2420 | 0.2460 | 0.3100 | 0.3046 | 0.1971 | 0.3393

N
N

0.2535 |0.3056|0.2699 | 0.2716 | 0.3508 | 0.3107 | 0.2224 | 0.3749

N
w

0.2813 |0.3392|0.2997 | 0.2929 | 0.3928 | 0.3670 | 0.2444 | 0.4068

N
S

0.3063 |0.3728|0.3283|0.3151 | 0.4371 | 0.4031 | 0.2661 | 0.4390

N
ol

0.3315 |0.4059|0.3610|0.3396 | 0.4798 | 0.4378|0.2902 | 0.4705

N
(o]

0.3588 |0.4416|0.3962 | 0.3672 | 0.5181 | 0.4708 | 0.3138 | 0.4992

N
~

0.3849 |0.4654|0.4254 | 0.3924 | 0.5538 | 0.4991 | 0.3360 |0.5236

N
(o]

0.4092 |0.4896|0.4552 | 0.4144 | 0.5922 | 0.5437|0.3551 |0.5491

N
[{e]

0.4361 |0.5142|0.4942 |0.4405 | 0.6278 | 0.5863 | 0.3763 | 0.5823

w
o

0.4704 |0.5448 | 0.5364 | 0.4658 | 0.6684 | 0.6487 | 0.4068 | 0.6171

0.5022 |0.5787 | 0.5864 | 0.4968 | 0.7144 0.4372 | 0.6487

w
-

w
N

0.5470 |0.6323|0.6187 | 0.5079 | 0.7610 0.4975
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Govde analizi sonuglarina gore orijinlerin kabuklu hacim artimi1 degerleri Tablo
4.25’de, bu degerlerin orijinlere  gore degisimi Sekil 4.4’de gosterilmektedir.
32. y1l verilerine gore en iyi kabuklu hacim artimi1 tek aga¢ bazinda FC 333 (0.0238
m?®) orijininde, en diisiik kabuklu hacim artimi GR 236 (0.0155 m®) orijininde
goriilmektedir (Tablo 4.25, Sekil 4.4). 9. yil verilerine gore FC333 orijini hacim
artim1 tek agac icin 0.0029 m®/yil olarak gergeklesmistir (Tungtaner ve ark. 1989).

0.0250
= 0.0200 /
on
£
g — MA240
=)
& 0.0150 —E99
£
£ e 100
©
< —US378
£
£ 0.0100 e FC333
]
5 e F234
]
= ———GR236
2 0.0050
S e FC233
O-OOOO = T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Yas

Sekil 4.4.Orijinlere gore kabuklu hacim artimi (m*/y1l) degisimi
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Tablo 4.25.Orijinlere gore kabuklu hacim artimi (m*/yil) degerleri

<
&

Orijinler

MA240

E99

1100

US378

FC333

F234

GR236

FC233

0.0000

0.0001

0.0000

0.0001

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0001

0.0002

0.0003

0.0004

0.0001

0.0001

0.0001

0.0003

0.0004

0.0008

0.0006

0.0008

0.0004

0.0005

0.0003

0.0006

0.0006

0.0014

0.0010

0.0011

0.0007

0.0008

0.0005

0.0010

0.0007

0.0020

0.0012

0.0020

0.0012

0.0011

0.0007

0.0015

0.0010

0.0024

0.0016

0.0020

0.0017

0.0021

0.0009

0.0021

0.0012

0.0031

0.0018

0.0024

0.0023

0.0030

0.0013

0.0023

0.0016

0.0037

0.0022

0.0029

0.0030

0.0036

0.0018

0.0032

©O©| 0| N o O | W N B+~

0.0019

0.0043

0.0027

0.0034

0.0038

0.0043

0.0021

0.0039

[EN
o

0.0023

0.0049

0.0031

0.0040

0.0043

0.0051

0.0027

0.0046

[EEN
[EEN

0.0027

0.0057

0.0037

0.0047

0.0050

0.0057

0.0032

0.0058

[EN
N

0.0034

0.0064

0.0043

0.0055

0.0055

0.0061

0.0039

0.0070

[EN
w

0.0041

0.0069

0.0050

0.0063

0.0061

0.0069

0.0046

0.0079

[N
o

0.0046

0.0072

0.0056

0.0067

0.0068

0.0078

0.0050

0.0090

-
a1

0.0052

0.0080

0.0064

0.0074

0.0075

0.0089

0.0055

0.0100

[EN
(3]

0.0061

0.0091

0.0073

0.0081

0.0086

0.0099

0.0061

0.0112

[EN
~

0.0068

0.0100

0.0080

0.0089

0.0100

0.0108

0.0068

0.0124

[EY
o

0.0078

0.0107

0.0089

0.0097

0.0111

0.0118

0.0075

0.0133

[y
©

0.0086

0.0115

0.0097

0.0105

0.0124

0.0127

0.0081

0.0143

N
o

0.0096

0.0121

0.0107

0.0112

0.0137

0.0136

0.0086

0.0153

N
[

0.0106

0.0130

0.0115

0.0117

0.0148

0.0145

0.0094

0.0162

N
N

0.0115

0.0139

0.0123

0.0123

0.0159

0.0141

0.0101

0.0170

N
w

0.0122

0.0147

0.0130

0.0127

0.0171

0.0160

0.0106

0.0177

N
S

0.0128

0.0155

0.0137

0.0131

0.0182

0.0168

0.0111

0.0183

N
ol

0.0133

0.0162

0.0144

0.0136

0.0192

0.0175

0.0116

0.0188

N
(o]

0.0138

0.0170

0.0152

0.0141

0.0199

0.0181

0.0121

0.0192

N
~

0.0143

0.0172

0.0158

0.0145

0.0205

0.0185

0.0124

0.0194

N
(o]

0.0146

0.0175

0.0163

0.0148

0.0211

0.0194

0.0127

0.0196

N
[{e]

0.0150

0.0177

0.0170

0.0152

0.0216

0.0202

0.0130

0.0201

w
o

0.0157

0.0182

0.0179

0.0155

0.0223

0.0216

0.0136

0.0206

w
-

0.0162

0.0187

0.0189

0.0160

0.0230

0.0141

0.0209

w
N

0.0171

0.0198

0.0193

0.0159

0.0238

0.0155
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Govde analizi sonuglarma gore 8 adet orijinde hacim ve artim degerleri Tablo
4.26’da verilmektedir. 32. yil itibariyle orijinlerin kabuklu gogiis cap1 26.8 cm
(GR 236)- 33.1 cm (E99) arasinda, boylar1 14.8 m (MA240)- 18.7 m (F234)
arasinda degismektedir. Orijinlerin tek aga¢ hacimleri 0.498 m* (GR236)- 0.649 m®
(FC233, F234) arasinda degisirken, kabuklu hacim artimlari 0.0155 m%yil (GR
236)- 0.0238 m®/y1l (FC333) araliginda degisim gostermektedir.

Tablo 4.26.Lzmit-Kerpe Sahilcami orijin deneme alaminda gévde analizi uygulanan

orijinlere ait 32. yiul hacim ve artim degerleri

Kabuklu | Kabuklu
Kabuklu
Agac tam agac hacim
Orijinler | gogiis

boyu (m) | hacmm artimi

(m’) (m7/yi)
MA240 28,3 14,8 0,547 0,0171
E99 33,1 16,6 0,632 0,0198
1100 27,2 17,7 0,619 0,0193
uS378 29,8 15,6 0,508 0,0159
FC333 32,2 17,4 0,761 0,0238
F234 30,6 18,7 0,649 0,0216
GR236 26,8 16,4 0,498 0,0155
FC233 29,4 16,5 0,649 0,0209
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Sahilgami bir yabanci tiir olarak Tiirkiye’ye agaclandirma amaciyla ilk ithal edilen
tiirlerdendir.Yaklasik  yiiz  yildir  agaglandirmalarda  kullanilan  arastirma
calismalarinada en fazla konu olmus tiirlerin basinda gelmektedir. Ozellikle Marmara
ve Bati Karadeniz Bolgelerinde tesis edilecek sahil ¢ami agaglandirmalarinda
arastirma sonucuna gore se¢ilmis olan orijinlerin kullanilmasi halinde endiistriyel
odun hammaddesinin artirilmasi yoniinde Onemli katkilar saglanmis olacagi
bildirilmektedir ( Tungtaner ve ark 1985).Sahilcami bir yabanci tiir olarak biotik ve
abiotik etmenlere oldukga dayanikli tiirlerden oldugunu eski agaglandirmalarda
gosterdigi performansi ile ispat etmistir. En 6nemli sorunu sahilden yiiksek yerlere
gotiirtildiginde ( 400-500 m ) goriilen kar zararlar1 sorunudur.Ancak daha 6nce
yapilan c¢aligmalar bu sorunun 1iyi bir orijin se¢imi ile c¢oziilebilecegini

gostermektedir ( Tunctaner ve ark 1985; Bozkus 1988).

Marmara Boélgesinde Yogun kiiltliriin uygulandig1 agaglandirma alanlarinda yapilan
bir ¢alismaya gore 26 yillik bir idare siiresinde Sahilgami’nin hektarda yillik 13.5 m®
artim yapabilecegi kaydedilmistir (Grut 1976). istanbul Alemdag cevresi sahilgami
agaclandirma ormanlari i¢in iyi (I) orta (II) ve fakir (IIT) olmak {izere ii¢ bonitet sinifi
ayirmak siiretiyle sirasiyla 40-50 yilik idare siirelerinin kabul edilmesi onerilmistir.
Sahilcami uzun zaman once Tiirkiye’ye ithal edilmis bir yabanci tiir oldugu i¢in
gerek tiir denemelerinde gerekse kiiciik capli de agaclandirmalarda yer almis ve
tilkemizde hizli gelisen ibreli tiir agaclandirmalarinda biiylik potansiyele sahip

oldugunu goéstermistir( Urgeng 1972; Coling 1977; Birler ve Yiiksel 1983).

Yapilan calismada Sahilgaminin morfolojik 6zellikleri olan Kabuk Kalinligi, Budak
Sayis1, Govde Formu, Cap Degerleri, Boy Degerleri, Kozalak En Degerleri, Kozalak
Boy Degerleri, Ibre En Degerleri, ibre Boy Degerleri, Ibre Kalinlik Degerleri ayri

ayr1 ele alinmigtir.

Yapilan Duncan Testi Sonuglarina gore Kabuk kalinliginda orijinler arasinda 6nemli

farkliliklar goriilmiistiir. Kabuk kalinliginda ilk siray1 3.70 ortalama ile E439 orijini
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ve 3.28 ortalama ile F234 orijini almigtir. Son siray1 ise 2.09 ortalama ile MA239
orijini ve 2.65 ortalama ile 1441 orijini almistir. Deneme alaninda Ispanya ve Fransa
orijinlerinin kabuk kalmhgnin en vyiiksek degerlerde oldugu, italya ve Fas

orijinlerinin kabuk kalinligi yoniinden geride kaldig1 goriilmistiir.

Orijinlerin budak sayilar1 Duncan testi ile degerlendirilmistir. Degerlendirmeye gore
deneme alanindaki orijinler arasinda budak sayilar1 yoniinden 6nemli farkliliklar
olmadig gorilmistiir. Alinan verilere gore 5.55 adet ortalama ile FC233 orijini ilk
siray1 alirken onu 5.25 adet ortalama ile MA239 orijini izlemistir. Son siray1 ise 4.65
ortalama ile F234 orijini ve 4.51 ortalama ile E99 orijini almistir. Budak sayisinin az
olmasinin bir agacta tercih edilen bir 6zellik oldugu g6z Oniinde bulundurularak
tekrar degerlendirme yapilmistir.Degerlendirmeye gore Fransa ve Ispanya
orijinlerinin en iyi sonuglar verdigi; fakat Korsika ve Fas orijinlerinin son siralari
aldiklar1 gozlemlenmistir.Bu deneme alanlarina benzer kosullara sahip yerlerde
yapilacak agaclandirmalar i¢in Fransa ve Ispanya orijinlerinin uygun oldugu

gOriilmiistir.

Govde Formu diizgiinliigii Duncan testi ile degerlendirilmistir. G6vde Formu
acisindan orijinler arasinda 6nemli farkliliklar goriilmiistiir. Govde Formunda ilk
siray1 3.88 ortalama ile FC333 orijini ve 3.70 ortalama ile FC233 orijini almistir. Son
siray1 ise 2.49 ortalama ile E237 orijini ve 2.46 ortalama ile MA240 orijini almigtir.
Deneme alaninda Korsika orijinlerinin gévde formu bakimindan en iyi sonuglari
verdigi yani diizgiin govdeli oldugu gozlemlenirken Ispanya ve Fas orijinlerinin
geride kaldiklar1 gdzlemlenmistir. 1969 yilinda Magini tarafindan siirdiiriilen bir
arastirmanin sonuclarina gore de sahilcaminin gévde karakteristiklerinin ¢ok giiclii
bir genetik kontrol altinda oldugu ve Korsika orijinlerinin en iyi géovde formuna
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Matriris (1982), Yunanistan’da sahil ¢ami1 orijin
denemesinin 9 yasindaki degerlendirilmesi sonucunda Portekiz ve Landes
orijinlerinin benzer biiyiime gosterdiklerini, Cevennes ve Korsika orijinlerine gore
daha iy1 bir biiyiime sergilediklerini, ancak Korsika orijinlerinin en i1yi goévde
diizglinliigii ve ta¢ formuna sahip oldugunu ifade etmektedir. Shelbourne (1969) de

govde diizgiinliigii icin secilen orijinlerinin hizli bilylime yoniinden her zaman tatmin
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edici olmayabilecegini bildirmektedir. Korsika irkinin dogal yayilis alanindaki iklim
Papadakis (1961) tarafindan nemli Akdeniz iklimi olarak siniflandirilmistir. Bu irkta
govde formu diizgiindiir ve diger irklardan daha az koniktir. Fas irk1 Giiney Afrika
sartlarina uyum saglayamamistir. Orta Atlaslardaki sert kislar yiiziinden korunma
amactyla bu 1rk ¢ok kisa biliylime mevsimi gelistirmektedir. Marsh (1969), bunun i¢in
soguga mukavemetin gerekli oldugu yerlerde bu kaynaktan gen materyaline
miiracaatin 6nemli olabilecegini belirtmektedir. Govde diizgilinliigiiniin genellikle
biitiin amagclar i¢in arzulanir bir karakter oldugu ve diizgiinliikten sapmalar (egik,
kivrik, kavisli gibi) halinde agacin degerinin azalacagi ve govdenin ticari olarak
faydali pargalarinin hacimlerinin kiigiilecegi, tasima ve Tlretim sirasindaki
maliyetlerin ylikselecegi ifade edilmektedir. Bu bakimdan Kerpe ve benzeri yetisme
ortamlarinda yapilacak agaclandirmalarda FC333 Korsika orijinine 6ncelik verilmesi

dogru olacaktir.

Cap degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda deneme alaninda Onemli
diizeyde farklilik bulunmustur. Bunun {izerine Duncan testi yapilmis ve veriler tekrar
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda 33.40 ortalama ile FC333 orijini ilk
siray1, 32.76 ortalama ile MA240 orijini ikinci sirayr almistir. Son sirayi ise 26.69
ortalama ile 1441 orijini ve 27.65 ortalama ile MA238 orijini almistir. Benzer
kosullara sahip alanlarda yapilacak agaglandirmalarda Korsika ve Fas 240 orijinine
oncelik verilmelidir. Italya ve Fas 238 orijinleri ise deneme alanmin yetisme

kosullarina uygunluk gésterememistir.

Boy degerlerine yonelik uygulanan Duncan testi sonuglarina gore 21.06 ortalama ile
F234 orijini ve 20.42 ortalama ile FC333 orijini Gst siralarda yer almiglardir. 15.37
ortalama ile E237 orijini ve 15.93 ortalama ile MA238 orijini alt siralara
yerlesmislerdir. Bu bakimdan deneme alaninin temsil ettigi yetisme ortamina benzer
sartlarda tesis edilecek agaglandirmalarda oncelikli olarak Fransa ve Korsika
orijinlerine yer verilmesi iyi sonuglar doguracaktir. Ispanya ve Fas orijinleri ise alt
siralarda  yer aldigindan benzer deneme alanlarinda pek iyi sonuglar

dogurmayacaktir.
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Calismamizda kozalak en degerlerine uygulanan varyans analizlerine gore orijinler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar bulunmustur. Bunun {izerine Duncan testi
uygulanmistir. Deneme alaninda en yiiksek degeri 5.59 ortalama ile E99 orijini
vermistir. 5.53 ortalama ile FC233 orijini ikinci siraya yerlesmistir. 4.93 ortalama ile
MAZ238 orijini siralamanin en sonuna yerlesirken 4.95 ortalama ile E439 orijini ona
yakin bir performans sergilemistir. Yapilan degerlendirme sonuglarina gore ispanya
99 ve Korsika orijinlerinin deneme alanina uyum sagladigi ve iyi sonuglar verdigi
goriilmiistiir. Fas ve Ispanya 439 orijinlerinin deneme alanina uyum saglayamadig

ve kotii sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Duncan testi sonuglarina gore kozalak boy degerleri arasinda 6nemli farkliliklar goze
carpmistir. 13.85 ortalama ile en iyi gelismeyi E99 orijini gosterirken onu 13.80
ortalama ile E 237 orijini takip etmistir. 13.65 ortalama ile MA240 orijininin de
gelismesi yadsinamayacak diizeye ulasmistir. Fakat 10.93 ortalama ile MA239 orijini
son siray1 almustir. Ispanya 99, 237 orijinleri ve Fas 240 orijini deneme alanina uyum
saglarken; Fas 239 orijini uyum saglayamamustir. Ispanya 99, 237 orijinleri ve Fas

240 orijinlerinin benzer deneme alanlarinda yiiksek verim verecegi goriilmektedir.

Kerpe deneme alaninda yapilan ibre en degerleri varyans analizlerinde orijinler
arasinda onemli farklar goriilmiistiir. Bagvurulan Duncan testi sonuclarina gére 2.55
ortalama ile E439 ve FC233 orijinleri esit deger vermislerdir. 1.92 ortalama ile
MAZ239 orijini son siraya yerlesmis ve 1.97 ortalama ile MA240 orijini ona yakin bir
deger vermistir. ispanya ve Korsika orijinlerinin esit gelisme yaptiklar1 ve deneme
alaninda iyi sonuglar gosterdikleri belirlenmistir. Bunun aksine Fas 239 ve 240
orijinlerinin deneme alanina benzer kosullarda ¢ok iyi sonuglar gdsteremeyecegi
belirlenmistir. Ayn1 deneme alaninda 1988 yilinda yapilmis bir ¢alismaya gore de
orijinlerin ibre en degerleri arasinda onemli farkliliklar goriilmiistiir. Calismada ilk
iki siray1 E99 ve E439 Ispanya orijinleri almustir. Siralamanin sonunda ii¢ Fas orijini
bulunmaktadir ( Tuncgtaner ve ark 1988). Calismamizda elde ettigimiz sonuglar daha

once yapilan bu calisma ile de paralellik gdstermektedir.
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Orijinlerin ibre boy degerleri incelenmis ve Duncan testi uygulanmistir. Uygulanan
test sonucunda orijinler arasinda 6nemli farkliliklar goriilmiistiir. 21.83 ortalama ile
E439 orijini ve 21.08 ortalama ile E99 orijini birbirlerine yakin bir biiyiime
gostermislerdir. 13.46 ortalama ile MA238 orijini daha az biiyiiyerek son sirayi
almistir. Bulunan degerler goz Oniine alinarak yapilacak olan agaclandirmalarda
Ispanya 439 ve 99 orijinlerinin kullanilmasinin daha faydali olacag: goriilmiistiir. Fas
240, 239 ve 238 orijinlerinin de birbirlerine yakin degerlere sahip olduklar
goruldiiglinden, yapilacak olan agaclandirmalarda kullanilmalarmin yeterince iyi

sonuglar dogurmayacagi belirlenmistir.

Tunctaner ve ark.(1988) yapilan bir calismaya gore ibre kalinligi yoniinden Kerpe
deneme alaninda orijinler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Kerpe’de en
kalin ibreye sahip orijinler siralamasinda birinci ve ikinci sirada E99 ve E439
Ispanya orijinleri bulunmaktadir. Bu deneme alaninda en ince ibreye sahip orijinler
ise MA238 Fas orijini ile 1228 italya orijinleridir. Yaptigimiz ¢alismada elde
ettigimiz verilere gore de ayni1 deneme alaninda orijinler arasinda énemli farkliliklar
bulunmaktadir. Calismamizda ilk siray1 1.46 ortalama ile Ispanya 439 ve Korsika
233 orijinleri paylasmuslardir. Ikinci siray1 ise 1.40 ortalama ile Ispanya 99 ve 237
orijinleri almistir. Calismamizda ibre kalinligindaki son ii¢ siray1 Fas 238, 240 ve
239 orijinleri almuslardir. 1.29 ortalama ile Italya 228 orijini onuncu sirayr almistir.
1988 yilinda yapilan arastirmaya gore ibrelere iliskin morfolojik 6zellikler agisindan
irklarin ayr ayr1 tanimlamalarint yapmak miimkiindiir Fas 1rki en kisa en dar en ince
en ¢ok ibreye sahip 1irk olarak digerlerinden ayrilmaktadir Korsika irki ibreli orta boy
kalinlik ve sayida fakat genis ve enli bulunmugtur. Land 1rk1 uzun boylu orta en ve
kalinlikta az sayida ibreye sahip bir irk olarak saptanmistir. ispanya 1rki orta boy ve
kalmlikta genis enli az sayida ibreli bir 1rk olarak tespit edilmistir. italya 1rki orta

uzunluk en ve kalinlikta ve az sayida ibreli bir 1rk olarak bulunmustur.

Ulkemizde gittikge artan odun hammadde ag181 kapatma ydniinden alinacak énlemler
i¢in hizli gelisen tiir agaglandirmalarinin 6zel bir yeri oldugu bilinmektedir. Eraslan
(1983) Tiirkiye’de entansif kiiltiir metodlar1 uygulamak suretiyle hizli biiyiiyen agag

tirleri ile agaclandirmalarin yapilmasina elverisli olanlarin 1 milyon hektar olarak
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saptandigini belirterek ve hektarda yillik 10 m*liik genel ortalama artim diizeyinde
odun hasilatinin olabilecegini kabul ederek 40 veya 30 yillik idare siiresi sonunda
potansiyel yillik odun hasilatinin ola bilecegini kabul ederek 40 ve 30 yillik idare
stiresi sonunda potansiyel yillik odun hasilati olarak 10 milyon m® dikili gdvde hacmi

elde edilebilecegini hesaplamistir.

Tirkiye’de artan odun iiriinleri talebini karsilamak i¢in endiistriyel plantasyonlarin
tesisinde kullanilacak yabanci ibreli tlirlerin se¢imi ¢alismalarima 6nem verilmistir.
Bu amagla c¢ok sayida tiir ve orijini ihtiva eden denemeler 6ncelikle plot plantasyon
sahalarinda kurulmus daha sonra da yurt capinda yayginlastirilmigtir. Yabanci tiir
ithali ile ilgili tiim ¢aligmalar Tiirkiye’de yabanci ibreli tiir agag¢landirmalari i¢in en
{imit verici tiiriin Pinus pinaster oldugu gosterilmistir (Urgeng 1972; Greathouse
1975; Cooling 1977). Yiikseklik olarak 400 metreden yukari ¢ikmamak ve yetisme
ortami isteklerine uygun yerlerde dikilmek kosulu ile Korsika orijinli Sahilgami’nin
yerli tiirlerden daha iyi gelistigi goriilmiistiir (Anon 1982).Yapilan tez ¢alismasinda

bu veri desteklenmistir.

Tirkiye genelinde bir degerlendirme yapilacak olursa, uygun ekolojik sartlara sahip
yerlerde belirli orijinler kullanilmak suretiyle sahil ¢ami agaclandirmalart tesis
edilmelidir. Bu agaclandirma alanlarindan saglanan odun iretimi endiistriyel
kullanimlara imkan saglayabilecek ve milli ekonomiye Onemli Kkatkilarda
bulunabilecektir.Ayrica yapilan endiistiriyel agaglandirmalar ile dogal ormanlara

yapilan baskilar azalacaktir.

Sonug olarak;32.Y1l sonunda orijinlerin yasam yiizdeleri %15.6 (E237)-%38.9
(FC233) arasinda degigsmektedir.En kalin kabuklu orijinler; E439,E99 ve F234, en
ince kabuklular ise MA 239 ve MA 238 orijinleridir.

Budak sayis1 en diisiik orijinler, FC233 ve MA239°dir.En iyi gode formuna sahip
orijinler ise; FC333,FC233,1100,USA238,MA239 ve E99 orijinleridir.En iyi cap
gelisimi; F234 (21,06 m).FC333 (20,42 m). En iyi boy gelisimini ise E99 (20,15 m)
ve FC233 (19,42 m) orijinleri gostermislerdir.
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En biiyiik kozalak enini E99(5,59 cm) ve FC233 (5,53 cm) orijinleri gostermistir.En
bliyiik kozalak boyuna E99 (13,85 cm) ve E237 (13,80 cm) orijinleri gostermistir.En
biiyiik ibre enini E439(2,55 mm),FC233 (2,55 mm) ve 1100 (2,49 mm) orijinleri
gostermistir.En biiylik ibre boyunu E439 (21,83 cm) orijini gostermistir.En yiiksek
ibre kalinligini ise E439 (1,46 mm) ve FC (1,46 mm) orijinleri gdstermistir.

Ortalama cap yoniinden 32. Yil degerlerine gore en yiikksek yillik ortalama cap
gelisimini 1.03 cm ile E99 orijini, en diislik yillik ortalama cap gelisimini ise 0.84 cm
ile GR 236 orijini gostermistir.En yiiksek yillik boy gelisimini 0.62 m ile F234 orijini
en diisiik boy gelisimini ise 0.46 m ile MA 240 orijini gostermistir.En iyi hacim
gelismini  FC333 orijininde goriiliirken en diigiik hacim gelisimi GR236 orijininde
goriilmustiir. En yiiksek kabuklu hacim artimi tek aga¢ bazinda FC33(0.00238 m3),en
diisiik kabuklu hacim artimi ise GR236 (0.155 m3) orijinleri gdstermistir.

Kerpe ve benzeri yetisme ortamlarinda yapilacak agaclandirma ¢aligmalarinda

Korsika orijinine 6ncelik verilmesi dogru olacaktir.
Ulkemizdeki bu biiyiikk potansiyelden yararlanabilmek igin akilci stratejilerin

belirlenmesi, karar mekanizmalarinin olusturulmasi planlamalarin yapilmasi ve

ARGE caligmalari ile desteklenmesi gerekmektedir.
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