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Bu tezin tasarumi, hazirlanmasi, yiiriitiilmesi, arastirmalarimin  yapimast ve
bulgularimin analizlerinde biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar
cercevesinde elde edilerek sunuldugunu; ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu ¢calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina
eksiksiz atf yapildigini, bilimsel etige uygun olarak kaynak gosterildigini bildirir ve

taahhiit ederim.
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“Diistinmenin baslangic1” olarak kabul goren erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklarin STEM
etkinlikleri ile tamigmasi, STEM alanlarina ilgisi olan ¢ocuklarin var olan yaraticilik becerileri
sayesinde miihendislik tasarim siireclerini kullanarak yeni firiinler elde etmesine, varolan
potansiyellerini ortaya c¢ikarmasina firsat saglar. Yapilan calismalar erken c¢ocukluk
doneminde uygulanan STEM etkinliklerinin, cocuklarin 21. yy becerilerinin ve bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine katkida bulundugunu ortaya koymaktadir.

Bu calismanin amacit STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde uygulanabilirliginin
incelenmesi, okul oOncesi Ogretmenlerinin  STEM etkinliklerine bakis agilarinin
betimlenmesidir. Calismamizin uygulama asamasinda, fen etkinliginden uyarladigimiz bir
STEM etkinligi, okul oOncesi Ogretmenleri tarafindan 4 hafta siiresince simiflarinda
uygulanmigtir. Calisma grubumuzu STEM egimi almamis 8 okul Oncesi Ogretmeni
olusturmaktadir. Aragtirma yontemi olarak nitel arastirma yontemlerinden faydalanilmistir.
Veri toplama araci olarak ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Caligmada
elde edilen veriler betimsel analiz ve igerik analizi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Verilerin
analizini kolaylastirmak adina veriler tema, kod ve alt kodlar seklinde kategorilere ayrilmistir.

Bu ¢aligmada, egitim ortamimin diizenlenmesi, uygulayicinin dogru ve net bilgilere sahip
olmasi, ortaya bir {irlin ¢ikarma kaygisinin olmamasi, siirenin ve malzemelerin dogru
kullanilmasiyla, erken ¢ocukluk déneminde STEM etkinliklerinin kolaylikla uygulanabilir
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmenler STEM etkinliklerine erken ¢ocukluk déneminde
yeterince yer verilmedigini, bunun en 6nemli nedeninin ise okul Oncesi Ogretmenlerinin
yetersiz STEM bilgisi oldugunu sdylemislerdir. Ayrica 6gretmenler STEM etkinliklerinin,
cocuklarm 21. yy becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katkida bulundugunu
dile getirmislerdir.
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ABSTRACT

MSC THESIS

STUDY CONCERNING PRACTICABILITY OF STEM ACTIVITIES IN
EARLY CHILDHOOD IN SCIENCE LESSONS ACCORDING TO VARIOUS
VARIABLES
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Well accepted as “the beginning of thinking” introducing the kids with Stem activities in their
early childhood, enables those, who are interested in STEM areas, to create new products by
using engineering designing steps and discover their inner potentials. Studies show that early
childhood STEM activities are useful for improve children’s scientific process abilities and
21. Century Skills.

The aim of this study is to analyze practicability of Stem activities in early childhood, describe
pre-school teachers’ point of views to STEM activities. In our practice phase, a STEM task,
which is adapted from science lessons to STEM activities, is carried out in classrooms for 4
weeks by pre-school teachers. Our sample consists of 8 pre-school teachers who have no
STEM education.

As a research method qualitative procedures and to collect data semi-structured interview are
used. The outcomes of the study are analyzed by using descriptive analysis and content
analysis. To make the analysis easier their outcomes are categorized as data, codes and sub-
codes.

In this study, it’s deduced that early childhood STEM activities are easily applicable by
organizing educational environment, providing the operators clean and correct data, lack of
worry of producing an outcome and using the time and materials accurately. Teachers stated
that because of pre-school teachers’ lack of STEM knowledge Stem activities aren’t used
enough in early childhood period. They also emphasized that Stem activities contribute to
improve children’s scientific process abilities and 21. Century Skills.

KEYWORDS: STEM activities, Early Childhood Period, 21. Century Skills, STEM,
Scientific Process Abilities
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1. GIRIS

Okuloncesi donemde cocuklar ¢ok hizli Ogrenirler ve ogrendiklerini kolayca
davraniglarina yansitabilirler. Bu donemde ¢ocuklar, 6grendiklerini giinliik hayatta
kullanmak isterler. Insanin en hizli 6grenme ve 8grendiklerini davranisa yansitabilme
caginda, Oncelikle uygulamali egitime agirlik verilmeli, 6grencilerin yaparak,
hissederek, yasayarak 6grenmeleri saglanmalidir. (Celik ve Dascan, 2014; Deniz,
2017). Giiniimiiz okuloncesi egitiminde yaparak, yasayarak 6grenme tekniklerinin
kullanim1 6gretmenlerin bilgi, beceri ve donanimlarina gore sekil almaktadir. Okul
oncesi donemde fen egitiminin desteklenmesi icin teorik bilgilerin yaninda pratikte
uygulanabilir zenginlestirilmis etkinliklere ihtiya¢ vardir (Ayvaci ve Unal, 2017).
Gelisen bilim ve teknoloji kusaklar arasinda biiyiik farkliliklar yaratmis, ilgi ve
ihtiyaglarda da degisime neden olmustur. Degisen ilgi ve ihtiyaglar egitimde kullanilan

yontem ve tekniklerin degisimini de zorunlu hale getirmistir.

Kiiresellesme ile birlikte iilkelerin teknolojik gelisme, ekonomik basari ve savunma
sanayi alanlarinda birbirleriyle olan yariglar1 zirveye ulasmis, diinyadaki kaynaklarin
ortak kullanimi ve giin gegtikgce azalmasiyla birlikte iilkeler arasindaki yenilikgilik
yaris1 daha da ¢ok 6nem kazanmistir. Bu endiistriyel ve teknolojik yarisin hizlanmasi
ile birlikte tilkeler egitim politikalarinda reform yapmak zorunda kalmislardir (Corlu

vd., 2014; Akgiindiiz vd., 2015; Gencer vd., 2019; Polat ve Bardak, 2019).

21. yy da egitim paradigmalarinin kaymasi sonucu bireylerden beklenen bilgi, beceri
ve yetkinlikler degismistir. Analiz yapabilen, bilgiyi giinliik hayatla iligkilendirebilen,
elestiren, arastiran, sorgulayan, problem c¢dzebilen bireylerin yetistirilmesi 6nem
kazanmistir. Bu beceriler 21. yy becerileri olarak da adlandirilmaktadir.21. yy.
becerileri iiretkenlik, yenilikgilik, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, iletisim, isbirligi,
medya okuryazarligi, girisimcilik, esneklik gibi iist diizey becerilerdir (Ozgelik ve

Tugluk, 2019).

Teknolojinin her alanda gelistigi 21. yy da ¢ocuklarimizi bu ¢agin gereksinimleri ile
donatmak, hem ¢ocuklarimiz hem de iilkemizin gelecegi agisindan ¢ok dnemlidir.

Bilgiye ulagmanin kolaylastig1 fakat isimize yarayacak dogru bilgi se¢iminin zorlastig1



bu dénemde, ¢ocuklarimizin sayisal ve sozel becerilerin yaninda problem ¢dzme, is
birligi, iletisim, elestirel diisiinme gibi 21. yy becerilerini de kazanmalari, ileride
meslek sahibi olabilmeleri acgisindan kendilerine 6nemli avantajlar saglayacaktir.
Ulkemiz egitim politikas1 da teknolojide yasanan bu gelismelere kayitsiz kalmamus,
2004 yilinda 6gretim programlarinda kokli bir paradigma degisimine giderek
yapilandirict yaklasima dayali bir anlayisi benimsemistir. Bu yaklasimla aktif
O0gretmen pasif 6grenci anlayisinda ki eksiklikler giderilse de kazanimlarin ¢ok fazla
olusu ve 6gretmenlerin uygulamada ki zorluklar1 6gretim programinda 2013 yilinda
yeniden yapilanma siirecini baslatmistir. Yeniden yapilanma ve 2017 yilinda yapilan
degisikliklerin temelinde ise temel beceriler yer almistir. Bu becerilerin gelismesi i¢in
siire¢ odakli uygulamalar ve etkinlikler yapilmasi, kisinin bu becerileri etkin bir

sekilde kullanmasi gerekir (Cepni, 2018).

STEM egitim anlayisinin kokleri 1950'i yillarda ortaya ¢ikmig olup 6grencilerin fen,
matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarin1 bir biitliinlin parcalar1 olarak
gérmelerini saglayan bir yaklasimdir. Birgok iilkenin egitim sistemine dahil ettigi bir
egitim anlayisidir. STEM egitimi ile ¢ocuklarimiza 21. yy becerilerini kazandirmak
mimkiindiir. Geligsmis {iilke Ogrencilerinin tiniversite tercihlerinde teknoloji ve
miihendislik alanlarina ilgi duymamasi, bu alanlarla ilgili bolimleri tercih etmemesi
sonucunda geligsmis llkeler, STEM egitim anlayisinin ve bu egitim anlayisiyla

cocuklarin erken yasta tanismasinin 6nemini daha iyi anlamislardir. (MEB, 2019).

Okul oncesi donem ¢ocuklarinin gelisim ozellikleri STEM egitimi i¢in aranan
ozelliklerdir. Okul oncesi egitim programmin STEM egitimi ile birgok ortak
ozelliginin oldugu soylenebilir. Glildemir (2019) STEM yaklasimina dayali gelistirilen
etkinliklerin okul 6ncesi 5-6 yas grubu ¢ocuklarin biligsel gelisim, psikomotor gelisim,
dil gelisim ve sosyal- duygusal gelisim alanlarina uygun oldugunu ortaya koymustur.
STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 5-6 yas grubu cocuklarin yaraticilik diizeyleri;
orijinallik, akicilik, zenginlestirme, basliklarin soyutlulugu ve erken kapamaya direng

boyutlarinda anlamli derecede arttirdigini saptamstir.

Son zamanlarda erken ¢ocukluk doéneminde STEM ile ilgili arastirmalar hizla

artmaktadir. 2012-2017 yillar1 arasinda lilkemizde STEM egitimi ile ilgili calismalar



hiz kazanmistir. Egitim alaninda yapilan ¢aligmalarin biiyiik cogunlugu fen egitimi ile
ilgilidir (Yilmaz vd., 2018). Yapilan caligmalar bu donemde yapilan STEM
uygulamalarinin ¢ocuklarin gelisimlerine olumlu katki sagladigini gostermektedir. Bu
calisma, erken cocukluk doneminde STEM etkinliklerinin uygulanabilirliginin
arasgtirtlmasi, okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM ve STEM etkinliklerine bakis

acilarmin ortaya konulmasi, STEM ile ilgili fikir sahibi olmalar1 a¢isindan énemlidir.

1.1  Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amact STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde
uygulanabilirliginin incelenmesi, okul Oncesi ogretmenlerinin STEM ve STEM

etkinliklerine bakis agilarinin betimlenmesidir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Okul 6ncesi donem c¢ocuklart igin STEM (Fen, matematik, teknoloji, miihendislik)
alanlar1 hayali olarak diisliniilebilir fakat ger¢ekte bu donem ¢ocuklar1 evde, okulda,
markette vb. yerlerde STEM faaliyetlerinin igindedirler. Sorduklari sorularla
arastirmaya, icat etmeye merakl kiiciik STEM arastirmacilaridir. Giiniimiizde kiigiik
cocuklar teknoloji ile de erken tanismakta ellerinde akilli telefonlar, kameralar,
tabletler vb. teknolojik aletlerle biiylimektedirler. Cocuklarin bu dogal merak ve
istekleri desteklenir ve teknoloji ile biitlinlestirilebilirse bu kiiciik arastirmacilar STEM
egitiminin de temelinde olan 21. yy becerileri olarak adlandirilan yaraticilik, elestirel
diisinme ve problem c¢ozme gibi becerilerini gelistirebilirler. STEM etkinlikleri,
rehber olabilecek deneyime sahip 6gretmenler ve ailelerin dogru yonlendirmeleriyle
birlikte bloklarla kopriiler, rampalar inga etmek, bahcede tirmikla, kiireklerle, ¢cocuk el
arabalariyla oynamak, acik havada hayvanlari, bitkileri gozlemlemek gibi basit
giindelik hayatimizdaki etkinliklerden yola ¢ikarak kolayca tasarlanabilir (Giingen ve
Uyanik Balat, 2017). Okul d6ncesi donem ¢ocuklar1 kolaydan zora dogru, her tiirlii bilgi
ve beceriyi kendi yas seviyelerine uygun olarak 6grenebilir. STEM alanlarini kapsayan
temel bilimler ve dogal bilimlere ait olay, durum ve uygulamalarin miihendislik ve
teknoloji ilkeleriyle harmanlanmis her tiirlii projeyle ¢ocuklar giinlilk yasaminda

karsilagabilir (EKici vd., 2018).



“Diistinmenin baslangici” olarak kabul géren okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin STEM
etkinlikleri ile tanigsmasi, STEM alanlarina ilgisi olan ¢ocuklarin var olan yaraticilik
becerileri sayesinde miihendislik tasarim siire¢lerini kullanarak yeni tiriinler elde
etmesine, var olan potansiyellerini ortaya ¢ikarmasina firsat saglar. Bunun sonucunda
cocuklar kendi ilgi alanlarin1 kesfedebilir ve kendi yaptiklari iiriinlerle gurur
duyabilirler. Uriin gelistirme siirecinde miihendislik tasarim siirecini kullanan
ogrencilerin kullandiklar1 materyaller kiiclik kas gelisimlerine katkida bulunabilir

(Akgiindiiz, 2019).

Bu aragtirmada STEM etkinlikleri fen etkinliklerinden uyarlanmis, etkinlikler
uyarlanirken giinliik hayatta rahatlikla ulasabilecegimiz basit malzemeler se¢ilmis,
ogretmenlerin kolayca uygulayabilecegi etkinlikler tasarlanmistir. Okul Oncesi
donemde yapilan STEM uygulamalar1 fen ve matematik etkinlik uygulamalar
seklindedir. Okul oncesi egitimde STEM alanlarinin (fen, matematik, teknoloji,
mithendislik) hepsini kapsayan biitiinlestirilmis bir STEM modeli ve uygulama alanina
ihtiya¢ s6z konusudur (Ekici, vd., 2018). Okul dncesi egitim programimnin 6nemli
eksikliklerinden birisi de teknoloji ile ilgili kazanimlara yer verilmemis olmasidir.
Endiistri 4.0 ¢ag1 olarak adlandirilan bu déonemde teknoloji ile ilgili kazanim olmamasi
bile tek basina programin tekrar gézden gegirilmesi gerektigini géstermektedir. STEM
egitimi ile ilgili en 6nemli eksikliklerden bir digeri rehberliktir. STEM alaninda
donaniml1 6grencilerin yetismesi i¢in erken yaglarda tespit edilmesi ve yonlendirilmesi
gerekmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu baglamda uygulayacagimiz STEM
caligmalarinin 6gretmenlere rehber ve Ornek olmasi bakimindan 6nemli oldugu

disiiniilmektedir.

Bu arastirma, okul Oncesi dgretmenlerinin STEM ve STEM etkinlikleri ile ilgili
gorilislerinin  betimlenmesi, erken c¢ocukluk déneminde STEM  etkinliklerinin
uygulanabilirligi ile ilgili fikir vermesi ve okul Oncesi 6gretmenlerinin STEM
etkinlikleri ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 agisindan Onemlidir. Erken c¢ocukluk
doneminde STEM ile ilgili arastirmalar son donemlerde artis gosterse de cocuklar icin
hayati oneme sahip bu donemde hala arastirilmasi gereken birgok eksik parca
bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde erken c¢ocukluk déneminde

uygulanabilecek STEM etkinlik ¢esitliliginin ¢ok fazla olmadig1 dikkat ¢cekmektedir.



Okul 6ncesi donemde STEM yaklasiminin uygulanabilirligi ve etkililigi, okul dncesi
ogretmenlerinin STEM etkinligi gelistirme, uygulama ve uygulama siirecini iyi
yonetebilmeleri ile miimkiindiir. STEM yaklagimina uygun olarak gelistirilen
etkinliklerin 6grencilerin bilissel siireg, {iriin ortaya koyma, grup ¢alismasi ve sunum
becerilerini gelistirmeye yonelik olmalidir (Ozcan, 2021). Bu calisma, literatiire erken
cocukluk doneminde uygulanabilecek STEM etkinliklerine ¢esitlilik kazandirmasi ve
erken ¢cocukluk doneminde gorev yapan STEM egitimi almamis 6gretmenlerin STEM
ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 agisindan 6nemlidir. Ayrica bu ¢alismanin, STEM egitimi
almamig Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM yaklagimina bakis agisinin ortaya

konulmasi agisindan da ayri bir 6nem tasidigi diistiniilmektedir.

1.3  Arastirma Problemi

“Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM etkinliklerinin erken gocukluk déneminde

uygulanabilirligi Ile Tlgili Goriisleri Nelerdir?”

Alt problemler;

1-  Okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen etkinlikleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

2-  Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM etkinlikleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

3- Okul oncesi Ogretmenlerinin fen etkinlikleri ve STEM etkinliklerinin
benzerlikleri-farkliliklart ile ilgili goriisleri nelerdir?

4-  Okul 6ncesi 6gretmenlerinin erken ¢ocukluk doneminde STEM etkinliklerine yer
verilmesi ile ilgili diisiinceleri nelerdir?

5-  Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM etkinligi uygulama alanlari ile ilgili goriisleri

nelerdir?

14  Arastirmanin Smirhhklar

Bu arastirma;

1- Kastamonu il Milli Egitim Miidiirliigiinden alinan izinlerle arastirmaya katilan

STEM egitimi almamis 8 okul 6ncesi 6gretmeninin goriigleri ile sinirhdir.



Arastirmaya katilan 6gretmenlerin gérev yerleri Kastamonu Il merkezinde 3 ayr1
devlet anaokulu ile sinirlidir.

Goriisme formunda kullanilacak sorulardan elde edilecek verilerle ve uygulamalar
sirasinda 6gretmenlerin geri bildirimleriyle sinirlidir.

Arastirmanin uygulama kismi1 Kasim-Aralik 2021 tarihinde pandemi déneminde

yapilan etkinlikler ile sinirhidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Cocuklar diinyaya geldikleri giinden itibaren kesfetmek ve 6grenmek i¢in dogal bir
egilim i¢indedirler. Cocuklarin asir1 merakli, sorgulayict ve yeni 6grenmelere karsi
istekli olmalar1 bu donem oOzelliklerden bazilaridir. Bu O6nemli 6zellikler
torplilenmemeli, c¢ocuklarin gelisimine uygun etkinlikler ve deneyimlerle
pekistirilmelidir. Cocuklarin neyi ne kadar 6grenecegi, 6grenme hizi ve kesfetme
arzusu ¢evrenin destekleyici olmasi ve ¢ocuga sunulan olanaklar ile yakinda iliskilidir
(Celik ve Dagcan, 2014). Erken ¢cocukluk doneminde ¢ocuklarin dogal meraklarini ige
kosacak, yasanti temelli 6grenmelerini destekleyecek aragtirma temelli yaklagimlarin

kullanilmasina ihtiyag vardir (MEB,2016).

STEM egitim yaklasimi ¢ocuklarin merak ve kesfetme isteklerinden faydalanarak
yasant1 temelli 6grenmelerine firsat veren, disiplinler arasi bir egitim yaklasimidir.
STEM egitimi ile ilgili literatiirde farkli tanimlar yer almaktadir. Bybee (2010)’a gore
gercek anlamda STEM egitimi 6grencilerin giinliikk yasam problemlerini anlamalarini
ve teknolojiyi iyi kullanmalarini saglamalidir. Bender (2018) STEM egitimini gercek
hayat problemlerini ¢6zmek olarak tamimlarken, Cepni (2018) ise karmasik bir
problemin c¢oziimiinde disiplinlerin beraber kullanilmasi ve bunun egitimi olarak

tanimlamistir.
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Sekil 2.1 STEM Ogrenimi Kavramsal Cergevesi

Sekilde dort kasnak birbirlerine entegre edilmis ve yiikiin daha kolay kaldirilmasi i¢in
mekanik avantaj saglanmistir. Daha etkili ve daha giizel sonuglar almak i¢in STEM
disiplinlerinin de sekildeki gibi birbirleriyle biitiinlesmis ve uyum i¢inde caligmalari

gereklidir (Kelly ve Knowles, 2016).

STEM egitiminin erken yaslarda uygulanip uygulanamayacagi ile ilgili tartigmalar
devam etmektedir. Yapilan bircok arastirma STEM egitiminin erken cocukluk
doneminde etkili bir sekilde kullanilabilecegi ve bu egitime erken yaslardan itibaren
baslanmasimnin énemli oldugu belirtilmektedir (Erol ve ivrendi, 2021). Bu noktada
sahada uygulayic1 konumunda olan okul 6ncesi dgretmenlerinin STEM egitiminin

erken cocukluk doneminde uygulanabilirligi ile ilgili goriisleri onem arz etmektedir.



2.1  Erken Cocukluk Dénemi STEM Egitimi Ogretmen Gériisleri

Erken cocukluk doneminde STEM egitiminin uygulanabilirligi ile ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde Ogretmen gorislerinin genellikle olumlu yonde oldugu
sOylenebilir. Sanlt (2021) Erken Cocukluk Déneminde STEM Etkinliklerinin 60-72
Aylik Cocuklarin Yaratict Diisiinme ve Problem Cozme Becerilerine Etkisi adli
calismasinda, 5 yas grubu ¢ocuklarla, aileler ve 6gretmenlerle ¢calismistir. 5 yas grubu
38 ¢ocuktan 6n-son test kontrol gruplu deneysel yontem ile nicel verilere ulasmais,
O0gretmen ve ailelerin goriislerinden ise nitel veriler elde etmistir. Calismanin
sonucunda erken ¢ocukluk déoneminde STEM etkinliklerinin uygulanabilir oldugunu,
Ogretmen ve arastirmact gozlemleri sonucunda ortaya koymustur. Ayrica STEM
etkinliklerinin erken c¢ocukluk donemi cocuklarin problem ¢ézme ve yaraticilik
becerileri tizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasmigtir. Cakir ve Altun Yalgin
(2020) yaptig1 calismada okul dncesi dgrencilerine 5 uzman rehberliginde, 5 hafta
boyunca STEM egitimleri vermistir. Egitimlerin sonunda Ogretmenlerle goriisme
yapmustir. Bu goriismeler sonucunda &gretmenler STEM egitimi i¢in en uygun
dénemin, gelisim acisindan en verimli donem olan okul dncesi dénem oldugunu
belirtmislerdir. Bilen vd., (2021) yapilandirmaci yaklasimmm SE modeline gore
tasarladigt STEM etkinligini, 22 okul 6ncesi ¢ocuga uygulamistir. Yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda STEM etkinliklerinin erken ¢cocukluk déneminde uygulanabilir oldugunu,

bu donemde STEM etkinliklerine yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Savas (2021) Erken Cocukluk Doneminde Bulunan Cocuklara Yonelik Gelistirilen
STEM Egitim Uygulamalarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi adl1
calismasinda, yar1 deneysel bir ¢caligma yiiriitmiis, kontrol ve deney gruplarinda 10’ar
olmak iizere 20 ¢ocuk ile ¢alismistir. Calismanin sonucunda STEM programlarinin ve
etkinliklerinin erken ¢ocukluk egitimi ile uyumlu oldugunu ve biitiinlestirilmesinin
gerekli oldugunu dile getirmistir. Ayrica STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk donemi
cocuklarin bilimsel silireg becerileri ilizerinde etkili oldugu sonucuna ulasmistir.
Sevsem (2021) Okul Oncesi Ogretmenlerinin Erken Cocuklukta STEM Yaklasimia
Yonelik Gortigleri adli caligmasinda 22 okul Oncesi Ogretmeninin goriislerini
aktarmistir. Calisma kapsaminda 6gretmenlere 8 haftalik STEM egitimi verilmistir.

Calismanin sonucunda 6gretmenler STEM egitimini 6nemli bulduklarini, erken
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cocukluk déneminden itibaren ¢ocuklarin STEM egitimi ile tanigmasinin gerekliligini
belirtmislerdir. Yasar (2021) Okul Oncesi Ogretmenlerinin FeTeMM farkindalik
diizeylerine ve FeTeMM etkinliklerine iliskin goriisleri adli ¢calismasinda, FeTeMM
egitimi alamayan okul 6ncesi 0gretmenlerinin ¢ogunun FeTeMM’e yonelik olumlu
goriislerinin oldugu, birgogunun siniflarinda FeTeMM uygulamalarina yer vermeye
calistiklar1 sonucuna ulasmistir. Ogretmenlerin FeTeMM uygulamalaria ¢ogunlukla

fen etkinliklerinde yer verdiklerini belirtmistir.

2.2  STEM Egitiminin Tarihgesi ve Tanimi

Sovyetler Birliginin 1957'de Sputnik 1 isimli yapay uyduyu uzaya firlatmasi ile
bilimde yasanan gelismeler, gelismis llkelerin egitim sistemlerini sorgulamalarina
neden olmustur. ABD Sputnik ile birlikte bilim ve teknoloji alaninda diinyada geri
kalmis olabilecegi endisesine kapilmistir. ABD Ulusal Egitim Komisyonunun
1983'teki raporu ABD’nin ticaret, endiistri ve bilim alanindaki liderliginin risk altinda
oldugunu ortaya c¢ikarmistir.1990'li yillarda yapilan ¢esitli arastirmalar ABD de
Ogrencilerin fen ve matematik derslerinde basarisiz olduklarini, teknoloji, mithendislik
ve bilimle ilgili mesleklere ise ilgi duymadiklarini gostermistir. Bu gelismeler ABD'li
Ogrencilerin bu alanlara ilgi duymasi ve basarili olmalart igin yeni egitim
yaklasimlarina ihtiya¢ oldugunu ortaya ¢ikarmistir. STEM kavrami ilk kez National
Research Council (NSF) tarafindan kullanilmistir (White,2014; Idin, 2019). 1lk defa
NSF Egitim ve insan Kaynaklar1 miidiirliigiinde gérev yapan Dr. Judith Ramaley'in
yayinladig1 raporda STEM kavrami yer almis ve Dr. Ramaley STEM'i 6grencilerin
gercek problemlerini ¢ozebildikleri egitsel bir sorgulama olarak tanimlamistir. ABD
basta olmak tizere gelismis {llkeler i1yi yetismis donanimli isgiicii ve uzman
ithtiyaclarimi karsilamak i¢in STEM egitimini 6n planda tutmaktadirlar. Bu STEM'in
3P olarak adlandirilan boyutlarindan Politik boyutunu bize gostermektedir. STEM
Politik boyut ile baglamistir (Cepni, 2018).

STEM egitimi ile ABD miihendis ve temel bilimci yetistirerek ekonomi ve iiretim
sektoriinde diinya ya liderlik etmeyi hedeflemistir.2012 yilinda Gelecek Nesil Fen
Standartlari ile fen egitiminde degisiklikler yapilmis, miithendislik tasarim standartlari

miifredata dahil edilmistir. Miihendislik tasarim standartlariin miifredata girmesi
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STEM egitiminin gelisimi agisindan ¢ok 6nemli bir adimdir. Miihendislik tasarim
standartlar1 okul 6ncesi egitim miifredatina da dahil edilmis, erken yaslarda iireten ve
tasarlayan bireyler yetistirmeyi hedeflemislerdir. Ulkemizde bdyle bir adim heniiz
atilmamistir (Akgiindiiz, 2018). Diinyada ve Ulkemizde STEM kisaltmasinin 3 farkli
yorumu 3P ile ifade edilmektedir. Ulkelerin ihtiya¢ duydugu STEM alanlar ile ilgili
mesleklere genc nesli yonlendirmesi daha oncede bahsettigimiz STEM'in Politik
boyutu ile ilgilidir. Popiiler bilim, bilim merkezleri, robotik yazismalar ve popiiler
miithendislik alanlarin1 da igine alan maker hareketi ise Popiiler STEM ile
iliskilendirilebilir. Pedagojik STEM ise STEM Ggretme-6grenme yontemleri ve STEM
biitiinlesik 6gretmen gergevesini de kapsayan STEM 'in en 6nemli boyutudur (Call1 ve
Corlu, 2017).

STEM CEMGISI Biligse Strec
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Sekil 2.2 STEM Cemgisi

STEM fen, matematik, teknoloji ve miihendislik kelimelerinin Ingilizce bas
harflerinden meydana gelmistir. STEM denilince herkesin aklina gelen ayni kavram
olsa da genel olarak iki farklit STEM tanimi karsimiza ¢ikmaktadir. Fen, Matematik,
Teknoloji, Miihendislik alanlarinin biitiinlestirilmesi ve harmanlanmasiyla olusan
egitim yaklasimi, bu tanim alanlarin herhangi birinin Miihendislik ile bagdastirilmasi
ve 0gretilmesi olarak da yorumlanabilir. Diger bir tanim ise 6grencilerin giinliik hayat
problemlerini fen ve matematik bilgilerini kullanarak miihendislik tasarim siireglerini
teknoloji ile birlestirerek fikirler iiretmesi ve iiriin ortaya ¢ikarmasidir (Cepni, 2018).

STEM egitimi 6grencilerin fen ve matematik bilgilerini miithendisligin uygulamalari
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ile biitiinlestirip ortaya ¢ikardig: bir egitim yaklasimidir. STEM egitimi bilgi, beceri
ve disiplinlerin biitiinlestirilerek 6grenilmesi, miithendislik siirecleriyle iirlin ortaya
cikarilmasi ve liriin ortaya ¢ikarirken 21. yy becerilerinin kazanilmasi agisindan biiyiik
onem tasimaktadir (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018). Anaokulundan tiniversiteye kadar
verilecek olan bu egitim yaklasimiyla sorgulama becerisine sahip, arastiran, iiretken

ve yeni buluslar tasarlayabilen bir nesil hedeflenmektedir (MEB, 2016).

Yeniden ~ Soru
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Sekil 2.3 STEM egitimi 6grenme dongiisii (MEB, 2016)

2.3 Okul Oncesi Egitimde STEM Egitimi

Okul 6ncesi egitim beyin gelisiminin en hizli oldugu donemde ¢ocuga zengin deneyim
imkanlar1 yaratarak beyin gelisimini desteklemekte ve bilissel becerilerini
arttirmaktadir. Tiim gelisim alanlarin1 destekleyen okul dncesi egitim ayni1 zamanda
cocugun kisilik yapisini, benlik algisini, yaraticiligini, iletisim becerilerini, sosyal ve
duygusal becerilerine olumlu katki yapmaktadir. Erken yasta baslayan bu destekler
cocugun yasama iyi bir baslangic yapmasini ve hayati boyunca bu etkiyi hissetmesini

saglamaktadir (Haktanir, 2014).
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Okul 6ncesi egitim sadece bireyi kisisel olarak gelistirmekle kalmayip aile ve toplumu
da olumlu yonde etkilemektedir. Bu etkiler ailelerin ¢ocuk yetistirme bigimlerinde ki
degisikliklerden, akademik hayata; c¢ocuk Oliim hizlarinin azalmasindan, tilke
ekonomisinin gelismesine kadar bir¢ok farkli agilardan ele alinabilir. Degisen ve hizla
gelisen giiniimiiz diinyasinda ancak ¢ocuga, aileye ve topluma katkida bulunan okul
Oncesi egitime 6nem veren, degerini anlayan ve bu konu ile ilgili gerekli politikalar

tireten toplumlar gelecegin diinyasinda basrol almay1 basaracaklardir (Haktanir, 2014).

Bu 6nemli donemde cocuklar gelisimlerini hizli bir sekilde siirdiiriir ve gelisimsel
acidan siirekli degisim gosterir. Bu baglamda hazirlanacak olan etkinliklerin
cocuklarin tiim gelisim alanlarin kapsamasi ve gelisim seviyelerine uygun olmasi
kazandirilmas: istenen beceriler acisindan kritik bir &neme sahiptir (Ayvaci ve Unal,
2017). Okul 6ncesi egitim programi oyun temelli ve ¢ocuk merkezli bir programdir.
Kesfederek 6grenmeyi ve yaraticiligin gelismesini 6n planda tutarken, glinlik yasam
deneyimlerinin ve yakin c¢evre olanaklarinin egitim amach kullanilmasinin

gerekliligine dikkat ¢ekmistir (MEB, 2016).

Yirmi birinci yilizyilda bireylerden fizik, kimya, biyoloji, matematik gibi temel
disiplinlerin ortaya koydugu kuramsal bilgileri kullanip teknoloji ve miihendislikle
birlestirerek hayati kolaylastiran yenilikler yapmalar1 beklenmektedir. Diinya
literatlirine STEM (bilim, teknoloji, miihendislik, matematik) olarak giren bu
yaklasimda erken yaslarda kazandirilmaya baslanmasi gereken bilimsel okuryazarlik
ile yol alinmas1 miimkiindiir. Erken ¢ocuklukta bilimsel okuryazarligi kazandirmak
i¢cin bu yas grubunun gelisim 6zellikleri ¢ok 1yi bilinmeli ayn1 zamanda gelisimlerine
uygun cevre ve egitim olanaklart saglanmalidir. Cocuklarin erken ¢ocukluk
doneminde gerceklestirdikleri tim gozlem ve deneyimler ilkdgretim ve ortadgretimde
Ogrenecekleri kuramsal bilgiler icin bir temel olusturur. Giinlilk yasamda her zaman
karsimiza c¢ikan fizik ilkeleri, kimyasal olaylar, biyolojik dongii, matematiksel
terimler, teknoloji ve miihendislik alanlarinin 6nciiliik ettigi projeler cocuklarin STEM

alanlar1 ile ne kadar i¢ ice olduklarinin gostergesidir (Ekici vd., 2018).
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2.4  Bilimsel Siirec Becerileri ve Bloom Taksonomisi

Bilim ve teknoloji son yillarda hizli bir degisim ve gelisim siireci i¢indedir. Bu siirecte
bireyler yenilenen diinyada pay sahibi olmak ve teknolojiye ayak uydurmak
istiyorlarsa aktif, liretken, yaratici, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine
sahip, degisime ve gelisime agik olmalidirlar. Bilimsel siire¢ becerileri bilim
insanlarinin bilgiye ulasirken ve bilgiyi anlamlandirirken kullandiklar1 yol ve
yontemlerdir. Bilim insanlar1 gézlemler, siniflandirir, 6lcer, sonug ¢ikarir, hipotezler
ortaya atar ve sonuglar ¢ikarirlar. Tipki bilim insanlar1 gibi ¢ocuklarda, erken yaslarda
dogustan gelen merak ve arastirma hevesi ile bilgiye ulasmada ve 6zlimsemede
BSB’ni kullanabilirler. Bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ocuklar tarafindan kullanilmasi
ogrenmeyi daha kalic1 ve daha etkili hale getirir. BSB ¢ocuklarin aktif ve katilimei
olmalarin1 gerektirir. Yaparak yasayarak 6grenen aktif ¢ocuklar daha kolay ve etkili

bir sekilde dgrenirler (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel yontem bir siirectir. Problemlerin bilimsel olarak ¢dziime ulasmasinda,
mantiksal bir bakis acisini ve akil yiiriitme siirecini i¢ine alir. islem basamaklar1 ve
raporlama siirecleri vardir. Bilimsel yontem vasitasiyla bilgiyi elde etme ve bilgiyi
tiretme becerilerini Bilimsel Siire¢ Becerileri olarak adlandirmak miimkiindiir (Arslan
ve Tertemiz, 2004). Bilimsel siire¢ becerileri 6grenmeyi kolaylastiran, cocuklarin aktif
ve katilimec1 olmasini saglayan, kendi 6grenmelerini yapilandirmay1 ve sorumluluk

alma duygularini gelistiren becerilerdir.

Bloom 1956 yilinda “Bloom’un Siiflandirmasi” adi altinda biligsel, duyussal ve
psikomotor olmak tizere 3 alani igeren bir siniflandirma yapmistir. Kolay ve anlagilir
olmasi egitimde yaygin bir sekilde kullanilmasina sebep olmustur. Psikomotor alan
siniflamas1 kavramak, kivirmak, kullanmak, calistirmak, uzatmak, gevsetmek,
kisaltmak, esnetmek, yazmak, ayirt etmek (dokunarak), ifade etmek (beden dili ile),
canlandirma yapmak gibi motor becerileri ve hareketleri kapsar. Duyussal alan
siniflamas1 ise kabul etme, sorgulama, paylasma, destekleme, goniillii olma gibi
davranisglari igerir. Biligsel alan siniflamasini en basit seviyeden (bilgi) daha karmasik

ve soyut becerileri gerektiren yliksek seviyelere (degerlendirme) dogru 6 basamak ile
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tanmmmlamigtir. Bu basamaklar bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve

degerlendirme basamaklaridir (Ergin, 2005).

STEM egitimi ile sorgulayan, arastiran, iireten, bulus yapan bireyler yetistirilmek
istenmektedir. Bu nedenle STEM ile 6grenmenin hangi basamaklarinda uygulamalar
yapildigi1 6nemlidir. Bloom taksonomisi kiiresel egitim hedeflerinin hiyerarsik olarak
siiflandirilmasinda, STEM disiplinlerinin bir¢ok dalinda pedagojiye katki sunmak
amaciyla ve STEM’in degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Baz (2019) yaptigi
calismada Bloom taksonomisinin Analiz, sentez ve degerlendirme gibi list diizey

basamaklarin STEM’e daha uygun oldugu sonucuna ulagmustir.

2.5  21.Yiizyll Becerileri

21. yy. da bilim ve teknolojide cok fazla degisim ve gelisim yasanmaktadir. Bu
degisimler toplumlarin yapilarini, ekonomilerini ve egitimlerini etki altina almakta ve
kendisine uyum saglamalarini kagmilmaz hale getirmistir. Ulkeler ekonomik
seviyelerini uygun olan en yiiksek seviyeye ¢ikarmak i¢in miicadele etmektedirler.
Kiiresel anlamda ekonomik zorluklar, biiyiiyen issizlik oranlari, kamu bor¢larinin
artmasi gibi sorunlar bas gosterse de 21. yy ekonomisinde emek girdisinin rolii
azalmaktadir. Yenilik odakli biiylime igin yaratici isler ve endiistriler kaginilmazdir.
Yenilik ise biiylik ol¢iide bilim, teknoloji, miihendislik, matematik alanlarinda ki

gelismelerden kaynaklanmaktadir (Corlu vd., 2014).

Dordiincii sanayi devrimi ile birlikte bireylerin sadece temel becerileri kazanmalari
yeterli olmayacak bu becerilerin yanina problem ¢6zme, yaraticilik, elestirel diisiinme,
karar verme, karmasik ve ¢oklu diistinme gibi 21. yy becerileri diye adlandirdigimiz
becerileri de eklemeleri gerekecektir. Clinkli bu becerilere sahip kisiler onemli is
firsatlar1 yakalayabilecekken, sadece is giiciine dayali mesleklerin yok olmasi s6z
konusu olacaktir. Bu nedenle orta ve diisiik diizeyde beceriye sahip kisilerin igsiz
kalmakla yiiz yiize gelmeleri kaginilmaz olacaktir. Tiim bu nedenler bu becerilerin
Onemini agikca ortaya koymaktadir (Cepni, 2018). STEM egitimi 21. yy becerilerinin
gelisimini desteklemektedir (Pehlivan ve Uluyol, 2018).
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Bireylerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri problemlerini ¢dzmek ig¢in bilgiyi
bilmelerinden ziyade kullanabilmeleri, siireg i¢inde gerekli becerileri edinmeleri ve bu
baglamda okul Oncesinden iiniversite donemine kadar 6grencilerin sayisal ve sozel
alanlardaki yeterliliklerinin yaninda yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
iletisim gibi becerilere de sahip olmalart gerekmektedir. 21. yy 0Ogrencileri
diisiiniildiiglinde bilisim c¢aginda yasayan, ¢ok yonlii diisiinebilen, sanal ortamlarda
sosyal olan ancak dogal hayatta izole yasayan oyun merkezli bireyler olduklar
bilinmektedir. Bireylerin bu o6zellikleri dikkate alindiginda bilgiyi bilmelerinden
ziyade 21. yy becerilerini hayatlarina katmalariin daha 6nemli oldugu diisiiniilebilir
(Cepni, 2018). 21. yy. becerileri olarak adlandirilan beceriler P21 (Partnership for 21st
Century Learning) tarafindan tanimlanmustir. P21 21. yy becerilerinin en 6nemlilerini
Ingilizce "C" harfiyle baglamas1 nedeniyle 6grenme ve inovasyon becerileri adi altinda
"4C" olarak ifade etmistir. Bu beceriler iletisim kurma (communication), isbirligi
(collaboration), elestirel diistinme (critical thinking) ve yaraticiliktir (creavity). P21
ayrica 0grenciler ve egitimcilerin 21. yy. becerilerini daha iyi kavramalari i¢in "21. yy.
Ogrenme Gokkusagi Modeli" ortaya koymustur (P21, 2016; Ogretir Ozgelik ve
Tugluk, 2019).

P21 Framework for 21st Century Learning

21st Century Student Qutcomes and Support Systems

Key Subjects — 3Rs
. and 21st Century Themes Information,
Life and ;
: Media, and
Career Skills Technology
Skills

[ Standards and
Assessments
Curriculum and Instruction

Professional Development
Learning Environments

ership for 21st Century Leaming (P2

Sekil 2.4 21. ylizy1l 6grenme gokkusagi modeli
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Gokkusagt modeli 21. yy. becerilerini daha iyi anlamak i¢in incelenmesi gereken bir
modeldir. Gokkusaginin képrii kismini Ogrenme ve Inovasyon Becerileri (4C); Bilgi,
Medya ve Teknoloji Becerileri; Yasam ve Kariyer Becerileri ve Anahtar Konular ve

21. yy. Temalar1 olusturmaktadir. Asagida bu becerilerin alt dallar1 siralanmustir.
Ogrenme ve Inovasyon Becerileri;

e lletisim, Is Birligi, Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme, Yaraticilik (4C)
Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri;

e Bilgi Okuryazarligi,
e Medya Okuryazarligi,
e Bilgi, lletisim ve Teknoloji Okuryazarlig:

Yasam ve Kariyer Becerilert;

e Esneklik ve Uyum

e Girisim ve Ozydnetim

e Sosyal ve Kiiltiirel Beceriler

e Verimlilik ve Hesap Verebilirlik

e Liderlik ve Sorumluluk
Anahtar Konular

e Ingilizce okuma veya Dil sanatlart
e Diinya Dilleri
e Sanat

e Matematik

e Ekonomi
e Fen
e Cografya

e Tarih
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e Vatandaglik ve Yurttaslik

21. yy. Temalar

Kiiresel Farkindalik

e  Finansal, Ekonomik, Is ve Girisimcilik Okuryazarlig
e Vatandaslik Okuryazarlig

e Saglik Okuryazarligi

e  (Cevre Okuryazarlig

Gokkusagr Modelinin temelinde ise ogrencilerin 21. yy. becerilerinde uzmanlik

saglamalari i¢in gerekli olan kritik 6neme sahip 21. yy. Destek Sistemleri yer almistir.
21.yy. Destek Sistemleri

e 21.yy. Standartlar

e 21.yy. Becerilerini Degerlendirme

e 21.yy. Miifredat ve Ogretimi

e 21.yy. Profesyonel Gelisim

e 21. yy. Ogrenme Cevresi bilesenlerinden meydana gelmektedir. Gokkusag:
Modeli her bir 6geyi agiklamak icin 6geleri ayri ayr1 gosterse de P21 6gretme ve
ogrenme siirecinde tiim bilesenleri birbirlerine bagli goriir (P21, 2016; Gelen,
2017).

2.6  Ulkemizde STEM Egitimi

STEM egitiminin Avrupa ve Asya lilkelerinde ABD’ye gore nispeten daha yeni oldugu
sdylenebilir (Ozcan, 2021). Ulkemizde ise STEM ile ilgili ¢alismalar son zamanlarda
fazlalagsmaya baslamistir. Ulkemizin gelecegi agisindan giizel bir gelisme olmasina
ragmen arastirmalar ¢ogaldikc¢a eksik yaym ve bilgi i¢eren makaleler fazlalagmakta
STEM egitimi kavrami anlasilmasi1 daha da zor bir hal almaktadir. STEM disiplinleri
ve STEM egitimi birbirleriyle karistirllmamalidir. STEM kelimesi icerdigi
disiplinlerden bir kisaltma, STEM egitimi ise bu disiplinlerin biitiinlesik bir sekilde
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kullanilmasini igeren pedagojik bir yaklasimdir (Akgiindiiz, 2019). Diinyada ve
tilkemizde STEM’in farkli sekillerde yorumlanabildigi ve isimlendirilebildigi
goriilmektedir. Bu isimlerin ve yorumlarin {ilkemizdeki orneklerinden bir tanesi
FETEMM dir. Ulkemizde FETEMM arastirmalar1 2013 yilinda baslamis her gecen yil
onceki yila gore artig gostermisti. FETEMM yaklagimini temel alan etkinlikler
calisilan her diizeydeki grupta tutum, motivasyon, ilgi gibi duyussal boyutlarda olumlu
etkileri olmustur. Ortak bir FETEMM yaklagimi algis1 olmadigindan uygulamalarda
baz1 farklar oldugu, gergeklestirilen etkinliklerden ortak bir anlamin ¢ikmadigi

goriilmiistiir (Elmali, Balkan Kiyict, 2017).

Ulkemizde STEM egitimi i¢in dogrudan bir eylem plan1 bulunmamaktadir. Yalnizca
2015-2019 stratejik planina STEM’in giiglendirilmesine yonelik amaglar eklenmistir.
Ulkemizde &gretmen ve &gretmen adaylarinin STEM egitimi almast igin yapilan
hizmet ici egitimler ve yapilan ¢aligmalar ¢cok yetersizdir. STEM egitimini egitim
sistemimizin i¢ine dahil etmek icin her 6grenci ve dgretmenin ulasabilecegi STEM
merkezleri acilabilir. Bu merkezler STEM egitimi ile ilgili aragtirmalar yaparak,
program gelistirerek ve 6gretmen egiterek egitim sistemine destek olacaklardir (MEB,

2016).
2.7  Yapilan Arastirmalar

STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde STEM etkinliklerinin okul 6ncesi
dénem gocuklarinin gelisimine olumlu katkilar sagladigi anlasilmaktadir (Unlii ve
Dere, 2018). Akgiindiiz ve Akpmar (2018) 5 yas grubu ogrencileriyle yaptiklart
arastirmada STEM uygulamalar1 ile 6grencilerin fen ve matematik kazanimlarini elde
ettigi; yaraticilik, elestirel diislinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma gibi 21. yy
becerilerinin gelistigini tespit etmistir. Ogrencilerin miihendislik tasarim siirecini
uygulayabildigi sadece bilgi degil ayn1 zamanda iiriin de ortaya cikarabildiklerini
gbozlemlemislerdir. Bilim okuryazarligi, teknoloji okuryazarligi, matematik
okuryazarligr gibi ayr1 ayr1 kullanilan kavramlar STEM anlayisinin bu disiplinleri

biitiinlestirmesi ile beraber STEM okuryazarlig1 olarak kullanilmaya baglanmistir
(Idin, 2019).
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Son zamanlarda STEM ile ilgili yapilan calismalarin gbzle goriiliir bir sekilde artig
gostermesi olumlu bir gelismedir. Arastirma sonuglart 6gretmenlerin STEM ile ilgili
konularda merakli ve hevesli olduklarini destekler niteliktedir. Simsek (2019) Fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik 6z yeterlik, inanglari, tutumlar1 ve
goriislerinin incelenmesi adli ¢alismasinda 12 fen bilimleri 6gretmeni ile goriisme
gerceklesmistir. Calismaya katilan 6gretmenler en ¢ok STEM ile ilgili bilgi ve
deneyimlere sosyal medyadan ve Ogretmen arkadaglarindan edindiklerini
soylemislerdir. Ogretmenler STEM egitiminin Ogrencilerin gelisimlerini olumlu
yonde katki sagladigini diisiinmekte ancak siniflarin kalabalik olmasi ve ara¢ gereg
sikintis1 yasadiklarindan dolayr STEM egitimini derslere entegre etmekte zorluklar
yasadiklarin1 soylemiglerdir. Ensari (2017) "Alan Egitiminde Arastirma Projesi"
dersini alan sekiz Fizik 6gretmen adayiyla ¢alismis ders kapsaminda yirmi ortaokul
Ogrencisine bilim senligi diizenlemis ve 0Ogrencilere FETEMM  etkinlikleri
yaptirilmistir. Ogretmen adaylarinin FETEMM egitimi ve FETEMM etkinlikleri
hakkinda olumlu goriise sahip olduklar1 sonucuna varilmistir. Yapilan goriismelerde
Ogretmen adaylar1 en gok FETEMM etkinliklerinin dgrenciler icin "daha eglenceli,
daha kalic1, daha anlasilir, dikkat ¢ekici ve aktif katilim" seklinde ifade etmislerdir.

Aslan (2019) Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM uygulamalari hakkinda
goriislerinin belirlenmesi adli ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin STEM'i tanimlarken
en az 2 alan iligkilendirdiklerini, birgok disiplini bir araya getirerek biitiinciil STEM
egitimi kavrami tamimladiklarini belirtmistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde
ogretmenlerin STEM ile ilgili dogru bilgilere sahip olmalar1 STEM ile ilgili kavram

karmasikliginin 6nlenebilmesi agisindan 6nemlidir.

Bulut (2019) dstiin yetenekli Ogrencilerle yaptigi aragtirmada STEM egitim
yaklasiminin istiin yetenekli Ogrencilerin elestirel diisiinme, yaraticilik, iletigim,
problem ¢6zme, iist diizey diistinme, disiplinler arast bakis agis1 kazanma ve
miihendislik gibi alanlarda beceri gelisimlerine katkida bulundugunu ortaya
koymustur. Uret (2019) STEM egitiminin 5 yas ¢ocuklarinin yaraticiliklari iizerine
yaptig1 deneysel calismada, STEM egitiminin 5 yas c¢ocuklar1 {izerinde olumlu
sonuglarinin oldugunu belirtmistir. Abanoz (2020) STEM yaklasimina uygun fen

etkinliklerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi adli
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aragtirmasinda orta sosyo-ekonomik diizeyde bulunan, deney grubunda 20 kontrol
grubunda 18 olmak tizere 38 okul Oncesi Ogrencisi ile calismistir. Arastirma
kapsaminda deney grubu o6grencilerine 12 hafta boyunca haftada 1 giin STEM
etkinliklerine uygun fen etkinligi uygulanirken, kontrol gurubu ise normal giinliik
etkinliklerine devam etmistir. Aragtirmanin sonucunda cinsiyet, evde bilgisayar
kullanma durumu, evde kitaplik sahibi olma durumunun ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerinde bir farklilik olusturmadigini, arastirma siirecinde uygulanan STEM
etkinliklerine uygun fen etkinliklerinin ise c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine
olumlu katki sagladigini ortaya koymustur. Bilimsel siire¢ becerilerinden 6zellikle
tahminde bulunma-gikarim yapma- bilimsel iletisim kurma ve gozlem becerilerini
gelistirdigini saptamistir. Degirmenci (2020) STEM egitimi almis 6gretmenlerin
STEM 6z yeterliklerinin ve uygulamalarinda teknoloji ve miihendislik entegrasyonu
acisindan yasadiklari sorunlarin belirlenmesi adli arastirmasinda 122 6gretmenle
calismis ve caligmasinda karma metot kullanmigtir. STEM uygulamalarina
Ogretmenlerin gorev siiresi agisindan bakildiginda anlaml bir fark ortaya ¢ikmazken
egitim diizeyleri arasinda STEM uygulamalar1 6z yeterliklerinde anlamli bir fark
bulunmustur. Ogretmenlerin STEM 6z yeterlikleri branslar bazinda incelendiginde en
yilksek 6z yeterlik okul Oncesi Ogretmenligi ve bilisim Ogretmenligi alaninda
goriilmiistiir. Ogretmenlerin genel olarak &z yeterlikleri ortalamanin iizerinde ¢ikmis
olup ogretmenler STEM alanlarindan en fazla miihendislik alaninda yetersiz
hissettiklerini belirtmislerdir. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yapilan
degisikliklerle 6grencilere Miihendislik tasarim siirecinin kullanilmasina tesvik
edilmesi, diger disiplinlerle miihendislik disiplini arasinda baglantt kurulmasi
amaglanmast STEM egitiminin 6gretim programlarina dahil edilmesinin Onemi
arastirma sonuglart dikkate alindiginda daha ¢ok ortaya ¢ikmaktadir (MEB, 2018).
Ancak o6gretmenlerin Miihendislik disiplini ile ilgili kendilerini yetersiz hissetmeleri,
uygulama yaparken yasamalari muhtemel olan cesitli zorluklar1 da beraberinde
getirmesi kacgiilmazdir. Karamete Gozcii (2019) Okul oncesi 6gretmenlerinin
aldiklar1 STEM egitimine iligkin diisiinceleri ve sinif i¢i uygulamalarinin incelenmesi
adli calismasinda STEM egitimi almis 10 okul Oncesi Ogretmeni ile goriismeler
yapmustir. Ogretmenlerin ¢cogu okul 6ncesinde yapilan normal etkinliklerin STEM
etkinligine wuyarlanabilecegini belirtmistir. Okul o6ncesi miifredatinin STEM

uygulamalari icin yeterli oldugunu fakat her etkinlige miihendislik ve matematik
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disiplinlerini katmanin zor olacagini, malzeme kullaniminin miihendislik disiplini i¢in
onemli bir ihtiya¢ oldugunu STEM disiplinlerinden en ¢ok miihendislik disiplininde
zorlandiklarini sOylemislerdir. Yaptigimiz ¢alisma okul 6ncesi 6gretmen goriislerinin
bir sonucu niteligindedir. Ogretmenler normal etkinliklerin STEM etkinliklerine
uyarlanabilecegini belirtmistir. Yaptigimiz calismada da fen etkinliklerini STEM
etkinliklerine uyarlamamiz hem bunun yapilabilir oldugunu ortaya koymasi hem de
O0gretmenlerin bu uyarlamay1 nasil yapacaklari ile ilgili fikir edinmelerine katki

saglamasi yaptigimiz ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir.
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3.  YONTEM

Bu boliimde; Arastirmanin modeli, Caligma grubu, veri toplama araglari, veri toplama

stireci, verilerin analizi ile ilgili bilgiler verilecektir.

3.1  Arastirmanin Modeli

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden faydalanilmistir. Nitel aragtirmalar bir
konu ile ilgili arastirma yaparken ¢ok genis bir bakis agisi elde etmek isterler. “Ne
kadar” ya da “Ne kadar iyi” oldugunu derinlemesine arastirirlar (Biiylikoztiirk vd.,
2008). Nitel arastirma bir aragtirma sorusunu yanitlamak i¢in sayisal olmayan verileri
inceleyen (bir kisinin goriisme esnasindaki ifadeleri, yazili kayitlar, resimler, elbiseler,
gbzlenen davraniglar vb.) yorumsamaci bir yaklagimdir. Nitel aragtirmalarda
arastirmact Oznel bir bakis agisina sahiptir. Nitel arastirmalarin en 6nemli 6zelligi
olaylarin i¢ yliziinii bilen kisilerin goriislerini almaktir. Daha sonra arastirmaci bu
verilerle arasgtirmanin amaci ve sorular1 arasinda baglanti kurar. Teori gelistirmek
acisindan da nitel arastirmalar ¢ok onemli ve faydalidir. Verilerin toplanmasi igin
cesitli yontemlerin (bireylerin kisisel deneyimleri, i¢ gozlem analizi, birinin hayat
hikayesi, bir kisiyle goriismeler, kisi ya da kisilerin gézlemlenmesi, yazili belgeler,
fotograflar ve tarihsel bilgiler) kullanilmasina ¢oklu yontem denilmektedir. Birkag
yontemin birlikte kullanilmasi incelenen olgunun daha iyi anlasilmasi agisindan
onemlidir. Yontemlerin birlikte kullanilmasina “veri ¢esitlemesi” adi1 verilmektedir.
Nitel arastirmalarin saha, okul, simif gibi kisinin dogal ortaminda gergeklesmesi

onemlidir (Christensen vd., 2015).

Nitel arastirmalarin giiclii yonlerinden biri kisi ve gruplarin genellenmesi ve tarif
edilmesidir. Diger bir gii¢lii yonii ise literatiirde var olan teorik anlamlardan veri
saglanabilmesidir. Zayif yonleri ise 6znel ve yerel verilerin genellemesinin zorlugu ve
aragtirmacilarin ayni olaylara farkli yorumlar yaptiklari arastirma sayisinin fazla

olmasidir (Christensen vd., 2015).

Arastirmanin deseni genel olay ¢alismasidir. Genel olay calismasi bir olayin igine

derinlemesine girebilmek ve bu olayla ilgili teorik ifadeler gelistirmek, teorik ifadeleri
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iyilestirmek ve yenilemek icin kullanilir. Bir konuyla ilgili 6zel bir durum degil genel
bir durum {izerinde durulur. Arastirmanin yontemi durum calismasidir. Durum
caligmast bir veya birden fazla olayin derinlemesine tanimlanmasi ve analiz

edilmesidir (Christensen vd., 2015).
3.2  Cahisma Grubu

Calisma grubumuz Kastamonu ilinde 3 ayr1 anaokulunda gorev yapan STEM egimi
almamis 8 okul Oncesi 0gretmenidir. Bu c¢alisma i¢in 10 6gretmen belirlenmis 2
O0gretmen cesitli nedenlerden dolayr uygulamayr tamamlayamadiklarindan dolay1
calismaya dahil edilmemistir. Calisma grubu belirlenirken 6gretmenlerin STEM
egitimi almamis olmasi 6zellikle tercih edilmistir. Bu sebeple calismamizda 6rneklemi
tesadiifi olmayan orneklem tekniklerinden amagli 6rnekleme yontemi secilmistir.
Amacgh 6rnekleme, “Arastirmacinin ilgilenilen evrenin O6zelliklerini belirleyip bu
Ozelliklere ait bireyler bulmasidir” (Christensen vd., 2015). Calismanin amaci
dogrultusunda belirli olgiit ve oOzellikleri karsilayan bir veya daha fazla o6zel
durumlarda calisilmak istendiginde kullanilir (Biiyiikoztlirk vd., 2008). Arastirmaya

katilan Ofretmenlere arastirma etiginin saglanmasi adma “O1, 02, O3....... 08”

kodlar1 verilmistir.
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Tablo 3.1 Calisma grubu

Katilimel Ogrenim Durumu Ogretmenlik Gorev Siiresi
Ogretmen -1 Lisans 10 Y1l

Ogretmen -2 Lisans 15 Y1l

Ogretmen -3 Lisans 16 Y1l

Ogretmen -4 Yiiksek Lisans 16 Y1l

Ogretmen -5 Lisans 13 Y1l

Ogretmen -6 Lisans 9 Y1l

Ogretmen -7 Lisans 13 Y1l

Ogretmen -8 Lisans 15 Y1l

Calisma grubu tablosu incelendiginde, 8 okul O6ncesi Ogretmeninden 1 tanesinin
yiiksek lisans mezunu digerlerinin ise lisans mezunu oldugu, 6gretmenlik gorev

stirelerinin 9-16 y1l arasindan degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.
3.3  Veri Toplama Araclar

Bu ¢alismada oncelikle Kastamonu ilinde ¢alismanin yapilacagi okullar belirlenmis,
daha uygun calisma ortami ve daha fazla okul Oncesi 6gretmenine ulagsma imkan
saglayacag: diisiiniildiigiinden dolayr Anaokullar1 tercih edilmistir. 11 merkezinde
bulunan 3 Anaokulundan STEM egitimi almamis 8 okul Oncesi Ogretmeni
belirlenmistir. Planlama siireci igin okul idarelerinden gerekli izinler alinmis ve
ogretmenlerle on goriisme gergeklestirilmistir. Ogretmenlere STEM ve etkinligimiz
ile 1ilgili kisa bir egitim verilmis, 6gretmenlerden 4 hafta siirecek olan STEM
etkinligini siniflarinda uygulamalar1 istenmistir. Okul oOncesine uygun fen
etkinliklerinden bir tane 5E yontemi bir tane de Doga¢ Yapma (tinkering) Siireci
kullanilarak toplamda 2 STEM etkinligi uyarlanmistir. Uyarlanan STEM etkinlikleri
2 uzman tarafindan incelenmis, ortak karar sonucunda okul 6ncesi kademesine daha
uygun ve uygulamasinin daha kolay olacagi distiniilerek, SE modeli kullanilarak
uyarladigimiz “Sera Tasarimi” adli STEM etkinligine karar verilmistir. Uygulama
asamas1 baslamadan 6nce dgretmenlere STEM ile ilgili nbilgiler verilmis, uygulama
asamalari tek tek detayli bir sekilde anlatilmistir. Ogretmenlerin uygulama asamasinda

sormak istedigi sorulari hizli bir sekilde sorabilmeleri ve fikirlerini daha rahat
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paylasabilmeleri i¢in ortak bir iletisim grubu olusturulmustur. Bu grupta paylasilan
fikirler, sorulan sorular, resimler ve uygulama ile ilgili geri doniitler 6gretmenlerin izni

alinarak ¢alismada veri olarak kullanilmasi planlanmaistir.

Uygulama agamasi tamamlandiktan sonra 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriisme
gerceklestirilmistir. Gorligme, goriismecinin derinlemesine bilgi almak i¢in goriisiilen
kisiye sorular sordugu, yiiz yiize veya telefon iizerinden yapilan bir veri toplama
yontemidir (Christensen vd., 2015). Goriisme teknigini kendi iginde yapilandirilmis,
yart yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriisme seklinde  siniflandirmak
miimkiindiir. Yar1 yapilandirilmig goriisme derinlemesine bilgi saglama imkani1 verir.
Yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismelerin avantaj ve dezavantajlarini igerir.
Kolay analiz, goriisiilene kendini ifade etme avantajlarini sagladigi gibi kontroliin
kaybedilmesi, ve Onemsiz konularda gereginden fazla zaman harcama gibi
dezavantajlart da bulunur (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Goriismecilere sorulacak agik ucglu
sorular daha Onceden belirlenmis ve tiim goriismecilere ayni sorular yoneltilmistir.
Gorlismeler yapilmadan once Ogretmenlerin miisait olduklar1 zamanlar sorulmus,
Ogretmenlere goriismelerin miimkiin oldugunca sessiz ve dikkatlerinin dagilmayacagi
ortamda yapilmasinin 6nemi anlatilmigtir. Goriismeler telefonla gergeklestirilmis,
ortalama 20 dakika siirmiistiir. Ogretmenlerden izin almarak goriismeler ses kayit
cthaziyla kayit edilmistir. Goriisme sorulari alan yazin incelenerek arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Goriisme sorular1 hazirlandiktan sonra 2 farkli uzman goriisii
alinmustir. ilk etapta 11 sorudan olusan goriisme formundan uzman goriislerine
dayanarak, ayn1 amaca hizmet ettigi ve birbirlerini kapsadiklar1 sebebiyle 1 soru
c¢ikarilmis olup daha detayl veriler toplanmasi adina 2 soru eklenmistir. Goriisme

formunun son hali 12 sorudan olugmakta olup EK-1 de ¢alismamizda sunulmustur.
3.4 Verilerin Analizi

Aragtirmada elde edilen veriler betimsel analiz ve icerik analizi ile ¢oziimlenmistir.
Betimsel analiz verilerin aslina sadik kalinarak yorumlanmasidir. Elde edilen verilerin
derinlemesine incelenerek ¢cdziimlenmesi ise icerik analizidir. Ozellikle sosyal bilimler
alaninda kullanilan, insan davranislarin1 ve dogasini tanimlamak i¢in dogal olmayan

yollarin kullanilmasina imkan veren bir tekniktir. Belirli kurallarla olusturulan
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kodlamalara, kategorilere ayrilan sistematik ve yinelenebilirdir (Biiyiikoztiirk vd.,
2008). Verilerin daha anlasilir bir sekilde ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasi i¢in bu

arastirmada da veriler tema ve kategorilere ayrilmistir.

Ornegin, “Uyguladiginiz STEM etkinligi ile ilgili gdriisleriniz nelerdir?” sorumuza bir
Ogretmenin verdigi cevap ‘“Probleme ¢oziim aradilar. Kendi fikirleriyle diisiinerek
tartisarak ortaya bir liriin ¢ikardilar ve sonucunu gorme imkanlar1 buldular. Kendi

yaptiklar1 diizenegin sonuca ulasmasi onlar1 cok mutlu etti.” seklinde olmustur.

Ornek kodlamamiz su sekildedir.

Tema: Uyguladiginiz STEM etkinligi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

Alt Tema: Probleme ¢6ziim arama, Diisiinme ve tartisma, Uriin olusturma, sonuca

ulasma

Kod: Bilimsel siire¢ becerileri

3.5 STEM Etkinlik Uygulama Siireci

Fen etkinliginden uyarladigimiz, 4 hafta siiren STEM etkinligini (Sera Tasarimi)
Kastamonu Il Merkezinde gorev yapan 8 okul oncesi Ogretmeni smiflarinda
uygulamislardir. Uygulama yapilmadan 6nce Sera Tasarimi etkinligimiz 2 uzman

tarafindan incelenmis ve onaylanmistir.

Uyarladigimiz STEM etkinligi olan Sera Tasarimi Etkinliginin 6grenme siireci Ekler

boliimiinde verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde okul dncesi 6gretmenlerinin STEM ile ilgili goriislerini belirlemek icin

yapilan analiz sonuglarina yer verilmistir.

Ogretmenlerin sorulara verdikleri cevaplar tema, alt tema ve kodlara ayrilmistir.
Yapilan goriisme sonucunda ortaya cikan analiz sonuglari tablolar halinde asagida
sunulmustur. Frekans sayisinin aragtirmaya katilan Ogretmen sayisindan fazla

olmasinin nedeni 6gretmenlerin sorulara birden fazla cevap vermeleridir.

Tablo 4.1 “Fen etkinliklerini seviyor musunuz? Neden?” sorusuna verilen cevaplar

ALT
TEMA KOD Frekans
TEMA

Cocuklar merak ediyor, ilgi gosteriyor,

Problem sasiriyor

Cozme  Cocuklar daha aktif oluyor 3 8
Fen o
Becerileri  Cocuklarin Problem ¢dzme becerileri
etkinliklerini o
) gelisiyor
seviyor : __
Cocuklar diger etkinliklere gore daha
musunuz? ) |
Yaparak motive oluyor
Neden? P Y
yasayarak Cocuklar yaparak yasayarak 6greniyorlar 2 6
ogrenme  Faydali oldugunu diisiiniiyorum 1
STEM ile beraber daha keyifli oluyor 1

Tablo 4.1 incelendiginde Ogretmenlerin hepsi fen etkinliklerini sevdiklerini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin fen etkinliklerini sevme nedenleri ise “Problem Czme

Becerileri” ve “Yaparak Yasayarak Ogrenme” alt temalari altinda birlestirilmistir.

Okul Oncesi Ogretmenlerine sorulan “Fen etkinliklerini seviyor musunuz? Neden?”
sorusuna verilen cevaplar “Problem (C6zme Becerileri” ve “Yaparak Yasayarak
Ogrenme” olarak 2 alt tema altinda birlestirilmistir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplar

su sekildedir.
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“Evet seviyorum. Cocuklar aktif oluyorlar ve merak duygularimin daha ¢ok gelistigini
diigiiniiyorum bu siiregte ¢ocuklarin. Cocuklarin ilgilerini ¢ekiyor. Eglenerek

ogrenmis oluyorlar. O1”

“Fen etkinliklerini seviyorum ¢iinkii fen etkinlikleri ile anlatmak istediklerimizin
cocuklara daha iyi gectigini diisiiniiyvorum. Gérsel olarak yapmanin daha etkili
oldugunu diistiniiyorum. Cocuklar fen etkinliklerine daha meyilli oluyorlar. Siradan
etkinlikler yerine sonucunu merak ettigi etkinlikler c¢ocuklarin daha ¢ok

heyecanlandirtyor. Cocuklarin merak ve ilgileri hep aktif oluyor. O5”

“Evet seviyorum. Cocuklar daha aktif oluyorlar yaparak yasayarak égreniyorlar daha

cok egleniyorlar. 06"

“Fen etkinliklerini seviyorum. Keyifle yaptirtyorum. Cocuklar daha merakl: ve ilgili
oluyorlar. Cocuklar heyecan duyuyorlar diger etkinliklere gore daha motive

oluyorlar. 07~

“Cocuklar yasiyorlar, goriiyorlar, yaparak yasayarak ogreniyorlar. Ozellikle kendi
baslarina yaptiklar: etkinlikleri daha c¢ok seviyorum. Yaptiklarimin sonucuna
ulagmalari da onlara ¢ok keyif veriyor. Cocuklarin birebir yasayp uygulamalari ¢ok

onemli diye diisiiniiyorum. O8”

“Evet seviyorum. Cocuklarin yaparak yasayarak ogrenmelerine firsat veriyor.
Arastirma imkant buluyorlar.  Kendi becerilerini, problem ¢ozme becerilerini

gelistiriyorlar. Yaptirirken bende keyif alryorum. 02"

“Seviyorum. Fen etkinlikleri ¢ocuklarda farkindalik olusmasini sagliyor. Cocuklar
merak ediyor, sasiriyor bu da ¢ocuklarin etkinliklere daha aktif katilmalarina sebep

oluyor. Bence ¢cok faydali oldugunu diisiiniiyorum. O3”

“Oncesinde materyal sikintis1 yasadigim icin sevmiyordum ama son 2-3 yildir STEM
ile ilgili bilgilerimle fen etkinliklerini beraber verdigimden dolayi keyif alarak
yapiyorum. O4”
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Tablo 4.2 “STEM etkinligi deyince akliniza neler geliyor?” sorusuna verilen cevaplar

TEMA ALT KOD Frekans
TEMA

Ogrencilerin Diisiinme becerileri kazandiklar
etkinlikler

Ogrencilerin yaraticiliklarini ve hayal giiciinii

Diistinme

.. kullanmas1 7
Becerileri

Beyin firtinas1 yontemi 1

Ogrencilerin daha ¢ok fikir iirettikleri
etkinlikler

Deneyler ve bitki yetistirme

STEM
Etkinligi
deyince
aklmiza  Yaparak

Ogrencilerin arastirma yapmasi

neler yasayarak Ogrencilerin aktif olduklar1, gdzlem 1 ;

i tikl tkinlikl
geliyor?  6grenme yaptiklari etkinlikler

Yaparak yasayarak 6grenme

Teknolojiyi kullanarak problem ¢6zme

1
1
Fen, Fen ve Matematik alanlari 2
Matematik, Fen, Matematik ve Muhendislik alanlar1 1

Teknoloji, Fen, Matematik, Teknoloji ve miihendislik
Miihendislik alanlar

Tablo 4.2 incelendiginde “STEM etkinligi deyince akliniza neler geliyor?” sorusuna
ogretmenlerin verdikleri cevaplar “Diistinme Becerileri”, “Yaparak Yasayarak
Ogrenme” ve “Fen, Matematik, Teknoloji, Miihendislik” alt temalar1 altinda

birlestirilmistir.

Okul Oncesi Ogretmenlerine sorulan “STEM etkinligi deyince akliniza neler geliyor?”
sorusuna verilen cevaplar “Diisiinme Becerileri”, “Yaparak Yasayarak Ogrenme” ve
“Fen, Matematik, Teknoloji, Miihendislik™ olarak 3 alt tema altinda birlestirilmistir.

Ogretmenlerin verdikleri cevaplar su sekildedir.

“Cocuklarin yaraticiliklarina ag¢ilan bir kapt olarak gériiyorum. Cocuklar
swradanliktan kurtarip cesur davranmalar: diisiinme becerilerini kazanmalarini

saglyor. O4”

“Deneyler, bitki yetistirme gibi etkinlikler geliyor. 08"
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“STEM etkinligi deyince daha ¢ok matematik etkinlikleri geliyor. Genelde fen ve
matematik alanlarinda STEM’ in kullanmildigint  diisiiniiyorum. Teknoloji ve
miihendislik alanlarint okul éncesinde uygulamada zorluklar oldugunu diistiniiyorum.

07”

“Daha ¢ok aktif olduklar: gozlem yaptiklari, daha ¢ok fikir iirettikleri, diistindiikleri
etkinlikler. Arastirtyorlar. 06"

“Beyin firtinast yontemi ile arastirmanin icine yénlendiriyoruz ¢ocuklari. Hayal
gliclerini kullanarak degisik seyler iiretmeye ¢alisiyorlar. Biiyiik yas gruplarinda
daha ¢ok uygulanabilecek bir yontem. O1”

“Fen, matematik daha ¢ok sayisal alanlar ve fen etkinlikleri, deneyler geliyor. 05~

“Yaparak yasayarak o&greniyorlar. Diistintiyorlar. Problem hakkinda arastirma
yapuyorlar. Kendileri uygulama firsati buluyorlar. Gerektiginde teknolojiyi kullanarak

problem ¢oziiyorlar. Fen, matematik ve miihendislik alanlar: aklima geliyor. 02"

“Fen, matematik. Teknoloji ve miihendislik geliyor. Genelde miihendislik iizerine
kurulmug bir kavram gibi geliyor. Cocuklarin daha hizli diisiinmelerine olanak

saghyor. 03"

Tablo 4.3 “Uyguladiginiz STEM etkinligi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?” sorusuna
verilen cevaplar

TEMA ALT TEMA KOD Frekans
Gozlem yapma 9
Tasarim yapma 3
. Sonuca ulasma 3
Bilimsel siireg .
Uyguladiginiz .. .  Probleme ¢6ziim arama 2 21
o becerileri —
STEM etkinligi ile Diistinme ve Tartigma 2
ilgili goriisleriniz Olgiim yapma 1
nelerdir? Uriin olusturma 1
o Zorlanmadan uygulanabilir 4
Etkinlik Sisternl; ol 5 8
) istemli nl
Ozellikleri —oti Ve P2
Basit malzemelerle hazirlanmis 2
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Analizlerin daha kolay anlasilabilmesi i¢in verilen cevaplar Tema, Kod ve Alt kodlara
ayrilmustir.  Ogretmenlerin uyguladiklart STEM etkinlikleri ile ilgili goriisleri
‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’, ve ‘Etkinlik Ozellikleri’ seklinde 2 ayri alt temada
degerlendirilmistir. Frekans sayisinin arastirmaya katilan 6gretmen sayisindan fazla

olmasinin nedeni 6gretmenlerin sorulara birden fazla cevap vermeleridir.

‘Bilimsel Siire¢ Becerileri” Kodu altinda degerlendirdigimiz, &gretmenlerin
“Uyguladigimiz STEM etkinlikleri ile ilgili goriisleriniz nelerdir?” sorusuna en ¢ok
verdigi cevaplar; “Gozlem yapma, Tasarim yapma, Sonuca ulagma, Probleme Coziim
Arama, Diisiinme ve Tartisma, Olciim Yapma ve Uriin olusturma” olmustur.

Ogretmenlerin verdikleri bazi cevap drnekleri su sekildedir.

“Cocuklarin merak ve ilgileri hep tist diizeydeydi. Keyif alarak yaptilar. Katilim olarak

iyi katildilar. Benim bile aklima gelmeyecek tasarimlar yaptilar. O1”’

“Eglenceliydi. Cocuklarin toprak ile vakit gegirmeleri. Gozlem yapmalari. Merak
ettiler. Katilimlari ¢ok iyiydi ve eglenerek uyguladilar. Belki adina STEM demesek de

bizim simifta yaptigimiz uygulamalara benzerdi. 02"

“Keyif alarak yaptik. Hi¢ zorlanmadik. Cocuklarin kendi tasarimlarini kendilerinin
yapmalar: ¢ocuklar iizerinde farkindalik yaratti. Ozelikle sera tasarimlarini
yvapmalari, seramin fasulyenin daha hizli biiyiimesine neden olmasini gormeleri onlari
siire¢ i¢inde daha aktif tuttu. Cocuklarin sonuglari tahmin etmeleri ve sonra

sonuclarla karsilastirmalar: onlart diisiinmeye sevk etti. O3

“Fasulye ¢imlendirme etkinligi herkesin egitim siiresince yaptigi bir etkinlik ama
bizim bunu sera etkinligi ile birlestirmemiz, sera sayesinde boyunun daha fazla
uzamasi, daha hizli uzamast ¢ocuklarin ilgilerini daha ¢ok ¢ekmesine neden oldu.
Cocuklar agisindan ¢ok eglenceli, ¢ok ilgi cekici oldu siireci gozlemlerken ve

uygularken heyecan duydular. Uygulama siirecinde zorluk yasamadim. O4”’

“Probleme ¢oziim aradilar. Kendi fikirleriyle diisiinerek tartisarak ortaya bir iiriin
¢tkardilar ve sonucunu gorme imkdanlar: buldular. Kendi yaptiklar: diizenegin sonuca

ulasmast onlart cok mutlu etti. 06"
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“Degisik bir etkinlik oldu. Isin icine problem ¢oézme becerisini ve gozlemi katmis
olduk. Cocuklar gézlemlerin sonuglarint degerlendirerek probleme ¢oziim aramaya

calistilar. Farkli fikirler iireterek problem ¢ézme becerilerini gelistirmis oldular. O7”

“Etkinlik Ozellikleri” Alt temas1 altinda degerlendirdigimiz, dgretmenlerin en ¢ok
verdigi cevaplar; “zorlanmadan uygulanabilir olmasi, sistemli ve planli olmasi, basit
malzemelerle hazirlanmis olmasi” seklindedir. Ogretmenlerin verdikleri baz1 cevap

ornekleri su sekildedir.

“Giizel bir etkinlikti ¢cok rahat uygulayabildigimiz bir etkinlik oldu. Planli bir sekilde
devam ediyor. Cocuklar basinda ortasinda ve sonunda ilgilerini hi¢ kaybetmediler.
Ortaya attiklart fikirlerin sonucunu gorme imkani buldular. Yaparak yasayarak

gorerek deneyerek égreniyorlar. 08"

“Projeyi ilk STEM uygulamasi diye soylediginizde uygulayamayiz diye diistindiim ama

projeyi anlattiginizda ve okudugumda ¢ok basit oldugunu zaten yaptigimiz etkinlikler
gibi oldugunu fark ettim. Fasulye ¢imlendirme zaten yapiyorduk bu kadar kolay mi
dogru mu anladim acaba diye diistindiim. Etkinligi daha iyi kavrayinca okul oncesinde
¢ok rahat uygulanabilecegini anladim. STEM in mantigi ¢ok hosuma gitti. Cocuklarin
etkinlik boyunca ¢ok merakl ve istekli olmalart ¢ok hosuma gitti. Hem bireysel hem
grup olarak yaptik. STEM deyince ilk bastan uygulama asamasini goziimde ¢ok
biiyiitmiistiim ama meger okul oncesi ¢ocuklariyla da uygulanabilecek, basit
malzemelerle yapilabilen zaten bizim énceden de yaptigimiz fakat daha sistematik olan
bir etkinlikmis bunu fark ettim. Uriiniimiizii ortaya ¢ikarmamiz icin asamalar: daha iyi
gozlememiz gerekiyor. Cocuklarin cok ilgisini ¢ekti. Olciim yaptilar. Standart ve
standart olmayan olgme araglarini kullandilar. Cocuklar inanilmaz iistlendiler ve
sorumluluk hissettiler. Zaten onceden yapmis oldugumuz etkinliklerin daha sistematik
bir seklini gordiim. Velilerde ¢ok memnun oldular onlarinda hosuna gitti. Artik
materyallerle de STEM yapilabiliyormus. Etkinlik giizeldi ve bize de hitap etti keyifle
calistik. 05"
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Tablo 4.4 “Uygulamadan 6nce ve sonra STEM etkinlikleri ile ilgili diislincelerinizde
degisiklik oldu mu?”” sorusuna verilen cevaplar

ALT
TEMA KOD Frekans
TEMA
Fen etkinliginin STEM’ e 5
dontstiirilebilmesi
Daha planl ve programli olmasi 1
Ogrencilerin degisik beceriler kazanmas1 1
STEM ile S —
Uygulamadan i1l bilgi Fen etkinligini daha verimli yapmasi 1
ilgili bilgi
Once ve sonra o STEM ile ilgili ¢cok fazla bilgimin 8
sahibi 1
STEM o olmamasi
o degildim
etkinlikleri ile Uygulamanin bende farkindalik .
ilgili yaratmasi
distincelerinizde Okul éncesinde uygulanabilecegini .
deglglkllk oldu gérmesi
mu? STEMile Cok yabanct oldugum bir kavram degil 5
ilgili Hangi disiplinlerden olustugunu .
onceden  biliyordum. 7
bilgim  STEM etkinliklerinin daha zor olacagim .

vardi diistinliyordum

Tablo 4.4 incelendiginde ogretmenlerin yaptiklart STEM etkinligi sonrast STEM
etkinlikleri ile ilgili diislincelerinde degisiklikler oldugu goze ¢arpmaktadir. Verilen
cevaplar “STEM ile ilgili bilgi sahibi degildim” ve “STEM ile ilgili 6nceden bilgim

vard1” alt temalar altinda birlestirilmistir.

Okul Oncesi Ogretmenlerine sorulan “Uygulamadan dnce ve sonra STEM etkinlikleri
ile ilgili diistincelerinizde degisiklik oldu mu?” sorusuna 5 6gretmen goriislerinde cok
fazla degisiklik olmadi cevabini verirken, 3 6gretmen ise goriislerinde degisiklik
oldugu cevabinmi vermistir. STEM ile ilgili dnceden bilgi sahibi olmayan 6gretmenler
STEM etkinlikleri ile ilgili diisiincelerinin degistigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin

verdigi cevaplardan bazilari su sekildedir.
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“Kesinlikle oldu. Ben STEM etkinliklerinin okul oncesi donem c¢ocuklarina
uygulanabilirliginin olmayacagimi diisiiniiyordum. Daha ¢ok fen bilgisi, fizik gibi
sayisal alanlarda kullamilr diye diisiiniiyordum. Biiyiik yas gruplarinda ortaokul ve
tstii  kademelerde wuygulanabilir diye diistiniiyordum. Okul oncesine STEM
etkinliklerinin uyarlanabilecegini diisiinmiiyordum. Uygulamadan sonra biraz daha
merak edip arastirdim. Ashinda STEM etkinliklerinin okul oncesi c¢ocuklarina
rahatlikla uygulanabilecegini, uyarlanabilecegini anladim. STEM ile ilgili fikirlerim

tamamen degisti. Bundan sonra kullanabilirim diye diisiiniiyorum. O5”

“STEM ile ilgili ¢ok fazla bir bilgim yoktu. Sizin etkinliginizden sonra biraz bakma,
arastirma ihtiyaci hissettim. Fen etkinliklerine diger disiplinleri ekleyerek kolaylikla
bir STEM etkinligi ortaya ¢ikarabilecegimizi fark ettim. Sizin etkinliginiz bir
farkindalik yaratmis oldu. O6”

“Aslhinda evet oldu. Basit bir fen etkinligini bile biz STEM etkinligine doniistiirmiis
olduk. Normalde hep yaptigimiz bir etkinlikte daha planli ve programl bir sekilde
degisiklikler yapilarak STEM etkinligine doniistiiriilebilecegini gérmiis olduk. Bu
sekilde ¢cocuklar daha degisik beceriler kazanma firsati bulmus oldular. Fen etkinligini
daha verimli bir hale getirmis olduk. 07"

“Uygulamadan 6nce ve sonra STEM etkinlikleri ile ilgili diistincelerinizde degisiklik
oldu mu?” sorusuna STEM ile ilgili O6nceden bilgi sahibi olan ogretmenler
diisiincelerinde c¢ok fazla degisiklik olmadi cevabimi vermislerdir. Aciklamalarini
“Cok yabanci oldugum bir kavram degil”, “Hangi disiplinlerden olustugunu
biliyordum” ve “STEM etkinliklerinin daha zor olacagini diisiiniiyordum seklinde

belirtmislerdir. Verilen cevaplardan bazilari su sekildedir.

“Cok fazla degisiklik olmadi. Uyguladigimiz etkinlikte cocuklarin ¢ok yaratici fikirleri
oldugunu gérdiim. O1”

“Cok fazla degisiklik olmadi. STEM ¢ok yabanci oldugum bir kavram degil. 02

“STEM’in daha ¢ok fen alaninda kullanildigini, matematik, teknoloji ve miihendislik

alanlarin kapsadigim biliyordum. Cok fazla bir degisiklik olmadi. O3”
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“Oncesinde de STEM e ilgi duydugum icin STEM e ¢ok yabanci degildim. Bu etkinlik
sayesinde farkli deneyimlerimiz oldu. Cocuklarin doga becerilerine, ¢evre bilincine,
dogaya bakis acilarina dair farkli kazamim kazanmalarini sagladi. Bu etkinlik bizi

cesitlendirmis oldu. Daha ¢cok miihendislik becerileri iizerine etkinlik yapmistik. 04~

“Cok fazla bir degisikli olmadi. Ama ben STEM etkinliklerinin daha zor olacagini
diistiniiyordum. Bu etkinlikle cocuklarin kolaylikla uygulayabildigini gérdiim. O8”

Tablo 4.5 “Okul Oncesi Fen Egitiminde STEM Etkinliklerinin Uygulanabilirligi ile
lgili Diisiinceleriniz Nelerdir?” sorusuna verilen cevaplar

ALT
TEMA KOD Frekans
TEMA
Yaraticilik becerisini gelistirmesi 3
STEM Faydali ve verimli olmasi 3
etkinlikle Uygulanabilir oldugunun goériilmesi 2
rinin  Fen etkinliklerinin STEM e dondistiiriile .
sistemli  bilirliginin gorilmesi 12
Okul —
ve Yaparak yasayarak 6grenmelerini saglamast 1
oncesi fen . ) . - .
diizenli  Cocuklarin rehberlik ve gozlemi daha kolay
egitiminde
olmasi olmasi
STEM
o STEM etkinliklerinin sistemli ve diizenli olmas1 1
etkinlikleri
. Egitim ortaminin diizenlenmesi gerekliligi 2
nin

. Uygulayicinin dogru ve net bilgilere sahi
uygulanabil yeuay g g P 2

olmasinin gerekliligi

irligi ile Uygulay1 ‘
I Ortaya bir {irlin ¢ikarma kaygisinin olmasi 1
ilgili cmnim

- . Stirenin uzun olmasinin ¢ocuklarin ilgisini
diistinceleri dogru ve

. dagitmasi
niz net 9
. o Kazanim ve gostergelerin dogru se¢ilmesinin
nelerdir? pilgilere 1
onemi

sahip

olmasi Kiiciik yas gruplarinda ayrintili etkinlikleri .

uygulamanin zor olmasi

Dogru malzeme ve materyaller kullanilmasinin

gerekliligi
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Tablo 45 incelendiginde Okul Oncesi Fen Egitiminde STEM etkinligin
uygulanabilirligi ile ilgili Ogretmenlerin goriisleri “STEM etkinliklerinin sistemli ve
diizenli olmas1” ve “Uygulayicinin dogru ve net bilgilere sahip olmasi1” alt temalar adi

altinda birlestirilmistir.

Okul oncesi fen egitiminde STEM etkinliklerinin uygulanabilirligi ile ilgili soruya,
aragtirmaya katilan Ogretmenlerin hepsi “Uygulanabilir” cevabimm1 vermistir.
Ogretmenlerin verdikleri cevaplar “STEM etkinliklerinin sistemli ve diizenli olmas1”
ve “Uygulayicinin dogru ve net bilgilere sahip olmasi” alt temalar1 kullanilarak
birlestirilmistir. “STEM etkinliklerinin sistemli ve diizenli olmasi” boliimiinde
Ogretmenlerin en ¢ok verdigi cevaplar “Faydali ve verimli olmasi”, “Yaraticilik
becerisini gelistirmesi” ve “Uygulanabilir oldugunun goriilmesi” seklindedir. Bu
cevaplarin haricinde “Fen etkinliklerinin STEM e doniistiirtile bilirliginin goriilmesi”,
“Yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglamasi”, “STEM etkinliklerinin sistemli ve
diizenli olmas1” ve “Cocuklarin rehberlik ve gozlemi daha kolay olmasi” gibi

cevaplarda verilmistir. Verilen cevaplardan bazilari su sekildedir.

“Okul éncesinde uygulanabilecegini ve cok faydali olabilecegini diisiiniiyorum. 02"

“Uygulanabilirligini bizzat gérmiis olduk. Daha farkli projelerde uygulanabilir. Cok

verimli oldugunu diisiiniiyorum. O3”

“Okul oncesi fen egitiminde uygulanabilir oldugunu diisiiniiyorum. Aslinda zaten bu
tarz etkinlikleri yaptigimi da fark ettim. Bu etkinlikleri STEM diye adlandirinca daha
sistemli ve diizenli bir hal aliyor. Problem olusturma, bilgilendirme, arastirma, tiriin
ortaya ¢ikarma gibi asamalar etkinligi daha diizenli hale gelmesini sagliyor.

Cocuklar: gozlemleme ve rehberlik etme daha kolay hale geliyor. O5”

“Uygulanabilir oldugunu gormiis olduk aslhinda. Fen etkinliklerinde yapilacak
degisikliklerle daha verimli etkinliklerin ¢ocuklara uygulanabilecegini gérmiis olduk.

Kesinlikle uygulanabilir. O7”

“Kesinlikle uygulanabilir. Cocuklar kendileri yapacaklar ve gorecekler bence ¢ok

giizel olur. Yararl olur. 08"
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“Okul Oncesi Fen Egitiminde STEM Etkinliklerinin Uygulanabilirligi ile ilgili
Diisiinceleriniz Nelerdir?” sorusuna “Uygulayicinin dogru ve net bilgilere sahip
olmas1” alt temasi altinda 6gretmenlerin en ¢ok verdigi cevaplar “Egitim ortaminin
diizenlenmesi gerekliligi”, “Uygulayicinin dogru ve net bilgilere sahip olmasinin
gerekliligi” seklindedir. Bu cevaplarin haricinde “Ortaya bir tirlin ¢ikarma kaygisinin
olmas1”, “Siirenin uzun olmasinin g¢ocuklarin ilgisini dagitmasi1”, “Kazanim ve
gostergelerin  dogru secilmesinin  6nemi”, “Dogru malzeme ve materyaller
kullanilmasmin gerekliligi” ve “Kiigiik yas gruplarinda ayrintili etkinlikleri

uygulamanin zor olmasi” cevaplari verilmistir. Verilen cevaplar su sekildedir.

“Bizim yaptirdigimiz fen etkinlikleri daha kisa siireli oluyor. Béyle daha ayrintilt ve
programli etkinliklerde yapilabilir tabii. Uygulanabilir oldugunu diisiiniiyorum. Cok
kiiciik yas gruplarinda ¢ok ayrintili bir sekilde yapmanin zor olacagini diistintiyorum.
Stirenin uzun olmasi ¢ocuklarin yogunlasmalarina ve ilgilerinin dagilmasina neden
olabiliyor. Okul i¢in aldigimiz sette ayni seylerin tekrar tekrar ¢ocuklara soruldugunu

gordiim. O1”

“Oncelikle STEM etkinliklerinin uygulayici tarafindan dogru anlasilmasi gerekiyor.
STEM ne kadar dogru anlasilirsa o oranda siniflarda da dogru uygulanabiliyor bence.
STEM’ i miihendislik becerisi veya ortaya bir tasarim ¢ikarma olarak algiladigi zaman
ogretmenler ¢ocuklardan siire¢ sonunda mutlaka ortaya bir sey ¢ikmasi gibi bir
beklentiye giriyorlar. STEM’ in éncesi sonrast uygulama asamalari tamamen bence
uygulayicimin STEM ile ilgili dogru ve net bilgilere sahip olmasi ve egitim ortaminin
diizenlenmesi gerekiyor. Okul oncesinde kesinlikle uygulanmasi gereklidir. Okul
oncesinde ¢ocuklarin yaraticiliklarimin zirve yapmast ve STEM’ inde yaraticilikla

paralel olmasindan dolay1. Kesinlikle uygulanmasi gerektigini diisiiniiyorum. O4”

“Cocuklarin yas grubuna uygun etkinliklerin dogru secilerek uygulanabilecegini
diistintiyorum. Kazamim ve gostergelerin, materyallerin ve egitim ortaminin

diizenlenmesi ile rahatlikla uygulanabilecegini diisiiniiyorum. 06"’
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Tablo 4.6 “Fen Egitiminde STEM Etkinliklerine Yer Vermeyi Diisiiniir Miisiiniiz?”
sorusuna verilen cevaplar

TEMA: Fen egitiminde STEM etkinliklerine yer vermeyi diisiiniir miisiiniiz?

ALT
TEMA

EVET

Frekans

ALT
HAYIR Frekans
TEMA

KOD

STEM egitimi alarak
uygulamak isterim

Cocuklar i¢in ¢ok

cekici uygulamalar

Fen etkinliklerinden
uyarlayip

kullanabilirim

Hem grup hem de
bireysel
uygulanabilecegini

gordiim

Uygulama ile siirenin
uygun oldugunu

gordiim

Uygulama ile
kolaylikla
uygulanabildigini

gordiim

STEM egitimi

almadan verimsiz

Yontem ve
teknikler agisindan 1

cok bilgim yok

KOD

Tablo 4.6 incelendiginde “Fen egitiminde STEM etkinliklerine yer vermeyi diisiiniir

misiiniz?”

birlestirilmistir.

sorusuna verilen cevaplar

“Evet” ve “Hayir” alt temalar1 altinda

“Fen Egitiminde STEM etkinliklerine yer vermeyi diislinlir miisiiniiz?” sorusuna 7

ogretmen “Evet” cevabini verirken 1 6gretmen “Hayir” cevabii vermistir. “Evet”

cevabini veren Ogretmenler en ¢ok “STEM egitimi alarak uygulamak isterim”

aciklamasini yapmustir. “Evet” cevabini veren diger dgretmenlerin agiklamalart ise
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“Cocuklar icin c¢ok c¢ekici uygulamalar”, “Fen etkinliklerinden uyarlayip
kullanabilirim”, “Hem grup hem de bireysel uygulanabilecegini gérdiim”, “Uygulama
ile siirenin uygun oldugunu gordiim” ve “Uygulama ile kolaylikla uygulanabildigini

gordiim” seklinde olmustur. Verilen cevaplar su sekildedir.

“Evet diistintirtim. STEM egitimi alarak wuygulamanin daha verimli olacagini

diistiniiyorum. 02"

“Diistiniiriim. Biraz daha bilin¢li, egitim alarak, ne yaptigimizin farkinda olarak

yapmamizin daha etkili olacagim diisiiniiyorum. O3

“Zaten eski bilgilerimle yer veriyordum. Bundan sonrasinda da vermeyi

diistiniiyorum. Cocuklar icin ¢ok ilgi ¢ekici uygulamalar oldugunu diisiiniiyorum. O4”

“Evet  diisiintiyorum.  Uyarlayabilecegim fen etkinliklerinde kullanacagimi

diisiiniiyorum. Hem grup ve hem bireysel olarak kullamlabilecegini gordiim. O5”

“Evet diistiniiriim. Stire ile ilgili cocuklarin dikkatlerinin dagilacagini diisiiniiyordum

ama sizin etkinliginizde ¢ocuklar ilgisini hi¢ kaybetmediler. 06"

“Evet diigtiniiriim. STEM egitimi almis olsak daha verimli olabilirim diye

diisiiniiyorum. O7”

“Duistintiriim. Dedigim gibi STEM etkinliklerini daha zor diye diisiiniiyordum ama
kolaylikla bizim yas grubumuzda uygulanabilecegini gordiim. STEM ile ilgili biraz
daha bilgi edinerek uygulayacagim diisiiniiyorum. O8”

“Fen Egitiminde STEM etkinliklerine yer vermeyi diisliniir miisiiniiz?” sorusuna
“Hayir” cevabini veren Ogretmenin agiklamalar1 ise “STEM egitimi almadan

verimsiz”, “Yontem ve teknikler acisindan ¢ok bilgim yok™ seklinde olmustur.

“Hayrr diisiinmiiyorum. Ilerde daha ayrintili bir sekilde egitimini alirsam daha verimli
olacagini diistintiyorum. Yontem ve teknikler acisindan. Su anda ¢ok havada kalan bir

yaklagim benim icin. O1”
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Tablo 4.7 “Okul Oncesi Egitimde STEM Etkinliklerine Yer Verilmesi ile Ilgili
Diisiinceleriniz Nelerdir?” sorusuna verilen cevaplar

TEMA ALT TEMA KOD Frekans
) Ogretmenlerin STEM bilgileri yetersiz 2
Ogretmenlerin — -
_ Bilerek, isteyerek uygulayan ¢ok az 2
yetersiz STEM 6
L STEM etkinlikleri ¢ok ayrintili 1
bilgisi _
Ogretmenlerin yanlis STEM algis1 1
Okul dncesi Miifredata ¢ok uygun olmast 1
egitimde Programimiza uygun olmasi 1
Miifredata
STEM Oyun temelli olmast 1 4
o uygun olmasi
etkinliklerine Yaparak yasayarak 6grenme imkani 1
yer verilmesi saglamasi
ile ilgili Fen etkinliklerinden ¢ok farkli L
dﬁsﬁnceleriniz olmamasi
. Fen
nelerdir? o Basit malzemelerle yapilabilir olmast 1
etkinliklerinden
Cocuklarin degisik beceriler kazanma 4
cok farkli 1
imkani
olmamast
Problem ¢6zme becerilerini 1

gelistirmesi

Tablo 4.7 incelendiginde Okul 6ncesi egitimde STEM etkinliklerine yer verilmesi ile
ilgili disiinceleriniz nelerdir? Sorusuna ogretmenlerin  verdikleri cevaplar
“Ogretmenlerin yetersiz STEM bilgisi” “Miifredata uygun olmas1” ve “Fen

etkinliklerinden ¢ok farkli olmamas1” alt temalar1 altinda birlestirilmistir.

“Okul oncesi egitimde STEM etkinliklerine yer verilmesi ile ilgili diisiinceleriniz
nelerdir?” sorusuna 7 dgretmen “yeterince yer verilmedigini diisliniiyorum” seklinde
cevap verirken 1 Ogretmen “yer verildigini diisiiniiyorum” cevabin1 vermistir.
Aciklama olarak STEM etkinlikleri ile ilgili fikirlerini de sOyleyen ogretmenlerin
cevaplar1 “Ogretmenlerin yetersiz STEM bilgisi”, “Miifredata uygun olmas1” ve “Fen
etkinliklerinden ¢ok farkli olmamas1” alt temalar1 altinda birlestirilmistir. STEM
etkinliklerine yer verilmesi ile ilgili “Ogretmenlerin yetersiz STEM bilgisi” kodu

altinda cevap verenler Ogretmenlerin STEM bilgileri yetersiz, Bilerek, isteyerek
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uygulayan ¢ok az, STEM etkinlikleri cok ayrintili, Ogretmenlerin yanlis STEM algist

seklinde agiklamalar yapmislardir. Verilen bazi cevaplar su sekildedir.
“Ben okul éncesi kademelerinde yeteri kadar yer verilmedigini diigiiniiyorum.
Sizce neden yer verilmiyor?

Osretmenlerin  STEM  hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olmadigindan diye

diistiniiyorum. O7”

“Cok fazla STEM etkinligine yer verdiklerini diigiinmiiyorum. STEM ile ilgili bilgileri
olsa yaptiklar: etkinlikleri STEM etkinliklerine déniistiirerek daha verimli hale
getirebilirler aslinda. Bilerek isteyerek STEM etkinligi uygulayan ¢ok fazla yok. O8”

“Su anda ¢ok fazla giindemde olmadigint diigiiniiyorum. Montessori veya Emilio
egitimi deseydiniz daha ¢ok dikkatimi cekerdi. STEM etkinliklerinin ¢ok ayrintili

oldugunu diisiiniiyorum. O1”

“Konustugumuz diger ogretmenlerinde c¢ok fazla yer vermediklerini biliyorum.
Anaokullarinda anaswniflarina gore bir nebze daha fazla olsa da genel anlamda ¢ok

fazla yer verilmedigini diisiiniiyorum. O3”

“Gozlemledigim kadariyla yer verenler var ama yeterince yer verildigini

diisiinmiiyorum. 06"’

“Okul oncesi egitimde STEM etkinliklerine yer verilmesi ile ilgili diisiinceleriniz
nelerdir?” sorusuna “Miifredata uygun olmasi” alt temasi ad1 altinda verilen cevaplar
ise “Miifredata ¢ok uygun olmasi, Programimiza ¢ok uygun olmasi, Oyun temelli
olmasi ve Yaparak, yasayarak 6grenme imkani saglamasi” seklindedir. Verilen bazi

cevaplar su sekildedir.

“Ben STEM etkinliklerine yer verildigini diigiiniiyorum. Okul éncesi miifredatina da

cok uygun oldugunu diistintiyorum. Oyun temelli, yaparak yasayarak, oyun temelli,
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problem ¢ozme becerilerini gelistirmeye yonelik oldugu icin programimiza da ¢ok

uygun oldugunu diisiiniiyorum. 02"

“Okul oncesi egitimde STEM etkinliklerine yer verilmesi ile ilgili diisiinceleriniz

(13

nelerdir?” sorusuna “Fen etkinliklerinden ¢ok farkli olmamasi alt temasina
ayirdigimiz cevaplar ise “Fen etkinliklerinden c¢ok farkli olmamasi, Basit
malzemelerle yapilabilir olmasi, Cocuklarin degisik beceriler kazanma imkani1 ve
Problem ¢6zme becerilerini gelistirmesi” seklindedir. Verilen bazi cevaplar su

sekildedir.

“Okul oncesinde STEM etkinliklerine ¢ok fazla yer verilmedigini diigiiniiyorum. Okul
oncesinde fen etkinlikleri algisi sinifta bir fen kosesi hazirlayalim oraya birkag
materyal ekleyelim seklinde. Bir c¢icegimiz olsun ¢ocuklarin gidip sulayabilecegi
yvanina da bir biiyiite¢ koyalim ¢ikip bahgeyi gézlemleyelim. Benim gézlemledigim okul
oncesinde fen etkinliklerine bakis bu yonde. Gerekge olarak da malzeme eksikligi,
smifin ya da okulun fiziki sartlarinin yetersizligini one siiriiyorlar. Cok fazla
uygulanmiyor agikcast ama kesinlikle uygulanmas: gerekiyor diye diisiiniiyorum.
Kisitl imkdnlarla da STEM etkinliklerinin uygulanabilecegini giizel imkanlarin ortaya
¢tkacag bir donem okul oncesi donem. Mesela yaptigimiz Sera tasarimi ¢ok fazla bir
maliyet gerektirmeyen, basit malzemelerle yapilabilecek bir etkinlik. Bu tarz
etkinlikler uygulandiginda ¢ocuklarin degisik beceriler kazanmalarina imkan

saglanabilir. 04"

“Aslinda yaptigimiz deneylerden, fen etkinliklerinden ¢ok farkli olmadigini gordiim.
Fen etkinlikleri uyarlamalar yapilarak STEM etkinligine doniistiiriilebilir. Okul
oncesinde fen etkinliklerinde STEM etkinliklerine yer verilmeli diye diistiniiyorum.

051)



44

Tablo 4.8 “Okullarda (Okul Oncesi Egitim Kurumlar1) Smifin Disinda STEM Etkinlik
Siniflar1 Olusturulmasi Ile Ilgili Diistinceleriniz Nelerdir?”” sorusuna verilen cevaplar

ALT
TEMA KOD Frekans
TEMA
Cocuklar i¢in faydali olur 3
Cocuklar —
o Farkli sinif farkl etkilesim 2
kullar 1¢1m -
Okullarda Urlin tasarlayabilecekleri bir atdlye olur 1 8
(okul oncesi faydal — ; .
Etkinlikler bir plan ¢ercevesinde olur 1
egitim olur
Daha fazla uygulama sansi olur 1
kurumlart)
Sinifta yeterli alan olmamasi 2
smifin disinda  Siniflar
Malzemelerin tasinma sorunu olabilir 2
STEM STEM
- Siniflarin STEM etkinlikleri i¢in uygun
etkinlik  etkinlikleri e 1 6
) olmamasi
siniflari i¢in uygun
.. Malzemelerin korunmasi agisindan uygun
olusturulmasi degil 1
ile ilgili degil
diigiinceleriniz STEM  Simflar STEM etkinlikleri i¢in uygun 1
nelerdir? sinifi  Materyal temini sorunu olabilir 1 3
gerekli
.. Cocuklar zorlanabilir 1
degil

Tablo 4.8 incelendiginde “Okullarda (okul oncesi egitim kurumlari) sinifin disinda
STEM etkinlik smniflar1 olusturulmasi ile ilgili diislinceleriniz nelerdir?” sorusuna
verilen cevaplar “Cocuklar i¢in faydali olur”, “Siniflar STEM etkinlikleri i¢in uygun

degil” ve “STEM smifi gerekli degil” alt temasi1 ad1 altinda birlestirilmistir.

“Okullarda (okul 6ncesi egitim kurumlar1) sinifin disinda STEM etkinlik simiflar
olusturulmasi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna 5 Ogretmen “Bagimsiz
STEM sinifi agilmali” seklinde cevap verirken 2 Ogretmen Bagimsiz STEM smifina
gerek olmadigimi belitmis, 1 6gretmen ise Bagimsiz STEM sinifi acilmasiyla ilgili
cekimser cevap vermistir. “Cocuklar i¢in faydali olur” alt temasi altinda 6gretmenlerin
en c¢ok verdikleri cevaplar “Cocuklar i¢in faydali olur, Farkli sinif farkli etkilesim,
Uriin tasarlayabilecekleri bir atélye olur, Etkinlikler bir plan ¢ergevesinde olur ve Daha

fazla uygulama sansi olur” seklindedir. Verilen cevaplardan bazilari su sekildedir.
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“STEM igin bir atolye olusturulursa c¢ocuklarin bitki yetistirebilecegi, iiriin
tasarlayabilecegi tarzda bir yer ¢ok giizel olur ve ¢okta giizel sonuglar elde edilebilir.

Bir plan ¢cercevesinde olur ve daha fazla uygulama sansimiz olur. O2”

“Bence ¢ok giizel olur. Bizim sinifimizda fen ve matematik kogelerimiz var ama yeri
geldiginde bagska etkinlikler yapmak i¢in bu koselerde ki malzemeleri kaldirabiliyoruz.
Baska bir sinif olmasi hem ¢ocuklarin degisik bir ortama girmesi hem de malzemelerin
korunmast agisindan daha giizel olur. Sinifta ¢ok verimli olmayacagint diistiniiyorum.

07"
“Kesinlikle olugturulmali diye diistintiyorum.
Neden olusturulmalr hocam?

Swnifta yeterince alan bulamiyoruz. Malzemelerin tasinmasi tekrar yerine konulmasi
verine ayrt bir sinif hem g¢ocuklarin sinif ortamindan farkl bir ortamda etkinligi

gerceklestirmesi daha etkili olur diye diigiiniiyorum. 06"

“Olabilir bu sekilde de devam edebilir. Olusturulursa ¢ocuklar i¢in daha faydall
olabilir. 08~

“Okullarda (okul oncesi egitim kurumlar1) sinifin disinda STEM etkinlik siniflari
olusturulmasi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna “Siniflar STEM etkinlikleri
icin uygun degil” alt temas1 altinda ise verilen cevaplarin kod olarak diizenlenmesi;
“Sinifta yeterli alan olmamasi, Malzemelerin tasinma sorunu, Siniflarin STEM
etkinlikleri i¢in uygun olmamasi ve Malzemelerin korunmasi agisindan uygun degil”

seklindedir. Verilen bazi cevaplar su sekildedir.

“Okul 6ncesinde STEM’in yerlesmesi ve STEM e bakis a¢isinin degismesiyle zamanla
bu simiflarin olusacagini diistiniiyorum. Su an ¢ok yeni bir anlayis oldugunu
diigtiniiyorum. Bundan once Montessori siniflari, Regio Emilio siniflari, Doga okulu,
Doga smiflart kurulmustu. STEM kavrami bizim i¢imize igledikce bu tarz siniflarin
hayata gegebilecegini diistintiyorum. STEM okul oncesinde ¢ok yeni birkag yillik bir

gecmisi var. Kesinlikle olmast da gerekiyor. Siniflarimiz bu tarz etkinlikleri yapmaya
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cok miisait degil. Ogretmenin yarattigi imkanlarla bir seyler yapilmaya ¢alisiliyor.
STEM etkinlik siniflart olusturulursa ¢ok daha giizel seyler ¢ikar ortaya. O4”

“Kesinlikle olusturulmali diye diisiiniiyorum. O3”’

“Okullarda (okul 6ncesi egitim kurumlar1) sinifin disinda STEM etkinlik simiflar
olusturulmasi ile ilgili diislinceleriniz nelerdir?”” sorusuna “STEM sinifi gerekli degil”
alt temasi altinda ise verilen cevaplarin kod olarak diizenlenmesi; “Siniflar STEM
etkinlikleri i¢in uygun, Materyal temini sorunu olabilir ve Cocuklar zorlanabilir”

seklindedir. Verilen bazi cevaplar su sekildedir.

“Ayri bir sinifa gerek oldugunu diisiinmiiyorum. Sizin uyguladiginiz etkinlikte
cocuklar zorlanmadilar ama bizim gegcen sene okula aldigimiz seti uygularken

cocuklar etkinlikleri yapmak istemediler. O1”

“Etkinlige gore degisebilir ama ¢cok gerekli oldugunu diisiinmiiyorum. Swniflarda

uygulanabilir. Sinif acilirsa materyal temini sikinti olabilir. O5”

Tablo 4.9 “STEM Etkinlik Sinifinda Ne Tiir Malzemelere Yer Verilmesi ile ilgili
Diisiinceleriniz Nelerdir?”” sorusuna verilen cevaplar

ALT
TEMA KOD Frekans
TEMA
Somut ve basit malzemeler 5
STEM Somut ve  Giinliik hayatta kullandigimiz dogal
etkinlik basit malzemeler 12

sinifinda ne  malzemeler Yapraklar, kartonlar, tas, odun parcalari,

tiir artik materyaller
malzemelere  Dijital ve  Dijital agirlikli olmamali 4
yer verilmesi dogal  Dijital ve dogal malzemeler arasinda bir
ile ilgili malzemeler denge olmali

10

dﬁsﬁnceleriniz arasinda bir

nelerdir? denge Mikroskop, kinestetik kumlar ve cesitli

bilimsel malzemeler
olmali
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Tablo 4.9 incelendiginde “STEM etkinlik sinifinda ne tiir malzemelere yer verilmesi
ile ilgili diislinceleriniz nelerdir?” sorusuna en ¢ok verilen cevaplar “Somut ve basit
malzemeler” ve “Dijital ve dogal malzemeler arasinda bir denge olmali” alt temalar1

altinda birlestirilmistir.

“STEM etkinlik sinifinda ne tiir malzemelere yer verilmesi ile ilgili diislinceleriniz
nelerdir? “Sorusuna 6gretmenlerin verdigi cevaplar “Somut ve basit malzemeler”, alt
temalar1 altinda verilen cevaplar “Somut ve basit malzemeler, Giinliik hayatta
kullandigimiz basit malzemeler, Yapraklar, kartonlar, tas, odun pargalari, artik

materyaller” seklindedir. Ogretmenlerin verdikleri bazi cevaplar su sekildedir.

“...Bilimsel malzemeler kesinlikle yer almali. Okul déncesine yonelik malzemelerde yer

alabilir.

Ne gibi malzemeler hocam?

Cocuklara uygun olcii, tartt malzemeleri olabilir, atik malzemeler olabilir.

Cok fazla dijital malzemelere yer verilmemesi gerektigini diisiintiyorum. Cocuklar

zaten dijital malzemelerle yeterince zaman ge¢iriyorlar. 08

“...Cok fazla dijital agirlikli degil de giinliik hayatta kullandigimiz malzemeler, basit

malzemeler, yapraklar, kartonlar artik materyaller vb. 02"

“...STEM sinifi olusturulacaksa eger somut ve basit malzemeler kullaniimali, ¢ok fazla

dijital malzemelere yer verilmemesi gerektigini diistiiniiyorum. O1"”’

“...0kul oncesinde bizim kullanmadigimiz hi¢hir malzeme yok. Somut olarak ne
diyebilirim bilmiyorum ama dijital materyallerden ¢ok ¢ocuklarin dokunabilecegi,
yvaparak yasayarak ogrenebilecegi, giinliik hayatta kullandigimiz basit malzemelerin

daha uygun oldugunu diisiiniiyorum. O4”

“STEM etkinlik sinifinda ne tiir malzemelere yer verilmesi ile ilgili diislinceleriniz

nelerdir? “Sorusuna 6gretmenlerin verdigi cevaplar “Dijital ve dogal malzemeler
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arasinda bir denge olmali”, alt temasi altinda verilen cevaplar “Dijital agirlikli
olmamali, Dijital ve dogal malzemeler arasinda bir denge olmali ve Mikroskop,
kinestetik kum ve ¢esitli bilimsel malzemeler” seklindedir. Ogretmenlerin verdikleri

bazi cevaplar su sekildedir.

“...Bence dogal materyaller yer almali tas, odun pargalart vs. Onun yaninda
mikroskop ve ¢egsitli bilimsel malzemeler de yer almali. Dijital ve dogal malzemeler

arasinda bir denge saglanmali diye diisiiniiyorum. O7”

“...Dogal malzemeler, basit ve giinliik hayatta kullanabilecegimiz malzemeler. Dijital

icerikli materyallerde bulunmali. Her tiir malzeme olmasi gerektigini diigiiniiyorum.

03”

“... Basit okul oncesinde kullanabilecek ama sinifta bulunmayan malzemeler olmall.

Dijital malzemeler de yer almali.

Ne gibi basit malzemeler hocam?

Kinestetik kumlar olabilir mesela. 06"
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Tablo 4.10 Fen Etkinlikleri ile STEM Etkinlikleri Arasindaki Benzerlikler-Farkliklar
ile Tlgili Diisiinceleriniz Nelerdir? sorusuna verilen cevaplar

TEMA ALT TEMA KOD Frekans
Fen etkinlikleri sonu¢ STEM

etkinlikleri stire¢ odakl1

STEM etkinliklerinde Problem ¢6zme )

STEM
becerisi daha etkin
etkinliklerinde
STEM etkinlikleri daha yaratici 2
daha ¢ok

i STEM etkinliklerinde daha ¢ok beceri 12
beceri ve duyu 2
ve duyu organi kullaniliyor

STEM etkinliklerinde daha ¢ok
Fen Etkinlikleri  kullamliyor 1

teknoloji kullaniliyor
ile STEM
STEM etkinlikleri ¢gocuklarin farkl
Etkinlikleri o 1
ve hizl1 diisiinmesini sagliyor
Arasindaki

STEM etkinlikleri fen etkinliklerinin

Benzerlikler- o ' 3
genisletilmis hali

organi

Farkliklar ile STEM
. Fen etkinlikleri daha kisa siireli 1
lgili etkinlikleri fen I
. . _ .. STEM etkinlikleri daha kapsaml 1
Diisiinceleriniz  etkinliklerinin 7
. ~_ Fen etkinlikleri daha kisith bir alan,
Nelerdir? genisletilmis 1
. kavrami kapsiyor
hali
Fen etkinlikleri daha ¢ok laboratuvar 1
ortaminda
Aragstirtyorlar 2
(Cocuklar) —
Merakli ve ilgililer 1
Yaparak :
Gozlem, inceleme, uygulama 5
yasayarak 1
) yapiyorlar
Ogreniyorlar
Yaparak yasayarak 6greniyorlar 1

Tablo 4.10 incelendiginde “Fen etkinlikleri ile STEM etkinlikleri arasindaki
benzerlikler-farkliklar ile ilgili diistinceleriniz nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin
“STEM etkinliklerinde daha ¢ok beceri ve duyu organi kullaniliyor”, “STEM
etkinlikleri fen etkinliklerinin genisletilmis hali” ve “Cocuklar yaparak yasayarak

Ogreniyorlar” alt temalar1 adi altinda birlestirildigi goriilmektedir. Frekans sayisinin
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aragtirmaya katilan Ogretmen sayisindan fazla olmasinin nedeni Ogretmenlerin

sorulara birden fazla cevap vermeleridir.

“Fen etkinlikleri ile STEM etkinlikleri arasindaki benzerlikler-farkliklar ile ilgili
diistinceleriniz nelerdir?” sorusuna “STEM etkinliklerinde daha ¢ok beceri ve duyu
organi kullaniliyor” alt temasi altinda 6gretmenlerin verdigi cevaplar su sekildedir.
“Fen etkinlikleri sonu¢ STEM etkinlikleri siire¢ odakli, STEM etkinliklerinde problem
¢6zme becerileri daha etkin, STEM etkinlikleri daha yaratici, STEM etkinliklerinde
daha ¢ok beceri ve duyu organi kullaniliyor, STEM etkinliklerinde daha ¢ok teknoloji
kullaniliyor, STEM etkinlikleri ¢ocuklarin farkli ve hizli diistinmelerini sagliyor.”

Ogretmenlerin verdikleri bazi cevaplar su sekildedir.

“STEM farkli olarak c¢ocuklarin farkli diigiinmelerini, hizli diigiinmesini sagliyor.

Daha ¢ok problem ¢ézme becerilene odaklanmis. O3”

“STEM’ in giris kismi bizim etkinliklere baslangicimiz gibi. Fen etkinliklerinden fark:
problem durumu verilmesi ve bu da ¢ocuklarin merak etmesi ve daha fazla isin i¢inde

olmasim saglyor. STEM etkinlikleri siire¢ fen etkinlikleri sonug odakli oluyor. O5”

“Farklilik olarak STEM ekinliklerinde ¢ocuk daha ¢ok beceri ve duyu organlarini

kullaniyor bence.

Farkli hangi beceriler hocam?

Problem ¢ozme, gozlem becerilerini daha ¢ok kullaniyorlar... O7”

“Fen etkinlikleri ile STEM etkinlikleri arasindaki benzerlikler-farkliklar ile ilgili
diistiinceleriniz  nelerdir?” Sorusuna “STEM etkinlikleri fen etkinliklerinin
genisletilmis hali” alt temas1 altinda 6gretmenlerin en ¢ok verdikleri cevaplar su
sekildedir. “STEM etkinlikleri fen etkinliklerinin genisletilmis hali, Fen etkinlikleri
daha kisa siireli, STEM etkinlikleri daha kapsamli, Fen etkinlikleri daha kisitli bir
alani, kavrami kapsiyor ve Fen etkinlikleri daha ¢ok laboratuvar ortaminda”

seklindedir. Verilen cevaplardan bazilar1 su sekildedir.
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“Cok fazla farkliik géremiyorum. Gézlem, inceleme, uygulama fen etkinliklerinde de

yapiliyor zaten. STEM etkinlikleri genisletilmis bir fen etkinligi gibi geliyor. O8”

“Fen etkinliklerini STEM etkinliklerinin alt kiimesi olarak gériiyorum. Fen
etkinlikleri daha kisith bir alam, kisith bir kavrami kapsiyor. STEM etkinlikleri ise
aynt konuyu daha kapsamli olarak ele alabiliyor. Fen etkinlikleri baslangigta bizim
sonucunu bildigimiz etkinlikler ama STEM etkinlikleri siire¢ odakli ve sonucuna ¢cogu
Zaman bizim bile saswrdigimiz etkinlikler. STEM etkinlikleri ¢ok daha yaratici, ucu
acik, cocuklarin cok yonlii gelismelerini saglayacak etkinlikler. O4”

“STEM etkinlikleri daha genis kapsamli ve siire¢ odakl. Fen etkinlikleri daha sonug
odakli ve daha kisa siireli etkinlikler. 06"

“Fen etkinlikleri ile STEM etkinlikleri arasindaki benzerlikler-farkliklar ile ilgili
diistinceleriniz nelerdir?” Sorusuna “Cocuklar yaparak yasayarak Ogreniyorlar” alt
temast altinda 6gretmenlerin en ¢ok verdikleri cevaplar su sekildedir. “Arastirtyorlar,
Merakli ve ilgililer, Gézlem, inceleme, uygulama yapiyorlar ve Yaparak yasayarak

Ogreniyorlar”. Verilen cevaplardan bazilar su sekildedir.

“STEM etkinliklerinde daha fazla teknoloji kullaniliyor fen etkinlikleri ise ¢ok
laboratuvar ortaminda. Ikisi de yaparak yasayarak ogrenmelerine firsat sagliyor.

Cocuklar kendileri yapryor, uyguluyor, arastiriyor. 02"

“Fen etkinlikleri ile cok yakin oldugunu diisiiniiyorum. Iki etkinlikte arastirma, merak
ve farkhiliklar iizerine kurulmus. Fen etkinliklerinde somut odakli iken STEM daha

yaratici ve siire¢ odakl bir siire¢. O1”

“...Etkinlik olarak ¢ok farkli degil zaten ama yontemi degistirmis oluyoruz. Bu yiizden
cok fazla benzer yénleri var tabi ki. O7”
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5.  SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde okul dncesi 6gretmenlerinin goriisme sorularina verdigi
cevaplar incelenerek, arastirma problemi ve alt problemler tartisilip
sonuglandirilacaktir. Alt problemler tek tek agiklandiktan sonra en son arastirma

problemi ile ilgili analizler yapilacaktir.

5.1  Sonuc ve Tartisma

“Okul dncesi dgretmenlerinin fen etkinlikleri ile ilgili goriisleri nasildw?” alt
problemini destekleyecek goriisme sorularimizdan “Fen etkinliklerini seviyor
musunuz? Neden?” sorusuna Ogretmenlerin hepsi “evet seviyorum” seviyorum
cevabini vermistir. Ogretmenler fen etkinliklerinin problem ¢dzme becerilerini
destekledigini ve cocuklarin yaparak yasayarak Ogrenmesine olanak sagladigini
belirtmislerdir. Yapilan bir¢ok arastirma STEM etkinliklerinin de problem ¢6zme
becerisinin gelisimine katki sagladigini ortaya koymustur. Sebep sonug¢ baglaminda
bakildiginda bir STEM etkinliginden beklentimiz zaten ¢ocugun problem ¢dzme
becerilerine katki saglamasidir. Ozgék (2019) 60-75 aylik cocuklarn STEM
etkinliklerinde problem ¢6zme ve bilissel diisiinme becerilerinin incelenmesi adli
calismasinda, iyi planlanmig STEM etkinliklerinin problem ¢6zme adimlarini 6grenme
ve problem odaginda kalabilme baglaminda ¢cocuklarin gelisimlerine katki sagladigini

belirtmistir.

Ogretmenler verdikleri cevaplarda aciklama olarak ise 6grencilerin merak ettigini, ilgi
gosterdigini, sasirdiklarini, daha aktif olduklarimi ve diger etkinliklere gore daha
motive olduklarin1 sOylemislerdir. Bu cevaplardan yola c¢ikarak okul Oncesi
ogretmenlerinin ve o6grencilerin fen etkinliklerini severek yaptiklari, 6grencilerin fen
etkinliklerinde merak ve ilgi diizeylerinin yiiksek oldugunu, diger etkinliklere gore
daha aktif katilm gosterdikleri sonucunu ¢ikarmamiz miimkiindiir. Ogrencilerin
merakli ve ilgili olmasi, aktif katilm gostermesi gibi 6gretmenlerin 6grencilerde
gozlemledigi 6zellikler STEM etkinlikleri i¢inde olmasini istedigimiz 6zelliklerdir.
Ogrencilerin bu o6zellikleri gostermeleri STEM etkinliklerinin uygulanabilirligi

acisindan bakildiginda pozitif olarak degerlendirilebilir.
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“Okul oncesi ogretmenlerinin STEM etkinlikleri ile ilgili goriisleri nasildir?” alt
problemi ile ilgili “STEM etkinligi deyince akliniza neler geliyor?” goriisme sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde; diistinme becerileri, yaparak yasayarak ogrenme ve
Fen, Matematik, Teknoloji, Miihendislik cevaplarini verdikleri goriilmektedir. STEM
egitimi almamig Ogretmenlerin, STEM etkinlikleri ile ilgili kapsamli bir bilgi
birikimine sahip olmasalar da 21. yy becerilerinden yaraticilik ve diisiinme becerilerini
STEM etkinlikleri ile eslestirdikleri, STEM etkinliklerini olusturan disiplinlerle STEM
etkinlikleri arasinda bir baglant1 kurduklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

“Uyguladiginiz STEM etkinlikleri ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?”” sorusuna verilen
cevaplar incelendiginde Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Etkinlik Ozellikleri ortak
kiimesine alabilecegimiz cevaplar verdikleri goriilmektedir. Uygulanan STEM
etkinligi ile Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda baglanti kurmus olmalari, ¢ocuklarin
STEM etkinligini uygularken BSB’ni kullandiklari ile ilgili bize bir fikir vermektedir.
Yapilan bir¢ok arastirma STEM etkinliklerinin BSB’ni gelistirmede olumlu katkilar
sagladigin1 ortaya koymustur. Unal (2019) yaptigi arastirma sonucunda etkinlik
temelli STEM egitimi uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulasmistir. Kavak (2020) yaptigi
deneysel ¢alisma sonucunda STEM etkinliklerine katilan okul 6ncesi 6grencilerinin

bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.

“Uygulamadan 6nce ve sonra STEM etkinlileri ile ilgili diisiincelerinizde degisiklik
oldu mu?” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde; 3 6gretmenin diigiincelerinde
degisiklik oldugu ve bu 6gretmenlerinde en ¢ok “Fen etkinliginin STEM etkinligine
dontstiiriilmesi” cevabint verdikleri goriilmektedir. Bu cevaptan yola ¢ikarak
Ogretmenlerin uygulamadan once fen etkinlikleri ve STEM etkinliklerini ¢ok farkli
etkinlikler olarak diistindiikleri ve bu uyarlamadan etkilendikleri sonucunu ¢ikarmak

mumkin olabilir.

“Okul oncesi ogretmenlerinin fen etkinlikleri ve STEM etkinliklerinin benzerlikleri-
Sfarkliiklar ile ilgili goriisleri nasildir?” alt problemi ile ilgili sorulara 6gretmenlerin
verdikleri cevaplar incelendiginde; “STEM etkinliklerinde daha ¢ok beceri ve duyu

organi kullaniliyor”, “STEM etkinlikleri fen etkinliklerinin genisletilmis hali” ve
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“Yaparak yasayarak Ogreniyorlar” cevaplarini verdikleri goriilmektedir. Bu
cevaplardan yola c¢ikarak o6gretmenlerin STEM etkinlikleri ile fen etkinliklerini
ayirmada zorlandiklar1 sdylenebilir. Fen ve STEM etkinliklerini birbirlerinden
ayirmanin ¢ok kolay olmadigi diisiiniildiigiinde bu gayet dogaldir. Ogretmenlerin
STEM etkinliklerini fen etkinliklerine kiyasla daha kapsamli ve planli oldugunu

diistindiikleri sdylenebilir.

“Okul oncesi ogretmenlerinin erken ¢ocukluk doneminde STEM etkinliklerine yer
verilmesi ile ilgili diistinceleri nelerdir?” alt problemimiz ile ilgili okul Oncesi
Ogretmenlerinin verdikleri cevaplar incelendiginde; 7 6gretmen erken c¢ocukluk
doneminde STEM etkinligine yeterince yer verilmedigini sOylerken, 1 6gretmen erken
cocukluk doneminde verilen STEM egitiminin yeterli oldugunu dile getirmistir. En
cok verilen cevaplar “Ogretmenlerin yetersiz STEM bilgisi”, “Miifredata uygun
olmas1”, “Fen etkinliklerinden ¢ok farkli olmamas1” seklindedir. Ogretmenler STEM
etkinliklerinin miifredata uygun oldugunu, fen etkinliklerinden farkli olmadigin1 ama
ogretmenlerin  STEM bilgilerinin yeterli olmadigindan dolay1 erken c¢ocukluk
doneminde STEM etkinliklerine yeterince yer verilmedigini sdylemislerdir. Okul
oncesi egitim programi incelendiginde STEM etkinliklerinin miifredata uygun oldugu
soylenebilir. Okul Oncesi Egitim Programi ¢ocuk merkezlidir, esnektir, sarmaldir,
eklektiktir, dengelidir. Bu 0Ozellikler STEM egitiminin okul Oncesi donemde
uygulanmasi acisindan bir sorun teskil etmemektedir. Daha da 6nemlisi STEM egimi

2013 Okul Oncesi Egitim Programinin temel dzellikleri ile uyumludur (Sanli, 2021)

“STEM egitimi almak ister misiniz?” goriisme sorumuza dgretmenlerin hepsi “evet”
cevabim vermislerdir. Ogretmenlerin STEM egitimi almak igin istekli olduklar:
goriilmektedir. Bu iki soru ve cevaplar1 beraber diisiiniildiglinde, 6gretmenlerin
STEM ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarimi disiindiikleri, bu sebeple
uygulamalarinda STEM etkinliklerine yeterince yer veremediklerini sdylemek
miimkiin olabilir. Ugras (2017) Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM Uygulamalarina
yonelik goriisleri adli ¢aligmasinda okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM egitim
yaklasimint kullanmak istediklerini ve STEM ile ilgili egitim almak istediklerini
belirtmistir. Yapilan bagka bir aragtirmada okul oncesi 6gretmenlerinin STEM

egitimine yonelik farkindaliklarinin yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir
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(Kale, 2019). Goriisme sorularimizdan “Fen egitiminde STEM etkinliklerine yer
vermeyi diigiiniir miisliniiz?” sorusuna 6gretmenlerden 1 6gretmen disinda hepsi “evet
isterim” cevabini verirken aciklama olarak ise en c¢ok “STEM egitimi alarak
uygulamak isterim” ac¢iklamasinda bulunmuslardir. Tiim bu cevaplar bir biitiin olarak
diisiiniildiigiinde Okul Oncesi Ogretmenlerin giinliik akislarinda STEM etkinliklerine
yer vermek istediklerini fakat bunu STEM kavramini daha iyi anladiktan sonra
yapmanin 0grencilere daha faydali olacagimi diisiindiikleri sdylenebilir. Bu baglamda
erken ¢ocukluk doneminde STEM egitimi ile ilgili caligmalarin fazlalasmasi ve sahada
calisanlara ulagmanin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de egitim fakiiltesi
bulunan 61 iiniversiteden yalmzca 12’sinde FeTeMM alaninda TUBITAK destekli
arastirma ve gelistirme projesi yapiliyor olmasi iiniversitelerin maalesef bu konuya
gereken Onem vermediklerini bize gostermektedir (Colakoglu ve Gilinay Gokben,
2017). Ogretmenlere yonelik STEM ile ilgili egitimler, hizmet i¢i kurslari, etkinlik
odakli egitimler fazlalastirilabilir. Milli Egitim Bakanligi biinyesinde STEM
etkinliklerini de iceren 6rnek uygulama etkinlikleri hazirlanabilir. Lisans diizeyinde
dersler eklenmesi, STEM merkezlerinin kurulmasi, farkindalik etkinliklerinin

yapilmasi, STEM temal1 kongrelere ve galistaylara katilim saglanmasi diigtiniilebilir.

“Okul oncesi ogretmenlerinin STEM etkinligi uygulama alanlar ile ilgili goriisleri
nelerdir? ” alt problemimiz ile ilgili gériisme sorularimizdan “Okullarda (Okul Oncesi
Kademeleri) STEM etkinlik siniflar1 olusturulmasi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?”
sorusuna verilen cevaplar incelendiginde; 6gretmenlerin ¢ogunun “Bagimsiz STEM

siifi gerekli” cevabini verdikleri goriilmektedir.

Aciklama olarak ise “Siifta yeterli alan olmamas1”, “Malzemelerin tasinma sorunu”
ve “farkli siif farkl etkilesim” agiklamalar1 dikkat cekmektedir. “Bagimsiz STEM
smift gerekli degil” cevabini veren oOgretmenler ise “materyal temini sorunu”
aciklamasint yapmislardir. Bu cevaplar esliginde Okul oncesi egitim kurumlarinda
Bagimsiz bir STEM smifinin gerekli oldugunu fakat bu smfta yer alacak
malzemelerin temini konusunda Ogretmenlerin siiphelerinin oldugu sdylenebilir.
Bilime merakls, iiretken, problem ¢6zme becerisine sahip yaratici bireyler yetistirmek
gelismis ilkeler i¢in Oncelikli hedeftir. Bu bireylerin yetisebilmesi i¢in 21. yy

becerilerini gelistirebilecekleri egitim ortamlarina ihtiyaclar1 vardir (Ugras, 2017).
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Basaran (2018) yaptig1 arastirma sonucunda okul Oncesi dgretmenlerinin STEM
egitimine yonelik pozitif tutumda olduklarint ancak okul 6ncesi egitim kurumlarinin
STEM egitimine yonelik teknik ve fiziki a¢idan gelistirilmesi gerektigini belirtmistir.
Okul oncesi egitim kurumlarinda STEM etkinlik simiflart olusturmak hem
ogretmenlerin hem de 6grencilerde STEM farkindaligi kazanmasini saglayabilir ancak
Ogretmenlerinde cevaplarinda belirttikleri iizere malzeme temini ve bu sinifta
bulunacak malzemelerin Ozellikleri 6nemlidir. Bu baglamda 6gretmenlerin “STEM
etkinlik smifinda ne tiir malzemelere yer verilmesi gereklidir” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde; “somut ve basit malzemeler”, “dijital ve dogal malzemeler
arasinda bir denge olmal1”, cevaplarini verdikleri goriilmektedir. Bu cevaplar esliginde
ogretmenlerin STEM sinifi i¢in dogal ve basit malzemeler istedikleri, STEM etkinlik
siifl olusturmak icin malzeme temininin 6gretmenlerin ¢ekindikleri kadar maliyetli
olmayacag1 sdylenebilir. Ogretmenlerin bu malzemeleri rahatlikla bulabilecekleri
veya Ogrencilerden temin edebilecekleri, okul idaresinin ¢ok diisiik maliyetlerle bu
siniflarin malzeme temini sorununu ¢ozebileceklerini sdylemek miimkiindiir. Yapilan
arastirmalar giinlik hayatta kullanilabilen basit malzemelerle yapilmis fen
deneylerinin Ogrencilerin tutum ve motivasyonlarint olumlu etkiledigini ayrica
basarilarin1 ve kavram o6grenmelerini arttirdigini gostermektedir (Kog ve Boyiik,

2012).

“Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde
uygulanabilirligi ile ilgili goriisleri nelerdir?” arastirma problemimiz ile ilgili
cevaplar incelendiginde; goriismeye katilan tiim Ogretmenlerin “uygulanabilir”
cevabim vermesi 6nemlidir. Ogretmenler agiklama olarak ise “STEM etkinliklerinin
sistemli ve diizenli olmas1” ve “Uygulayicinin dogru ve net bilgilere sahip olmas1”
aciklamalarinda bulunmustur. Ogretmenler okul éncesi egitimde STEM etkinliklerinin
uygulanabilir oldugunu diisiinmekle beraber STEM etkinliklerinin faydali ve verimli
olacagini, 6grencilerin yaraticilik becerilerini gelistirecegini, 6grencilerin rehberlik ve
gbzleminin daha kolay olacagi aciklamalarinda bulunmustur. Egitim ortaminin
diizenlemesi gerekliligini, uygulayicinin dogru ve net bilgilere sahip olmasinin
Oonemini vurgularken olumsuz olarak ise 6gretmenlerin ortaya bir {irlin ¢ikarma kaygisi
cevaplarin1 vermislerdir. Ozellikle okul éncesi donemde ortaya bir iiriin ¢ikarma

kaygist STEM etkinliklerinde 6gretmenlerin siklikla yasayabilecegi bir durumdur.
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Ogretmenlerin sadece iiriine degil siirece de odaklanmalariin saglanmasi énemlidir.
STEM etkinliklerinin sadece iiriin odakli degil siire¢ odakli da yiiriitiilmesi gereklidir
(Akarsu vd., 2020).

Aragtirma problemimiz ve alt problemlerimize ait goriisme sorularina verilen cevaplari
su sekilde toparlamak miimkiindiir. Okul Oncesi 6gretmenleri fen etkinliklerinin
STEM etkinligine uyarlanmasi ve uygulanmasi ile ilgili olumlu diisiincelere sahiptir.
Ogretmenler STEM etkinligini uygularken zorlanmamis ve etkinligi keyif alarak
uygulamislardir. Erken c¢ocukluk déneminde STEM etkinliklerine yeterince yer
verilmedigini bunun oncelikli  olarak  Ogretmenlerin STEM  bilgilerinin
yetersizliginden kaynaklandigint belirtmislerdir. STEM egitimi alarak 6grencilere
dogru ve net bilgilerle STEM etkinliklerini uygulamak istediklerini sdylemislerdir.
STEM egitiminde 6gretmen egitimi gok dnemlidir. Incelenen ¢aligmalar 6gretmenlerin
STEM alaninda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini géstermektedir. Giingen vd., (2019)
yaptiklar1 ¢aligmada okul dncesi dgretmenlerinin ¢ogunun STEM egitiminin erken
yaslardan itibaren uygulanmasina yonelik olumlu goriislere sahip olduklarini, olumsuz
goriislerin ise yetersiz bilgiden kaynakli oldugunu dile getirmistir. Ogretmenlerin
STEM tutumlar1 olumlu olmasina ragmen 6gretmen yetistirme konusunda alt yap1
sorunlart mevcuttur (Herdem ve Unal, 2018). Bir baska calismada STEM egitimi alan
ogretmenlerin STEM farkindaliklarinin STEM egitimi almayan 6gretmenlere kiyasla
daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir (Koyunlu Unlii ve Dere 2019). STEM
etkinliklerinde kullanilacak malzemeler giinliik hayatta kullandigimiz basit ve somut
malzemeler ile teknolojik malzemelerin dengeli bir sekilde dagilimindan olusmalidir.
Calismamizin sonucunda egitim ortaminin diizenlenmesi, uygulayicinin dogru ve net
bilgilere sahip olmasi, ortaya bir {iriin ¢ikarma kaygisinin olmamasi, siirenin ve
malzemelerin dogru kullanilmastyla STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde

kolaylikla uygulanabilir oldugu sonucuna ulasilabilir.

5.2  Oneriler

e Bu arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden faydalanilmistir. Bu konu ile ilgili
ileride yapilacak calismalar, nicel ve karma arastirma yontemleri kullanilarak

cesitlendirilebilir.
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Yapilacak arastirmalarda 6rneklem grubu degistirilebilir. Orneklem grubu olarak
biz dgretmenlerle ¢alismistik. Orneklem grubu olarak cocuklar veya veliler
secilebilir.

Aragtirmadan 6nce 6gretmenlere daha kapsamli bir STEM egitimi verilebilir veya
STEM egitimi almis 6gretmenlerle ¢alisilabilir.

STEM etkinlik uygulamasi sonrasi yaptigimiz 6gretmen degerlendirmeleri (Siireg
Degerlendirme Formu) analiz edilerek, elde edilen veriler iizerine bir c¢alisma
yapilabilir.

Son olarak pandemi nedeniyle bizim kisa tuttugumuz 4 haftalik STEM etkinlik

stirecinin daha genis bir siirece yayilmasi saglanabilir.
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EK A Arastirmada Kullanilan Goriisme Formu

GORUSME FORMU

Degerli 6gretmenim;

67

“STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk donemi fen egitiminde uygulanabilirliginin
cesitli degiskenler agisindan incelenmesi” ile ilgili bir arastirma yapiyorum. Bu
goriismenin amact STEM etkinliklerinin erken ¢ocukluk doneminde uygulanabilirligi
ile ilgili siz degerli uygulayicilarin goriislerini almaktir. Kimlik bilgilerinizin
paylasilmasi kesinlikle s6z konusu degildir. Vereceginiz cevaplar sadece arastirma
amach kullanilacaktir. Bu yiizden sorular ictenlikle cevaplamanizi rica ediyorum. izin
verirseniz gorlismeyi ses kaydina almak istiyorum.

10-

11-

12-

GORUSME SORULARI

Kag yildir 6gretmenlik yapryorsunuz?

Mezun oldugunuz boliim nedir? En son mezuniyet dereceniz?

Daha 6nce STEM egitimi aldiniz m1? STEM egitimi almak ister misiniz?
Fen etkinliklerini seviyor musunuz? Neden?

STEM etkinligi deyince akliniza neler geliyor?

Uyguladiginiz STEM etkinligi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?
Uygulamadan 6nce ve sonra STEM etkinlikleri ile ilgili diisiincelerinizde
degisiklik oldu mu?

Okul 6ncesi fen egitiminde STEM etkinliklerinin uygulanabilirligi ile ilgili
diistinceleriniz nelerdir?

Fen egitiminde STEM etkinliklerine yer vermeyi diistintir miistiniiz?

Okul 6ncesi egitimde STEM etkinliklerine yer verilmesi ile ilgili
diistinceleriniz nelerdir?

Okullarda (okul 6ncesi kademeleri) STEM etkinlik siniflart olusturulmasi ile
ilgili diisiinceleriniz nelerdir? Bu sinifta ne tiir malzemelere yer verilmesi
gerektigi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

Fen etkinlikleri ile STEM etkinlikleri arasindaki benzerlikler-farkliklar ile
ilgili diigiinceleriniz nelerdir?
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EK B Sera Tasarim Etkinligi

ETKINLIK: SERA TASARIMI

HEDEF KAZANIMLAR

FEN BILIMLERI

Kazanim: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
Gostergeleri: Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1 ayrintilariyla agiklar.
Kazanim: Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.

Gostergeleri: Nesne/durum/olayin ipuglarint séyler. Tahmini ile ger¢ek durumu
karsilastirir.

Kazanim: Nesne ya da varliklar gézlemler.
Gostergeleri: Nesne/varligin uzunlugunu soyler. Nesne/varligin miktarini sdyler.
Kazanim: Neden-sonug iligkisi kurar.

Gostergeleri: Bir olayin olast nedenlerini sdyler. Bir olayin olas1 sonuglarini
sOyler.

MATEMATIK

Kazanim: Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir.

Gostergeleri: Nesne/varliklarin uzunlugunu ayirt eder, karsilagtirir.
Nesne/varliklarin yapildig1 malzemeyi ayirt eder, karsilastirir.

Kazanim: Mekénda konumla ilgili yonergeleri uygular.
Gostergeleri: Yonergeye uygun olarak nesneyi dogru yere yerlestirir.
Kazanim: Nesneleri dlger.

Gostergeleri: Olgme sonucunu tahmin eder. Standart olmayan birimlerle dlger.
Olgme sonucunu sdyler. Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla karsilastirir.

TEKNOLOJI

Kazanim: Gorsel materyalleri okur.

Gostergeleri: Gorsel materyalleri inceler. Gorsel materyalleri aciklar. Gorsel
materyallerle ilgili sorular sorar.

Kazamim: Dinledikleri/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder.

Gostergeleri: Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorular sorar. Dinledikleri/izledikleri
ile ilgili sorulara cevap verir. Dinledikleri/izlediklerini baskalarina anlatir.

MUHENDISLIK

Kazanim: Problem durumlarina ¢6zliim iiretir.

Gostergeleri: Problemi sdyler. Probleme cesitli ¢dzlim yollar1 6nerir. C6ziim
yollarindan birini seger. Sectigi ¢6ziim yolunu dener. Probleme yaratici ¢6ziim
yollar1 dnerir.

Kazanim: Kiigiik kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
Gostergeleri: Nesneleri toplar. Malzemeleri keser.

Miihendislik tasarim siirecini kullanir.

Kendi tasarimini ¢izer.




69

EK B’nin devam

GIRIS (OZET)

Cocuklar diinyaya geldikleri ilk andan itibaren, daha okula baslamadan, 0grenmek ve
kesfetmek i¢in biiyiikk heves duyarlar. Etkin bir sekilde cevrelerini kesfederler, iletigim
kurmay1 ogrenirler ve gevrelerinde gordiikleri seylere dair fikirler olusturmaya baslarlar. Okul
oncesi donem beynin c¢evresel etkilere en agik oldugu donemdir. Cocugun ne kadar
kesfedecegi, ne kadar ve hangi hizla 6grenebilecegi cocugun ¢evresinin destekleyici olmasi ve
cocuga sundugu olanaklar ile dogrudan iliskilidir (Celik ve Dagcan, 2014). Bu dénemde
cocuklart cevre ile ilgili dogru yonlendirmek ve bunu saglayacak etkinlikler planlamak
onemlidir. Biz de Sera Tasarimi adini verdigimiz STEM etkinligimizde ¢ocuklarin gevrelerine
daha farkli bakmalarini saglamasini umdugumuz 4 hafta siirecek bir etkinlik tasarladik.

1. DIKKAT Siire 1 Hafta

Ders-1: Ilk olarak; cocuklara bahceye cikilacagi ve kisa bir kesif maceras: yasayacaklari
sOylenir. Disar1 ¢itkmadan 6nce ¢ocuklara neleri gozlemlemeleri gerektigi gorsellerle anlatilir
ve ellerine biiyiite¢ verilerek cocuklarla beraber bitkileri, agaglari, topragi daha yakindan
gorebilecekleri ve inceleyebilecekleri kisa bir bahge gezisi planlanir. Cocuklar topragi ve
bitkileri yakindan incelemeleri igin tesvik edilir. Cocuklardan bitkilerin boylarini1 parmak,
karig, odun parcasi vb. gibi araclarla 6lgmeleri istenir. Ellerine eldiven takmis ¢ocuklarin
topraga dokunmalari ve duyu organlarin1 kullanarak topragi niteleyen ozelliklerini (sert,
yumusak, 1slak, kuru vb.) ifade etmeleri i¢in Nasil goriiniiyor? Nasil kokuyor? Sert mi? gibi
sorular sorulur.

Bu kisa geziden sonra Ogretmen “Cocuklar smifimizda bitki yetistirebilir miyiz?”
sorusunu sorar ve dgrencilerden gelen yanitlar1 dinler ve onlara doniitler verilir.

Onceden hazirladigimiz malzemelerden saksmnin (h:15 cm) icine ¢ocuklarla beraber kiirek
yardimi ile toprak doldurur. Bu islemin nasil yapilacagi Gorsel-1’de agiklanmistir (Bu siire
zarfinda sulama yapilmayacaktir).

Cocuklar elleri ytkandiktan ve ihtiyaglart giderildikten sonra kukla hikdye igin belirlenen
toplanma alanina gétiiriiliir.

» Uzaklarda bir yerde ¢ok mutlu insanlarin yasadigi Mutlular adinda kiiciik, tatl bir kdy
varmis. Bu kdye gelenler yemyesil agaglari, daglarin arasindan kayip giden akarsulari,
masmavi gokyliziinii izlemekten kendilerinden gecer, geldikleri yerleri unutur ve bir daha
da gitmek istemezlermis. Kyl ziyarete gelen Ahmet Bey ve oglu Mustafa da gordiikleri
manzara karsisinda hayran kalmislar ve kdyli geze geze bitirememigler. Mustafa ¢ok
merakli bir gocukmus, gordiigii degisik seylerin hepsini incelemek istermis ve bu kdyde
de Mustafa’nin dikkatini ¢eken birgok sey varmis. Mustafa topragi, bitkileri, agaclar
incelerken boyunu asan direklere sarmas dolas olmus fasulye bitkileri ona ¢ok degisik
gelmis ve babasina kosup baba bu bitkinin ad1 ne? Diye sormus. Babasi Ahmet Bey de
bitkinin adinin fasulye oldugunu eger isterse beraber yetistirebileceklerini sdylemis. Cok
heyecanlanan Mustafa evet baba ¢ok giizel olur demis ve hemen ise koyulmuslar. Once
bir fasulye tohumu bulmuslar, saksinin i¢ine biraz toprak koyup sonrada 10 cm (1 karis)
derine fasulye tohumunu yerlestirmisler. Saksilarini odanin bir kenarina koyup bir hafta
beklemisler ama ne yazik ki fasulyeleri ¢cimlenmemis. Mustafa bu duruma ¢ok tiziilmiis.
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1 cm bosluk birakilir.

= 3. adim: 4 cm toprak eklenir.

2. adim: Tohum yiizeye birakilir.

Alt sinir

2cm

1. adim: 2 cm toprak konur.

Gorsel-1: Saksiya toprak dolumu ve tohum ekimi

“Hazirlanan bu diizenek, ogrencilerin de bildigi bir yere birakilip siirecin takip edilecegi
belirtilir.”

Beklenen Sonug: 1 hafta sonunda ¢imlenme gergeklesmeyecektir.

Ogrenciler eve gonderilirken bu ii¢ sorunun yazili oldugu not karti hazirlanir ve velisine
sormasi igin gonderilir.

1. Tohum ¢imlenme i¢in nelere ihtiya¢ duyar?
2. Bir bitkinin saglikli yetismesi igin ihtiyaci olan seyler nelerdir?

Ciftciler neden sera yapar?
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2. KESFETME

Cocuklar ¢imlenme ve bitki yetistirmek ile ilgili topladiklar bilgileri sinif ortaminda
diger arkadaslariyla paylasirlar. Arastirma sonuglar: ile ilgili sonuglar tartisilir. Cimlenme
nasil olur? Cimlenmeye etki eden faktorler nelerdir? Bitkiler nasil biiyiir? Bitkilerin biiyiirken
nelere ihtiyaci vardir? Bitkilerin daha hizli biiylimesi i¢in ne tiir yontemler kullanabiliriz? Sera
yontemi nedir? Sera yontemi ne gibi faydalar saglar? Gibi sorulara cevap vermek i¢in 6n bilgi
sahibi olmalar1 saglanir.

Bitki yetistiriciliginde ilk asama tohum ekimi ve ¢imlenmedir. Tohumda bulunan
embriyonun geliserek yeni bir bitki meydana getirmesine ¢imlenme denir. Cimlenme
icin tohumun canli olmasi, ortam sicakliginin uygun olmasi, su (nem) ve oksijen gereklidir.
Bazi tohumlarin ¢imlenmesi i¢in 151k gerekli bir sart degildir. (Karakurt, Aslantas ve Egitken,
2010; Yildiz, Kasap ve Konuk, 2007).

Ders-2: “Fasulye tohumumuz neden ¢imlenmemistir? Sorusu sorulur ve c¢ocuklara
diisiinmeleri i¢cin zaman verilir. Cocuklardan gelen yanitlar degerlendirilir. Ihtiyag hissedilirse
asagidaki sorular sorulabilir.

e Bitkiler yasamak i¢in neye ihtiya¢ duyarlar? Biz bu tohumu ekerken neyi atlamis
olabiliriz?

e  Tohumumuzu hi¢ sulamadik acaba su vermedigimizden fasulyemiz ¢imlenmemis olabilir
mi?

e Peki, fasulye tohumumuzu c¢ok derine gdmdiigiimiiz i¢in tohum hava almadigindan
kaynaklanmis olabilir mi?

Osrenciler etkinlikleri bireysel yiiriitiir ancak fikirleri birlikte tartisirlar. Asagida linki verilen
video izlenir.

Dodo ve Bobo Sera Maceras1 https://www.youtube.com/watch?v=09E86A1fMZ0

Bilgi kartlar1 olan ¢imlendirilmis bir diizenek c¢ocuklarin incelemeleri i¢in smifta hazir
bulundurulur ve gorsel kartlardan bitkinin ¢imlenme igin ihtiyag duydugu degiskenler
belirtilmis olur. Isik karti tohumun c¢imlenmesi icin gerekli olmadigini belirtmek icin
kullanilmigtir. (Gorsel-2)

Sera diizenegi hazirlatilir ve bu siire¢te Ogrencilerin deneyim kazanmalar1 ve seranin
degistirdigi ortam sartlarin1 sorgulamalar1 ve tartismalar1 saglanir. Gorsel detay1 asagidadir.
(Gorsel-3)

Gorsel-2: Cimlendirilmis Bir Tohum ve Bu Siirecte Bitkinin Ihtiya¢ Duydugu Etmen Kartlar
(Isik kart1 tohumun ¢imlenmesi i¢in gerekli olmadigina dikkat ¢ekmek i¢in kullanilmistir)



https://www.youtube.com/watch?v=O9E86A1fMZ0

72

EK B’nin devam

Bant

Pipet iskelet

Yari saydam
jelatin / poset

Gorsel-3: Sera Modeli ve Bu Seranin Yapuminda Uyulmasi Gereken Detaylar

“Ogrenci siireci; sebep-sonug iligkisi belirten bir iddia ya da tahmin ile
tamamlamali. Ogretmen 6grenciyi bu tarz bir ciimle kurmast icin tegvik etmelidir”.

3. ACIKLAMA Siire 1 hafta

Bu STEM etkinliginde ¢ocuklar ¢imlenme igin gerekli olan sartlari, daha erken ¢imlenmenin
gerceklesmesi ve daha hizli bitkinin biiyiimesi i¢in neler yapilabilecegini, sera yonteminin ne
oldugunu ve kullandigimizda bize ne gibi faydalar saglayacagini kesfedeceklerdir. Kendi sera
tasarimlarint  gergeklestirecek ve sera etkisini kendi tasarimlarinda goézlemleme firsati
bulacaklardir. Bitkilerini sularken ve boylarini dlgerken 6l¢me araglarini kullanacaklardir.

Ogrenciler sera tasarimi etkinligi ile hem gimlenme ve bitkinin biiyiimesi asamalarim
gdzlemleme hem de problem ¢dzme, yaraticilik ve isbirligi gibi 21. yy becerilerini geligtirme
firsati bulacaklardir. Oncelikle 6grenciler kendi sera tasarimlarimi Ogretmen tarafindan
dagitilan kagitlara cizecektir. Daha sonra grup olarak herkesin bireysel ¢izdigi tasarimlar
tartisarak ortak bir tasarima karar vereceklerdir.

Tasarima baslamadan 6gretmen 6grencilere gerekli olan agiklamalar1 yapar. Ogrenciler
homojen bir sekilde gruplara ayrilir. Her grup kendi kullanacagi malzemeleri kendisi sececektir
sadece tohum(fasulye) Ogretmen tarafindan verilecektir. Cimlenmenin gergeklesmesi,
¢imlenmenin en erken zamanda baglamasi, bitkinin boyunun verilen siirede istenilen boya
ulagsmas1 gibi hedeflere ulasilmaya ¢aligilacaktir. Her grup yaptigi islemleri verilen gézlem
formlarina (ek-2) kaydedecektir.




73

EK B’nin devam

4. DERINLESTIRME Siire: 2 hafta

Hikaye tekrar anlatilarak gercek hayat problemimiz tekrar hatirlatilir. Gruplardaki tim
Ogrencilere tasarimlarini ¢izmesi i¢in ¢alisma sayfalar1 dagitilir. Daha sonra grup bir araya
gelerek yapacaklar ortak tasarim {izerine tartisir ve tasarimini netlestirir. Tohumu ne kadar
derine gdomeceklerini, ¢imlenme asamasina gelen kadar tohumu ne kadar sulayacaklarini,
saksinin disin1 ne ile kaplayacaklarini, bitkinin daha hizli biiyiimesi i¢in daha neler
yapabileceklerini tartisirlar. Hedefleri tohumlarini ¢imlendirmek ve 2 hafta siire icinde bitkinin
5 cm olmasini saglamaktir.

Uygulama
1. Her grup ¢ok biiyiik olmayan bir saksiya istedigi cinste toprak yerlestirir.

2. Topragm icine dgretmen tarafindan verilen fasulye tohumlar ekilir.( derinlik grup
kararia gore belirlenir)

3. Saksilar 151k ve hava gecirebilen bir kaplama ile kaplanir. (kaplamanin malzemesine
grup karar verir)

4. Kaplamanin dik durmasi i¢in ¢esitli malzemeler kullanir. ( Pipet, tahta parcasi vb.)
5. Kaplamalarin altina hava almasi i¢in delikler agilir.
6. Cimlenme ve bitkinin biiyiimesi gerceklesene kadar beklenir. Bu siire¢ i¢inde gdzlem

formlaria sulama saatleri, sulama miktarlari, gimlenmenin gergeklesip
gerceklesmedigi, bitki biiylimeye basladiysa bitkinin boyunun 6l¢iimleri kaydedilir.

Yari Saydam

Bitki Jelatin / Poset

Delik

Géorsel 4: Sera Tasarimi Ornegi

Belirlenen siire bitince her grup tasarimini sinifla paylasir. Belirlenen hedeflere
ulagilip ulagilamadigi belirlenir. Eger ulasilmadiysa nedeni ile ilgili beyin firtinas1 yapilir.
Hedefe ulasamayan gruplar tasarimlarmin eksiklerini diisinerek ve arkadaslarmin
tasarimlarini inceleyerek tekrar bir model tasarlar. Hedefe ulagan gruplar ise tasarimlarini daha
iyi hale getirmek i¢in neler yapilabilecegi ile ilgili fikirler alinir.
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5. DEGERLENDIRME

1. Cizilen tasarim ve iiriin karsilastirilir.

2. Belirlenen hedeflere ulasilip ulasiimadig: kontrol edilir.

3. Cimlenmenin ve bitkinin biiyiime hizina kaplamanin etkisi oldu mu? Tohumun
gomiildiigli derinligin ¢imlenmeye etkisi var m1?

4. Uriinlerin 6zellikleriyle ve secilen malzemelerle ilgili sorular sorulur.

5. Ogretmen tarafindan degerlendirme formu (Ek D) doldurulur.

Gozlem formu (Ek C) ve siire¢ degerlendirme formu (Ek D) ekler kisminda yer alacaktir.
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GOZLEM FORMU
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SUREC DEGERLENDIRME FORMU

1- Zayif 2- Cok Zayif 3- Orta 4-lyi

5- Cok lyi

Gozlem Durumlari

1

3

4

1- Durumun aktarimi sirasinda, durumu anlamaya yonelik gézlemlenebilir
davraniglar sergiledi.

2- Verilen durumu anlamaya yénelik sorular sordu.

3- Verilen durumu problem olarak nitelendirdi.

4- Problem durumunun sebeplerine iliskin tahminlerini soyledi.

5- Arastirma sorusu olusturdu/belirledi ya da bu siirece etkin katilim
gosterdi.

6- Problem durumuna neden olabilecek etkenleri belirlemeye yonelik
aragtirmalar yapti.

7- Arastirma sonuglarini derledi ve arkadaslarina sozlii bir sekilde ifade etti.

8- Problem durumuna yonelik anlaml bir sebep-sonug iligkisi kurdu.

9- Belirledigi neden-sonug iliskisine yonelik varsayimini ifade etti.

10- Problem ¢6ziimiine yonelik fikir/fikirlerini s6zlii/yazil ifade etti.

11- Problemin ¢6ziimii ile ilgili arkadaslariyla bilgi alisverisinde bulundu.

12-Ozgiin ¢6ziim 6nerisini sozlii/yazili ifade etti.

13- Ozgiin ¢oziim onerisi ile ilgili sorulan sorulara gerekgeli cevaplar verdi.

14-Coziim dnerisini ispatlamaya yénelik denence tasarimini yazili/gizerek
ifade etti.

15-Tasarimi yaparken cok istekli ve keyifliydi.

16- Tasarimini arkadaslarina sundu (anlatti).

17- Arkadaslarinin, kendi tasarimina yonelik elestirilerini dinledi.

18- Arkadaslarinin fikirlerine saygili davrandi.

19-Arkadaslarinin elestirileri sonrasinda tasariminin eksik yonlerinin farkina
vardi.

20-Tasarimini gelistirmek igin farkl yollar denedi.

21-Standart ve standart olmayan 6lgme araglarini etkin bir sekilde kullandi
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Hedeflenen Ogrenme Durumlari Modern Bloom Taksonomisi Bilimsel 21.yy
(davranis degisiklikleri) Siireg Becerileri
Becerileri
(Biligsel (Duyugsal | (Psikomotor | Temel Siireg Ortak
Alan) Alan) Alan) Becerileri Beceriler
Durumun aktarimi sirasinda, durumu anlamaya Alma Uyarilma
yonelik g6zlemlenebilir davraniglar sergiledi.
Verilen durumu anlamaya yénelik sorular sordu. Bilgi lletisim
Kavrama Problem
Verilen durumu problem olarak nitelendirdi. Cozme
Problem durumunun sebeplerine iliskin Kavrama Problem
tahminlerini soyledi. Cézme
Arastirma sorusu olugturdu/belirledi ya da bu Analiz Yaraticilik
suirece etkin katihm gosterdi.
Problem durumuna neden olabilecek etkenleri Uygulama Degiskenleri Problem
belirlemeye yonelik arastirmalar yapti. Belirleme Cozme
Arastirma sonuglarini derledi ve arkadaslarina Uygulama Veri Elde | iletisim
sozli bir sekilde ifade etti. Etme
Problem durumuna y6nelik anlaml bir sebep- Analiz Arastirmayi Problem
sonug iligkisi kurdu. Analiz Etme | Cozme
Belirledigi neden-sonug iliskisine yonelik Sentez Hipotez Problem
varsayimini ifade etti. Kurma Cozme
Uygulama Kilavuzla Degiskenleri iletisim
yapma islemsel
Problem ¢6ziimiine yonelik fikir/fikirlerini Olarak
sozlii/yazili ifade etti. Tanimlama
Problemin ¢6ziimii ile ilgili arkadaslariyla bilgi Bilgi isbirligi,
alisverisinde bulundu. iletisim
. Sentez Deney Yaraticilik
Ozgiin ¢6ziim onerisini s6zlii/yazih ifade etti. Tasarlama
Ozgiin ¢6ziim onerisi ile ilgili sorulan sorulara Kavrama Yaraticihk
gerekgeli cevaplar verdi.
C6ziim onerisini ispatlamaya y6nelik denence Sentez Kilavuzla Arastirma Yaraticilik
tasanimini yazili/gizerek ifade etti. yapma Tasarlama
Deger
Tasarimi yaparken cok istekli ve keyifliydi. Verme
Tasarimini arkadaslarina sundu (anlatti). SRl Izt
Arkadaglarinin, kendi tasarimina y6nelik Tepkide Elestirel
elestirilerini dinledi. Bulunma Distinme
Tepkide
Arkadaslarinin fikirlerine saygili davrandi. Bulunma
Arkadagslarinin elestirileri sonrasinda tasariminin | Analiz Elestirel
eksik yonlerinin farkina vardi. Distinme
Uygulama Duruma Deney Yapma | Problem
Uydurma Cézme,
Tasarimini gelistirmek i¢in farkl yollar denedi. Yaraticilik
Standart ve standart olmayan dlgme araglarini Uygulama Kilavuzla Verileri
etkin bir sekilde kulland: Yapma isleme

Yukaridaki tablo, SE Modeline uyarlanmis STEM yaklagimi siirecini benimseyerek hazirlanmis bir
etkinlik siirecinin uygulanmasi ile Ogrencilerde var olan 21. yy becerilerinin ortaya c¢ikmasi,
kullanilmasi, gelistirilmesi ve davramis haline gelmesi igin planlanan egitim siirecine ait hedef
davranislarin Biligsel Alan Taksonomisine gore ve bu siirecte ise kosulan BSB’nin kategorize
edilmesini igermektedir. (Biligsel alan i¢in fiil form kullanilmistir)
(Belet Boyaci ve Giiner Ozer, 2019; Ergin, 2005; Yasar Ekici, Bardak ve Yousef Zadeh, 2018; Kula,
2011; Uyanik ve Giinsen, 2017; Biimen,2006; Y1lmaz, Akbaba, Halipmar, Oral ve Ulusoy Unlii, 2020;
Tan ve Temiz, 2003; MEB, 2016; Ergin,2005)
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EK F STEM Etkinligi (Sera Tasarimi) Resimler
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