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KASTAMONU UNIVERSITESI SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU

FELSEFE VE DiN BILIMLERi ANA BiLiM DALI
DANISMAN: DOC. DR. CENGIiZ CUHADAR

Tezimizde Osmanli astronomisinde 6n plana ¢ikmis miitefekkirlerin eserlerinde Giines ve Ay
tutulmalar1 hakkinda vermis olduklari bilgileri analiz ederek degerlendirmeye caligilmustir.
Caligmanin giris boliimiinde tezin amaci, kapsami, smirhiliklart ve yontemi. ikinci boliimde,
incelenen eserlerin daha iyi anlasilmasi i¢in tutulmalarin tarih boyunca nasil degerlendirildigi,
bilimsel faaliyetler ¢cergcevesinde agiklamalari ve kayit altina alinmis tarihi tutulmalar, {iglinct
boliimde ise Yer merkezli evren modelini baz alan diistiniirlerin eserlerindeki tutulma verileri
incelenerek gerekli olan bilgiler aktarilmigtir. Dordiincii boliimde Osmanli astronomisinde
Giines merkezli evren modeline gére yazilmis eserlerdeki tutulma verilerini analiz edilmistir.
Osmanli astronomisinde en erken bulabildigimiz eser Ahmed-i Da’i’nin Terceme-i Si Fasl
kitab1 olup son eser ise Tiiccarzade Ibrahim Hilm1 (Cigiragan)’in Yeni Kozmografya Dersleri
eseridir. Tezimiz, Osmanli astronomisini genel olarak ifade edebilecek 11 eserden
olusmaktadir. Miielliflerin, eserleri icerisinde Giines ve Ay tutulmalari hakkinda vermis
olduklar1 astronomik ve astrolojik bilgiler analiz ederek incelenmistir.
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In our thesis, we tried to analyze and evaluate the information about solar and lunar eclipses
in the works of thinkers who came to the forefront in Ottoman astronomy. In the introduction,
we explained the purpose, scope, limitations and method of our thesis. In the second chapter,
in order to better understand the works we examined, we touched on how eclipses have been
evaluated throughout history, their explanations within the framework of scientific activities
and recorded historical eclipses. In the third chapter, we analyzed the eclipse data in the works
of thinkers based on the Earth-centered universe model. In the fourth chapter, we analyzed the
eclipse data in the works written according to the Sun-centered universe model in Ottoman
astronomy. The earliest work we can find in Ottoman astronomy is Ahmad-i Da'i's Terceme-i
Si Fasl and the latest work is Tiiccarzade Ibrahim Hilmi (Cigiragan)'s Yeni Kozmografya
Dersleri. Our thesis consists of 11 works that can express Ottoman astronomy in general. The
astronomical and astrological information about solar and lunar eclipses given by the authors
in their works were analyzed and examined.
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1. GIRIS

1.1 Tezin Amaci, Yontemi, Kapsami ve Stmirhliklar

Gokylizli, gecmisten giinlimiize insanoglunun dikkatini ¢ekmis, hayran birakarak
arastirma-incelemeye yoneltmis ve halen tamamen acgiklanamayip merak konusu
olmaya devam etmektedir. Gokyiiziinde gozle goriilen ve insanligin ilk dikkatini geken
gezegenler Giines ve Ay’dir. Insanlari hayran birakan ve bilinmezligi ile bazi
donemlerde kutsallik atfedilen bu gezegenler elbette ki bilimin ve felsefenin de konusu

olmus, bireysel ya da toplumsal olarak sorgulanmistir.

Kaynaklar incelendiginde aktarilan bilgiler tarihsel siire¢c igerisinde gerceklesen
tutulmalarin, hayret ve merak uyandirdigi ve sorgulayan insanlarin varligi agikca
goriilmektedir. Tutulmalar, tarihi bastan yazacak bir olay gibi goriinmeyebilir ama
evreni arastirma fikrini daha da koriikledigi kaginilmaz bir gergektir. Bilinmeyenlere
ya da bilindigi varsayilan yanlis bilgilere zit gibidir ki alisilagelmis diizeni
sorgulayamaya ve aragtirmaya yonlendirmistir. Batil inang ve goriisler bilimsel bilgiler

neticesinde aydinlatilmig, nadir gériilen dogal bir olgu oldugu ortaya ¢ikartlmastir.

Tutulmalar, Ay ve Giines’in mahiyeti gibi konular her ne kadar astronominin konusu
gibi goriinse de eldeki imkanlarin yetersizligi ile tarihsel siire¢ icerisinde metafiziksel
olarak yorumlanmistir. Felsefeden ayr1 olarak Astronomi biliminin olusmasi ise, daha
cok bilimin dinden ayrildig1 ve gelistigi donemde goriilmektedir. Antik¢agdan 17.
yiizyila kadar olusumunu biiyiikk 6lglide tamamlamis olan Giines merkezli evren
modelinin kabuliine kadar gecen siiregte Aristoteles’in Ay alt1 ve Ay tistii ayrimi hala
metafizigin  etkinliginin siirdigiiniin  gostergesi mahiyetindedir. Batlamyus,
Aristoteles’in Yer Merkezli evren modelini geometrik olarak gelistirmistir. Sistem
kendi igerisinde gezegenlerin hareketlerini agiklamakta yeterli gibi goriinse de Galileo
Galilei (1564-1642)’un teleskopla gozlemleri sonucunda sisteme olan giiven azalmis

ve Glines merkezli evren modelinin zeminini olusturmustur.

Nicolaus Kopernik (1473-1543) Frauenburg Katedrali’nde, papaz olarak

gorevlendirildigi sirada gokyiizlinli incelemeye baslamis ve Kilisenin korumasinda



olan Yer merkezli evren modelini anlamaya ¢alismistir. Caligsmalari neticesinde Giines
merkezli evren modelinin temel ilkelini ileri sunmus ve matematiksel olarak
kanitlamaya ¢alismistir. Kopernik’in ¢alismalar1 Yer merkezli evren tasarimina zit gibi
goriinse de merkezde Giines’in yer almasi ve Yer’in hareket etmesi disinda benzer
ozellikler tagimaktadir. Johannes Kepler (1571-1630)’in Kopernik’in elde etmis
oldugu sonuglari, ispat etmeye ¢alismis ve ¢esitli galigmalarda bulunmustur. Kilisenin
korumasinda yer alan Yer merkezli evren modeli, Kopernik, Kepler ve Galileo’un
gozlemleri sonucunda biiylik degisime ugrayarak yerini Gilines merkezli evren

modeline birakmigtir.!

Insanlarin duyulan araciligiyla gokyiiziindeki, Giines ve Ay tutulmalarinin farkina
varmalari, zihinlerinde bazi soru isaretlerine neden olmustur. insanlarin bu olaylari
aciklamak icin olusturduklar fikirler her ne kadar gerceklerden uzak olsa da emin
oldugumuz bir husus sudur ki bu fikir ve diisiincelerin bir zihinsel faaliyetin sonucu
oldugu gergegidir. Sanki tabiat tarafindan insanlara dgretilmis gibi goriinen bu bilgiler,
aslinda tabiatin insan zihninde uyandirdigir merakin bir {irlintidiir. Goriiyoruz ki cisim
ile fikir arasinda farklar vardir. Zihnimizdeki ile gergek Diinya/Yer arasindaki ayrim,
bu farklilasmanin sebebidir. Oniimiize gelecek fikirlerin/goriislerin daha iyi
anlasilmasi i¢in bunun goz oniinde bulundurulmasi gerekir. Elimize ulasan en temel

ya da en alelade fikirler bile konunun aydinlatilmasi i¢in 6nemlidir.

Bu giin elimize ulasan kaynaklar incelendiginde aktarilan verilerde bazi hatalarin
oldugu goriilmektedir. Bu hatalar1 anlamak i¢in oncelikle duyularimizin bizi
yanilttigina dikkat etmemiz gerekmektedir. Tat, koku, dokunma, duyma ve gérme
duyularina giren seyler ayn1 zamanda degisime ve yanilsamaya agik seylerdir. Ama en
onemlisi duyularimizin kendisi de degisime acik olup, gelisebildigi kadar
korelebilmektedir. Burada dikkat ¢ekmek istedigimiz sey, arastirma yapan kisilerin
fiziksel Ozelliklerinin de g6z Oniinde bulundurulmasi gerektigidir. Maalesef ki

elimizdeki verilerde, boyle bilgiler bulunmamaktadir.

Calismamizin ana konusu Osmanli déneminde, miineccimlerin ve ehl-i hey’et

bilginlerinin Ay ve Gilines tutulmalari hakkindaki goriislerinin genel kapsamda

! Seda Ozsoy, “Giines Merkezli Evren Anlayis1”, Felsefe ve Sosyal Bilimler Dergisi 20 (Giiz 2015), 96-100.



degerlendirilmesidir. Inceleyecegimiz eserler astronomi calismalarinda 6n plana
¢cikmig ve taninmis kisilerin eserleri olup Glines ve Ay tutulmalar ile ilgili yazdiklar
ya da degindikleri kisimlar1 dikkate alarak verilen bilgiler degerlendirmeye
calisilmistir. Gerek astrolojik acidan gerekse bilimsel agidan Osmanli doneminde

hakim olan goriis ve bilgiler incelenip ortaya ¢ikan bilgiler ¢calismamizda aktarilmistir.

Yapmis oldugumuz tez galismasinda oncelikli olarak astronomi {lizerine yazilmis belli
basli Osmanli Tiirkgesi ile yazilmis kaynaklar kullanilmis olup Osmanli devletinin
kurulus ve ytikselis donemlerinde Fars¢a ve Arapga yazilmis ve Tiirk¢eye cevrilmis
eserlerden de yararlanilmigtir. Tezimizde kullandigimiz eserleri, Yer merkezli evren

modeli ve Gilines merkezli evren modeli olarak iki kisma ayirarak incelenmistir.

Arastirmamizda kullandigimiz eserler; derinlemesine anlama ve igerik analiz edilerek
nitel arastirma yontemi ile degerlendirilip aktarilmistir. Tezimizde kullandigimiz
Osmanli donemi eserlerinde mevcut hatalarin daha iyi anlagilmasi i¢in 2. Bélimde
genel bilgiler verilerek konunun tarihsel ve bilimsel gelisim ve etkilesim siireci

asagidaki sekilde aktarilmistir:

Giines ve Ay tutulmalar1 {izerine yaptigimiz tez ¢aligmasi temelde dort kategoriye

ayirmak daha uygun olacaktir. Bu kategoriler;

Tarihsel seyrinin incelenmesi, felsefenin sorulariyla aydinlatilmaya basladigi

donem ve Yer merkezli sistemin olusumu,

Ay ve Giines tutulmalarinin dogaiistii varliklarla agiklanmasi,

Tutulmalarin insan yasamina etki ettigi varsayilan astrolojik tahminler,

Bilimsel olarak tutulmalarin agiklanmasi ve Saros ¢evrimi.

Giines ve Ay tutulmalarina yonelik Osmanli doneminde 6n plana ¢ikmis eserler ele
alinip tutulmalar ile ilgili yazilan kisimlar1 inceleyip agikladik. Osmanl
astronomisinde yazilan ilk eser Ahmed-1 Da’i’nin Terceme-i Si Fasl olup Nasiriiddin-

1 TOs1’nin S7 fas! adl1 eserinin tercimesidir. Bulabildigimiz en eski eser olup 1400’1



yillarda yazilmistir. En son dénem eseri olarak ise Tiiccar Zade Ibrahim Hilmi (1876-

1963)’nin, Yeni Kozmografya Dersleri (H. 1331) eseridir.>

Osmanli devletinde, 19. Yiizyilda Giines merkezli evren modelinin hakim olmasiyla
birlikte bilimsel incelemeler hiz kazanmis; batidaki bilimsel gelismeler incelenerek
Tiirk¢eye terclime edilmistir. Bilimsel incelemelerde, miielliflerin vermis olduklar
verilerin daha net bir sekilde anlasilabilmesi igin “2.5 Giines ve Ay Tutulmasinin
Bilimsel Olarak Agiklanmasi ve Saros Cevrimi” baglhiginda genel bir 6n bilgi vererek

konu aydinlatmaya ¢alistik.

2 Ekmeleddin Thsanoglu’nun Osmanli Astronomi Literatiirii Tarihi adl1 eserinde astronomi ile ilgilenen 556 miiellif
oldugu ifade edilmektedir. incelenen eserlerde bunlar arasindan segilmistir. Detayh bilgi icin bkz. Ekmeleddin
Ihsanoglu vd., Osmanli Astronomi Literatiirii Tarihi: (History of Astronomy Literature During the Ottoman
Period), ed. Ekmeleddin ihsanoglu (Istanbul: IslAm Tarih, Sanat ve Kiiltiir Arastirma Merkezi (IRCICA), 1997).



2.  GUNES VE AY TUTULMALARININ INCELENMESI

2.1  Cin ve Mezopotamya da Kayit Altina Ahnmis Bazi Giines ve Ay

Tutulmalari

Tutulmalar genel olarak Cin, Mezopotamya ve Yunan uygarliklar: tarafindan kayit
altina alinmistir. M.O. 2000°1i yillara kadar giden Cin kaynaklarinda olaganiistii bir
olay olarak goriilen tutulma, kelime olarak Cince “shi” yemek kelimesiyle ayn1 olarak
kullanilmistir. Giines tutulmasi esnasinda bir canavarin Giines’i yemek istedigi genel
inanig olmusg, Ay tutulmalar1 Giines tutulmalar1 kadar 6nem verilmeyip daha az kayit

altina almmistir.

En eski tutulma kayitlar1 Antik Cin’e* ait olup ilk gdzlemin Imparator Chueni’nin
(M.O. 2513) tutulmanin gergeklestigini gordiigii ve bu tutulmada 5 gezegenin
kavusum halinde gozlendigi seklindedir. Giiniimiizde yapilan incelemeler sonucunda

bu tutulmani M.O. 28 Subat 2446 yilinda gerceklestigi hesaplanmistir.®

Ohannes Agopyan’mn “Su-King”® adli tarih kitabinda gectigine deginerek naklettigi
diger bir gozlem ise M.O. 2159 yilinda Giines tutulmasi tahminin yapilmaya
calisildigini ancak basarisizlik ile sonuglanmasi sonucu kraliyet astronomlarinin
gozlemlemelerin adet iizere gerceklesmesi gereken tutulmayi engelledigi igin idam

edildigini yoniindedir.’

Yaklasik M.O. 400°den 6nceye ait oldugu diisiiniilen Cin Astronomisinin en eski
kayitlarindan “Anyang Kdhin Kemikler ”i® {izerinde de tutulma kayitlar1 yer aldig
bilinmektedir. Bir diger tutulma kayd ise Cin’in en iinlii astronomu olan Shih Shen’in®

yapmis oldugu gozlemlerdir. M.O. 350°li yillarda tutulmalarin, gokcisimlerinin

8 “Tutulma Tarihi | Tam Giines Tutulmas1 2017” (Erisim 18 Kasim 2024).

4 Antik Cin’in kurulus tarihi kesin olarak bilinememekle birlikte yaklasik M.O. 3000’ler olarak gdsterilmektedir.
5 George Forbes, Kisa Astronomi Tarihi Antik Dénemden Yirminci Yiizyila, gev. Demir P. Lala (Istanbul: Liberus
Kitap, 2023), 20.

6 5 Klasiklerden biri olan Chu Ching, Antik Cin tarihinde gergeklesmis olaylarin yer aldig: tarih kitabidir.

7 Ohannes Agopyan, Avalim-i Felekiyye (Istanbul: Boyaciyan Agop Matbaasi, 1909), 54.

8 Antik Cin dénemine ait olup &kiiz kiirek kemigi ve kaplumbaga kemikleri {izerine yazilmis kehanet bigiminde
yazitlardir.

9 M.O. 4. Yiizyilda yasamis Cinli astronom.



konumlarindan dolay1r gergeklestigini bulmustur. ° Ayrica kaynaklarda Cin
mitolojisinde Giines tutulmasi esnasinda bir ejderhanin Giines’i yemek istedigi ve
insanlarin Giines’i kurtarmak igin ellerinden geleni yaptiklar1 bilgisi de yer

almaktadir.!?

Ahmet Refik Altinay, Cin tarihinin baslangici olarak kabul edilen M.O. 29 Agustos
775 yilinda gerceklesmis Giines tutulmasindan bahsetmektedir.'> Ancak NASA Giines

Tutulmalar1 Katalogunda®® béyle bir tutulma yer almamaktadir.

Orta Dogu’da, Firat ve Dicle nehirleri arasinda yer alan Mezopotamya bdlgesinde
kurulan en eski medeniyetler zamaninda astroloji ve astronominin birlesik bulundugu
tutulma gozlemleri yapilmis ve yorumlanmistir. Yapilan gézlemler biiyiik dlgiide
kehanet &zellikleri tasimakta olup! astrolojinin de kuruldugu dénem olarak kabul

edilmektedir.

Giiniimiize kadar ulasan Eniima Anu Enlil tabletlerinde!® Ay ve Giines tutulmalari
hakkinda kehanetler gegmektedir. Bu kehanetler gerceklestigi giin, ay ve saate gore
yorumu degistigi gibi tutulma sekline gore de farkli yorumlar yer almaktadir. Ay
tutulmast ugursuz yorumlanirken Giines tutulmasi daha az olumsuz olarak

yorumlanmistir.1®

Babil’de gozlem yapan astronomlarin tutulmalarin belli araliklarla tekrar ettigi
dikkatlerini ¢ekmis, kayit altina aldiklar1 tutulma kayitlarini karsilastirmalar ile de

muhtemel olarak tutulma déngiisii olan Saros gevrimini'’ kesfetmislerdir.'8

10 Stephen F. Mason, Bilimler Tarihi, gev. Umur Daybelge (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari, 2013), 65.

1 “Giines Yenildi: Kiiltiirlerin Tutulmalari A¢iklamasinin 6 Yolu | Britannica” (Erigim 18 Kasim 2024).

12 Ahmet Refik Atalay, Biiyiik Diinya Tarihi, gev. Faruk Yilmaz (Ankara: Berikan Yayinevi, 2008), 1/470.

13 “Giines Tutulmalar1 Katalogu: -0799 ila -0700” (Erisim 18 Kasim 2024).

14 Fatih Erdem, Eski Mezopotamya’'da Kehanet Gelenegi (Denizli: Pamukkale Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Doktora Tezi, 2020), 58-64.

157000 adet ¢ivi yazistyla yazilmis Babilliler’den giiniimiize kadar ulasmus kehanetler igeren tabletlerdir. Eski Babil
devletinde yazilmis astronomi ve astroloji metinleridir.

16 Erdem, Eski Mezopotamya’'da Kehanet Gelenegi, 58-64.

17 “Saros” kelimesi Babilliler’de 3600 y1llik zaman dilimini ifade eden “sar” kelimesinden tiiretilmis olup Edmund
Halley tarafindan 1691 yilinda kabul etmesiyle birlikte kullanilmaya baglanilmistir. Saros ¢evrimi, periyodu, araligi
ya da donemi olarak ifade edilen zaman dilimi, birbirine benzeyen ayn1 karakterli tutulmalarin ne zaman tekrar
edeceginin tarihidir. Bu ilk olarak Babilliler tarafindan fark edilip hesaplanmistir

18 Nadir Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalar: (Ankara: Ankara Universitesi Baskisi, 1988), 243.



Mezopotamya bolgesinde kayit alta almmis en eski tutulmalar M.O. 2000’lerde Ur
kentindeki Ay tutulmas1'®, Kaldealilar?® tarafindan tuglalar iizerine kaydedilmis M.O.
1062 ?* Giines tutulmas1 %, M.O. 700 yillarinda Asur saray astronomlarmin
gozlemeleridir.?® Bu ve bunun gibi bircok kaydin bulunmas1 bu tutulmalarin, goksel
olaylarin ¢ok eski tarihlerden itibaren gozlemlenip kayit altina alindigini

gostermektedir.

2.2  Antik Yunan Felsefesinde Giines ve Ay Tutulmalar1 Hakkinda Bilimsel
Aciklamalar ve Yer Merkezli Evren Modeli

Gokyliziiniin incelenmesi, donemin sartlarina bakildiginda ilkel olarak yapilsa da
giiniimiize ulasan bazi sonuglar, teknolojik aletlerle ulastigimiz sonuglara da yakindir.
Bu incelemeler bize, mitolojik agiklamalardan uzaklasarak bilimsel agiklamalarin
yapilmaya baslandigim1 gostermektedir. Lakin zamanla gokyliziiniin incelenmesi
felsefenin alanindan uzaklasip astronomi biliminin alanina dahil edilmis gibi goriinse

de, genel problemlerin sorgulanmasi agisindan hala felsefeye baglidir.?*

Ilk¢ag da Misirlilar, Babilliler, Asurlular, Kaldealilar ve Siimerlerden devsirilen ilim
Antik Yunanlilarda ilerlemeye devam etmistir. Yunanli filozoflara baktigimizda
mutlaka bu medeniyetlerle uzaktan ya da yakindan iliski igerisinde oldugu
bilinmektedir. Tabi ki onlarin bu bilimleri tamamen bu medeniyetlerden aldig:
anlamina gelmemelidir. Aksine gelistirmis ve gelecek nesillere aktarmislar hatta

gelecek donemleri de etki altinda birakmuisglardir.

Tezimizde yukarida bahsedilen etkilesim siirecine detayli olarak girilmeyecek olup
felsefenin baslangicindaki gelisim siirecinde astronomi bilimi ve 6zel olarak da Giines

ve Ay tutulmalar1 hakkindaki goriislere deginilecektir. Yer verilecek disiiniirlerin ve

19 Zeki Tez, Astronomi ve Cografyann Kiiltiirel Tarihi (Daruk Yayimcilik, 2021), 12..

20 Milattan &nce I1. binin sonunda Giiney Mezopotamya’ya gelen ve zamanla Yeni Babilonya imparatorlugu’nun
hakim siifini teskil eden bir kavim, detayl: bilgi i¢in bkz. “Keldaniler”, TDV Islim Ansiklopedisi (Erigim 18 Kasim
2024).

2 Verilen tarihte iki tane Giines tutulmasi gergeklesmis olup Mezopotamya bélgesinden gdzlemlenebilecek tutulma
31 Temmuz 1062 yilinda gergeklesen tutulmadir. Detayl bilgi i¢in bkz.“-1062-07-31.gif (520x600)” (Erisim 24
Kasim 2024).

22 Forbes, Kisa Astronomi Tarihi Antik Dénemden Yirminci Yiizyila, 15.

2 Yavuz Unat, llk¢aglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi (Ankara: Nobel Yaym Dagitim, 2001), 6.

24 A. Kadir Cligen, Felsefeye Girig (Bursa: Asa Kitabevi, 2001), 58.



filozoflarin diisiinceleri bu alandaki ilerlemenin net bir sekilde nasil oldugunu

anlamaya onemli katkilar saglamaktadir.

Hem bilimin hem de felsefenin ortaya ¢ikisina kaynaklik eden sorulari soran ilk
filozofumuz Thales (M.O. 624-546), Misir’da yasadigi donemde?®® 6grenmis oldugu
astronomi ve matematik ilmi ile M.O. 29 Mayis 585% yilinda gergeklesecek olan
Giines tutulmasini 6nceden tahmin etmistir. Bu tutulma, Lidyalilarla Medler arasinda

yasanan savas?’ sirasinda meydana gelmistir.?

Yapmis oldugu tutulma tahmini, Yer’in diiz bir tepsi gibi oldugu varsayimi ve
Gilines’in, Yer’in etrafinda dondiigiinii belirten kozmoloji iizerine diisiincelersi,
Thales’in yaptigi hesabi daha da ilging yapmaktadir. Yer’in kiire olmasi ve
paralaksin?® bilinmiyor olusu, Thales’in yaptig1 tahminin temelini Saros hesabi® ile
yaptigin1 gostermektedir. Thales’in Misir’a tuz almak igin gittigi bilinse de tutulma

hesaplarmni Babilliler’den &grendigi konusunda fikir birligi bulunmaktadir.®

Thales’in &grencisi olan Anaksimandros (M.O. 610-545), kozmoloji ile ilgili
diisiinceleri ortaya koyan ilk kisi3* olmakla birlikte Yer’in evrenin merkezinde,
genigligi yiiksekliginden 3 kat biiytik olan silindirik bir sekilde olup hareketsiz ve

desteksiz olarak durdugunu belirtmistir.>3

Anaksimandros’a gore, Glinesin sekli tekerlek gibi ve i¢i atesle dolu olup oyuklardan
ates gorinmektedir. Belli bir noktasindaki agikliktan gériinen ates, Giines’tir. Atesin
ciktig1 delik kapanirsa da Giines tutulmasi gergeklesir. Ay da Giines gibi cemberi oyuk
olup ates doludur. Cemberdeki aciklik kapaninca da Ay tutulmasi gergeklesir.®

25 Halil Kirbiyik, Babilliler 'den Giiniimiize Kozmoloji (Ankara: imge Kitabevi, 2001), 14.

% peter Watson, Fikirler Tarihi: Atesten Freud’a, ev. Kemal Atakay vd. (Istanbul: Yap1 Kredi Yayinlari, 2023),
190.

27 M.O. 6. Yiizy1lda Medler ile Lidyalilar arasinda yasanmis olan Halys Nehri Muharebesidir.

28 Herodotos, Tarih, ¢ev. Miintekim Okmen (istanbul: Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yaymlari, 2023), 42-43.

29 Paralaks: Iraklik agisi, bir gezegenin yeryiiziindeki bir gézlemciye goriinen konumu ile Yer’in merkezine olan
konumu arasindaki ag1

30 Tutulma déngiisii olarak bilinir. Benzer bir sonraki tutulmanin ne zaman olacagini gdsteren zaman dilimidir. 223
sinodik aylik bir periyottan olusur. (yaklasik 6585.3211 giin veya 18 yil, 11 giin, 8 saat)

3LW. K. C. Guthrie, Yunan Felsefe Tarihi Sokrates Oncesi Ilk Filozoflar ve Pythagorascilar, ¢ev. Ergiin Akca
(Istanbul: Kabalc1 Yayincilik, 2021), 1/60-61.

% Nogay Kerimoglu, Felsefenin Kisa Tarihi (Istanbul: Kamer Yayinlan, ts.), 72-73.

3 Guthrie, Yunan Felsefe Tarihi Sokrates Oncesi Ilk Filozoflar ve Pythagoras¢ilar, 1/110-111.

3 Guthrie, Yunan Felsefe Tarihi Sokrates Oncesi Ilk Filozoflar ve Pythagorasgilar, 1/106.



Miletli kozmolojistlerin sonuncusu ve Anaksimandros’un Ogrencisi Anaksimenes
(M.O. 585-525), Anaksimandros’un aksine Yer’in sekli konusunda Thales’in
goriislerine geri donerek Yer’in diiz oldugunu ve gelistirereck havanin {istiinde
durdugunu séylemistir. Giines’i de Yer gibi diiz ve kendi 1s18ina sahip bir cisim (hizli
dondiigii i¢in ¢ok 1smarak kendi 15181 olusmustur) olarak kabul etmistir.®® Ay’in ise
kendi 151g1a sahip olmayi1p 151811 Giines’ten aldigini soyleyerek Ay tutulmasini da bu
sekilde agiklamistir.®® Ay ve Giines tutulmalar hakkinda ilk tutarli ve dogru bilgiyi
vererek tutulmalari, giintimiizdeki klasik tanimdaki gibi (Ay, Yer ile Giines’in arasina
girince Giines tutulmasi, Yer’in golgesi Giines’in tizerine diisiince Ay tutulmasi

olusur.) tanimlamistir.>’

Pythagoras (M.O. 570-495) dénemin sartlarinda disaridan milkemmel ama igeriden
harabe gibi olan Yer’in diiz varsayildig1 sitemini degistirerek, kiiresel diisiinen ilk
kisidir. 38 Yer’i “Ates merkezli” (Ates olarak soyledikleri Giines’imiz degildir
Yunanca: Hestia®®) olarak, tiim cisimlerin etrafinda dondiigiinii (dairesel hareket)
belirtmistir.** Lakin Pythagoras’in bu diisiincesi kabul gérmemis olmasina ragmen bir
devrim niteliginde olan yeryiiziiniin kiire oldugu anlayisiyla birlikte tutulmalar1 daha
bilimsel olarak aciklayan ilk filozof olmustur.*!

Ephesoslu Herakleitos (M.O. 540-475), Giines’i, diger filozoflardan farkli olarak agik
taraflar1 bize doniik “sandal”lara benzetmis ve sandallarin ters donmesiyle ateslerinin
goriinmedigini ve bu olayin tutulma oldugunu belirtmis, hatta her giin dogan Giines’in
yeni oldugunu da sdylemistir.*? Herakleitos bu diisiincesini “...buna karsilik Giines 'in
devindigi yer duru ve saftir ve Giines bizden oranli bir uzakliktadir; bu nedenle daha
cok aydinlatir ve wsitir. ‘Kubbeler’ yukart doniik oldugunda Giines tutulmas: olur;

2943

Ay in evreleri kubbenin kendi icinde azar azar déonmesiyle gergeklesir’™® seklinde

3 Guthrie, Yunan Felsefe Tarihi Sokrates Oncesi Ilk Filozoflar ve Pythagoras¢ilar, 1/146.

36 Kerimoglu, Felsefenin Kisa Tarihi, 77.

37 Ahmet Arslan, flkcag Felsefesi Tarihi Sokrates Oncesi Yunan Felsefesi (Istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari,
2009), 1/116.

38 Bertrand Russel, Bat: Felsefesi Tarihi Cilt 1, gev. Ahmet Fethi (istanbul: Alfa Basim Yayim, 2022), 1/387.

39 Mehmet Dikici, Bilimsel Gelismeler Uygarlik Yolunda (Ankara: Berikan Yaymevi, 2009), 1/224.

40 Aristoteles, Gokyiizii Uzerine, gev. Saffet Babiir (Ankara: BilgeSu Yayncilik, 2023), 67.

41 Yavuz Unat, ilk¢aglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi, Nobel yayinlari 1. Basim Ankara 2001, s.17

42 Arslan, flkgag Felsefesi Tarihi Sokrates Oncesi Yunan Felsefesi, 1/1200.

43 Diogenes Laertios, Unlii Filozoflarin Yasamlart Ve Ogretileri, cev. Candan Sentuna (Istanbul: Yapi1 Kredi
Yayinlari, 2013), 420.



ifade etmektedir. Guthrie, Herakleitos’tan bahsederken yukarida gegen ‘Kubbeler’

ifadesine eserinde “canaklar” olarak yer vermektedir.

Iyonya’li bilim insanlarim sonuncusu olan Klozomenaeli Anaksagoras (M.O. 500-
428)’1in Giines ve Ay’in Atinalilarin dini inanglarinin aksine Giines’in ates kiire
seklinde oldugunu ve ilk defa Ay’in 15181 Giines’ten aldigimi agik olarak dile
getirmistir. Giines’in altinda Ay’1n yer aldigim bildigi icin*® Giines ve Ay tutulmasim

bilimsel olarak acikladig ifade edilmektedir.*®

Agrigentumlu  Empodokles (M.O. 494-432), ise Anaksagoras’in Ay 15181
aciklamasindan etkilendigi varsayilirsa bu dogrultuda Giines ve Ay’in bir araya
gelerek tutulmalarn gergeklestigini bildirmistir.*’ Filozofun, Giines ve Ay tutulmasi

hakkinda da dogru gdzlemler yaptigi goriilmektedir.*®

Platon’un &grencisi Knidoslu Eudoxus (408-355), ilk matematiksel evren modelini*®
olusturmus olup ortak merkezli/es merkezli kiireler™ sistemini kurmustur.>! Eudoxus,
Yer’i hareketsiz kabul ederek Ay’in Yer etrafinda doniistini ii¢ kiire yardimiyla
aciklamistir. Bu kiirelerden ilki Ay’ giinliik hareketini, ikinci kiire tutulmalar
tiglinciisii ise Ay’in aylik hareketini belirledigi seklinde sistemini olusturmustur.
Tutulmalar kiiresi 18 yilda doniisiinii tamamlayacak kadar yavas olup Giines kiiresine
dik olarak hareket etmektedir.®2

Aristoteles (M.O. 384-322), Knidoslu Eudoxus’un Yer merkezli evren modelini

benimsemis ve fizik prensipleri®® ortaya koymustur. Ayrica gezegenlerin hareketlerini

44 Guthrie, Yunan Felsefe Tarihi Sokrates Oncesi Ilk Filozoflar ve Pythagoras¢ilar, 1/490-493.

4 Russel, Bat1 Felsefesi Tarihi Cilt 1, 1/133 ve 387.

46 Unat, llkcaglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi, 19.

47 Russel, Bat: Felsefesi Tarihi Cilt 1, 1/118.

48 Hamdi Korkman, “Ilkcag’dan Baslayarak Bilimsel Diisiincenin Gelisim Seyri Icerisinde Psikoloji’nin Yeri”,
Asian Journal of Instruction (E-AJI) 3/1 (01 Temmuz 2015), 6.

49 Astronomi, matematigin bir dahi olarak goriilmekte olup Yer merkezli sistemi, ilk olarak ortaya atan
Parmenides’dir ancak matematiksel olarak sistemlestiren ve agiklayan Knidoslu Eudoxus’dur.

50 Gezegenlerin iizerinde hareket ettigi bu kiireler, saydam ve kristal yapida olup mitkemmel sekil olarak kabul
ettikleri daire seklindedir.

5t Unat, Ilkcaglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi, 25.

52 Colin A. Ronan, Bilim Tarihi Diinya Kiiltiirlerinde Bilimin Tarihi ve Gelismesi, ¢ev. Ekmeleddin Thsanoglu-Feza
Giinergun (Ankara: Tiibitak Yaymlari, 2003), 102-104.

53 Yer, evrenin merkezin de yer almasinin gerektigini nedensel olarak agiklamistir. Buna gore; toprak en agir
element oldugu i¢in evrenin merkezinde ve hareketsiz olarak durmasi gerekmektedir. Bu onun dogal yeridir.
Topragn iistiinde su, suyun iistiinde hava, havanin iistiinde ates ve atesin iistinde de eter yer almaktadir. Biitiin
gezegen kiireleri eterden yapilmustir.
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aciklama da kiirelerin sayisint yeterli bulmayip kiire sayisim 56’ya ¢ikarmistir.
Gezegenlerin hareketini agiklamada kullandig: kiirelerin saydam ve kristal seklinde
oldugunu agiklamistir. En ig¢ kiirede ise Ay yer almaktadir ve Ay’in hareketlerinin
aciklanmasi i¢in bes kiire kullanmistir. Gines’in ise dordi telafi edici olmak iizere

toplam dokuz kiiresi bulunmaktadir.>*

Aristoteles, Ay tutulmasini agiklarken Yer’in, Giines ve Ay arasia girmesi sonucu
olustugunu soylemektedir.>® Giines tutulmas1 basladiginda Ay’in yarimay bigiminde
goriilmesinden Ay’1n seklinin kiire oldugunu®®, Ay tutulmasinda ise Yer’in golgesinin
Ay’m flizerine daire bi¢iminde diismesinden Yer’in seklinin kiire oldugu sonucunu

cikarmgtir.>’

Sisamli Aristarchos (M.O. 310-230) ise, Aristoteles’in aksine Yer merkezli evren
modelini terk ederek Giines’i merkeze almis, diger gezegenleri de Giines etrafinda
dondiigiinii belirtmis ancak kabul gérmemistir. “Giines ve Ay’ uzakliklar1 ve
Biiytikliikleri” adli eserinde tutulmalar gozlemleyerek Giines-Yer arasi uzakligi 400r
bulmustur. Tam giines tutulmasinda ise Ay-Yer arasi uzakligi hesaplamis ve Yer’in

capmin 10 kat1 olarak tespit etmistir.5®

Aristarchos yarimay evresinde yaptigi olgtimler neticesinde Giines’in Yer’e, Ay’dan
19 kat daha uzak oldugunu hesaplamis ve Giines tutulmasi esnasinda, Ay’in, Giines’i
kapatabildigi i¢in Giines’in ¢apint Ay’in ¢apinin 19 kati1 oldugu sonucunu ¢ikarmistir.
Ay tutulmasi esnasinda da Yer’in gélge genisligini hesaplamaya calisarak Yer’in,

capin1 yaklasik 3Ay capi olarak hesaplamistir.*

Pergeli Apollonius (M.O. 262-190) matematiksel astronomin kurucusu sayilir. Yer

merkezli evren modelinde, gezegen hareketlerinin diizgiin dairesel hareketlerle tam

olarak agiklanamadigin1 fark etmis ve Eksantrik ve Episikl modellerini

54 Detayh bilgi igin bkz. Unat, fTkcaglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi, 29-33.

55 Aristoteles, Gokyiizii Uzerine, 171-173.

5 Aristoteles, Gokyiizii Uzerine, 64.

57 Aristoteles, Gokyiizii Uzerine, 76-77.

58 Detayl bilgi igin bkz. Unat, flkcaglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi, 33-36.

59 Mason, Bilimler Tarihi, 39.

60 Eksantrik model ile gezegenlerin, Yer’e olan uzaklik ve hizlarinin degisimini agiklamak igin olusturulmustur.
Yer, evrenin merkezinde sabit ve duragan olmasina karsin bir miktar kaydirilmaktadir. Bu daireye ayni1 zamanda
“tagtyict daire” denilir. Episikl model ise tasiyici daire iizerinde yer alan bagka bir daireyi ifade etmektedir. Bu
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olusturmustur. Olusturdugu bu sistemler Batlamyus tarafindan astronomiye islenip

kullanilmigtir.5

Iznikli Hipparkus (M.O. 190-120), Pergeli Apollonius’un modellerini kullanarak Yer
merkezli sistemde matematiksel olarak Giines ve Ay’in hareketlerini agiklamay1
basarmistir. Hipparkus, Yer’in merkezden ne kadar kaydirildigini, Giines ve Ay’in
uzakliklarin1 da hesaplamistir. Filozofa gore kiire sisteminde Ay, ilk kiire de yer

alirken Giines ise dordiincii kiire de yer almaktadir.%?

Hipparkus, burglar kusagini 12 esit pargaya bolerek, bolgelerin i¢inde kalan
takimyildizlarina gore isimlendirmistir. Bu siralama Kog, Boga, Ikizler, Yengec,
Aslan, Basak, Terazi, Akrep, Yay, Oglak, Kova ve Balik’tir. Ancak Yer’in olugturmus
oldugu presesyon(devinme)®® hareketi sebebiyle giiniimiizde Kog burcunun baslangici
olan ilkbahar (21 Mart) noktas1 Balik burcunda yer almaktadir.®*

Batlamyus (Cladius Ptolemaeus M.S.100-168)’un Almagest kitabinda Hipparkus’un
naklettigi Biiyiikk Babil Tutulmasi olarak bilinen M.O. 19 Mart 721% tutulmasi,
Babil’de®® M.O. 23 Aralik 383% yilindaki Ay tutulmasi ve Iskenderiye de M.O. 22
Eyliil 201% yilindaki Ay tutulmalaridir.

Batlamyus ile birlikte Yer merkezli sistem biiyiik 6l¢iide matematiksel yolla geometrik

olarak agiklanma siireci tamamlanmigtir. Olusturmus oldugu sistemi Almagest adli

model ile de Ay gibi gezegenlerin hareketlerini agiklamistir. Bu modeller Batlamyus tarafindan kozmolojiye
uygulanmstir.

61 Unat, ilkcaglardan Giintimiize Astronomi Tarihi, 38-39.

62 Christidn C Carman, “On the Distances of the Sun and Moon According to Hipparchus”, (ts.), 177-180.

63 Eksen egikligine bagli olarak Yer’in ekliptik diizlemi iizerinde egilip dogrulmasi esnasinda devinim gostererek
ayni zamanda uzayda kesik bir koni olusturmasina Yer’in presesyon hareketi denilir. 26000 y1lda devrini tamamlar.
84 Liitfi Goker, Tiirk-Islam Astronomi Bilginler: Ve Gokyiizii Bilgdleri (Istanbul: Milli Egitim Basimevi, 1995), 251-
253.

85 «Ay Tutulmalar1 Katalogu: -0799 ila -0700” (Erisim 20 Kasim 2024).

6 Bahsedilen tutulma Babil’de gbzlemlenemeden Ay’1in tutulmadan dnce battig1 hesaplanmgtir. Detayli bilgi igin
bkz. Sepharial, Giines &Ay Tutulmalar:t Diinya’ya Etkileri, ¢ev. Barig Tlhan (istanbul: {lhan yaymevi, 2000), 39-
40.

67 Bahsedilen tutulma NASA kayitlarinda M.O. 23 Aralik 382 yilinda parcal ay tutulmasidir. Tutulma rotast igin
bkz. “LE-0382-12-23P.gif (601x640)” (Erisim 20 Kasim 2024).

68 NASA kayitlara gére bahsedilen bu tutulma M.O. 22 Eyliil 200 yilinda gergeklesmis pargali ay tutulmasidir.
Tutulma rotast i¢in bkz:“LE-0200-09-22P.gif (601x640)” (Erisim 20 Kasim 2024).
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eserinde bildirmistir. Bu sisteme gore gezegenleri Yer’in etrafinda sekiz tane i¢ ige

gecmis kiire ile agiklamistir.®®

Gortiniirdeki gezegenlerin hareketlerinin, hizlanip yavaslamalarmi ve uzaklasip
yakinlagmalarim agiklamak icin Pergeli Apollonius ve Iznikli Hipparkus’un
yontemlerini uzlastirip kullanmigtir. Ancak bu sistem gezegenlerin hareketlerini biiytik
oOl¢iide agiklasa da Aristoteles’in olusturmus oldugu fiziki yasalarina ters diistiigii igin
elestirilmistir. Bu elestiriler 6zellikle Yer’in merkezden kaydirilmast ile ilgilidir. ikinci
elestiri ise Pergeli Apollonius’un gelistirmis oldugu modeller ile gezegen hareketlerini

saglayan fiziksel nedenlerin agiklanamamasidir.”

Batlamyus’un bir diger eseri olan Tetrabiblos, ilk astroloji kitab1 olarak ge¢mektedir.
Bu kitap da Batlamyus, tutulmalar ile ilgili kehanet 6zelligi tasiyan agiklamalarda
bulunmustur. Bu agiklamalar genel olarak; tutulmalarin meydana geldigi burg ve 0
burca sahip insanlar ile gézlemlendigi sehirler ve 0 sehrin yoneticisi (vali/kral gibi)
hakkindadir. Batlamyus, Giines tutulmasiin etkisinin senelerce siirebilecegini ifade
ederken Ay tutulmasinin ise aylarca siirebilecegini belirtmis, ayrica tutulmanin
gergeklestigi ufuk konumuna gore de etkilerin ne zaman baslayacagini agiklamistir.
Buna gore, tutulma dogu ufkuna yakinsa ilk dort ay igerisinde, gégiin ortasinda veya
civarinda ise ikinci dort ayda veya bat1 ufkunda gergeklesirse tiglincii dort ay civarinda
gerceklesecegini ifade etmistir. Ayrica tutulmalarin yogunlugu, izledigi rota, sabit
yildizlarin ve gezegenlerin yerleri gibi etkenlerinde etkili oldugunu belirtmistir.
Batlamyus, tutulmalarin gergeklesme yerinin ve agisinin Onemini vurgulamis ve
yildizlarin olusturdugu sekilden de neye daha ¢ok etki edecegini agiklamis, ayrica

yildizlarm tutulmalarin etkisini artirabildigi gibi azaltabilecegini de ifade etmistir."

Kimiilatif olarak gelisim gosteren Yer-Kozmos anlayislar1 gozlemler ve arastirmalar
ile gelisim gostermis, gelecek donemlere etkisi altinda birakacak olan Yer merkezli

evren modelini olusturmustur. Bu sitem 6nemli ilerlemeleri Aristoteles ile yapmis olup

89 Tuba Uymaz, “Islam Astronomlar1 ve ‘Yeni Kuramsallastirma Denemesi’”, Dért Oge 8 (01 Aralik 2015), 10-14.
7 Yavuz Unat, “Aristoteles’in Evren Anlayisi ve Islam Astronomisine Etkisi” (Erigim 20 Kasim 2024), 4-6..
L Claudius Ptolemi, Tetrabiblos, ¢ev. Jm Ashmand, 1822, 71-108.
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fiziki etmenleri kabul edilmis, Pergeli Apollonius ile eksiklikleri tamamlanmaya
calisilmig, Batlamyus tarafindan da kabul edilip son seklini almistir.

Kozmolojik olarak ilk tasarlanan evren modelinde en 6nemli ve en kolay gézlemlenen
Giines ve Ay’dir. Gokyiiziinde hareket halinde olan gezegenlerin belirli bir diizen ile
meydana getirmis olduklar1 tutulmalar hayret merak uyandirmis ve arastirma konusu

olmustur. Gerek astronomi gerekse astrolojik olarak da incelendigi goriilmektedir.

Tutulmalarin gergeklesme diizenliligi, Yer etrafinda Giines ve Ay’in hareketleri ve
olusturduklar1 golgelerin sekli gibi konular arastirma inceleme ve siiphe uyandirarak

bilimsel gelisimi hizlandirmistir.

Yer merkezli evren modeli 16. yiizyila kadar etkisini stirdiirmiistiir. Batida Kopernik
(1473-1543), Tycho Brahe (1546-1601) ve Johannes Kepler (1571-1630) ile Yer
merkezli evren modeli degiserek “Giines sistemi” yerini almistir. Ay ve Gilines
tutulmasi gibi astronomik bu olaylarin agiklamasi ise yiizyillar igerisinde degisim
gostererek en nihayetinde teknolojik gelismelerle aydinlatilmistir.

2.3 Ay ve Giines Tutulmalariin ilahi/insaniistii Bir Olay Gibi Yorumlanmasi

Giiniimiize ulasan kaynaklara gore Ay, Gilines ve yildizlar1 agiklamaya calisan
insanlar, kutsalliklar atfederek cesitli mistik yonleri vurgulamuslardir. Ilk
incelemelerin  baslamasinin temelde nedeni ise gok cisimlerinin Tanrilarla
iligkilendirilmesi olmustur. Potansiyel olarak var gibi goriinen ve kaynagi Tanrisallik
olan bu fikirleri anlamak pek de kolay degildir. Giiniimiizde yanliglandigi i¢in sagma
gortinen bu fikirler bir zamanlar kabul goérmiis hatta dogrulugu bile delillerle

ispatlanmaya ¢aligilmistir.

Geleneklere 6zgii inanglarda ve uygulamalarda goriildiigii tizere gokytiziindeki olaylar
insanlar tarafindan dini olarak yorumlanmis; Tanrinin gazabi, bir canavarin Ay ya da
Giines’i yutmak istemesi, gelecek olan bir felaket gibi anlamlar yiiklenmistir. Ayni
zamanda tutulmalar tamamen olumsuz olarak degerlendirilmemis aksine bazen savas

bitiren, bazen zor durumdan kurtulmanin anahtar1 da olmustur.

14



Tanri’nin varligina dair yapilan elestiriler ya da ispatlanmasi gibi tutulmalar da,
Tanr/Tanrilarla iligkilendirilmesi, Insanin/insanlarin  {rettigi bu  yorumlarin,
metafiziksel olarak ele alindigin1 gosterdigi i¢in aktarma geregi duyduk. Bu yorumlar
dogada bulunup bulunmadig: siipheli olan hatta olmadig1 kanaati kesin olsa da bir

zamanlar kabul gormiistiir.

Bu konu dini agidan incelendiginde Kur’an-1 Kerim ve hadislere bakmak
gerekmektedir. Kur'an-1 Kerim’de tutulmalari igeren dogrudan bir ayet
bulunmamaktadir ancak Giines (Sems) ve Ay (Kamer) adlariyla bilinen sureler’
mevcuttur. Bununla birlikte ayetlerde de Sems kelimesi 33 defa, Kamer kelimesi ise
27 defa gecmektedir. Bazi Giines ve Ay’dan bahseden bazi ayetlerin mealleri

sunlardir:

- “Halbuki geceyi, giindiizii, Giines’i ve Ay’1 yaratan O’dur. Biitiin o gok cisimleri,

her biri birer yériingede yiiziiyorlar.”™

- “Geceyi giindiize sokuyor, giindiizii de geceye sokuyor. Giines’i ve Ayt emrine
boyun egdirmistir. Her biri (belirlenmig bir ecele), takdir edilmis bir amaca dogru
akip gidiyor. Iste bu gordiiklerinizi yapan Allah, Rabbinizdir, miilk O nundur.

O’ndan baska ¢agirdiklariniz ise, bir ¢ekirdek zarini bile idare edemez.”™

- “Ve sizin igin birbiri ardinca Giines ve Ay’t hizmetinize sundu. Yine gece ve

giindiizii hizmetinize sundu.”™

- “Gormedin mi Allah geceyi giindiize sokuyor, giindiizii de geceye sokuyor. Giines

ile Ay’1 da emrine boyun egdirmis, hepsi belirlenmis bir ecele dogru akip gidiyor.

Ve gercekten Allah, biricik yiice, biricik biiyiik O.” ™

2 Kur'an-1 Kerim'in 91. Sems suresi, Kamer suresi ise 54. suresidir.

3 Enbiya suresi 33.ayet, Kelime Mealli Kur’an-1 Kerim ve Elmalhili M. Hamdi Yazir Meali, sad. Necip Yilmaz,
haz. Talha Alp (istanbul: Yasin Yaymevi, ts.), 323.

74 Fatir suresi 13.ayet

75 Tbrahim suresi 33. ayet

76 _okman suresi 29. ayet
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- “dy’1i¢lerinde bir nur, Giines’i de bir lamba yapmistir.”’""

- “Giines ve Ay hesap iledir.”™

- “Ne Giines’in Ay’a (yetisip) ¢catmast yaragsir, ne de gece giindiizii gecer, her biri
9

birer yoriinge de yiizerler.””’
- “Giineg’i bir ziya, Ay’1 bir nur yapan ve yillarin sayisini ve hesabi bilmeniz icin
ona (Ay’a) bir takim menziller takdir eden O’dur. Allah bunu ancak gergek hikmet
ile yaratti. Bilecek bir kavim icin ayetlerini iyice agikliyor.”®
- “O gokleri ve Yer’i hak ile yaratti, geceyi giindiiziin iistiine sariyor. Ay ve Giines’i
emrine boyun egdirmis, her biri belirlenmis bir siireye dogru akip gidiyor. Uyan,

O oyle azizdir, éyle ¢ok bagislayicidir. 8t

Giines ve Ay kelimelerinin gectigi diger ayetler: 2/258, 6/77, 6/78, 6/96, 7/54, 12/4,
13/2, 16/12,17/78, 18/17, 18/86, 18/90, 20/130, 22/18, 25/45, 25/61, 27/24, 29/61,
36/38, 36/39, 41/37, 50/39, 54/11, 74/32, 75/8, 75/9, 75/18, 76/13, 81/1, 84/18, 91/1,
91/2. ayetlerde Ay®? ve Giines®® kelimeleri gegmektedir.

Osmanli astronomisinde bazi miiellifler, tutulmalar ile ilgili gelebilecek haksiz
elestirileri Onlemek icin bu konunun dini olarak incelenmesinde herhangi bir
sakincanin olmadigimi agiklamis, diisiincelerini desteklemek i¢in Gazali’nin (1058-
1111) Tehafuti’l-Felaasife adli eserindeki kiisaf ve husuf hadisi hakkinda yapilan

aciklamanin alint1 yapildig: goriilmektedir.®*

7 Nuh suresi 16. Ayet

8 Rahman suresi 5. ayet

79 Yasin suresi 40. ayet

80 Yunus suresi 5. ayet

81 Ziimer suresi 5. ayet

8 Detayl: bilgi igin bkz. Prof Dr Ibrahim Esinler, “Kuran’da (&) Kamer (Ay-Uydu) kelimesi 27 kez gecer.” (01
Ocak 2019).

8 Detayli bilgi i¢in bkz. Prof Dr Ibrahim Esinler, “Kuran’da (o) Sems (Giines) 33 defa gegmektedir.” (03 Ocak
2019).

8 Ebl Hamid el-Gazzali, Tehdfiitii’l-Feldsife: Filozoflarn Tutarsizhigi, ¢ev. Mahmut Kaya (Istanbul: Klasik
Yayinlari, 2014), 28-32.
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Hadislere bakildiginda ise tutulmalar kiisif ve husif olarak geg¢mektedir. Kiisuf;
Glines tutulmasini, husif ise Ay tutulmasini ifade etmektedir. Hadisler de tutulmalar
dinsel olarak gecmekte olup Hz. Peygamberin oglu Ibrahim’in vefat ettigi giin
gerceklesen Giines tutulmasinda soyledigi hadis meshurdur. Hz. Peygamber: “Giines
ve Ay Allah’in ayetlerinden iki ayettir. Onlar hi¢ kimsenin oliimii ve hayati icin
tutulmazlar! Siz onlari gérdiigiiniiz zaman Allah’a dua edin, tekbir getirin, namaz kilin
ve sadaka verin.”®® buyurmustur. Hz. Peygamberin bu sozii Araplarin cahiliye
donemindeki “Gilines ve Ay onemli kisiler i¢in tutulur” batil inancimi ortadan

kaldiracak niteliktedir.

2.4  Tutulmalarin Insan Yasamma Etki Ettigi Varsayillan Astrolojik

Tahminler

Ozellikle gozlem ile tespit edilen olagan seyrinin disinda belli bir diizene gore
gerceklesen Ay ve Giines tutulmalari bazen insanlar1 korkutmus bazen de insanlari
incelemeye ve yorumlamaya yoneltmistir. Bu tutulmalar salgin, veba, hiikiimdarin
olimii, savas gibi olaylarla es zamanlh gergeklestiginde, ortaya ¢ikan kotii durumlarin

habercisi olarak sebep-sonug iliskisi igerisinde yorumlanmis ve kaydedilmislerdir.

Gormezden gelemeyecegimiz sosyal gereksinimlerde astroloji faaliyetlerinin
dogusunda etkili olmustur.®® Tutulmalarmn incelenmesi ve yorumlanmasi gelecege dair
kehanette bulunmak, insanin yasamu iizerindeki etkileri, dini olarak yorumlanmasi®’

gibi etkenlerde etkili olmustur.

Tutulmalarin seyrinden evrendeki diger seylerin bilgisine gétiirecek bir yol bulmay1
amaglayan Kkehanet o6zelligi tasiyan c¢ikarimlar, modern bilimler 1s1ginda kabul

edilmese de isabet ettigi yorumlarda mevcuttur.®®

8 Detayli bilgi igin bkz. “Hadis: «Giines ve Ay Allah’m ayetlerinden iki ayettir. Onlar hig kimsenin 6limii ve
hayat1 i¢in tutulmazlar! Siz onlar1 gordiigiiniiz zaman Allah’a dua edin, tekbir getirin, namaz kilin ve sadaka
verin.»”, Nebevi Hadisler Ansiklopedisi Terciimesi (Erigim 17 Ocak 2025).

8 Kirbiyik, Babilliler’den Giiniimiize Kozmoloji, 11.

87 Erzurumlu Ibrahim Hakki, Marifetname (Istanbul: ipek Dagitim, 2013), 24.

8 Herodotos un Tarih adli eserinde Giines tutulmasinin Maglar tarafinda Kserkses’in savast kazanacaginin alameti
olarak yorumlamasi ve savasi Kserkses’in kazanmasi buna 6rnek olarak verilebilir.
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Doénemimizden bakildiginda kesinlikten uzak, siiphe uyandiran yargilar, bir zamanlar
dogru kabul gérmiistiir. Neyin dogru, neyin yanlis oldugunu net bir sekilde bilseydik
yargiya varmamiz ¢ok kolay olurdu. Net bilgilerin olmadigi ve hipotezlerin
dogrulanamadig1 konularda bilgiler 6znel yorumlanmaya agiktir. Yanlishgina delil

bulunamadig siirece nasil aksi iddia edilebilir ki?

Sunu da eklemiz gerekir ki yapilmis olan bu kehanetler, ister diisiincemize yerlesen
Ay ve Giines tutulmasi hakkinda dogru ve gergek, isterse de uguk ve gergek disi olsun
sonugta tasar1 Urliniidiir. Bu tasarimlar, maddi dayanakli manevi ya da hayali

tasarimlardir.

Elde edilmis bilgileri yorumlamak veya nedenlerini agiklamak olduk¢a zor. Donemin
Ozellikleri veya bu agiklamalar1 yapanlarin duygu ve diisiinceleri gibi etmenler
bilinmedigi i¢in ne sdylesek hep eksik kalacaktir. Miithis bir kesinlikle agiklanacak bir
husus olmadig: igin agiklamalarin, ucu agik birakilmaktadir. Umut edilir ki gergek

dogru, bilimin ilerlemesiyle bugiin olmasa da elbette bir giin agiklanacaktir.

Tutulmalar ile ilgili bu astrolojik tahminleri ilk olarak M.O. 2000-2500 yillart
civarinda Cin ve Mezopotamya uygarliklarinda goriilmekte olup giiniimiize kadar bir
kismi ulagmistir. Astroloji ve astronominin ayrilmadigi bu eski donemlerin bilgi

birikimi neredeyse 17. Yiizyila kadar etkisini gostermistir.

Antik Yunan astrolojisi, Mezopotamya astrolojisinin devami niteliginde olmakla
birlikte gelistirilip sistemlestirerek son halini almustir. iznikli Hipparkus tarafindan
smiflandirilmast yapilmis olup Zodyak’a® dayali sitem olusturulmustur. Batlamyus

tarafindan tutulmalar, Zodyak {izerindeki konumlarina gére de yorumlanmastir.

Insanlarin gelecek hakkindaki kaygilarinin yatistirilmasi igin kullanilan astroloji,
tutulmalarda yasanan korku ve heyecani yatistirmak ve olusturacak etkileri tahmin
edip 6nlem almak i¢in de kullanilmigtir. Tutulmalardan yapilan ¢ikarimlar, bazen ilahi

bir miidahalenin isareti bazense gelecek hakkinda bir isaret olarak yorumlanmustir.

8 Zodyak: zodiakos kyklos/hayvan dairesi anlamindan tiiretilmistir. Giiniimiizdeki burglarm isimlendiriligini de
ifade etmektedir. Detayli bilgi i¢in bkz. Tez, Astronomi ve Cografyanin Kiiltiirel Tarihi, 5.186-187.
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Astronomik incelemelerin ilk yapilmaya basladigi zamanlarda, incelemeleri yapan
kisiler genellikle din adamlarindan olusmaktaydi. Yapilan incelemelerin bazi olaylarla
es zamanli gerceklesmesi astrolojiye bir kimlik kazandirmis, modern bilimin

gelisimine kadar da astronomi tizerinde etkinligini devam ettirmistir.

Caligmamizda almanaklar1 incelemedigimiz ig¢in bu konuya detayli bir giris
yapmayacagiz. Ancak astrolojik olarak bazi yorumlar ge¢cmesi sebebiyle konuya
deginmemiz gerektigi icin kisa bir agiklama yapma geregi olusmustur. Osmanl
doneminde astroloji ile ilgi almanaklar®© yazilip basilmistir. Almanaklar, o yil

gerceklesecek olan Ay ve Giines tutulmalar1 hakkinda da bilgi igermektedir.
2.5  Giines ve Ay Tutulmasmin Bilimsel Olarak Ac¢iklanmasi ve Saros Cevrimi
2.5.1 Ay Tutulmasi

Giines sisteminde bazen Giines, Yer ve Ay bir dogru iizerinde birlesebilmekte ve
bunun sonucu olarak Ay, Yer’in golgesi igerisinde kalmaktadir. Ay, kendinden bir
1513a sahip olmayip Giines 151311 yansitan bir cisim oldugu icin gdlge konising®
girmesiyle karanlikta kalir; Yer tarafindan Ay’a gelen Giines 1sinlar1 engellendigi i¢in

bu olaya “Ay tutulmas1” denir.

Ay tutulmasinin temel nedeni Ay’in, Yer’in ¢evresindeki dolanimi ile dolunay®? ve
civarinda, diigiim noktalarin® birinden veya yakinindan ge¢mesidir®. Ancak her

dolunay zamaninda Ay tutulmas1 ger¢eklesmez. Ay yoriingesinin ekliptik dairesine®

% Almanak: Y1lm bayram, y1ldéniimii gibi belli giinlerini, birtakim gdkbilim, meteoroloji bilgilerini, kimi alanlarla
ilgili istatistikleri vb. veren kitap bigiminde takvim/ yillik.

9 Yer, Giines ile karsilastiginda Yer’in arka tarafinda Giines 1sinlarinin gegemedigi karanlik bir bdlge olusur. Bu
kisma “Yer’in golge konisi” denilmektedir. Bahsedilen durum Ay icinde gegerli olup Ay’in arka tarafinda olusan
golgeye de “Ay’in golge konisi” denilmektedir.

92 Dolunay sathasi: Ay’m yeniay safthasindan yaklastk 2 hafta sonra Ay, oppozisyon/ konumunda bulunur
(elongasyon/uzanim 180°). Giines battig1 andan itibaren dogmaya baslar ve 12 saat ufkumuzun {izerinde bir yiizii
tamamen aydinlik olarak kalir.

93 Giineg’in goriiniir ydriingesinin diizlemi (ekliptik ya da tutulum diizlemi) ile Ay y&riingesinin kesistigi noktalara
“diigiim noktalar1” denir.

% Inis diigiimiinde Ay, ekliptigin iist tarafindan alt tarafina, ¢ikis diigiimiinde ise Ekliptigin alt tarafindan ist
tarafina gecer. Ancak diigiimler noktalar1 sabit degildir. Yer ve Ay kiire olmamalari, Giines ve diger gezegenlerin
etkisiyle diiglim noktalari, ekliptik lizerinde batiya dogru kaymaktadir. Diigiim noktalar1 yaklasik 19 yilda tam bir
dolanim yapmaktadir. Diigiim noktalarinin kaymasi sebebiyle Ay’in, arka arkaya ayni diigiim noktasindan gegmesi
27.21222 giindiir. Buna “Diigiimler ay1/ Drakonitik ay” denir ve kavusum/hicri ayindan kisa siirer.

9 Ekliptik dairesi, Yer’in yoriinge diizleminin gok kiiresiyle olan arakesit dairesidir.
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olan yaklasik 5°9'lik bir egikligi % sebebiyle dolunay zamam Ay, ekliptigin %
kuzeyinde veya giineyinde yer alacagi icin tutulma gergeklesmemektedir.®® Diigiimler

civarindaki limitler disinda tutulma gerceklesmez.*®

Tutulmanin gergeklesebilmesi i¢in Yer’in olusturmus oldugu golge konisine girmesi
gerekmektedir. Olusan golgenin tepe noktast her zaman sabit olmayip Yer’in Giines’e
olan uzakligina gore degismektedir. Giines, enberi (perige) noktasinda, 147.100.000
km uzakliga sahipken enéte (apoge) konumunda ise 152.100.000 km’dir. Giines ve
Yer arasindaki bu mesafe degisimi, Yer’in olusturacagi golge konisinin uzunlugunu
etkilemektir. Olusan go6lge konisinin ekseni ekliptik diizleminde yer alip golge
konisinin ucu goriilemez ama tasavvur edilebilir.'® Yer atmosferinin yogun kismimin

15181 gecirmemesiyle golge konisi bir miktar biiyiimektedir.1%

Ay’in Yer’e en yakin/yerberi uzakligi 356.410 km iken en uzak/yeréte uzakligi ise
406.697 km’dir. Ortalama olarak 384. 405 km’dir.%? Yer’in gélge konisinin uzunlugu,
Yer yoriingesinin enberi noktasinda 213.4xYer’in yarigapi (r), Yer yoriingesinin endte
noktasinda ise 220.6xr uzunlugundadir.!®® Ancak sadece bunlar yeterli olmayip Ay’1n,
Yer’in olusturdugu gélge konisine konumunun da uygun olmasi gereklidir. Dolunay
safthasinda Ay’n, ekliptikel enlemi < 5229" ise Ay tutulmasi kesindir. 5229" < Ay’in
ekliptikel enlemi < 1°02'38" ise Ay tutulmasi miimkiindiir. Ay’ ekliptikel enlemi >
1°02'38" ise Ay tutulmasi gerceklesmez.'% Tutulma kosullarinin saglanmasi ile Yer-

Ay arasindaki mesafeye bagli olmaksizin® bir tutulma mutlaka gerceklesir.

% Ay yoriingesi ile ekliptik arasindaki ag1 da sabit degildir 4°59' ile 5°18' degismektedir. Ortalama olarak kabul
goren genel deger 5°9' dur.

97 Giines’in goriiniir de hareket ettigi diizlem, yaklasik ekvatora 23° agiyla egimlidir. Ay’ ekvatora ekliptik egimi
ise yaklagik 28°°dir. Ay, Giines’in ekliptigine ise yaklasik 5°’lik bir agtyla hareket etmektedir.

9 «“Ast412 Ay Ve Giines Tutulmalar1 Ders Notu 4”, PDF, haz. Selim O. Selam (Ankara Universitesi Acik Ders
Malzemeleri, 2007), 16.

9 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, .234-242.

10 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, $.215.

101 Biiyiime miktarinin hesabi i¢in bkz. Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalar, $.242.

102/, M. Blanco - S. W. McCuskey, Giines Sisteminin Temel Fizigi, ¢ev. Zeki Tiiefekgioglu (Ankara: Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Yayinlari, 1978), s.110.

103 «“AST412 DersNotu_05-11.pdf” (Erisim 24 Kasim 2024), 10.

194 Dogan, Giines Fizigi Ve Giines-Ay Tutulmalari, 5.231.

105 Yer-Ay arasindaki mesafe en fazla 63.81xYer’in yarigapi mesafesinde olacagi igin golge gerekli kosullar
saglanmasi ile golge konisi iginde kalmasi kaginilmaz olur.
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Ay, dolunay safthasinda diigiim noktalarina 12° agisal uzakliginda, gélge konisinin
disindan teget geger ve tutulma gergeklesmez. 12°°lik agisal deger, golge konisinin

saginda ve solunda olabilir. Toplam 24°’lik agisal degere “Ekliptikel limit” denilir.1%

Ay tutulmasi, Giines tutulmasindan farkli olarak gézlem alani daha genistir. Ay
tutulmalari, Ay’mn gozlenebilir oldugu tiim alanlarda gozlemlenebilirken Giines

tutulmas: en fazla 270 km alanda gozlemlenebilmektedir.'%’

Ay tutulmasi, tam, parcali ve yar1 golgeli seklinde gergeklesir. Tutulmanin seklini
belirleyen Ay’mn, Yer’in olusturmus oldugu golge konisinin i¢inden gegis yoluna
baghidir. Ay goélge konisinin/umbra ig¢ine tamamen girip, Glines 1s1gindan mahrum
kalmas1 durumunda “tam ay tutulmas1”, Ay’in bir kisminin hala Giines 15181 aldig1 ve

bir kisminin gdlgede kaldig1 durumlarda ise “parcali ay tutulmas1” olusur.1%

Tam Ay tutulmasinda ilk igten teget ve son igten teget siiresi 1 saat 42 dakika
sirmektedir. Bu da bir gozlemcinin, Yer’den Tam tutulmayr en fazla
gozlemleyebildigi siiresidir. Ay’in gélge konisine ilk ve son temasi ise yaklagik 3 saat
42 dakika stirmektedir. Ay’in yoriinge hizi, Ay’m diigiim noktalarina uzakligi ve
Yer’in olusturmus oldugu golge konisinin genisligi 1% tutulmalarin = siiresini

etkilemektedir.

Tam Ay tutulmasi esnasinda Ay, genellikle tamamen karanliga biiriinmeyip Giines
isinlarinin Yer atmosferinde kirilmasi ile soniik, kirmizi bakir renginde goriiniir. Bu
durum, atmosferinin uzun dalga boylu isiklar1 gegirip biikkerek Ay’a ulastirmasindan
kaynaklanir. Kizarmis 1smmim analiziyle de atmosferdeki toz miktar1 analiz
edilebilmektedir.1?® Bazi istisnai durumlarda vardir. Ornegin, Ay tutulmasindan dnce
volkanik bir patlama sonucunda volkanik kiiller atmosferin iist katlarina kadar ¢ikar.
Bu lav ve kiil kalintilari, Glines 1sinlarinin gegmesini biiyiik 6l¢lide engelleyecegi i¢in

Ay karanlikta kalir.

106 Salih Karaali, Genel Astronom; | (Istanbul: Istanbul Universitesi Yaynlari, 1985), 5.79.

107 «“Ast412 Ay Ve Giines Tutulmalar1 Ders Notu 5”, PDF, haz. Selim O. Selam (Ankara Universitesi A¢ik Ders
Malzemeleri, 2007), 20.

108 Karaali, Genel Astronomi |, .74-75.

109 Golge konisinin genisligi en fazla yaklasik olarak 5.3r(9200km)’dir

110 «“Ay Tutulmast ve Giines Tutulmas: Tanimlar1”, 21.
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Yer’in golgesinin uzunlugu, Yer-Ay arasindaki mesafeden uzun oldugundan halkali
Ay tutulmasi olamaz.''! Ancak Ay’m gélge konisine konumu degisken oldugu icin

kismi Ay tutulmalar1 gézlemlenir.

Yar1 golgeli Ay tutulmasi ise Yer’in Atmosferinin olusturmus oldugu yar1 golgeli/
Penumbra kisma girmesiyle gerceklesir. Bu kisimda Ay, soniik bir aydinliga sahip
olarak goziiktiigi i¢in bu olaya “Goélgeli Ay tutulmasi” denilir. Ay, Giines 151811 az

da olsa almaya devam edecektir.!

Ay tutulmalarinin seklini belirleyen Ay’in ekliptikel enlemi ve Ay’in ekliptikel
boylamidir. Golgeli Ay tutulmasi/penumbral tutulma gergeklesmesi igin: 1°02'38"
<Ay’in ekliptikel enlemi < 1°2429" ise kesin gergeklesirken, 1°24'29" <Ay’mn
ekliptikel enlemi < 1°34'38” ise penumbral tutulma mimkiindiir. 1°34'38"
>penumbral tutulma imkansiz olur. Ay’in ekliptikel boylaminin ¢ikis diigiimiindeki
konumu ise; Ay’in ekliptikel boylami <15°49'31" tutulma kesin, Ay’ ekliptikel

boylam1 <17°47'19" ise tutulma miimkiindiir.**®

Tutulmalar, inis ve ¢ikis diigiimlerinde gergeklesir. Bir yil igerisinde en fazla 3 Ay
tutulmas: gerceklesirken hi¢ ger¢eklesmedigi de olmustur. Giines, goriinen olarak bu
diigiimleri yilda iki defa geger ve tutulmalar bu diigiim noktasinda gergeklesir. Ancak,
normal olan bu iki diigiim noktasi, retrograd hareket'* sebebiyle 19,64 giin'!® senenin
basina dogru kayar. Senenin basinda birinci diigiim gergeklesirse bu 19,64 giinliik

kayma'®, senenin sonunda iigiincii bir diigiim noktasi'!’ meydana getirir.8

Diigiimler dogrusuna bir yoneliste iki defa Gilines tutulmasinin gergeklesmesi miimkiin

iken Ay tutulmasin ger¢eklesmesi miimkiin degildir. Bunun sebebi Yer’in ekliptik

1 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, $.289.

12 «“AST412 DersNotu_05-11.pdf”, 10.

113 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, $.242.

114 Giineg’in aym1 diigiimden gegis siiresi y1lda 19,64 giin kisadir. Bunun sebebi ise retrograd hareket olarak bilinen
Giines’in yildizlara gore geriye/batrya gitme hareketidir.

115 Dijgiimler noktalar1 ekliptik boyunca batiya dogru hareket eder. Bu hareket yillik 365,24/18,6=19,64 giindiir.
116 Inceledigimiz kaynaklar arasinda zaman farki vardir. Tutulma yilini, 346,62 giin alip 6585,8/346,62= 19 yil
olarak kabul eden kaynaklarda mevcuttur. Detayli bilgi i¢in bakiniz: Blanco - McCuskey, Giines Sisteminin Temel
Fizigi, 5.108.

117 Genellikle birinci tutulma ile ikinci tutulma arasindaki zaman farki 172,80(tutulma mevsimi) giindiir. Olugan
tiglincli diiglim senenin sonunda tutulma mevsimin olusmasina neden olur ve 19,64 giinliik kayma ise iigiincii
diigiim noktasinin ayni1 sene igerisinde olusturur. Birinci tutulma ile ligiincii tutulma arasindaki zaman farki 345,60
giindiir.

Y18 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, $.233-234.
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tizerinde giinliik 1°°1lik bir hizla hareket etmesidir. Tutulma i¢in Ay tekrar dolunay
evresinde olmasi gerekirken Yer, dolunay evresinin 12° disarisinda kalir. Ugiincii
yoneliste bir tane tutulma gergeklesip bunlar ya Giines ya da Ay tutulmasidir. Ikisi
birden bu diigiim noktasinda gergeklesmez ayrica, Giines tutulmasi olma ihtimali daha

yiiksektir. !

Bir Ay tutulmasmi takip eden bir sonraki dolunay evresinde, Ay tutulmasi
gerceklesmez. Bunu temel nedeni kavusum ayi ile drakonitik ay arasindaki 2,318
giinliik zaman farkidir. Bu zaman farki, Ay’in tutulmasi igin gerekli ekliptikel limiti
olan 0,885 giin aralig1 disinda dolunay evresinden dnce gerceklesmesine neden olur.

Yaklasik 1,434 giin ile tutulma gergeklesmez.'?!

2.5.2 Giines Tutulmasi

Giines tutulmasi; Yer’in Giines etrafinda, Ay’in da Yer etrafinda donerken yeniay ve
civarinda ayn1 hat iizerinde birlesmesi ve bunun sonucu olarak da Ay’in golgesinin
yeryiiziine ulagsmasi ile gerceklesir. Ay, Yer ile Giines’in arasina girmesiyle Giines
isinlarin yeryiiziine ulagmasini engellemis olur ve Ay’in golgesi, yeryliziinde belli

bir alana ulasir. Bu olaya “Giines tutulmas1” denilir.

Giines tutulmasi, yeniay ve civarinda olusur, ancak her yeniay ve civarinda olusmaz.
Digiimler noktalar1 veya civarinda da olmasi gereklidir. Ay tutulmasi kisminda
acikladigimiz diigiim noktalar1 Giines tutulmasi i¢in gegerlidir. Tutulma igin uygun

safhada bulunma siiresi yani st limit etkilidir.

Giines tutulmasinin ger¢eklesmesi igin oncelikle Ay’1in gélgesinin yeryiiziine ulagmasi
gerekmektedir. Ay’in golge Kkonisinin uzunlugu, Ay-Yer uzakligi ve Yer-Giines
uzakligina gore degismektedir. Ay’in golge konisinin tepe noktasi; Giines enberi, Ay

ise enote konumunda iken tutulma igin en az 57,60r degerine ulasilirken Giines enéte,

119 Karaali, Genel Astronomi I, 5.79-81.

120 Ay’1n ve ¢ikis diigiimiiniin ekliptikel boylamlari farki / Ay’ ekliptikel boylami=0,885 ila 0,740 giin olarak
bulunur. Bir sonraki diigiim gegisi 0,740<giin<0,885 ise tutulma gergeklesir.

121 «“Ast412 Ay Ve Giines Tutulmalart Ders Notu 8”, PDF, haz. Selim O. Selam (Ankara Universitesi Agik Ders
Malzemeleri, 2007), 33-34.
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Ay ise enberi konumunda iken de en fazla 59,58r bulunmus olur. Giines tutulmasi i¢in

konisinin uzunlugu bu iki deger arasinda arasin da olmas1 gerekmektedir.1?2

Giines tutulmasinin gergeklesebilmesi i¢in Ay’in ekliptikel enleminin de belli bir
limitte olmalidir. Ust ve alt limiti, Giines ve Ay’ gériinen caplar1 ve ufuk paralakslart
belirler. Ay in ekliptikel enleminin en fazla olmasi i¢in; Ay’in goriinen ¢apinin en
fazla (16'44")+ Ay’in ufuk paralaksi en fazla (61'29")- Giines’in ufuk paralaksi en az
(8",6)+ Giines’in goriinen ¢api1 en fazla (16'16")= 1°34'20" sonucu elde edilmis olur.
Ay’m ekliptikel enlemi > 1°3420"” tutulma miimkiin degildir. Ay’in ekliptikel
enleminin en disiik degerini hesaplamak igin; Ay’in goriinen ¢apinin en az
(14'41"y+Ay’m ufuk paralaksi en az (53'55")- Giines’in ufuk paralaksi en fazla (9”,0)+
Giines’in goriinen cap1 en az (15'44")=1°24'11". Ay’m ekliptikel enlemi < 1°24'11"”
tutulma kesindir. 1°24'11" < Ay’m ekliptikel enlemi < 1°34'20” degerleri arasinda
tutulma gergeklesir.'?® Yukarida verdigimiz bu bilgiler bize, 1 yil icerisinde Giines
tutulmasinin Ay tutulmasindan daha fazla gergeklesecegini de gostermektedir. Bir yil

icerisinde en fazla 5 Giines tutulmasi gergeklesirken en az 2 tutulma gergeklesir.

Ay tutulmasi, Giines tutulmasindan daha az meydana gelse de gozlemlenebilirlik alani
daha genistir. Giines tutulmasi, tutulma hattt disindan gozlemlenemez. Giines
tutulmasi, Ay tutulmasindan farkli olarak artarda iki yeniay evresinde Giines tutulmasi
yasanabilir. Giines tutulmasi i¢in; Ay’in ekliptikel limiti- ¢ikis diiglimiiniin boylami=
en az 15°46', en fazla ise 17°44' limit degerleri'®* bulunmus olur. Ay’m ekliptikel
boylam1 (360°/27giin 08 saat=13°11") ile bulunan en disiik ve yiiksek degerin
boliinmesi ile zaman cinsine gevrilir. Giines tutulmasi i¢in en az 1.196 giin en fazla ise
1.345 giin limiti elde edilir. Ay, diigiim noktasina gelmeden ya da diigiim noktasini
gectikten sonraki uzakligi yeniay evresinde, ¢ikan limitler igerisinde kalirsa Giines
tutulmas:1 gerceklesir. ?® Kavusum ay1 ile ejder ay1 arasindaki zaman farki 2.319

giindiir. Glines tutulmasindan bir sonraki yeniay evresi 2.319-1.375= 0.974giin ile

122 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, s. 224-225.
123 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, $.229-230.
124 Limitsel degerlerin hesaplari igin bkz: Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, $.232.
125 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalart, $.232-240.
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Gilines tutulmasi1 igin gerekli en fazla degeri asmadigi i¢in tutulma

gerceklesebilmektedir. 128

Tutulmanin sartlar1 karsilanirsa tutulma, bat1 yoniinden baslar ve doguya dogru kayar.
Tutulmanin doguya dogru kaymasmin nedeni ise Yer’in kendi ekseni etrafindaki
doniis hiziyla Ay’in kendi yoriingesindeki doniis hizinin farkli olmasidir. Yer, kendi
ekseni etrafindaki doniis hiz1 en fazla ekvator bolgesindedir ve yaklasik saniyede 500
metredir. Ay’in, Yer etrafindaki doniis hiz1 ise yaklasik saniyede 1000 metredir. Yer
ve Ay arasindaki doniis hizinin en az oldugu yer, ekvator bolgesi oldugu i¢in en uzun
tutulmalarda bu bolge de gézlemlenir. Yer’in doniis hizi, ekvatordan kutuplara dogru
yavasladigi i¢in gozlemlenebilir tutulma siireleri de kisalmaktadir. Golge konisi en
fazla 270 km genislikte olabilir'?’. Yukaridaki degerler neticesinde golge hizinin

ilerleme hiz1 yaklasik saniye de 500 metredir. Bu da dakika 30 km hiz demektir.128

Yukarida verilen sartlar saglanirsa Gilines tutulmasi gergeklesmis olur. Giines
tutulmalar1 tam, halkali ve parcali giines tutulmasi seklinde gergeklesir. Tutulmalarin
farkli olmasinin sebebi, Ay yoriingesin elips seklinde olmasidir. Tam tutulma, Ay’in
Yer’e en yakin oldugu konumda gergeklesmesiyle Giines’in goriiniir yiizeyini kapatir.
Tutulma baslamadan yaklasik 10 dakika dnce havada hissedilir bir sicaklik degisimi
yasanir. 2° Tutulma hatti batidan baslar ve batidan biter. Ay’in goriiniir kismu,
tamamen Giines 1sinlarini engellemesiyle tam tutulma baslamis olur. Golge konisinin
genigligi en fazla 270 km ve Ay’ hizinin yaklagik 30 km olmasi sebebiyle en fazla
(ekvator bolgesinde) 9 dakika gdzlemlenebilir.?*® Ancak ortalama olarak 3 dakika
civaridir. Tam tutulma esnasinda bazi parlak yildizlar gdzlemlenebilir. Ikinci tam
tutulmanin ayni1 yerde gézlemlenmesi i¢in ortalama 375 yil gecmesi gerekmektedir.
Her y1l veya iki yilda bir tam tutulma gergeklesir. Ancak 2. tam tutulmanin ayni yerde

gbzlemlenmesi ¢ok nadir bir doga olayidir.**!

126 «“Zaman Diyagramlari, Bir Yildaki Tutulmalarm Sayis1”, 32-34.

27 Verilen deger gdlge konisinin Yer ile olan arakesitinin gapidir.

128 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, s. 220-224.

129 Goker, Tiirk-Islam Astronomi Bilginleri Ve Gokyiizii Bilgileri, s. 141.
130 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, s. 224.

181 “Yeni Baslayanlar I¢in Giines Tutulmalari” (Erisim 27 Kasim 2024).
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Giines, Ay ve Yer tam olarak ayni hat iizerinde siralanmis olsalar bile yoriingenin elips
olmas1 sebebiyle®®? Ay’ olusturmus oldugu gélge konisin tepe noktas: yeryiiziine
kadar erismez ve golgenin daha hafif kismi Yer’e ulasir. Bu durumda gézlemci, Ay’in
goriiniir biiylikliigliniin Giines 1s1larin1 tamamen kapatamadigini, Giines 1sinlarinin
Ay diskinin etrafindan halka gibi parladig1 gézlemler. Bu doga olayina “Halkali Giines
tutulmas1” denilir.13 Halkali tutulma bélgesinin genisligi en fazla 312 km kadar
olabilir. Yaklasik olarak en fazla gozlemlenebilirlik siiresi (ekvator) 312/30= 10
dakika kadardir. Her Giines tutulmasi ayn1 zamanda pargali baslar, daha sonra tam ya
da halkali olur ve pargali sekilde biter. Miistakil parcali Giines tutulmasi ise Ay’in
yarig6lge konisinin ekseninin, Yer’in donme eksenine dik olacak tarzda kutuplardan
gecmesiyle olusur. Bu doga olayma “pargali giines tutulmasi” denilir. Gozlemci

tutulmanin gergeklestigi konumda Giines’in yalnizca bir kismini gorebilir. 134
2.5.3 Saros Cevrimi

“Saros” kelimesi Babilliler’de 3600 yillik zaman dilimini ifade eden “sar”
kelimesinden tiiretilmis olup Edmund Halley tarafindan 1691 yilinda kabul etmesiyle
birlikte kullanilmaya baglanilmistir. Saros ¢evrimi, periyodu, araligi ya da dénemi
olarak ifade edilen zaman dilimi, birbirine benzeyen ayni karakterli tutulmalarin ne
zaman tekrar edeceginin tarihidir. Bu ilk olarak Babilliler tarafindan fark edilip
hesaplanmistir™®®. Bulduklar1 deger 6585 giin olup yaklasik olarak giincel deger ile
arasinda 0,34 giinlik bir hata vardir. Bu hatayr 1/3 seklinde ifade edersek
gergeklesmesi beklenen tutulma, Yer’in giinlik hareketi nedeniyle gergeklesmesi
beklenen konumun 120° batisinda gergeklesir. Ayni karakterli bir tutulmanin ayni
yerde tekrar gézlemlenebilmesi igin iizerinden 3 Saros ¢evrimi (yaklasik 54 y1l 34 giin)

gecmelidir. 1% Tutulmalarm zamanini kesin olarak belirlemek miimkiin olsa da

132 Ay’1n Yer ile arasindaki mesafesinin degisimi yaklasik %13 kadardir. Bu da bazen Ay’ Giines’ten daha biiyiik,
bazense daha kiiciik goriinmesine sebep olur. Ay, Yer’e uzak mesafede bulundugu zaman Giines’ten daha kiiciik
goriiniir. Bu donemde tutulma gergeklesirse Ay, Giines’in goriiniir diskini kapatamaz.

133 “Ay Tutulmasi ve Giines Tutulmas1 Tanimlar1”, 24.

134 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, 224-225.

135 Babilliler’den sonra hiikiim siiren Keldaniler tarafindan gegmis Ay tutulmalarinin tekrarlanis1 dikkate alinarak
daha detayli ve giiniimiizdeki degere daha yakin olarak hesaplanmistir.

136 Detayl1 bilgi igin bkz. “NASA - Tutulmalar ve Saros” (Erigim 24 Kasim 2024).
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tutulmanin gergeklesecegi yerin hesaplanmasi Saros ¢evrimi ile belirlemek miimkiin
degildir.

Saros g¢evriminin giincel degeri yaklasik 18 yil 11 giin olup 6585.34 giine karsilik
gelmektedir. Fiziksel olarak ayni tutulmanin tekrar gergeklesecegi zamani ifade eder.
Bir tutulum yili olan Giines’in bir Ay diigiimiinden iki ardi sira gegis siiresi 346,62
giindiir. Bir Saros ¢evrimi yaklasik olarak 6585,8/346,62=19 tutulum yilina tekabiil

etmektedir. 137

Fiziksel 6zellikler i¢in gereken sartlar: Ay, Giines tutulmasi igin yeniay evresinde Ay
tutulmasi i¢in ise dolunay evresinde olmasi gerekmektedir. Ay’in ayni evreden ayni
evreye gecis siiresi, 29.530589 giin olan kavusum/sinodik*®® aymn tam kat: bir siire
gecmesi gerekmektedir. Ay’in tekrar digiimler ¢izgisinde, ayni agiyla diigiimler
noktasinda bulunmasi icin ise bir ejder/drakonitik (nodikal)**® ay1 olan 27.21222
giiniin tam kat1 gegmesi gerekmektedir. En son olarak da Ay-Yer arasindaki mesafenin
ayn1 olmasi igin ayriksal/anomalistik!*® ay olan 27.55455 giiniin tam kat: bir zaman
gecmesi gerekir*l, Yukarida verilen bilgilerin ayn1 anda birleserek, fiziksel olarak
gecmiste gerceklesen bir tutulmanin benzerinin gergeklesmesi igin gereken siire yani
Saros cevrimine denk gelecektir.'*? Saros ¢evrimi, 223 kavusum, 242 ejder ve 239
ayriksal aya tekabiil eder. Ancak bu aylar arasinda ufak farklari olmasi sebebiyle Ay’in
golgesi gergeklestigi diigiime bagh olarak kuzeyde ya da gilineyde baslar. Golgenin
baglangicinin daha kuzey ya da giiney de baslamasinin sebebi, bir Saros ¢evrimi
stiresindeki toplam kavusum ay1 ile ejder ay1 arasindaki zaman farkidir. 223 kavusum
ay1 6585,322 giin yaparken 242 ejder ayi, 6585,352 giin yapmaktadir. Aralarinda
yaklasik 40 dakika fark vardir. Ay, uygun safhaya gelse bile diigiime yaklasik 40
dakika daha geg¢ girecektir. Ay, uygun safhaya gelisinden 40 dakika sonra digiim

187 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalari, 243-244.

138 Kavusum/sinodik ay, 29 giin 12 saat 44 dakika 02,9 saniyeden olusur.

139 Ejder/Drakonitik (Nodikal) ay, 27 giin 05 saat 05 dakika 35,8 saniyeden olusur.

140 Ayriksal/anomalistik ay, 27 giin 13 saat 18 dakika 33,2 saniyeden olusur.

141 Burada verilen aylarn siiresi ortalama degerdir, bazen uzamakta olup bazen ise kisalmaktadir. Genel olarak ise
hesaplamalarda verilen degerler kullanilir.

142 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalar, 244.
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noktasina gelmesi, inis diigiimiinde golgenin kuzey yone, ¢ikis diigiimiinde ise giiney

yone kayarak baslamasina neden olacaktir.43

Bir Saros miiddeti ge¢mesine ragmen tutulma karakteri ayni1 olamayabilmektedir.
Bunun sebebi ise 223 kavusum ay1 ile 239 ayriksal ay arasindaki zaman farkidir. 223
kavusum ay1 6585,322 giin olup 239 ayriksal ay ise 6585,357 giindiir. Aralarindaki
0,217 giinliik zaman farki sebebiyle Yer-Ay uzaklig: farkli olabilmekte!** ve bu fark,

tutulmanin tiirlinii degistirebilmektedir.

Saros serisi, Yer’in giiney veya kuzey kutbunda baslar ve ilerleyerek diger yonde
1226-1550 yilda bir Saros serisi son bulur. 1 Saros serisi igerisinde 69-87 tutulma
gerceklesir. Saros serisinin baslangicinda tutulmalar parcali olarak baslar ve yaklasik
10-11 Saros ¢evrimi gegtikten sonra merkezi tutulmalara dontisiir. Saros serisinin
bitigine yaklasik 10-11 Saros ¢evrimi kala tekrar pargali tutulmalar gergekleserek diger
kutup noktasinda seri son bulur. Bir Saros serisinde Ay tutulmalarindaki parcali

tutulmalar, merkezi tutulmalardan daha ¢ok gergeklesir.}4®

Saros serileri igin kullanilan numaralari George van den Bergh(1890-1866) tarafindan
gelistirilip Periyodiklik ve Giines (ve Ay) Tutulmalarimin Degisimi (Tjeenk Willink,
Haarlem, Hollanda, 1955) adli kitabinda tanitmustir. Y1lda en az 2, en fazla ise 5 Giines
tutulasinin gergeklestigini géz 6ntinde bulundurursak birden fazla Saros serisinin ayni
anda aktif oldugunu goriiriiz. Saros serilerinin bir baslangici oldugu gibi bir sonunda
olacagin1 géz 6nitinde bulundurmak gereklidir. Bunun sebebi ise kavusum, ejder ve
ayriksal ayin birbirine tam olarak orantili olmayip her tutulmada Ay’m diigiimiin

doguya dogru kaymasidir.14®

143 Dogan, Giines Fizigi ve Giines-Ay Tutulmalar, 244.

144 Anomalistik periyod olan perihelden ardisik iki gegis arasindaki zaman ile ¢ikis diigiimii olan nodikal periyod
ile arasinda zaman fark: vardir. Bu fark, presesyon ve yoriingedeki tedirginlik sonucu olugmakta ve Giines ve Ay
tutulmalarinin  seklini etkilemektedir. Ay’ goriiniirdeki cap1 ise 33'31” ila 29'21" arasinda degisiklik
gostermektedir.

145 Detayli bilgi igin bkz. “NASA - Periodicity of Solar Eclipses” (Erigim 24 Kasim 2024).

146 “NASA - Tutulmalar ve Saros” (Erisim 05 Ocak 2025).
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2.6 Bazi1 Onemli Giines ve Ay Tutulmalar
Bilinen ilk Giines tutulmalarini kronolojik olarak sdyle siralamak miimkiindiir:

e Kayit altma alinmis en eski Giines tutulmasi, M.O. 2159 yilinda Antik Cin’de
parcali giines tutulmasi olarak bilinen bu tutulmadir. Yine kaynaklarin verdigi
bilgilere gére bu tutulmayir 6nceden dogru tahmin edemedikleri i¢in Hi ve Ho

ismindeki astronomlar idam edilmistir.*4’

e Eski Ahit’in Yaratilis 15:12 de gegen ayette; “Giines batarken Avram derin bir

148 Ifade gegmektedir.

uykuya daldi. Uzerine dehset verici zifiri bir karanlik ¢oktii.
Bu ayett M.O. 9 Mayis 1533 yilinda gerceklesen tutulmayla

iliskilendirilmektedir.'4°

e Eski Ahit’te Amos’un 8. bolimiiniin 9. Ayetinde “O giin, diyor Rab Tanri, 6gleyin
giinesi batiracagim ve giindiiz vakti yeryiiziinii karartacagim.” Ifadesi gegmektedir.
Bahsedilen bu tutulma, M.O. 15 Haziran 763 yilinda gectigi tahmin edilmektedir.1*
Asur krali Asurdan ®* doneminde gergeklesen bu tutulma Israil kralligmin

tarihini*® belirlemede onemlidir.'®3

e M.O. 2 Subat 746 yilinda Babil’de ilk kez Ay tutulmasi kaydedilmistir.

e Biiyiik Babil tutulmasi olarak biline tam ay tutulmas1 M.O. 19 Mart 721 tutulmasi

(bu tutulmadan sonra Babil yikilis siirecine girmistir).?>*

147 Forbes, Kisa Astronomi Tarihi Antik Dénemden Yirmici Yiizyila, 21.

148 Tagkm Koksal (ed.), Zebur ve Tevrat (Ankara: Yason Yayincilik, 2015), 29.

149 “EclipseWise - Tarihin Tutulmalari: Béliim 17 (Erisim 24 Kasim 2024).

150 «“Tytulma Alintilari - Boliim I” (Erigim 24 Kasim 2024).

151 Asurdan, M.O. 773-755 yillar1 hiikiim siirmiis Asur kralidir.

152 M.0. 9 yiizyilda kurulan Yehuda kralligt M.O. 720 yilinda tamamen Asurlular tarafindan yikilmstir.
158 Sepharial, Giines & Ay Tutulmalart Diinya'ya Etkileri, 37-38.

154 Sepharial, Giines & Ay Tutulmalart Diinya'ya Etkileri, 53-58.
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e Savas durduran olarak da bilinen Herodotos’un naklettigi ve Thales’in tahmin etmis
oldugu M.O. 28 Mayis 585 yilinda gerceklesen Giines tutulmasidir. Medler ile
Lidyalilar arasinda ger¢eklesen Halys Nehri Muharebesini sulh ile bitirmistir.1>®

e M.O. 17 Temmuz 523 yilinda bir ay tutulmasi yasanmis ve tarihler kesin
olmamakila birlikte ayn1 ay icinde 11. Kambyses dlmiistiir.'*®

e Kserkses tutulmasi olarak da bilinen M.O. 29 Temmuz 431 tutulmas ile Persler,
Medlerin sehri olan Larissa kentini fethetmistir. Ksenafones’in (M.O. 570-480)
Onbinlerin Doniisii adl1 eserinde Perslerin'® sehri kusattigin1 ancak alamadigini,
kusatma esnasinda bir bulutun Giines’i kapatmasiyla her yerin kapkaranlhk

olmastyla halkin korkarak sehri teslim ettigini bildirmistir.*>®

e M.O. 28 Agustos 412 yilinda Ay tutulmas: gerceklesmis ve Yunan ordusunda

biiyiik korkuya neden olmustur.*>®

e Sirekuza Tiran1 Agathocles, 3. Sicilya Savaslar1 sirasinda Sirekuza limanina geri
cekilmek zorunda kalmis ve M.O. 15 Agustos 310 yilinda gerceklesen Giines

tutulmast ile kagmay1 basarmistir. 1%

e 27 Eyliil 14 yilinda Ay tutulmasi yasanmis Ve Augustus’un 6liimiin ardindan ¢ikan

isyanlar tutulma sebebiyle kendiliginden durmustur.6!

e 24 Kasim 29'%? yilinda tam giines tutulmasi gergeklesmis ve ayni giin tarihi Izmit
depremi gergeklesmistir.’%® (baz1 kaynaklar bu tarihi Hz. Isa’nin carmiha gerildigi

tarih olarak kabul etmektedir.)'%*

1%5 Herodotos, Tarih, 42-43.

156 “Eski Yerusalim Ne Zaman Yikildi?: 1. Boliim”, JW.ORG (Erisim 26 Kasim 2024).

157 Pers kral I1. Kyros dénemi (M.O. 558-529)

158 Ksenophanes, Anabasis -Onbinler in Doniisii-, gev. Ari Cokona (Istanbul: Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yaynlar,
2023), 90-91.

159 “Tutulma - Asur Astronomisi, Ay Dongiileri, Giines Sistemi | Britannica” (Erisim 26 Kasim 2024).

160 “Eclipse Quotations - Part I (Erisim 26 Kasim 2024).

161 “NASA - Tarihin Ay Tutulmalar1” (Erigim 26 Kasim 2024).

162 “Giines Tutulmalar1 Katalogu: 0001 ila 0100” (Erisim 26 Kasim 2024).

163 Fatih Adatepe - Levent Erel, “Iznik Tarihsel Dénem Deprem Verilerinin Irdelenmesi” 19/2 (20 Mart 2012), 143-
144,

164 “BclipseWise - Tarihin Tutulmalari: Boliim 17 (Erisim 26 Kasim 2024).
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3 Nisan 33 yili Cuma giinii Kudiis tizerinde bir ay tutulmasi gergeklesmis olup bu
tutulma Matta (27:46) ve Luka (23:44-46)da gegen Hz. Isa’nin carmiha gerilmesi

ile iliskilendirilmistir.®®

e M.O. 21 Haziran 168 yilinda bir Ay tutulmasi yasanmis Ve ertesi giin 22 Haziran

da Pidna Muharebesi'®® baslamistir. Bu savas Romalilar tarafindan kazanilmistir. ¢’

e 24 Subat 453 yilinda Hun Imparatoru Attila, italya’ya akin diizenledigi sirada

Giines tutulmas1 meydana gelmistir.

e 27 Ocak 632 yilinda yilin da Hz. Muhammet’in oglu Ibrahim’in vefatindan sonra

bir halkal giines tutulmas1 meydana gelmistir.®

e Hicretin 5. yili cemaziyelahir aymda®® bir Ay tutulmasinin gerceklestigini goren

Hz. Muhammet, husiif namazi kildirmistir.1”°

e 2 Temmuz 661 yilinda halkali giines tutulmasi gergeklesmis'’* ve Hz. Muaviye,
Hz. Ali’nin vefatindan sonra yerine gecen oglu Hz. Hasandan 29 Temmuz 661

yilinda biat alarak Emevi devletini kurmustur.1’?

e Emeviler ile Fransizlar arasinda yapilan Puvatya Muharebesinden bir yil sonra 14

Agustos 733 yilinda halkali giines tutulmasi gerceklesmistir.!"®

e 1 Mart 1504'* yilinda bir Ay tutulmas:1 gerceklesmis olup Kristof Kolomb bu

tutulmay1 kullanarak Jamaika yerlilerine kendi isteklerini yaptirmistir.1®

165 «“Tyutulma Alintilari - Boliim 17,

166 Roma ile Makedonya arasinda gergeklesen bir savastir.

167 «“Tyutulma - Asur Astronomisi, Ay Dongiileri, Giines Sistemi | Britannica”.

168 Mustafa Karatas, “Astronomik Hesaplar Isiginda Kiisuf Hadisleri”, Diyanet flmi Dergi 36/2 (2000), 79-83.

169 NASA kayitlarma gore bu tutulma 9 Kasim 626 yilinda gergeklesen tutulmadir. Detayli bilgi igin bknz: “Catalog
of Lunar Eclipses: 0601 to 0700” (Erisim 26 Kasim 2024).

170 “peygamberimiz Ay Tutulmas: Yasandiginda Ne Yapardi1?”, Islam ve Thsan (Erisim 26 Kasim 2024).

171 “BclipseWise - Tarihin Tutulmalari: Boliim 17

172 {rfan Aycan, “Mudviye B. Ebi Siifyan - Tdv Islam Ansiklopedisi”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi,
2020, 30/330-332.

178 «“Tytulma Alintilari - Boliim 117 (Erigim 26 Kasim 2024).

174 1 Mart 1504 (29 Subat tutulmasi olarak da bilinir) gergeklesen Ay tutulmasi: “LE1504-03-01T.gif (601x640)”
(Erisim 26 Kasim 2024).

175 Mustafa Hilmi, Husuf ve Kiisuf (Istanbul: Matabaa-1 Ebu’z-Ziya, 1304), 34-35.
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e 20 Agustos 1514 yilinda Caldiran mevkiinde kusluk vaktinde Giinesin tutuldugunu,

ertesi Carsamba giinii ise padisahin Sah Ismail’i yenilmistir.}"®

e 27 Temmuz 1664 yilinda Ay tutulmasi ger¢eklesmis olup 1 sene sonra 30 Ocak
1665 yilinda Biiyiik Londra Vebas1 yasanmistir.’’

e 16 Haziran 1806 yilinda Ispanyol gokbilimci olan José Joaquin de Ferrer y
Cafranga (1763-1818)’nin Giines tutulmasini gozlemleyerek Korona (tag

tabaka)’y1 kesfetmistir.1’®

e Ingiliz amatdr astronom Francis Baily 15 Mayis 1836 tarihinde gézlemlenen Giines

tutulmasiyla tutulma esnasinda Ay’1n iizerinde olusan ¢ikintilar1 kesfetmistir.1’®

e 6 Haziran 1853 yilinda tam giines tutulmasi ger¢eklesmis olup tutulmadan 6 ay

sonra Panama da deprem yasanmugtir. '8

e 7 Mayis 1902 yilinda Antiller iizerinde Giines tutulmas: yasanmis olup ayni giin

icerisinde Martinik adasinda Pelee yanardag: patlamigtir.18t

e 17 Nisan 1912 yilinda gergeklesen Giines tutulmasi ve akabinde 8 Ekim 1912

yilinda Balkan harbi baslamistir.18?

e 12 Mart 1914 yilinda Ay tutulmasinin ger¢eklesmesi ve akabinde 28 Temmuz 1914

yilinda 1. Diinya savas1 baglamistir. 183

e 1915 yilinda Albert Einstein Giines gibi biiyiik cisimlerin uzay-zamana etki ettigin
(Genel Gorelilik Kurami) ve bunun da Giines tutulmasi ile ispat edilebilecegini 6ne

siirmiistiir. Bu goriis Ingiliz gokbilimciler Arthur Eddington ve Frank Dyson

176 K atip Celebi, Cikanniima, ed. Said Oztiirk, gev. Hiisnii Koyunoglu vd. (Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Kiiltiir A.S. Yaynlari, 2010), 775.

177 Sepharial, Giines & Ay Tutulmalart Diinya'ya Etkileri, 86-87.

178 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 29.

179 “Giines Tutulmas1 Sirasinda Gergeklesen 10 Tuhaf Sey - Fizikist” (Erisim 05 Ocak 2025).

180 Sepharial, Giines & Ay Tutulmalar: Diinya’ya Etkileri, 66.

181 Sepharial, Giines & Ay Tutulmalar: Diinyaya Etkileri, 89.

182 Sepharial, Giines & Ay Tutulmalar: Diinya'ya Etkileri, 41.

183 Sepharial, Giines & Ay Tutulmalar: Diinya'ya Etkileri, 85.
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tarafindan 29 Mayis 1919 yilinda Gilines tutulmasmin goézlemlenmesiyle ispat

edilmistir.184

e Milenyum/bin yilin sonunda gergeklesen 11 Agustos 1999 yilinda tam tutulma
gerceklesmistir. 17 Agustos 1999 yilinda golciik depreminin gerceklesmesi 11

Agustos tutulmasiyla iliskilendirilmistir.

184 peter Coles, Einstein ve Tam Giines Tutulmasi, gev. Kaan H. Okten (Everest Yayinlari, 2000), 16-71.
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3.  OSMANLI ASTRONOMISINDE YER MERKEZLi EVREN MODELINE
GORE AY ve GUNES TUTULMALARI

Osmanli astronomisinde, Yer merkezli evren modelinin etkisi 19. yiizyila kadar
sirdiigii goriilmektedir. Bu kisim da Yer merkezli evren modeline gore yazilmis

eserlerde Ay ve Giines tutulmalartyla ilgili verilen bilgilere yer verilecektir.
3.1  Ahmed-i Da’i: Terceme-i Si Fasl

Osmanli déneminde bulabildigimiz tutulmalar hakkindaki ilk kaynak kitap Ahmed-i
Da’i (1421°de Sag)’nin Terceme-i Si Fasl kitabidir. Ahmed-i Da’i hakkinda detayli
bilgiye sahip degiliz ancak Yildirim Bayezid ve Il Murat zamanlarinda yasamis bir
Tiirk sairidir. Celebi Mehmet’e ithafen Nasirtiddin-i Tasi (1201-1274)’nin Risale-i Si
Fasil (Otuz Boliimliik Risale) adli eserini Farsgadan Tiirkgeye terciime etmistir.'®
Eserinde detayl bir sekilde tutulmalar hakkinda bilgi vermemis olup astrolojik olarak

kisaca deginmistir.

Miitefekkir, otuz boliimden olusan bu eserin on altinci faslinda takvimler igin
kullanilan baz1 kurallar1 agiklarken Ay ve Gilines tutulmalarina deginmistir.
Takvimlerde o yil gergeklesecek Ay ve Giines tutulmasi varsa tutulma ile ilgili
sehim®® yazdiklarimi belirtmis ayrica tutulmalarin meydana ¢ikisini, zamanlarini ve

durumlarmi anlatarak her birin talini yazdiklarin ifade etmistir.*8’
3.2  Kadizade Rimi: Serhu’l-Miilahhas fi Ilmi’l-Hey’e

Kadizdde Riimi (6.844/1440°dan sonra)’nin Serhu’l-Miilahhas fi Ilmi’l-Hey’e adl

eseri, Cagmini (6. 1221)’nin el-Miilahhas fi iImi’l-Hey’e adli eserinin serhidir.

185 Ahmed-i Dai, Terciime-i si fasl fi t-takvim, haz. Emre Kundakg1, ed. Biilent Sakar (Istanbul: Muhayyel, 2021),
7-9.

186 Sehim: Ekliptik {izerinde gok cisimlerinin konumlar1 ve evleri arasindaki iliskiden hareket ederek, gergek
talihden/yiikselenden muayyen mesafedeki noktaya kadar 6lgiilen itibari talih/yiikselen. Dai, Terciime-i si fasl fi 't-
takvim, 146.

187 Dai, Terciime-i si fasl fi 't-takvim, 79-80.
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Kadizade bu eseri 1412 yilinda yazip Ulug Bey (6.1449)’e takdim etmistir.!8® iki
makaleden ve sekiz baptan olusur. Birinci makalenin besinci babinda Giines ve Ay

tutulmalar1 hakkinda genel bilgi verilmektedir.18°

Miiellif distintir Kadizade, feleklerin siralanis1 vermis ve siralanisin nedeni olarak da
tutulmalar1 gostermistir. Buna gore; tutan felek, tutulan felegin tistiinde yer almalidir.
Ayrica distiniir, tutulmalarn sadece Giines ve Ay ile simrli olmayip diger
gezegenlerde de tutulmalarin yasanacagini ama Giines 1smlarmin etkisiyle

goriilemeyecegini agiklamistir.®

Miitefekkirimiz, Batlamyus’un goriisiine uygun olarak Ibn Sina (980-1037)’nin da
aralarinda bulundugu bir hususu naklederek onlarin, Giines’in ylizeyinde Veniis ve
Merkiir’iin siyah leke olusturdugunu goézlemlediklerini belirtmis, felek siralanisinda
Giines’in bu iki gezegenin iistinde olduguna delil saydiklarimi ifade etmistir. 1%
Miieyyididdin el-Urzi (6.1266) ve Kutbiiddin Sirazi (1236-1311) gibi bir toplulugun
ise Giines feleginin Merkiir ve Veniis felekleri arasinda olduklarini belirtiklerini
aktarmigtir. Disliniir, onlardan 6nce gelenlerin bu goriisiinii yanlis buldugunu, bu
yanlishg agiklamak iginde Giines’in bu iki gezegenin aralarinda kalma durumunda,
Ay ve Giines tutulmalar1 gibi tutulmalara sebebiyet vereceklerini séylediklerini

belirtmistir.1%?

Disiiniiriimiize gore Giines tutulmasi, Ay’in bize bakan yiiziiniin tamamen veya
kismen bizden perdelenmesidir. Ay, Giines ile Yer arasinda girdiginde goriiniir
caplariin esit olmas1 durumunda; Giines 151811 tamamen perdelenmesi neticesinde
tam tutulma yasanacagimi agiklamistir. Giines’in c¢apmin daha kii¢iik olmasi
durumunda tutulmanin bir kalintisinin bulunabilecegini ifade etmistir. Giines’in
¢apmin biiyiik olmas1 durumunda ise Giines’ten artakalan halkaya da “isik halkas1”

seklinde tanimlamistir. Kadizade, Giines’in iizerinde beliren karanligin Ay’in yiizey

188 K adizade er-Rumi, “Serhu’l-Miilahhas fi {lmi’l-Hey’e”, cev. Omer Tiirker, Cevami Ilm en-Nuciim ve Usiil el-
Harekat es-Semaviyye, Serhu’l-Miilahhas Fi Ilmi’l-Hey’e, Bilimin ve Felsefenin Dogulu Onciilleri Dizisi 14
(Ankara: Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2012), 257-258.

189 K adizade er-Rumi, “Serhu’l-Miilahhas fi {lmi’l-Hey’e”, 267.

190 K adizade er-Rumi, “Serhu’l-Miilahhas fi {lmi’l-Hey’e”, 278-279.

191 Yer merkezli evren modeline gore feeklerin siralanisi: Ay, Merkiir, Veniis, Giines, Mars, Jiipiter, Satiirn ve sabit
yildizlar kiiresis

192 Kadizade er-Rumi, “Serhu’l-Miilahhas fi ilmi’l-Hey’e”, 280.
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rengi oldugunu belirtmis, olusan karanligin, Giines’in bati tarafindan baslayip bati
tarafindan bitmesinin nedenini Ay’in, Giines’ten daha hizli hareket etmesi ile seklinde

aciklamistir.'%

Kadizade, Ay’in kendinde 1s1ga sahip olmayip mat ve siyaha ¢alan bir renge sahip
oldugunu, Giines’ten gelen 1sinlart yansittigini, yildizlarin uzak olmas: sebebiyle de
yildizlardan gelen isinlarla aydinlanmadigimi bildirmektedir. Diisiiniire gore Ay
tutulmasi, Ay ile Giines’in arasina, Yer’in girmesi nedeniyle Ay’in tamaminin veya
bir kisminin Giines’ten gelen isinlardan engellenerek kendi karanliginda kalmasi ile
tutulma yasanir. Bu olay1, Ay’n 6ziinde gergeklesen bir durum olarak nitelendirmistir.
Disiiniiriimiiz Ay tutulmasini, Ay’m iki digiimden birinde veya onun yakininda; 12°
kadar kars1 konumda bulundugu vakit gergeklestigini belirtmis ayrica Ay’ tutulmaya
ve acilmaya dogu taraftan basladigini belirtmistir. Bu durumun nedenini ise Yer’in

gdlgesinin Ay’a, dogu taraftan ilismesi seklinde ifade etmisgtir.'%*

Miitefekkir, Cagmini’nin Mamur bélgelerin!® boylamin1 180 derece (4000 fersah)
olarak belirlenmesinin sebebini, Ay tutulmalar1 gibi felekte gerceklesen hadiselerin
gozlemlenerek dogudakiler ile batidakiler arasindaki zaman farkin goriilmesiyle elde

edildigini belirtmistir.1%

Disiiniirimiize gore kible yoniini belirlemenin en zor oldugu enlemler, 90°
enlemleridir. Buralarda tutulmalar gibi goksel olaylar gézlemlenerek kible yoniiniin

tayin edilebilecegini bildirmistir.?%’
3.3  Ali Kuscu: Fethiyye

Ali Kuscu (1403-1474)’nun astronomi alaninda yazmis oldugu Fethiyye adli eseri,
Otlukbeli Savas1'® sirasinda bitirilip Fatih Sultan Mehmet’e sunuldugu i¢in Fethiyye”

193 K adizade er-Rumi, “Serhu’l-Miilahhas fi [lmi’l-Hey’e”, 368-371.

194 K adizade er-Rumi, “Serhu’l-Miilahhas fi {lmi’l-Hey’e”, 368-371.

195 Ceviri de yazilan “Mamur bélgelerin” neresi oldugunu bulamadim.

196 K adizade er-Rumi, “Serhu’l-Miilahhas fi {lmi’l-Hey’e”, 376.

197 Kadizade er-Rumi, “Serhu’l-Miilahhas fi ilmi’l-Hey’e”, 414.

198 Otlukbeli Savasi, 11 Agustos 1473 tarihinde Osmanli ile Akkoyunlu devleti arasinda yapilmstir.
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olarak isimlendirilmistir. Bu eser, Seyyid Ali Pasa (1756-1826) tarafindan ¢evrilip,
“Mir’at’iil-Alem” ad1 ile 1824 yilinda Istanbul’da basilmistir.1%

Diisiiniiriimiiz, Ay’1, koyu parlak ve 1s1gin1 Giines’ten alan bir cisim olarak tanimlamas,
Ay yiizeyinin Giines’ten kii¢iik oldugu i¢in de yarisindan fazlasinin aydinlik olacagini
belirtmistir. Diisiinlirimiiz, Ay’ Giines ile aramiza ekliptik {izerinde kavusum
konumunda girdigini ve ¢ikis-inis diigiimiinde veya yakininda Giines tutulmasinin
gerceklestigini ifade etmistir. Tutulma esnasinda Gilines’in oniinde olusan karaltinin
da Ay’in kendisi oldugunu belirtmistir ayrica Giines tutulmasinda Giines 1smnlarinin,

Ay’m engelinden ilk bat1 yoniinden kalkmaya baslayacagini ifade etmistir.?%

Miitefekkirimize gore; Ay’in karsilagma konumunda ve civarinda Yer, Ay’a giden
Giines 1smlarmi engelleyecegini ve Giines 1sinlarmin Ay’a ulasamayip karanlikta
kalacagini belirtmistir. Ay tutulmasinin ilk dogu tarafindan baslayacagini bildirmis ve
bunun nedenini de Ay’in, Yer’in golgesine batidan girmeye baslamasi olarak

aciklamistr.2%

Ali Kusgu, kiblenin en zor belirlendigi konumun 90° (kutup noktasi) enleminde
oldugunu ve bu konumdaki birinin tutulmalar gézlemleyerek Kible yoniiniin tayininin

miimkiin olabilecegini belirtmis ancak nasil hesaplanacagini agiklamamugtir.2%

Dislintirimiiz, Batlamyus’un iki Ay tutulmasi goézlemledigini ifade etmistir.
Bunlardan birincisi Ay enberi konumunda oldugu igin 1/4°1, diger tutulmada ise Ay’in
yarisi tutulmustur. Ayrica bu tutulmalarla Batlamyus’un, Ay’in ve gélgesinin ¢apini

hesaplamaya ¢alistigini da bildirmistir.2%®

199 <Al ibn Muhammad Quishji-Seyyid Ali Pasa, Mir’dtii’I-'alem=Evrenin aynasi: Ali Kuscu'nun Fethiyye adli
eserinin ¢evirisi, haz. Yavuz Unat (Ankara: T.C. Kiiltiir Bakanligi, 2001), 3-7.

200 Quishj1 - Pasa, Mir dtii’'I-'lem = Evrenin aynast, 75-77.

201 Quishj1 - Pasa, Mir dtii 'I-'lem = Evrenin aynast, 7.

202 Qiishji - Pasa, Mir ‘dtii 'I-‘dlem = Evrenin aynasi, 114,

203 Quishji - Pasa, Mir dtii 'I-‘dlem = Evrenin aynasi, 123-126.
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3.4  Katip Celebi: Cihanniima

Katip Celebi (1609-1657)’nin Cihanniima adli eseri, cografya alaninda yazilmis
ansiklopedi tarzinda 6nemli bir eserdir. incelemesini yapacagimiz niishada Ibrahim

Miiteferrika (1674-1747)’nin da eklemeleri bulunmaktadir.

Katip Celebi, “Cisimler aleminin yuvarlakligi ve Yer’in kiire seklinde olmasi
konusunda” yazmis oldugu kisimda, gelebilecek haksiz elestirilere cevaben imam
Gazali’nin Tehafiitii’l-Felaasife adli eserine deginerck aynen alip aktarmustir. 2%
Gazali, bu kisimda Gilines ve Ay tutulmasmin nasil gerceklestigini agiklamus,
tutulmalar ile ilgili bir hadisi de tevil etmistir. Bu kisimda gelebilecek olan elestirilere
akli ve nakli olarak cevap verilerek Ay ve Giines tutulmalarinin da haksiz elestirilerden

uzak tutulmas1 gerektigini belirtir.2%®

Ibrahim Miiteferrika, konuya ekleme ile yukaridaki anlatilanlara deginmis ayrica Ay
tutulmasi esnasinda Ay’ yiizeyinde olusan golgenin daire seklinde goriinmesinin
Yer’in seklinin yuvarlakligina delil oldugunu ve neden baska sekilde olamayacagini
orneklerle agiklamigtir. Ayrica Miiteferrika tutulmalarin gézlemlendigi bolgelerin

farklilik gdstermesini de, Yer’in seklinin yuvarlak olusuna delil olarak gostermistir.2%

204 Gazzali, Tehdfiitii'I-Felasife: Filozoflarin Tutarsizligi, 28-32.
205 Celebi, Cihanniima, 53-54.
206 Celebi, Cihanniima, 55-57.
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Sekil 3.1 Katip Celebi’nin eserinde vermis ~ Sckil 3.2 Katip Celebi, Yer’in olusturmus

oldugu geometrik sekiller ve Giines ve Ay oldugu golge konisiyle seklinin kiire
tutulmasini gdsteren ¢izim?’ oldugunu gostermek i¢in vermis oldugu

sekiller?%®

Diistintirtimiiz, bir yerin enlemini ve boylamimi 6grenmek i¢in Ay ve Giines
tutulmalarinin vakitleri ile bilinebilecegini bildirmistir.2*® Diisiiniiriimiiz, 1502 yilinda
Ispanyola (Hispanyola) adasmin hakimi, Kristof Kolomb’u adaya almak istemedigini
Kolomb’un ise savasacak giicii olmadigi icin ertesi gin gerceklesecek Giines
tutulmasimi yerlilere; “yarin Tanrimiz Size gazap edecektir” demis, bu gazabin
gostergesi olarak da Giines’in kararacagini sOylemistir. Ertesi giin, Giines’in
karardigin1 goren Yyerliler korkarak Kolomb’a erzak yariminda bulunduklarini
bildirmistir.?!° Bu olay 1 Mart 1504 yilinda gergeklesen Ay tutulmasi olarak bilinir.
Lakin Katip Celebi bu olayr 1502 yilinda gerceklesen Giines tutulmasi olarak

aktarmistir.

Katip Celebi, Taneser?!! sehrinde bulunan Kercihit adinda bir havuzun oldugunu, bu

havuzda Giines ve Ay tutulmalarinda, Hintlilerin yikanmak i¢in gelip bir verip yetmis

207 Celebi, Cihanniima, 41.

208 Celebi, Cihanniima, 56.

209 Celebi, Cihanniima, 105.

210 Celebi, Cihanniima, 181.

211 Hindistan’da bir bulan bir sehirdir.
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elde etmek icin havuza altin, giimiis gibi kiymetli esyalar sagtiklarindan

bahsetmistir.?!2

Celebi, 15142% yilinda Caldiran mevkiinde kusluk vaktinde Giinesin tutuldugunu,
ertesi carsamba giinii ise padisahin Sah Ismail’i yendigini bildirmistir. Ayrica Katip
Celebi H.1071/1660%'* senesi Recep ayinmn sonunda biiyiik karanligin meydana

geldigini hatta mumlarin yakildigini belirtmistir.?t

3.5  ibrahim Hakki Erzuriimi: Marifetnime

Ibrahim Hakki Erzurimi (1703-1780)’nin Marifetname adli eseri, birgok konu iizerine
yazilmis meshur bir kitabidir. Bu kitabin igerisinde Giines ve Ay tutulmalari1 hakkinda

bilgiler vermistir.

Ibrahim Hakki, Mukaddime kisminda miifessir ve muhaddislerin = biiyiik
cogunlugunun, Allah’in tutulmalar i¢in belirli bir vakit tayin ettigini, yeryiiziindeki
insanlarin da bu tutulmalar1 goriip tovbe etmeleri gerektigini belirttigini bildirmis,
ayrica Giines’in, arabasindan?'® diisiip gdge dogru denizin derinliklerine gittigini,
tamamiyla diiserse tam tutulma, yarisi diiserse de diistiigii kadarinin tutulacagini ifadde
etmistir. Ayrica Giines tutulmasinda iki firka melegin gorevli oldugunu, tutulma
esnasinda arabadan gogiin derinliklerine diisen Giines’in, yanina bir melegin gelerek
tekrar arabasina yaklastirdigini, diger melegin ise Giines’i arabaya ¢ektigini (6nceki
gibi tekrar arabasina binmesinin 2-3 saati buldugunu bildirmis) ve Giines’i bati tarafina
alip gittigini belirtmistir.*’

Miitefekkirimiz, Ay tutulmasinin da ayni sekilde Giines tutulmasi gibi geceklestigini
belirterek Ay tutulmasi vakti geldiginde Ay, arabasindan bir kismi1 ya da tamaminin

diismesi sonucu gergeklestigini agiklamistir. Ay in meleklerinin de iki firka oldugunu

212 Celebi, Cihanniima, 283.

21320 Agustos 1514 yilinda gergeklesen tam giines tutulmasi detayli bilgi i¢in bkz.“NASA - 1514 Agustos 20°deki
Tam Giines Tutulmas1” (Erigsim 27 Kasim 2024).

214 Inceledigimiz terciime de 1660 yili ifade edilmistir ve bu hatalidir. 1660 yilinda 4 tane kismu tutulma
gergeklesmis olup hi¢ tam tutulma gerceklesmemistir. Bahsettigi tutulma 30 Mart 1661 yilinda gergeklesmistir.
Detayl bilgi i¢in bkz. “Giines Tutulmalar1 Katalogu: 1601-1700” (Erisim 27 Kasim 2024).

215 Celebi, Cihanniima, 775.

26 Erzurimi’nin bahsetmis oldugu Giines arabasi metaforu; Yunan mitolojisinde Giines arabasi, Misir
mitolojisinde ise Giines kay1g1 olarak gegmektedir.

217 Hakk1, Marifetname, 23.
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ve Giines tutulmasindaki gibi Ay’1i, tekrar arabasina koyarak battig1 yere
gotiirdiiklerini bildirmistir. Diisliniiriimiiz, ayrica Ay ve Giines tutulmalarmin dini
olarak faydalarina deginmis; Ay ve Giines’in degisime ugradigi i¢in Tanri
olamayacagini ifade etmistir. Bu tutulmalarin kiyamet giiniinde insanin ytiziiniin beyaz
ve siyah olacagini hatirlattigini bildirmis ayrica tutulmalart gérenlerinde tovbe etmesi
gerektigini de ifade etmistir.?*® Diisiiniiriimiiz, kryametin agik alametlerinden birini iig

gece iist {iste Ay tutulmasinin gergeklesmesi olarak agiklamigtir.?t®

,-, cR)
!"
Ol
_ﬂ-u)'w .ﬂ-;
By gt @iopdmn yuvdriokig

fi 30
i
Sekil 3.3 Ibrahim Hakki Erzurmi’nin Sekil 3.4 Ibrahim Hakki Erzurmi’nin
Marifetname adli eserinde vermis oldugu Yer’in seklinin kiire oldugunu gostermek
geometrik sekiller ve tutulmalar ile ilgili i¢in tutulma esnasinda olusan gélge
¢cizimler??° konisiyle ilgili vermis oldugu sekiller.??!

Erzurimi, yukaridaki sekilleri vererek Birinci kitabin ikinci konusunda tutulmalara
deginmistir. Birinci maddede Ebt Hamid el-Gazzali’nin (1058-1111) Tehafiiti'l-
Felasife adli eserinden “ikinci mukaddime” kismini alinti yapmustir. Bu alintiyi,
gelebilecek haksiz elestirilerin 6nlenmesi i¢in yaptigini ifade etmistir. Gazzali, bu
kisimda Giines ve Ay tutulmasinin nasil gergeklestigini agiklamis, tutulmalarin dine
muhalif bir konu olmadigmi belirterek tutulmalar ile ilgili bir hadisi??? de tevil

etmistir. > Diisiiniiriimiiz, gelebilecek olan elestirilere akli ve nakli olarak cevap

218 Hakk1, Marifetname, 23-24.

219 Hakk1, Marifetname, 31.

220 Hakk1, Marifetname, 63.

221 Hakki, Marifetname, 64.

222 Gazzali, hadisin sonunda yer aldigi1 belirttigi “Ay tutulmas: Iahi tecelli sebebiyle saygidir” kismin
agiklamustir.

223 Gazzali, Tehdfiitii'I-Felasife: Filozoflarin Tutarsizligi, 28-32.
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verilerek Ay ve Giines tutulmalarinin da haksiz elestirilerden uzak tutulmasi

gerektigini belirtmistir.??

Ibrahim Hakki1 ErzurGimi, astronomlarin Yer’in yuvarlaklig1 konusundaki gériislerini
deginmistir. Ay tutulmasi esnasinda Yer’in golgesinin, Ay’ tizerine biraktig1 seklin,
Yer’in yuvarlakligina delil oldugunu bildirmis ve “Ay ve Giines tutulmalarinin
saatiyle meydana gelmesi” de gogin ve Yer’in yuvarlakligmma delil oldugunu

aciklamistir.??®

Miitefekkirimiz, dogu tarafindakilerin; seher vaktinde olan Ay tutulmasini ve dogus
aninda beliren Giines tutulmasini gorebilecekken batidakilerin bunu géremeyecegini
belirtmis, ayrica batidakilerin ise dogus anindaki Ay tutulmasi ile aksam vaktindeki
Giines tutulmalarint gordiigiinii, dogudakilerin ise géremedigini bildirmistir. Ayrica
g6glin ortasinda meydana gelen tutulmalari, yerin alt yiizeyindekilerin géremedigini,
yerin alt tarafinda ve g6giin ortasinda gergeklesen tutulmalari ise yerin ist tarafinda
olanlarin goremeyecegini belirtmistir. Diisiinlir, tutulmalarin batida daha Once
gozlemlenmeye basladigini belirtmis 6rnek olarak; “batidakilere ya seher veya kusluk
vakti goriindiigiinii dogudakilere ise aksam veya ikindi vakti goriiniir. O hdlde
dogulularin sabah ve aksami, batililarinkinden dnce oldugu Ay ve Giines
tutulmalarryla” bilinebilecegi sonucunu ¢ikarmistir. Disliniiriimiiz, Ay ve Gilines

tutulmalariyla sehirlerarasi uzakliklarinda hesaplanabilecegini ifade etmistir.?%°

Diistintirimiiz, Ay ve Gilines tutulmalarinin belli olmadigin1 bazen tam, bazen az
tutulma olduklarin1 goriip olaylar iizerinde bilginlerin diisiiniip arastirdiklarini ve

nedenlerini agiklayip incelediklerini belirtmistir.??’

Miiellifimiz, astronomlarin Utarit yildiz1 (Merkiir gezegeni)’nin dondiiriicii felek, sekil
ve hareketiyle ilgili bilgilere, giin yarisinda bulunan Giines tutulmasinda

gozlemediklerini belirtmistir.??®

224 Hakki, Marifetname, 65-66.
225 Hakk1, Marifetname, 66.

226 Hakki, Marifetname, 66-67.
221 Hakk1, Marifetname, 71-72.
228 Hakk1, Marifetname, 104-105.
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Miitefekkirimiz, astronomlara gére Ay’in evrelerini agiklamis ve bu evrelerden birinin
de Ay tutulmasi oldugunu bildirmis, ayrica astronomlara gére Ay tutulmasinin nasil

meydana geldigini agiklamistir. Buna gore;

“Eger Ay kiiresinin tepe ve kuyruk diigiimleri, bur¢lar kusagindan iKi par¢anin karsisi

yaninda, yani bu hizalarda Giines ile karsilikli olsa; Yerkiire ikisinin arasina girip Ay in

Giines’e doniik olan yiiziine Yer’in golgesi diiser. Giines’in 15181, Ay in tamamina veya

Yer'in gélgesinin diistiigii kadarina ulasmayip; Ay gercek karanhg iizere kalir.”
Diisiiniiriimiiz, Ay’1in 1s1gmin bir kisminin ya da tamaminin kesilmesi bati tarafindan
basladigin1 belirmis bunun sebebini de Ay’ batiya yonelik hareketinin Giines’in
batiya yonelik hareketinden fazla olmasi olarak agiklamistir. Ay’in tutulmadan ilk
dogu tarafindan kurtulmaya baslayacagini;, “Giines’in doguya yénelik hareketiyle
hareket eden Yer 'in koni golgesinin bati tarafina, Ay in batiya yénelik hareketiyle bati
tarafindan ulasip; Ay 'in énce dogu tarafi gélgeye dahil olup once o tarafi tutulur.”
seklinde agiklamistir. Tutulanin zamaninin dolunay evresinde olmasinin sebebini de
Yer’in olusturmus oldugu golge konisine bagli oldugunu bildirmistir.??®
ErzurGimi, astronomlarin Giines tutulmalarin1 da inceleyip arastirdiklarini; kati bir
cisim olan Ay’in, Giines ile Yer’in arasina girerek 1s1gmin tamamini veya bir kismini
ortmesi seklinde gergeklestigini ifade etmistir. Tutulmanin da Giines’in bati tarafindan
bagladigini belirterek bunun sebebinin de Ay’in batiya yonelik hareketin Giines’in
batiya yonelik hareketinden hizli olmasi seklinde agiklamistir. Giines tutulmasi, Ay’in

golgesinin Yer’e diismesi ile oldugunu, yalnizca kavusum zamani gergeklesecegini de

belirtmistir.?*°

229 Hakk1, Marifetname, 108-1009.
230 Hakk1, Marifetname, 110.
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Sekil 3.5 Ay’ ve Yer’in olusturmus oldugu gélge konileri ve tutulmalar?!

231 Hakk1, Marifetname, 125.
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Tablo 3.1 ibrahim Hakki Erzurimi’nin, burclarda tutulmalarin etkisini gostermek igin vermis oldugu cetvel 232

. . Zamanlarin
Balik Kova Oglak Yay Akrep Terazi Bagak Arslan Yengeg | Ikizler Boga Kog ] ]
Hadiseleri
Dort . .
Kazang ) Oliimiin Azlin Soyun Havanlarin
Saadet Diz agrist | ayaklilarin Hastalik | Pahalilik Veba Hastalik Giines tutulmast
coklugu cogalmast cogalmasi | cogalmasi 6lmesi
Olimii
Dort )
Hayirh Tiirklerin | Biiytiklerin Hayvanlarin
Seving Fayda ayaklilarm | Bolluk Ferahlik Korku Azl Karigiklik Ay tutulmast
Haber Sl izzeti olimi azalmasi
olimi

232 Hakk1, Marifetname, 126..
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Diislintirimiiz, 1492 yilinda Endiilis memleketinden cebir ilminde basarili bir
mithendis ve Kkorsan olarak nitelendirdigi Kristof Kolomb’un seyahatinden
bahsetmektedir. Kristof Kolomb’un seyahati sirasinda bir adaya geldigini ve buraya
“Bati1 Hint” adimi verdigine deginmistir. Bu adaya dordiincii kez geldiklerinde ise

adanimn Kask adli hakiminin Kristof Kolomb’u adaya almadigini belirtmektedir.

“Kristof Kolomb 'un ona karsi koymaya giicii olmadigindan hile yoluna sapip demistir ki:
Siz bize cefa eylediniz. Onun igin Rabb iniz Size gazap etmistir. Aldmeti odur Ki yarin
Giines ’in is1gimi alsa gerektir. Meger ertesi giinii bize oranla orada Giines tutulmas: olup
Kolomb bunu bilmistir. O zaman bu sézden onlar korkup sabahi beklemislerdir.
Kolomb’un haber verdigi saatte Giines tutuldugu icin oradakiler korkuya diisiip,
Kolomb’a hediyelerle gelmislerdir. Baris yapip, ona boyun egip onun emirlerine gére
davranmuglardir. Hepsi puta tapici iken ahalinin ¢ogu doniip, Kolomb’a uyup Hristiyan
olmugslardir. Kolomb, adamlariyla yenidiinyada kalip yirmi yilda bir¢ok yerini zapt edip
almistir. ">

233 Hakk1, Marifetname, 159-160.
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4.  OSMANLI ASTRONOMISINDE GUNES MERKEZLI EVREN
MODELINE GORE AY ve GUNES TUTULMALARI

Bati da Nicolaus Copernicus’un arastirmalari ile birlikte 16. Yiizyilda Yer merkezli
evren modeli énemi kaybetmeye baslamis, 17. yiizyildan itibaren Giines merkezli

evren modeli hakim olmustur.

Uzun siire Yer merkezli evren modelinin etkisi altindan g¢ikamayan Osmanli
astronomisi ise Batili kaynaklardan yapilan terciime hareketleri ile 17. Yiizyilda ilk
temaslar baglamig, Giines merkezli evren modeli gelisimini 19. Yiizyilda
tamamlayabilmistir.?>* Inceledigimiz bu kisimda 19-20 yiizyilda yazilmis olan eserler

yer almaktadir.

Osmanli Tiirkgesi ile yazilmis eserlerde verilen sekiller kisaltma harfler ile yazilmistir.
Tezimizde eserler incelenirken sekillerde kullanilan bazi harflerin gliniimiizdeKi
karsilig1 olan harfler kullanilmistir. Bu sekilleri daha iyi anlamak ve karigikligi
onlemek icin sekil 4.1 6nemlidir. Osmanl Tiirkgesi ile yazilmis eserlerde kullanilan

sekillerdeki kisaltma harflerin daha iyi anlasilir hale gelecektir.

.
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Sekil 4.1 Eserde yer alan sekiller iizerinde kullanilan kisaltma harfleri?*®

234 Detayl bilgi icin bkz. Yavuz Unat vd., “17. Ve 18. Yiizy1l Osmanl Astronomisine Dair Kisa Bir Inceleme”,
Anadolu Ogretmen Dergisi 5/1 (30 Haziran 2021), 200-2086.
235 “Osmanl1 Alfabesi Yazilist ve Okunusu” (Erisim 27 Kasim 2024).
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4.1 Mustafa Hilmi: Husif ve Kiisaf

Mustafa Hilmi (1863-1922)’nin Husaf ve Kisaf (Hicri 1304) adli eseri, Ay ve Giines
tutulmas1 hakkinda yazmis oldugu miistakil bir eserdir. Bu eserin giris kisminda Hilmi,
gelebilecek olan haksiz elestirilerden kaginabilmek igin Ibrahim Hakki Erzurimi
(1703-1780)’nin Marifetname (1757) adli eserinden alint1 yaparak gelebilecek haksiz
elestirileri dnlemeye calismistir.2%

Hilmi, Mukaddime kisminda 2’ ibrahim Hakki Erzurimi’nin MarifetnAme adl
eserinin birinci kitabinin on boliim oldugunu ve béliimlerin detayli olarak Yer’in sekli
ve gokyiizii hakkinda bilgi verdigine deginerek birinci maddesini aynen aktarmistir.23®
Birinci maddede Ibrahim Hakki Erzurmi, Gazzali’nin Tehafiitii'l-Felasife kitabinin
“Ikinci Mukaddimesini” 2% alintilayarak aktarmistir.?*° Bu kisimda Gazzali, Giines ve
Ay tutulmalarmin incelenmesine gelecek olumsuz tepkilerin yanlis oldugunu
belirtmis, hadisler delil gosterilerek yapilacak olan olumsuz degerlendirmelerinde

241

haksiz oldugunu Tehafiitii'l-Felasife?*! adl1 eserinde agiklamistir.?42

Diistiniire gore gok cisimleri hareketlidir, bu hareket ilea bazen birbirleri arasina girip
engellemeleri sonucunda tutulmalar gerceklesir. Bazen Giines, Ay ve Yer’in ayni hat
tizerinde olabilecegi, Ay ve Yer’in birbirleri arasina girerek Giines 1sinlarini
engellemesi ile tutulmalar olustugunu ifade etmistir. Diigiiniir, ortadaki cisim ile
karanlik goriilen cisme nispetle bu olaya Ay tutulmasi, Giines tutulmasi veya gecis
(uso=) gibi isimler verildigini belirtmigtir. Ayrica tutulmalar igin Ay’in yoriingesinin
ekliptik dairesine olan egikligine deginerek kesisme noktalarina “diigiim noktalar1”
denildigini agiklamistir. Ay yoriingesinin ekliptik dairesine olan egikligini; 4°57'22"

ila 5°20'06" arasinda olup ortalamasin1 5°08'45" olarak vermistir.2*3

236 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 3.

237 Bu kismi Ibrahim Hakk: Erzurumi’nin Marifetname adli eserinden alint1 yaptig1 i¢in tekrar ayrintili incelemedik.
Detayli bilgi i¢in 3.5. madde sayfa 37-38’¢ bakiniz.

238 Hakki, Marifetname, 65-66.

239 Gazzali, Tehdfiitii'I-Felasife: Filozoflarin Tutarsizligi, 28-32.

240 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 4-8.

241 Gazzali, Tehdfiitii'I-Felasife: Filozoflarin Tutarsizligi, 30.

242 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 4-8.

243 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 9-10.
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Mustafa Hilmi Ay’in, ekliptik dairesinin giineyinden kuzeyine gegisteki diigime (£2)
“c1kis diigiimii”?**, kuzeyinden giineyine gegisteki diigiime ise (U) “inis diigiimii’?4°

denildigini agiklamistir.

Sekil 4.2 Ay’ olusturmus oldugu gélge konisi: Giines (J5), Yer (s ) ve Ay (&)**

Diisilintirimiiz, uydumuz olan Ay’ kavusum zamaninda yani yeniay ve civarinda
diigiim noktalarindan birinden geg¢mesi durumunda Ay’in, Giines’in yiizeyini
tamamen ya da kismen kapatmasi ile Giines tutulmasinin gergeklestigini belirtmistir.

Sekil 4.2 de Giines tutulmasi gdsterilmistir.24’

Miitefekkir, Ay’ ve Yer’in kati bir cisim olduklar1 igin Giines’in karsi istikametine
gblge olusturduklarint belirtmistir. Bu olusan golgenin tam giines tutulmasi
olusturmast igin, Ay’in enberi konumunda golgesinin Yer’e ulastigini ifade etmis,

ayrica endte noktasina yakin ise halkali gilines tutulmasmin gergeklesecegini

belirtmistir.24®

Mustafa Hilmi, Yer’in uydusu olan Ay’in, karsilasma evresinde dolunay zamani veya

yakininda diigim noktalar1 ve civarinda Yer’in, Ay’a giden Giines 1sinlarini

244 Hilmi,” (i soa 535 jfadesini kullanmistir.
245 Hilmi, “Odivsh s 535 jfadesini kullanmistir.
246 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 11.
247 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 11.
248 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 12.

49



engellemesi ile Ay Tutulmasinin olustugu ifade etmistir. Sekil 4.3iide konuyu daha

iyi agiklamak igin eserinde yer vermistir.24°

Sekil 4.3 Ay tutulmasi esnasinda, Yer’in olusturmus oldugu goélge konisindeki Ay’in
yoriingesi: Giines (U5), Yer (s ) ve Ay’m yériingesi (0 ¢)%°
Disiiniirimiiz, Ay’in yoriingesi ile ekliptik arasindaki egikligine deginmistir. Bu
egiklik olmasaydi her karsilasmada Giines tutulmasi, her kavusumda ise Ay
tutulmasimin olacagini belirterek bir senede yaklagik 25 tutulmanin olacagini ifade

etmistir.?*

Hilmi, Giines tutulmasinin olusabilmesi i¢in Giines’in Ve Ay’ yoriingesinin kavusum
zamaninda diigiim noktalarina uzaklhigi 18°36”dan fazla olmamasmin gerektigini
belirtmis ayrica, Ay’m enleminin ise 1°34'52'’yi agsmamas1 gerektigini agiklamigtir.
Ay’in enlemi; 15°19'30"’den asagi, 1°23'15"den fazla olmazsa tutulma kesin olurken
bu iki sinir arasinda ise Giines tutulmasi siipheli olacagimi ifade etmistir. Ayrica
tutulmalar gergeklesip gergeklesmeyecegi, Giines’in ve Ay’in goriiniir yarigaplariyla

ve paralakslarina da bagl oldugunu belirtmistir. 252

Miitefekkir, Ay tutulmasi i¢in ise yukaridaki ifadelere ek olarak tutulma igin gerekli
miktarlarin farkli olduguna deginmistir. Bu degerlerin yukaridaki verilerden farki,
12°24', 9°23'  63'45", 51'57" olacagm ifade etmistir. Diisliniirimiiz, Ay’in
yoriingesindeki diigiim noktalarinin sabit olmadigini belirtip bir giinde 3’ 10” 63 salise,
yillik olarak ise 19° 20" 19" 7 salise ettigini belirtmistir. Verilen degerler neticesinde

ekliptik dairesinde bir tam turun yaklasik olarak 18 sene 218 giin 21 saat 22 dakika 46

249 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 12-13.
250 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 12.
351 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 13.
252 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 13-14.
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saniye olacagini belirtip Ay’in, bir diigiimden- ayni1 diigime doniis siiresini 27 giin 5
saat 5 dakika 36 saniye?® olarak vermistir. Drakonitik Ay’in%* Arap aymndan

(Kavusum ay1?>®) daha kisa oldugunu belirtmistir.?>®

Mustafa Hilmi, Ay’ bir evreden diger evreye gegis siiresine bir “kavusum ay1”
denildigini belirtmistir. Bu ayn siiresinin 29 giin 12 saat 44 dakika 2 saniye 87 salise
(29.5305887215 giin) olup ekliptik dairesi iizerindeki tam turunu 223 ay yani,
6585.321 giin (18 sene 10 giin 7 saat 43 dakika®®’) tamamlayacagin ifade etmistir.
Giines, Ay’in diigiim noktalarina nispetle tam turu 19 yil (her yil: 346 giin 62 salise)
veya 6585 giin 772 salise de tamam olacagin1 agiklamistir.2®8

Diisiintiriimiiz, dipnot kisminda Ay’in diigimler noktasinin Giines’e dogru hareket
etmesi sebebiyle tutulum yilinin daha kisa oldugunu agiklamigtir. Ay’ digim
noktalarinin giinlikk hareketi 3’ 10", Giines’in ise ekliptik tizerindeki hareketinin
giinliik 59" 9” oldugunu ve bu veriler neticesinde Giines takvimine gore bir yil, 365

giin 242 saniye iken tutulma yil1 ise 346 giin, 642 saniye olacagini ifade etmistir.?*°

Miitefekkir tutulmalarin Giines’in, Ay’in digiim noktalarmi (19) tamamlanmasiyla
tamamen olmasa da ayni diizen iizere tekrar ettigini beyan edip aradaki ufak farklar
vermistir. Bu fark; 1 saat 49 dakika 6 salise olup Giines, Ay’in diigiimler noktasina 28’
06" oldugunu ifade etmistir. Diisiinlirimiiz, bu 19 yillik tutulum yilina Keldanilerin
“Saros” adin1 verdikleri belirterek biiyiik Giines ve Ay tutulmalarin1 hesap ettiklerini
belirtmistir. Hilmi, Diyojen Laertios (MS.180-240)’un Misir’da 373 Giines tutulmasi
ve 832 Ay tutulmasinin gézlemlendigini bildirdigini beyan etmistir. Hilmi, Diyojen
Laertios’un naklettiklerini pek giivenli bulmadigini belirterek 1200 veyahut 1300 sene
zarfinda gozlemlenmesi miimkiin oldugu i¢in naklettigi bilgilerin dogru olabilecegini

aciklamigtir.?%°

253 Drakonitik Ay:27.21222 giin

254 Hilmi, yalnizca sayisal degerini vermistir. Verilen bilgilerin daha iyi anlagilabilmesi i¢in modern karsilig1 olan
Drakonitik Ay ifadesini kullandik.

255 Kavusum ay1: 29.53059 giin

26 Hilmi, Husuf ve Kiisuf; 14.

57 Tutulum y1li: 6585.32/346.62= 18. 999

258 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 15.

29 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 15.

260 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 16-17.
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Bilginimiz, vermis oldugu bilgiler neticesinde 18 sene 3 saliselik bir cetvellin, Giines
ve Ay tutulmalarinin ge¢cmiste ve gelecekte hesaplanmasi ve agiklanmasi igin yeterli
oldugunu belirmistir. Ancak gergeklesecek tutulmalarin tamamen aymi sekilde

gergeklesmeyecegini, yalnizca zamanimi hesaplama da kullanildigini ifade etmistir.25!

Mustafa Hilmi, sayfa 17’deki dipnotta Endmond Halley (1656-1742)’in Saros ¢evrimi
ile Ay ve Giines tutulmalarmin 1 saat 30 dakikalik bir zaman zarfi fark: ile
hesaplanabilecegini buldugunu belirterek Saros ¢evrimin 18 sene 10 giin 7 saat 43

dakika veya 18 sene 11 giin 7 saat 43 dakika olabilecegini belirtmistir. 262

Miitefekkir, yukarida vermis oldugu bilgileri agiklamak i¢in verdigi 6rnekler: 565 (27
Agustos) yilinda meydana gelen Ay tutulmas: 6 parmak?®® oldugu halde 583 (7 Eyliil)
yilinda gergeklesen tutulma da 7 parmak ve 601 (18 Eyliil) yilindaki tutulma da
yaklagik 8 parmak oldugunu belirtmistir. 908 (20 Mart) yilinda tam Ay tutulmasi
olarak goriindiigiinii, 12 Saros ¢evrimi sonra 10882 yilindaki tutulma da ise aym

kaldigim belirtmis; 1443°%° (17 Ocak) senesinde bu serinin?® bittigini bildirmistir.2%”

Diisiiniiriimiiz, 1295%%¢ Haziran’in da Kuzey Kutup noktasinda bir Giines tutulmasi
Saros serisinin bagladigini ve ger¢eklesen tutulmalarinin ilkinin Avrupa’da 27 Agustos
1367%% yilinda gériildiigiinii bildirmistir. 143927° yilinda ise Avrupa’nin her yerinden

gbzlendigini belirtmis, ayrica bu Saros ¢evrimindeki 19. Giines tutulmasinin da

261 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 17.

262 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 17.

263 Eserde tutulmalariim alanim belirlemek igin isba* kelimesi kullanilmistir. isba* hakkinda detayli bilgi igin bkz.
Yavuz Unat, “Kiisuf”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, 2002, 26/578-579.

264 Burada verilen tarih hatalidir. Yaklagik 12 Saros ¢evrimi= 216 yil. Bu da 908+ 216= 28 Temmuz 1124 yilina
denk gelir. Bahsetmis oldugu 10 saros ¢evrimi sonrasi olan 6 Temmuz 1088 tutulmasidir.

265 Saros serisi numaralarini 1955 yilinda George van den Bergh (1890-1966) tarafindan verilmistir. Mustafa Hilmi
bu tarihlendirmelere gore hatalidir. Giincel seri numaralara baktigimizdal7 Ocak 1413 yilinda Saros 95°de belirttigi
Ay tutulmasi gergeklesmistir ama Saros 95’in son tutulmasi degildir. Saros 95 19 Nisan 349 yilinda baslamis olup
26 Mayis 1611 yilinda son bulmustur.

266 Vermis oldugu bu tarihler Saros 95°de gergeklesmis tutulmalardir. Detayli bilgi igin bkz. “NASA - Saros 95°teki
Ay Tutulmalar1 Katalogu” (Erisim 27 Kasim 2024).

267 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 18.

268 NASA kayitlar1 ve hesaplamalarina gore 1295 yilinda, 97 ve 102 numarali Saros serilerinde gegen Giines
tutulmalar1 mevcuttur. Bu tutulmalar bahsettigi yerde ve tarihte gergeklesmemis olup bu tarih Saros ¢evriminin de
baslangici degildir. “Catalog of Solar Eclipses: 1201 to 1300” (Erisim 02 Aralik 2024).

2691367 yilinda ise 130, 97, 135 ve 102 numarali Saros serileri gergeklesmistir. Ancak bahsettigi ay ve giinde
gerceklesmemistir. (Paragrafin sonuna dogru verdigi bilgiler neticesinde Saros 135’den bahsettigi anlagilmaktadir.
Saros 135, 5 Temmuz 1331 yilinda baglamis olup 17 Agustos 2593 yilinda son bulacaktir.) 1367 yilinda
gergeklestigini  bahsettigi tutulma ise 27 Temmuzda gergeklesmistir. Tutulmanin sekli igin bkz:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/5SMCSEmap/1301-1400/1367-07-27.gif

270 8 Eyliil 1439 yilindaki tutulma Saros 135): https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SMCSEmap/1401-1500/1439-09-08.gif

52



160127 yilinda Londra da merkezi giines tutulmasi olarak gerceklestigini bildirmistir.
1818 (5 May1s)’de?’? 1836 (15 Mayis)?” yilinda Londra Sehrinde tutulmalar®* tekrar
yasandigini ifade etmistir. Diisiiniir, bu tutulma serisinin 39.27® tutulmasinin 10
Agustos 198027 yilinda ekvator bolgesinde gerceklesecegi igin Avrupa, Asya ve
Afrika da gozlemlenemeyecegini belirtmistir. Digiiniirimiiz  ayrica, 1980
tutulmasindan itibaren bu tutulma serisinde tutulmalarin artik giineye kayacagi ve
78.%"7 tutulma ile 30 Eyliil 26652’ yilinda giiney kutbunda tutularak serinin son

bulacagini agiklamistir.?”®

Bilginimiz, 18 sene 3 saniyelik bir Saros ¢evriminde yaklasik 70 adet tutulmanin
yasanacagini Ve bunlarin 41 tanesinin Giines, 29 tanesinin de Ay tutulmasi olacagini
belirtmis ayrica bir sene zarfinda en fazla 7, en az da 2 tutulmanin olacagini da ifade
etmistir. 7 tutulma oldugu seneler de 5 tanesi Giines, 2 tanesi Ay tutulmasi olurken
yilda en az iki tutulma gergeklesiyorsa bunlarin ikisi de Giines tutulmasi olacagini
bildirmistir. Ay tutulmalar1 bir y1l igerisinde en fazla 3 kez olurken bazi yillarda da hig

gerceklesmeyecegini de ifade etmistir.?%°

Diisiintirimiiz, verilen oranlarda Giines tutulmasinin Ay tutulmasindan fazla oldugu
goriinse de (oran olarak: 41:29=4:3) belli bir alan da Ay tutulmasinin Giines
tutulmasindan daha fazla gozlemlenecegini belirtmistir. Bunun sebebi olarak da Ay
tutulmasinin gézlemlenebildigi alanin Giines tutulmasindan daha fazla olmasi olarak
aciklamis ayrica Giines tutulmasinin en fazla 180 mil, Cogu zaman da 140 mil
civarinda bir alanda gézlemlendigini belirtmistir. Mustafa Hilmi, Yer’in Ay’dan daha

biiyiikk olmasi sebebiyle olusturmus oldugu goélgenin de etkili oldugunu belirtmis,

271 24 Aralik 1601 yilinda halkali Giines tutulmasi gerceklesmistir. Saros serisinde 16. Tutulmadir. Saros 135’in
16. Tutulmasi olup en uzun siireli tutulmasidir. Yaklasik 10 dakika 14 saniye siirmiistiir. Detayl bilgi igin bkz.
“NASA - Saros Giines Tutulmalar1 Katalogu 135” (Erigim 27 Kasim 2024).

225 Mayis 1818 yilinda Halkali Giines tutulmasi gerceklesmistir. Tutulma rotasi igin bkz:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/5SMCSEmap/1801-1900/1818-05-05.gif

23 15 Mayis 1836 yilinda Halkali Giines tutulmasi gergeklesmistir. Tutulma rotast igin bkz:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/5SMCSEmap/1801-1900/1836-05-15.gif

2745 Mayis 1818°de 15 Mayis 1836°daki bahsettigi tutulmalar NASA verilerindeki Saros 135’¢ aittir.

275 Saros 135’in 39. Tutulmast 1 Eyliil 2016 yilinda gergeklesecektir.

21610 Agustos 1980 yilinda gergeklesen tutulma 37. tutulmadir. Detayh bilgi igin bkz. “NASA - Saros Giines
Tutulmalar1 Katalogu 135”.

277 Saros 135°de 71 Giines tutulmas gergeklesmistir.

278 Saros 135°de son tutulma 17 Agustos 2593 yilinda gercekleserek bitecektir. Tutulma rotasi igin bkz. “NASA -
Saros Giines Tutulmalar1 Katalogu 135” (Erigsim 27 Kasim 2024).

279 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 18-19.

280 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 19.
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ayrica Giines tutulmasi esnasinda Giines’e olan uzakligin ¢ok olmasi da tutulmanin

gdzlenebilir alanini etkiledigini agiklamistir,8!

Diisiiniiriimiiz tutulma esnasinda Ay’in golgesinin Yeryiiziindeki hizinin 1830 mil

veya saniyede yarim milden fazla bir hizda hareket edebilecegini belirtmistir bunun da
dakikada 30 %282 olacagini ifade etmistir. Joseph Jérome Lefrancois de Lalande (1732-

1807) gore ise bu hizin dakika da 33.1 mil (53.2692864 km/dk) oldugunu

aktarmistir.?%2

Bilginimiz, (UsJews)’iin?®* Giines tutulmasiin baslangicindan bitisine kadar en fazla,
ekvator tizerinde 4 saat 29 dakika 44 saniye ve Paris enleminde ise 3 saat 26 dakika 22
saniye kadar siirebilecegini hesapladigini nakletmis ancak tam tutulmanin kisa

olacagimi vurgulamistir.?®

Miitefekkir, Ay’in enberi konumunda, Giines’in ise endte konumunda gergeklesen
tutulmalarin en uzun siiren tam tutulmalar olacagini belirtmis, bu konumda Giines’in
goriiniir ¢ap1 en kiiciikk, Ay’in ise en biiyiikk olacagini ifade etmistir. Diislintirimiiz,

yukaridaki bilgileri su seklide agiklamistir: En yakin noktasinda Ay yiizeyi 33'31"”, en

3373111
2101

uzak konumunda Giines yiizeyi olacagini ifade etmistir. Burada 2'01" olarak

ifade ettigi degeri, tam giines tutulmasi esnasinda Ay’ ¢izdigi yay (kavis) olarak
agtklamustir. Diigiiniiriimiiz, Ay’in yoriinge tizerindeki hiz1 enberi konumunda yavas
oldugu halde bile tam giines tutulmasinin birka¢ dakikadan fazla olamayacagini

belirtmistir.?8®

Mustafa Hilmi, tam giines tutulmasinin en uzun oldugu yerin ekvator enlemi oldugunu
ve gergeklestigi enleme gore de tutulmanin siiresinin degistigini vurgulayarak
(LsSes3)’lin ekvator enleminde en fazla 7 dakika 58 saniye, Paris enleminde ise 6

dakika 10 saniye olarak gerceklesecegini hesapladigini nakletmistir.?®’

281 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 19-20.

282 Golgenin Yeryiizii iizerinde ilerleme hizinin giincel degeri 30km/dk’dr.

283 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 20.

284 Mustafa Hilmi’nin _sj¢~s2’den kastiin kim oldugunu bulamadik. Kitaptaki yazilisin1 ayniyla verdik.
285 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 20-21

286 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 21.

287 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 21-22.
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Diisiiniir, halkali giines tutulmasinin siiresinin en fazla oldugu zamanda Ay, enéte iken
Giines, enberi konumunda oldugunu ifade etmis ve bunun sebebini, Giines goriiniir
capmin en fazla, Ay goriiniir capinin ise en az olmasi ile en uzun halkali tutulmanin
gerceklesecegini belirtmistir. Diistiniiriimiiz, en uzun halkali tutulma i¢in; en yakin

noktasinda iken Giines’in goriiniir gap1 32'35", en uzak konumunda Ay’1n goriiniir ¢ap1

291221
3r13nm

olacagini bildirmistir. Burada 3'13"” olarak ifade ettigi degeri, halkali giines

tutulmas: esnasinda Ay’1n ¢izdigi yay olarak ifade etmistir.%®

Miitefekkirimiz, (Ls3¢=32)’lin halkali giines tutulmasinin en fazla ekvator enleminde
stirdiiglinii, ger¢eklesen tutulmanin da en fazla 12 dakika 24 saniye gézlemlenecegini,
Paris enleminde ise bu tutulma siiresinin en fazla 9 dakika 56 saniye oldugunu hesap

ettigini bildirmistir.?%°

Bilginimiz, halkali giines tutulmasinin tam giines tutulmasindan uzun olma sebebini
su sekilde agiklamistir: Birincisi; Giines yiizeyinin en beri konumundaki goriiniir
biiytikliigiiniin, Ay’in ylizeyinin en6te halinden 3'13” fazla iken Ay yiizeyinin enéte
konumundaki halinin, Giines’in enberi halinden 2'01" fazla olmas:. Ikincisi ise; Ay’in
endte noktasindaki hareketinin enberi noktasindaki hareketinden daha yavas olmasi

seklinde agiklamigtir.?%

Mustafa Hilmi, halkali veya tam giines tutulmalarin Saros ¢evrimi ile tarihlerinin
aciklandigini, tam tutulmalarin bolgede nadiren goriilen bir olay oldugunu
vurgulamustir. Buna drnek olarak da Edmond Halley (1656-1742)’in 20 Mart 11402%
ile 22 Nisan 17152%2 seneleri arasinda Britanya da pek ¢ok tutulma gergeklestigi halde
Londra sehrinde hi¢ tam giines tutulmasinin gergeklesmedigini bildirdigini

aktarmugtir.?%

288 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 22.

289 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 22.

290 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 22-23.

29120 Mart 1140 gergeklesen tam giines tutulma notlari igin bkz. “Eclipse Quotations - Part II” (Erigsim 02 Aralik
2024).

292 Bahsetmis oldugu bu tutulma 3 Mayis 1715 yilinda gergeklesmistir. Tutulmanin ayrintili bilgisi igin bkz.
“Besselian Elementleri - 1715 Mayis 03°teki Tam Giines Tutulmas1” (Erisim 27 Kasim 2024).

293 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 23-24.
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Miitefekkirimiz, tam giines tutulmasinin ihtisamindan bahsetmis, olusturdugu
olagandis1 manzaraya deginerek tutulmanin siddetine gore gokyliiziinde yildizlarin ve
gezegenlerin gortlebildigini belirtmistir. Ayrica kuslar ve yabani hayvanlarin
yuvalarina kagtiklarimi ve ¢igeklerin kapandigimi belirterek Yer’in karanliga
biirlindiiglinti ifade etmistir. Tam giines tutulmasi yaklastik¢a atmosferin isisinin hizl

bir sekilde diismeye basladigina da dikkat cekmistir.2%*

Diisiiniir, gegmis donemlerde cahil kavimlerin 6zellikle tam giines tutulmasi esnasinda
Allah’in gazap uygulayacagim diisiindiiren bir olay olarak yorumladiklarini ifade
etmigstir. Nadiren gergeklesen bu olay karsisinda insanlarin ¢ok korktugunu ve dehsete
kapildiklarinin  kayitlarda yer aldigimi beyan etmistir. Distiniirimiiz, ilimlerin
gelismesiyle birlikte batil inanislarin son bulmaya basladigini, tutulmalarin normal
doga olaylar1 gibi oldugunun anlasildigin1 ifade etmistir. Diger doga olaylarindan

farkinim ise nadir gerceklesmesi olarak agiklamistir.?%®

Bilgin, her asirda astronomi bilginlerinin dikkatini ¢eken tutulmalarin Ay’in hareketi
neticesinde gergeklestiginin farkina varilip incelendigini ve detayli hesaplamalar ile
aciklanmaya calisildigini beyan etmistir. Onemli astronomi bilginlerinin dikkatini
ceken tutulmalar, ¢esitli zamanlarda gozlemlenip incelendigini belirterek Giines ve Ay
hakkinda 6nemli bilgilere ulasildiginm da ifade etmistir.2%

Mustafa Hilmi, Hindular arasinda yapilan bir adete deginmistir. Buna gore; Giines
tutulmasi esnasinda uydumuzun (Ay) Giines’in {izerine ilerlemesini, Giines’i zorla
yutmaya calisan bir canavar olarak inanirlarmis. Hindular, korku ve dehsetle ¢esitli
ziller takarak velveleler iginde tiifekler atarak feryat figan gesitli seyler yaparlarmas.
Tutulmanin ilerlemesiyle yaptiklarinin hicbir faydasinin olmadigr goriiliirmiis.
Tutulmanin bitmesiyle de canavarin yenildigini, adeta bir baligin lokmasini yutamayip
kusmasi gibi kurtulduguna inanirlarmis. Bu kocaman ejderhadan Yaraticilarini (Halik)

kurtardiklar igin gok mutlu bir sekilde dagilirlarmis.?%’

2% Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 24.

295 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 24-25.
29 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 25-26.
297 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 26-27.
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Mustafa Hilmi, tam giines tutulmasini biiylik bir felaket olarak degil de ilahi

yaraticinin evren iizerindeki idaresinin bir sonucu olarak gérmiistiir.2%

Miitefekkirimiz, gozlemcinin Giines ile Yer arasina Ay’in yiizeyinin yalnizca bir
kisminin girmesiyle kismi giines tutulmasimin gerceklesecegini, halkali gilines
tutulmasini ise; Ay’ goriiniir ¢apinin Glines’in goriliniir ¢apindan kii¢iik olmasi
sebebiyle tamamen kapatamayarak Giines’in bir 1g1k halkasi olarak goriinmesi olarak
ifade etmistir. Tam giines tutulmasinin ise Ay’in goriiniir diskinin Giines’in goériniir
diskinden biylik olarak Giines’i tamamen kapatmasi seklinde gergeklestigini
aciklamigtir. Ayrica Hilmi, halkali glines tutulmasi esnasinda Ay ve Giines’in
merkezlerinin tamamiyla kesismesine, “merkezi halkali giines tutulmasi” denildigini

bildirmistir.2%°

Diisiiniir, tutulma esnasinda gokyiiziinde gergeklesen renk degisimin olaganiistii
oldugunu vurgulayarak Edmond Halley’in 1715 yilindaki tutulmada goézlemlerini
aktarmustir. °®° Halley, Giines tutulasinin yaklasik 10 parmak iken gokyiizii, gok
mavisinden koyu mora calan kirmizi bir renge®! degismeye basladigini ve Giines’in
tamamen tutulmasina Kkadar havanin karardik¢a karardigini beyan etmistir.
Diisiiniiriimiiz, tutulmalarin gokytiziindeki renk degisimine etkisi kadar yerytiziindeki
maddelere de etkisi oldugunu belirtmis ayrica, bu hususa dikkat edilmesinin baslangici
840 yilina kadar gittigini ifade etmistir.3%2

Bilginimiz, maddeler iizerindeki renk degisimine 6rnek olarak Johannes Kepler (1571-
1630)’in 1590%% sonbaharinda meydana gelen Giines tutulmasi esnasinda evrakgilarin

her seyin sar1 bir renk aldiklarini gdzlemlediklerini ifade ettigini nakletmistir.3%*

298 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 27.

299 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 27-28.

300 “Tytulma Almtilari - Béliim III” (Erisim 03 Aralik 2024).

301 Metinde kiivez rengi olarak ifade edilmistir.

392 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 28.

303 1590 yilinda iki tane tutulma gerceklesmis olup 4 Subatta tam tutulma, 31 Temmuz halkali Giines tutulmasi
gerceklesmistir. Bahsettigi tarihe uyan tutulma, 31 Temmuzda gergeklesen halkali Giines tutulmasi olabilir. Detaylt
bilgi i¢in bkz. “Giines Tutulmalar1 Katalogu: 1501°den 1600’e” (Erisim 27 Kasim 2024).

304 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 28-29.
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Diisiiniir, ispanyol gdkbilimci olan José Joaquin de Ferrer y Cafranga (1763-1818)’nin
1806°% yilinda meydana gelen tutulma hakkindaki gériislerini aktarmistir. Buna gére;
“Gilinesin tamamen tutuldugu zamanda Ay’ dolunay halinde vermis oldugu
aydinliga denk bir wsik kalmistir.” Distiniiriimiiz, istisnai durumlar hari¢ tam giines
tutulmalarimin Kitap okumaya engel bir karanlik olusturdugunu bildirmistir. Havanin
tamamen kararmadigini ve bunun sebebinin de Giines’in tamamen tutulmasi esnasinda
atmosfere gelen Giines 1sinlarinin  bir kisminin  yansimasiyla aydinlandigini
belirtmistir.3%

Mustafa Hilmi, Ay tutulmasmin ihtisami Giines tutulmas: kadar fazla olmasa da
insanlarin merakint ¢ektigi i¢in agiklama geregi duydugunu bildirmistir. Hilmi,
uydumuzun (Ay) Yer’in golgesine girme miktarina gore kismi ya da tam tutulma
olacagini ifade etmistir. Tam tutulma ile Ay’in, Giines 1ginlarindan 1 saat 50 dakika
kadar mahrum kalabilecegini bildirmis, ayrica yar1 golgeli bolgeye birinci temas ile
son temasi arasindaki siirenin de en fazla 5 saat 30 dakika kadar olabilecegini

aciklamustir.

Miitefekkir, Ay tutulmasinin siiresinin hesaplamalar sonucu elde edilen degerlerden
fazla oldugunu belirterek bunun nedeni ise atmosferimizin olusturmus oldugu
gdlgenin etkisi olarak aciklamistir. 26 Aralik 1833 3% yilinda gerceklesen Ay

tutulmasimin gézlemlenmesinden edilen bilgilere gére Beer ve Johann Heinrich von
Maedler (1794-1874)’in3% atmosferin Yer’in olusturmus oldugu golge konisini %

kadar daha genislettigini bulmustur.3®

Bilgin, Giines tutulmasinin gerceklestigi hattin Ay tutulmasin gergeklestigi hattan

uzun olmasi sebebiyle Giines tutulmalarinin daha fazla oldugunu ancak, Giines

305 16 Haziran 1806 yilinda gerceklesen tam giines tutulmasmnin detaylar icin bkz. “Besselian Elementleri -
1806’daki Tam Giines Tutulmasi 16 Haziran” (Erisim 27 Kasim 2024).

396 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 29.

30726 Aralik 1833 yilindaki Ay tutulmasinin rotasi igin bkz. “LE1833-12-26T.gif (601x640)” (Erisim 27 Kasim
2024).

308 “NASA - Diinya’nin Golgelerinin Geniglemesi” (Erigsim 27 Kasim 2024).

309 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 30.
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tutulmasmin smirlt bir alanda goézlemlenebilirken Ay tutulmasinin daha genis

alanlarda gozlemlenebildigini belirtmistir.31°

Mustafa Hilmi, sekil 4.4°0 vererek Ay tutulmasini gesitlerini agiklamistir. Buna gore:
Ay, kavusumu () konumunda ise tutulmanin ger¢eklesmeyecegini, (—) konumunda

ise kismi tutulmanin gergeklesecegini, tamamen diigiimler noktasinda ya da yakininda

oldugu zaman ise tam ya da merkezi tutulmanin gergeklesecegini beyan etmistir.3!

Sekil 4.4 Giines tutulmasi esnasinda Ay’ halleri: Giines konumu: (# <), Ay’in yoriingesi:
(z 2)32

Miitefekkir, istisna durumlari harig tutarsak tam tutulma esnasinda bile Ay’in tamamen
kaybolmayip c¢ogunlukla ciplak gozle veya teleskopla goriilebildigini ve bazen de
koyu kirmizi bakir renginde goriildiigiine deginmistir. Buna 6rnek olarak da 19 Mart
184831 yilinda gerceklesen Ay tutulmasim drnek gdstermis ve Ay’in ¢ok net bir
sekilde gozlemlenebilmesi sebebiyle ¢ogu kisinin bu tutulmadan siiphe duydugunu

ifade etmistir.3!*

310 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 30.

S Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 31.

812 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 31.

313 19 Mart 1848 yilinda gerceklesen Ay tutulmasinin rotast igin bkz. “LE1848-03-19T.gif (601x640)” (Erisim 27
Kasim 2024).

31 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 31-32.
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Diisiiniiriimiiz, Richard Lemon Lander (1804-1834)’in 2 Eyliil 1830%" yilindaki Ay
tutulmas1 hakkindaki gézlemlerini nakletmistir. Richard Lemon Lander; aksamiistii
giinbatimindan 6nce havanin gayet sakin, yumusak ve berrak oldugunu ve Ay’in
dolunay halinde dogmaya basladigini belirtmistir. Ancak Ay’in yavas yavas tutulmaya
baglamasiyla halkin, korku ve dehsete kapilarak panikledigini ifade etmis ayrica, hava
da Ay’in 6niinii kapatacak herhangi bir bulutun olmamasi ve yerli halkin Ay tutulmasi
hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmamalar1 sebebiyle korku ve telasla kapilarak
hiikiimdarlaria haber vermeye kostuklarini bildirmistir. Insanlarin cesitli calgilar
calip sesler ¢ikarmaya basladiklarin1 ifade ederek bu durumun ortasina, Afrika’ya
yabanci bir Avrupalinin ansmin bu halkin arasina birakilsa, inmis bir ruh igin sadi /

3L merasimi oldugu zan edecegini beyan etmistir.3!°

Bilgin, en eski Ay tutulmasi kayitlarinin Batlamyus (100-170)’un bildirdiklerine gore
Keldanilere ait oldugunu belirtmistir. Bu kayitlarin en eskisi Nabunasir/

817 yirmi yedinci ve Il. Marduk-apla-iddina (M.O. 722-710)

hiikiimetinin birinci senesi®!® ve Misirlilarin Thot aymin yirmi dokuzuncu giinii M.O.

Buhtunnasr’in

19 Mart 7203 yilinda gergeklestigini belirterek Babil’de bu tutulmanin tam ay
tutulmast olarak goézlemlendigini agiklamigtir. Bilginimiz, kayith tutulmalardan
ikincisinin parcali olup Thot aymmn on sekizinci ginii, M.O. 8 Mart 719 3%
gerceklestigini beyan etmistir. Ugiincii tutulmanin ise (< 5<4) aymin on besinci giinii,
M.O. 1 Eyliil 719%?! yilinda Batlamyus’un rivayetine gore giiney tarafinda 6 parmak

olup Babil’de Ay’in dogusu ile baslamis, 3 saat kadar siirdiigiinii belirtmistir.3?2

Mustafa Hilmi, bir baska Ay tutulmasinin da 91. olimpiyatin dordiincii ve
Peloponnesos savaslarmin  19. senesi M.O. 27 Agustos 412 32 senesinde

gerceklestigini ifade etmistir. Bu tutulmanin, Yunan ordusu komutani Nicias

315 2 Byliil 1830 tam Ay tutulmasi rotast igin bkz. “LE1830-09-02T.gif (601x640)” (Erisim 27 Kasim 2024).

816 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 32-33.

317 Buhtunnasr Takvimi: Babil hiikiimdar1 Nabikadanassor’un tahta ¢ikis yili olan M.O. 747 yili ile baslar.

818 |1. Marduk-apla-iddina hiikiimetinin iigiincii senesi olmasi gerekli. Sanirim burada tarihlendirme hatast yapilmis.
31919 Mart 720 yilinda gergeklesen Ay tutulmasinm rotasi i¢in bkz. “LE-0720-03-20T.gif (601x640)” (Erigim 27
Kasim 2024).

320 M.O. 8 Mart 719°da gerceklesen Ay tutulmasinin rotasi igin bkz. “LE-0719-03-09P.gif (601x640)” (Erisim 27
Kasim 2024).

31 M.0. 1 Eyliil 719°da gerceklesen Ay tutulmasmin rotast igin bkz. “LE-0719-09-01P.gif (601x640)” (Erisim 27
Kasim 2024).

322 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 33-34.

323 M.0O. 27 Agustos 412 tam Ay tutulmasi rotasi igin bkz. “LE-0412-08-28T.gif (601x640)” (Erisim 27 Kasim
2024).
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(o)’ in®* inat etmesi ve direnmesi sebebiyle Yunan ordusunda isteksizlige neden
oldugunu ifade etmis, ayrica modern hesaplamalar neticesinde tam tutulma oldugunun

hesaplandigini bildirmistir.3%

Miitefekkir, 1 Mart 150432 yilindaki tutulmanin Kristof Kolomb (1451-1506)’un
isine yaradigim bildirmistir. Bu olay; Jamaika atalarinin®?’ Kristof Kolomb’a yiyecek
ve igecek yardiminda bulunmak istememeleri tizerine Kristof Kolomb, onlardan Ay
1s18inin alinacagini bildirmistir. Ay tutulmasi baslar baslamaz yerli halk korkarak
Ispanya donanmasina adeta birbirleriyle yarisir seklide yardim ettiklerini ifade

etmistir.>?8

Bilginimiz, asagidaki sekilde 18 Agustos 1887 32° yilinda Istanbul’dan
gozlemlenebilecek olan kismi giines tutulmasini vermistir. Hilmi, Zevali®O-Vasati®®,
Hakiki®*?-Ezani®®® saatlere gore tutulmanin baslangici, ortasi ve bitis saatlerini vermis,
ayrica 18 Agustos Persembe giinii ger¢eklesecek olan bu tutulma da kismi oldugu

halde Giines’in dogusuna kadar uzayacagini belirtmigtir.33

324 Nicias, Sparta ve Atina arasindaki Peloponez Savagi (M.O. 431-404) sirasinda Atinali bir politikaci ve generaldi.
325 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 34.

326 | Mart 1504 (29 Subat tutulmasi olarak da bilinir) gerceklesen Ay tutulmasi rotast igin bkz. “LE1504-03-01T.gif
(601%x640)” (Erisim 27 Kasim 2024).

327 Jamaika’nin yerli halkina Arawak Kizilderilileri denir.

328 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 34-35.

329 Bahsetmis oldugu bu tutulma 19 Agustos 1887 yilinda gergeklesmis olup tam tutulma olarak gézlemlenmistir.
Detayli bilgi i¢in bkz. “Besselian Elementleri - 1887°deki Tam Giines Tutulmasi 19 Agustos” (Erisim 27 Kasim
2024).

330 Zevali saat: Ogle vakti 12.00’yi baslangic kabul eden saat

331 Vasati saat: Tiirkiye’de ezani saatten sonra kullanilan saat sistemi, alafranga saat. Karsiti: Ezani saat.

332 Hakiki saat: Astronomik ve matematiksel hesaplamalarla tayin edilmis saat

338 Fzani saat: Giinesin batiginda 12°yi gdstermek iizere ayarlanmus olan, 1910 yilina kadar kullandigimiz saat
sistemi, alaturka saat, eski saat

334 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 35.
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Sekil 4.5 18 Agustos 1887 yilinda Istanbul’da gézlemlenebilecek olan Giines tutulmasr:
Giines’in kutru 12 parmak olarak kabul edildiginde Giines tutulmasi miktarinin 8 parmak
olacagim hesap etmistir.>*®

Diisiiniir, asagidaki sekilde 3 Agustos 1887%° yilinda Istanbul’dan gézlemlenebilecek
olan kismi ay tutulmasimi vermistir. Hilmi, Zevali-Vasati, Hakiki-Ezani saatlere gore

tutulmanin birinci temasi, baglangici, ortasi, sonu ve yari golgeli alan ile son temas

saatlerini vermistir. 3%
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Sekil 4.6 3 Agustos 1887 yilinda Istanbul’dan gézlemlenebilecek olan kismi ay tutulmast;
Ay’ kutru 12 parmak kabul edildiginde tutulma miktar1 5 parmak olacagim belirtmistir.33

335 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 35.
3% 3 Agustos 1887 yilinda gergeklesen kismi Ay tutulmasinin rotasi igin bkz. “LE1887-08-03P.gif (601x640)”

(Erisim 04 Aralik 2024).
337 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 36.
338 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 36.
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Mustafa Hilmi, 28 Ocak 1888%° (H. 14 Cemaziyiilevvel 1305) yilinda istanbul’da
cuma gecesi/cumartesi tam ay tutulmasinin Zevali-Vasati, Hakiki-Ezani saatlere gore
baslangici, ortasi Ve bitis zamanlarini vermis, ayrica bu tutulmanin 3 saat 39 dakika 2

salise siirecegini ifade etmistir.>*

Diisiiniir, bu tutulmanin gélgeyle birinci temasi Ay’in en kuzey noktasindan dogusuna
dogru 93° baslayacagini ve en son temas noktasinin ise 74° olacagmni ifade etmistir.
Hilmi, bu tutulmanin 28 Temmuz 1888/H. 14 zilkade 1305 341 yilinda
gerceklesecegini bildirmis, ancak tutulma zamani, Giines dogacagi i¢in Istanbul’dan

gbzlemlenemeyecegini belirtmistir.34?

4.2  Mustafa Resid: Kozmografya

Erkan-1 Harbiyye Binbasilarindan olan Mustafa Resid (1881°de Sag), H. 1311 yilinda
basilmis Kozmografya adli eserinde, dordiincii boliimiin tiglincti kisminda Giines ve

Ay tutulmalarindan bahsetmektedir.

Dislintirimiiz, Ay’in tamamen ya da kismen goriisten kaybolmasina Ay tutulmasi,
Giines’in goriinmez olmasina ise Giines tutulmasi seklinde tanimlayarak konuya giris

yapmistir.

339 28 Ocak 1888 yilindaki tam Ay tutulmast rotast igin bkz. “LE1888-01-28T.gif (601x640)” (Erisim 04 Aralik
2024).

340 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 37.

341 Burada verilen tarih hatalidir. Bu tutulma 23 Temmuz 1888 yilinda gergeklesmistir. Tutulma rotasi igin bkz.
“LE1888-07-23T.gif (601x640)” (Erisim 04 Aralik 2024).

342 Hilmi, Husuf ve Kiisuf, 38.
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Sekil 4.7 Yer’in olusturmus oldugu golge konisi ve yar1 golgeli alan (Sekil 94)34

Disiiniirtimiiz, sekil 4.7’yi vererek Giines (_) ve Yer (o= )’in olusturmus oldugu golge
konisinin —-! hattindan olustugunu belirtmis, bu hattin disinda olusan kisma ise “yari
gblgeli” denildigini ifade etmistir. Ay’in, golge konisine girmesiyle tam ay
tutulmasimin, yari1 gélgeli alana girmesiyle de kismi ay tutulmasinin yasanacagini
belirtmistir. Ddsiintir, tam ay tutulmasmin gergeklesmesi igin iki sarttan
bahsetmektedir. Bunlardan ilki Yer’in olusturdugu golge konisinin uzunlugunun,
Ay’in Yer’e olan mesafesinden uzun olmasi, ikincisi ise Yer’in olusturmus oldugu
golge konisinin Ay’1i, tamamen icine alabilecek derecede biiyiik olmasi seklinde
aciklamigtir. Diigiiniir, Yer’in golge konisinin uzunlugu i¢in hesaplamalarda

bulundugu da goriilmektedir. Buna gore; sekil 4.7°ye gore,
Giines’in yarigapi=. Yer’in yarigapi=>  Golgenin uzunlugu= o= 5= (= <=¢

it — .. S . -
2==—% yahut ===2  olmakta ve buna gore z = — x5 sonucu ciktigmn
J < — - =D

bildirmistir.

Bilginimiz, kitabin 144.3%% maddesine (Giines’in Yer’e olan uzakligi) deginerek
yukaridaki denklemin sonucunda goélge konisinin uzunlugunu 216r olarak

hesaplamistir. Ay-Yer aras1 mesafe 60r oldugunu belirtmistir.3*°

343 Mustafa Resid, Kozmografya (Istanbul: Karaabet Matbaasi, 1311), 236.
344 Resid, Kozmografya, 159.
345 Resid, Kozmografya, 235-237.
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Sekil 4.8 Tam ay tutulmasinin miimkiin olmasi (Sekil 95)34

Miitefekkir, Sekil 4.8’i vererek; Ay’in yere uzakhigmmn en fazla = J o= =64r, Yer’in
olusturmus oldugu golgenin uzunlugu (s : golgenin tepe noktasi)= s o= =216r
oldugunu ve tam ay tutulmasi i¢in yeterli oldugunu bildirmistir. Ay’in gdlgeli alandaki

Sibeesing Toe a1 o VY 2 _EToXT oy 152
yorilingesini ise; 33 Gkee veyahut = FTe o g =57 Ve 210.

maddede agiklanan Yer-Ay mesafesine deginerek r = %r olacagini bulmus, ¢ =

152x11
216X3

r = 2,67 olarak hesaplamis ve bu sonucun tam ay tutulmasinin gergeklesmesi

icin yeterli oldugu sonucuna varmugtir.3*8

Mustafa Resid’e gore her karsilasma zamaninda Ay tutulmasi gergeklesmemektedir.
Kitabin 177. Maddesinde aciklandig1 gibi (Ay’1n 6zel hareketi)**°, Ay’in y&riingesinin
daire seklinde olmadigi, eger daire seklinde olsaydi her dolunay da Ay tutulmasinin
gergeklesecegi, ayrica Ay’in yoriingesinin tutulum dairesine (Daire-i husif) 5° 9’

egime sahip oldugu belirtmistir.3%°

346 Resid, Kozmografya, 237.

347 Mustafa Resid hesaplamalarda o= yerine o= harfini kullanmistir. Bizde hesaplamalarda o= harfini kullandik.
348 Resid, Kozmografya, 237-238.

349 Resid, Kozmografya, 198.

350 Resid, Kozmografya, 238.
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Sekil 4.9 Ay’ enleminin hesaplanmasi (Sekil 96)%!

Bilginimiz, Sekil 4.9’u vererek Ay’m enleminin J o= 5+ J o= J %2 toplamindan fazla

olmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica Ay’in paralaksini=— J =
e sd+tdoa s=wdoa o= 5d -« dua=Jd = solacagini bildirmistir.

Diisiiniir vermis oldugu denklem ile Ay’in enlemini 1° 02’ 36" 5 ila 52' 25" arasinda
olmasi gerektigini hesaplayip vermistir. 1° 02" 36" 5 saliseden fazla olursa tutulma
gerceklesmeyecegini, 52’ 25" az olursa da tutulma kesin olacagini ifade etmis ayrica

bu iki deger arasinda da tutulmanin siipheli olacagini1 agiklamistir.3%®

Miitefekkirimiz, Ay’in yart golgeli alana girmesiyle Giines’ten aldigi 1s18in golge
konisine girene dek yavas yavas azaldigini belirtmis ve Ay’ tam olarak ne zaman
yar1 golgeli alandan, gélge konisine gegtigi zamanin hesaplanmasinin zor oldugunu
ifade etmistir.3>

Mustafa Resid, atmosferin Ay tutulmasina etkisine deginmis, sekil 4.10 ile atmosferin
golge boyutuna etkisini gostermistir. Yer, atmosfersiz olusturmus oldugu golge
konisinin tepe noktasi uzunlugu 42r olacagimi ve bununda tam tutulma igin yeterli
olmadigini agiklamistir. Ay’in uzakligimin 60r oldugunu ifade etmis, ayrica tam
tutulma zamani, Ay’in tam olarak tutulmayacagimi ve kizil renkte goriinecegini

bildirmistir. Mustafa Resid, atmosferdeki kirilma nedeniyle bazen Giines’in batisi

351 Resid, Kozmografya, 238.

352 Mustafa Resid, bu kistmda da hesaplamalarda = yerine u= harfini kullanmustir. Bizde hesaplamalarda c=
harfini kullandik.

353 Resid, Kozmografya, 238-239.

354 Resid, Kozmografya, 239.
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sirasinda ve bazen de dogusu esnasinda Ay tutulmasinin gergeklestiginin goriildiigiini

belirtmistir.3>®

Sekil 4.10 Yer’in olusturmus oldugu golge konisine atmosferin etkisi, (Sekil 97)3¢

Bilginimiz Ay’in, Yer ile Giines arasindan gegerken Giines’in tamamen ya da kismen
ortmesine “Giines tutulmas1” denildigini seklinde agiklamistir. Ayrica kismi
tutulmalarin, halkali ya da siradan (s3le) seklinde ikiye ayirmis, siradan tutulmalarin
Gilines’in bir kismmi kapattigini, halkali tutulmalarin ise Giines’in tam merkezini

kapatarak halka seklinde goriindiigiinii de ifade etmistir.>®’

Diistinliriimiiz, tam giines tutulmasi igin sekil 4.11°1 vererek gerekli hesaplamalar1 ve
agiklamalar1 yapmustir. Buna gore; = <« J (Yer’in yarigapi), gélge konisinin tepe
noktast = ()= en fazla 59,5x5 en az 37,5 x olacagini, Ay’in Yer’e olan uzakligi 56
O - 64 arasinda oldugu i¢in gélgenin tepe noktasinin Yer’e ulastigi notalarda tam

tutulma yasanacagini bildirmistir.>*®

Sekil 4.11 Tam giines tutulmas: ve Ay’in golgesi, (Sekil 98)%9°

355 Resid, Kozmografya, 239-240.
3% Resid, Kozmografya, 240.
357 Resid, Kozmografya, 240-241.
358 Resid, Kozmografya, 242.
359 Resid, Kozmografya, 242.
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Miitefekkir, sekil 4.12’yi vererek halkali giines tutulmasinin Ay’in, Giines’in
merkezinden gegmesine ragmen tamamen kapatamayarak Giines’in etrafinda halka
seklinde goriintiiniin olustugunu belirtmistir. Ayrica, golge konisinin distigi
kisimlarin disinda kalan yerlerde halkali tutulma yerine, yar1 golgeli alanlarda olusan

kismi tutulma seklinde gdzlemlenecegini ifade etmistir.>®°

Sekil 4.12 Halkali giines tutulmas: (Sekil 99)%?

Bilgin, Ay’in tutulum diizlemindeki egikligi sebebiyle her kavusum zamaninda

tutulmanin gerceklesmedigini belirtmis, bu egikligin 5° 9" a¢1 oldugunu a¢iklamistir.3%2

-

{ ' ?‘_ T
...... ' 4 - J
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Sekil 4.13 Ay’in, tutulum dairesine 5° 9" egikligi (Sekil 100)%3

Disiiniiriimiiz, sekil 4.13 ile Ay’ 5° 9 egikligine deginmis ve Giines tutulmasinin
gerceklesebilmesi i¢in Ay’m enleminin®®* J = o ‘den fazlaveya d u= J+ Jd =

olmasi gerektigini ifade etmistir. Ayrica;

d o= J= Ay’in goriiniir yarigapina « J o= = Ay’in paralaksi

360 Resid, Kozmografya, 242-243.

361 Resid, Kozmografya, 242

362 Resid, Kozmografya, 242.

363 Resid, Kozmografya, 243.

364 Mustafa Resid bu kisimlarda da o= harfi yerine o= harfini kullanmustir. o= harfini sekilde yer almamaktadir.
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Cduatospa=doaus s olacagini belirtmigtir

Buna gore: u+ o= J agisinin yani Ay’ enleminin 1°34' ila 1°24’ arasinda degistigini
bulmustur. 1°34’ daha biiyiik olursa Giines tutulmasi kesin olacagini, verilen degerler
arasinda siipheli olacagini belirmistir. Elde edilen Ay ve Giines tutulmasi igin gerekli
verileri mukayese ederek Giines tutulmasmnin Ay tutulmasindan daha fazla
gerceklesecegini agiklamis ayrica, bir sene zarfinda 3/2 daha fazla Giines tutulmasi
geceklesecegini ifade etmistir. Diislinlirimiiz, bir yilda en fazla 7 en az ise 2
tutulmanin gergeklesecegini ve en az iki tutulma oldugunda ise bu iki tutulmanin da

Giines tutulmas1 olacagini bildirmistir.%®®

Mustafa Resid, tam giines tutulmasinda 3%

ortaligi gece benzeri bir karanlhigin
kapladigin1  belirtmis ayrica, atmosferde kirilan Giines 1smlarinin  tamamen
kararmasini ne kadar engellese de, olusan karanlikla yildizlarin goriinebildigini
belirtmistir. Giines’in etrafinda da kabarcikli bir kizil tacin olustugunu ifade etmis,
tutulmada olusan bu karanligin en fazla 7-8 dakika, ekvatorda 7 dakika 58 saniye ve
Paris de ise 6 dakika 10 saniye gozlemlendigini, sonra Ay’in bati tarafindan Giines

1sinlar1 goriinmeye basladigini belirtmistir. ¢’

Diisliniir, tutulmalarin insanlarin dikkatini ¢ektigini hatta korkuttugunu ama sonralari
bunlarin dogal bir olay oldugunun 6grenildigini ve meydana gelis zamanlarinin tayini
icin Saros c¢evrimini kesfettiklerini belirtmistir. Diislinlirlimiiz, Saros miiddetinin 18
yil 11 giin veya 223 kavusum ayimdan olustugunu ve her ¢cevrimde tutulmalarin tekrar
ettigini  bildirmis, ayrica bir Saros ¢evriminde (serisinde) 70 tutulmanin
gerceklesecegini bunlarin 41’inin Giines tutulmas: olacagini bildirmistir. Saros
¢evriminin, tutulmalarin nerede olacagini ve ne kadar alani etkileyecegini vermedigini

de ifade etmistir.

365 Resid, Kozmografya, 243-244.
366 Kitap da Ay tutulmasi (hustif) seklinde yazmustir, lakin bahsettigi konu Giines tutulmasidir.
367 Resid, Kozmografya, 244-245.
368 Resid, Kozmografya, 245-246.
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Bilgin, 19. asirda meydana gelmis bazi tam giines tutulmalarini nakletmistir bunlar:

1844 yilinda Fransa’nin giineyinde®® 1851 Almanya’nin kuzeyinde®’°, 1858 Ingiltere

372 373

de3™, 1860 Ispanya’nin kuzeyinde®’? ve 1868 Asya’nin giineyinde®”® gerceklesmis ve

bu tutulmalarda Giines’in etrafinda olusan kabarciklarin ne oldugunun kesfedildigini

bildirmigtir.3"

Sekil 4.14 Ay ve Giines tutulmalarmin gergeklestigi yoriinge (Sekil 101)%

Miitefekkir, sekil 4.14°0 vererek Ay tutulmasinin « b hattinda Ay tutulmasi, Giines
tutulmasinin ise « z hattinda gergeklestigini bildirmis ve ayrica, Giines tutulmasinin
gerceklesmis oldugu hattin Ay tutulmasinin gergeklesmis oldugu hattan uzun olmasi

sebebiyle de Giines tutulmasinin Ay tutulmasindan fazla olacagini da ifade etmistir.3’®

Diisiintiriimiiz, 3 Giines tutulmasina karsin 2 Ay tutulmasinin gergeklestigini ancak bir
bolgede Giines tutulmasindan daha ¢ok Ay tutulmasinin gézlemlenecegini ifade
etmistir. Bu durumun nedenini ise, Giines tutulmasmin sadece belli bir alanda
gozlemlenirken Ay tutulmasinin ise Ay’in goriilebildigi her yerden gozlemlenmesi
olarak agiklamigtir. Bir sene zarfinda en fazla 7 en az ise 2 tutulmanin olacagini ve en

az 2 tutulma oldugu zaman bunlarin ikisinin de Giines tutulmasi olacagini belirtmistir.

369 NASA kayitlarina gére 1844 yilinda Fransa’dan gozlemlenebilen bir tam giines tutulmasi yasanmamistir.
Detayli bilgi i¢in bkz. “Catalog of Solar Eclipses: 1801 to 1900 (Erisim 29 Kasim 2024).

370 28 Temmuz 1851 Tutulma gdzlem notlari igin bkz. “Tutulma Alintilar1 - Béliim IV’ (Erisim 29 Kasim 2024).
371 15 Mart 1858: bu tutulma halkali giines tutulmasi olup Ingiltere’den gdzlemlenmistir Tutulma rotasi icin bkz.
“1858-03-15.gif (520%600)” (Erisim 27 Kasim 2024). Ayni1 y1l ger¢eklesen diger tutulma, tam giines tutulmasi olup
gozlemlendigi tutulma rotasi i¢in bkz. “1858-09-07.gif (520x600)” (Erisim 27 Kasim 2024).

872 18 Temmuz 1860 tutulma notlar1 igin bkz. “Tutulma Almntilart - Béliim IV”.

373 18 Agustos 1868 tutulma rotasi igin bkz. “1868-08-18.gif (520x600)” (Erisim 27 Kasim 2024).

374 Resid, Kozmografya, 246.

375 Resid, Kozmografya, 247.

376 Resid, Kozmografya, 247.
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Diistintirimiiz, 19. asirda Paris de 73 Ay tutulmasi ve 39 Giines tutulmasinin
goriildigiinii belirterek tam giines tutulmasiin ayni yerde nadiren gézlemlendigini
bildirmistir.3"’

Mustafa Resid, Ay ve Giines tutulmalarinin zamaninin bilinmesi, tarihgiler arasinda
ihtilafa diisiilmiis olaylarin netlesmesinde biiyiik 6neme sahip oldugunu ifade etmis ve
Medler ile Lidyalilar arasindaki savasi ornek gostermistir. Bu savasta tam giines
tutulmasinin meydana geldigini belirterek tarihg¢ilerin, ne zaman meydana geldigi
konusunda ihtilafa diistiigiinii ifade etmistir. Savas esnasinda meydana gelen ve Kiigiik
Asya’dan gdzlemlenen tutulmanmn hesaplanarak M.O. 610 38 senesinde
gerceklestigini bildirmistir. Tarihgilerin ise M.O. 582 ila M.O. 630 seneleri arasinda

ihtilafa distiiklerini belirtmistir.%"®

Diisiiniir, sonu¢ kisminda; Ay ve Giines tutulmasimi tanimlamis, nasil meydana
geldigini ve yar1 golgeli alanin nasil olustugunu agiklamistir. Ay’in yoriingesinin daire
olmadigini, daire olsaydr her kavusumda ve karsilasmada tutulmanin olacagini ifade
etmis, ayrica Ay’in enlem limitlerini vererek hangi derecelerde Ay tutulmasinin
gerceklesip ger¢eklesmeyecegini aciklamustir. 3%

Bilgin, atmosferimiz sayesinde tam ay tutulmasinda bile Ay’in tamamen karanlik
kalmadigini belirtmis, ayrica bazi kere Giines’in dogusundan evvel ya da Giines’in
batisindan biraz sona Ay tutulmasmin goriilebilecegini, bunun sebebinin ise

atmosferimizdeki kirilmadan kaynakli oldugunu ifade etmistir.38!

Miitefekkir, tam, halkali ve kismi giines tutulmasina tekrar deginerek agiklamis, Giines
tutulmast i¢in kavusum zamaninda Ay’in enlem limitlerini vererek hangi derecelerde

Giines tutulmasmin yasanacagini agiklamistir. Giines tutulmasi esnasinda az da olsa

yildizlarin gokyliziinde goriilebilecegini de belirtmis ayrica diisiiniirimiiz, Giines

377 Resid, Kozmografya, 247.

378 Kiiciik Asya’dan goriilebilecek tam giines tutulmasi M.O. 30 Eyliil 609 yilinda gergeklesmistir. M.O. 699-600
yillari arasinda gergeklesmis tutulmalar icin bkz. “Catalog of Solar Eclipses: -0699 to -0600” (Erisim 02 Aralik
2024).

379 Resid, Kozmografya, 247-248.

380 Resid, Kozmografya, 248-249.

381 Resid, Kozmografya, 249.
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tutulmasinin Ay tutulmasindan fazla olsa da, bir bolge de Ay tutulmasinin Giines

tutulmasindan daha fazla gozlemlenecegini de bildirmistir.38?

Diistiniir, bir sene zarfinda en fazla 7 en az da 2 tutulmanin olacagini ve 2 tutulma
yasanirsa bunlarin ikisinin de Giines tutulmasi olacagini ifade etmis, ayrica Saros

cevrimini de tekrar agiklayarak konuyu bitirmisgtir.33
4.3  Ahmet Ziya Akbulut: Kozmografya

Ahmet Ziya Akbulut, 1872 yilinda dogmus olup asil ismi Ahmet Ziya b. Mustafa
Riza’dir. Akbulut soyadimi almistir. inceledigimiz eser H.1320/1905 yilinda
basilmistir. Ahmet Ziya Akbulut, Kozmografya adli eserinin “Besinci Boliim, Birinci
Fasil” da Giines ve Ay tutulmasindan bahsetmektedir.

Diisiiniir, Giines tutulmasinin kavusum ya da gurre®®* vakitlerinde meydana gelip;
bazen Giines’in bir kisminin karardigi, bazen kisa bir siire tamamen kararip gozden
kayboldugu ve bazense ortasi karanlik olup parlak bir halka gibi goriindiigiinii beyan
etmistir. Yer, Ay ile Giines arasinda kaldigi vakitte ise “Ay tutulmasi”
gerceklesecegini ifade etmistir.3°

Bilginimiz, Yer’in 151k yaymayan bir cisim oldugunu, Giines’e doniik tarafinin
aydinlik diger tarafinin ise karanlik kaldigini bildirmistir. Yer’in, arka tarafinda ise
koni seklinde bir gélgenin olustugunu ve bu gdlgenin uzunlugunun, Yer’in Giines’e
olan uzakligina bagli olarak degistigini ifade etmistir. Ay’mn, bu gélge konisine girmesi

ile Giines 15131ndan kismen ya da tamamen mahrum kalacagini belirtmistir. 3%

Miitefekkir, tutulmanin kismi mi yoksa tam mi olacagini hesaplamak igin sekil 4.15°1

vermistir. Verilen sekilde; Yer’in olusturmus oldugu golge konisi tasvir edilmistir.

Buna gére golgenin tepe noktasinin uzunlugu; — = i: olacagini ifade etmis ayrica
[ X® o

382 Resid, Kozmografya, 250.

383 Resid, Kozmografya, 251..

384 Gurre: aym ilk giinii

385 Ahmet Ziya Akbulut, Kozmografya (istanbul, 1320), 185.
386 Akbulut, Kozmografya, 186.
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vauXuae 23300
ld 108,557

U=

=216r37 olarak hesaplamistir. Diisiiniiriimiiz, Ay’m enberi

noktasinda Yer’e en fazla 60r uzaklikta olabilecegini ve elde etmis oldugu hesaplama

ile de tutulmanin gerceklesmesinin miimkiin oldugunu agiklamustir. 88

( \eeo

Sekil 4.15 Gergeklesecek olan tutulmanin ¢esidin hesaplanmasi (Sekil:100)3°

Akbulut, Ay’ tutulum dairesine 5°9’ egimli oldugu bu yiizden de her karsilagsmada

Ay tutulmasi ve her kavusumda da Giines tutulmasinin gergeklesmeyecegini ifade

etmistir. Ay tutulmasinin gerceklesmesi i¢in karsilasma zamani, diiglim noktalarinda

veya civarinda olmasi gerektigini belirterek, iki diigiim noktasinin kesigsmesi ile

gerceklesecegini belirtmistir.3%°

Sekil 4.16 Ay tutulmasi i¢in gerekli limitlerini hesaplamasi (Sekil 101)%*

Diisiinir, Sekil 4.16 ile Ay tutulmasi igin karsilasma zamaninda diigiim noktalarinda

Ay’in enlemi <52’ kesin, 52" > enlem < 63’ siipheli, >63" ise Ay tutulmasi

gerceklesmeyecegini hesaplamigtir®®?

387 Yer’in yarigapi= < == r

388 Akbulut, Kozmografya, 186-187.

389 Akbulut, Kozmografya, 186.

390 Akbulut, Kozmografya, 187-188.

31 Akbulut, Kozmografya, 189.

392 Detayl bilgi i¢in bkz. Akbulut, Kozmografya, 188-189.
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Bilginimiz, Ay’in kismen golge konisine girmesiyle kismi tutulmanin yasanacagini ve
ilk olarak kismi tutulmanin Ay’in, yari golgeli alana girmesiyle baslayacagini
belirtmistir. Kismi tutulmay1 anlatirken sekil 100 (sekil 4.15) ’e deginmis ayrica kismi
tutulmanin gergeklesme hallerini anlatmistir. Akbulut, kismi tutulmada Ay tizerinde
olusan golgenin ayn1 zamanda Yer’in seklinin de kiire oldugunu gosterdigini
belirtmistir.3%

Miitefekkir Ay’in, Yer’in goélgesine tamamen girmesiyle tam ay tutulmasinin
gerceklestigini ve Onceki hesaplamalarda da bunun miimkiin oldugunu belirtmis,
Ay’1n, yerin golgesine girmeye basladiginda parlakliginin soniiklesmeye basladigini
ve tam tutulma esnasinda tamamen karardigini bildirmistir. Diisiinlirimiiz, tam ay
tutulmasinin 2 saat siirecegini ifade etmis®®* ve tutulmanin baslangictan itibaren bitise
kadar olan safhalarini agiklamistir. Sekil 4.17’yi de bu konuyu agiklamak igin

vermistir.3%°

CNew 55 ) 5 (\ev ‘_K;)

Sekil 4.17 Giines ve Ay tutulmalariim safhalari (Sekil 102-103)3%

393 Akbulut, Kozmografya, 190.

39 Giiniimiizde en uzun tam ay tutulma siiresi 1 saat 47 iken Ay’in, Yer’in gdlgesine girmeye baslayip ¢ikmasi 3
saat 42 dakika siirmektedir

3% Akbulut, Kozmografya, 190-192.

3% Akbulut, Kozmografya, 191.
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Akbulut, atmosferin Yer’in olusturdugu gélge konisine etki ettigini; Giines 1sinlarini
kirarak golge konisi hesaplamalari etkiledigini ifade etmis ve Atmosfer olmasaydi
gblge Kkonisinin uzunlugunun ancak 42r olacagim agiklamistir. Bunun da tam ay
tutulmasi igin yeterli olmayacagini belirtmis, ayrica tam tutulma esnasinda da Ay’da

sadece bir kizillik olacagim belirtmistir.>%

Diisiiniir, Glines tutulmasinin kavusum vaktinde veya civarinda olacagini bildirmistir.
Yaris1 daima karanlik olan Ay’in, Yer’in etrafindaki dontis hareketi neticesinde bir
gblge konisi olusturacagini belirten Akbulut, bu golge konisinin Ay’in, Yer’e olan
uzakligina bagli olarak degistigini belirtmistir. Ay’in olusturmus oldugu bu golge
konisi 43-51r arasinda degisiklik gosterdigini agiklamistir. Ay’1in yOriingesinin, Yer’e
olan uzakligi 51-63r arasinda oldugunu ve enberi noktasinda Ay’in olusturmus oldugu
gblge konisinin Yer’e ulasamayacagini ifade etmistir. Ay, endte konumunda ise
olusturmus oldugu golge konisinin  Yer’e ulasacagmi ifade etmistir. 3%
Miitefekkirimiz, tam tutulmanin etkili oldugu alanin sadece 1/12000 oldugu agiklamis
ayrica Yer ve Ay’in hareketleri neticesinde yeryiiziine ulasan gélgenin hareket halinde
oldugunu ifade etmistir. Enberi noktasinda ise golge konisinin tepe noktas1 Yer’e
ulagamadigi i¢in halkali tutulma yasanacagini ve bazi noktalarda yart gélgeli alanin

olusturmus oldugu kismi tutulmalarin gézlemlenecegini agiklamistir.>%°

Bilgin, Ay yoriingesinin daire olmasi durumunda her kavusumda Giines tutulmasi
olacagini, ancak yoriingesindeki meyilden dolay1 Ay’in, Yer’in golge konisinin altinda
ya da iistiinde kalacagini belirtmistir. Bilginimiz, Ay’ enleminin 1°24'10"°den asag1
ise  tutulmanin  kesin, 1°322"’den fazla olursa Giines tutulmasmin
gerceklesmeyecegini ifade etmis ayrica yukarida vermis oldugu iki deger arasinda ise

siipheli olacagini bildirmistir.*%

397 Akbulut, Kozmografya, 192.

3% Elimizdeki niishada 193. sayfanda sanirim basim hatasi olmus olup endte (z ') Ve enberi (==~ ifadeleri yanlis
kullanilmistir.

3%9 Akbulut, Kozmografya, 192-193.

400 Akbulut, Kozmografya, 193.

75



Akbulut, Ay tutulmasinin, gokyiiziinde Ay’ goriilebildigi her yerden gozlemlenirken
Giines tutulmasinin, sadece Ay’in olusturmus oldugu goélge konisinin Yer’e degdigi

alanlarda gozlemlenebildigi ifade etmistir.4%!

Diisiiniiriimiiz, eskiden “Saros ¢evriminin” bilindiginden bahsederek 18 yil 11 giinden
olustugunu belirtmis, ayrica bir Saros serisinde 70 tane tutulmanin gergeklesecegini
ve bu tutulmalarin 41°i Giines tutulmasi olup, 29 tanesinin de Ay tutulmasi oldugunu
bu tutulmalarin bir Saros gevrimi sonra tekrar edecegini de belirtmistir. Diisiiniiriiz,
bir sene zarfinda en fazla 7, en az ise 2 tane tutulmanin gergeklesecegini belirtmis,
ayrinca bir sene de en az 2 defa tutulma gergeklesecek olursa bu tutulmalarin ikisinin

de Giines tutulmasi olacagini bildirmistir. 4°2

(Ve S52)

Sekil 4.18 Giines ve Ay tutulmalarinda Ay’1n Kat ettigi yoriingeler (Sekil 104)4%

Bilgin, sekil 4.18’i vererek Giines tutulmasinin neden Ay tutulmasindan fazla
oldugunu agiklamistir. Ay ve Giines tutulmasmin hangi sehir de ne zaman ne vakit
gercekleseceginin hesabi icin Mustafa Hilmi’nin “Hey’et-i Felekiyye” adli eserine

yonlendirmistir. %4

401 Akbulut, Kozmografya, 194.
402 Akbulut, Kozmografya, 195.
403 Akbulut, Kozmografya, 195.
404 Akbulut, Kozmografya, 195.
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4.4 Ohannes Agopyan: Avalim-i Felekiye

Ohannes Agopyan, eserin kapak sayfasindan anlasildigi kadariyla Merzifon’da
bulunan Anatolya kolejinde 6gretmenlik yapmaktadir.*® Elimizdeki niishasinda Ay

ve Gilines Tutulmalar1 hakkinda yazmis oldugu kismi inceleyecegiz.

Disiiniir, Glines tutulmas1 hakkinda kayit edilmis en eski vakiay1 Cince yazilmis olan,
Cin tarih kitab1 “Su-King” adli eserde gectigini bildirmistir. Antik Cin
Imparatorlugundan Hia (Hsia M.O. 2205- 1767) 4% siilalesinin dérdiincii Chung
K’ang’in (M.O. 2160) zamaninda meydana gelen Giines tutulmasindan bahsetmistir.
M.O. 2158 yilinda kraliyet astronomu olan Hi ve Ho’nun tutulmalarin dnceden
bilinebilecegi halde tutulmayi dogru hesaplayamadigi i¢in akabinde idam edilerek
cezalandirilldigina deginmistir. Cezalandirma sebebini ise Ay’in, Hi ve Ho’nun
tutulmasi esnasinda adet tizere gerceklesmesi gereken Ay’in, ruhaniyetini ertelenmesi
iizerine idam edildigini belirtmistir. 4°

Bilgin, Yunan ve Roma tarihgilerinin yazmis oldugu eserlerde Giines tutulmasina yer
verdigini belirtmis, kayit altina alinan bu tutulmalarin, giiniimiizde Giines ve Ay
tutulmasi cetvelleri ile dogru bir sekilde hesaplanarak 6nemli olaylari agiklarken tarihe
151k tuttugunu ifade etmistir. Bilginimiz Herodot’un naklettigi Yunanli Filozof olan
Thales’in gergeklesmeden 6nce haber verdigi Giines tutulmasinin, giinimiizde Giines
tutulmas1 cetvelleri sayesinde hesaplanarak M.O. 28 Mayis 585 %% gergeklestigi
kesinlestigini ifade etmistir®®®

Miitefekkirimiz, Herodot’un Tarih adli kitabinda yer vermis oldugu Medler ve
Lidyalilar arasinda meydana gelen Halys Nehri Muharebesine nakletmistir. Bu olay
Medya hiikiimdar Kyaxares (M.O. 625-585), Lidya hiikiimdar1 Alyattes (M.O. 640-
560)’den kendi iilkesine siginan Skythleri geri istemesi iizerine baslamistir. Lidya

hiikiimdar1 Alyattes ise Medya hiikiimdar1 Kyaxares’den kagan Skythleri vermedigi

405 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 1.

406 Y1lmaz Oztuna, Devletler ve Hanedanlar Ilk¢ag ve Asya-Afrika Devletleri (Ankara: Kiiltiir Bakanlig1 Yayimnlari,
1996), 3/174.

407Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 54-55.

408 Bahsetmis oldugu tutulma M.O. 28 May1s 584 yilinda gerceklesmistir. Tutulma rotas1 igin bkz. “-584-05-28.gif
(520%600)” (Erisim 04 Aralik 2024).

409 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 55.
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icin savasmisglar, bu savas 5 sene siirmesine ragmen iKi tarafta birbirine tstiinliik
saglayamamistir. Savasin 6. senesinde ise meydana gelen Miletoslu Thales’in 6nceden
de haber vermis oldugu Giines tutulmasi gergeklesmis olup savasin sulh ile
bitmesinde, Giines tutulmasinin etkisinin ne kadar énemli oldugunu vurgulamustir. 4
Diislintirimiiz, Giines tutulmasmin birkag sene evvel Thales tarafindan onceden
tahmin edilmesi, tutulmalarin hesaplanabilir bir olgu oldugu anlamima geldigini
bildirmistir.*!t

Agopyan, Yunan tarihgilerinden Ksenafones (M.0O. 570-480)in Onbinlerin Déniisii
adli eserinde **2 Iranlilarm *** Medler iizerinde elde ettigi galibiyet ile Medlerin
yasadigr Larisa sehrini kusattigini lakin alamadigini bildirmistir. Savas esnasinda
yasanan Giines tutulmasi, korku ve telasa neden olmus ve akabinde savunmanin
diismesiyle teslim olduklarini belirtmistir. Agopyan ise bu olayin aslinda tam giines
tutulmasi oldugunu agiklamis ve matematikgilerin hesabina gore de bu Giines

tutulmasi, M.O. 19 May1s 557414 senesinde gergeklestigini ifade etmistir.*'®

Diisiiniiriimiiz, Herodot’un tam giines tutulmasima benzer bir olaydan bahsettigine*!®

deginmistir.

M.O. 480 yilinda Iran Hiikiimdar: Kserkes(M.O. 519-465)’in ilkbaharda Sardes
Sehrinden Abydos sehrine, savas igcin ordusuna hareket emrini vermisti. Ordu harekdta
gececegi sira da gokyiiziinde hi¢ bulut olmadigr ve gokyiiziiniin tamamen berrak oldugu
halde birdenbire goriinmez oldu. Alemde siddetli bir karanlik oldu aydinlik olan giindiiz
karanlik bir geceye doniistii. (Iran Hiikiimdart) Kserkes,bu olayr gériince biiyiik bir
dehsete kapilarak Mecusilerden*t” (Maglar)*® bu olayin neye yorumlanabilecegini
sordu. Onlar soyle agikladilar: “Giines, Yunanlilarin koruyucusudur, ilahlar
Yunanhlarin yenilecegini haber veriyor” dediler. Iran Hiikiimdar: Kserkes, bu
duyduklarindan memnun olarak yoluna devam etti.*°

410 Herodotos, Tarih, 42-43.

411 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 55-56.

412 Ksenophon bu olay1 bir bulutun Giinesi kapatmasi ve halkin korkarak sehri terk ettigi seklinde aktarmustir.

413 Pers krali I1. Kyros donemi (M.O. 558-529)

“14Bahsedilen tutulma M.O. 19 Mayis 556 gergeklesmistir. Tutulmanin rotast igin bkz. “-556-05-19.gif (520x600)”
(Erisim 04 Aralik 2024).

415 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 56.

416 Detayl bilgi igin bkz. Herodotos, Tarih, 529-530.

417 Agopyan, Mecusiler olarak bahsetmistir.

418 Maglar, Eski Ortadogu’nun bitisken dilli halklarindan biri olan ve Iran, Irak ile Anadolu topraklarinda
hiikiimranlik siiren Med devletinin 10 boyundan biridir. Bu boy, Medlerin ruhbanlar sinifini olusturdugu igin
mag’in kelime anlami da “rahip veya rahipler sinifi” dir

419 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 56-57.
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Bilgin, tarihe kayitli bir diger Giines tutulmasimi da Sicilyal: Diodoros (M.O. 90-
20)’dan nakletmistir. Bu olay; Kartacalilar’in, Sirakiiza ordusunu ve komutani
Agathocles’i yendigi ve akabinde Agathocles’in Sicilya adasina kac¢tigi Beyaz Tunus
Muharebesi (M.O. 310)’dir. Kartacalilar, Agathocles’i yakalamak igin limani
kusattilar. Agathocles, 15 Agustos M.O. 310 *° yilinda gergeklesen Giines
tutulmasindan istifade ederek erzak gemileriyle kagmay1 basardi. Bilginimiz bu Giines
tutulmasini, Sir George Biddell Airy (1801-1892) tarafindan hesaplanarak

dogrulandigini belirtmistir.*?*

Agopyan, tam giines tutulmalarinin nadiren meydana gelen bir olay oldugunu ve
insanlarin dikkatini cektigini belirtmis ayrica, ingiltere de gdzlemlenen son tam giines
tutulmalarini, 3 Mayis 1715%%2 ve 22 Mayis 1724*% yillarinda gerceklesen tutulmalar
oldugunu bildirmistir.*>*

Miitefekkirimiz, isim belirtmeden Saksonlu tarihgiden bir Giines tutulmasi
nakletmistir. Bu tutulmanm, 18 Mart 1140%% yilinda tam giines tutulmas: olarak
meydana geldigini ifade etmistir. Biiyiik perhiz mevsiminde*?® ogle vakti yemek
yerken gergeklesmis olup, birden Giines’in karardigini hatta lamba yakmaya mecbur
kaldiklarini, halkin bu olay karsisinda sokaga firladigini ve gokyiiziindeki yildizlarin

parladigini gérdiiklerini nakletmistir.*?’

Bilgin, Giines tutulmasmin Giines, Ay ve Yer’in ayn1 hat tizerinde bulundugu halde
Ay’in Giines ile Yer arasina girmesiyle gerceklestigini ifade etmis Ay’mn, Yer ile

Giines arasindan gegtigi yeniay (kavusum) evresinde meydana geldigini belirtmistir.

420 M.O. 15 Agustos 310°de gerceklesen Giines tutulmast hakkinda bir atif: “Tutulma Alintilar1 - Boliim I”.

421 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 57-58.

422 3 Mayis 1715°de gergeklesen tam giines tutulmasmin rotasi i¢in bkz. “1715-05-03.gif (520x600)” (Erisim 04
Aralik 2024).

423 22 Mayis 1724°de gergeklesen tam Giines tutulmasinin rotas i¢in bkz. “1724-05-22.gif (520%x600)” (Erisim 04
Aralik 2024).

424 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 58.

425 Gergeklesen bu Giines tutulmasi NASA kayitlarima bakildiginda bu tarife uyan en uygun tutulma 20 Mart 1140
olarak ge¢mektedir. 20 Mart 1140 yilindaki tutulma bazi atiflar i¢in bkz. “Tutulma Alintilar - Bélim II7.

426 Biiyiik perhiz: Kiil Carsambas1 giinii baglayan ve yaklasik 6 hafta sonra Paskalya pazarindan énceki gece sona
eren oru¢ donemidir. 4 Subat 11 Mart arasindaki giinlere denk gelir.

427 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 58.
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Ay tutulmasimin ise karsilasma yani ayin 14-15 giinlerinde gergeklestigini ifade

etmistir.*?8

Agopyan Giines tutulmasi ¢esitlerini su sekilde siralayip agiklamistir:

Parg¢ali Giines tutulmasi (Kisaf-u ciiz’i): Giines’in yalnizca bir kisminin

goriinmesidir.

e Tam Giines tutulmasi (Kiisaf-u kiilli): Ay’in gélgesinin yeryiiziine diistiigt yerlerde

gbzlemlenir.

e Merkezi Giines tutulmalar1 (Kiistif-u merkezi): Yeryiiziinde, Ay’in gblgesinin tepe

noktasimin distiigii alanlarda gézlemlenir.

e Halkali Giines tutulmalar1 (Kiisaf-u halkavi): Giines tutulmasi esnasinda Giines’in,
Ay’in etrafinda halka gibi goriinmesidir. Bu olay Ay’in gdlge konisinin yonii
iizerine ¢cikis halinde yeryiizii {izerinde rast geldigi noktalarda gézlemlenir.*?°

Bilgin, Giines ile Ay’in goriiniir ¢aplarinin yaklasik olarak birbirine yakin oldugunu,

Yer’e olan uzakliklarina bagh olarak goriiniir ¢aplarin da degiskenlik gosterdigini

ifade etmis, Ay bazen Giines’ten kiiciik bazen ise Giines’ten biiyiik olarak

goriindiigiinii belirtmistir. Diisiiniirimiiz, Ay’ yoriingesini, Yer’in etrafi iizerinde
seyrettigi yol olarak tanimlamis, tutulum dairesinin ise goriiniiste Giines’in Yer
etrafinda yoriingesi; Yer’in, Giines etrafinda bir sene zarfinda Kat ettigi yoriinge olarak

tanimlamigtir.**°

Miitefekkir, tam giines tutulmasinda Ay’mn, Giines’in tam ortasindan gectigini ve
Ay’1n goriiniir ylizeyinin, Giines’in goriiniir ylizeyinden bilyiik olmasi1 durumunda bu

olay1 sahit olan gozlemcinin kisa bir siire Giines’i géremeyecegini belirtmis, ayrica

tam tutulmalarin 1 dakikadan 7 dakikaya kadar da uzayabilecegini belirtmistir.*3

428 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 58-59.
429 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 59.
430 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 59.
431 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 59-60.
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Agopyan, tutulma siiresini; Ay’m konumu ile Yer’in tam tutulma esnasinda
yoriingesindeki konumuna baglamistir. Ay, Yer’e yaklastikca veyahut Yer’den
uzaklastikca Ay’1n goriinen ¢apinin biiytidiigiinii veya kiictildiigiinii belirtmistir. Ay’in
goriinen ¢apinin en biiyiik oldugu vakit kolaylikla anlasilabildigini ve Giines’in
yiizeyinin da bir sene zarfinda degisiklik gdsterdigini agiklamigtir.*32

Diisiiniir, tam giines tutulmasi i¢in asagidaki sartlarini su sekilde agiklamistir: Giines,
Yer’e olan uzaklhiginin enéte konumda olmasi gerektigini (goriiniir ¢ap1 en kiigiik
olacagini) Ay’ ise, Yer’e olan uzakliginin en yakin konumda olmasi gerektigini
(goriinen ¢api en biiyiik olacagini) belirtmistir. Giines tamamen tutuldugu esnada, Ay
ile Giines’in gokyiiziinde aldigi konum, gézlemcinin basucu noktasina yakin olmasi
gerektigini ifade etmistir. Diisiiniiriimiiz, belirttigi sartlarin, 18 May1s 1901*% yilinda
Sumatra ve Borneo adalari civarinda gergeklestigini ve Giines tutulmasinin 6 dakikay1
buldugunu belirtmistir.*3*

Miitefekkirimiz, Giines tutulmasi esnasinda Ay’in, Yer’e olan uzakliginin endte
konumun da olmast durumunda Ay’in yilizeyinin Giines’in ylizeyinden kiigiik
olacagindan Ay, Giines’in merkezinden gegse bile tam tutulmanin gergeklesemeyecegi
bildirmistir. Giines’in Ay’dan biiyiik gériinecegini Ay’in, Giines’in sadece bir kismini
kapatabilecegini ifade etmis, ayrica Ay’in etrafinin halka seklinde goriinmesi
sebebiyle bu tutulmaya “halkali giines tutulmasi” denildigini agiklamistir. Boyle bir
Giines tutulmasinin 15 Mayis 1836 **° senesi pazar giinii gergeklestigini ve
Ingiltere’nin her tarafindan goriildiigiinii belirtmistir. Giines ile Ay’in merkezleri
birbirine tamamen uygun olmazsa Giines’in ancak bir kismini kapattigini ve bu olayin

diger tutulmalardan daha ¢ok meydana geldigini ifade etmistir.**

Agopyan, tam giines tutulmasi esnasinda gozlemcilerin dikkatini ¢eken olaylar1 dort

cesit olarak agiklamistir:

432 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 60.

433 18 May1s 1901°de gergeklesen tam giines tutulmasinin rotast igin bkz.“1901-05-18.gif (520x600)” (Erisim 05
Aralik 2024).

434 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 60.

435 15 May1s 1836°da gergeklesen halkali giines tutulmasinin rotast igin bkz. “1836-05-15.gif (520x600)” (Erisim
05 Aralik 2024).

436 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 60-61.
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e Ay’in karanlik tarafim kusatan Iklil-i sems (Giines tact/korona®’)

e Gilines tamamen tutulmadan biraz 6nce ve tutulmasimin hemen ardindan

gbzlemlenen 151k parcalar1 ki buna “Baily boncuklar1**®” denilir

e Ay’m karanlik yiiziinde pembe veyahut giil rengi ve parilti (stle) seklindeki

cikintilara “4 5 ka3 adryla bilinir.

e Tam Giines tutulmasinin, doga manzarasina Ve gesitli hayvanlar iizerine etkisi.**

Bilgin, Giines taci hakkinda filozoflarin pek ¢ok seyler soyledigini belirtmis ve
Philostratus (MS.172-250) “Apolonyos’un terciime-i hali***” adindaki eseri rnek
vererek alintt yapmustir. Bu alintiya gore; “Gokyiiziinde olaganiistii bir gsey
gozlemlendi. Gokkusagina benzer olan parlak bir halka Giines 'in yiizeyini kusatarak
kapatti.” dedigini aktarmistir. Agopyan, matematikgilerden olarak bahsettigi Edmond
Halley (1656-1742)’in 3 Mayis 1715 senesinde gergeklemis olan Giines tutulmasi*#?
hakkindaki gozlemlerini sOyle nakletmistir: “Giines biisbiitiin tutulmasindan birkag
saniye once Ay’in yiizeyi etrafinda ¢apinin, %:% kismi kadar Yer’de beyaz inci
renginde aydinlik bir halka goriindii. Bu halka Ay 'in gériinen yiiziiniin kenarinda daha
beyaz ve daha parlak idi.” “*Diisiiniiriimiiz, bu Giines tutulmasindaki giines tacini,
Fransiz filozoflarindan olan ( J:s' »3)’in*** de koyu kirmizi olarak gozlemledigini
belirtmistir.*4°

Miitefekkir, Italya’nin Payia sehrinde 8 Temmuz 1842 senesinde meydana gelen tam

giines tutulmasini**® gozlemleyen ingiliz filozoflarindan (Bailey) Giines tacinin, Ay’1n

437 Dis/iis korona: Giines tutulmalarinda, uzun kuyruklu akmntilar seklinde goriinen kisim (y1ldiz1 gevreleyen parlak
gazlar), Giines tac1

43 1836 yilinda Francis Bailey’in adim1 almistir. Bu olay tutulma esnasinda Ay’m yiizeyindeki engebeli arazi ile
Giines 1s1nlariin birlesmesinden meydana gelir.

439 a5 clas : giil rengi gikintilar olarak gevirdik

440 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 61.

441 Pythagorase1 filozof Tyana’li (Kemerhisar) Apollonios’un yasamdykiisii igeren eseridir.

442 3 Mayi1s 1715 yilinda gergeklesen tam Giines tutulmasinin rotasi i¢in bkz. “1715-05-03.gif (520x600)”.

443 Daha detay bilgi igin bkz. “Tutulma Alntilari - Bolim 1117,

444 Nasil okundugunu ve kim oldugunu bulamadigim igin eserdeki yaziligin1 verdik.

45 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 61-62.

446 8 Temmuz 1842 yilinda gergeklesen tam giines tutulmasi rotast igin bkz. “1842-07-08.gif (520x600)” (Erisim
05 Aralik 2024).
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gdriinen yiiziiniin yarisina yakin buldugunu bildirmistir.**” Ayrica bu tutulmay1 Torino
sehrinden de Sir George Biddell Airy (1801-1892)’nin de gozlemledigini ve Giines
tacini, donuk beyazca bir renk de oldugunu agikladigini ifade etmistir. Diistinliriimiiz,
bu tutulmanin gézlemlenmesinde havadaki bulutlarin, baz1 olumsuzluklara da neden

oldugunu da ifade etmistir.

Agopyan, 1851 senesi Temmuzunun 28. giinii meydana gelen tam giines
tutulmasmin*® gozlem igin uygun bir havaya denk geldigini belirtmistir. Yapilan
gozlemleri soyle aktarmistir: “Giines tacinin Ay in enleminin tabiatindan pek az eksik
ve kenarlar: diizgiin idi. Bundan meydana gelen wsik isinlart saflik bakimindan étekine
denk, beyaz ve gayet parlak bir renk olarak adeta Ziihre nin**® rengine benzer idi”.
Diisiintiriimiiz, bazen Giines tacinin daha genis olarak goriindiigiinii belirtmis; 1900

0

senesi (28 Mayis) Birlesik Amerika da gozlemlenen Giines tutulmasi**® esnasinda

Giines tact 1ginlarinin Ay’in goriinen yiiziiniin ii¢ bucuk misli kadar yayildigini

aciklamistir.

Bilgin, 1842 senesinden beri Giines tacinin (korona) gozlemlenmesine onem
verildigine ve 151k kiiresinin (kromosfer*?)’den bir dal/sube olduguna kesin bir gériis
¢ikardiklarmi belirtmistir. Agopyan, 12 Aralik 1871 senesinde meydana gelen Giines

53

tutulmas1 **® esnasinda fotograflar alindigini, giines tacinin Giines’e ait oldugunu

gosterdigini ifade etmistir.*>*

Distiniir, tutulmalarda gozlemlenen giil rengi cikintilara “Baily boncuklar” da
denildigini ve Ay’in karanlik tarafinin kenarlarinda gériindiigiini belirtmis ve pek
fazla 6nemli olarak gérmemistir. Diisiinlirimiiz, bu olaym koyu kirmizi veya agik

renkte, Giines tacina kadar yayilmis olarak, Ay’in yiizeyinde karmakaris olarak

47 Detayl bilgi igin bkz. “Tutulma Alintilar - Bolim II1”.

448 28 Temmuz 1851 yilinda gergeklesen tam Giines tutulmast rotast igin bkz. “1851-07-28.gif (520x600)” (Erisim
27 Kasim 2024).

449 Utarit ’ten sonra Giinese en yakin gezegen, Culpan, Veniis

450 28 Mayis 1900 yilinda gergeklesen tam giines tutulmasinin rotasi i¢in bkz. “1900-05-28.gif (520x600)” (Erisim
05 Aralik 2024).

451 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 62-63.

452 Kromosfer: Renk yuvar; Giinesi gepecevre saran ve ancak tam giines tutulmasinda gériilebilen ve yaklasik
10.000 kilometre kalinligindaki 11kl gaz kiitlesi.

453 12 Aralik 1871 senesinde meydana gelen Giines tutulmasi rotast igin bkz. “1871-12-12.gif (520x600)” (Erisim
05 Aralik 2024).

454 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 63.
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goriindiiglini bildirmistir. Agopyan, bazilariin 90-100 bin km ve ya daha fazla irtifa
da olabilecegi gibi daha az da olabilecegini belirtmistir. 4>

Miitefekkirimiz, “bazilarinin kirmizi ¢ikintilardan dallanmis olarak Giines'in 151k
kiiresi iizerinde yiizer Qibi goriindiigiinii, bunlarin 151k kiiresinden buharlasma ile
ctktigint Ve olaganiistii bir hizla bu kadar biyiik irtifalara atilimis bulunduklarint ve
alimler arasinda kesin bir sekilde tekrar etmis oldugunu” aktarmistir. Diisliniir, bu
¢ikintilarin Giines 1s1gma nispeten daha donuk oldugundan Giines’in yiizeyi, Ay ile
tamamen kapatildig1 halde goriiniiyor zannedildigini belirtmistir. Diistintiriimiiz, 1868
senesi agustosunda meydana gelen Giines tutulmasindan®® sonra spektroskopi aleti*’
vasitasiyla glindiiz vakti dahi 1sik kiiresinin ¢gikintilarini tamamiyla gérmenin miimkiin

oldugunu ifade etmistir.**8

Agopyan 1860%° ve 1868 seneleri tam giines tutulmalarindan aliman fotograflarn,
Ay’m, bu ¢ikintilardan bazilar1 izerinden gegtigini gosterdigini belirtmistir. Agopyan,
tutulmalarin  kisa zaman zarfinda gerceklesmesi Sebebiyle tam anlamiyla
gozlemlemenin miimkiin olmadigin1 ancak gézlemcinin ilk dikkatini ¢eken seyinde,

Ay’1in bu ¢ikintilar {izerinden gecmesi oldugunu agiklamistir.#6!

Diisiiniir, 1 Ocak 188962 yilinda gergeklesen tam giines tutulmas1 Kaliforniya da Mr.
Lewis A. Swift (1820-1913) tarafindan gbzlemlenmis olup bu ¢ikintilarin sekli ve
renkleri incelenerek Ay’ o6niinde bir, arkasinda bes tane oldugu kesif edilmistir.
Diistintirimiiz, Glines’in tutulmus olan yiizeyinin lizerinde, Ay’ ilerledikge bati
yoniinden bu ¢ikintilarin agiga ¢iktigini dogu tarafinda da kapandigini belirmis ayrica,

Giines’in ylizeyi tamamen tutuldugu vakit dogudaki ¢ikintilar yavas yavas kisalmis ve

455 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 64.

456 18 Agustos 1868 yili gerceklesen tam Giines tutulmast bilgileri i¢in bkz. “Besselian Elementleri - 1868°deki
Tam Giines Tutulmasi 18 Agustos” (Erisim 05 Aralik 2024).

457 Spektroskopi aleti: gokcisimlerinden gelen farkli dalga boylarina ve frekanslarma 6lgiim yapan arag; tayf
yontemi

458 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 64.

459 18 Temmuz 1860 yili gergeklesen tam giines tutulmasi igin bkz. “1860-07-18.gif (520%600)” (Erisim 05 Aralik
2024).

460 23 Subatta halkali Giines tutulmasi gergeklesmistir. Gdzlemler tam Giines tutulmasinda yapildig1 igin 18
Agustosta gergeklesen tam giines tutulmasindan bahsedilmistir. Tutulma rotasi i¢in bkz. “1868-08-18.gif
(520x600)” (Erisim 05 Aralik 2024).

461 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 64-65.

4621 Ocak 1889 yilinda gerceklesen Giines tutulmasi igin bkz. “1889-01-01.gif (520x600)” (Erisim 05 Aralik
2024).
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cesitli yerlerdekilerin ise uzadigini belirtmistir. Diigiiniir, bu ¢ikintilar1 yuvarlak
testereye benzetildigini, Glines tutulmasmin sonuna dogru bu testere dislerinin
yalnizca uglarinin goriindiigiinii ifade etmistir. Agopyan, bu tutulmadaki ¢ikintilarin
renklerini cilali giimiis gibi parlak olarak nitelendirmis, 1869 6% ve 1878 464

yillarindakilerin ise donuk kirmizi olarak gériindiigiinii ifade etmistir.*%°

Bilgin, 19 Agustos 1886 giinii meydana gelen Giines tutulmasini, Antil adalarindan
“ Ly 8467 adasinda Amerikali mister «_» i 5.*68 Giines tac1 ve Ay yiizeyinde olusan
cikintilardan fotograf aldigimi ve alirken de Giines tacimi gozlemledigini belirtmis,
ayrica gozlemcinin parlak ve iki ¢ikint1 dikkatini ¢ektigini ifade etmistir. Bilginimiz,
18 Agustos 1868 yilinda gerceklesen tam giines tutulmasinda gézlemlenen ¢ikintinin
88.000 km irtifada ve Giines’in ¢apinin 1/8 denk oldugunu belirtmistir. Diistiniiriimiiz,
inlii taninmig astronomlarin bu fotograflardan ¢ikardiklari sonucun kesin bir sekilde
Giines tacinin Giines’in yiizeyine ait oldugunu ifade etmistir. Bu olayimn ise akkor
halindeki hidrojen (incandescent hydrogen) ile olustugunu agiklamustir, 4%°

Miitefekkir, tam giines tutulmasinin gesitli hayvanlar iizerinde etkili oldugundan

bahsetmis; tam giines tutulmasinda olusan karanligin kitap okumaya engel olabilecek

dereceye ulasmadigini ancak korku ve heyecana neden oldugunu belirtmistir.*°

Agopyan, Sir George Biddell Airy’nin bu hususa dair beyanini nakletmistir. Sir

George Biddell Airy, 1848 #''°de gerceklesen Giines tutulmasinin siddetinden

1472

bahsetmis, ayrica 1851%* yilinda ger¢eklesen tam giines tutulmasinda karanligin daha

473

siddetli oldugunu belirtmistir. Norveg’in baskenti Kristiania®™> sehrinde gézlemlenen

463 1869 yilinda 2 tane Giines tutulmasi gergeklesmis olup, 11 Subatta halkali ve 7 Agustos ise tam giines tutulmasi
gerceklesmistir. 7 Agustos 1869 tutulmasinin rotast i¢in bkz. “1869-08-07.gif (520x600)” (Erisim 05 Aralik 2024).
464 1878 yilinda 2 tane Giines tutulmasi gergeklesmis olup, 2 Subatta halkali, 29 Temmuz da ise tam Giines
tutulmasi gergeklesmistir. 29 Temmuz 1878 tutulmasinin rotast i¢in bkz. “1878-07-29.gif (520x600)” (Erisim 05
Aralik 2024).

465 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 65.

466 29 Agustos 1886 yilinda tam giines tutulmasi tutulma rotasi i¢in bkz. “1886-08-29.gif (520x600)” (Erisim 05
Aralik 2024).

467 Giintimiizde Grenada devletine bagl Carriacou adas1 olabilir.

468 13 de: Bahsedilen kisinin kim oldugunu okuyup bulamadim

469 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 66.

470 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 67.

471 1848 yilinda gergeklesen Giines tutulmalari kismi tutulmadir. Bahsettigi tutulma tarihi hatalidir, detayl bilgi
icin bkz. “Gilines Tutulmalari Katalogu: 1801-1900” (Erisim 05 Aralik 2024).

472 28 Temmuz 1851 tam giines tutulmasi igin yapilan bazi atiflar igin bkz. “Tutulma Alintilari - Boliim IV

473 Norveg’in giiniimiizdeki baskenti Oslo’nun eski ismi Kristiania’dir. 1925 yilinda Oslo olarak degistirilmistir.
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tutulmanin gece kadar karanlik olmadigini ancak olusturdugu korku ve heyecanin
seneler gegmesine ragmen gegmedigini bildirmistir. Kristiania korfezinin kuzey
tarafinda sehre yakin bolgedeki adaciklarda olusan karanlik; sular1 koyu kirmizi ve

adalar1 koyu sar1 hale ¢evirdigini ifade etmistir.4’*

Bilgin, yukarida bahsedilen Giines tutulmasi esnasinda bir Ingiliz kadinin gézlemlerini
nakletmis, insanlar ve hayvanlar iizerindeki etkisine oOrnek gostermis ayrica

gokyiiziindeki ve yeryiiziindeki renk degisimini betimleyerek anlatmustir.*”®

Diistintirimiiz, tutulmada olusan karanligin hayvanlar ve bitkiler tizerinde meydana
getirdigi etki lizerine birgok hikayelerin mevcut oldugunu belirterek etkisi olmayan

higbir tutulmanin olmadigmi vurgulamustir. Diisiiniir, 9 Temmuz 184247

yilinda
Fransiz gazetesinde gegen bir tutulmadan bahsetmistir. Bu tutulma, Fransa’nin Alp
daglari civarinda yer alan (u++',_~)*"" kasabasinda, koyunlarin otlatmakta iken Giines
tutulmasindan habersiz olan kiz ¢ocugunun Giines’in kararmasini korku ve heyecanla
karigik aglayarak gozlemlemesini icermektedir. Kiz ¢ocugu, Giines 151k sagmaya

baslayinca ise “ey miibarek Giines” diye nida eyledigini aktarmistir.4’®

Miitefekkir, 1851 yilinda gergeklesen Giines tutulmasinin hayvanlar tizerindeki
etkisini gormek isteyen Rusyali askerin anisindan bahsetmis, tutulma esnasinda
Rusyali askerin at1 ¢ok korkmus oldugunu ve viicudunun titredigini bildirmistir.*’®

Agopyan, 1871 yilinda meydana gelen tam Giines tutulmasini gézlemlemek icin
Hindistan’a giden Profesor Sir Joseph Norman Lockyer (1836 — 1920)’in Hindular
arasindaki adetlerini naklettigini bildirmistir. Buna gore: Giines tutulmasi esnasinda
Hindu alimler, idareciler, ileri gelenler ve halkin her simifinin korku ve heyecan ile
herkesin kaleye dogru kostugunu fakat kaleye girmelerine izin verilmedigi i¢in kalenin

disinda kaldiklarini belirtmistir. Bu esnada kale igerisinde tutulmanin gesitli aletlerle

474 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 67-68.

475 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 68-69.

476 By tutulma 9 Temmuz da degil, 8 Temmuz 1842 yilinda tam giines tutulmas olarak gergeklesmistir. Detaylt
bilgi i¢in bkz. “1842-07-08.gif (520x600)”.

477 Fransa’nin Sarrians kasabast olabilir.

478 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 69-70.

479 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 70.

480 Bu tutulma tam Giines tutulmasi olup 12 Aralik 1871 yilinda gergeklesmistir. Detayli bilgi igin bkz. “1871-12-
12.gif (520x600)” (Erisim 05 Aralik 2024).
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gdzlemlendigini, disarida kalan halkin ise ilahlarmi (Surya)*®! bir ejderhanin () _1)*82
yuttugunu santyorlarmis. flahlarimi kurtarmak igin gesitli ritiielleri yerine getirmelerine
ragmen her dakika ejder Giines’i yutmaya devam ediyormus. Giiya yaptiklari rittieller
neticesinde ejder yenilip yavas yavas agzindan ¢ikarmaya baslamis. Giines bu biiyiik
ejderhanin agzindan kurtulmayi basarinca Hindular ilahlarimi kurtardiklart igin

mutluluk icinde dagilmislar.*83

Diisiiniiriimiiz, Giines tutulmasi esnasinda en ¢ok korkan hayvanin kuslar oldugunu
bildirmig, mosyd (d:sd #3)’in 1715 yilinda meydana gelen Giines tutulmasindaki
gozlemlerini aktarmistir. Mosyd (Jisd »2) bu tutulma soyle tarif etmistir: Hava gok
mavisiyken koyu mor renge doniismiis ve Giines tamamen tutuluncaya kadar hava
kararmaya devam etmis. Giines’in tamamen tutulmasindan evvel horozlar 6tmeye
baslamig, tamamen tutulunca ise horozlar 6tmeyi kesmisler. Giines, tutulmadan
styrilirken ise horozlar tekrar 6tmeye baslamislar. Tutulma esnasinda kuslar ise rasgele
sinerler, Giines tekrar goriinmeye baslayinca da kuslar kendilerine gelerek ugmaya
baglamislar. Tutulma esnasinda tavuklarin ise kiimeslerine kostuklarini ifade
etmistir.*%*

Bilginimiz, ingiliz matematikgilerinden Mister Francis Bailey’in 1842 % yilinda
gerceklesen Gilines tutulmasindaki gozlemlerini aktarmistir. Bu tutulmada; kirlangig
kuslarmin ugmakta oldugunu ancak tutulma ortasinda gozden kayboldugunu
gozlemlemistir. Giines 1sinlar1 tekrar goriinmeye baslamasi ile de kuslar tekrar
goriinmeye basladigini bildirmistir.4%

Miitefekkir, 1851 senesinde Kristiania sehrinde gergeklesen Giines tutulmasinda

biilbiillerin  6tmeyi kestigini, Giines’in tutulmadan kurtulmasiyla tekrar &tmeye

481 Surya: Hindularda Giines tanrisma verilen isim

482 “Hint kiiltiiriinde Rahu ve Ketu olarak iki parcaya ayrilmis kétii ruh Vichnou, Ay yériingesinin iki diigiimiine
yerleserek Ay ve Giines’i yok etmeye ¢aligmaktadir.” (Ancak Ohannes Agopyan tam olarak burada neyi kastettigini
bulamadim.) detaylh bilgi igin bkz. Tamer Atag, “Gilines Tutulmalar1 Hakkinda Genel Bilgi”, (ts.).

483 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 70-71.

484 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 71-72.

485 1842 yilinda gergeklesen tutulmalar i¢in bkz. “Giines Tutulmalar1 Katalogu: 1801-1900”.

486 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 72.
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basladiklarini bildirmis, ayrica bazi kargalarin da korkulu sesler ¢ikararak ugtuklarini

ifade etmistir.*®’

Agopyan, Kaliforniya’daki Lake sehrinde gergeklesen tutulmada kuslarin agaglara
sigindigini, horozlarin Giines 1smnlarmin tekrar gelemeye baslamasiyla tekrar
ottiikklerini  gozlemlendigini aktarmigtir. Posta arabasina kosulmus atin tutulma
esnasinda olusan karanliktan korkarak titredigini gordiiklerini belirtmis ayrica atin
postaciya bakarak kendini biraz daha giivendeymis gibi bir hisse kapildigimni da ifade
etmistir. Giines meydana c¢ikincaya kadar bu heyecan ve korku devam ettigini
belirtmistir.*®

Diisiiniir, Amerika’nin New York eyaletinde bulunan Hamilton College'daki
Litchfield Gozlemevi miidiirii Doktor Christian Heinrich Friedrich Peters’in*®° 7
Agustos 1869 yilinda gerceklesen tam gilines tutulmasinin, Habesi ve tavuklari
tizerindeki etkisini aktarmigtir. Bu olayda Mistir Peters’in, Habesi’ye bir giin evvelden
5’e ¢eyrek kala tavuklarin kiimese gidecegini sOylemis ve Habesi’ye tavuklarin ne
yaptiklarin1 haber vermesini istemis. Ertesi giin tutulmadan sonra Habesi, Peters’e
karanlik basar basmaz tavuklarin kiimese kostugunu, kiimese yetisemeyenlerin ise
kiimesin disinda yan yana sikisip dylece kalakaldiklarini s6ylemis; Habesi tavuklari
hakkindaki bu bilgileri ne zamandan beridir bildigini sormus, Dr. Peters cevaben bir
senedir bildigini sdylemistir. Habesi’nin bu olaya ¢ok sasirdigini bildirmistir.*%°
Miitefekkir, akasya gibi narin agaglarin yapraklari iizerinde de Giines tutulmasinin
etkisi oldugunu belirterek Giines tutulmasi konusunu bitirmis ve Ay tutulmasina
gegmistir. Miitefekkirimiz, Ay tutulmasinin Giines tutulmasi kadar 6nemli olmadigini
ama hayret uyandirdigi belirtmis ayrica Ay’in, Yer’in olusturdugu gélgeye uzakligina
gore de tam veya pargali tutulma oldugunu ifade etmistir. Tam tutulmanin 1 saat 50
dakika kadar stirebilecegini belirtmis, Ay’in golgeye temas: etmeye baslamasi ve

tamamen golgeden cikabilmesinin 5 saat 30 dakikay1 bulabilecegini agiklamistir.*%!

487 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 72.

488 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 72-73.

489 Christian Heinrich Friedrich Peters (1813-1890): Hamilton College'daki Litchfield Gozlemevi 1858 yilinda
miidiirliige atandu.

4%0 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 73-74.

431 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 74.
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Bilgin, Batlamyus (MS. 100-170)’un Almagest ald1 eserini 6rnek gostererek en eski
Ay tutulmasi kayitlarinin Keldanilere ait oldugunu ifade edip kaydedilen ilk
tutulmanin Buhtunnasr’in*®? 27. senesinde gergeklestigini nakletmistir. Bu tutulmanin
M.O. 19 Mart 720%% yilinda gerceklesen tam ay tutulmasidir. Diisiiniiriimiiz, kayit
altina almmus ikinci Ay tutulmasmi M.O. 8 Mart 719 senesi*®* gece yaris1 gerceklesen
pargali ay tutulmasi ve iiglinciisiinii de M.O. 1 Eyliil 719*% senesinde gergeklesen
Batlamyus’un da deginmis oldugu tutulma olarak vermistir. Bu tutulmanin 3 saat

kadar siirdiigiinii belirtmistir.*%

Agopyan, Peloponnesos savaslarinin®®’ 19. yilinda, M.O. 27 Agustos 412%%8 senesinde

gerceklestigini belirtmis ayrica, bu tutulmayr goéren Yunan komutan Nicias 4%

()’ Atina ordusunun yenilecegine yordugunu ifade etmistir. Bu tutulmanin
bugiin ki hesaplamalar neticesinde, Sirekuza’da tam olarak goriildiigiiniin ispat

edildigini beyan etmistir.>%

492 Buhtunnasr Takvimi: Babil hiikiimdar1 Nabikadanassor’un tahta ¢cikis yil1 olan M.O. 747 yil1 ile baslar

49 Bahsedilen tutulma NASA kayitlarma gore M.O. 20 Mart 720 yihinda gergeklesmistir. Tam ay tutulmasmnin
rotast i¢in bkz.“LE-0720-03-20T.gif (601x640)”.

49 Bahsedilen tutulma NASA kayitlarma gore M.O. 9 Mart 719°da gergeklesen Ay tutulmasinin rotasi igin bkz.
“LE-0719-09-01P.gif (601x640)”.

495 M.O. 1 Eyliil 719°da gergeklesen Ay tutulmasinin rotasi icin bkz. “LE-0719-09-01P.gif (601x640)” (Erisim 05
Aralik 2024).

4% Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 74-75.

497 Peloponnesos savaslari: Atina ve Sparta arasinda M.O. 431-404 yillar1 arasinda 27 yil siiren bir savastir.

4% NASA kayitlarinda bu tutulma M.O. 28 Agustos 412 tam Ay tutulmasi olarak gerceklesmistir. Tutulma rotas
i¢in bkz. “LE-0412-08-28T.gif (601x640)” (Erigim 05 Aralik 2024).

499 Nicias, Sparta ve Atina arasindaki Peloponez Savagi (M.0. 431-404) sirasinda Atinali bir politikaci ve generaldi.
500 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 75-76.
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Sekil 4.19 Ay, Yer ve Giines’in yil i¢indeki konumlar1®®

Diisiiniir, 1 Mart 1504°% y1linda gergeklesen Ay tutulmasinin Kristof Kolomb (1451-
1506)’un Jamaika yerlilerine kars1 kullanarak Ispanya donanmasiin erzak ihtiyacim
karsiladigini  nakletmistir. Disiiniirimiiz, bilimlerin  gelismesiyle tutulmalar
hakkindaki batil anlayislarin bittigini ve tutulmalarin dogal bir sey oldugunun
anlasildigini ifade ederek konuyu bitirmistir.>%

45  Salih Zeki: Yeni Kozmografya

Salih  Zeki (1864-1921)’nin Yeni Kozmografya (H. 1331) adli eseri, batili
kaynaklardan yapilmis ¢eviri bir eser olup liselerde ders kitabi olarak kullanilmagtir.>%
Maarif-i Umumiye Nezareti Telif ve Terciime Kitabhanesi tarafindan kontrol

501 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 75.

502 1 Mart 1504 gergeklesen Ay tutulmas rotast igin bkz. “LE1504-03-01T.gif (601x640)”.
503 Agopyan, Avalim-i Felekiyye, 75-77.

504 Seref Etker, “Salih Zeki Kozmografyasina Katki: ‘Hey’et-i Felekiyye
in Ottoman Science) 8/1 (01 Aralik 2006), 164-167.

993
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edilmistir.>® Bilgin, eserin onuncu boliimiinde ve ilave kismmin yedinci boliimiinde

tutulmalar agiklamistir.

Diisiiniiriimiiz, Giines’in Yer’e bakan yiiziiniin arka tarafinda Giines i1sinlarinin
gelmedigi bir golge konisinin olusacagini ve bu kisma “Yer’in golge konisi”
denildigini agiklamistir. Ay’1in, Yer etrafindaki hareketi esnasinda da bu gélge konisi
icerisinde kalip goriinmez olmasi ile de Ay’in tutulmus olacagini bildirmistir. Diisliniir
Ay’m, Yer etrafindaki hareketi sirasinda bu goélge konisine girmesi olayma “Ay
tutulmasi1” denildigini belirtmis ayrica, tamamen girmesiyle “tam ay tutulmasi1”
kismen girmesi durumunda ise “kismi ay tutulmasi” olacagini ifade etmistir. Ay
tutulmasinin Yer’in, Gilines ve Ay arasinda bulundugu karsilasma zamani veya

civarinda olacagim bildirmistir.>%®

ey .

=
o

4 (ar &)

Sekil 4.20 Yer’in olusturmus oldugu tepe noktasinin hesaplanmasi (Sekil 93) 5%

Bilgin, Sekil 4.20’0 vererek Yer’in olusturmus oldugu gélge konisinin tepe noktasini
bulabilmek igin baz1 hesaplamalar yapmistir. Buna gore; Giines’ten z « hattina paralel
o= merkezli (Yer) u= b ¢izgisi ¢izilirse ortaya ¢ikan » o= ¢ ve o= b (i benzer
tiggenleri ile gerekli hesaplamalari1 yapmustir. Buna gore;

g2

== % (1) olacagim ifade etmis, bu denkleme gére yaklasik; (= a=r°%® (= 5 =

23400r°%, (& b= (& « - = 7= 109r —r = 108r olarak hesaplamistir. Yukarida vermis

505 Salih Zeki, Yeni Kozmografya (Istanbul: Matba-i Amire, 1331), 1.

506 Zeki, Yeni Kozmografya, 194-195.

507 Verilen sekilde o harfiyle gosterilen nokta yanlis harfle gosterilmis ve hesaplamalarda — harfi kullanilmugtir.
Zeki, Yeni Kozmografya, 194.

508 Yer’in yarigapmi gostermistir. Hesaplamalarda r olarak ifa edilecektir.

509 Burada vermis oldugu deger ortalama bir degerdir; 23400x6371=149.081.400km.
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sua _ 23400XT

oldugu 1 numarali denklem: — = e = 216 sonucunu elde etmis, u= » = 216r

olacagini ifade etmistir. Hesaplamalar neticesinde Ay’m Yer’e olan uzakligmn 60r°*°

oldugundan golge konisine temas etmesinin dogal oldugunu bildirmistir. >**

Miitefekkir, sekil 4.20°de belirttigi iizere golge konisi i¢inde (2) Ay’ yer aldigini
varsayarak tam ay tutulmasi olabilmesi i¢in Ay’in en fazla ne kadar biiyiik
olabilecegini hesaplamis, gercek biiylikligl kiyaslamis ve tam ay tutulmasinin

» 512

mimkiin oldugunu izah etmistir. Buna gore: 4 o== 60r; » 216r oldugunu

belirterek # ¢ alaninin yarigapini yaklasik olarak;

as  as  216-60

3 3 3 .
== m -y = = 2 - =
o oan b 6 - olarak hesapla 1stir. Bununda & ¢ = "z 71" Oldugunu

bildirmistir. Diistiniir, elde ettigi sonuca gore tam ay tutulmasi i¢cin Ay’in yarigapinin

Yer’in yarigapina orant ; ‘den kiiciik olmas1 gerektigini ifade etmistir. Ay’in

, . g 3 .
yarigcapinin Yer’in yarigapina olan mevcut oranin ise -7 oldugunu belirterek tam

tutulmanin miimkiin oldugunu agiklamistir.>*®

Salih Zeki, Ay’n sekil 4.20°de belirttigi » U yoriingesinin diizlemine tam olarak uygun
hareket etmedigini, yaklagik 5°’lik bir egiklik ile hareket ettigini belirterek her
karsilagsma zamaninda Ay tutulmasinin ger¢eklesmeyecegini ifade etmistir. Bu egiklik
sebebiyle Ay, golge konisin altinda ya da istiinde kalacagini bildirmistir. Salih Zeki,

Ay’in karsilasma zamanindaki enleminin 62'50"” den fazla olmasi1 durumunda da

tutulmanin kesinlikle gerceklesmeyecegini belirtmistir.>*

510 60x6371=382.260km’dir. Burada anlatmak istedi§i en uzak konumda olsa bile uygun sartlar saglandig
durumda golge konisi igerisine girecegini ifade etmistir. Giincel degerlere gore ise en uzak mesafe 384.112km’dir
bu hata pay1 golge konisi icerisinde kalacagi gercegini degistirmemektedir.

511 Zeki, Yeni Kozmografya, 195.

512 Kitap iizerinde u= ifadesi yer almakta olup iizerine » ifadesi yazilmigtir. Hesaplama da » ifadesini kullandik.
513 Zeki, Yeni Kozmografya, 195-196.

514 Zeki, Yeni Kozmografya, 196-197.
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Sekil 4.21 Yer’in olusturmus oldugu yar1 golgeli alanin gosterilmesi (Sekil 94)°%°

Diistintirimiiz, sekil 4.21 de “yar1 goélgeli” alanm1 gostermis; buna gore J: ve o=
noktalar1 arasinda merkezi » olan koninin & noktasinin yar1 golgeli olarak
bulunmasinin sebebini, # — alanindan gelen Giines 1sinlarinin aydinlatmasi olarak
aciklamistir. Ayrica 3 noktasinin, golge konisine yaklastikga # noktasi ile — noktasi
arasindaki alanin daralacagini ifade ederek bu kisimdan gelen Giines iginlarinin
azalacagim bildirmistir.>!

Bilgin, Ay’ yar1 golgeli alana girmesiyle parlakliginin azalmaya baslayacagini ve
asil golge konisine girene kadar da kararmaya devam edecegini belirterek golge
konisine girmesiyle Ay’in gorillememeye baslayacagini belirtmistir. Gergeklesen
tutulma tam Ay tutulmasi ise Ay’ yiizeyi tamamen bir siire karanlikta kalacagini
belirtmis ayrica, tam tutulmadan ¢ikis esnasinda goélge konisine girmeye basladigi
tarafin karsi tarafinda, yar1 gélgeli olarak goriinmeye baslayacagini ifade etmistir.
Ay’in golge konisinden ve yari golgeli alandan ¢ikmasiyla birlikte Ay dogal seyrine

devam edecegini aciklamistir.>!’

Miitefekkir, tam ay tutulmasi esnasinda Ay’in golge konisine girmesine ragmen
tamamen karanlikta kalmayip kirmizimtirak ve biraz aydinlik kalmasini, atmosferde

bulunan su buharinin etkisiyle Giines isinlarinin kirilarak Ay’a ulagmasi seklinde

515 Zeki, Yeni Kozmografya, 197.
516 Zeki, Yeni Kozmografya, 197.
517 Zeki, Yeni Kozmografya, 197-198.
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aciklamistir. Ayrica atmosferin, Yer’in olusturmus oldugu golge Konisinin

uzunlugunun 42r’ye kadar da kisalmasina sebep oldugunu ifade etmistir.>®

Salih Zeki, ikinci fasilda Giines tutulmasini agiklarken 6ncelikle Giines ve Ay’in
goriiniir  degisikliklerinin  degisken olduguna ifade etmistir. Ay’in  goriiniir
degisikliginin 2824"- 33'50", Giines’in ise 31'32"- 32'36" arasinda degisiklik
gosterdigini belirterek Ay’in bazen Giines’ten biiyiik, bazen ise kiiglik goriindiigiinii
ifade etmistir. Ayrica verdigi bu bilgiler neticesinde, kavusum zamaninda Ay’in
Giines’in Onilinden gegerken kismen ya da tamamen kapatmasinin miimkiin oldugu

belirtmistir.

(40 J=)

Sekil 4.22 Giines tutulmasi safhalar1 (Sekil 95)°°

Diislintiriimiiz, sekilde 4.22°de soldan birinci de kismi, ikincide tam ve tigiinciide de
halkal1 glines tutulmasinin gergeklestigini belirtmis, ayrica halkali giines tutulmasinda
Giines 1sinlar;, Ay’in olusturmus olacagi karanligin etrafinda parlamaya devam

edecegini ifade etmistir. 52

Bilgin, Ay’in Giines’in Oniine gegmesiyle arka tarafinda golge ve yar1 golge konisi

olusturacagin belirterek bu golge konisinin yeryiiziine ulastigi kisimlar da tam giines

tutulmasinin meydana geldigini bildirmistir.>?!

518 Zeki, Yeni Kozmografya, 198.
519 Zeki, Yeni Kozmografya, 199.
520 Zeki, Yeni Kozmografya, 199.
521 Zeki, Yeni Kozmografya, 200.
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Sekil 4.23 Ay’1n olusturmus oldugu gdlge konisinin tepe noktasinin hesaplanmasi (Sekil
96)522

Salih Zeki, merkezi & olan Ay ile ¢ — hattina paralel, & b ¢izgisi ¢ekilirse 0 3 ; = 3
U liggenleri ile tizerinden su hesaplamalar1 yapmistir. Buna gore: izd—i olacagini
o

ifade etmis, z &= Ay’1n yarigap1 oldugunu belirtmis ve yarigapini 0.27r sonucunu elde
etmistir. Diislinirimiiz, Ay’in Giines’e olan uzakliginin; Yer-Ay arasi mesafenin
Giines-Yer mesafesinden ¢ikarilmasiyla bulunacagini ifade etmistir; Uk & =23400r-60r
= 23340r olacagini ifade etmistir. 1 (& hattinin, Giines’in yarigap1 ile Ay’in yarigapi
arasinda oldugunu ve L (& = 109.4xr — 0.27r sonucun yaklagik 109r oldugunu
hesaplamistir. (Ay’in yarigapi, Giines’e gore ¢ok kiigiik oldugu i¢in takriben 109r

olarak vermistir). >

3 233407 L. )
= = == olacagini ifade etmis,
0.27r 109r

Diisiiniir, vermis oldugu bu bilgiler neticesinde,

gdlgenin tepe noktasinin uzunlugunu & » = 58r°* olarak hesaplamistir. Giines- Ay
arasindaki mesafenin 50r ila 64r arasinda degisiklik gosterdigini belirterek tam giines
tutulmasimin miimkiin oldugunu belirtmistir. Tutulmanin gerg¢eklesebilmesi igin ise
Ay’1n, tutulum dairesine olan uzaklig1 kavusum zamaninda 63’ az olmasi gerektigini

ifade etmistir.>?®

522 7eki, Yeni Kozmografya, 200.
523 Zeki, Yeni Kozmografya, 200.
524 Golge konisinin tepe noktasmin uzunlugunu hesaplamstir.
525 Zeki, Yeni Kozmografya, 201.
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Sekil 4.24 Ay’ golge konisi ve yar1 golgeli alanin Yer’e temasi (Sekil 97)5%

Miitefekkir, yeryiiziinde golge konisi igerisindeki noktalarda tam tutulma
gozlemlenirken golge konisi ile yar1 gélgeli alan arasinda ki noktalarda ise kismi giines
tutulmasinin  gézlemlenecegini  belirtmistir. Golge konisinin  tepe noktasinin
yeryiiziinde kisithi bir alana temas ettigi i¢in tam giines tutulmasinin sadece belli
noktalardan gézlemlenebilecegini bildirmistir. Ayrica sekil 4.24’ye deginerek, Yer ve
Ay’n hareketleri sebebiyle golge konisinin tepe noktasinin yeryiizii izerinde belli bir
saha tizerinde hareket ettigini belirtmis ve tutulmanin goriilebilecegi alanlarin genis
alanlarda gozlemlenebildigini ifade etmistir. Tutulmanin nerede ve ne zaman

gercekleseceginin dnceden hesaplanabilecegini de belirtmistir.%?’

Bilgin, tam Giines tutulmasinin 8 dakikadan fazla gozlemlenmesinin miimkiin
olmadigin1 belirterek Istanbul’da ise bu siirenin 6 dakika 30 saniyeden fazla
olamayacagini ifade etmistir. Halkali giines tutulmasinin ise gélge konisinin ¢ikis
aninda goriilebilecegini agiklamugtir.5%8

Dislintirimiiz, sekil 4.20’ye deginerek Ay’mn, Giines ile Yer arasindan gegtigi
yoriingenin Yer’in arka tarafindaki yoriingesinden daha genis oldugunu vurgulamistir.
Aradaki yoriinge farkinin ise bir asirda gergeklesecek Gilines tutulmalarinin Ay
tutulmalarindan fazla olmasinin nedeni oldugunu belirtmistir. Glines tutulmasinin belli
bir alan disindan goriilemeyecegini ifade etmis Ay tutulmasinin Giines tutulmasindan
daha az gerceklesmesine ragmen de daha genis alanlarda gozlemlenecegini de

bildirmistir. Disiiniir, ayrica bir bolge igin iki asirda bir tam gilines tutulmasinin

526 Zeki, Yeni Kozmografya, 201.
527 Zeki, Yeni Kozmografya, 201-202.
528 Zeki, Yeni Kozmografya, 202.
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gozlemlenebilecegini belirterek bir yilda ise en fazla 7 tutulma, en az ise 2 tutulmanin

gerceklesecegini aciklamigtir.>?®

Salih Zeki, Keldanilerin Giines ve Ay tutulmalarin1 kaydederek bir tutulmadan 18 yil
11 giin sonra ayn sekilde tekrar gerceklestigini kesfettiklerini ifade etmis, bu siireye
“Saros ¢evrimi” denildigini belirterek tutulmalarin hesaplanmasinda kullanildigini
aciklamistir.  Giinlimiizde ise “zicler” sayesinde daha dogru bir sekilde
hesaplanabildigini; ¢ok az bir hatayla tutulmalarin baslangi¢c ve bitis tarihlerinin

seneler ncesinden hesaplanarak haber verilebildigini bildirmistir.>*

Disiiniiriimiiz, diigiim noktalarinin ekinoks noktalar1 gibi hareket ettigini belirterek

18§y11da bir tutulum dairesi {lizerinde tam tur dondiigiinii ifade etmistir. Salih Zeki

531

tutulma yilin1>>*, Giines’in bir diigiimden iki ardi1 sira gegisi oldugunu belirterek bu

stirenin 346,62 giin oldugunu agiklamis ayrica Giines’in, gecen bu siire zarfinda Ay’a
gore aym diigiim noktasma geldigini ifade etmistir. Diisiiniir, “kavusum aymin”5%2
Ay’n kavusum evresinden kavusum evresine ya da karsilagsma evresinden karsilasma
evresine gecis arasindaki zaman oldugunu ifade ederek bu stirenin 29,53 giin olarak
sabit oldugunu aciklamustir.® Bir kavusum ay1 sonra tekrar aymi evreye gelmelerinin

de dogal oldugunu agiklamigtir.5%*

Miitefekkir, bir senenin 365,2422 giinden olustugunu belirterek tutulma yili ile
karsilastirildiginda Giines ile Ay’in ayn1 duruma tekrar gelebilmeleri igin 18 yil 11giin
/ 223 kavusum ay1 veya 19 tutulma yilinin gegmesi gerektigini belirtmistir. Ayrica
sekil 4.25’e deginerek & o gibi kavusum konumunda yukarida verilen siireler zarfinda

¢ diigiim noktasina gore & (Glines) ayn1 duruma gelmis olacagini ifade etmistir. Bu

zaman araliginin baslangicinda bir Giines tutulmasi var ise aymi sekilde tekrar

529 Zeki, Yeni Kozmografya, 202.

530 Zeki, Yeni Kozmografya, 203.

531 Metinde “Ukdenin devri medariyesi” seklinde gegmektedir.

532 Metinde “Sehr-i Kameri” seklinde gegmektedir.

533 Salih Zeki, ayrica 180. sayfada bulunan kitabin 145. maddesine atifta bulunmustur. Bu madde: devr-i niicumi
ve devr-i igtimai maddesidir.

534 Zeki, Yeni Kozmografya, 203-204.
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edecegini ifade etmis ayrica, bahsedilen kurallar ayni sekilde karsilasma konumu

i¢inde gecerli olacagini belirtmistir.>%®

Sekil 4.25 Diigiim noktalar1 ile Giines ve Ay’in gokyliziindeki goriiniir yoriingeleri (Sekil
83)536

Bilgin, Ay ve Giines tutulmalarin gerceklesebilmesi icin gerekli sartlar1 ilave kisminda

537 538

yedinci konu bagliginda™" sekil 4.26 iizerinden agiklamustir.

(\FA K2

Sekil 4.26 Giines tutulmasim hesaplanmasi (Sekil 138)%3°

Salih Zeki, sekil 4.26’y1 vererek iizerinde hesaplamalarda bulunmustur. J ve 4
koselerinin acilarini bulabilmek i¢in once diger koselerin hesaplanmasi gerektigine
ifade etmistir. Buna gore; karsilasma zamaninda » hatt1 tizerinde # L yay1 {izerine
hareket eden bir kiire varsayarak, » o= b olusturmus oldugu « kosesin Yer’in

olusturmus oldugu golge konisi ile varsayilan ortak kiirenin goriiniir yarigapina esit

535 Zeki, Yeni Kozmografya, 204.

536 Zeki, Yeni Kozmografya, 178.

537 Tlave kisminda konu bagliklari numaralandirilirken hata yapilmis olup iki numaras1 iki defa kullanilmistir. Yedi
numarali konunun baslig1 Ay olup siralamaya gore sekizinci olmasi gerekirken yedi numarasi verilmistir. Bu konu
bagliginda Giines ve Ay tutulmalarinin sartlarini agiklamustir.

538 Zeki, Yeni Kozmografya, 319-325.

539 Zeki, Yeni Kozmografya, 320.
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oldugunu ifade etmistir. 4 kosenin hesap edilebilmesi i¢in; golge konisinin tepe

noktasinda olusan J kdsesini (» o= < ) bulunmasi gerektigini ifade etmistir.>*

Bilgin, paralaksin bir gezegenin merkezinden bakildiginda Yer’in goriinen yarigapi
oldugunu belirtmis, & U= hattinin Yer’in Ay’a olan uzakligina esit oldugunu & o= ¢
(8) kosesinin ise o= merkezinden bakildiginda, Yer’in goriiniir yarigapina esit
olacagini ifade etmistir. z — o= kosesinin ise « noktasindan bakildiginda Yer’in
goriinilir yarigapina esit olacagini agiklamigtir. & noktasindan bakan bir gézlemciye
gore Giines’in paralaksi oldugunu belirtmis, ayrica — o= mesafesinin o o= mesafesine
denk oldugunu agiklamistir. Denk olma sebebini ise Yer’in yarigapinin Giines’in
yarigapindan ¢ok kiiciik olmasi seklinde agiklamistir. Disilinliriimiiz, «@ & o=

kosesinin ise( E )Giines’in goriiniir yarigap: olacagimi belirtmistir.>*!

Diisiiniir, yukaridaki vermis oldugu bilgiler neticesinde 1 numarali hesaplamay1
yapmistir. Buna gore: verilen {iggenlerin bir dis agisinin diger iki i¢ agisina esit

oldugunu belirtmis Ve;

G=au+J
i:" +d
5 =S

bunun tizerine 4 =3 + & -% olacagimi bildirmistir(1)%*2

Bilginimiz yukaridaki esitliklerin sol tarafinda yer alanlarin degerleri Giines ve Ay’in
Yer’e olan uzakliklarina bagli oldugunu ancak & paralaksinin ¢ok kiigiik olup 8° 8’
olarak kabul edilebilecegini belirtmistir. Yukarida vermis oldugu (1) esitlige gore; &
en kiigiik deger, = en biiylik deger verildiginde ise en diisiikk deger elde edilirken (& en
biiyiik deger, = en kiiciik deger verildiginde ise en biiyiik degerler elde edilecegini

aciklamigtir.>*

540 Zeki, Yeni Kozmografya, 319-320.
541 Zeki, Yeni Kozmografya, 320.
542 Zeki, Yeni Kozmografya, 321.
543 Zeki, Yeni Kozmografya, 321.
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Miitefekkirin yapmis oldugu hesaplamalara gore; golge konisinin ¢ap1 45’ 50"'- 37'46"
arasinda degisim gosterdigini belirtmis, ayrica Ay’ goriiniir yarigapinin ise 16'47"
asamadigindan Ay golge konisine tamamen girip tam tutulmanin ger¢eklesmesinin

dogal oldugunu ifade etmistir.>**

Salih Zeki, Ay’in Yer etrafinda 5°’lik bir egim ile hareket ettigini vurgulamis, bu
egiklik olmasaydi her karsilasma zamaninda Ay tutulmasiin meydana gelecegini
ifade etmistir. Ay’in enleminin de tutulma igin gereken dereceden fazla olacagini
belirtmistir. Salih Zeki, 4 kdsesinin belirlenmesiyle birlikte Ay tutulmasi igin gerekli

sartlar belirlenip hesaplanabilecegini agiklamigtir, >

Sekil 4.27 Ay tutulmasi i¢in gerekli limitlerin hesaplanmasi (Sekil 139) & Giines, o=: Yer,
&: Karsilasma vaktinde Ay54

Diisiiniir, Sekil 139’u vererek karsilasma zamaninda Ay’ merkezinden gegen o= i
& diizlemini ele almigtir. Bu diizlem, tutulum dairesini dik oldugu i¢in golge konisinin
& o= eksenini kesecegini ifade etmistir. & o= hattinin tutulum dairesi iizerinde » =
yoniinde olusturdugu & u= ¢ kdsesi Ay’in karsilagma zamaninda Ay’in enlemi olan ¥
ibaret oldugunu ifade etmistir. % ise Ay’ goriiniir yarigapt oldugunu belirtmistir.

Buna gore:

poad=guas-dag= \1-2 olacagindan karsilasma zamam tutulmanim miimkiin

olmasi i¢in;

544 Zeki, Yeni Kozmografya, 321.
545 Zeki, Yeni Kozmografya, 321-322.
546 Zeki, Yeni Kozmografya, 322.
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4> 5 —Yveya
% + 43 >Y olmas1 gerektigini agiklamustir. (2)>4

Miitefekkirimizin vermis oldugu esitsizlige gore; Ay tutulmasi i¢in 4 ve % koselerine
en kiiciik ve en biiyiik degerleri verilerek Ay tutulmasi i¢in gerekli enlem degerlerinin
bulunacagini ifade etmistir. Buna gore; Ay’in enlemi olan ¥, 52’ 29" ‘den az ise (2)
tutulma kesin iken, 52’ 29" - 62’ 50" arasinda tutulma siipheli, biiyliik olmasi
durumunda ise tutulmanin gergeklesmeyecegini ifade etmistir. Elde edilen bu degerler
arasinda ise; esitsizlikte Ay’ enlemi kiiglik oldugunda tutulmanin gergeklesmesinin
miimkiin olabilecegini, Ay’in enleminin biiyiik oldugu durumlarda ise tutulmanin
stipheli olacagmi belirtmistir. Vermis oldugu bu bilgiler kismi ay tutulmasi igin

oldugunu da bildirmistir.>*

Bilgin, tam ay tutulmasi igin:
4> 0ad veya

o> 4y
2

%_ 43 >Y olacagmi ifade etmistir. (3)

Salih Zeki, yukaridaki (3) esitsizligi vererek tam ay tutulmasi i¢in gereken en alt ve en
tist limitleri agiklamistir. Buna gore; 20’ 59" ile 31’ 20" arasinda degistigini ifade etmis,
ayrica Ay’m enlemi 20" 59" ‘den az ise kesin, 20" 59" - 31" 20" arasinda siipheli ve 31’

20"den fazla ise de tam ay tutulmasinin gerceklesmeyecegini belirtmistir.>*

547 Zeki, Yeni Kozmografya, 322-323.
548 Zeki, Yeni Kozmografya, 323.
549 Zeki, Yeni Kozmografya, 323-324.
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Sekil 4.28 Kavusum vaktinde Giines tutulmasi igin gerekli limitlerin hesaplanmasi (Sekil
140)%°

Diisiiniir, kavusum vaktinde giines tutulmasi i¢in Sekil 4.28’i vererek hesaplamalarda

bulunmustur. Buna gore:

=G+ J

%2 & + J sonucunun gikarilacagini ve bunun tizerine

L=3-3 +% sonucunu elde etmistir(4). Giines tutulmasi igin:
Joad<dipak veya s> %—Y olacagini ve bundan dolay da;

% + 5 + 3 — 3 >Y sonucunun elde edilecegini belirtmistir. (5)°°!

Bilginin yukarida vermis oldugu hesaplamalar (4-5) ile Ay’in enleminin 1°24' -1°34’
arasinda degisiklik gosterdigini, kavusum zamaninda Ay’in enlemi 1°24'*dan az ise
Giines tutulmasinin kesin, 1°24’-1°34' arasinda ise siipheli, 1° 34"’ dan fazla ise Giines

tutulmasinin gerceklesmeyecegini bildirmistir.>%?

Miitefekkir, Ay’in golge konisine tamamen girmesiyle tam veya halkali giines

tutulmasinin gergeklesecegini bildirerek sartlarini agiklamistir. Buna gore:

550 Zeki, Yeni Kozmografya, 324.
551 Zeki, Yeni Kozmografya, 324.
552 Zeki, Yeni Kozmografya, 324-325.
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4> hgad veya
4> % + Y olacagini ve

% - E + (- (> Y bulunacagm ifade etmistir.(6)

Diisiiniiriin vermis oldugu esitsizligin sol tarafinin 53'-63’ arasinda degistigini, Ay’in
enleminin; 53"”dan az ise tam tutulmanin kesin, 63" dan fazla ise de tam tutulmanin
gerceklesmeyecegini ve 53'-63' arasinda siipheli olacagini ifade etmistir. Cedavil-i
Felekiyye ile kavusum ve karsilasma zamanlarinda tutulmanin gergeklesip
gerceklesmeyeceginin - hesaplanabildigine  deginerek  diisiiniiriimiiz ~ konuyu

bitirmistir.>>*

46  Tiiccar Zade Ibrahim Hilmi: Yeni Kozmografya Dersleri

1876 yilinda dogan Tiiccarzade Ibrahim Hilmi (Cigiragan), 1963 yilinda Istanbul’da
vefat etmistir. Yeni Kozmografya Dersleri adli eserini hicri 1331 yilinda yaymlanmig
Osmanli Tiirkgesi ile yazilmig bir eserdir. 7 boliimden olusan eserin 4. boliimiiniin 6.

kism1 Giines ve Ay tutulmalart hakkindadir.

Dislintirimiiz, Ay’in ve Giines’in belirli zamanlarda kismen ya da tamamen
gizlenmesine Ay ve Giines tutulmasi isimlerinin verildigini belirtmistir. Isigini
Giines’ten alan Ay’ iizerine, Yer’in gélgesinin diigmesiyle Ay tutulmasinin olacagini
Ay’m, Yer ile Glines arasina girerek Giines 1sinlarin1 engellemesiyle de Giines

tutulmasinin meydana gelecegini ifade etmistir.>>®

553 Zeki, Yeni Kozmografya, 325.
554 Zeki, Yeni Kozmografya, 325.
555 [brahim Hilmi Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri (istanbul: Sems Matbaasi, 1331), 210.
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Sekil 4.29 Ay tutulmas (Sekil 99) Giines tutulmasi ve safhalar1 (Sekil 100)%%®

Bilgin, Ay tutulmasinin gergeklesmesinin ancak karsilasma (bedr-i tam) yani dolunay
zamaninda, Giines tutulmasmin ise ancak kavusum zamanin da yani yeniay da
olacagini bildirmis, ayrica tutulmalarin ger¢eklesmesi ig¢in bu durumlarin yeterli
olmadigini da belirtmistir.>’

Miitefekkirimiz, tutulmalarin gerceklesmesi icin diiglimler ¢izgisi ve civarinda Ay,
Yer ve Giines’in ayni hat iizerinde bulunmasi gerektigini bildirmis ve konuyla ilgili
sekil 4.30’a deginmistir. Buna gore 1 ve 3 numarali konumlarda Ay kavusum zamani
L noktasinda veya karsilasma zamaninda - noktasinda iken Ay, Yer iizeri egik oldugu
icin tutulma gergeklesmeyecegini ifade etmistir. 2 ve 4 numarali konumlarda ise
kavusum ve karsilasma zamanlarinda Ay ve Giines tutulmalarinin

gerceklesebilecegini agiklamigtir.5%

5% Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 211.
557 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 210.
558 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 211-212.
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Sekil 4.30 Y1l boyunca olusan diigiim noktalar1 ve tutulmalar (Sekil 86)>%°

Bilgin, ikinci olarak Ay’m ve Yer’in olusturmus oldugu golge konisinin yeterli

biiyiikliikte olmas1 gerektigin ifade etmistir.5%

(Ve 52

Sekil 4.31 Golge konisinin tepe noktasinin hesaplanmasi (Sekil 101)%?

Tiiccarzade Ibrahim Hilmi, gdlge konisinin uzunlugunu hesaplamak igin sekil 4.31°i
vermis, gdlge konisinin tepe noktasmin bulunmasi i¢in hesaplamalarda bulunmustur.
Gilines ve golgesi olusan cismin yarigaplar1 ile hesaplama yapilmis ve asagidaki
oranlar1 vermistir. Buna gore:

L3

30 50 L . : : .
> === veya —=— = = olacag ifade etmistir. Verilen oranlar ile de gdlge
83 s zrtow S

konisinin uzunlugunun (z) hesaplanabilmesi i¢in ise asagidaki denklemi vermistir.

559 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 180.
560 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 212.
561 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 213.
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o b oXG3J o . ..
olacaginin bununda = u:dx‘; 5 oldugunu belirtmistir (1 numarali
=G

[«

FE Jde-ad

hesaplama)®°®?

Diisiiniir, sekil 4.31°e deginerek golge konisinin disinda Giines 1sinlariin bir kisminin
gelmesiyle yar1 golgeli bolgenin olustugunu ifade etmistir. Ayrica diislinlirlimiiz,
vermis oldugu 1 numarali hesaplamayi, Yer’in olusturmus oldugu goélge konisinin
uzunlugunu hesaplamak i¢in kullanmistir. Buna gore:

23400rxr

= oo - 217r olarak hesaplamistir. Ay’in Yer’den uzakligi 60r oldugu i¢in Ay

tutulmasinin gerceklesme ihtimalinin de oldugunu aciklamistir.>%

(Vo X J52)

Sekil 4.32 Tam ay tutulmast igin Ay’1n biiyiikliigiinii hesaplamasi (Sekil 102:5 % = 60r)%*

Miitefekkir, sekil 4.32’yi vererek;— = hattin1 temel almis, & merkezli bir kiirenin
. .. .. . C . Q@ 3d . . .o
tamamen golgenin igerisine girmesi igin; u—i = i—c oraninin olacagini ifade etmistir.

. da 60r—217
Buna orana gore — =-———" bu da <
r 217r

Jd= 157; = 0,72r olacagmi sonucunu
cikarmigtir. Ay’in yarigapimi 0,27r olacagi i¢in tam tutulmanin gerceklesmesinin

miimkiin oldugu sonucunu ¢ikarmistir.>®®

562 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 212-213.
563 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 213-214.
564 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 214.

565 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 214-215.
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(Ver 52)

Sekil 4.33 Ay tutulmasimn gesitleri ve safhalar1 (Sekil 103)%%

Tiiccarzade Ibrahim Hilmi, sekil 103’ii vererek Ay tutulmasindaki cesitli olaylara Ay
tutulmast safhalari denildigini belirtmistir. Ay’in, gélge ve yar1 goélge konisinin
eksenine girmesiyle birlikte bu safhalarin olustugunu ifade etmis ayrica, tamamen
karanlikta kalabildigi gibi yar1 golgeli alanda ise iklil (tag) yari karanlik sekilde

olacagim belirtmistir.>®’

Diisiliniiriimiiz, sekil 4.33’de ¢ o~ hattinda kismi tutulmalarin yaganacagini belirtmis,
yar1 golgeli alanda ise Ay’in 1s1§inda azalmanin goriilecegini ifade etmistir. Ay, yari
golgeli alandan goélge konisine girerken giren kismindan kararmaya baslayacagini
belirtmis ve golge konisinden ¢iktiktan sonra tekrar yart golgeli alana girerek 1siginin

artacagini ifade etmistir.5%

Bilgin, tam ay tutulmasinin ise ¢ (+ hattinda yasanacagimi bildirmistir. Kismi
tutulmadaki olaylarin tam tutulmada da gergeklestigini, kismi tutulmadan farkl: olarak
Ay’in tamamen gozden kayboldugunu ifade etmistir. Ayrica tam tutulmanin en fazla
2 saat siirdiigiinii ifade ederek tutulma siirecinin tamaminin ise en fazla 4 saat

siirdiigiinii belirtmistir.>°

566 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 215.
567 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 215.
568 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 216.
569 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 216.
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Miitefekkir, Yer’in Ay’a doniik kisminda Ay tutulmasinin gdzlemlenebilecegini,
tutulma esnasinda Giines ile Ay’in goriintirdeki ortak hareketi sebebiyle de tutulmanin

gbzlemlenen kisminin artacagini ifade etmistir.>’

Tiiccarzade Ibrahim Hilmi, yukarida vermis oldugu hesaplamalara atmosferin
etkilerinin dikkate alinmadigin1 ifade ederek atmosferin, iginden gecen Giines
isinlarina mercek etkisi yaptigini agiklamistir. Diistiniir, sekil 4.34’0 vererek olusan
gblge Kkonisinin tepe noktasmin & olmasi gerekirken atmosfer nedeniyle golge
konisinin tepe noktasinin bk noktasina kadar uzayacagim ifade etmistir. Ayrica
atmosfersiz olusan golge konisinde de tam tutulmanin ger¢eklesmeyecegi

aciklamistir.5"

Sekil 4.34 Yer’in olusturmus oldugu golge konisi ve Atmosferin gélge konisinin tepe
noktasina etkisi (Sekil 104)°"2

Diisiiniir, tutulma esnasinda Ay’in tamamen gézden kaybolmamasini ise atmosferden
kirtlan 1smlarin Ay’a ulasarak aydinlatmasi seklinde agiklamis ayrica, tutulma
esnasinda Ay’in tizerinde olusan kirmiziligin da atmosferden kaynakli oldugunu ifade

etmistir.>"3

Bilginimiz vermis oldugu 1 numarali hesaplamaya tekrar deginerek & cismini Ay

olarak kabul edip Ay’ gélge konisinin tepe noktasi uzunlugunu hesaplamigtir. Buna

gore (Yer-Ay arasi mesafe ortalama 60r); ¢ = (234007 60N X027 _ 58, olarak
(109-0,27)r

hesaplamustir.>™

570 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 216.
571 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 216-217.
572 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 217.
573 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 217.
574 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 217.
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Tiiccar Zade Ibrahim Hilmi, hesaplamalar sonucunda elde ettigi sonuca gore tam giines
tutulmanin ger¢eklesmeyecegi sonucu ¢ikarilsa da bazen kavusum zamanlarinda tam
giines tutulmasinin gergeklestigini ifade etmistir. Verilen degerlerin aksine tutulmanin
gerceklesmesini ise hesaplamada kullanilan verilerin ortalama degerler oldugu

seklinde aciklamigtir.>™®

(\Neo 52)

Sekil 4.35 Tam ay tutulmasi (Sekil 105)%®

Miitefekkir, Ay’in Yer’den ¢ok kiigiik olmasi sebebiyle Yer’in hi¢bir zaman Ay’in
olusturmus oldugu golge konisine tamamiyla ya da bir yarim kiiresi bile tamamen
golge konisi igerisinde kalamayacagini ifade etmistir. Yeryiiziinde yar1 golgeli
alanlarin temas ettigi alanlarda “kismi giines tutulmasi”, Ay’in Giines’in bir kismini
kapattig1 alanlar da ise “halkali giines tutulmasin1” ad1 verildigini belirtmistir. Halkali
giines tutulmasi esnasinda Giines, parlak bir halka gibi goriindiigii seklinde tarif

etmistir.>”’

575 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 217-218.
576 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 218.
577 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 218-219.
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(A S52)

Sekil 4.36 Tam ve halkali giines tutulmalar1 (Sekil 106)°"

Disiiniir, sekil 4.36’y1 vererek Q noktasinda halkali gilines tutulmasi yasanirken
Giines’in sadece # 2 = <« alanmin goriilecegini ifade etmistir. Diigtiniirlimiiz, bir
bolgede tam giines tutulmasinin 6nce kismi tutulma olarak basladigini ve daha sonra
Gilines’in tamamen gozden kaybolana kadar yavas yavas karardigini ifade etmistir.
Diislintiriimiiz, Ay’ Yer’e nispetle ¢ok kiigiik oldugu i¢in tam giines tutulmasinin dar
bir alanda gozlemlenebildigini ve Ay’ Yer etrafinda hareketi sebebiyle de golgeli

alanin yeryiizii iizerinde hareket ettigini agiklamistir. 57

Bilgin, Giines tutulmasinin Ay tutulmasindan daha fazla gergeklestigini, 18 yilda
gerceklesen 75 tutulmanin 46’smin Giines tutulmasi iken 29’unun ise Ay tutulmasi

olarak gerceklestigini bildirmistir.5%

(\ev )

Sekil 4.37 Giines ve Ay tutulmasinin gergeklestigi yoriingeler (Sekil 107)%1

578 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 219.
579 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 219.
580 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 220.
581 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 220.
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Tiiccarzade Ibrahim Hilmi, sekil 4.37°yi vererek Giines tutulmasinin neden daha az
gerceklestigini su sekilde agiklamistir: Ay’in yoriingesi, Giines ile Yer arasindan
gecerken Kat ettigi mesafenin Yer’in olusturmus oldugu golge konisinden gegtigi
mesafeden daha uzun olmasi Giines tutulmasmin Ay tutulmasindan daha fazla

gerceklesmesine neden olmaktadir.>®2

Disiiniir, bir bolgede gozlemlenen Ay tutulmasinin ise Giines tutulmasindan daha
fazla olacagimi belirtmis ayrica bunun sebebi olarak da Ay tutulmasinin Ay’in
goriildiigii yarim kiirenin tamaminda go6zlemlendigini, Glines tutulmasmin ise
yeryiiziinde sadece golgenin temas ettigi noktalarda gozlemlenebildigi seklinde

aciklamigtir.%%

582 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 220.
583 Tiiccarzade, Yeni Kozmografya Dersleri, 220.
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5. SONUC

Yaptigimiz arastirma da Osmanli astronomisinde Giines ve Ay tutulmalarindan
bahseden miielliflerin eserleri incelenmis igerik olarak analiz edilerek ilgili bilgiler
aktarilmaya calisilmistir. 15-18. yiizyillarda yazilan eserlerde Yer merkezli evren
modelinin hakim oldugu, 19 ve 20. yiizyillarda yazilan eserlerde ise genellikle Giines
merkezli evren modeline gore bilimsel hesaplamalar ve agiklamalar icerdigi tespit

edilmistir.

Yer merkezli evren modelinin etkili oldugu donemde yazilmis olan eserlerde
tutulmalarin bilimsel agiklamalarinin verildigi, astrolojik olarak yorumlandigi, dini
acidan degerlendirildigi ve gecmiste yasanmig bazi onemli tutulmalarin aktarildig:

goriilmektedir.

Inceledigimiz ilk eser Ahmed-i Da’i’nin Terceme-i Si Fasl adli eseri olup bu eserde
tutulmalarla sehimlerin yazildig1 bilgisi yer almaktadir. Sehim, astrolojik bir terim

olup, takvimlerde o y1l gergeklesecek olan tutulmalarin etkilerinin yazilmasidir.

Ali Kuseu ve Kadizdde Rami, tutulmalar ile ilgili bilimsel bilgiler vermis,
astronominin dini gereksinimler cergevesinde 90° enlemlerinde kible yoniiniin
bulunmasinin  zor oldugunu ve kible tayininin tutulma gozlemleri ile

hesaplanabilecegini vurgulamistir.

Katip Celebi, Cihanniima adli eserinde tutulmalara de§inen bir bagka
disiiniirimiizdiir. Bilginimiz eserinde, tutulmalar ile enlem ve boylamin
hesaplanabilecegine deginmis ayrica, Kristof Kolomb’un yasadig: tutulmalar ile ilgili
aniy1 nakletmis ancak tutulma tarihini yanlis vermis ve tutulmayi Giines tutulmasi

olarak bildirmistir.

Yer merkezli evren modelinin etkili oldugu son diisiiniiriimiiz ise meshur Marifetname
adli eserinde tutulmalara yer veren Ibrdhim Hakki ErzurGmi’dir. Onu eserinde
tutulmalart dini agirlikli olarak yorumladigi ve insanlarin tutulmalardan ibret almasi

gerektiginin tembihlendigi tespit edilmis olup ayni zamanda da bilimsel verilerin de
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yer aldig1 goriilmektedir. Diistiniiriimiiz, Katip Celebi gibi Kristof Kolomb’un yasadigi
tutulmalar ile ilgili ayn1 anty1 nakletmistir ancak ayni hatayi tekrarlayarak tutulmayi,
Gilines tutulmasi olarak bildirmistir. Erzurmi’nin astrolojik olarak tutulmalarin

etkilerini géstermek icin bir tablo ile agikladig1 da belirlenmistir.

Katip Celebi ve Ibrahim Hakki Erzurimi’nin eserlerinde tutulmalar konusunda
gelebilecek haksiz elestirilere karsi Gazali’nin Tehafiitii’l-Felaasife adli eserindeki
savunmasina miracaat edildigi goriilmektedir. Mustafa Hilmi mukaddime kisminda
gelebilecek haksiz elestirileri dnlemek igin ibrahim Hakk1 Erzurimi’nin Marifetname
adli eserinde yer alan Gazali’nin Tehafiiti’l-Felaasife adl1 eserindeki savunmasina atif

yaptig1 da tespit edilmistir.

Katip Celebi ve Ibrahim Hakki Erzuriimi, tutulmalar ile ilgili vermis oldugu sekiller
(sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4)’de benzerlik gostermektedir. Ancak inceledigimiz eserler
tercime edilip basilmis eserler oldugu igin tam olarak aynisi oldugunu

sOyleyememekteyiz.

Yer merkezli evren modelinin hakim oldugu donem de bilimsel incelemelerde
durgunluk gériilmektedir. Barindirmis oldugu hatalar sebebiyle genel yanliglar
astlamamusgtir. Bat1 da 16-17. Yiizyillarda gerceklesen devrim ile Yer merkezli evren

modeli terkedilse de Osmanli da hala hakimiyetini siirdigii belirlenmistir.

19 ve 20. yizyillar da tutulmalar ile ilgili inceledigimiz eserler ders kitabi
mahiyetindedir. Bu eserlerde diisiiniirlerimiz, Ay-Giines tutulmalarini bilimsel olarak
aciklamis, hesaplamalar ile dogal bir olay oldugu vurgulamistir. Gegmis kavimlerin
tutulmalar karsisinda takindiklari tavirlar nakledilmis, bilimsel ilerlemeler ile batil
inang olduklar1 belirtilmistir. Ayrica bu donemde diisiiniirlerimiz, ¢esitli hesaplamalar
yaparak tutulma sartlari ve sathalari izah edilmeye calisildigi tespit edilmistir.
Tutulmalar konusunda Saros ¢evriminin de tiim diisiiniirlerimiz tarafindan ag¢iklandig:

belirlenmistir.

Giines merkezli evren modeline gére eser yazmis disiiniirlerimiz, atmosfere dikkat
cekmisler ve Yer’in golge konisine etkisine deginmislerdir. Ahmet Ziya Akbulut,

Mustafa Resid ve Salih Zeki’nin atmosfersiz Yer’in golge konisinin 42r’ye kadar
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kisalacagini vurguladiklari tespit edilmis; tam ay tutulmasi i¢in gerekli limitlere ancak
atmosferde Gilines 1s1nlarinin kirilarak Yer’in golge konisini genisletmesi ile miimkiin
oldugunu vurguladiklar1 gériilmektedir. Mustafa Hilmi ve Tiiccarzade Ibrahim

Hilmi’nin golge konisine atmosferin etkisin olduguna degindikleri belirlenmistir.

Mustafa Hilmi’nin Hustf ve Kiisaf adli eseri tutulmalar hakkinda miistakil bir eserdir.
Diger eserlerde ise miiellifler tutulmalar ile ilgi ¢ogunlukla miistakil bir boliim
olusturmus bazen de diger konular igerisinde deginmistir. Diistiniiriimiiz, Batlamyus,
Diyojen Laertios, Endmond Halley, Joseph Jérome Lefrancois de Lalande, _sjes2,
José Joaquin de Ferrer y Cafranga, Johannes Kepler, Richard Lemon Lander, Beer ve
Johann Heinrich von Maedler’in tutulmalar ile ilgili vermis oldugu bilgileri inceleyip
acikladigi tespit edilmistir. Diisiiniirimiiziin agiklamalari, ge¢misteki ve giincel

konular1 takip ettigini gostermektedir.

Ahmet Ziya Akbulut, Ay ve Gilines tutulmasinin hangi sehir de ne zaman ne vakit
gercekleseceginin hesabr icin Mustafa Hilmi’nin “Hey’et-1 Felekiyye” adli eserine

yonlendirdigi belirlenmis olup bir baska diisiinlire deginmemistir.

Mustafa Resid ve Ohannes Agopyan’in tarihgiler arasinda ihtilafa diisiilen Medler ve
Lidyalilar arasindaki savasta gergeklesen Giines tutulmasinin, savasin tarihini
belirlemede yardimci oldugunu belirttigi goriilmekte olup, verdikleri tarihlerde

farklilik goriilmektedir.

Ohannes Agopyan’in, diger diisiinilirlerimize nazaran tutulmalar hakkindaki batil
inanglar aciklamak icin ge¢miste yasanmis Onemli tutulmalara daha fazla dikkat
cektigi tespit edilmistir. Diistiniir, Tutulmalarin gozlemlenmesiyle elde edilen Baily
boncuklari, korona ve iklil (Giines taci) gibi kesifleri de agiklayip vurguladig

belirlenmistir.

19-20. yiizyillardaki diisiiniirlerimizin yapmis olduklari hesaplamalar birbirine g¢ok
yakin olup ortalama degerler iizerinden hesap yaparak aciklamalarda bulunduklari
goriilmektedir. Baz1 6nemli yerlerde ayrintili bilgi verdikleri de tespit edilmistir.
Miielliflerin, tutulmalar ile ilgili bilimsel gelismelerden haberdar olup ge¢misteki

onemli tutulmalar1 da aktardiklar1 goériilmektedir. Bilimselligi 6n planda tuttuklari,
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batil inanglar1 ise sadece deginip aktardiklar1 belirlenmistir. inceledigimiz eserlerin

ders kitab1 niteliginde olmasi da etkili oldugu anlasilmaktadir.

Tutulmalarin 6nceden hesaplanabilen birer olgu olup, bilimsel hesaplamalar ile
tutulmalarin gergeklesebilmesi icin gerekli sartlarin agiklanmaya calisildigi, batili
bilginlerin takip edildigi ve ge¢misteki onemli tutulmalarin aktarildigi genel olarak

goriilmektedir.
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