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Bu aragtirmada, TUBITAK tarafindan diizenli olarak yaymmlanan Bilim Cocuk
dergisinin 2000-2018 yillar1 arasindaki sayilarmin bilim tarihi agisindan incelenmesi
amaglanmistir. Bu kapsamda arastirmaci tarafindan bu konunun secilmesinde ilgili
literatlir de fen egitiminde kullanilan yardimei kitaplara verilen 6nemin biiyiik etkisi
olmustur. Fen bilimleri alaninda birgok alternatif yontem ve kaynaklar
kullanilmaktadir. Bu amaca hizmet edecek kaynaklarin belirlenmesi ve bunlarin
niteliginin kontrol edilmesi de ayr1 bir ¢calisma alanidir. Arastirmaci tarafindan nitel
bir yaklasim olan dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak ¢alisma
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda 2000-2018 yillar1 arasinda yayinlanan
Bilim Cocuk dergisinin tiim sayilarina internet ortamindan derginin resmi adresine
liye olmak suretiyle erisim saglanmig, bilim tarihi kapsamina giren boliimler
belirlenmis ve bunlar incelenmek iizere tasnif edilmistir. Arastirmanin son
asamasinda ise Wang ve Marsh (2002) tarafindan gelistirilen ve Yildiz (2013)
tarafindan uyarlanan bir 6l¢ek yardimiyla dokiiman incelemesi gerceklestirilmistir.

Arastirma sonuglar1 incelendiginde; Bilim Cocuk dergisinin kavramsal ve prosediirel
anlamda yeterli diizeyde oldugu ancak baglamsal yonden ise bazi alanlarda kisith
kaldig1 belirlenmistir. Ayrica 2000-2005 yillar1 arasinda bilim tarihine ayrilan alanin
dergi igerigine oranla biiyiik bir alana yayildig1 goriilmekte iken 2005 yilindan sonra
bu durumun gittikce azaldigi ve bir iki sayfadan ibaret olmaya basladigi
belirlenmistir.
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In this research, it was aimed to investigate the science journal periodicals published
regularly by TUBITAK in terms of science history between the years 2000-2018. In
this context the importance given to the help books used in science education in the
related literature has been a great influence on researcher to choose this topic. Many
alternative methods and resources are used in the field of science. It is also a separate
field of work to determine the resources to serve this purpose and to control their
quality. The study was carried out using a document review technique, which is a
qualitative approach by the researcher. Within the scope of the study, all the numbers
of Bilim Cocuk, published between 2000 and 2018, were accessed through the
Internet by being a member of the official address of the magazine and the sections
within the scope of science history were determined and classified. At the final stage
of the research, a document review was carried out by a scale developed by Wang
and Marsh (2002) and adapted by Yildiz (2013).

When the research results are examined; Scientific Journal has been found to be
sufficient in conceptual and procedural sense, but limited in context to some areas. In
addition, it was observed that the area devoted to the history of science between 2000
and 2005 spread over a large area compared to the contents of the magazine, but after
2005, this situation gradually decreased and it started to be composed of one or two
pages.
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1. GIRIS

Bu boliimde ilk olarak arastirmaya ait problem durumu agiklanmistir. Ardindan
arastirmanin amaci, arastirma problemleri, arastirmanin énemi ve siirliliklara yer

verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanoglu varolusundan bu yana hep bir 6grenme iggiidiisii icerisinde bulunmaktadur.
Bunu yaparken de ¢ogu zaman deneyimler kazanir ve bunu kalici olarak saklamaya
egilim gosterir (Bender, 2005). Insanlar gerek bireysel yasamlarinda gerekse de
toplum olarak yasamlarinda baz1 degisiklikler yaparlar. Bu durum ise beraberinde
yenilesmeyi, gelisimi ve kaginilmaz olarak bir degisimi getirmektedir. Giliniimiizde
artik degisim c¢ok hizli bir sekilde olmaktadir (Erdem, 2005). Ciinkii bilim ve
teknoloji akil almaz bir sekilde ilerleme kaydetmistir. Buna bagli olarak insanlar
caga ayak uydurabilmek ve 21.yy’da ayakta kalabilmek i¢in biiyiilk bir ¢aba sarf
ederler (Erdogan, 2007).

Ulkelerin s6z sahibi olabilmeleri, huzur ve refah igerisinde yasayabilmeleri i¢in cagin
gerisinde kalmamalar1 gerekmektedir. Bunun i¢inde 6zellikle egitim alaninda birgok
yatirim yapilmakta ve bir¢ok alanda 6gretim programlar gelistirilmektedir (Goger,
2007). insanlarin yasadig1 ortama uyum saglayabilmesi ve bulundugu toplumun bir
bireyi olmasinda nitelikli bir egitim siireci gegirmis olmasinin olduk¢a etkisi
bulunmaktadir. Bu egitim siire¢lerinden birisi de fen bilimleri egitimidir (Glivendi ve
Kaptan, 2004). Ciinkii birey dogayi, yasadig1 cevreyi ve meydana gelen olaylar

anlamlandirmada fen bilimlerini kullanmak durumundadir.

Iyi bir fen bilimleri egitimi almis bireyler, daha kolay uyum saglayabilmekte ve
cagin gereksinimlerini de daha rahat bir sekilde karsilayabilmektedir (Henke,
Hottecke ve Riess, 2009). Giiniimiizde bilim okuryazari olabilmek ve bilimi
yakindan takip edebilmek i¢in 6ncelikle 1yi bir fen okuryazari olmak gerekmektedir
(Imamoglu ve Ceken, 2011). Bunun i¢inde fen bilimleri egitiminde nitelikli bir siirec

gecirmis olmak gerekir. 21. yy’da fen bilimlerine yonelik olarak bir¢cok ¢alisma



yapilmaktadir. Bu calismalar genellikle; 6gretim programlari iizerine, fen bilimleri
egitiminin niteligine, derslerde kullanilan materyal ve 6gretim tekniklerine yonelik
olarak yapilmaktadir (Kilig, 2007; Kogyigit ve Pektas, 2017). Bu c¢aligmalarin ortak
amaci incelendiginde ise fen bilimleri dersinin kalitesini arttirmak ve bireylerin fen

okuryazari olabilmelerine katki saglamak oldugu goriilmektedir.

Fen bilimlerinin bireyler nazarinda cazip bir hale getirilebilmesi igin ncelikle
bilimin dogasinin iyi Ozlimsenmis olmasi ve bunun insanlar tarafindan merak
duyulan bir yaninin olmas1 gerekmektedir (Ozmen, 2004). Iste bu noktada devreye
bilimsel tabanli dergiler, materyaller, 6gretim teknikleri ve yardimci kaynaklar
girmektedir. Ulkemizde bilimsel anlamda yayin yapan ¢ok sayida dergi bulunmasina
ragmen bunlardan 6zellikle ilkogretim ¢aginda bulunan ¢ocuklar i¢in yayin ¢ok fazla
sayida bilimsel dergi bulunmamaktadir. Bu durum 6grencilerin bilim okuryazarligi

acisindan gelisimlerini olumsuz yonde etkilemektedir (Sevgi, 2010).

Ulkemizde “Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Kurumu (TUBITAK)”
tarafindan yayrmlanan Bilim Cocuk dergisi bu dergilerden birisidir. Ozellikle belirli
bir gercevesi bulunan ve ilkdgretim diizeyindeki gocuklar1 yetistirmeyi ve bilimin
dogasin1 anlamada onlara yardimci olmay1 amaglamaktadir (Karamustafaoglu, 2009).
Bunun yaninda bilim tarthini anlatmak ve 6grencilerin merakini uyandirabilmek de
bu kaynaklarin bir diger amacidir. Ilkdgretim diizeyinde bulunan 6grencilerin merak
duygularinin ve 6grenme isteklerinin daha yogun oldugu bu doénemlerde bilimsel
anlamda meydana gelen degisimleri ve yenilikleri sinif ortamina tasimak ve onlar1 bu
konuda daha fazla bilin¢lendirebilmek icin birtakim alternatif c¢oziimler
bulunmaktadir (Ayvaci, 2007; Kuzu ve Yildirim, 2008). Dijital kaynaklar, video ve
gorseller, ders kitaplari, materyaller ve bilimin tarihini anlatan yardimci kaynaklar bu
¢oziimlerden bazilaridir. Alan yazinda yapilan incelemede, fen bilimleri egitiminde
ozellikle bilim tarihi kullanilmasinin birgok olumlu katki sagladigi goriilmektedir
(Lagin Simsek, 2009). Ciinkii 6grenciler, bir konuya yonelik olarak onun tarihini
ogrendiklerinde ya da bilimsel bir bulusun meydana gelis hikayesini dinlediklerinde
daha ¢ok etkilenmekte ve merak duygular artis gostermektedir (Matthews, 2009).
Bu amagcla bilim tarithinin 1yi bilinmesi ve fen okuryazarligi ile birlikte bilim

okuryazarligmin kazandirilabilmesi i¢in  bilimin tarihinin  dgrencilere iyi



kazandirilmasi gerekmektedir. Bu konuda yapilan alan yazin incelemesinde
ilkogretim cagindan yiiksekdgretime kadar bircok alanda bilim tarihi ve bilimin
dogasina yonelik ¢alismalarin yapildigi ve halen ¢alismalarin ¢esitli alanlarda devem

ettigi goriilmektedir (Kindi, 2005).

Bu amagla yapilan ¢alismada yardimci kaynak, TUBITAK tarafindan diizenli
bicimde yayimmlanan Bilim Cocuk dergisi kullanilmistir. Derginin 2000-2018
yillarindaki sayilarinda yer alan fen bilimleri igeriklerinin bilim tarihi agisindan
incelenmesi ve bilim tarihinin s6z konusu dergide hangi boyutlarda ve ne oranda yer

aldig1 incelenmeye galisilmistir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu calismanin amaci; “2000-2018 Yillar1 Arasinda Yayimlanan TUBITAK Bilim
Cocuk Dergisinde Yer Alan Fen Bilimleri igeriklerinin Bilim Tarihi Acisindan

Incelenmesini” saglamaktir.

1.3. Arastirmanin Problemleri

Arastirmanin problem durumu su sekildedir: “2000-2018 yillar1 arasinda yayinlanan
Bilim Cocuk dergilerinde bilim tarihi i¢eriklerine hangi boyutlarda ve ne oranda yer

verilmistir?” Problem durumuna bagli olarak ¢dziim aranan alt problemler ise;

1. Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihine ne oranda yer verilmistir?

2. Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihi igeriklerinin kavramsal agidan dagilimi
nasildir?

3. Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihi igeriklerinin prosediirel acidan dagilim1
nasildir?

4.  Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihi igeriklerinin baglamsal agidan dagilimi

nasildir?



1.4. Arastirmanin Onemi

Gliniimiizde artik Ogretmenlerden ve ogretim sistemlerinden beklenen hedefler
degismis ve ¢agin gereksinimleri agir basmaya baglamistir. Artik 6gretmen merkezli
bir 6gretim sistemi degil 6grenci merkezli bir egitim sisteminin bulunmasi tercih
edilmeye baslanmistir (Goger, 2007). Bu amagla 6grencilerin daha aktif olmasi ve
stirece daha fazla katilim yapmasi beklenmektedir. Cogu anne ve baba artik eskisi
gibi o6grencilerin egitiminden sadece okullar1 sorumlu tutmamaktadir. Ayrica ¢ogu
alanda kendileri de dgrenciler igin c¢aba sarf etmeye baslamislardir. Ozellikle ders
dis1 aktiviteler ve yardimci kaynak saglama, bu cabalardan bazilaridir (Giiney ve
Seker, 2009). Ogrencilerin 6zellikle fen egitimleri asamasinda bilimsel kaynaklardan
yararlanmasi ve bunu aligkanlik haline getirmesi olduk¢a 6nemli bir etkendir. Ciinkii
giiniimiizde teknolojinin ve bilgiye ulasimin akil almaz derecede ilerlemis olmasi

bunu bir ihtiyag¢ degil zorunluluk haline getirmistir (Sevgi, 2010).

Teknoloji kullanimi artik ¢ok erken yaslara kadar inmistir. Cocuklar merak ettikleri
bir seyi ¢ok kolay bir sekilde internet vb. kaynaklar kullanarak elde edebilmektedir.
Ancak bu durum bilim okuryazari olabilmek igin yeterli bir durum degildir. Ozellikle
gerekmektedir (Tertemiz, Ercan ve Kayabasi, 2001). Fen bilimleri ¢ogunlukla
ogrencilerin ilgisini ¢eken, bulus, deney ve bir¢cok yeniligin hayat buldugu bir
alandir. Dolayisiyla bu alanin goz ardi edilmemesi ve dgrencilerin nitelikli bir fen

egitimi almasi i¢in 6nem gosterilmesi gerekmektedir.

Fen bilimleri alanina yonelik olarak en 6nemli kaynaklar ders kitaplar1 ve yardimci
kaynaklardir. Ders kitaplart Milli Egitim Bakanligi1 (MEB) tarafindan saglanmakta ve
bunlara ek olarak bir¢ok alanda yardimci kaynak olusturulmaktadir (Yildiz, 2013).
Ancak bu kaynaklarin niteligi ve bilim tarihi agisindan saglam temellere dayali
olarak yapilip yapilmadig: ise halen bir arastirma konusudur. Ozellikle dgrencilere
sunulan bilgilerin nitelikli olmasi konusunda c¢ok sayida calisma bulunmaktadir.
Bunlarin ¢aligma kapsami incelendiginde; bilim tarihi ve fen egitimi, bilimin dogast,
bilimsel kaynaklarin niteligi bunlarin basinda gelmektedir (Monroy-Nasr, Leon ve

Leon-Sanchez, 2009). Ornek olarak, Kogyigit (2017), ders kitaplarindaki igerikleri



bilim tarihi acgisindan incelemistir. Kitaplara 6zellikle siif diizeyinde bakildiginda
yeteri kadar igerik bulunmadigi goriilmistiir. Ayrica kitaplarda bulunan igerikler
belirli kriterlere gore de incelenmis ve burada da bazi eksiklere rastlanilmistir. Bu
amacla fen bilimleri egitiminde kullanilan yardimci kaynaklarin bilim tarihi

acisindan incelenmesi yerinde bir aragtirma olacaktir.

Cocuk dergileri ¢ogu zaman ders kitaplarinda olmayan bircok etkinlige yer
vermektedir. Ornegin dergiler; ¢ocugun bulus yoniinii gelistiren, kimi zaman da
igerdigi farkli yazilar, oyunlar veya etkinliklerle ¢ocuklarin dikkatini dinamik tutan
bir yapiya sahiptir. Cocuk dergileri sayesinde ¢ocuklar ders kitaplarindan farkli bir
egitim araciyla tanismis olur (Demiryiirek, 2009).

Cocuk dergilerinin bir diger 6zelligi ise ders kitaplarinin yetersiz kaldig1 durumlarda
ogrencilerde meydana gelen 6grenme boslugunu doldurmalaridir. Cocuk dergileri
egitim siirecini daha eglenceli bir hale getirmekte ve 6grencilerin 6grenme isteklerini
stirekli aktif olarak tutmalarini saglamaktadir. Cocuklar diizenli bir sekilde takip
ettikleri dergiler sayesinde bilgi ve becerilerini daha rahat gelistirebilmektedir. Bunu
yaparken de ayn1 zamanda kendilerini gosterebilecek bir egitim araciyla da tanismis

olurlar (Topdemir ve Unat, 2014).

Cocuk dergilerinin igerisinde bulunan ve genellikle cevaplari bir sonraki sayfada yer
alan ve cocuklarin merak diizeyini uyanik tutan bazi etkinlikler bulunmaktadir. Bu
alanlar egitim siirecinin igerisine merak, eglence ve dahil olma duygularini
katmaktadir. Ancak bu durum ders kitaplarinda benzer sekilde yer almamaktadir. Bu
nedenle ogrenirken eglenme durumlart daha ¢ok ¢ocuk dergilerinde yer

alabilmektedir.

Siireli ¢ocuk dergilerinin 6nemli yonlerinden bir tanesi de biinyesinde yer vermis
olduklar1 diisiinsel etkinliklerdir. Ozellikle problem ¢dzme etkinlikleri dnemli bir
yere sahiptir. Problem ¢ézme yetkinligi 6gretim programinda yer alan ve hemen
hemen her konu i¢in gelistirilmesi beklenen gerekli bir temel beceridir (MEB, 2015).
Cocuk dergileri genel olarak hedef kitlesi 6grenim gérmekte olan ve ilkdgretim

diizeyinde bulunan 06grencilerden olusmaktadir. Bu durum cocuk dergilerinin



iceriginin sistematik bir sekilde hazirlanmasini ve 6grencilerin gelisimine maksimum
diizeyde katki saglamasini zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle ¢ocuk dergilerinde
kullanilan bilim tarihi hikayelerinin amacina uygun bir sekilde hazirlanip
hazirlanmadiginin belirlenmesi, bilim tarihi anlayis tiirlerinin dengeli bir sekilde
kullanilip kullanilmadiginin tespit edilmesi amaciyla s6z konusu ¢alisma yapilmis ve

ilgili alana katki saglamas1 hedeflenmistir.
1.5. Smirhhiklar
Bu ¢alismanin sinirliklart su sekildedir:

1) TUBITAK tarafindan yayimlanan Bilim ve Cocuk dergisi ile,
2) Wang ve Marsh (2002) tarafindan olusturulan kriterler ile,
3) 2000-2018 yillar1 arasinda yayinlanan dergiler ile sinirhidir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde ¢ocuk dergileriyle ilgili ¢alismalara, fen bilimleri egitiminde meydana

gelen degisimlere ve bilim tarihinin fen bilimleri egitimindeki yerine yer verilmistir.

2.1. Cocuk Dergileriyle Ilgili Arastirmalar

Cocuk dergileri arastirma kapsamlar1 geregi, yararli bilgileri blinyesinde barindiran,
okuyanlar1 eglenceli bir siirece dahil eden ve bunun siirekli olmasi i¢in emek sarf
eden yaymlardir (Siirmeli, 2010; Okay, 2018). Arastirma kapsaminda ilgili literatiir
incelendiginde, ¢ocuk dergilerine yonelik farkli amag ve tiirlerde birtakim calismalar

yapildig1 goriilmektedir.

Basaran (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢ocuklarin egitiminde kullanilan bir
derginin nasil olmasi gerektigi ve bunun temel bilesenlerinin neler oldugunun
belirlenmesi amaclanmistir. Calisma kapsaminda “Milliyet Kardes Dergisi”
incelenmistir. Arastirmada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmaci
tarafindan belirlenen inceleme kriterleri dogrultusunda gerekli analizler yapilmistir.
Arastirma sonucunda Milliyet Kardes Dergisinin bazi eksik yonlerinin bulundugu
belirlenmistir. Bunun yani sira derginin olumlu yonleri de belirlenmis ve 6zellikle
cocuklara kisisel bir ilgi gosterildigi, okuma aligkanligi kazandirildigi, yazim dilinin

ve Tiirk¢e’nin 1yi bir sekilde yansitildigi belirlenmistir.

Demiryiirek (2009) ¢alismasinda, c¢ocuk dergilerinin yapisal Ozelliklerini ve
tilkemizde yayimlanan ¢ocuk dergilerinde bu 6zelliklerin hangi diizeylerde tagindigin
tespit etmeye calismistir. Arastirma 6rneklemi olarak, “Tiirkiye Cocuk, Ebe Sobe ve
Diyanet Cocuk” dergileri secilmistir. Arastirma siirecinde dokiiman analizi yontemi
tercih edilmistir. Calisma sonuclar1 incelendiginde, dergilerin bircok yapisal 6zelligi
biinyesinde barindirdig1 ve genel olarak gegerli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ancak
kapak, cilt, kagit ve kahramanlara yonelik inceleme kategorilerinde bir takim
eksikliklerin bulundugu da belirlenmistir. Ayrica derginin hitap ettigi yas araliginin
oldukca genis oldugu da tespit edilen bir diger yoniidiir.



Stirmeli (2010) tarafindan yapilan g¢alismada, g¢ocuk egitimine yonelik olarak
yaymlanan dergilerde temel grafik tasarimi sorunlari arastirilmistir. Arastirma
orneklemini 2008 yilinda yayinlanan dergilerin 4’er sayis1 olusturmaktadir.
Aragtirmacilar tarafindan dergi tasarlama Olgiitleri belirlenmis ve bu Olgiitlere
istinaden veriler toplanmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde, egitim amacgh
cocuk dergilerinin harf boyutlarinda sorunlar bulundugu ve kiigiikk boyutlar
kullanildig1 belirlenmistir. Ayrica bazi metinlerde ve dergi igerisinde gorsel
kullanilmadig1, bazi gorsellerin metnin igerigini yansitmadigi ve metinlere katki
saglamadig1 belirlenmistir. Buna ek olarak yaymlanan cocuk dergilerinin yas

araliginin genis bir kitleye hitap ettigi de belirlenmistir.

Charalambous, Delaney, Hsu ve Mesa (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, 3 tilkede
(Kibris, irlanda, Tayvan) kullanilan ilkdgretim kitaplarmin toplama ve ¢ikarma
islemlerini nasil igledigi tespit edilmeye calisilmistir. Arastirmanin bir diger amaci
ise ders kitaplarinin 6grencilere sundugu 6grenme firsatlarini aragtirmaktir. Calisma
siirecinde dokiiman analizi teknigi kullanilmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde, toplama ve c¢ikarma konularinin genel olarak benzer sekillerde

incelendigi, zaman zaman farkli igeriklere de rastlanildig belirtilmistir.,

Ilgili literatiir gercevesinde c¢ocuk dergilerine yonelik olarak yapilan bir diger
calismada Kiymaz (2015), siireli ¢ocuk yaymlarini incelemistir. Kiymaz (2015),
calisma kapsaminda ¢ocuk dergilerinde bulunan edebi metinlerin Tiirk¢e dgretimine
olan katkisini incelemistir. Siireli ¢cocuk dergilerinin incelenmesi sonucunda, edebi
metinlerin genel olarak ¢ocuk edebiyati ilkelerine uygun ve basarili olarak islendigi

belirlenmistir.

Idi Tulumcu (2015) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada, 2013 yilinda yayinlanan
cocuk dergileri deger egitimleri agisindan incelenmistir. Arastirmaci, incelenen
dergilerde yer alan deger ifadelerinin ne siklikta kullanildigini ve bunlarin
aktarilmasinda nasil bir yol izlendigini arastirmigtir. Arastirma bulgular
incelendiginde, birgok deger ifadesine yer verilmedigi belirlenmistir. Ayrica estetik
deger agisindan bakildiginda estetik zevk, g¢evreye duyarlilik ve yardimseverlik

konulariin dergilerde yer buldugu belirlenmistir.



2.2. Bilim Tarihinin Fen Bilimlerindeki Yeri

2.2.1. Bilim Tarihi Nedir?

Bilim tarihi, bilimsel bilginin gegmisten giliniimiize kadar nasil meydana geldigini,
hangi siirecler yardimiyla gelisim gosterdigini arastiran bir arastirma etkinligidir.
Bilim tarihi kendi yapisin1 olustururken birtakim temellere dayanarak gelisim

gdstermistir. Bu temeller (Kandil Ingeg, Erdemir ve Tekfidan, 2016);

1. Bilginin hangi asamalardan gegtiginin belirlenmesi,

2. Bilimsel kuramlarin dogmasi, gelismesi ve deneysel kanitlarinin ortaya
konulmasi,

3. Bir toplumun bilime sagladig1 katkilarinin betimlenmesi,

4. Bilim adamlarinin bilim tarihinin sekillenmesindeki yerlerinin iyi
belirlenmesi,

5. Hangi ugraslar sonucunda bilimsel bilgilerin olusturuldugu ve dénemin
inaniglari,

6. Bilimsel bilginin sagladig1 katkilar ve insanligin bunu 6ziimsemesi seklinde

belirtilmektedir.

Erdem (2005) bilim tarihini “bilimin dogmasi ve gelisme siireci” olarak
tanimlamistir. Bu olduk¢a kapsamli bir tanimdir. Ciinkii tarihten bahsedilebilmesi
i¢cin belirli bir yasant1 slirecinin olmasi1 ve bunun ge¢miste kalmasi gerekmektedir.
Ozellikle bilim tarihine ydnelik yapilan incelemelerde gegmiste yasanilan olaylar her
zaman merak konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir zamanlar diye baslayan ve
daha ilk citimlesinden bizleri ge¢cmise gotiirecegini anladigimiz bir¢ok bilimsel tarih

hikayesi de bunu teyit eder niteliktedir.

Bilim tarihine yonelik bir diger tanim ise Giliney ve Seker (2009) tarafindan
yapilmistir. Giliney ve Seker’e (2009) gore, “Bilim tarihi, 6grencilerin bilim ile
etkilesime gegebilecekleri bir yol” seklinde tanimlanmistir. Burada amag, bilimin
nasil isledigi, bilimsel siire¢lerin hangi asamalar sonucunda olustugu ve bilimsel

kiiltiirtin nas1l meydana geldiginin 6ziimsenerek 0grenilmesidir.



2.2.2. Bilim Tarihine Fen Bilimleri Egitiminde Yer Verilme Sebepleri

Fen bilimleri egitiminde bilim tarihine yer verilmesinin birgok hakli gerekcesi
bulunmaktadir. Bu gerekgeler arasinda, fen bilimlerinin daha cazip hale getirilmesi,
merak duygusunun uyandirilmasi, bilimin dogasinin kavratilmasi, bilimsel kiiltiir
gelisiminin saglanmasi1 ve bilimsel igerigin kavratilmasinda kolaylik saglanmasi
sayilabilir (Yoriikogullari, 2013). Wang ve Marsh (2002) bilim tarihi yazarlarinin
soyut ve daha ¢ok resmi ifadelerden ziyade, tarihi ve psikolojik iceriklerden olusan
bir dil kullanmalar1 gerektigini vurgulamistir. Bilimin ve bilim tarihinin dinamik bir
karakteri bulunmaktadir. Tipki fen bilimleri egitiminde oldugu gibi. Bilim tarihinin
fen egitimine benzerlik gosteren bu yapisi, onun fen bilimleri ile birlikte

kullanilabilecegini gostermektedir.

Lacin Simsek (2009) bilim tarihi uygulamalarinin fen egitimi i¢in 6nemini su sekilde

ifade etmistir:

1. Yapilandirmaci yaklasima uygun bir sekilde tasarlanmis fen &gretim
programlari i¢in bilim okuryazarlig1 kazandirilmasinda bilim tarihi 6nemi bir
aractir.

2. Ogrenciler nezdinde bilim dogasini ve 6ziinii anlamlandirmada etkilidir.

3. Ogrencilerin bilim tarihi yardimiyla, bilgiye yonelik kavramsal, prosediirel ve
baglamsal anlayislarinin gelismesinde faydalidir.

4. Bilimsel bilginin nasil olustugu ve hangi sartlarda meydana geldiginin
kavratilmasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir.

5. Elestirel diisiinme, sorgulama becerileri edinme ve karar verme asamasinda

ogrencilere yol gosterici nitelikte olabilmektedir.

Bilim tarihinin sagladig1 bu faydalar fen egitimine oldukca genis capli bir nitelik
kazandirmaktadir. lgili alan yazin incelendiginde, bilim tarihinin kullanilmasi igin
Wang ve Marsh (2002) tarafindan {i¢ farkli 6grenme alani olusturulmustur. Bu
alanlar; kavramsal anlayis, prosediirel anlayls ve baglamsal anlayis olarak

belirlenmistir.
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Kavramsal anlayis: Bu anlayis tiirii, yeni kavramlarin ve semalarin diger zihinsel

semalarla nasil ¢akistigini ve uyumsuzluk sorunu olusturdugu incelemektedir. Bu

anlayis tliriintin birtakim amaglar1 bulunmaktadir:

1. Bilimsel bilginin sunumuna zenginlik katmak ve sunumun Kkalitesinin
arttirilmasini saglamak. Ozellikle fen egitimine ydnelik derslerin anlatim
kalitesini arttirmak ve igerigi birgok farkli bakis agisiyla zenginlestirmeye
calismak Ornek olarak gosterilebilir.

2. Bilimsel bilginin sabit olmadigini1 ve degisken bir yapiya sahip olabileceginin

vurgusunu yapmak.

Prosediirel anlayis: Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasina yonelik bir anlayis

tiiriidiir. Problem siirecinin belirlenmesi, deney asamalari, arastirma siirecinin yapisi,
sonuclarin analizi ve degerlendirme yapilmasi, ¢ikarim yapabilme ve rapor seklinde

sunulabilmesinde bilim tarihini etkili bir sekilde kullanmay1 hedeflemektedir.

Baglamsal anlayis: Bu anlayis tiirii 6zellikle 6grencilerin bilim adamlarinin ve

bilimsel buluslarin meydana gelme siirecinden hangi asamalardan gegtigini
psikolojik bir sekilde ele almay1 hedeflemektedir. Ozellikle bilim adamlarinin hangi
sikintilart ¢ektigi, donemin zorluklar1 ve baskilar, bulus yapma ihtiyaci ve toplumsal

gereksinimler gibi konulari ele alan bir anlay1s tiirtidiir.
2.2.3. Bilim Tarihi ve Fen Ogretimi

Fen bilimleri 6gretimine yonelik olarak bilim tarihi yaklagiminin kullanildigi birgok
calisgma bulunmaktadir. Wang (1999) tarafindan yapilan ¢alismada, liselerde
okutulan fizik egitimi ders kitaplarinin bilim tarihi agisindan incelemesi yapilmistir.
Arastirma kapsaminda kitaplarda bilim tarithinin ne kadar yer aldig: ve niteliklerinin
neler oldugu belirlenmeye c¢alisilmistir. Aragtirma kapsaminda {i¢ farkli fizik kitabi
incelemeye tabi tutulmustur. Elde edilen sonuclar ¢er¢evesinde, bilim tarihini igeren
kitaplarda, bilim adamlarimin diisiinme siireclerine, nasil fikir {irettiklerine ve
deneyimleri arasinda ge¢is yapabilme becerilerine daha ¢ok deger verilmesi gerektigi

belirtilmistir.
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Seker ve Welsh (2006) yaptiklar: ¢alismada, fen egitimi siireci ile bilim tarihini bir
arada kullanarak bir ders siireci gelistirmiglerdir. Calisma ile 6grencilerin temel
kavramlar1 6grenmeleri, fen dersine yonelik tutumlar1 ve bilimin dogasina iligkin
goriisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda fen egitiminde bilim tarihi
kullaniminin 6grencilerin temel kavramlart 6grenmelerinde etkili oldugu, tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi ve bilimin dogasina ait farkli goriisleri gelistirmelerine

yardime1 oldugu belirlenmistir.

Kaya (2007) ¢alismasinda, fen egitiminde bilim tarihi destekli dgretimin etkisini
aragtirmistir. Calisma kapsaminda fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren
32 oOgrenci katilim saglamistir. Calisma kapsaminda bilim tarihi ile desteklenmis
model dersler hazirlanmistir. Bu dersler 6gretmenlik uygulamasi dersinde haftada 2
saat olacak sekilde toplam bes hafta siireyle uygulanmistir. Ayrica arastirmact
tarafindan gelistirilen bir 6lgekte On test ve son test olarak kullanilmistir. Buna ek
olarak Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismelerde gergeklestirilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen veriler 1s18inda, bilim tarihi ile desteklenmis fen egitimi
derslerinin 6gretmen adaylarinin mantiksal sorgulama diisiincelerini olumlu yonde

gelistirdigi belirlenmistir.

Chiappetta ve Filman (2007) ABD’de gergeklestirdikleri ¢aligmada, lise diizeyinde
bulunan biyoloji kitaplarin1 bilim dogasi agisindan degerlendirmis ve bu kitaplar
hazirlayan uzmanlarin “ulusal reform komitesi” onerileri ¢ergevesinde hazirlik yapip
yapmadiklarini incelemislerdir. Caligma kapsaminda toplam bes adet biyoloji
kitabini incelenmistir. Sonug olarak, hazirlanan kitaplarinin bir 6nceki yila ve genel
olarak bakildiginda ise son on bes yila ait daha 1yi nitelikte hazirlandigina karar

vermislerdir.

Philips ve Chiapetta (2007) ¢aligmalarinda, 6-8.smif fen bilgisi kitaplarmin igerik
olarak analizini yapmis ve bu kitaplarin bilimin dogasmn1 hangi diizeyde
destekledigini belirlemeye ¢alismislardir. Arastirma kapsaminda toplam 12 adet ders
kitab1 incelemistir. Dokiiman analizinin kullanildigi ve nitel bir yaklasiminin
benimsendigi calismada, elde edilen sonuglar 1s1ginda birgok kitabin bilim ve

teknoloji acisindan daha az béliimlere sahip oldugu, bilimin bir arastirma yolu
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oldugu ve bilgi toplulugu olarak bilim anlayismnin ise daha ¢ok yer aldigim

belirlemiglerdir.

Besli (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, bilim tarihinden alinan kesitler yardimiyla
hazirlanan fen bilgisi derslerinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi hakkindaki
goriigleri tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu amagla, son sinifta bulunan toplam 52
kisilik bir 6grenci grubu belirlenmistir. Calisma dort hafta boyunca uygulanmustir.
Ogrencilerin gériislerinin belirlenebilmesi igin “Aikenhead, Ryan ve Fleming (1989)
tarafindan gelistirilen Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisler? Views on Science
Technology and Society, VOSTS” anketi kullanilmistir. S6z konusu anket 6n test ve
son test seklinde uygulamaya konulmustur. Ayrica bu siirece ek olarak on ii¢ adet
makale de Ogrencilere okutulmustur. Calisma sonucunda bilim tarihinden kesitler
aliarak islenen derslerin 6grencilerin bilimin dogasina iliskin goriislerini olumlu

yonde etkiledigi belirlenmistir.

Abd-El-Khalick, Waters ve Le (2008) tarafindan yapilan c¢alismada, bilimin
dogasinin temsil durumuna iliskin lise kimya kitaplar1 incelenmeye caligilmistir.
Calismanin temel amaci, bu kitaplardaki ilerlemenin son 40 yila goére analizinin
yapilmasidir. Arastirma kapsaminda toplam on dort adet kimya kitabi incelenmistir.
Calisma sonucunda kimya kitaplarinda bilimin dogasinin istenilen diizeylerde temsil

edilmedigi ve son 40 yila gore daha kotiilestigi belirtilmistir.

Kara (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, bilim tarihi yontemi kullanilarak 6gretmen
adaylarina bilimin dogasimi ve bilim adamlarinin karakteristik niteliklerinin
ogretilmesi hedeflenmistir. Bu amacla sinif 6gretmenligi boliimiinde okuyan ve
3.smifta bulunan toplam otuz dort Ogretmen adayr sec¢ilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak ve genel desen olarak nitel arastirma yontemleri tercih
edilmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylar ile birlikte goriismeler yapilmistir. Elde
edilen veriler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin epistomolojik bilgi {iizerine
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ve giderilmesi gereken bilim tarihi eksilikleri

oldugu belirlenmistir.
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Kahraman (2012) ¢alismasinda, bilim tarihi ile hazirlanan hikayelerin ilkogretim
yedinci smf Ogrencilerinin  “Kuvvet ve Hareket” konusundaki kavramlari
anlamalarina etkisini incelemistir. Calisma bir aksiyon arastirmasi olarak
yiritilmistir. Bu amacgla kirsal bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren on bes
Ogrenci ile calisma silirdiiriilmiistiir. Calisma kapsaminda bes bilim tarihi hikayesi
kullanigmis ve arastirma toplamda yedi hafta boyunca uygulanmistir. Veri toplama
arac1 olarak giinliikler, goriismeler, degerlendirme testi, basar1 testi ve anketler
kullanilmistir. Arastirmaci c¢alisma sonucunda bilim tarihi temelli uygulamalarin
ogrencilerin kavramlar1 6grenmelerinde olumlu katki sagladigi, fen egitimine yonelik
tutumlarmi arttirdigt ve bilimin dogasina daha ¢ok yer verilmesi gerektigini

belirlemistir.

Baran (2013), bilim tarihi temeline dayanan ve bu felsefe ile gelistirilmis ders
ortamlarinin geleneksel Ogretim ortamlar1 ile karsilastirmasini incelemistir. Bu
kapsamda 6grencilerin motivasyonlart ve tutumlari dikkate alinmistir. Deneysel bir
calisma olarak gergeklestirilen arastirmada, on test son test kontrol gruplu bir ¢aligma
sistemi benimsenmistir. Arastirma siirecine deney ve kontrol gruplarinda bulunan
toplam 47 dgrenci katilim saglamistir. ilkdgretim sekizinci simf diizeyinde bulunan
ogrencilere 40 sorudan olusan Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan uyarlanmis
“Bilimsel Tutum Olgegi” ve 33 soruluk “Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik
Motivasyon Olgegi” uygulanmistir. Arastirma sonucunda bilim tarihi temelli ders
ortaminda egitim alan dgrencilerin motivasyonlariin ve tutumlarinin olumlu yonde

gelisim gosterdigi belirlenmistir.

Bilim tarihinin fen egitimindeki yeri ve 6neminden sonra sira, fen 6gretiminde bilim
tarihinin nasil aktif sekilde yer alacagimin ve bilim tarihinin fen derslerine nasil
entegre edileceginin arastirilmasina gelmistir. Brush (1989) bilim tarihinin fen
egitimine tarihi bir agidan yaklasilarak entegre edilmesini 6ne siirmektedir. Buradaki
amag, bireylere tarihi yasatarak fen egitimini sunmaktir. Bunun i¢in Oncelikle
toplumda ¢ok sik kullanilan ve kullanilmadigi durumlarda insanlar1 biyiik sikinti
icerisine sokacak durumlar belirlenir. Toplumun bu 6nemli ihtiyacinin nasil ortaya
ciktig1 ve ¢oziim bulma siiregleri bir hikaye seklinde ele alinir ve bu sekilde merak

duygusu olusturularak bir 6grenme siireci yaratilir (Seker, 2012). Lagin Simsek
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(2010) yapmis oldugu calismada, fen 6gretimine yonelik derslerin bilim tarihi
acisindan yeniden kurgulanmasini saglamig ve Ogrencilerin goriislerinin bu
durumdan etkilenip etkilenmedigi 6lgmeye ¢alismistir. Elde edilen sonuglar oldukca
sagirtict niteliktedir. Ciinkii bilim tarihi ile islenen fen derslerinde 6grencilerin daha
cok soru sordugu ve bu siirecte sikilmadiklari hatta ders siiresinin ¢ogu zaman

yetmedigini belirtmistir.

Biyoloji, kimya ve fizik derslerinde kullanilan birgok kavramin nasil olustugunu ve
bunlarin hangi siireglerden meydana geldigini kiigiik hikayeler seklinde dgrencilere
sunmak onlarin egitimlerine biiyiikk katki saglamaktadir (Sen Giimis, 2009).
Ogrencilere ilk olarak bir problem durumu sunulmaktadir. Bunun icin birtakim
¢Oziim Onerileri getirmeleri ve sorunu c¢ozmeleri istenilmektedir. Buradaki amag,
Ogrencilerin bilim tarihinden yararlanarak sorunu 6ziimsemeleri ve gegmis insanlarin
bakis agisiyla sorunu ¢dzmeleridir (Simsek ve Simsek, 2010). Ozellikle bulus,
yapilandirmaci, deneysel, problem ve proje tabanli ¢alismalara olduk¢a kolay bir
sekilde entegre edilebilen bilim tarihi hikayeleri, bu konuda 6gretmenlere bir hayli
kolaylik saglamaktadir (Topdemir ve Unat, 2014). Bunun yani sira bilim
okuryazarliginin saglanmasinda da bilim tarihi hikayelerinden faydalanilmaktadir.
Ciinkii 6grenciler, uzun siire odaklanamamaktadir. Ama kisa bir hikdye onlarin
ilgisini ¢ekmeye, onlar1 diisiindiirmeye hatta ¢6ziim iiretmek i¢in harekete gegirmeye

bile tesvik edebilmektedir (Unsal ve Giines, 2004).
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3. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde yapilan c¢aligma ile ilgili olarak kullanilan model,
uygulama stireci ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve analizi hakkinda bilgi

verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma kapsaminda “2000-2018 Yillar1 Arasinda Yayimlanan TUBITAK Bilim
Cocuk Dergisinde Yer Alan Fen Bilimleri igeriklerinin Bilim Tarihi Acisindan
Incelenmesi.” galigmanim yapisina uygun olarak nitel arastirma yaklasimlarindan
olan dokiiman analizi teknigi kullanilmistir. Dokiiman analizi, incelenmesi
diistiniilen olgu ya da olaylara iligkin bilgi topluluklar1 igeren yazili materyallerin
belirli kriterler dogrultusunda incelenme stireci olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve
Simgek, 2008). Sosyal egilimlerde yogun olarak kullanilan bu teknigin egitim
arastirmalarinda ilgi gordiigii bilinmektedir (Ceken ve Es, 2013). Ayrica konuya
iliskin olarak alan yazin incelendiginde bilim tarihi alanina yonelik bircok
arastirmada dokiiman incelemesinin siklikla tercih edildigi goriilmektedir (Kaya,
2007; Kahraman, 2012; Baran, 2013). Dokiiman analizinin arastirmacilara sagladig
bircok katki bulunmaktadir. Ozellikle inceleme konusu olan durumun detayli bir
sekilde analiz edilmesine ve siirece etki eden diger faktorlerin belirlenmesine de
yardimet olmaktadir. “Giinliikler, dergi alintilari, otobiyografiler, ses kayitlari, teknik

dokiimanlar ve bilgi notlar1” bu faktérlerden bazilaridir (Ceken ve Es, 2013).
3.2. incelenecek Dergi Secimi

Aragtirma kapsaminda incelenmesi diisiiniilen birgok yardimci kaynak cesitli
acilardan incelenmis ve nihai karar verilmek suretiyle belirlenmesi asamasina
gecilmistir. Fen egitimine yardimci olmasi amaciyla basilmis bircok dergi
bulunmasina karsin bunlarin bilimsel bir editore sahip olmasi, belirli bir yetkinligi
bulunmasi, siireklilik arz etmesi ve bilgi kalitesinin sorgulanabilir olmasi
arastirmacinin dikkat ettigi 6nemli noktalardir. Bu kapsamda TUBITAK tarafindan

yayimlanan Bilim Cocuk dergisinin segilmesinin uygun olacagi diistiniilmiistiir.
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Ayrica aragtirma kapsaminda o6zellikle 21.yy davranislarinin dikkate alinmasi ve
2000 yilmin bir¢ok arastirmada kistas olarak alinmasindan hareketle 2000-2018
yillar1 arasinda yilda 12 say1 olarak basilan Bilim Cocuk dergisinin incelenmesine
karar verilmistir. Diger yandan BC dergisine 6grencilerin ve 6gretmenlerin abone
olarak veya internet iizerinden erisim saglayarak kolayca ulasabilmesi; derginin diger
stireli dergilere gore daha ¢ok tercih edilir olmasi arastirmacinin bu siireli yayini

se¢mesini desteklemektedir.
3.3. incelenecek Icerik Secimi

Ders kitaplar1 ve yardimcei kaynaklar fen egitiminde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.
Ciinkii bu kaynaklarin egitimin niteligini dogrudan etkileyen ve Ogrenciler en ¢ok
karsilastiklar1 egitim materyalleridir. Bu noktada meydana getirilen bu eserlerin
incelenmesi ve istenilen amaca uygun hizmet etme derecelerinin belirlenmesi de
olduk¢a onemlidir (Kogyigit, 2017). Bu amagla, arastirma kapsaminda genis bir
literatiir taramasi yapilmis ve ilkdgretim diizeyinde hizmet veren TUBITAK Bilim
Cocuk dergisi bilim tarihi acisindan degerlendirilmeye alinmistir. Degerlendirme
asamasinda Oncelikle s6z konusu derginin 2000 yilindan bu yana tiim sayilari
incelenmis ve bilim tarihi hikdyeleri ti¢ ana baglik altinda incelemeye tabi
tutulmustur. Bu baghklar ise “Kavramsal, Prosediirel ve Baglamsal” olarak
belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan Ilk olarak 2000-2018 yillar1 arasinda
yayimlanan Bilim Cocuk dergilerinin tiim sayilarina erisim saglanmigtir. Daha sonra
belirlenen o6lgiitler dogrultusunda bilim tarihi agisindan gerekli siniflandirmalar
yapilmis ve bunlarin fen bilimleri egitimi ile olan ilgisi belirlenmistir. Son olarak ise
arastirmaci tarafindan gesitli degiskenler acisindan incelemeler ve degerlendirmeler

yapilmistir. Boylece arastirmanin 6rneklemi de saglikli bir sekilde belirlenmistir.
3.4. Analiz Kriterleri

Literatiirde bir¢ok arastirmaciya bilim tarihi konusunda yol gosteren ve Ozellikle
tercih edilen Wang ve Marsh’in (2002) hazirladigi ve iilkemizde de Yildiz (2013)
tarafindan uyarlanan “Bilim Tarihi Ogretimsel Olgegi” kullanilarak analizlerin

yapilmasina karar verilmistir. EK-2’de soz konusu 6lgek gosterilmistir. Tablo 3.1.’de
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bilim tarihinin {i¢ farkli anlayis dikkate alinarak incelendigi goriilmektedir. Her bir
anlayis tiirii kendi icerisinde alt boliimlere ayrilmakta ve likert tiiriinde bir
degerlendirmeye tabi tutulmaktadir. Calismada dergilerde var olan igerikler titizlikle
incelenmis ve bu agsamada yukaridaki tabloda gosterilen kistaslara gore eger calisma
var olan kistast tam anlamiyla karsiliyorsa 5 verilerek degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme azalarak 4, 3, 2, ve 1 seklinde igerikler puanlanarak devam etmistir.
Calismada ayn1 zamanda bu tii¢ farkli anlayisin daha rahat tespit edilebilmesi icin
Yildiz (2013) tarafindan gelistirilen ve Tablo 3.1.’de sunulan her kriter ig¢in bir
anahtar kelime belirlenmis ve bu anahtar kelimeler iizerinden ¢alisma yliriitilmiistiir.

S6z konusu anahtar kelimeler bulunmadigi taktirde o kriter i¢in sifir degeri

verilmistir.

Tablo 3.1. Kullanilan boyutlara ve kriterlere ait anahtar kelimeler

Boyut Kriter Anahtar Kelime

Ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri 6grenmesine ; .
yardimci olmast Icerik

Kavramsal Ogsrencilerin bilimsel model aciklamalar: égrenmelerine Model

Anlawt icin y.qrdlmcz olmasi

. YLy . 9‘ Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlari Teori-Kanun

Bilim Tarihi ogrenmelerine yardimct olmasi
Ogrencilerin  bilimsel ~ bilginin ~ degisken — dogasin .. .
anlamalarina yardimci olmasi Degiskenlik
Osrencilerin sistematik diigsiinme becerilerini gelistirmeye . ..

. yardimct olmasi Diistinme
Prosediirel Osrencilerin soru sorma aliskanliklarim gelistirmelerine Soru Sorma
Anlayrs  icin _yardimci olmas:

Bilim Tarihi Ogrencilerin arastrma aliskanliklarint (gézlem, olgiim, Arast
degerlendirme vb.) artirmalarina yardimct olmasi rastirma
Ogrencilerin bilimsel calismalarin birbirleriyle baglantili
olmasindaki  amaci,  motivasyonu  ve  giidiilemeyi Baglanti
gérmelerine yardimci olmast
Ogrencilerin bilimsel ¢abalarla, sosyal faktorler ve siyasi
gii¢lerin  nasil  yakin  bir iliski i¢inde oldugunu  Sosyal-Siyasi
anlamalarina yardimci olmasi

. Ogrencilerin bilimsel arastrmalarin insanlk refahin .

Baglamsal nasil etkiledigini anlamalarina yardimci olmasi Refah-Gelisme

Anlays  icin —

Bilim Tarihi Ogrencilerin  bilim adamlarimin aym zamanda diger

insanlarin ¢abalaryla bilgiler iirettigi bir toplulukta
gorev yaptiklarint anlamalarina yardimci olmasi

Bilim Toplumu

Ogrencilerin bilim adamlarimin da bir birey ve bir insan
olduklarint anlamalarina yardimct olmasi

Insanilestirme

Ogrencilerin kiiltiirel miras ve rol modellerin ayrimini
fark etmelerine yardimci olmasi

Ortak Kiiltiir
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3.5. Kodlama Siirecleri

Bilim Cocuk dergisine yonelik elde edilen dokiimanlarin bilim tarihi agisindan
incelenmesi ii¢ asamali bir yol izlenerek gergeklestirilmistir. ilk asamada tiim
dergilere ait dijital kaynaklara ulasilmis ve yillara gére ayrilmak suretiyle tasnif
islemleri tamamlanmistir. Tkinci asamada bilim tarihi ile ilgili olan béliimlerin neler
oldugu belirlenmis ve daha 6nceden hazirlanan kriterler dogrultusunda incelemesi
yapilmistir (Kogyigit, 2017). Son asamada ise arastirmaci tarafindan yapilan
kodlamanin gegerligi ve gilivenirligi i¢in birtakim analizler yapilmis ve bu esnada iki
kodlayict arasindaki Olgiimlerin giivenirlik katsayisinin belirlenmesi i¢in “Miles ve
Huberman’in (1994) Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligr) x

100” olarak belirledigi giivenirlik formiilii kullanilmistir.

Bu baglamda dergilerde bulunan hikayelerden rastgele segilen ii¢ tanesi iki farkli
kodlayici tarafindan degerlendirmeye alimmistir. Elde edilen sonuglar yukarida
belirtilen goriis birligine gore incelemeye tabi tutulmustur. Yapilan incelemeler
sonucunda bu oran birinci hikaye i¢in %82, ikinci hikaye i¢in %88 ve liglincii hikaye
icin %84 olarak bulunmustur. Degerlendiriciler arasinda ihtilafa diisiilen kriterler
tekrar tekrar kodlanarak yeniden degerlendirilmis ve fikir birligi saglanincaya kadar

bu isleme edilmistir. Fikir birligine varilmasi sonucunda islemlere son verilmistir.

3.6. Ornek Kodlamalar

Arastirma siirecinde Yildiz (2013) tarafindan gelistirilen inceleme kriterlerine ait
ornek kodlamalar asagida sunulmustur. Kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlay1s
i¢in bilim tarihi kriterlerine yonelik birer 6rnek kodlama sirasiyla Sekil 3.1, Sekil 3.2,

Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’da sunulmustur.

Sekil 3.1.’de kavramsal anlayis icin bilim tarihi kriterlerinden icerik kriterine ait

ornek kodlama yer almaktadir.
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Yasamimizi Aydinlatan Gug

Elektrik Enerjisi

Telavizyonu, biglsayar ve hatta Dir bisikKletin farlarmm gahstirmak
gin elekirik gerekir. GUnidk hayabiimizds elekbrig]l kullanmadigimis
anlar neredeyse yok gibldir. Pekl, nedir bu slektrik va nasil alda
sdilir? Iste, bu FazimiFda YVa&gAMIMIZFA YOO vearean bu glzemill glhei

Incaleyecadls.

Elektrik bir enerf Digimidir ve elektronizm
hareket etrmesyle Dz, Bidginiz gioi, tom
maddeler atomisrdan, stomiar da
merkeziennde bullnan bir ekirdek ve bu
Cokideg CevTeiay en Negatir Yok
pargackiardan, ¥ani elekroniardan olusur.

A Tormiun I;E*jl'le'gl'ljB'EE poz Kl w0k protoniar
v YIRS natronizr bulunur. Bir atomosk
eiektronizmm negatif Yok, protoniann pozikir
:!'I:*CI:I'I-E\I. ekskiron sa¥sl da gE’l'IEHﬂE protoniann
s3¥IsNa esithir. Eger elektroner w2 protoniar
arasndaki by egtik ds=ndan uwguisnacak bie
kiatie DOZULISE, atom elektron kxanabir v
da kavbedebilir, Bir atom lekiron kay

bu slektroniann serhest hanaketi elaktrk
2kImini clusturur. Elektrik, 00y 2da en yayon
kullznian eneri bigimidir. Ikncil bir enari kaynag
olan elektrik, s, kAM0; dogalgar, patrol ve
pekirdek enerjisi Dibi bitnci aner keynakdamn
gonistrimesinden etoe edilr. Ornegn, Hingok
kent, en cnami mekani aneri k3¥nagl olan ve
e garklan donoirenak skektnk enerisl side
edimeasini s2glavan bowik ¢aglayaniann
¥akmiannz kunuimusgor.

Bundan 100 ¥il kadar dnCce. sdekirik enerdiE daha
oretimeye baslanmadan, evler gaz lambelanyks
S CInianiy, ¥ iyecekier DT KUTUENTOS S3kane v
eviler, igernoe kOmOr vara odun yakikn
sobdlaria sindL Benjamin Frankdintn firtrah bir
hia=ada upurtmassa raphiy denasie alektrik
anarEnn Tbsier ¥avag ¥ a9 as ansimaya
basland w2 daha sonrE B00 wllann ortesnda
Thomas Edisonun Bulusd herkesin yasammi
degistiro; Elekiri ampuill. ECEOmUN bu Buiusu
ekl kulEnarsk evianin aadiniatimasn sajiail

Karanlikta Bisikletinizin Farlanm
A cmay | Pnatmay ol

Hepimiz hava kararditan sonra, bisiketin
farlann acmame gesektiging bilivone.. Baylece

B Edm Joonk:

biskdetimize gukuriars Olsmekten kurtulr ve
trafite ranatika farkediiz. Bskietimizin faran
s evde kullandqume lamibalar oibi elakthike
wakmr. Hersden gelir bu elektrik?
Bisikietienn genalike on tekeraginos, kDQOK
metal bir kubuyu sndiran dinamolar bulunur.
Dinamolar, tekenekenn donmesiie olusan
mekanik enaniyi elekink enerisne avimere
¥arEyan aygitisrdr. Bsiketingin farann yekmak
Etedging oe bu Gramoyu tekerebe dayal
konuma lﬁﬂ'il"ii'lil Bunu ¥aptiktan sonra pedal

CEFTMEYe bagladipng zaman, bisikistingin &n
w2 ared Tarian 03 ¥Enmaya Dagiar.

DinErmonun davanan kEm gergekte

run tekerege
kDG Ok bir Carkhn. Bu gark bisiketn tekeregyie
DaraDar dOnmeye basiEr. DiNamonun igindaysa
ik bir miknats bulunur. Bu mknats da
dinamonun tepasindeki kigk C2ra bagldr. Yani
ne kaosr heh pedal gavinsen, Dekdetingin
tekaiagvie DEFEher dinamaonun kg gank e
ifinckkd miknatis da o kadar hiel denmase baslar,

Sekil 3.1. Igerik kriterine ait kodlama 6rnegi (Bilim Cocuk, 2001 Agustos)

Sekil 3.1. incelendiginde “Ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri O0grenmesine
yardimct olmasi” kriterine ait ifadelerin sunuldugu goriilmektedir. Bu sayinin
tamami1 56 sayfa olup, bilim tarihi hikayelerinin kapladigi alan ise 3 sayfadan
olusmaktadir. Bilimsel igerige yonelik ifadeler incelendiginde agirlikli olarak temel
kavramlarin ifade edildigi, elektrik enerjisinin nasil meydana geldigi, bunlarin

aktarilma sekillerinin neler oldugu yoniinde bilgiler verildigi goriilmektedir.
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Kopernik, rchat calisabilmek igin kendi olanaklariyla bir binanin Her firsatta gokcisimlerinin
catisina kiigiik bir gozlemevi insa eder. hareketlerini gozlemleyerek

= M ] Gezegenlerin yermzrkezli evren

Bu kuleyi insa etmem kuraminda sngoriilen hareketleriyle benim

cok iyi oldu. Artik gokcisimlerinin yaptigim gézlemler bir tiirli uyusmuyor.

reketlerini kimse tarafindan rahatsiz
edilmeden gézlemleyebilirim.

Kurdugum matematik

denklemlerinde bir sorun olmadigina

eminim, ama kagtir hesapliyorum, yine
tutmuyor, yine tfutmuyor.

—1

seslen, asagidayim ben. Cay, borek, f:l-'els\:ge ﬁlF::G:rgéZlf Edle‘:_'{( "A'T’z ' Teleskop heniiz

meyve suyu, ¢orek, ne lazimsa OB RaniyoF. Sapern : bulunmadi da ondan
Az 4 Peynircigim?

getiririm. Yeter ki su yalan 4 9 Simitgigim.

yanlis bilgileri diizeltecek

bir sey bul.

. Hesaplarim ve y»apil§|rnﬂgb’_zlem‘|er‘ I o = Mikolaj Kopernik binlerce yildir yanlis bilinen bir bilgiyi giiriiten
tek bir sonuca isaret ediyor: Gokbilimciler bugline "ye umgEss = ; kanitlara ulasmisti. Sonrasinda baska biliminsanlarinin da
dek yanilmis. Dunya evrenin merkezinde degil. i katkilariyla evrenin merkezinin Giines de olmadigi anlasildi.
Ayrica hareketsiz de degil. == o Ancak donemin tutucu yoneticilerinine
] olumsuz tepkisinden ¢zkinerek,
calismasini hemen yayimlamadi
Gokbilimle ugrasmaya devam
etti ve bildiklerini uzun bir
sire yalnizca ogrencileriyle
paylasmakla yetin

Evren Diinyanin gevresince
dénmiiyor. Gezegenler Giines'in
etrafinda déniiyor ve Diinya da

Ama tizerinde yasadigimiz
gezegenin aslinda siradan bir
gokcismi oldugunu soylersem bana
neler derler kim bilir?

Biiyiik gokbilimci Keske Simitgigim. Sen bir teleskobun bile
Mikolaj Kopernik derler, Bu fikirden hoslanmayacak birileri ) olmadan neler kesfet, sonra Ya! Insanlik igin biiyiik bir
ne desinler baska? olsa gerek ki gekiniyor bunlari agik agik - zaman kaybi.
Kopernik Abi. soyleyeme,
iyi mi?

Mikolaj Kopernik calismasini zaman icerisinde gelistirdi. Goruslerini
destekleyen dgrencilerinin de tesvikiyle kitabini 6imeden kisa bir siire dnce, gikaran kuramini anlattigi kitap gercekien de buydl
1543 yilinda yayimladi A < tepki topladi, giinkii yaptig: yalnizeca'a 1 €
5 r kesif degildi. Kopernik
eki varolusu
konusunda yeni felsefi
sorularin sorulmaya
baslamasina da neden
olmustu.

grulugu sinanmadan
benim en inanislarin
hakim oldugu bir déneme
son verecek olan Aydinlanma
Caginit baslatan en giigl
isiklardan birini Mikelaj
Kopernik tutmustur.

Hic yayimlayamamis _Eh, 0 zaman bize de ~
olmasindan iyi yine. biiyiik gokbilimci Mikolaj tesekkir etmek
KoperniKe... diiser!

Sekil 3.2. Teori-kanun kriterine ait kodlama 6rnegi (Bilim Cocuk, 2016 Ocak)

Sekil 3.2. incelendiginde “Ogrencilerin bilimsel agiklamalari, teori ve kanunlari
ogrenmelerine yardimci olmasi” kriterine ait ifadelerin sunuldugu goriilmektedir. Bu
saymin tamami 65 sayfa olup, bilim tarihi hikayelerinin kapladigi alan ise 2 sayfadan
olusmaktadir. Bilimsel agiklamalara yonelik ifadeler incelendiginde teori ve
kanunlarin nasil meydana geldigi, dayandigi temellerin neler oldugu, bilim
adamlarinin bu siirecte ne tiir ¢aligmalar yaptig1 ve bu teorilere nasil ulastiklari

hakkinda bilgiler verildigi goriilmektedir.
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Robert Hooke calisir ve Boyle'un istedigi 6zellikte bir hava pompasi| Artik bilim diinyasina adim atmis olan Hooke, gokbilimle de ilgilenmeye
yapmay: basarir. Kendisi de ilging deneylere girisir. Ornegin icat baslar. Bir teleskop edinir, onu giiglendirecek eklemeler yapar ve
ettigi pompayla cam bir silindirin icindeki havay: emer. Silindirin Giines Sistemi'ndeki gezegenleri incelemeye koyulur. Gezegenlerin
icinde olusan bosluga ayni anda birakilan bir madeni parayla bir hareketleriyle ilgili hesaplarla ugrasirken o giine dek fark edilmemis
kus tiiyiiniin yere ayni anda diistiigiinii gosterir. bir sey kesfeder. .

Jiipiter'in lizerindeki
su kirmizi nokta da

Ben biliyorum,
Jiipiter gezegeninde
¢ok uzun zamandir siiren
bir firtina o. Adi da
"Blyiik Kirmizi Leke.”

Olur mu dyle sey canim!
Madeni parayla kus tiiyi

ayni anda yere S
duger mi hig!

Demek ki silindirin iginde
suirtiinme yaratacak hava
kalmayinca diisermis
Simitgigim.

Aferin sana Simit.
Iste, o lekeyi kesfeden de
R Robert Hooke'mus.

Teleskopla ilgili deneyimleri Robert Hooke'u optik bilime Bir mantari mikroskobunun altinda incelerken o giine dek kimsenin
yonlendirir. Uzun gabalar sonucu bir mikroskop gelistirir. gormedigi bir sey goriir. Inceledigi doku lizerinde diizenli olarak
Bu kez hedefinde gokteki dev gezegenler degil, ciplak siralanmis kiiglik kutular andiran yapilar vardir

gozle goremedigimiz kiigliklikteki canlilar vardir. Robert Hooke bu yapilara “hiicre” adini verir.

Balarisi ignesini inceleyip resmini gizdim.
Simdi de su mantardan bir kesit alip inceleyelim.
Bakalim neler gorecegiz.

kavramini da mi
Robert Hooke'a
borgluyuz

_

Robert Abi'nin de
ilgilenmedigi konu
yokmus Peynircigim.

Aynen oyle
Simitgigim.

Robert Hooke biyolojiden gokbilime, yerbilimden
mimarliga kadar farkli

bilim ve sanat dalindaki

calismalariyla insanliga

biyiik hizmellerde

bulundu.

Mikroskop, Robert Hooke'ayepyeni birdiinyanin kapilarini aralar. Yillar
boyunca tiirlii canli veggansiz varlik izerine yaptigngszlemlerini "Micrographia”
adini verdigisbiffKitaptd toplar. Gozlemlérine iliskinayrifitsli cizimler ==
U eseri bilim dunyasinda blyuk'ilgi ‘goreniFooke; - g
1t Sorundidek devarm eder: -

1660 yilinda yaylar
tizerine galisirken
ortaya koydugu
fizik ilkesi bugtin
"Hooke Yasas”
olarak bilinir.

Bize de
Robert Hooke'a
tesekkiir etmek

diser.

Amma caliskanmis y Ee, calismadan
Robert Abimiz. : olh:\gz bsu isler.

Sekil 3.3. Arastirma kriterine ait kodlama 6rnegi (Bilim Cocuk, 2013 Subat)

Sekil 3.3. incelendiginde “Ogrencilerin arastrma aliskanliklarini (gozlem, élciim,
degerlendirme vb.) artirmalarina yardimct olmast” kriterine ait ifadelerin sunuldugu
goriilmektedir. Bu saymin tamami 64 sayfa olup, bilim tarihi hikayelerinin kapladig1
alan ise 2 sayfadan olusmaktadir. Bilimsel agiklamalara yonelik ifadeler
incelendiginde arastirma siirecinde neler yapildigi, gozlem yapilirken hangi
cihazlarin kullanildig1 ve arastirma sonuglarinin raporlastiriimasi konusunda nasil bir

tutum igerisinde bulunuldugu goriilmektedir.
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Roketlerin Babasi
Robert H.

Goddard

Roket dendiginde akliniza ne geliyor?
Ay'a ya da uzaymn derinliklerine
astronotlar ya da uzay mekiklerini
tastyan araclarin roketler oldugunu
biliyorsunuzdur. Uzaya acilmaya
baslayan insanlgin calismalarinda

roketlerin onemi buiviik. Ne var ki ilk

roketlerin aslinda viizlerce yasinda
oldugunu hatirlatmaliyiz. Elbette bunlar
yalmzca eglence amaayla kullanilan, 6zel giinlerde ateslenen havi fiseklerden
baska bir sey degillerdi. ilk olarak Cin’de barutun kullanilmaya baslamasinin
ardindan ortaya cikan havai fiseklerin, insanhgi uzaya tastyan roketlere
doniismesinin ardindaki isimse ABD'li Robert Hutchings Goddard. Unlii bilimci,

sivi yakitla calisan ve ucusu kontrol edilebilen ilk roketleri yapan insandh.
Sekil 3.4. Baglanti kriterine ait kodlama 6rnegi (Bilim Cocuk, 2006 Temmuz)

Sekil 3.4. incelendiginde “Ogrencilerin bilimsel ¢alismalarin birbirleriyle baglantili
olmasindaki amaci, motivasyonu ve giidiilemeyi gérmelerine yardimci olmast”
kriterine ait ifadelerin sunuldugu goriilmektedir. Bu saymin tamami 64 sayfa olup,
bilim tarihi hikayelerinin kapladigi alan ise 2 sayfadan olusmaktadir. Bilimsel
aciklamalara yonelik ifadeler incelendiginde roketlerin nasil yapildigi, gelisim siireci,
tasarlanma siireci ve giiniimiizde kullanilan roketlerin temellerinin nasil atildig:
yoniinde agiklamalara rastlanilmaktadir. Ayrica roketlerin insanlarin hayatina
sagladig1 katkilar ve gilinlimiizdeki teknolojilerin bu temellere nasil dayandigi da

ifade edilmistir. Gegmis ile giiniimiiz arasinda bag kurulmustur.
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Bu calsmasi, ona 1859 yilinda Cambridge Universi-
tesi’ nin verdigi Adam Oduli’'ni kazandirdi. Ayni yil-
larda renklerin alglanmast, renk korlaga ve renkli
fotografin temelleri (zerine de calisiyordu.

1860ta Marischal College ile Aberdeen'deki
King's College'in birestirilerek Aberdeen Universite-
si‘ne dénUstUrGimesi srasinda kadrosuziuk nede-
niyle gérevinden aynlmak zorunda kalan Maxwell,
Edinburgh Universitesi'ne basvurdu. Bu basvuru-
dan sonu¢ alamayinca Londra‘daki King’s Colle-
ge'da doga felsefesi profesdriigini kabul ederek
Iskocya’dan aynidi. Bu gérevde kaldigi bes yl Max-
wellin en verimli dénemini olusturdu. Maxwell, en
Snemli calsmalarini elektromanyetizna (zerine
yapt. Elektromanyetik ve elektrostatik birimier ara-
sindaki orani dlcerek bu oranin, gelistirdigi elektro-
manyetizma kuraminin dngdrastine uygun olarak.,
15k hzina esit oldugunu gosterdi.

1861'de Ingiltere Kraliyet Toplulugu UGyeligine
secildi. Blimsel arashrmaya daha ¢ok zaman ayi-
rabilmek amaciyla King's College'daki gérevinden
ayrilarak Iskocya'daki malikanesine cekilen Max-
well, ath yl boyunca elektromanyetizna kurami
Gzerindeki Gnla yapitint hazidadi. Maxwell, o gine
degin bulunmus olan elektrik ve manyetzma yasa-
lanni sistemli bir bGtunitk icinde matematiksel bir
yapiya kavusturmus. degisken elekirik ve manyetik
alanlann birbirlerinden ayn olarak var olamayaca-
gini géstermis, 1IN da bir elektromanyetik dalga
oldugunu belifeyerek elektrik, manyetizma ve op-
tigi tek bir temele oturtmustu. Tim elektriksel ve
manyetik olaylari ve bunlar arasndaki iliskiyi gtni-
mizde Maxwell denklemleri olarak bilinen ve dért
yalin denklemden olusan bir denklem takmiyla or-
taya koydu.

James Maxwell'in
calsma
alaniarindan birl de
renklerdl. Ozelikle
slyah beyaz
fotografiardan
renkll fotografa
geciste onun
calsmalan temel
alinmigh.

James Maxwell’in en dnemli calismalanndan
biri de gazlann kinetik kurami Uzerine. Gaz mole-
kullerinin nasil hareket ettigini aciklayan kurami,
sonradan Avusturyal fizikci Boltzmann’in calisma-
larina da katkida bulunacakti. Bugin gaz molekul-
lerinin dagiliminin hesaplanmasi, Maxwell-Bolt-
zmann yasasi yoluyla oluyor.

James Maxwell’in Gnld Britannica Ansiklopedi-
si‘ne katkilan da cok buydk. O dénemde énde ge-
len bilimcilerin hazirladigi Britannica. bu nedenden
dolay! “bilim adamlannin ansiklopedisi” olarak bili-
niyordu. Ansiklopedinin dokuzuncu baskisinin bilim
editéreri arasinda James Maxwell de vardi ve bu
baskida bircok maddeyi kaleme almusti.

Maxwell, 1871 yiinda Cambridge Universite-
si‘nde kurulan Cavendish Deneysel Fizik Karstst
profesdrigint ve ayni yil kurulan Cavendish La-
boratuvan’nin yoneticiligini Gstlendi. Sonradan ¢ok
unlenen Cavendish Laboratuvarlan’nin tasanmi,
hazifikian ve kurulusunda en blydk pay ona aittir.

Unia fizikgi, 1879 yilinda gecirdigi bir hastalik so-
nucunda yasama gdézlerini yumdu. Bugin en bu-
yuk fizikciler arasinda aniliyor. Bir kez evienen Max-
well'in cocugu olmamis. Onun hakkinda anlatilan
ilginc dykulerden biri de, bilimsel kuramlarini dnce
kdpegine anlatmasi.

Sekil 3.5. Insanilestirme kriterine ait kodlama &rnegi (Bilim Cocuk, 2005 Aralik)

Sekil 3.5. incelendiginde “Ogrencilerin bilim adamlarinin da bir birey ve bir insan
olduklarimi anlamalarina yardimct olmasi” Kriterine ait ifadelerin sunuldugu
goriilmektedir. Bu saymin tamami 62 sayfa olup, bilim tarihi hikadyelerinin kapladig
alan ise 2 sayfadan olugmaktadir. Bilim adamlarina yonelik ifadeler incelendiginde;
onlarinda toplumda birer vatandas olduklari, egitim siireclerinde benzer siirecleri
gecirdikleri ve bilim adami olmadan 6nce yasadiklar1 hayatlar ile ilgili ifadelere yer

verildigi goriilmektedir.
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Yil 1881, Ug tarafi cenizlerle gevrili bir Kuzey Avrupa Glkesi olan Noeves'te bir ilkokuldayiz.
Ogretmen o ginki cofrafya dersinde Amundsen ve saif arkndo;brvm hmmﬂwmdc Glke bulmaca
43¢

aynatiyor.

A Evet gocuklar. Yer Zelanda'yi da
bulduk. Avustralya’nin guneydogusunda

bir ada ulkesiymis. Simdi yine guney

yarimkirneden bagka bir ulke secelim,

m tn dSen Ornegin Sili'yi harita izerinde kim

gosterebilecek bakalim?

S Elinke gibi buldun Simit,
Bravo!

Ben de b:hyorum. ‘
Guney Amerika kitesinda.
Ince uzun bir
ulke.

Demek ki neymig? Sili, —={Hayr Ggretmenim. Orasi Antarktika kitas: Reale.

Buzla kapli oldudu igin beyaz ghsterilmis.
O kadar soduk bir yer ki kimse yagamiyor;
™\ Lilkeleri, kentleri yok. Uzerinde a2

Arjentiriin bat kamgusuymus. Yr jantin ve Avustralyanin
kakurlcr Berta. ‘ altindaki su biiyiik, beyaz
s balgenin neresi oldugunu
/R oldu Roald? legs | merak ettim. Neden oreda
Ekleyecegin Elr ey ) bu kadar az yon wr>
mi var? = ) -

penguenler yasiyor yal = Ha ha hal Ankarttike deg”v
Ankarttika yerine 3 Antarktika, Antarktika.
"penguenler ulkes:”

deselermig keghe!

| " " 9
Antartika'y) soruyor,
degil mi Peynir?

ampiyun kuyokgimiz Normsen bir Y
ilimse| cragtirma grubuyla koca
Gronland’ bir bagtan bir baga
yuriyerek gegmiz! Ne buyik £

& &

Amundsen bir yandan our. dider yandan allesinin deniz ficaret ragIyor olmas) soyesinde ‘
denizcilik izerme pek cak bllgglcedlnme vedmeym kazonmo oluz:;lt?dur On dtl qum ' Yihm ww ‘

mhgm babozinn yphgibic _misaf Universitede ip egitimi gﬁ'urhn |
< S : bir yandan da degisik gemicilik
_teknikleri, yeni gemi teknolojileri
ve bilimsel denizeilik yontemlers

konusunda kendini gel gtirir,

“ Sonunda igindeki uzak denizlere
agilma arzusu ve kesfetme duygusu
adir basar. Kuzey denizlerinde
yaptigl kegif gezileriyle ulusal bir
kahraman haline gelen vatandas)
Nansen'in yolurw izlemeye karar
verir, 1k hedefinde kimsenin o

Evet Cnut. Gegen haf ta limend ayken
gozetede okumugtum bu haber, Bolnm:})vm

Oy Meler yopryor insanler. Neyse, tut bakalin
w_ halatin ucun, hazrhiga baglayalim. Birkag
s, saate limana varmig olacagez.

g Duydm mnmldaf'? -

cesaret, defil mi? )
£ Ben de bir gin biyle yerker
gérebilecek miyim acaba?

Fridtjof. s

Aa, Nansen! Hani oyku gune kadar gemiyle bagran baga
humustuk burade. Llging blr cdl Fridtjof Nansen! ‘p;meyu basaramadigi bir denizyoks
vardi... Neydi, neyd?, vardir; Atles Okyanusu ile Biiyik
Okyanus'v Amerika kitasinn
kuzeyinden birbirine

B, SRR i

Sekil 3.6. Soru sorma kriterine ait kodlama 6rnegi (Bilim Cocuk, 2016 Mayis)
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Sekil 3.6. incelendiginde “Ogrencilerin soru sorma aliskanliklarini gelistirmelerine
yardimct olmasi” kriterine ait ifadelerin sunuldugu goriilmektedir. Bu sayinin
tamami1 65 sayfa olup, bilim tarihi hikdyelerinin kapladigi alan ise 2 sayfadan
olusmaktadir. Bilim tarihine yonelik agiklamalar incelendiginde; soru cevap
etkinliklerinin yogun oldugu, 6grencilerin merak ettikleri bir konuda soru sormalari
icin tesvik edildigi ve genel olarak soru cevap etkinliginin tercih edildigi

gorilmektedir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine dair elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihine ne oranda
yer verilmistir?” seklindedir. Bu kapsamda Tablo 4.1.’de Bilim Cocuk dergisinde
bulunan bilim tarihi hikayelerinin yillara ve baski sayisina gore sonuglari

sunulmustur.

Tablo 4.1. Bilim Cocuk dergisinde bulunan bilim tarihi hikayelerinin yillara ve
baski sayisina gore sonuglar

Baski sayisi

Yillar 1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12 Toplam
2000 5 5 3 4 3 4 2 5 6 3 4 3 48
2001 5 5 7 4 5 4 2 4 3 6 3 3 51
2002 3 4 3 4 4 3 5 3 4 5 5 4 47
2003 6 3 3 3 3 2 3 5 2 3 4 3 40
2004 1 2 2 2 0 3 2 2 2 1 3 2 22
2005 2 2 2 2 2 1 2 2 2 3 2 2 24
2006 4 3 3 3 2 2 2 1 2 2 2 2 28
2007 1 2 3 2 2 2 2 3 2 1 1 2 23
2008 2 2 3 1 1 11 2 2 2 1 2 20
2009 11 2 1 11 1 2 1 1 2 1 15
2010 12 2 2 1 111 2 1 1 1 16
2011 1 2 1 2 2 11 2 1 2 2 1 18
2012 2 1 1 1 1 111 2 1 2 2 16
2013 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 16
2014 12 1 2 11 2 1 1 2 1 2 17
2015 11 2 1 1 11 1 2 3 3 1 18
2016 113 1 111 1 1 1 1 2 15
2017 121 2 1 1 1 1 2 1 1 4 18
2018 111 3 1 00 0 0 0 0 0 7

Toplam 459

Tablo 4.1. incelendiginde toplam 459 adet bilim tarihi hikayesine rastlanilmistir. En
cok bilim tarihi hikdyesinin 2001 yilinda yayinlandigi, en az bilim tarihi hikdyesinin
ise 2009 ve 2016 yillarinda yayinlandig goriilmektedir.
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Tablo 4.2. Bilim tarihi hikdyelerinin dergi sayilari icerisinde yer alma durumlarina yénelik yiizdelik degerleri

Yiizdelik Oranlar (%)
Yillar Dergi Sayfasi 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
2000 52 13,5 38,5 23,1 26,9 21,2 26,9 115 21,2 25,0 9,6 17,3 115
2001 53 18,9 15,1 24,5 15,1 17,0 13,2 5,7 15,1 9,4 18,9 9,4 9,4
2002 53 11,3 11,3 11,3 13,2 11,3 11,3 17,0 94 11,3 18,9 17,0 15,1
2003 57 17,5 8,8 10,5 8,8 7,0 3,5 7,0 15,8 3,5 8,8 10,5 10,5
2004 63 3,2 3,2 6,3 6,3 0,0 9,5 6,3 6,3 6,3 3,2 7,9 6,3
2005 65 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 15 6,2 4,6 4,6 1,7 6,2 4,6
2006 65 10,8 1,7 1,7 6,2 4,6 46 4,6 15 4,6 4,6 4,6 6,2
2007 67 3,0 4,5 7,5 45 4,5 6,0 4,5 6,0 45 3,0 3,0 6,0
2008 67 45 4,5 7,5 3,0 3,0 3,0 3,0 45 45 45 3,0 45
2009 66 3,0 3,0 4,5 3,0 3,0 3,0 3,0 6,1 3,0 3,0 6,1 3,0
2010 68 2,9 4,4 59 44 2,9 2,9 2,9 2,9 59 2,9 2,9 2,9
2011 64 3,1 6,3 3,1 6,3 6,3 3,1 3,1 6,3 3,1 6,3 6,3 3,1
2012 65 46 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 4,6 3,1 3,1 6,2
2013 67 6,0 3,0 3,0 3,0 4,5 6,0 3,0 3,0 6,0 3,0 3,0 3,0
2014 68 2,9 59 2,9 44 2,9 2,9 59 2,9 2,9 4.4 2,9 59
2015 68 2,9 2,9 4,4 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 59 7,4 7.4 2,9
2016 67 3,0 3,0 7,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 45
2017 66 3,0 6,1 3,0 6,1 3,0 3,0 3,0 3,0 6,1 3,0 3,0 12,1

2018 66 13,5 38,5 23,1 26,9 21,2 - - - - - - -

Tablo 4.2. incelendiginde dergi sayilarinda yer alan bilim tarihi hikayelerinin 2000 ile 2003 yillar1 arasinda biiyiik oranlara sahip oldugu 2004
yilindan sonra ise daha az yer bulabildigi goriilmektedir. Ayrica dergi sayilarinin 2004 yilindan sonra sayfa sayilarinda artisa gittigi de

goriilmektedir.
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Grafik 4.1°de Bilim Cocuk dergisinde bulunan bilim tarihi hikayelerinin

degerlendirme sonuglar1 sunulmustur.

4,00

3,30

3,00 | \ - = \(;'- -

Degerlendirme Aralig:

0,30
0,00

Derginin Basim Yil

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

=g=Kavramsal 305 327 270 295 2,34 3,16 278 3,02 320 331 322 301 274 318 332 314 299 314 205
=g=Prosedirel 319 313 316 310 241 310 291 2,99 316 360 2099 2,99 251 3,08 3,08 280 305 316 3,00
Baglamsal 298 306 276 2,87 2,38 285 260 3,09 2,95 330 303 292 266 291 305 3,09 309 307 306

=== ayTamsal  ==ge=Prosedirel Baglamsal

Grafik 4.1. Bilim Cocuk dergisinde bulunan bilim tarihi hikayelerinin yillara ve

boyutlara gére degerlendirme sonuglari

Grafik 4.1. incelendiginde kavramsal anlayis degerlerinin ortalamasinin 2,34 ile 3,32
arasinda degistigi, prosediirel anlayis degerlerinin ortalamasinin 2,41 ile 3,60
arasinda degistigi ve baglamsal anlayis degerlerinin ortalamasinin ise 2,38 ile 3,30
arasinda  degistigi  goOriilmektedir. Degerlendirme  kriterleri genel olarak
degerlendirildiginde ise en diisiik ortalamanin 2,34 oldugu ve en yliksek ortalamanin

ise 3,60 oldugu belirlenmistir.
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4.2. ikinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Arastirma kapsaminda ikinci alt problem “Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihi
igeriklerinin kavramsal agidan dagilimi nasildir?” seklindedir. Bu kapsamda Wang
ve Marsh (2002) tarafindan olusturulan ve Yildiz 2013 tarafindan uyarlanan 6lgek

yardimiyla toplanan veriler yillara gore sirastyla incelenmistir.

Grafik 4.2.’de bilim tarihi hikayelerinin kavramsal anlayisa yonelik olarak yillara

gore genel ortalamalar1 sunulmustur.
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Grafik 4.2. Kavramsal anlayis boyutuna ait genel degerlendirme sonuglart

Grafik 4.2. incelendiginde kavramsal anlayis degerlerinin ortalamasinin 2,34 ile 3,32
arasinda degisim gosterdigi, en diisiik ortalamanin 2004 yilina en yliksek ortalamanin

ise 2014 yilina ait oldugu belirlenmistir.
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Grafik 4.3.’de kavramsal anlayisa ait alt boyutlara yonelik degerlendirme sonuglari

sunulmustur.

4,00
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2350 ——a \\
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El 230 \of
520
=
g 150
3
;E,] 1,00
5 0,50
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Derginin Basim Y1l

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

== cerik 341 350 2,66 3,08 2,16 3,33 3,00 2,75 3,50 3,50 3,50 3,00 2,75 3,00 3,66 341 3,33 3,16 360
Model 2,83 2,38 2,30 2,50 2,41 3,00 3,08 3,25 2,75 300 3,16 3,00 2,66 3,41 291 2,83 2,83 341 240
Teori-Kanun 2,58 3,30 3,00 3,00 2,16 3,08 2,66 3,33 325 333 3,08 231 291 3,08 316 3,25 3,00 3,08 2,60
Dediskenlik 3,41 3,50 2,66 3,25 2,66 3,25 241 2,75 3,33 341 316 3,16 266 325 3,58 3,08 2,83 291 320

== cerik Model Teori-Kanun Degiskenlik

Grafik 4.3. Kavramsal anlayisa yonelik alt basamaklarin degerlendirme sonuglari

Grafik 4.3. incelendiginde kavramsal anlayisa ait alt boyutlarin ortalamasinin 2,16 ile
3,66 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Kavramsal anlayisa ait alt boyutlar
incelendiginde en disiik ortalamanin 2004 yilinda teori-kanun alt boyutuna, en

yiiksek ortalamanin ise 2014 yilinda igerik alt boyutuna ait oldugu belirlenmistir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda {iglincii alt problem “Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihi
igeriklerinin prosediirel agidan dagilimi nasildir?” seklindedir. Bu kapsamda Wang
ve Marsh (2002) tarafindan olusturulan ve Yildiz 2013 tarafindan uyarlanan 6lgek

yardimiyla toplanan veriler yillara gore sirasiyla incelenmistir.
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Grafik 4.4.’de bilim tarihi hikayelerinin prosediirel anlayisa yonelik olarak yillara

gore genel ortalamalart sunulmustur.
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Grafik 4.4. Prosediirel anlayis boyutuna ait genel degerlendirme sonuglari

Grafik 4.4. incelendiginde prosediirel anlayis degerlerinin ortalamasinin 2,41 ile 3,60
arasinda degisim gosterdigi, en diisiik ortalamanin 2004 yilina en yliksek ortalamanin

i1se 2009 yilina ait oldugu belirlenmistir.

Grafik 4.5.’de prosediirel anlayisa ait alt boyutlara yonelik degerlendirme sonuglari

sunulmustur.
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Diginme 3,41 3,00 2,83 3,00 2,33 3,08 2,83 3,50 3,33 3,33 3,00 2,66 291 325 2,75 2,58 2,81 341 260
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e frzstrma 3,16 3,16 3,33 3,16 2,16 2,83 3,16 241 335 3,66 291 3,00 291 3,5 3,25 291 316 316 2,60

Disiinme Soru Sorma == Aragtirma

Grafik 4.5. Prosediirel anlayisa yonelik alt basamaklarin degerlendirme sonuglari

Grafik 4.5. incelendiginde prosediirel anlayisa ait alt boyutlarin ortalamasinin 2,16
ile 3,83 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Prosediirel anlayisa ait alt
boyutlar incelendiginde en diisiik ortalamanin 2004 yilinda arastirma alt boyutuna, en
yiiksek ortalamanin ise 2009 yilinda soru sorma alt boyutuna ait oldugu

belirlenmistir.
4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda dordiincii alt problem “Bilim Cocuk dergisinde bilim tarihi
igeriklerinin baglamsal agidan dagilimi nasildir?” seklindedir. Bu kapsamda Wang ve
Marsh (2002) tarafindan olusturulan ve Yildiz 2013 tarafindan uyarlanan G6lgek

yardimiyla toplanan veriler yillara gore sirasiyla incelenmistir.

33



3,5 3,3

3,03 3,05 3,09 3,09 3,07 3,06
2,92 2,91

825
<
D
£
a2
=
=
]
E
)wl,S
D
=]
1
0,5
0
A I TV I R e I A I O S O L
O N NN

Derginin Basim Yih

Grafik 4.6. Baglamsal anlayis boyutuna ait genel degerlendirme sonuglari

Grafik 4.6.’da bilim tarihi hikayelerinin baglamsal anlayisa yonelik olarak yillara

gore genel ortalamalar1 sunulmustur.

Grafik 4.6. incelendiginde baglamsal anlayis degerlerinin ortalamasinin 2,38 ile 3,30
arasinda degisim gosterdigi, en diisiik ortalamanin 2004 yilina en ytiksek ortalamanin

ise 2009 yilina ait oldugu belirlenmistir.

Grafik 4.7.de baglamsal anlayisa ait alt boyutlara yonelik degerlendirme sonuglar

sunulmustur.
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Grafik 4.7. Baglamsal anlayisa yonelik alt basamaklarin degerlendirme sonuglari
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2009
33
341
375
316
33
263

2010
300
341
281
291
281
308

i
341
291
241
316
1T
291

2012
291
166
150
28
15
183

2013
316
283
306
266
201
283

01
35
27
316
35
28
306

Bilim Toplumu =s=Insanilestirme

0
300
306
291
350
15
33

== Ortak killtir

2016
30
266
366
308
15
34

2007
308
291
306
30
341
291

018
380
300
280
340
260
280

Grafik 4.7. incelendiginde baglamsal anlayisa ait alt boyutlarin ortalamasinin 2,16 ile

3,80 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Baglamsal anlayisa ait alt boyutlar

incelendiginde en diisiik ortalamanin 2004 yilinda refah gelisme alt boyutuna, en

yiiksek ortalamanin ise 2018 yilinda baglant1 alt boyutuna ait oldugu belirlenmistir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Calismanin bu boliimiinde elde edilen sonuglar ve bunlarin ilgili literatiir ile olan

iliskileri incelenmistir.

5.1. Kavramsal Anlayis Acisindan Sonuclarin incelenmesi

Yapilan inceleme sonucunda kavramsal anlayis ortalamalarin ¢ogunlukla 2,50 ve
tizerinde oldugu goriilmektedir. Kavramsal anlayis bir konunun temel taslarini
olusturan boliimleri icermektedir. Ozellikle bilim tarihi kullanilarak islenilen
derslerde dgrencilerin bir hikaye siireci igerisinde bu kavramlar1 6grenmesi oldukga
faydali olmaktadir. Bilim ve cocuk dergisi diger yardimci kaynaklara nazaran
hazirlik agamasinda bilimsel yeterliligi bulunan editorler tarafindan hazirlanmaktadir.

Bu yoniiyle diger yardimei kaynaklara gore daha nitelikli iiriinleri bulunmaktadir.

Elde edilen sonuglar kavramsal anlayis i¢in 2000-2005 yillar1 arasinda bilim tarihi ve
bilimsel hikayelere daha fazla yer ayrildigini gostermektedir. 2005 yilindan sonraki
stireclerde ise bilim tarihi hikayeleri agirlikli olarak 1 ya da 2 sayfayr gegmeyecek
sekilde ve oOzellikle bir kanun teori ya da diigiince ileri siiren bilim adamlari
kullanilmak yardimiyla sunulmustur. Teknolojinin gelismesi ile son yillarda bilim
tarithi hikayelerinin yerinin azaldig1 ve popiiler teknolojik hikayelerin daha fazla yer
buldugu goriilmektedir. Bu durum 1ilgili alan yazin incelendiginde Kogyigit (2017)
tarafindan yapilan calismaya bazi yonleri ile destek vermekte bazi yonleri ile de

farklilik gostermektedir.

Kavramsal anlayisin 2010 yilina kadar biyiik ilgi gormesi bu boéliimlerin Bilim
Cocuk yayinlarinda bazen bes bazen de besten daha fazla sayfada yer almasina
imkan tanimistir. Ancak 2010 yilindan sonra dergi icerigi biraz daha genisletilmis ve
daha genis alanda yayin yapmaya baslamistir. Bu durum bilim tarihi acgisindan bir

dezavantaj olusturmus ve bilim tarihi hikdyelerinin alanlar1 daralmaya baglamistir.
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5.2. Prosediirel Anlayis Acisindan Sonuclarin incelenmesi

Prosediirel anlayisa yonelik sonuglar incelendiginde, bilim ve c¢ocuk dergisinin
bilimsel bir kurul tarafindan hazirlandigi ve bilimsel siireglere dikkat edilerek
tasarlandig1 goriilmektedir. Nitekim elde edilen sonuglarda bu durumu teyit etmekte
ve ortalamalar 2,50 bazen de 3,00’in iizerine ¢ikmaktadir. Prosediirel anlayis
ogrencilere sistematik davranabilme, gozlem yapabilme, 6l¢ciim aligkanlig1 kazanma,

degerlendirme kriterleri olusturabilme gibi avantajlar saglamaktadir.

Bilim ve cocuk dergisinin igerigi incelendiginde yalnizca temel konulari ele
almamakta bunun yani sira Ogrenciyi gelistirici nitelikte bulunan bulus yapma
aktiviteleri, aragtirma durumlari, deney tasarlama uygulamalari da yaptirmaktadir. Bu
durum derginin igerigini prosediirel olarak oldukg¢a giiglendirmektedir. Ancak 2000-
2005 yillar1 arasinda daha ¢ok hikayelerin bulundugu ve 2005 yilindan sonra
ozellikle 2012 yili itibariyle bulus yoniiniin agir bastift yaymlarin ¢iktigi da
unutulmamalidir. Konu ile ilgili alan yazin incelendiginde Okay (2018) yapmis
oldugu c¢alismada da bulus yoniinde hikdyelerin son yillarda agir bastigim

belirlemistir.

Prosediirel anlayis kapsaminda bir diger giiclii yon ise, Ogrencilere arastirma
yapabilme ve deneysel ¢alisabilme aligkanliginin kazandirilmasidir. Bilim ve ¢ocuk
dergisi ise bu durumu olumlu yonde kullanmis ve bir¢ok sayisinda iki ve lizeri sayida
bulus yapma etkinligine yer verilmistir. Bu durum 6grencilerin tutumlarin1 ve hazir
bulunusluklarimi da olumlu yonde etkilemektedir. Fen bilimleri alanina yonelik
olarak kullanilan bir¢ok yardimer kaynakta siireklilik esast bulunmamaktadir. Yani
kullanildiktan sonra giincellenme durumu s6z konusu degildir. Ancak Bilim Cocuk
dergisi ise TUBITAK tarafindan desteklenmekte ve her ay 1998 yilindan bu yana
diizenli olarak ¢ikarilmakta ve igerigi de siirekli olarak yetkin editdrler tarafindan
kontrol edilmektedir. Bu bize sunu gdstermektedir: Ogrenciler, siirekli olarak bir
sonraki saymin ¢ikmasini bekleyecek ve yeni uygulamalar yapabilmek i¢in merak
diizeylerini hep yiiksek tutacaklardir. Egitim bilimleri ve fen bilimlerinde de aslinda
istenilen en temel durum budur. Egitimin siirekli ve kalici olarak saglanabilmesi igin

ogrencilerin siirece aktif bir sekilde katilmasini saglayabilmektir.
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5.3. Baglamsal Anlayis Acisindan Sonuclarin incelenmesi

Baglamsal anlayis sonuglari kavramsal ve prosediirel anlayis kriterlerine gore
ortalama diizeyinde biraz diisiik degerlerde kalmaktadir. Bunun nedeni, baglamsal
anlayisin toplumsal yoniiniin agir basiyor olmasidir. Bilim tarihi hikayeleri genellikle
kanun ya da teorilerin olusma siirecini ve bunlarin gelisme asamalarini anlatmak
tizere tasarlanmislardir. Bu Ozellikleri nedeniyle de sosyal yonii biraz zayif
kalabilmektedir. Nitekim yapilan analizler sonucunda bu durum teyit edilmekte ve

diger anlayis tiirlerine gore daha diisiik oranlarda yer bulabilmektedir.

Ogrencilerin kiiltiirel miraslarin1 ve rol modellerini belirlemede de baglamsal anlayis
onemli bir yere sahiptir. Ozellikle bilimsel galismalara egilim ve toplumun refahini
diisiinerek bu alanda ilerlemeyi amaglayan ve yasadigi toplumu daha ileri diizeylerde
temsil edebilecek bireylerin yetistirilmesi bu anlayis ile miimkiin olacaktir. Bilim
Cocuk dergisinin baglamsal yonii genel olarak incelendiginde, zayif kalmaktadir.
Ciinkii bilim tarihi hikayeleri 2000-2005 yillar1 arasinda ¢ok fazla yer bulurken 2005
yilindan sonra bu durum 1 ya da 2 sayfa ile sinirli kalmaya baslamistir. Bu durumda
dogal olarak birtakim anlatim zenginliginden feragat edilmesini ve daha ¢ok temel

kavramlar iizerine yogunlagmay1 zorunlu hale getirmistir.

Baglamsal anlayisin bir 6nemli yonii de bilim adamlarina olan saygi ve toplum
nazarinda bulunduklar1 yerin belirlenmesidir. Bilim tarihi hikayelerinde bu durum
siklikla vurgulanmaktadir. Birgok bilim adami yasadigi donemde cesitli tepkilere
maruz kalmis ve hatta diglanmiglardir. Ancak onlar yllmadan ¢alismis ve buluslarini
icat etmislerdir. Daha Onceki anlayis tiirlerinde de vurgulandigr iizere bilim tarih
hikayelerinin bu 6zellikleri tasiyabilmesi i¢in genis bir alana ihtiyact bulunmaktadir.
Bu durum ne yazik ki 2005 yilindan sonra olumsuz bir sekilde ilerlemis ve
hikayelere ayrilan boliimler giinden giine azalmistir. Dolayisiyla bilim adamlarinin
baglamsal anlayis c¢ercevesinde degerlendirilebilmesi de son yillara dogru
zayifladigin1 gostermektedir. Bu durum Lagin Simsek (2009) tarafindan yapilan
calismada da vurgulanmaktadir. Bu kapsamda baglamsal anlayisin dergi ve yardimci

kaynaklarda daha fazla yer edinmesinin uygun olacag diisiiniilebilir.
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5.4. Oneriler

Bu calisma sonuclarindan hareketle asagida yer alan birtakim Onerilere yer

verilmesinin uygun olacagi diisliniilmektedir. Bu oneriler;

1. Bilim ve Cocuk dergisinin 6grenciler tarafindan ticretsiz olarak erisilmesinin
daha uygun olacag: diisiiniilmektedir. Ulkemizde belirli bir iicret karsiliginda
saglanan bu hizmet icretsiz oldugu takdirde daha fazla bir kesime hitap
edebilecektir.

2. Yapilan c¢alisma sonucunda tespit edilen eksikliklerin giderilmesi ve
yayinlarin daha nitelikli olabilmesi i¢in elde edilen sonuglarin kitap yazarlar
ve yayin evleri ile paylasilmasi uygun olacaktir.

3. Elde edilen sonuglar 6gretmenlerin derslerinde kullandiklar etkinlikleri daha
nitelikli hale getirebilmeleri i¢in kullanilabilir.

4. Bilim ve Cocuk dergisinde yer alan bilim tarihi hikayelerinin 2000-2008
arasinda daha ¢ok yer aldigi ve gorsel anlatiminin daha kolay oldugu
goriilmektedir. Ancak 2008 yilindan sonra, bu anlatim tarzi yerine ikili
konusma ve diyaloglarin hakim oldugu bir anlatim tarzi benimsenmistir. Bu
durum okuyuculart zaman zaman sikabilmekte ve isteksizlestirebilmektedir.
Bu nedenle bilim tarihi hikayelerinin sade ve gorsel acidan zengin bir sekilde

sunulmasinin uygun olacag diisiiniilmektedir.

39



KAYNAKLAR

Abd-El-Khalick, F., Waters, M., & Le, A. P. (2008). Representations of nature of
science in high school chemistry textbooks over the past four
decades. Journal of research in science teaching, 45(7), 835-855.

Ayvaci, H. S. (2007). Bilimin dogasimin smif 6gretmeni adaylarina kiitle ¢ekim
konusu igerisinde farkli yaklasimlarla Ogretilmesine yonelik bir
calisma. Yaymmlanmamis Doktora Tezi. Karadeniz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Trabzon.

Baran, B. (2013). Bilim tarihi ve felsefesi 6gretim metodunun fen bilimlerine yonelik
tutum ve motivasyon lizerine etkisi. Yiksek lisans tezi,
Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Tokat.

Bagaran, E. (2008). Tiirkiye’de ¢ocuk dergilerinin ¢ocuk egitimine katkisi ve milliyet
kardes dergisi. Yiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii. Istanbul.

Bender, M. T. (2005). John Dewey’in egitime bakis1 tizerine yeni bir yorum. Gazi
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(1), 13-19.

Besli, B. (2008). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilim Tarihinden Kesitler
Incelemelerinin  Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goériislerine Etkisi.
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Abant Izzet Baysal Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii. Bolu.

Brush, S.G. (1989). History of science and science education. Interchange, 20(2), 60-
70.

Charalambous, C. Y., Delaney, S., Hsu, H. Y., & Mesa, V. (2010). A comparative
analysis of the addition and subtraction of fractions in textbooks
from three countries. Mathematical Thinking and Learning, 12(2),
117-151.

Chiappetta, E.L., & Fillman, D.A. (2007). Analysis of five high school biology
textbooks used in the United States for inclusion of the nature of
science. International Journal of Science Education, 29(15), 1847—
1868.

Ceken, R., & Es, H. (2013). Bilimsel arastirmalarda dokiiman analizi. S. Bastiirk
(Ed.), Bilimsel arastirma yontemleri  (327-338). Ankara: Vize
Yayincilik.

Demiryiirek, G. (2009). Tiirkiye ¢ocuk, diyanet cocuk ve be sobe dergilerinin yapisal

ozellikler bakimindan degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii. Trabzon.

40



Erdem, A.R. (2005). Universitelerimizin bilim tarihimizdeki yeri. Bilim, Egitim ve
Diistince Dergisi. 5(1).

Erdogan, T. (2007). Ilkogretim 3. simf Tiirkce dersi 6gretmen kilavuz kitabr ve
Ogrenci calisma kitabinin yapilandirmaci yaklasima
uygunlugu. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 8(14), 163-172.

Goger, A. (2007). Tlkdgretim tiirkce ders kitaplarmin 6lgme ve degerlendirme
acisindan degerlendirilmesi. Cukurova Universitesi, IIl. Sosyal
Bilimler Egitimi Kongresi iginde (s.321-328). Adana: Cukurova
Universitesi.

Giliney, B., & Seker, H. (2009). The use of history of science as a cultural tool to
promote students’ empathy with the culture of science. Educational
Sciences: Theory and Practice, 12(1), 533-539

Gilivendi S., & Kaptan, A.Y. (2004). Ders kitaplarindaki tasarim sorunlari ve
ogrencilerin 6grenme diizeyine etkisi. XIII. Ulusal Egitim Bilimleri
Kurultay, 6-9 Temmuz 2004. Malatya: Inonii Universitesi Egitim
Fakiiltesi.

Henke, A., Hottecke, D., & Riess, F. (2009, June). Case studies for teaching and
learning with History and Philosophy of Science: Exemplary results
of the HIPST Project in Germany. In Tenth International History,
Philosophy, Sociology & Science Teaching Conference (IHPST),
South Bend, USA (pp. 24-88).

Idi Tulumcu, F. (2015). Giincel ¢ocuk dergilerinde yer alan degerler. Yaymlanmamig
Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.
Sakarya.

Imamoglu, H. V., & Ceken, R. (2011). ilkdgretim sosyal bilgiler dersinin bilim tarihi
acisindan fen ve teknoloji dersi ile iliskilendirilmesi {izerine
disiplinler aras1 bir bakis. ODU Sosyal Bilimler Enstitiisii Sosyal
Bilimler Arastirmalar: Dergisi, 2(3), 71-87.

Kahraman, B. (2012). Genel kimya ders kitaplarinda kuantum sayilar1 konusunun
sunumu: Bilim tarihi ve felsefesi ac¢isindan bir inceleme.
Yaymmlanmamis Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii. Izmir.

Kandil ingeg, S., Erdemir, M., & Tekfidan, K. (2016). Ogretmen adaylarinin fen
egitiminde bilim tarthinden nasil yararlanilacagina yonelik

goriislerinin karar verme stratejilerine gore incelenmesi. Journal of
Human Sciences, 13(3), 4831-4848.

41



Kara, U. (2010). Ogretmen Adaylarmm Bilime Yonelik Kavram Yanilgilarimin
Giderilmesinde Bilim Tarihi Temelli Bilim Ogretiminin Y&nteminin
Etkililigi. Yaymnlanmamis yiiksek lisans tezi. Ondokuzmayis
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii. Samsun.

Karamustafaoglu, O. (2009). Fen ve teknolojide temel yonelimler. Kastamonu Egitim
Dergisi, 17(1), 87-102.

Kaya, A. (2007). Fen egitiminde bilim tarihi destekli 6gretimin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ~ bilim  dogasina  iliskin  goriislerine  etkisinin
degerlendirilmesi. Yiiksek lisans tezi, Balikesir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti. Balikesir.

Kilig, A. (2007). ilkogretim birinci kademede derslerinde gretmen kilavuzuna
duyulan ihtiya¢ ve igerigi. VI. Ulusal Sumf Ogretmenligi Egitimi
Sempozyumu iginde (s.343-349). Eskisehir: Anadolu Universitesi.

Kiymaz, M. S. (2015). Siireli ¢ocuk yayinlarinda edebi tiirler ve bu tiirlerin tiirkge
ogretimine katkilar1 (2011-2012). Doktora Tezi, Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii. Ankara.

Kindi, V. (2005). Should science teaching involve the history of science? An
assessment of Kuhn’s view. Science & Education, 14(7-8), 721-731.

Kogyigit, A. (2017). Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinin bilim tarihi
perspektifinden  incelenmesi. Yiiksek lisans tezi, Kastamonu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Kastamonu.

Kogyigit, A., & Pektas, M. (2017). Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki okuma
parcalarinin bilim tarihi kullanim1 agisindan incelenmesi. Cumhuriyet
International Journal of Education, 6(1), 185-199.

Kuzu, A., & Yildirim, Y. (2008). Se¢cmeli bilisim teknolojileri 6gretim programina
yonelik hazirlanmis 6gretmen kilavuz ve 6grenci ¢aligma kitaplarinin
uygunluguna iligkin  bilgisayar Ogretmenlerinin  goriislerinin
belirlenmesi. VIII. Uluslararasi Egitim Teknolojileri Konferansi
iginde (s.1227-1235). Eskisehir: Eskisehir Anadolu Universitesi.

Lagin-Simsek, C., (2009). Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlari ve Kitaplari
Bilim Tarihinden Ne Kadar ve Nasil Yararlaniyor? Ilkogretim Online
Dergisi, 8(1), 129-145.

Matthews, M. R. (Ed.). (2009). Science, worldviews and education. New York:
Springer.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2015). Ilkogretim Kurumlar: Fen Bilimleri Dersi (3,
4,5, 6,7 Ve 8. Smiflar) Ogretim Programu.

42



Monroy-Nasr, Z., Alvarez-Diaz de Ledn, G., & Leén-Sanchez, R. (2009). The
Challenge of Teaching History of Psychology: a New Curriculum, a
New Program and the Students' Previous Ideas. Trabajo presentado
en la Biennial Conference de la International History. Philosophy
and Science Teaching Group. Notre-Dame, Paris. Disponible en
http://www3. nd. edu/~ ihpst09/papers/Monroy% 20manuscript. doc.

Okay, S. (2018). Siireli cocuk yayinlarindaki matematiksel igerigin arastirilmasi.
Yiiksek lisans tezi, Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.
Kastamonu.

Ozmen, H. (2004). Fen ogretiminde 6grenme teorileri ve teknoloji destekli
yapilandirmaci (constructivist) 6grenme. The Turkish Online Journal
of Educational Technology, 3(1), makale 14.

Philips, M.C., & Chiappetta, E.L. (2007). Do middle school science textbooks
present a balanced view of the nature of science? Annual meeting of
National Association for Research in Science Teaching. New
Orleans, LA.

Sevgi, L. (2010). Bilim ve toplum: Bilim okuryazarlig1 ve rakamlarla konusmak. V.
URSI-Tiirkive 2010 Bilimsel Kongresi, Ulusal Genel Kurul
Toplantisi, Davetli Konusma, 25-17 Agustos. KKTC: ODTU Kuzey
Kibris Kampiisii.

Stirmeli, K. (2010). Tirkiye’de egitim amagli ¢ocuk dergilerinde karsilasilan temel
grafik tasarim sorunlari ve sorunlara ¢oziim oOnerileri. Doktora Tezi,
On Dokuz Mayis Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii. Samsun.

Seker, H., (2012). Bilim tarihini 6gretimde kullanma modeli. Kuram ve Uygulamada
Egitim Bilimleri, 12(2), 1141-1158.

Seker, H., & Welsh, L.C., (2006). The use of history of mechanics in teaching
motion and force units. Science & Education, 15(1), 55-89.

Sen Glimiis, B. (2009). Bilimsel Oykiilerle fen ve teknoloji egitiminin dgrencilerin
fen tutumlarina ve bilim insani imajlarina etkisi. Yayinlanmamuy
yiiksek lisans tezi. Hacettepe Universitesi, Ankara.

Simsek, C. L., & Simsek, A. (2010). Tiirkiye’de bilim tarihi 6gretimi ve sqsyal
bilgiler 6gretmen adaylarinin yeterlilikleri. Uluslararasi Insan
Bilimleri Dergisi, 7(2), 169-198.

Tertemiz, N., Ercan, L. & Kayabasi, Y. (2001). Ders kitabi ve egitimdeki onemi,
konu alani ders kitabt inceleme kilavuzu (Sosyal Bilgiler 4-8,
Vatandashik ve Insan Haklar: Egitimi 4-8, T.C. Inkilap Tarihi ve
Atatiirkgiiliik 4-8). Ankara: Nobel.

Topdemir, H. G., & Unat, Y. (2014). Bilim tarihi. Ankara: Pegem Akademi.

43



Unsal, Y., & Giines, B. (2004). Bir kitap inceleme ¢alismas1 &rnegi olarak MEB lise
1. sif fizik ders kitabinin elestirel olarak incelenmesi. Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi, 2(3), 305-321.

Wang, H.A. (1999). A content analysis of the history of science in the national
science educational standarts documents and four secondary science
textbooks. Annual Meeting of the American Educational Research
Association at Mondrea. Canada.

Wang, H. A., & Marsh, D.D. (2002). Science instruction with a humanistic twist:
Teachers’ perception and practice in using the history of science in
their classrooms. Science & Education, 11, 69-189.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri.
Ankara: Seckin Yayincilik.

Yildiz, S. (2013). Lise biyoloji ders kitaplarinda bilim tarihi kullaniminin
incelenmesi. ~ Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi. Marmara
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti. Istanbul.

Yortikogullari, E. (2013). Tarih oncesi ¢aglarda bilim ve teknoloji. E.Y 6riikogullar

ve E.lhsanoglu (Eds) Bilim ve Teknoloji Tarihi. (2-27). Eskisehir:
Anadolu Universitesi Yayini.

44



EKLER

EK-1 Bilim Cocuk Dergisi Yillara Gore Say1 Bashklar:
EK-2  Bilim Tarihi Ogretimsel Olcegi

45



EK-1 Bilim Cocuk Dergisi Yillara Gore Say1 Bashklar:

Yillara Gore Konu Bashklar:

Say1 2000 Yih 2001 Yih 2002 Yih 2003 Yih
Mercegin iki . . . .
Ocak & Labirentler Mikroorganizmalar ~ Mimarlik
yani
Diinyaya acilan . .
Sizde bir bulu . .
Subat pencere: 1T buius Basit Makineler Elementler
) yapabilirsiniz
Gozler
Mart Kedigiller Buzul iilkesi Beynimiz DNA
. Anne karninda - o . . ..
Nisan Cocuklugun tarihi Miihendislik Meteoroloji
yasam
Giine .
Mayis Fotosentez ? Karadelikler Toprak
parlamalari
. Diinya . e Akvaryum
Haziran . Y Geri kazanim Orkestra fizigi yumda
insanlari yasam
. Doga "
Temmuz Gen haritamiz - - Coller Yildirimlar
fotografciligi
Agustos Yunuslar Denizanalari Kiiresel 1sinma Tirtillar
Eyliil Olimpiyatlar Nanoteknoloji Isik hiz1 Bilimle tarim
Ekim Uydular Mars’ta yagam Kok hiicreler Polimerler
En giizel
Hayvanlarin - . . =
Kasim A Renkler Bagisiklik sistemi fizik
diinyas1 i
deneyleri
. . Spor ve
Aralhik Cizgi roman Arkeoloji Robotlar por Ve
bedenimiz
Yillara Gore Konu Bashklar:
Say1 2004 Yih 2005 Yih 2006 Yih 2007 Yih
. . Canlandirma Saglikli beslenmek
Ocak Kar kristalleri filmler cok kolay Kutup ayilari
. e Dostlarimiz Uzay1
Subat Tekstil Enerjinin 6ykiisii kopekler kesfediyoruz
.. .. Arkadagim
Mart Kargalar T1p diinyast Glines tutulmast agac
Boceklerin
Nisan Gol bilimi Giizel mavi kiire ~ Akarsular ve yasam diinyasina
hosgeldiniz
Mayis Kiigiik gezegenler Sanatla bilim Datca fia bitki Robotlar
pesinde
Su alt1
Haziran Catalhoytik Balarilari ....Ve goool! diinyasina
yolculuk
Temmuz Mercanlar Benim gizel Giizel afrika Giines ne ¢ok
bahcem enerjin var
o . Okyanuslarin Buluscu
Agustos Yenebilir agilar Adalar gizemli diinyast hayvanlar
. Hayvanat . . Viicudumuzun
Eyliil Hastaliklar bahgesinde yasam Bisikletli yagsam icine bakalim
Ekim Zararlilarla savagim Dinazorlar Gezegenimizin Miknatis
koruyuculari
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EK-1’in devam

Yillara Gore Konu Bashklar:

Say1 2004 Yih 2005 Yih 2006 Yih 2007 Yih
Bilim dogadan Miizigi duyuyor
Kasim Hayvanlar ve zaman esinleniyor musun? Leopar
Arahk Modainm renkli Bir ku§b1hm0}nm Dans.. Dans.. Trik, Trak.
diinyast seriivenleri
Say1 2008 Yih 2009 Yih 2010 Yih 2011 Yih
Bilim Cocuk 10 - Yavru bahri Ascilarin
Ocak yasinda Sevimli penguenler biiyiiyor ellerine saglik
bat Dinazorlarin vasam Astronot olmak Mars’1 Fotograflarin
Suba yas istiyorum kesfediyoruz renkli diinyasi
Istanbul’u ¢ok Cesit ¢esit
Mart Evrende yolculuk Uykucu koala seviyorum Kitap
Nisan Oyuncaklarin ykiisii Kaplutpbaganm Balarisi sen ne Benim gdlm
pesinden caliskansin kegi
M Ben bir kiigiik siit Yer bilimleri Merhaba deniz Eski Misir’in
ayis fabrikasiyim papagani piramitleri
. N Atlar1 ¢cok - Bizim adimiz
Haziran Yagmur ormanlart seviyorum Dostluk igin futbol Puhu
Temmuz  Sualti arkeolojisi Ahtap(;gi;benlm Aslan balig Hokus pokus
o Olimpiyatlarin Ben ¢dlde Masallar iilkesi -
Agustos oykiisii yasiyorum Hindistan Hititler
. A’dan Z’ye Kuslart . N Bocekle
Eylil viicudumuz gbzlemliyorum Bil bakalim bu ne? beslenen bitki
Ekim Benim adim Yilanlar neden tislar  Konnigiva Japonya Su samuru
oriimcek
. Haydi ¢ocuklar
Kasim Kumbara Ugak nasil ugar Es riizgar es dis firalamaya
L . Fenerbaligi o . . e Bu kusun ad1
Arahk Mini otomobiller basmdaki de ne? Bir kus gérdiim pabucgaga
Yillara Gore Konu Bashklar:
Say1 2012 Yih 2013 Yih 2014 Y1ih 2015 Yih
L . Kisin farkli
Ocak Dinozorlarin diinyasi Dergimiz 15 Kus olimpiyat yazin farkll
yasinda oyunlar1 .
renkteyim
Subat Mars’in kesfi Basit makineler Gokyiiziindeki Gokytiziindeki
uba stirliyor her yerde trafigi diizenleyenler  renkli 1g1klar
e Zeki ve
Mart Mese: Essiz bir agag Su Klasik miizikle oyuncu
tanisiyoruz
kargalar
Nisan Renklerin diinyasi Robotlarla Duny? o et sicak Kentler
tanigalim ¢Olii sahra
Mayis Tesekkiirler balarisi Gulgmseym Sempanzeleri en iyi Tarltn oncesi
¢ekiyorum 0 tantyor diinya
Arkeologlar .
Haziran Dalisa hazir misiniz? geemisin izini Jeolojik o!usumlarl “Daligalarl‘l‘l
o kesfediyoruz iizerinde sorf
stiriiyor
Olimpiyat oyunlari Yelkencilige ilk Gozlerinize Tarimin
Temmuz = . e
basliyor adim optimist inanamayacaksiniz Oykiisii
o Ne yapiyorsun i o Pliiton’dan
Agustos findikfaresi Kamp yapiyoruz Boceklerin diinyasi mesaj var
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EK-1’in devam

Yillara Gore Konu Bashklar:

Say1 2012 Yih 2013 Yih 2014 Yih 2015 Yih
. - . Karsinizda - .
Eyliil Toprak ¢ok degerli gergedan Viriisler her yerde Isik festivali
. : P Unlii mimar Gaudi Burast bambu
Ekim Iste bir tiiylii mamut ve eserleri ormant Bulutlar
Magaralar1 Peru’ya hos N .
Kasim kesfediyoruz geldiniz Hayvanlarin gozleri Peribacalar1
Vincent Van Evreni o
Aralik Gogh’un diinyast kesfediyorum Uzayi dinliyoruz ~ Sanat akimlari
Say1 2016 Yih 2017 Yih 2018 Y1
Ocak Kizl tilki Vitray Bilim Cocuk 20
yasinda
Farkl1 iilkeler farkli Kis olimpiyat
Subat taksiler Basketbol oyunlar1 bagladi
Mart Hos geldin ilkbahar Dun};aillgltzunasﬂ Ayakkabilar
Nisan Gokbilim ve Konumuz trafikte Yasasin ilkbahar
arkeoloji giivenlik kesifleri
Antarktika’ya hos o Su filin diglerine
Mayis geldiniz Milli parklarimiz bakin
Haziran Salyangozlar Sualtindan merhaba
Haydi bisiklete
Temmuz binelim Takimyildizlar
Agustos Ahtapotlar Camur zipzip1
Sevgili mese:
Eyliil MUt:;éllEtzrr]eler Neden adin hep
Y dillerde
. Bir zamanlar
Ekim Trenle yolculuk Anadolu’da
Kasim Atlar Artirilmuis gerceklik
Arahk Hayvanla.r.klsl nasil  Diinyanin en biiyiik
gegiriyor balig1
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EK-2 Bilim Tarihi Ogretimsel Ol¢egi

Kitap Inceleme Kriterleri

Puanlar

2

3

4

5

Kavramsal
Anlays icin
Bilim
Tarihi

Ogrencilerin bilimsel icerik ve fikirleri
ogrenmesine yardimct olmast

Osrencilerin bilimsel model agiklamalar:
ogrenmelerine yardimct olmasi

Ogrencilerin bilimsel ag¢iklamalari, teori
ve kanunlari ogrenmelerine yardimci
olmasi

Osrencilerin bilimsel bilginin degisken
dogasini anlamalarina yardimct olmasi

Prosediirel
Anlays icin
Bilim
Tarihi

Osrencilerin sistematik diisiinme
becerilerini gelistirmeye yardimci olmasi

Ogrencilerin soru sorma aliskanliklarini
gelistirmelerine yardimci olmasi

Osrencilerin  arastirma  aliskanliklarini
(gozlem, olgiim, degerlendirme v.b.)
artirmalarina yardimci olmast

Baglamsal
Anlays icin
Bilim
Tarihi

Ogrencilerin bilimsel calismalarin
birbirleriyle baglantili olmasindaki amact,
motivasyonu ve giidiilemeyi gérmelerine
yardimci olmasi

Osrencilerin bilimsel cabalarla, sosyal
faktorler ve siyasi giiglerin nasil yakin bir
ilisgki i¢inde oldugunu anlamalarina
yardimci olmasi

Ogrencilerin  bilimsel  arastirmalarin
insanlik  refalhimi  nasi  etkiledigini
anlamalarina yardimct olmasi

Osrencilerin  bilim  adamlarimin — ayni
zamanda diger insanlarin c¢abalariyla
bilgiler iirettigi bir toplulukta gorev
yaptiklarini anlamalarina yardimci olmast

Ogrencilerin bilim adamlarimin da bir
birey ve  bir insan  olduklarin
anlamalarina yardimct olmast

Ogrencilerin  kiiltiirel ~miras ve rol
modellerin  ayrimini  fark  etmelerine
yardimci olmasti
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