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FARKLI BESIN TURLERININ LABORATUAR KOSULLARINDA URETILEN
Thanasimus formicarius YIRTICISININ VERIMLILIGI UZERINE ETKISI

Giilgin KUCUKBAS
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Sabri UNAL

Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)’ (Coleoptera: Cleridae) Tiirkiye ve Avrupa
iilkelerinde biyolojik miicadele amaciyla kitle {iretimi yapilan ve kabuk bdcegi
salginlarina kars1 kullanilan bir yirticidir.

Bu c¢alismada Thanasimus formicarius, yirticisinin Sinop Boyabat bdlgesinde etkin
kabuk bocegi tiirleri olan Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827), Ips sexdentatus (Boerner,
1776), Pityoktenies curvidens (Germar, 1824), Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) ve
Tomicus minor (Hartig, 1834)’ e karsi olan etkinligi ve bu bdceklerle olan
beslenmelerinin yirtict bocegin verimi iizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmustir.

Bu amagla bolgenin belirli lokalitelerine feromon tuzaklar1 asilmistir ve kontrolleri
yapilarak iglerine diisen yirtict ve kabuk bocekleri laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvardaki ayirma isleminden sonra yirticilar ¢iftler halinde iiretim kaplarina
alimmistir ve her giin kabuk bdceklerinin erginleri ile beslenerek {iiremeleri
saglanmistir. Thanasimus formicarius igin bes ayri besin grubu olusturulmustur. Her
bir besin grubunda bir tiir kabuk bocegi besin olarak kullanilmigtr.

Olusturulan besin gruplarindan farkli sayilarda Thanasimus formicarius larvalari elde
edilmis ve Tomicus piniperda ve Ips acuminatus kabuk boceklerinin erginleri ile
beslenen yirtici erginlerinin digerlerine gére daha verimli olduklar1 gozlenmistir. Bu
durum yirticilarin beslendigi kabuk bdcegi besin igeriklerinin {ireme verimlerini
etkileyebildigini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Thanasimus formicarius, kabuk bocekleri, Sinop
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT PREY SPECIES ON THE EFFICIENCY OF THE
PREDATOR Thanasimus formicarius REARED IN LABORATORY
CONDITIONS

Giilgin KUCUKBAS

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Sabri UNAL

Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Cleridae) is a mass producted
predator used for biological control against bark beetle epidemics in Turkey and
Europe.

In this study, it was aimed that the potential of the predator beetle, Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Cleridae) against some important bark
beetles, Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827), Ips sexdentatus (Boerner, 1776),
Pityoktenies curvidens, Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) and Tomicus minor
(Hartig, 1834) and the effect of feeding on these pest insects on its efficiency were
investigated in the provience of Sinop-Boyabat. For this purpose, pheromone traps
were hung in certain localities of the region and checked daily to collect bark beetles
and predators falling into them and all insects were brought to laboratory. After the
separation of males and females beetles in the laboratory, predators were taken into
production containers in pairs and they were fed with bark beetles and breeded daily.
Five experimental groups with T. formicarius were set up. Each groups included one
bark beetle species as food.

As a results, different numbers of T. formicarius larvae were harvested from each
experimental groups and it was observed that the adults of predator feeding on T.
piniperda and I. acuminatus were more productive that the others the results confirm
that the nutrient contents of the foods that predators feed on affect their reproductive
capacity.

Key Words: Thanasimus formicarius , bark beetles, Sinop
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1. GIRIS

Organik maddelerden olusan ve canli bir varlik olan orman; kesim ¢agina ulasincaya
kadar biyotik veya abiyotik pek ¢ok etkenin yarattigi ¢esitli tehlikelerle kars1 karsiya
kalmaktadir (Canakg¢ioglu, 1985). Firtina, yagmur, riizgar, dolu, kar, ¢18, yiiksek
sicaklik, su noksanligi, kumullar, toprak kaymasi ve depremler abiyotik zararlilar
olarak sayilmaktadir (Canakgioglu, 1989). Bir¢ok biyotik faktor olmasina ragmen
ormanlar i¢in boceklerin yeri olduk¢a onemlidir. Biyotik faktorler iginde yer alan
bocekler, son yillarda kamuoyunda belli bir duyarlilik yaratan orman yanginlarin
neden oldugu zararin bes kat1 kadar fazla zarar meydana getirirler. Ancak boceklerin
meydana getirdigi zarar bir anda ortaya ¢ikmadigi i¢in orman yanginlart kadar garpici
bir etki yapmamakta, bu zararlar kamuoyunda yeteri kadar yanki bulmamaktadir.
Cesitli etkenlerle populasyonlari artan zararli bocekler, agaclarin yaprak, geng siirgiin,
govde, kok, tomurcuk ve meyvelerine zarar vererek agacin gelismesinin durmasina ya
da kurumasina neden olmaktadir. Bakteri, mantar ve bocekler zaman zaman zararl
olmalarina karsin, ekolojik dengenin korunmasi ¢ercevesinde popiilasyonlar1 belli bir
diizeyde tutularak orman varliklar1 arasinda bulunabilirler. Ancak, onlarla beslenen
canlilarin  ortadan kaldirilmas1t sonucunda ekolojik dengenin bozulmasi ve
popiilasyonlarinin normalin {izerine ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu da zararh
boceklerin ¢evre iizerindeki etkilerinin basa ¢ikilamaz boyutlara ulasmasina neden

olmaktadir (Oktem, 1987; Konukeu, 2001).

Ormanlarimizda 50°nin {izerinde zararlinin tahribatlarda etkili oldugu bilinmektedir.
Bu zararlilar i¢in her y1l 10-12 milyon lira harcama yapilarak, yilda ortalama 500 - 800
bin hektar alanda miicadele yapilmaktadir. Son 5 yil icerisinde zararli bocek ve
hastaliklar1 2 milyon 942 bin metre kiip orman servetine tekabiil eden agacin
hastalanmasina ve kurumasina neden olmus ve 3 milyon 400 bin hektar alanda ibreli
ve yaprakli ormanlara zarar vermistir. Sadece 2009 yilinda 1.108.968 m? orman

emvali, bocek zararlarindan dolay1 tahrip olmustur (OGM, 2012).

Orman varligim1 ve devamliligini tehdit eden en onemli tehlikelerden birisi de

boceklerdir. Hayvanlar aleminde say1 bakimindan en biiyiik grubu olusturan bocekler,



bilinen hayvan tiirlerinin yaklagik dortte li¢iinii olusturur. Bocekler o kadar yaygin ve
coktur ki giinliikk yagami bircok yonden etkilerler (Eroglu, 2016). Zararli bocekler,
ozellikle iklim degisikliklerine bagli olarak zaman zaman kitle {iremesi yaparak
ormanlarimizda biiyiilk tahribata neden olmaktadirlar (URL-1). Bunlardan en
onemlilerinden biri de zararli kabuk bdcekleridir. Curculionidae familyasinin
Scolytinae alt familyasina ait olan bu tiirler, 6zellikle igne yaprakli agaglardan olusan

ormanlarimizi zayif diisiirmekte hatta genis alanlarda 6liimlere neden olmaktadir.

Doga ve insanlar i¢in zararli olan boceklerin yan1 sira bir de zararli boceklere karsi
kullanilan predator, avcr veya yirtict bocek olarak bilinen faydali bocekler vardir. Bu
yirtict bocekler dogadaki zararli boceklere karst kullanilarak zararlilar1 yok etmek veya

yogunluklarini diistirmek amagclanir.

Yirtict bocekler serbest yasayan canlilar olup, genellikle kendisinden daha kiigiik
boceklere saldirirlar. Gelisimleri i¢in bazen ylizlerce avla beslenmeye ihtiya¢ duyarlar.
Yumurtalarini genellikle avlarimin yakinina birakirlar. Yirtict bocegin nimf veya
larvalar1 yumurtadan ¢iktiktan sonra avlarini ararlar, yakalarlar ve tiiketirler. Yirtici
bocekler avlarinin ¢ogunu hemen 6ldiirdiikten sonra, bazilarini ise 6nce uyusturup
daha sonra yiyerek veya emerek tiiketmektedirler. Genellikle birgok yirtic tiir, hem

ergin donem 6ncesi, hem de ergin donemlerinde karnivordurlar.

Yirtict bocekler 1sirici-¢igneyici ve sokucu-emici agiz yapilarina gore iki gruba
ayrilirlar. Gelin bocekleri, toprak bocekleri ve peygamberdeveleri gibi 1sirici-¢igneyici
agiz yapisina sahip olanlar avlarini yakaladiktan sonra cignerler ve yutarlar.
Reduviidae, Chrysopidae ve Syrphidae tiirleri gibi sokucu-emici agiz yapisina sahip
olan yirticilar ise agiz pargalarini avina batirirlar ve viicut iceriklerini emerler. Bu
ozellikteki yirticilar genellikle siddetli toksin ve sindirim enzimleri ile avlarini ilk 6nce

hareketsiz duruma getirirler ve ondan sonra emerler.

Yirticilar beslenmelerine gére de monofag, oligofag ve polifag olarak ii¢ gruba
ayrilirlar. Monofag tiirlerin av aralig1 oldukga dardir ve genellikle bir tiiriine 6zellesmis
olabilir. Oligofag tiirlerin av aralig1 genellikle birbirine akraba birkag tiirle siirlidir.

Polifag olan tiirler ise ¢ok genis bir tiirleri araligina sahiptirler. Yirtici bdcekler



saldirdiklar1 av tiirlerinin gelisme donemlerine gore de, yumurta, larva-nimf, pupa,

ergin veya bunlarin bir birlesimi olarak gruplara ayrilabilirler.

Calismanin yapildig1 Sinop-Boyabat bolgesindeki igne yaprakli ormanlarda da ciddi
zararli bocek istilalar1 gerceklesmektedir. Bunlardan birisi de kabuk bocegi
istilalaridir. Kabuk bocekleri diinyanin birgok bolgesinde bulunmakta olup orman ve
meyve agaclarinda 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Hulcr ve Dunn,
2011). Bu boceklerin binlercesi bir agagta bulunabilmekte ve zamanla ¢evredeki diger
agagclara da yayilarak biiyiik zararlar olusturmaktadir. Kabuk bocekleri phloeophagous
ozelliktedir, yani onlar dogrudan 6lii bitki dokular1 ve ¢ogu zaman da besince zengin
floem ile kabuk i¢inde beslenmektedir (Harrington, 2005). Bu durumda agaglarda
biiyiik tahribatlara yol agmaktadir.

Ulkemiz ormanlarinda en fazla tahribata neden olan Kabuk bdcekleri arasinda lps
sexdentatus (Boerner, 1776), Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827), Pityoktenies
curvidens (Germar, 1824), Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) ve Tomicus minor
(Hartig, 1834) gosterilebilir. Bu zararli kabuk bocekleri arasinda yer alan ve agaclara
ciddi zararlar veren tiirlerden Pityokteines curvidens (Germar, 1824) iilkemizde
ozellikle goknar agaglarinda 6nemli derecede ekonomik zarara neden olan tiirler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Knizek, 1998; Sarikaya ve Avci, 2011). Ozellikle zayif
yetisme ortamlari ile dogal yetisme ortamlar1 disindaki géknar ormanlari i¢in 6nemli
bir zararhidir. Sekonder zararli olup, fazla miktarda tiredigi takdirde primer duruma
gecerek saglam agaclara da gider. 1993-1994 yillarinda {ilkemizde goriilen asiri
kurakligin etkisi ile fizyolojik olarak zayiflayan agaglarda zararli, primer durumuna
gecerek Bat1 Karadeniz goknar ormanlarinda yiiz binlerce m* agacin 6liimiine neden
olmustur. 2008 yilinda bir milyon m? iin iizerinde agacin kurumasina neden olmustur.
1987-2004 yilinda Bati Karadeniz Bolgesi goknar ormanlarinda zarar yapan kabuk
bdceklerinin toplam 709 522 ha alanda 2 353 057 m*’{in {izerinde zarar yaptig1 kayda
geemistir (Aksoy 2000; Ugukoglu 2003; Uniivar 2000). Bir baska zarara neden olan
onemli tiir ise kiiglik orman bahgivani olarak adlandirilan Tomicus minor (Hartig,
1834) Avrupa ve Asya’da yayilmistir. Tiirkiye'de 6zellikle tiim ¢am ormanlarimizda
yaygindir. Tirkiye’de kizilgam, karagam, fistik cami, saricam ve ladinlerde zararlidir.

Bu bocek biiylik orman bahgivanindan daha tehlikelidir. Ciinkii fazla hastalanmamis



olan agaclara da gider ve bunu 6zellikle kurak gecen donemlerde ve kis donlarindan
sonra yapar. Y ani iireme yiyimi bakimindan daha fazla primer zararl bir karakter tagir.
Yine Onemli bagka bir tiir olan Ips sexdentatus (Boerner, 1776) tiirii kabuk
boceklerinin en biiyiiklerindendir. Cok tehlikeli orman zararlilar1 arasinda sayilmakla
birlikte cogu ikincil zararlidir. Genellikle kalin kabuklu agaglari tercih ederler ve yasl,
yarali, hastalikli, zayif agaclara saldirirlar. Zarara maruz kalan agaglar kisa zamanda
Oliirler. Zararlarinin salgin hale gegmesine ¢ok defa insan sebep olurken, riizgarlarin
dallar1 kirmasi ya da kesilen kisimlarin yerde birakilmast bu salgmmi ¢ok
kuvvetlendirmektedir. Riizgar ve diger dogal nedenlerin, ormanlarda olusturdugu
tahribata bagl salgin kolay kolay 6nlenemez. Ips sexdentatus (Boerner, 1776) gegmis
yillarda Artvin ladin ormanlarinda biiyiik zararlar yapmistir. Ulkemizde Dogu
Karadeniz ladin ormanlari ile Bat1 Karadeniz karagam ve Goknar ormanlarinda yaygin
olarak goriiliir. Tomicus piniperda (L.) Biiyiik orman bahgivani ise tiim ¢am tiirlerinde
zarar yapar. Agac govdesinin alt kisimlarinda bulunan kalin kabuklu kisimlar1 tercih
eder. Genelde artimin azalmasina sebep olur. Bu bocek 6zelikle tirtillar tarafindan
zarar gormiis ¢amlar i¢in ¢ok tehlikelidir. Tomicus piniperda (L.) zararlisinin tipik
goriintlisii tacin budanmis gibi goriiniim kazanmasi ve dallarin kirilmasidir. Bir diger
zararli tiir ise lps acuminatus (Gyll.) alt: disli gam kabuk bdcegidir. ince kabuklu
karagam, sarigam ve ladin agaclarini tercih eder. Genellikle yasl agaglarin tepeleri ile
dallarinda zararli olur. Bununla beraber gdvdelere de gider. Sekonder zararli olup fakat
kolaylikla primer zararli duruma gegebilir. Ozelikle orman yanginlarindan sonra kitle

iiremesi yapabilir. Bu nedenle g6z 6niinde bulundurulmasi gereken bir bocektir.

Canlilar i¢in bu kadar 6nemli olan ormanlar ve iilke ekonomisi icin ciddi bir tehdit
olusturan kabuk bocekleri ile miicadele i¢in, Tirkiye’de ve salgin yaptigi diger
tilkelerde de yirticiii Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)’ten yararlanilmaktadir.
Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758), kabuk boceklerinin en yaygin ve en bilinen
yirticilarindan biridir (Weslien and Regnander, 2005). Bu yirtict bocek konaga 6zgi
ve etkin bir avci oldugu i¢in, kabuk bocekleriyle miicadelede oldukca basarili sonuglar
vermektedir. Ozellikle Tiirkiye'deki ladin (Picea orientalis L.) ormanlarina saldiran en
tahrip edici kabuk bocek tiirlerinden biri olan ladin kabuk bocegi Ips typographus
(L.y’a karst kullanilan en &nemli yirtict bocektir  (Unal, 1998). Thanasimus

formicarius (Linnaeus, 1758), kabuk bocekleri tarafindan saldiritya ugrayan, kabuk



bdcegi yetiskinlerinin {izerinde beslendigi ve kabuklari iizerinde yumurta birakilan
agaclarin iizerine ¢ikarlar. Ergin Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) ’lar kabuk
boceklerinin erginiyle beslenmistirkten sonra ¢iftlesirler. Ciftlesen disi Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758), yaumurtalarini kabuk béceginin giris deliginin i¢ kismina
birakmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar, 6nce kabuk boceklerinin yumurtalariyla
daha sonra da larvalar ile beslenir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758), tiirlerinin kabuk boceklerinin populasyon dinamiginde
anahtar faktér oldugu belirlenmis olup, uygulamaya aktarilmasi i¢in kapsamli

laboratuvar ¢aligmalar1 yapilmaktadir (Sautter 1996; Warzee 2000).

Boyabat yoresindeki s6zkonusu kabuk boceklerinin hepsi kabuk altinda zararli olmasi
ve zayif diisen orman alanlarinda kitle halinde lireme yapmasi sebebiyle, zararliyla
miicadele yapilmasi zorlagmakta ve zarar1 da buna gore ¢cok daha fazla olmaktadir. Bu
sebeple, daha ekonomik ve kitle lretimine imkan vermeyecek diger {iiretim

metotlarinin arastirilmasina gerek duyulmustur.

Yirtict boceklerin etkin ve saglikli bir sekilde laboratuvarda iiretilip araziye

birakilmasi ¢ok 6nemli ve mesakkatli bir istir.

Bu calismanin amaci Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii Biyolojik Miicadele
Laboratuvarinda Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) tiiriiniin {iretilmesi

stirecinde farkli kabuk boceklerinin yirticinin verimi tizerine etkisinin arastirilmasidir.



2. LITERATUR OZETi

Scolytinae tiirleri, 1-9 mm boyutunda, kahverengi-siyah renkte ve silindir seklinde
ufak yapili boceklerdir. Antenleri genellikle topuzlu, 11-12 segmentli, kisa ve
genellikle topuz kisimlari zarar gormistiir. Bas, boyun kalkanindan daha dar
yapidadir. Kanat ortiileri iyi gelismis olan bu tiirlerin 5— 6 sternumlu abdomenleri kisa
ve belirgin yapidadir. Bacaklar kisa, tarsi 5 segmentlidir. Scolytinae larvalari sarimsi
beyaz renkte, bacaksiz, yumusak ve karin taraflarina dogru hafifce kivrilmig
durumdadir. Pupalari dolgun yapida, serbest pupa tipindedir. Bitkilerin odunsu
kisimlarinda zarara neden olan Kabuk bdcekleri tiim gelisim donemlerini konukgu

oldugu bitkinin i¢inde gegirmektedir (Selmi, 1998).

Diinya tizerinde binlerce ¢esidi olan bu tiirlerin genellikle boylar1 2 mm den daha ufak
olmasina ragmen Ips sexdentatus (Boern) 8 mm, Dendroctonus micans (Kugelann,
1794) ise 10 mm boyuta ulasabilmektedir (Eroglu vd., 2005).

Kabuk boceklerinin ¢ogu, sekonder zararli olduklarindan kar kirmalari, firtina
kirilmalar1 ve devirmeleri, yanginlar ve kuraklik gibi dogal nedenlerle veya agaclarin
yesil aksaminin diger bocekler tarafindan biiyiik 6l¢iide zarar gormesi gibi nedenlerle
fizyolojik bakimdan zayif diismiis olan agaglar1 tercih etmektedirler. Zayif diigsmiis
agaclarin ve boceklerin ariz olmasina uygun ¢ok sayida agaglarin bulunmasi ormanlar
i¢in biiytik bir tehlike olusturmaktadir (Sarikaya ve Avci, 2006). Ayrica yaz aylarinin
sicak ve kurak ge¢mesi, bu boceklerin kitle halinde tiremesine yardimci olmaktadir.
Bocekler uygun iireme materyali bulamadiklarinda saglikli agaglara da girerek primer
zararli davranis1 gostermeye baslarlar. Tekrar tekrar yaptiklar: saldirilarla da saglhkli
agaclar zayiflatmaya ve diger zararlilara karsi saldirilmaya elverisli bir duruma
getirirler. Kabukta lireyen boceklerin iireme yollarin1 kambiyum tabakasinda yapmasi
iletim borularinin kesilmesiyle konuk¢u agacin zarar gérmesine neden olurlar. Bu

zarar sonucu genellikle konukcu agag kisa siirede dlmektedir (Oymen, 1989).

Boceklerin neden oldugu zararlarin ortaya ¢ikmasinda etkili olan iklim faktorleri,

konukgu bitkileri strese sokarak kabuk bocegi zararina karsi daha duyarli hale



getirmekte ya da kabuk boceklerinin iiremesinde artiga neden olmaktadir (Eroglu vd.,
2005).

Yangin sirasinda agaglar zarar gérmekte ve fizyolojik olarak zayiflamakta boylece
bocek ocagi haline gelebilmektedir. Bu nedenle de orman yanginlar1 kabuk bocegi

zararina dolayl olarak katkida bulunmaktadir. (Mercikoglu, 1997; Can, 2005).

Kastamonu ormanlarinda zarar yapan Ips sexdentatus halen yayilisini devam
ettirmektedir. Bolgede yillardan beri yapilan kimyasal ve mekanik miicadeleler bu
bocegin kitle iliremesini engelleyememistir. Bu zararli ile 1985 yilina kadar
ormanlarimizda mekanik ve kimyasal savasta istenilen bagarinin saglanamamasi bir
yana bazi kimyasal ilaglarin ekosistem ve insanlara kadar uzanan yan etkileri de
bulunmaktadir (Sahin, 2008).

2009-2011 yillarinda Isparta-Aksu yoresi igne yaprakli ormanlarinda zararli olan
kabuk bocegi tiirlerini, bunlarin konukgularin1 ve dnemli baz tiirlerin biyolojilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, Tomicus minor’un yilda bir generasyonu
oldugu ve ugus doneminin mart ayinin sonlarina rastladigi, Ips sexdentatus 'un ise yore
ormanlarinda yilda ii¢ generasyona sahip oldugu, birinci u¢gma déneminin Mayis ay1
ortalarina; ikincisinin Temmuz aymin ilk yarisina ve {igiinciisiiniin de Eylil ay

baslarina rastladigi tespit edilmistir (Y1ldirim, 2011).

Kastamonu Kiire Daglarinda zarar yapan kabuk bocegi tiirlerini tespit etmek i¢in
ormanin her yanina dagilmis, yatik ve dikili tuzak agaclar kullanilarak, periyodik
Kontroller yapilmig, boceklerin biyolojisi gozlenmistir. Arastirma sonucunda,
Scolytidae familyasina mensup 11 tiir ile bunlarin yirticist olan 5 adet tiiriin varlig
tespit edilmistir. Bu tiirler; Cryphalus abietis (Ratzeburg), Pityophthorus pityographus
(Ratzeburg), Cryphalus piceae (Ratzeburg), Pityogenes bidentatus (Herbst),
Pityokteines spinidens (Reitter), Ips acuminatus (Gyll), Ips sexdentatus (Boerner),
Pityokteines curvidens (Germ.), Xyloterus lineatus (Ohv.), Blastophagus minor (Htg.),
Blastophagus piniperda (L.). Yirticilar ise; Thanasimus formicarius (L.), Placusa
complanata (Erichson), Silvanus bidentatus (Fabricius), Epuraea abietina (Sahlberg),

Formica rufa (Linnaeus)'dir (Ugukoglu, 2003).



Thanasimus formicarius ergini ve larvalari ekstrem iklim kosullarina dayanikli
olmasina karsin a¢ kaldig1 zaman kendi neslini yemektedir. Bu yirtic1 + 4 °C sicaklikta

tutuldugunda, beslenmeye ara vermekte ve iki ay canli kalabilmektedir (Byers, 1996).

Thanasimus tiirlerinin hem yetiskinleri, hem de larvalari Scolytinae (kabuklu
bocekler) tiriiniin  yirticilaridir. . Thanasimus ~ formicarius  yetiskinlerinin,
yiyebildiklerinden daha fazla kabuk bocegi 6ldiirdiigii bile gozlenmistir. Bu, onlari

miilkemmel dogal diismanlar1 yapar (Kenis, 2004; Hilszczajski, 2007).

Thanasimus formicarius’ un yumurtadan ¢ikan ilk larvalar1 6nce ana bdcegin
yumurtalariyla ve daha sonra da diger dénemleri ile beslenir. Genis ve yogun bir
yayilig gosteren bu tiir, 6zellikle kabuk boceklerinin 6nemli oranda niifus azalmasina

neden olur (Yiiksel, 1998).

Thanasimus formicarius genis ucus siiresiyle (dort aydan fazla) diger kabuk bocegi
aveilarindan farklhilik gosterir. Oyle ki ucus dénemi Tomicus piniperda (Linnaeus,
1758), Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) ve Hylurgops palliatus (Gyllenhal,

1813)’ in ugus donemleri ile baslar ve yaz sonuna kadar devam eder (Warzée, 2005).

Tomicus piniperda, yirticist Thanasimus formicarius’la ayni ortami paylastiginda,
birim alandaki zararli bocek sayisi % 92 oraninda azalmaktadir (Schroeder ve Weslien,
1994).



3. KURAMSAL CERCEVE

3.1. Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)’un Sistematikteki Yeri

Takim : Coleoptera

Familya : Cleridae Latreille 1802

Alt familya  : Clerinae Latreille 1802

Cins : Thanasimus Latreille 1806

Tiir : Thanasimus formicarius Linnaeus 1758

3.1.1. Morfolojisi

Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) " un erginleri ortalama 7-12 mm boyunda
silindirimsi seklindedir. Kanat ortiileri siyah, beyaz ve kirmizi renkli olup lizerinde
acik renkli iki kusak vardir. Bu kusaklardan biri girintili, digeri diizdiir. Tipik ve iyi
bilinen bir desene sahiptir. Bas, anten ve bacaklar siyah renkte olup, karin ve elitranin
tist kism1 kirmizims: kahverengidir. Elitra tizerinde iki beyaz bant bulunur, iist beyaz
bant genellikle st kenarda siyah bir bantla smirlanmistir (Sekil 3.1) (URL-2).
Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758), 400 adet ommatidium (nokta goz)’ dan
olusan petek goz yapisina sahiptir. Fakat ¢evresinde bulunan bir kabuk bocegini
goremez. Bu durum yirtict bocegin gorme algilamasindan ¢ok, zararliyr koklama ile
tespit ettigini ortaya ¢ikarmaktadir. Yirticinin antenindeki “sensillum basiconicum”
yalniz koklama hiicreleri tarafindan uyarilan sensillum tipi koklama islevi gérmektedir

(Byers, 1996).

a b
Sekil 3.1. Ergin Disi (?)(a) ve Erkek (3)(b) Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758)



3.1.2. Yumurta

Thanasimus formicarius (L.) yumurtalar1 yaklastk 4 mm. boyunda, 1 mm.
genigligindedir. Elips sekilli beyaz-agik sar1 denilebilecek bir renktedir. Ortalama
yumurta siiresi 7 giin ile 10 giin arasinda degismektedir (Fotograf 3.1).

Fotograf 3.1. Thanasimus formicarius (L.) yumurtalar

3.1.3. Larva

Yumurtadan ¢ikan larvalar ilk ¢iktiklar1 zaman agik pembe bir renktedir. Daha sonra
acik grimsi, turuncu, eflatun veya kirmizi renk olmaktadir (Fotograf 3.2 ve Fotograf
3.3). Boylar1 ortalama 5 mm’dir (Fotograf 3.4). Yumurtadan ¢ikan larvalar kabuk
bocegi galerilerine girer ve kabuk boceklerinin yumurta, larva ve pupalari ile beslenir.
Beslendik¢e hem boyutlar1 gelisip biiyiirler hem de renkleri gittikge koyu renk alir, ta
ki beslenmeyi kesene kadar. Bu asamada artik koyu eflatun bir renk almis olur ve pupa
haline ge¢cmeye hazir olur. Bu asamaya gelme siiresi genellikle 70 giline kadar
uzayabilir. Yillardir siire gelen caligmalardaki gozlemlerimize gore bu siire

laboratuvar kosullarinda 50 giine kadar ¢ekilmistir.

Fotograf 3.2. Yumurtadan yeni ¢ikmis Thanasimus formicarius (L.) larvalar
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Fotograf 3.3. Farkli evrelerdeki Thanasimus formicarius (L.) larvalar

Fotograf 3.4. Yumurtadan yeni ¢ikmis larvaya ait 6lglim

3.1.4. Pupa

Son donemine gelmis olan mor renkli larvalar artik beslenmeyi kesmis ve pupa olmak
i¢in kozasini hazirlamaya baglamistir. Bulundugu ortamda kendisine koza 6riip onun
icinde gelisimini tamamlamistir. Koyu mor renktedir. Bu evre sartlara bagl olmakla

birlikte yaklasik 2 ya da 3 ay siirmektedir (Fotograf 3.5).

4 |
Fotograf 3.5. Thanasimus formicarius (L.) pupa evresi ve ergin olusumu

Thanasimus formicarius (L.) kis1 ergin ve larva doneminde ge¢irmekte ve hava

sicakliginin  16-18 °C dereceye ulastigi donemlerde aktif duruma gelmektedir.
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Thanasimus formicarius (L.) ergini ve larvalari ekstrem iklim kosullarina dayanikli
olmasina karsin a¢ birakildiginda veya a¢ kaldigi zaman kendi neslini yemektedir
(Byers, 1996).

Thanasimus formicarius (L.) erginleri dogadaki kabuk boceklerinin 6zellikle erginleri
ile beslenirken, larvalari ise kabuk bdceklerinin galerilerinde larva, pupa, ergin ve

yumurtalari ile beslenir (Ogurlu, 2000).

3.2. Yorede Etkin Olan Kabuk Bocekleri

3.2.1. Ips sexdentatus (Boerner, 1776)

Erginler 5,0-8,2 mm biiyiikliigiindedir. Geng erginlerin rengi agik sar1 ile kahverengi,
olurken olgun erginler koyu kahverengi ile siyah renktedir (Sekil 3.2) (URL 3).

Sekil 3.2. Ips sexdendatus (Boern.) ergini

Bocegin, biiylik bir ciftlesme odasindan baslayarak agacin lifleri yoniinde uzanan,
olduk¢a uzun 2-5 (en cok 9) ana yoldan olusan yildiz seklinde bir yenik sekli
bulunmaktadir. Anayollar genis ve olduk¢a uzun olup, birlikte bir metreye kadar
varirlar (Sekil 3.3) (OGM, 2016).
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Sekil 3.3. Ips sexdendatus (Boern.) yiyim yollari.

Ana yola dik ilerleyen larva yollari, ortalama olarak 9 cm uzunluktadir. Larvalar bu

yollarin sonunda diri oduna girmis oval sekilli pupa besikleri olustururlar (Fotograf
3.6, 3.7).

Fotograf 3.7. Ips sexdendatus (Boern.) larva ve pupalari.

Bocekler tarafindan genellikle daha oOnce zarara ugramis agaglar tercih edilir.

Cogunlukla iki, uygun hava hallerinde {igiincii generasyonun baslamasi miimkiindiir.
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Birinci generasyonun u¢ma zamani Nisan ve Mayis, ikincisi Haziran ve Temmuz

aylarina rastlar.

Bocegin zarar yaptigi agaglar bocegin giris deliklerinden, buralarda bulunan
ogiintiilerden, recine huni ve sizintilarindan anlasilir. Bocegin iireme yiyimi
kambiyum tabakasinin tamamen harap olmasina sebep oldugundan zarar goren agaglar
oliirler. Ips sexdentatus (Boern.) iireme yiyiminden bagka rejenerasyon, olgunluk ve

kislama yiyimleri de yapar (OGM, 2016).

Yoremizde en fazla goOriilen ve zarar yapan bocek tiiriidlir. Ayrica asilan
feromonlardan say1 olarak en fazla elde edilen bocek tiiriidiir. Bu Ips tiiriiniin ugma
zamant Boyabat yoresinde genellikle Mart sonu olarak tespit edilmistir. Bu durum

hava sartlarina gore degiskenlik gosterebilmektedir.

Miidiirligiimiizde bu bocege kars1 kullanilan feromon preparati Tripheron 1pssex, aktif
maddesi ca.60mg Ipsdienoldur. Yillardir ayn1 feromon kullanilmaktadir ve basari

saglanmistir.

3.2.2. Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758)

Erginlerinin uzunlugu 3-5 mm arasindadir. Bas ve thorax parlak siyah renkte olup,

kanatlar kirmizims1 kahverengiden siyaha kadar degismektedir (Sekil 3.4) (URL-4).

Sekil 3.4. Tomicus piniperda (L.) ergini
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Disiler, genellikle odunlarin ve agaclarin gilinese bakan tarafinda 10-25 cm
uzunlugunda galeri acar ve yumurtalarini birakir (Sekil 3.5) (URL-5). Yumurtalar 1
mm genisliginde olup, parlak beyaz renktedir. Yumurtalar kisa siirede agilmakta ve
2,5-10,0 cm uzunlugundaki galerilerde Nisan aymdan Haziran ayma kadar

beslenmektedir ve bu larva yollarinin sonunda pupa olmaktadir.
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Sekil 3.5. Tomicus piniperda (L.) yiyim yolu

Mayis ayindan Ekime kadar olgunluk yiyimi yapar. Siirgiin i¢lerinde 2,5-10,0 cm
uzunlugunda tiinel agarlar (Sekil 3.) (OGM, 2016). Siirgiinler sonbaharda, hatta yazin
riizgarin tesiriyle kirilarak yere diiserler. Bu sekilde zarar gormiis olan agaglar bir
bahc¢ivan tarafindan makaslanmak suretiyle sivri bir form verilmis gibi

goriindiiklerinden bu bocege ‘Orman Bahgivani’ denilmistir.

Sekil 3.6. Tomicus piniperda (L.) siirglin giris deligi

Ugma zamani Subat - Mart aylarina rastlar. Yilda bir generasyona sahiptir. Tiim
camlarda, nadiren ladinde zarar yapar. T. piniperda (L.)’nin varhigini gosteren en
karakteristik belirti bocegin siirgilinlere girdigi deligin etrafinda goriilen beyaz regine

sizintilaridir, Agaglarda kuruma ve sararmalar goriliir.Recine giris deliklerinin
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etrafinda huni gibi toplanir (Sekil 3.7) (OGM, 2016). Bu zararh firtina, dolu, gaz
zararlarl, mantar veya cesitli bocek larvalarimin zararina ugramis olan agaglarda

kolaylikla kitle tiremeleri olusturur.

Sekil 3.7. T. piniperda (L.) kabuga giris delikleri ile 6giintiiler ve regine akintisi.

Miidiirligiimiizde bu bocege karsi kullanilan feromon preparati Tompin, aktif maddesi
1100 mg (+) alpha-pinen ve 200 mg (-) alpha-pinendir. Bu feromon gegtigimiz yillarda
tarafimca denenmistir ve maalesef basar1 saglanamamistir. Bocegin temini arazideki

siter odunlarindan, devriklerden ve tomruklardan saglanmaigstir.

3.2.3. Tomicus minor (Hartig, 1834)

Bas ve boyun kalkani siyah, kanat ortiileri kirmizimtirak kahverengi olup 3,4-4,0 mm
biiytikligiindedir. Anten ve bacaklar1 kirmizimsi renktedir (Sekil 3.8) (OGM, 2016;
URL-6).

Sekil 3.8. Tomicus minor (Hart.) ergini

Ana yolu, diri oduna kuvvetli olarak gomiilmiis 6-8 cm arasinda degisen iki kollu yatay

yoldur. Larva yollar1 seyrek ve kisa olup, 2-3 cm uzunluktadir. Bu yollar iletim

16



borular1 yoniinde yukariya ve asagiya dogru olmak {izere ve ana yola dik bir bi¢imde
seyreder (Sekil 3.9) (OGM, 2016). U¢gma zaman1 Mart ayidir. Basit bir generasyonu
vardir (OGM,2016).

Sekil 3.9. Tomicus minor (Hart.) yiyim yolu.

Boyabat Orman Isletme Miidiirliigiinde bu bdcege kars1 kullanilan feromon preparati
yoktur. Heniiz bu bdcegin feromonu iiretilmemistir. Temini arazideki siter

odunlarindan, devriklerden ve tomruklardan saglanmistir.
3.2.4. Pityokteines curvidens (Germar, 1824)

Ulkemizde ve Avrupa’da goknar ormanlarinda kurumalara sebep olan en 6nemli tiir
olarak kabul edilmektedir. Bocek, 6zellikle kuraklik basta olmak tizere ¢esitli abiyotik

ve biyotik sebeplerle zayif diismiis agaclara saldirir.

Koyu kahverenginde olan bu kabuk bdcegi 2,5-3,2 mm biiyiikliigiindedir. Uzerinde
sarimsi1 kahverengi uzun killar vardir (Sekil 3.10) (URL-7).

Sekil 3.10. Pityokteines curvidens (Germ.) ergini
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Yenik yolu “anayolu iki kollu yatay yol” tipindedir. Disi ergin sayisina gore anayolu

2-4, bazen 5 kollu yatay yol tipinde olabilir (Sekil 3.11) (OGM, 2016).

Sekil 3.11. Pityokteines curvidens (Germ.) yiyim yolu
Pityokteines curvidens’in (Germ.) yilda iki generasyonu vardir. Bocegin ilk ugma
zaman1 Mart-Nisan, ikinci u¢gma zamani ise Haziran-Temmuz aylarina rastlamaktadir
(OGM, 2016).

Miidiirliglimiizde bu bocege kars1 kullanilan feromon preparatt Smc Picu, aktif
maddesi 150 mg Ipsenoldur. Ge¢mis yillarda bu feromon kullanilmis ve orta derecede
basar1 saglanmistir. Fakat basar1 orani yiiksek olmadigindan ve ilaglarinda oldukca
maliyetli oldugundan 6zellikle son iki yildir kullanilmamaktadir. Temini arazideki ster

odunlarindan, devriklerden ve tomruklardan saglanmistir.
3.2.5. Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

Ergini 2,2 - 3,5 mm biiyiikliigiinde olup kahverengi ve sarimtirak gridir. Ince kabuklu
olmak tizere oncelikli Karagam, Saricam ve Ladin agaclarina zarar yapar. Yilda bir
generasyon yapar. U¢ma zamani Nisan ay1 sonu ve Mayis ayinin ilk haftasidir. Ana
yolu bir giftlesme odasindan ¢ikan genellikle 3-5, nadiren daha fazla kollu yildizimsi
yoldur (Sekil 3.12) (OGM, 2016; URL-8).
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Sekil 3.12. Ips acuminatus (Gyll.) ergini ve yiyim yolu

Miidiirliigiimiizde bu bdcege karsi kullanilan feromon preparati Wita-Acuminatis,
aktif maddesi 50 mg “’Ipsenol’’, 50 mg “’Ipsdienol’’ve 50 mg “’cis-verbenol’’dur.

Yillardir ayn1 feromon kullanilmaktadir ve gayet giizel basarilar saglanmaistir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Calismanin materyalini kabuk boceklerinin etkin yirticist  olan  Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758) ile besin olarak bu ¢alismada kullanilan Ips sexdentatus
(Boerner, 1776), Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758), Tomicus minor (Hartig, 1834),
Pityokteines curvidens (Germar, 1824) ve Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

olusturmaktadir.

Sinop-Boyabat yoresinde ciddi zarar yapan bu kabuk bocekleri laboratuvarda yirtici
tiretiminde besin olarak kullanilmistir. Laboratuvar g¢alismalart i¢in bu tiirlerin
secilmesinin nedeni; yoredeki ormanlarda sik rastlanmalari ve feromon tuzaklar ile

kolayca yakalanabilmeleridir.

Bu bocekler 109.735,5 ha orman alanina sahip olan Boyabat Orman Isletme
Miidiirliigiinde tuzak agaci, feromon tuzaklari, arazideki istifler ve tomruklar kontrol

edilerek tarafimizdan tespit edilmistir ve teminleri saglanmustir.

4.1.2. Arastirma Alanimin Tanitim

4.1.2.1. Cografi Konum

Bu calisma, Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiiniin Boyabat Orman Isletme
Miidiirliigii sorumluluk alaninda gerceklestirilmistir. Boyabat Orman Isletme
Miidiirliigii, Sinop ilinin giineybatisinda Boyabat ilge smirlar1 igerisinde yer
almaktadir (Sekil 4.1) (Topaloglu, 2013).
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Sekil 4.1. Caligma alaninin cografi konumu

Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii, Boyabat ilgesinin tamamini kaplamakta olup,
toplam alan1 166352,2 ha’dir. UTM 1950 projeksiyon degerlerine gore 41° 12' 12" -
41° 41' 22" Kuzey Enlemleri, 34° 13' 30" - 35° 01' 48" Dogu Boylamlari arasinda
kalmaktadir. Isletme Miidiirliigiiniin genel smirlarinda, en yiiksek yeri 1650 m. en
alcak yeri ise 200 m.’dir. Ortalama yiiksekligi 760 m. ortalama egimi % 62’ dir
(Topaloglu, 2013).

4.1.2.2. Iklim

Boyabat, Karadeniz Bolgesinde olmakla birlikte Bati Karadeniz alt iklim tipi
ozellikleri tasimas1 gerekirken, Karadeniz’e paralel uzanan siradaglar, bolgeyi deniz
etkisinden uzak olan Orta Anadolu karasal iklimi etkisinde birakmustir. Ancak,
Kizilirmak vadisi boyunca deniz etkisi i¢ kisimlara girmekte ve Akdeniz iklimi
belirtileri goze ¢arpmaktadir. Yazlari ¢cok sicak, kislar1 ¢ok soguktur. 1950-2010 yillar
arasinda yapilan dl¢limlere gore, en diisiik sicaklik -16.5 °C, en yiiksek sicaklik 45.4
°C, ortalama sicaklik 12.9 °C, ortalama nem %59, yillik toplam yagis ortalamas1 515.4
kg/m2, hakim riizgar yonii bati, en yliksek riizgar hiz1 74.5 km/sa., ortalama riizgar
hiz1 0.9 m/sn.’ dir. Tlgede hakim riizgar poyraz ve yildizdir. Yilin en sicak aylari;
yanginlarin en ¢ok goriildiigii Temmuz, Agustos ve Eylill aylaridir. Yaz aylarinda
ortalama en yiiksek sicaklik 40.4 °C, ortalama sicaklik 22.8 °C, ortalama nem %53.3,
yagis ortalamasi 117 kg/m2, hakim riizgar yonii kuzey, en yiiksek riizgar hiz1 24.7
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km/sa, ortalama riizgar hizi 1.5 m/sn’dir. En soguk aylar1 Ocak ve Subat’tir. (URL-9,
2010).

4.1.2.3. Ormanlik Alan

Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii, 9 isletme sefliginden olusmakta olup, toplam
alan1 166354 ha’dir. Bu alanin 100779 ha’1t ormanlik, 65575 ha’1 agikliktir. Ormanlik

alanin 55122 ha’1 verimli, 45657 ha’1 ise bozuk orman alanidir.

4.2. Yontem

Bu ¢alisma Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii
ormanlarinda ve Boyabat Biyolojik Miicadele Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Bolgelerdeki mevcut kabuk boceklerine karsi feromon tuzaklart asilip, en az haftada
bir olmak {iizere kontrol edilerek iglerine diisen kabuk bocekleri ve yirticilar

laboratuvara getirilmistir.

Thanasimus formicarius * un laboratuvar sartlarinda tiretilmesi i¢in klimali ve buhar
makinali 6zel odalardan faydalanilmistir. Odanin sicakligi 20-21°C, nemi ise % 70’°de
tutulmaya c¢alisilmistir. Ayrica taze cam agacinin kambiyum dokusundan elde edilmis
talag, kat1 ve s1v1 parafin, buzdolabi, biiyiik sandiklar, keski, ¢ekig, balta, ¢ivi, balyoz,
talas makinesi, bigak, ¢esitli ebatlarda fir¢a, farkli ebatlarda cam kavanozlar, 6zellikle
8x6 cm ebadinda, pens, feromon tuzaklari, feromon ilaglari,17x1 cm ebadinda cam
tiipler, 6x15 cm, 10x20 cm, 40x70 cm ebadinda plastik kaplar, cesitli biiyiikliiklerde
plastik tasima kaplari, buzluk (termos) ve ayrica kabuk bdceklerinin ergin ve larvalari

kullanilmistir.

Laboratuvar sartlarinda (giiniin 24 saatinde: 1s1 =20 + - 1 °C, nem = % 70-75, giindiiz
151kl gece 1s1ksiz ve steril ortam) cam kavanozlarda Thanasimus formicarius

iiretimine baslayabilmek i¢in asagida siralanan islemler tamamlanmistir.

. Bolgelere gerekli goriilen yerlere, 6zellikle iiretim sahalarima feromonlar
asitlmistir. Mescere haritas1 iizerinde bu lokaliteler mavi noktalar seklinde

gosterilmistir (Harita 4.1).
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BOYABAT ORMAN iSLETME MUDURLUGU
MESCERE HARITASI Kuzey

1/250000

Harita 4.1. Feromon tuzaklarimin asildig1 lokaliteler.

. Laboratuvar iiretime hazir hale getirilmistir (Sterilizasyon, klima ve buhar

makinalar1 bakimi).

. Uretimde kullanilacak olan talas yapimi gergeklestirilmistir (Araziden getirilen
yeni kesim ¢am odunlarindan soyulan kabuklarin makinede 6giitiilmesi ile elde edilir).
. Taze soyulmus cam kabuklar1 yaklasik 5x5 cm ebatlarinda kesilerek iiretimde

kullanilmak tizere hazir hale getirilmistir.
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. Asilan feromonlar kontrol edilerek iclerine diisen kabuk bocekleri ve yirticilar

laboratuvara getirilmistir.

4.2.1. Thanasimus formicarius (L.)’ un Laboratuvar Sartlarinda Uretimi

Sefliklerin ¢esitli bélmelerine asilan feromon tuzaklarina diisen yirtict erginleri ve
kabuk bocekleri Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii Biyolojik Miicadele
Laboratuvarina getirilmistir (Fotograf 4.1,4.2).

Fotograf 4.2. Arazide bulunan feromonlardan toplanan bocekler.

Getirilen kabuk bdcekleri ve yirticilar ayr ayri kaplara alinmigtir. Kabuk bocekleri
beslenmede kullanilmak iizere i¢ine steril talag ve taze cam kabugu konulmus cesitli

ebatlarda plastik kaplara alinarak buzdolabina yerlestirilmistir.

Yirticilar ise disi ve erkek olarak ayrilmistir. En bilinen ayiric1 6zellikleri disiler
erkeklere gore daha uzundur ve thoraks boliimiiniin alt ucu kirmizidir. Bu yontemin
disinda tarafimizdan uygulanan yontem; Yirticilar genis bir kap i¢ine alinmis ve i¢ine

bir miktar kabuk bocegi ilave edilmistir. Isik altinda bekletilerek ciftlesmeleri
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saglanmistir. Isik altinda bekletilen yirticilar 6nce beslenirler, daha sonra ¢iftlesmeye
baglarlar. Ciftlesen yirticilar ayrilmalarina imkan verilmeden {iretim kaplarina
alinmistir. Bu yontemin tercih edilmesinin sebebi laboratuvara getirilen ¢ok sayidaki
yirticinin tek tek ayirilmasinin zaman alict ve yorucu olmasi, ayrica yirticilarin seri bir
sekilde siirekli hareket halinde olmalaridir. Gelistirilen bu yontem ile yirticilara es

secimi imkani da sunulmus olmaktadir (Fotograf 4.3).

Fotograf 4.3. Thanasimus formicarius erginlerinin ¢iftlestirilerek ayri kaplara alinmasi

Uretim kaplar1 6x8 cm ebadinda, kapaginda 8-10 adet delik, tabaninda steril edilmis
ve nemlendirilmis talas ve iizerini 6rten cam kabugu bulunan cam kavanozlardir. Bu
kavanozlarin tlizerine araziden getirildigi tarth ve bdolgesini belirten bir etiket

yapistirtlmistir (Fotograf 4.4).

Fotograf 4.4. Ciftlesme Kabi

Yirticilara ¢iftlesme boyunca her giin 5-10 adet kabuk bocegi ergini besin olarak
verilmistir. Bu beslenme islemine 7 giin devam edilmistir (Fotograf 4.5) ve bu 7 giin
boyunca yirticilar her ¢iftlesmenin ardindan 6zellikle kabuk altina ve aralarina olmak

iizere kabin muhtelif yerlerine yumurta birakmuistir.
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Fotograf 4.5. Yirtic erginlerinin beslenmesi ve ¢iftlesmesi

Thanasimus formicarius iretiminde kavanozlarda genellikle ladin yada goknar
odunlarindan elde edilmis kabuklar kullanilmaktadir. Laboratuvarda yaptigimiz
calismalarda ise cam kabugu tercih edilmistir. Ciinkii siire gelen ¢aligmalarda ¢cam
kabugunun katmanli yapisinin Thanasimus formicarius iiretiminde ¢ok daha verimli
oldugu gozlemlenmistir. Ciftlesen Thanasimus formicarius erginleri yumurtalarini
koruma i¢giidiisityle kabugun katmanlarinin arasina koymuslardir. Ayrica Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758) ’ da kanibalizm (yamyamlik) goriilmektedir. Bu sebepten

otiirii de yumurtalarini farkli farkli yerlere koyduklar1 gozlemlenmistir.

Kanibalizm a¢lik durumunda boceklerin kendi cinslerini yeme durumudur. Bu
calismada Thanasimus formicarius erginleri ve larvalar1 ag birakildiginda gii¢liiniin
zayif olam yedigi yani kanibalizm olayr oldugu gozlemlenmistir. Ozellikle larvalar

arasinda gozlemlenmistir.

Yedinci giiniin sonunda kap iglerindeki yirtici ¢iftleri alindiklar1 bdolgelere geri

birakilmak iizere kaplardan ¢ikarilmistir (Fotograf 4.6).

Fotograf 4.6. Uretim kaplarindan alinan yirticilarin araziye birakilmasi
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Ciftlesme kaplar1 da iglerindeki yumurtalarin gelismesi i¢in karanlik dolaplara

alinmigtir (Fotograf 4.7).

f

Fotograf 4.7. Ciftlesme kaplarinin dolaplara alinmasi

Yumurtalar gelisimlerini karanlikta tamamlamakta, erginler ise beslenme ve ciftlesme
i¢in 1518a ihtiya¢ duymaktadirlar. 7 giin de 151k almayan karanlik dolaplarda tutulan
tiretim kaplari yumurtadan ¢ikan yirtict larvalari igin kontrol edilmeye baglanmistir.
Bu kontroller kanibalizmden 6tiirii mutlaka 8’inci glinde yapilmaya baslanmalidir.

Aksi halde yumurtadan ¢ikan larvalarin birbirlerini yemesi soz konusu olabilmektedir.

Ciftlesme kaplar1 kontrol edilirken Once igerisindeki kabuk dikkatlice ¢ikarilmig,daha
sonra talas dokiilerek kontrol saglanmistir.Ciinkii yirtict yumurtasi,yeni ¢ikan larvalar

oldukea hassastir ve en ufak bir dikkatsizlikte 6lebilmektedir. (Fotograf 4.8).

o
AT

Fotograf 4.8. Thanasimus formicarius (L.)  un yumurtadan yeni ¢ikan larvalari

Talas dikkatlice saman kagit denilen A4 kagida bosaltilmistir. Hassas bir sekilde kagit

lizerine talas yayilip, saga ve sola aktarilarak kontrol edilmistir (Fotograf 4.9).
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Fotograf 4.9. Saman kagida bosaltilan talas igerisinden yirtici larvasi ayrilmasi

Olusan larvalar talaslar arasindan kagida yapisip ilerlemeye ¢alisirlar. Bu durumdaki
larvalar tek tek ayrilarak icerisinde nemlendirilmis steril talas bulunan ve kapaklarinda

5-6 delik agilmis olan cam tiiplere konulmustur (Fotograf 4.10).

Fotograf 4.10. Cam tiiplere yerlestirilmis yirtici larvalar

Her bir yirtici larvasi her giin 1-2 adet kabuk bocegi larvasi ile beslenmis ve karanlik
dolaplara yerlestirilmistir. Bu beslenme islemine larva son gdmlege gelene kadar (1,5—

2 ay) devam edilmistir (Fotograf 4.11).

Fotograf4.11. Laboratuvarda yirtici larva ve erginlerinin beslenmesi
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Son gomlege gelen larvalar koyu pembe ya da mor renge doniisiir. Bu larvalar araziye
gotiirlilerek kabuk boceklerinin zarar yaptigi sahalardaki bir onceki yila ait dip

kiitiiklerine birakilmistir (Fotograf 4.12).

Fotograf 4.12. Yirtici larvalarin araziye verilmesi

Thanasimus formicarius larvalarinin laboratuvarda ergin hale doniismesi
saglanmistir; Mor rengi alan larvalarin tiipler i¢erinde hi¢ dokunulmadan  pupa
evresine gegmesi beklenmistir (Fotograf 4.13). Pupa olusumundan sonra ergin hale
gecis gozlemlenmistir (Fotograf 4.14). Larvanin mor renginden ergin hale gegisi

yaklagik 3 ayda gerceklesmistir.

[~

Fotograf 4.13. Yirtici larvalarinin laboratuvar ortaminda pupa evresine gelmesi
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Fotograf 4.14. Yirtic1 larvalarinin laboratuvar ortaminda erginlestirilmesi

Thanasimus formicarius (L.) tiretimi i¢in olusturulan besin grubunda; 50 erkek ve 50
disi olmak iizere 50 cift olacak sekilde iiretim kavanozlari hazirlanmistir. Hazirlanan
tiretim kavanozlar1 onarli gruplara ayirilmistir ve toplam 5 grup elde edilmistir. Her
grup farkli bir tiir kabuk bocegi ile beslenmistir.10 adet iiretim kavanozuna kabuk
bdceklerinden her giin 10°ar adet verilmistir. 7’inci gilinlin sonunda yirticilar alindigi
bolgeye geri birakilmistir. Kavanozlar yumurta gelisimi i¢in karanlik dolaplara
kaldirilmistir. 7’inci giliniin sonunda her bir kavanoz yirtici larvasi elde etmek igin
kontrol edilmistir. Kontrollerde elde edilen larvalar iiretim kaplarindan alinarak cam
tiiplere yerlestirilmistir ve iiretim kaplart ertesi giin tekrar kontrol edilmek tizere

dolaplara kaldirilmigtir. Bu kontrollere 5 giin boyunca devam edilmistir (Grafik 4.1).

Herbir tretim kavanozuna
50 Cift 10'arh gruplara glnluk 10 adet kabuk bocegi
50 Erkek+50Disi Bocek=50 Cift ayrilmistir ve 5 grup elde besin olarak verilmistir
Bocek edilmistir.Herbir grup farkli bir (aydinlik ortamda)ve bu
kabuk bocegi ile beslenmistir. besleme islemi 7gtin
surmusgtir.

8.guin kavonozlardaki giftler
cikarihp saliverilmistir ve
kavanozlar da iglerindeki
yumurtalarin gelismesi igin
1stksiz ortama kaldiriimigtir.Bu
islemde 7glin sirmustlr.

8.guin herbir kavanoz yirtici
larvasi elde etmek igin kontrol
edilmistir.Elde edilen larvalar
ozel hazirlanmisg cam tiiplere
alinmistir.

Bu kontroller 5 giin devam
etmistir.

Grafik 4.1. Thanasimus formicarius’un tiretim teknigi
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5.BULGULAR

Ik grup lps sexdentatus (Boern.) ile beslenmistir. Kontrollerim sonucunda; Tablo

5.1°de belirtilen sayisal degerler elde edilmistir.

Ikinci grup Tomicus piniperda (L.) ile beslenmistir. Kontrollerimiz sonucunda; Tablo

5.2’de belirtilen sayisal degerler elde edilmistir.

Ucgiincii grup Tomicus minor (Hart.) ile beslenmistir. Kontrollerimiz sonucunda; Tablo

5.3’de belirtilen sayisal degerler elde edilmistir.

Dordiincii grup Pityokteines curvidens (Germ.) ile beslenmistir. Kontrollerimiz

sonucunda; Tablo 5.4’de belirtilen sayisal degerler elde edilmistir.

Besinci grup Ips acuminatus (Gyll.) ile beslenmistir. Kontrollerimiz sonucunda; Tablo

5.5’de belirtilen sayisal degerler elde edilmistir.

Tablo 5.1. Uretim kavanozlarindaki ywrticilarin Ips sexdentatus (Boern.) ile beslemesi
sonucunda elde edilen larva sayist

Uretim Larva Sayis1
Kavanozu 1.Giin 2. Giin 3.Giin 4.Giin 5.Giin Genel
No Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Toplam
1 20 7 2 0 1 30
2 20 3 4 1 0 28
3 18 3 3 2 0 26
4 19 6 5 3 1 34
5 8 12 9 7 3 39
6 15 4 2 0 0 21
7 17 6 4 2 1 30
8 19 5 ) 3 3 35
9 14 6 4 4 0 28
10 18 8 2 1 0 29
TOPLAM 168 60 40 23 9 300
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Tablo 5.2. Uretim kavanozlarindaki yirticilarin Tomicus piniperda (L.) ile beslemesi
sonucunda elde edilen larva sayist

Uretim Larva Sayis1
Kavanozu ™ 1.Giin | 2.Gim | 3.Gin | 4.Gin | 5.Gin | Genel
No Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Toplam
1 18 10 5 4 1 38
2 17 9 7 3 0 36
3 20 6 2 2 0 30
4 21 8 3 3 1 36
5 22 5 6 3 0 36
6 19 10 5 2 1 37
7 23 11 6 2 1 43
8 21 8 5 5 2 41
9 20 8 5 3 1 37
10 20 9 7 3 0 39
TOPLAM 201 84 o1 30 7 373

Tablo 5.3. Uretim kavanozlarindaki yirticilarin Tomicus minor (Hart.) ile beslemesi
sonucunda elde edilen larva sayist

Uretim Larva Sayisi
Kavanozu | 1.Giin 2. Giin 3.Giin 4.Giin 5.Giin Genel
No Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Toplam
1 20 7 2 0 0 29
2 17 5 4 1 0 27
3 21 3 3 2 0 29
4 19 6 5 3 1 34
5 8 12 5 4 1 30
6 15 4 2 0 0 21
7 18 7 4 3 0 32
8 20 6 5 1 0 32
9 17 6 4 2 1 30
10 21 8 3 1 0 33
TOPLAM 176 64 37 17 3 297
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Tablo 5.4. Uretim kavanozlarindaki yirticilarin Pityokteines curvidens (Germ.) ile beslemesi

sonucunda elde edilen larva sayist

Uretim Larva Sayisi
Kavanozu | 1.Giin 2. Giin 3.Giin 4.Giin 5.Giin Genel
No Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Toplam
1 18 7 2 0 0 27
2 20 5 1 1 0 27
3 11 3 3 0 0 17
4 13 6 5 0 0 24
5 8 5 3 7 0 23
6 13 4 1 0 0 18
7 18 7 3 3 1 32
8 17 5 6 3 0 31
9 6 5 4 2 0 17
10 9 7 2 1 0 19
TOPLAM 133 54 30 17 1 235

Tablo 5.5. Uretim kavanozlarindaki yirticilarin Ips acuminatus (Gyll.) ile beslemesi
sonucunda elde edilen larva sayist

Uretim Larva Sayisi
Kavanozu | 1.Giin 2. Giin 3.Giin 4.Giin 5.Giin Genel
No Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Kontrolii | Toplam
1 20 7 5 3 0 35
2 19 3 4 2 0 28
3 21 5 3 2 0 31
4 19 7 5 3 1 35
5 9 12 9 7 1 38
6 18 5 4 2 1 30
7 18 8 4 3 1 34
8 22 8 5 3 3 41
9 20 6 4 4 1 35
10 24 8 2 1 0 35
TOPLAM 190 69 45 30 8 342
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Olusturulan 5 ayr1 besin grubunda her bir kabuk bocegi icin farkli degeler alinmigtir. Bu
degerleri Grafik 5.1 ‘de gOsterilmistir.

i |. sexdendatus ® T. Piniperda = T.Minor & P. Curvidens I. Acuminatus
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Grafik 5.1. Thanasimus formicarius (L.) " un farkli kabuk bocekleri ile beslenmesine ait
deneme desenleri ortalamalarinin karsilastirilma grafigi
Elde edilen giinliik larva sayilarina ait ortalamalarin kullanildigi Grafik 5.1° den de
anlagilacag tizere, laboratuvar ortaminda Thanasimus formicarius (L.) erginlerinin
¢ogaltilmasinda, Tomicus piniperda (L.) ve Ips acuminatus (Gyll.) kabuk bocekleri ile
Olusturulan besin gruplarindan en yiliksek verimin alindig: tespit edilmistir. En diisiik

verim ise, Pityokteines curvidens (Germ.)’den alinmustir.

Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii Laboratuvarinda 2009 yilindan bu yana
Thanasimus formicarius (L.) yirticis1 tiretilmektedir. Bu giine kadar kabuk bocegi
ayrimi yapmadan beslenmeleri ve yetistirilmeleri saglanmistir. Yirtici tiretimi oldukca
mesakkatli oldugundan ve fazla sayida iiretimi istendiginden yapilan bu caligmayla

farkli kabuk bocegi ile beslemenin verim {izerine etkisi aragtirilmistir.

Yirticilarin - beslendigi  kabuk bdcegi besin igeriklerinin iireme verimlerini
etkileyebildigini gostermistir. Tomicus piniperda (L.) ve Ips acuminatus (Gyll.) ile
beslenen yirticilardan daha ¢ok yumurta ¢ikmis ve larva olusmustur. Gozlemlenen bu

durum yirtict liretiminde verimin artmasini saglamigtir.
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5.1. istatistiksel Analiz

Normallik ve Homojenlik testi varsayimlart saglandigi yani herhangi bir anlamlilik

bulunmadigi igin (p>0.05) One-Way ANOVA testi kullanilmistir (Tablo 5.1-5.4).

Tablo 5.1. Normallik testi sonuclart
Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic | df Sig. Statistic df Sig.
Larva Sayisi ,087 50 200" 966 50 ,155

a. Lilliefors Onem Diizeltme

*. Bu, gercek 6neme sahip bir alt sinirdir (p>0.05) .

Tablo 5.2. Homojenlik testi sonuglar

Test of Homogeneity of VVariances
Larva Sayisi

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
1,266 4 45 ,297

T. formicarius’un beslendigi bocek tiirline bagl olarak elde edilen larva sayilart
arasinda anlaml bir fark vardir (p<0.05)

Tablo 5.3. Anova testi sonuclart

Sum of Mean

Squares df Square F Sig.
Between 1088,520 4 272,130 13,943 ,000
Groups
Within 878,300 45 19,518
Groups
Total 1966,820 49
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Tablo 5.4. Post-Hoc testi sonuglar

(1) Bocek_Turu (J) Bocek_Turu 95% Confidence
Mean Interval
Difference Lower Upper
(1-J) Std. Error Sig. Bound Bound

Tukey Ips sexdentatus Tomicus piniperda -7,300" 1,976 ,005 -12,91 -1,69
HSD Tomicus minor 300 1,976 | 1,000 -5,31 5,91
Pityokteines curvidens 6,500" 1,976 ,016 ,89 12,11
Ips acuminatus -4,200 1,976 227 -9,81 1,41
Tomicus piniperda Ips sexdentatus 7,300" 1,976 ,005 1,69 12,91
Tomicus minor 7,600 1,976 ,003 1,99 13,21
Pityokteines curvidens 13,800" 1,976 ,000 8,19 19,41
Ips acuminatus 3,100 1,976 ,524 -2,51 8,71
Tomicus minor Ips sexdentatus -,300 1,976 1,000 -5,91 5,31
Tomicus piniperda -7,600" 1,976 ,003 -13,21 -1,99
Pityokteines curvidens 6,200" 1,976 ,024 ,59 11,81
Ips acuminatus -4,500 1,976 171 -10,11 1,11
Pityokteines curvidens  Ips sexdentatus -6,500" 1,976 ,016 -12,11 -,89
Tomicus piniperda -13,800" 1,976 ,000 -19,41 -8,19
Tomicus minor -6,200" 1,976 ,024 -11,81 -,59
Ips acuminatus -10,700" 1,976 ,000 -16,31 -5,09
Ips acuminatus Ips sexdentatus 4,200 1,976 ,227 -1,41 9,81
Tomicus piniperda -3,100 1,976 ,524 -8,71 2,51
Tomicus minor 4,500 1,976 171 -1,11 10,11
Pityokteines curvidens 10,700 1,976 ,000 5,09 16,31

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Yapilan Tukey testine gore Ips sexdentatus ile Tomicus piniperda ve Pityokteines

curvidens arasinda anlamli bir farklilik oldugu goériilmektedir (p=0,05). Ayni tabloda

Tomicus piniperda ile Ips sexdentatus, Tomicus mindr ve Pityokteines curvidens

arasinda anlamli bir fark goriilmektedir. Tabloda Tomicus minor’e bakildiginda Tomicus

piniperda ve Pityokteines curvidens arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Post—Hoc tablosu incelendiginde Pityokteines curvidens ile diger bocek tiirleri arasinda

anlamli bir fark oldugu gorilmiistiir.
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6. TARTISMA

Thanasimus formicarius (L.)’un laboratuvar sartlarinda tiretilmesinde en Onemli
faktoriin sicaklik ve nem oldugunu belirten (Reeve, 1997), optimum sicakligin 22°C
oldugunu tespit etmistir. Yapilan bu ¢alismada sicaklik genellikle 21°C ve nem % 70

seviyesinde tutulmustur.

Thanasimus formicarius (L.) ‘un insektaryumda her gin 8’¢ kadar Ips
typographus(L.)’ u yiyebildigi ifade edilmektedir (Byers, 1996). Diger bir ¢alismada
ise ayn1 yirticinin, giinliik 10 ergin kabuk bocegini (Tomicus piniperda (L.)) tiikettigi
belirtilmektedir (Mahr, 2000).

Bu yirticinin en fazla Ips sexdentatus’ u tercih ettigi ve kademeli olarak agilan 166 faal
yuvada 110 (%66,3) adet, 876 Ips acuminatus yuvasinda 52 (%6) adet, 1013 Tomicus
piniperda yuvasinda 42 (%4,1) adet ve 3887 Tomicus minor yuvasinda 210 (%5,4)
adet Thanasimus formicarius tespit edilmistir. Bu tiiriin bolgede, Ips sexdentatus’ un
popiilasyon yogunlugunu etkiliyen en 6nemli yirticilardan biri oldugu anlasilmaktadir.

(Yiiksel, 2000)

Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii biyolojik miicadele laboratuvarinda Thanasimus
formicarius (L.) yirticilar1 olusturulan farkli besin desenlerinde her giin onar adet
kabuk bocegi ile beslenmistir. Yirtict larvalari ise ortalama 2 adet larva ile beslenmistir
ve biiyiidiikge giinliik larva gereksinimi bazen 5-6’ya kadar artmistir. Bu nedenle

yirticinin kabuk bdceklerinin obur bir yirtict oldugu goriilmiistiir.

Thanasimus formicarius (L.) yirticisinin Tomicus piniperda (L.) ve Ips acuminatus
(Gyll.) besinleri ile daha verimli hale geldigi, ¢iftlesme sonucunda daha fazla yumurta

biraktig1 ve bu yumurtalardan saglikli larvalar ¢iktigr goriilmiistiir.

Laboratuvarda yapilan ¢aligmalarda yirtict  iiretiminde kullanilan  {iretim
kavanozlarimin ig¢inde bilinen yontemdekinin aksine ¢am kabugu kullanilmistir.
Yirtici, dokulu ¢am kabugunda yumurtalarini aralara saklayarak daha fazla yumurta

koymustur ve ¢ok daha fazla verim elde edilmistir. Genel olarak gdknar ya da ladin
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agaclarinin  kabuklar1 kullanilmaktadir ama go6zlemlerimize goére bu kabuklar
yumurtalar1 ve sonrasinda ¢ikan larvalari saklayamamakta, bu durumda dogal olarak

verimi diisiirmektedir.

Biyolojik Miicadele Laboratuvarinda yapilan ¢alismalarda 6zellikle hava sartlarinin
Iyi gitmesi halinde Mart ayindan Kasim ayimna kadar araziden getirilen her ¢ifte ideal
sartlar hazirlanarak ciftlesme gergeklestirilip yumurta elde edilmistir. Bu durum iyi bir

iireme ve ¢cogalma imkaninin laboratuvar ortaminda saglanabildigini géstermistir.

Bolgelerde yapilan kesimlerde gerek sterlere gerekse tomruklara 6nce kabuk bocekleri
daha sonrada yirticilar akin etmektedir. Kabuk bdceklerinin saldirisina maruz kalmis
emvallerin en ge¢ 20 giin i¢inde araziden g¢ikarilmasi gerektigi konusunda Boyabat
Orman Isletme Miidiirliigiindeki tiim sefliklere bilgi verilmistir. Zamaninda ¢ikarilan
emvaller tuzak agaci1 vazifesi gormiis ve kabuk bdceklerini bolgeden uzaklagtirmig
olmaktadir. Fakat zamaninda bolgelerden gonderilemeyen emvaller oldugunda ise
adeta kabuk boceklerinin iireme yuvasi haline gelmistir ve bdcek popiilasyonunun

artmasini saglamistir.

Kabuk boceklerinden sonra emvallere gelen yirticilar buralarda beslenip ciftleserek
yumurtalarini kabuk boceklerinin galerilerine birakmaktadirlar. Tasinan emvallerle
birlikte yirtict yumurta ve larvalari da ormandan ¢ikmis olmaktadir. Bu durum yirtici
popiilasyonuna ciddi sekte vurmaktadir. Biyolojik miicadele laboratuvarinda iiretilen
yirticilarla 6zellikle popiilasyonun azaldigi bolgelerde denge yeniden saglanmaya

calisilmaktadir.

Bolgede yillardan beri yapilan kimyasal ve mekanik miicadeleler bu kabuk
boceklerinin  Kitle iiremesini engelleyememistir. Ayrica kimyasal ilaglarin
uygulanmasi, arazi yapist ve ekonomik sartlar nedeniyle zor ve pahali olup, parazit ve
yirticilar: da 6ldiirmesi nedeniyle sakincalidir. Biyolojik miicadelenin dogaya hicbir

zarar1 yoktur ve ¢cok daha ekonomiktir.

Thanasimus formicarius (L.)> un laboratuvar sartlarinda tretilmesi ve basarili
sonuclar alinmasi {izerine Clerus mutillarius (Fabr.)’un da tiretilmesi amagli ¢alisma

yapilmistir ve bagart saglanmustir.
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7. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae) yirticisinin,
yoremizdeki etkin kabuk bocegi tiirleri olan Ips acuminatus (Gyll.), Ips sexdentatus
(Boern.) Pityoktenies curvidens (Germ.),Tomicus piniperda (L.) ve Tomicus minor
(Hart.) 'e kars1 olan etkinligi ve bu boceklerle olan beslenmelerinin yirtict bocegin

verimi tizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmustir.

Olusturulan bes ayr1 besin grubundan farkli sayilarda Thanasimus formicarius (L.)
larvalar elde edilmistir. Tomicus piniperda (L.) ve Ips acuminatus (Gyll.) kabuk
bocekleri ile beslenen yirtict erginlerinin digerlerine gére daha verimli olduklari tespit
edilmistir. Pityoktenies curvidens (Germ.) ile beslenen yirticilarin veriminin en diisiik

oldugu gozlemlenmistir.

Bu durum yirticilarin beslendigi kabuk bdcegi besin igeriklerinin lireme verimlerini
etkileyebildigini gostermistir. Tomicus piniperda (L.) ve Ips acuminatus (Gyll.) ile
beslenen yirticilardan daha ¢ok yumurta ¢ikmis ve larva olusmustur. G6zlemlenen bu
durum yirtict liretiminde verimin artmasini saglamistir. Ayrica elde edilen bu sonug
kabuk bdceklerinin besin igeriklerinin tespiti konusunda bilimsel ¢alismalara ihtiyag

oldugunu ortaya koymustur.

Laboratuvar c¢alismalarindaki {iretim kaplarinda ¢cam kabugu kullanilmistir. Uretim
genel olarak laboratuvarlarda goknar ya da ladin kabuklariyla yapilmaktadir. Cam
kabugunun tercih edilmesinin sebebi katmanli yapida olmasidir. Iggiidiisel olarak
kapali alanlara yumurtalar1 birakmak isteyen yirticilar i¢in katmanli ¢am kabuklar
yerinde bir tercih olmustur. Yapmis oldugumuz bu uygulama ile iiretim kaplarindan
alman larva sayilarinda artislar gézlemlenmistir. Uretimde ¢am kabugu kullanmanin
dezavantaji ise, Uretim kaplarmin kontrollerinde katmanli yapidan dolayr diger
kabuklara gore dikkatli davranilmadig: takdirde yirtici yumurtalarinin larva evresine

ulasamadan ciddi zarar gorebilme olasiligidir.

Genel olarak Thanasimus formicarius (L.) yirticisinin eslestirilmesinde disi-erkek

ayrimi bocegin abdomen kismina bakilarak yapilmaktadir. Etkili bir yontem olsa dahi,
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laboratuvar calismalarinda, yirticilarin yogun olarak bulundugu ayrigma kaplarinda bu
yontemin yavas kaldigi ve zaman kaybettirdigi tespit edilmistir. Bu nedenle,
laboratuvarda yapmis oldugumuz ¢alismalarda araziden getirilen yirticilar ayrigtirma
kaplarina alarak, 1s1kl1 ortamda besin verip, beslenmeleri ve akabinde ¢iftlesmeleri
saglanmistir. Boylelikle ciftlesen yirticilar tiretim kaplarina alinmistir. Bu yontem bize
hem zamandan tasarruf ettirmistir, hem de diger yonteme gore ¢ok daha kolaydir. En

onemli kismu ise yirticilarin es segmelerine olanak saglamasidir.

Kabuk bocekleri tilkemiz ormanlari i¢in ¢ok ciddi bir sorundur. Bu sorunun ¢oziilmesi
icin yillarca yanlis yontemler uygulanmistir (kimyasal miicadele, gereksiz mekanik
miicadele gibi). Kabuk boceklerinin kitle iiremesi yaptigi bu ormanlarda kimyasal
savas uygulamalar terk edilerek yirticilarin iremelerine imkan saglanmalidir. Diger
taraftan tespit edilen etkin yirticilarin laboratuvarlarda iretilerek, salgin alanlarina

verilmesiyle biyolojik denge tekrar olusturulacaktir.

Kabuk bdoceklerinin en biiyiik dogal diismani olan Thanasimus formicarius (L.)
yirticisinin populasyonu ormanlarimizda maksimum diizeyde arttirilmalidir. Kisa
vadede olumlu sonuglar goriilmese de uzun vadede ormanlarimizda av, aver dengesi

kendiliginden kurulmus olacaktir.

Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii yillarca ormanlardaki kabuk bdcekleriyle
miicadele amaciyla kus yuvalar1 asmig, mekanik ve kimyasal miicadelelere ¢ok biiyiik
paralar harcamigtir, mekanik ve kimyasal miicadele sirasinda yirtici ve parazitlere
maalesef zararlar verilerek dogal denge bozulmustur. Biyolojik miicadele yonteminde
ise herhangi bir zarar yoktur. Yirticinin iiretimi ve ormanlara salinmasi ¢ok daha

ekonomik ve ¢ok daha etkilidir.

Yapilan calismalar ve kullanilan yontemler ile Thanasimus formicarius (L.)
yirticisinin daha verimli iiretilmesini ve bu iiretim neticesinde ¢ok daha fazla larva

alinmasi amaglanmistir.

Thanasimus formicarius (L.) biyolojisi ve etkinligi konusunda daha ¢ok bilimsel

caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

41



KAYNAKLAR

Aksoy, C., 2000. Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii Ormanlarinda Goriilen Goknar
Zararlilari, Ormanlarda Zarar Yapan Bocek ve Hastaliklar1 ile Miicadele
Semineri, 22-26 Mays, Istanbul, 11 s.

Byers, J.A., 1996. Ips typographus and Thanasimus formicarius, Dept. Plant
Protection Slu-Alnarp.

Can, P., 2005. Tirkiye Ormanlarinda Son Yillarda Gorilen Kabuk bocekleri
(Coleoptera: Scolytidae) Sorunu Uzerinde Bir Degerlendirme. Orman ve Av
Dergisi, 4: 4-11.

Canakcioglu, H., 1985. Orman Kpruma. Istanbul Universitesi. Yaym No:2838, Orman
Fakiiltesi Yayin No: 295 Istanbul. 289 s.

Eroglu, M., Alkan-Akinci, H. ve Ozcan, G.E. (2005). Kabuk bocegi salgmlarinin
nedenleri ve boyutlart. Orman ve Av Dergisi, 5: 27-34.

Eroglu, M., 2016. Orman Entomolojisi Ders Notu, Trabzon

Harrington, T.C., 2005. Ecology and evolution of mycophagous bark beetles and their
fungal partners. Vega, F.E., Blackwell, M. (eds.), Ecological and evolutionary
advances in insect-fungal associations, Oxford University Press, New York,
pp. 257-291

Hilszczajski J., Gibb H. & Bystrowski C., 2007. - Insect natural enemies of Ips
typographus (L.) (Coleoptera, Scolytinae) in managed and unmanaged stands
of mixed lowland forest in Poland. Journal of Pest Science, 80: 99-107.

Honnay, O., 2004. Forest Biodiversity: Lessons from History for Conservation.
Cambridge, MA, USA: CABI Publishing 9.

Hulcr, J., Dunn, R.R. 2011. The sudden emergence of pathogenicity in insect fungus
symbioses threatens naive forest ecosystems. Proceedings of the Royal Society
B., 278: 2866-2873.

Kenis M., Wermelinger B. & Grégoire J.-C., 2004. - Research on parasitoids and
predators of Scolytidae in living trees in Europe — a review. In: LIEUTIER F.,
DAY K., BATTISTI A., GREGOIRE J.-C. & EVANS H. (Eds). - Bark and
Wood Boring Insects in Living Trees in Europe, a Synthesis. Kluwer,
Dordrecht, 237-290.

Knizek, M., 1998. A new species of Pityokteines (Coleoptera: Scolytidae) from
Turkey, Klapalekiana, 34, 189-193.

42



Konukgu, M., 2001. Ormanlar ve Ormancilifimiz, Genisletilmis 2. Baski, Devlet
Planlama Teskilati Yayin ve Temsil Dairesi baskanligi, Yayin No: 2630,
Ankara, 238 s.

Mahr, S., 2000. “Know Your Friends Clerid Beetles”, University of Wisconsin, Vol.
Madison

Mercikoglu, M., (1997). Izmir Orman Bélge Miidiirliigii'nde Feromonla Biyoteknik
Miicadele Calismalari, Orman Miihendisligi Dergisi, Y11:34, Say1:6, 25-31.

Mersin, O., 2015. Mugla Orman Bélge Miidiirliigii'ndeki Biyotik ve Abiyotik
Zararlilarin Orman Koruma Agisindan Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Bartin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bartmn.

OGM, 2012. https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/FaaliyetRaporu/Orman,
16/12/2016.

OGM, 2016. https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/EgitimDokumanlari/OrmanZararl
lartyla Miicadele Daire Bagkanligi/Orman Bitkisi ve Bitkisel {irlinlerinde
onemli Zararli ve Hastaliklar1 Tanima Kilavuzu.pdf

Ogurlu, Idris. Biyolojik Miicadele, Siileyman Demirel Univeristesi Yaym No: 8
Orman Fakiiltesi Yayin No :1

Reeve, J.D., 1997. “Predation and bark betle Dynamics”, Oecoligia SpringerVerlag,
112; 48-54

J. Weslien, J. Regnander., 1992. The influence of natural enemies on brood production
in Ips typographus (Col.:Scolytidae) with special reference to egg-laying and
predation by Thanasimus formicarius (Col.:Cleridae), Entomophaga, Vol. 37,
Issue 2, pp. 333 342.

Oktem, E., 1987. Kizilcam. Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yaymlari, El Kitab1
Dizisi, No:2, Ankara, 182.

Oymen, T., 1989. Kabuk Boceklerine Karst Alinabilecek Koruyucu Onlemler ve
Savag. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: B, 39(2): 117—
123.

Sautter, G., 1996. PSB Biological Control Project, Niles Biological Control
Laboratory, Nov. 95- Febr. 96.

Sarikaya, O. ve Avci, M. 2006. Kabuk Boceklerine Karst Ormanlarimizda
Almabilecek Koruyucu Onlemler. Orman Miihendisligi Dergisi, 43 (1-3): 26-
31.

Sarikaya, O. Aver M. 2011. Tiirkiye Goknar Ormanlarinda Yeni Bir Tiir: Pityokteines

marketae (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae). Orman Miihendisligi
Dergisi, 43 (1-2-3), 26-27.

43



Schroeder, L. M.; Weslien, J., 1994. “Interactions between the phloem-feeding species
Tomicus piniperda and A. Aedilis, and the predator Thanasimus formicarius
with special reference to brood production”, Entomophaga 39 (2)

Selmi, E.,1998. Tiirkiye Kabuk Bocekleri ve Savasi, 1.U. Yaym No: 4042, Fen
Bilimleri Enstitiisii Yayin No : 11, 196 s., Istanbul.

Sahin, A., 2008. Kastamonu Y®dresinde Thanasimus formicarius (L.)> Un Uretimi
Imkanlarmin Arastirilmasi, Kastamonu.

Topaloglu, M.O. 2013 Boyabat Orman Isletme Miidiirliigi'nde Yanict Madde le
Topografik Ozelliklere Gore Yangin Tehlikesinin Haritalanmas1 Ve Yangin
Gozetleme Kulelerinin Gortinurlik Analizi, 11 s.

Ugukoglu, M., 2003. Kastamonu Bolgesinde Goriilen Kabuk Boceklerinin Zarar
Durumu, Miicadele Yontem ve Sonuclari, Kastamonu Orman Zararlhilar ile
Miicadele Sube Miidiirliigii, Ormanlarda Zarar Yapan Bocek ve Hastaliklari ile
Miicadele Semineri, Mayis 2003, Giresun, 32 s.

Ugukoglu, M., 2003. Kiire Daglar1 Milli Parki'ndaki Kabuk Bocegi (Scolytidac)
Tirleri, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Yuksek Lisans Tezi,

Kastamonu.

Unal, S., 1998. Artvin Yéresi Ladin Ormanlarinda Zarar Yapan Scolytidae Tiirleri,
L.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Istanbul

Uniivar, H.O., 2000. Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Ormanlarinda Gériilen Géknar
Zararhlari, Ormanlarda Zarar Yapan Bocek ve Hastaliklar ile Miicadele
Semineri, 22-26 May1s 2000, Istanbul, 2s.

URL-1, https://ormuh.org.tr/uploads/docs/Orman%20zararlilari%20ve%20mucadelesi.pdf

URL-2, https://www.yasaraksu.com/

URL-3, http://www.yasaraksu.com/galeri.asp?album=8&id=600

URL-4.http://www.wikiwand.com/tr/Kabuk_b%C3%B6ce%C4%9Fi

URL-5.http://iufro-archive.boku.ac.at/wu70307/krakow_proceedings/

URL-6.http://www.chemtica.com/site/?p=1390

URL-7. http://v3.boldsystems.org/index.php/Taxbrowser_Taxonpage?taxid=166572

URL-8. https://www.zin.ru/animalia/coleoptera/eng/ipsacudc.htm

URL-9, (2010) Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Web sitesi. Bagli Istasyonlar.
http://www.samsun.dmi.gov.tr. Erisim Tarihi: 01.12.2010.

44


https://www.yasaraksu.com/
http://www.yasaraksu.com/galeri.asp?album=8&id=600

Yildirmm, S. 2011. Isparta-Aksu Yéresi Igne Yaprakli Ormanlarinda Zararli Kabuk
Bocegi Tirleri, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, Isparta.

Yiiksel, B. 1998. Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) ormanlarinda zarar yapan
bocek tiirleri ile bunlarin yirtict ve parazitleri-2 (Yirtict ve parazitler),
Enstitiiler Teknik Biilten Serileri, Trabzon.

Yiiksel, B. 2000. Sarikamis Sarigam (Pinus sylvestris L.) Ormanlarinda Etkin Zarar
Yapan Kabuk Bodcekleri ve Bunlara Karsi Alinabilecek Onlemler, Orman
Bakanhigr Yayin No 107, Erzurum.

Warzée, N., 2000. Relations de Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera : Cleridae)
avec ses principales proies en pinede et en pessiere. Memoire de fin d'etudes
presente pour l'obtention du grade de Licenciee en Sciences biologiques, ULB.

Warzée, N., 2005. - Prey unpredictability and unfavourable host trees influence the
spatial distribution of the polyphagous predator Thanasimus formicarius (L.)
(Coleoptera : Cleridae). These présentée en vue de 1’obtention du grade de
Docteur en Sciences, Université Libre de Bruxelles, Belgium, 113 pp.

45



OZGECMIS

Ad1 Soyadi - Giilgin KUCUKBAS
Dogum Yeri ve Yili : Sinop 1984

Medeni Hali : Evli

Yabanc1 Dili : Ingilizce

E-posta : gulcin_843@hotmail.com

Egitim Durumu

Lise : Sinop Anadolu Ogretmen Lisesi, 2003

Lisans : Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii, 2008

Mesleki Deneyim

Is Yeri : Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii — Biyolojik Miicadele
Laboratuvari, 2009-Devam ediyor.

46



	TAAHHÜTNAME
	İmza

	ÖZET
	ABSTRACT
	TEŞEKKÜR
	İÇİNDEKİLER
	FOTOĞRAFLAR DİZİNİ
	TABLOLAR DİZİNİ
	HARİTALAR DİZİNİ
	GRAFİKLER DİZİNİ
	ÖZGEÇMİŞ



