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Anatomik c¢alismalar hem bitkilerin hem de hayvanlarin ontogenik ve filogenik
gelisimlerinin anlasilmasi agisindan oldukca 6nemlidir. Bitkilerde iletim demetlerinin
dagilmi ve ¢esidi gibi anatomik Kkarakterlerin st sistematik taksonlarin
belirlenmesinde, hiicresel diizeyde boyutlar, salgi kanallarmin sayisi, iletim
demetlerinin dagilim sekli ve sayis1 gibi karakterlerin ise birbiri ile yakin iligkili
taksonlarin belirlenmesinde etkili oldugu bir¢ok ¢alisma ile gosterilmistir.

Uziim, insanlik tarihi boyunca énemli bir bitki olmus, ticari dneminin yanisira birgok
kiiltiir i¢in kutsal kabul edilmistir. Hem ticari degeri hem gida olarak genis c¢esitlilige
sahip kullanim1 nedeniyle diinyanin hemen hemen her bdlgesindeki baglarda tarimi
yapilmaktadir. Bu kadar genis bir cografyaya yayilmasi bir¢ok ¢esidinin elde
edilmesini saglamistir. Bu c¢alismada Kirsehir ilinin merkezine bagli Tokliimen
koyiindeki baglarda yetistirilmekte olan 8 farkli asma ¢esidinden (Okiizgdzii, Narince,
Syrah, Bogazkere, Kalecik Karasi, Viognier, Malbec, Sauvignon Blanch) alinan 3’er
bitki 6rneginin govde, yaprak, yaprak sapi, meyve sap1 ve tohum yapilar1 anatomik
olarak incelenmistir. Anatomik inceleme parafin metodu kullanilarak 1s1k mikroskobu
altinda yapilmistir. Anatomik incelemelerde govde i¢in 16, yaprak i¢in 13, yaprak sap1
i¢cin 7, meyve sapi i¢in 5 ve tohum i¢in 10 adet olmak iizere toplam 51 farkli karaktere
odaklanilmis, bunun yaninda dikkat ¢eken diger yapilarda agiklanmaya calisilmistir.
Calisma sonucunda incelenen bir¢cok karakter icin tiirler arasinda istatiksel agidan
anlamli  farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilen bulgular literatir ile
karsilastirildiginda anatomik karakterlerin ayni alanda yetistirilen farkli cesitlerde
anlamli farklhiliklar gdsterdigi bununla birlikte cevresel etkiler ile de degiskenlik
gosterebildigi tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Asma, Uziim, Vitis, Anatomi, Gévde, Yaprak, Yaprak Sapi,
Meyve Sap1, Tohum
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ABSTRACT

MSC THESIS

COMPARISON OF ANATOMICAL CHARACTERISTICS OF SOME
GRAPE (VITIS VINIFERA L.) CULTIVARS CULTIVATED IN ANATOLIA

OKTAY BIYIKLIOGLU

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF BIOLOGY

SUPERVISOR: PROF. DR. TALIP CETER

Anatomical studies are of important in understanding of ontogenetic and phylogenetic
developments of plants and animals. While the anatomical characters including type
and distribution of vascular bundles in plants play key role in determination of higher
systematical taxa, their size at cellular level, number of secretory duct, and
characteristics of distribution shape and number are critical to distinguish taxa
possessing close characteristics. Grape has become a prominent plant for human
throughout the history along with becoming an important commodity and accepted as
holly gift. Due to its rich nutritional and commercial value, grape is a common crop
worldwide, which then turns into formation of different varieties all over the world. In
this study, we collected plant samples of Okiizgdzii, Narince, Syrah, Bogazkere,
Kalecik Karasi, Viognier, Malbec, Sauvignon Blanch from Tokliimen settlement of
Kirsehir. For each type of grape samples of stem, leaf, petiole, fruit-stalk and seed
were collected from 3 plants. Anatomical observation was performed using paraffin
embedment and light microscopy. 51 different characters that are from stem, leaf,
petiole, fruit-stalk and seed with 16, 13, 7, 5 and 10 different characters. Besides, any
key features faced was included into the study. Certain key features were observed as
statistically meaningful among the grape types. Based on the produced data and
literature comparison, anatomical characters can be different based on the type of
grape as well as that environment can trigger alteration in the anatomical properties of
the grape types.

KEYWORDS:Vine, Grape, Vitis, Anatomy, Trunk, Leaf, Leaf Stalk, Fruit Stalk, Seed
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1. GIRIS

1.1 Bitki Anatomisi

Anatomi terimi kesmek anlamina gelen Yunanca thomus kelimesinden tiiretilmistir.
Bitki anatomisi alaninda ilk arastirmalar 3. yiizyillda yapilarak genel anatomik
karakterler tanimlanmistir (URL-1). Mikroskoplarin ve kesit alma tekniklerinin

gelismesi ile anatomik ¢alismalarin degeri oldukca artmustir.

Bitki taksonomisinde anatomi giderek artan sekilde ylizyilr askin siiredir
kullanilmaktadir. Taksonomik ¢alismalar icin anatomik karakterler Oncelikle
zoologlar tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Zoologlarin ardindan botanikgiler de
anatomik calismalara baslamistir. Bitki anatomisinin ilk 6nemli ¢alismalar1; Wedel
tarafindan 1856’da yaymlanmis Monograph of Urticaceae, Duval-Jouve tarafindan
1863’te yazilmis Equisetum tizerine bir tez ¢alismasi, bunun ardindan yine Duval-
Jouve ve Bertrand tarafinda Coniferae and Gnetaceae cinslerinin anatomisinin
incelendigi bir tez ¢alismasi ve 1872 yilinda Bureau’nin Bignoniaceae taksonunun
tanisi igin yaptig1 ¢calismalar olmustur. Ancak Radlkofer’in 1875 yilinda Serjania cinsi
lizerine yaptig1 c¢alisma, ayni tiire ait cok sayida Orneklerin karsilastirmali
incelenmesiyle, anatominin taksonomiye katkisin1 gosteren ilk Onemli caligma
olmustur. 1954°te Bailey ve 1955’te Scott tarafindan yapilan ¢alismalarla anatomik
incelemelerin, filogenetik iliskilerde belirleyici oldugu gosterilmistir. Bu tarihten
itibaren anatomi taksonomide ¢ok daha etkili bir belirleyici olarak kabul edilmeye
baglamistir. Metcalfe ve Chalk tarafindan iki cilt halinde yazilan “Anatomy of the
Dicotyledons”, anatomik karakterlerin taksonomi agasindan degerlerini gdsteren
onemli bir kaynak olmustur (Fhitsch, 1903; Taia, 2020).

Cigekli bitkilerin sistematigi genellikle morfolojik yapilarina bakilarak yapilmaktadir
ancak bazi problemli taksonlarda anatomik karsilastirmalardan da faydalanilmaktadir.
Birgok tibbi bitkilerin, endiistriyel agaglarin, liflerin ve diger ticari bitkilerin teghisi
icin anatomik inceleme gereklidir. Ayrica oOzellikle cicek ve meyve yapilar
bulunmayan herbaryum orneklerinin teshisinde de anatomik incelemelere ihtiyag

duyulabilmektedir. Cevresel sartlardan etkilenmeyen bazi anatomik karakterler,
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taksonomi ¢aligsmalarinda oldukg¢a giivenilirdir. Bununla birlikte giivenilir anatomik

karakteri bulmak i¢in bir¢ok 6rnek iizerinde incelenme yapilmasi gerekmektedir (Taia,
2020).

Son zamanlarda bir¢ok taksonomist, anatomik ¢alismalarin taksonomide karsilasilan
sorunlarin ¢oziimiinde diger calismalar ile birlikte oldukca belirleyici oldugunu
onaylamaktadir. Kok, govde, yaprak, yaprak sapi, nodlarin yapisi, yaprak iizerindeki
iletim sistemlerinin organizasyonu, epidermal karakterler, meyve ve tohum anatomisi
ve trikom yapilar1 taksonomik ve filogenetik agisindan 6nemli kabul edilmektedir.
Yaprak tlizerindeki; epidermal hiicrelerin yapisi, stomalarin tipi, biiylikliigii ve sayisi,
tilylerin yapisi, mezofil yapisi, damarlarin yapist ve kristal olusumlari, sistematik
acidan Onemi gosterilmis bazi karakterlerdir. Govde ve kok tlizerindeki ozellikle
vaskiiler sistem elemanlarinin da giivenilir bir ayirt edici karakterler olduklar1 bir¢cok
familya igin gosterilmistir. Meyve {izerindeki nisasta taneleri ve kristaller gibi depo
maddelerin birikim sekillerinin de Laportea, Cactaceae, Arecaceae, Musaceae,
Zingiberaceae ve Rosacea gibi bazi taksonlar i¢in ayirt edici karakterler oldugu
gosterilmistir. (Taia, 2005)

Bitkilerdeki anatomik yapilarin degiskenligi onlarin ¢evre sartlarina karsi direngli
olma durumlarimi da etkilemektedir. Yiikselti ve enlem farkliliklari, ayni tiiriin
bireyleri arasinda farkli anatomik yapilara neden olmaktadir. Meyvenin dayanim
stiresini etkileyen en O6nemli faktorlerin basinda epiderm tabakasi ve bu tabaka
iizerindeki lentisel yapilar1 gelmektedir. Birgok ticari bitki i¢in uygun saklama
kosullarinin belirlenebilmesi i¢in onlarim anatomik yapilarinin incelenip tespit
edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica anatomik yapilarin ayir edici karakterleri ve ¢evre
sartlilarina gére degisen karakterleri sayesinde arkeolojik calismalar, ge¢gmis donem
iklim tahminleri, fosil bilimi ¢alismalar1 icin anatomik incelemelerden
yararlanmaktadir (Metcalfe ve Chalk, 1957; Celik ve Bal, 2005; Kadem, 2015).

Anatomik ¢alismalar, paleobotanik ve paleoklimatik ¢alismalarinda da diger veriler ile
birlikte kullanilmaktadir. Aga¢ gdvdeleri iizerindeki biiylime halkalarmin olusumunda
genetik faktorler ile birlikte ¢evresel faktorlerde etkilidir. Bu yiizden biiyiime halkalar1

fosil bitki orneklerinin toplandig: alanin iklimi hakkinda bilgi verebilir. Tropikal



bolgelerde yasayan birgok agag tiirli gozlemlenebilir biiyiime halkalar1 olusturmazken
diger bolgelerde yasayan bitkilerde belirgin biiyiime halkalar1 gézlemlenebilir. [liman
bolgelerde yasayan bitkiler yagisli mevsimlerin bagindaki kambiyal aktivite ile yogun
su ihtiyacini karsilamak i¢in genis liimenli ksilem hiicreleri vermesine ragmen biiylime
mevsiminin sonunda katikul kalinlagmasi ile daha kiigiik liimenli ve kalin ¢eperli
ksilem hiicreleri meydana getirir. Biiylime halkalarinin genigligi mevsimsel sartlara
bagli olarak da degismektedir, bol yagisli mevsimlerde daha genis halkalar olusurken
olumsuz kosullarda dar halkalar olusmaktadir. Yaprak fosilleri bir ortamin biyolojik
cesitliginin  gosterilmesinde bulunduklar1 boélgelerden fazla uzaklasmamalar
sayesinde, arkeolojik ¢aligmalarda, polen ¢aligmalarindan daha giivenilirdir. Yaprak
karakteri ayrica bitkilerin evrimsel gelisimleri hakkinda da bilgi verebilmektedir. Fosil
yapraklarin en biiyiik avantaji ise paleoklimatik gostergeleridir. Diisiik su stresine
maruz kalan bolgelerde yetisen bitkiler dar yapraklara sahip olurken, bol su bulunun
ortamda yetisen bitkiler daha genis yaprak ayasina sahip olmaktadir. Aymi sekilde
papillerin durumu, stomalarin dibe ¢cokmesi gibi durumlarda su stresinin gostergesidir.
C3 bitkilerinin yapraklarindaki stoma indeksi ile havadaki CO, arasinda ters bir
korelasyon vardir bu sekilde atmosferdeki CO2 miktarinin tahmin edilmesinde de

yaprak fosilleri kullanilabilir (Alves ve Guerra-Sommer, 2004).

1.2 Bagcihk

Bag, asma yetistirilen yer anlamina gelmektedir. Kiiltiire alinmis asmalar 2n=540
kromozoma sahip Muscadinia ve 2n=538 kromozoma sahip Vitis cinsine bagl

tiyelerden olusmaktadir. Giiniimiizde Muscadinia, Vitis altinda da kabul edilmektedir

1.2.1 Vitaceae Familyasi

Vitaceae familyasi genellikle odunsu, tirmanici-sarilict aga¢ ve g¢alilar ve nadiren
kiiciik sukkelent agaglardan olusan, etli meyveleri bulunun bir bitki ailesidir. 14 cinse
bagli 700 tiirii icermektedir. Dogal olarak tropikal ve sup-tropikal bolgelerde
yetismektedir. Yapraklar alternat dizilimli ve stipiillii, palmat sekilli basit veya 2-3
pinnat ya da ternat olarak parcali olabilir. Genellikle yapraklara karsilikli ¢ikan,

tirmanma ve sarilmay1 saglayan siiliik denilen yapilar bulunur. Siiliikler, bazen kaya



veya agaclarin ylizeylerine tutunup tirmanmalarmi saglayacak yapiskan maddeler
icerebilirler (Parthenocissus, Tetrastigma obtectum, Cissus). Cigekler hermofrotid
veya tek eseyli, aktinomorfik simetrili, kii¢iik, ¢igek durumu kimoz (Ampelopsis) veya
panikula (Vitis) seklindedir. Petallar 4-5 adet ayrik veya tabanda bitisik, sepaller 4-5
adet, stamenler 4-5 adet. Ovaryum {iist durumlu genellikle 2 hiicrelidir. Meyve bakka
(Uziimsii meyve) tipindedir. Parankimatik dokulardaki yogun bi¢imde kalsiyum
oksalat kristalleri bulunmasi karakteristiktir (Metcalfe ve Chalk, 1957; Davis, 1967,
Wen, 2007; Najmaddin vd., 2011).

Asmalar1 igeren Vitis cinsi basta olmak iizere Vitaceae familyas1 dnemli ekonomik
degeri olan bir ailedir. En biiyiik ekonomik katkisi tiziim meyvelerinin hasad1 yolu ile
olmasina ragmen Ampelopsis, Cissus, Parthenocissus, Rhoicitssus, ve Tetrastigma
cinsleri siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Vitis ve Ampelosis yapraklari geleneksel
tedavi araglar1 olarak kullanilmaktadir. Vitaceae familyasi1 Tiirkiye’de iki cins (Vitis
ve Ampelosis) ile temsil edilmektedir (Davis, 1967; Gerrath vd., 2015).

1.2.2 Vitis Cinsi

Vitis cinsi; Genellikle kuzey yarim kiirede tropikal ve subtropikal bolgelerde yayilis
gostermektedir. Vitis ¢inisinin tamami, tutunmayi ve tirmanmayi saglayan siilikk
yapilar1 bulunan ¢ok yillik sarmasik veya calilik seklindedir. Bu cinsin tiyeleri 5 adet
ana damara sahip tiiylii olabilen yapraklara, catalli siiliik yapilarina, govdede
olgunlastik¢a parcalanan kabuklara ve yumusak bir sekonder oduna sahiptirler. Asma
cicegi; 5 adet sepalin birlesiminden olusan kaliks, 5 adet petalden olusan korolla,5 adet
stamenden olusan andrekeum ve 1 adet pistilden olusan ginekeum tabakalarindan
meydana gelir. Tam bir ¢igek yapisi olan bir ataya sahip olmalarina ragmen
glinlimiizdeki yabani asma tiirleri dioiktir (Sekil 1.4B) (staminat veya pistillat). Vitis
vinifera’nin bazi kiiltiirleri tam ¢igeklere (Sekil 1.4 A) sahip iken bazi kiiltiirleri ise
fizyolojik olarak disi (infertil stamenler ile) ¢igeklere (Sekil 1.4C) sahiptirler. Bazi
kiiltiir cesitlerinde disi organin tamamen veya kismen kusurlu olmasi nedeniyle
cekirdeksiz liztimler tretilir. Siilik yapilarinin, tirmanmay1 ve tutunmay1 saglayacak
sekilde evrimlesmis ¢icek sapinin degismis bir formu olarak kabul edilir. Uzamay1

tesvik eden gibberellin hormonunun varligr c¢iceklenmeyi baskilayarak siiliik



yapilarinin olusumuna neden olmaktadir. Siilik yapilar1 yapraklara benzer sekilde
apikal meristem ile uzaminin yan sira interkalar bir sekilde de biiyiime gosterir. Bu
yapilar genellikle 2 olmakla birlikte gii¢lii oldugu durumlarda 3 veya daha fazla olacak
sekilde dallanir. Bu yapilarin tlizerinde bulunan epidermal yapilar bir yiizeye
degdiklerini anladiklarinda yiizey etrafinda sarilarak burada tutunmayi saglarlar bu
ylizeyi bulmak igin siiliikler ¢emberleme adi verilen bir donme hareketi
gerceklestirirler. Salkimlar ve siiliikler her zaman yapraklarin karigisindan ¢ikar

(Keller, 2015).

Vitis cinsinin 60-70 tiire sahip oldugu diisiiniilmektedir bunun yaninda 30’dan fazla
fosil tiir de tespit edilmistir. Cins icerisindeki tiirler nispeten yakin tarihli bir ortak
atadan geldikleri i¢in tiirler aras1 melezlemeler oldukga basarili olmaktadir. Ayrica tiim
tiirler birbirleri ile asilanabilir. Cins, Amerika ve Avrupa gruplar1 olan iki biiyiik
gruptan olugsmaktadir. Bu iki grup arasinda Avrupa grubu verim ve meyve kalitesi
bakimindan daha iistiin olmasina ragmen Amerikan gruplar1 hastaliklara ve patojenlere
kars1 daha direnglidir. Amerikan gruplarini sarap kalitesini diisiirdiiklerinden dolay1
bazi Avrupa iilkelerinde yasaklanmustir. iki grubun birlesiminden giiclii melezler
iretme caligmalar1 devam etmekte ancak yeterince basarili sonuglan heniiz

almamamustir (Keller, 2015).

Vitis, iilkemizde V. labrusca L., V. sylvestris C. C. Gmel. ve V. vinifera L. tiirleri ile
temsil edilmektedir (Giiner vd., 2012).

Sekil 1.1 Asmalarda siiliik yapilan
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Sekil 1.2 Asmalarda gigek yapilar1 (Dog. Dr. Murat AKKURT)

1.2.3 Bagciligin Tarihi ve Giiniimiizdeki Durumu

Asmanin ilk olarak ne zaman nerede kiiltiire alindig1 hakkinda net bilgi yoktur. Uziim
hakkinda bircok toplumda c¢ok eski mitolojik hikdye wvardir. Bu kaynaklara
bakildiginda asmanin ilk kiiltiire alinmis meyvelerden biri oldugu soylenebilir.
Ozellikle bat1 dinlerinde iiziimiin ilahi bir meyve oldugundan bahsedilmektedir. Bu
ylizden bat1 medeniyetlerinde, giinlimiizde bile devam eden 6zel bag bozumu ritiielleri
goriilmektedir. Tarihi kaynaklar az ¢ok birbirine paralellik gostermektedir, biiyiik
tufanin bahsedildigi Incil ve Gilgamis destani icindeki bilgilerden iiziimiin ilk
Mezopotamya’da yetistirildigi anlatilmaktadir. Bu bilgiler giiniimiizde yapilan
bilimsel g¢aligmalarla da benzerlik géstermektedir. Asmanin ilk ne zaman nerede
kiiltiire alindigin1 anlamak icin birgok arkeolojik ve mikro-kimyasal c¢aligsmalar
yapilmistir. Arkeolojik kalintilar {izerinde yapilan mikro-kimyasal teknikler rec¢ineli
sarabin M.O 5400 yillarinda Iran’in kuzey daglik bodlgelerinde iiretilmis oldugunu
gostermektedir. Iran’da antik bir kent olan Haci Firiiz Tepe’de M.O 5400-5000
yillarindan kalma sarap siseleri bulunmustur. M.O. 3500 yillarindan kalma {iziim
cekirdekleri, Giircistan’in tarthin  Mtskheta kentindeki mezarlik alanlarda
bulunmugtur. Tarihi kaynaklar ile arkeolojik ve mikro-kimyasal veriler

incelendiginde, asmanin neolitik ¢agda M.O. 4000-8000 yillar1 arasinda



Transkafkasya bolgesinde kiiltiire alindigi ve sarap iiretimi i¢in kullanildigir tahmin
edilmektedir. Uziimiin sarap iiretimi igin kullamlmas1 bagciligin diinya iizerinden
yayilmasmni saglayan en &nemli etkenlerden biridir. Sarap, M.O 3500-3000 yillart
arasinda Anadolu iizerinden asagr Mezopotamya ve Misira gegmistir. Bu donemde
sarap Mezopotamya’ya bir ihra¢ mali halindeydi. Ardindan M.O 2200°de Girit’e de
gittigi tespit edilmistir. Pers imparatorlugunun biiyiimesi ile M.O 2. yiizyilda Cin’e
taginmistir. Roma imparatorlugu déneminde bagcilik ve sarap iiretimi Avrupa i¢lerine
dogru yayilmistir. Sekil 1.1°de asmalarin varligin1 gosteren arkeolojik ve molekiiller
caligmalar ile tespit edilmis kanitlarin bulunduklari yerler ve yabani asmanin (Vitis
sylvestris GMEL.) giinlimiizde diinya iizerindeki dagilimi gosterilmistir. Sarap,
Mezopotamya uygarliginin ilk baslarinda bile arpa birasi kadar tercih edilen bir igecek
olmustur ve bazen bira, bal ve baska baharatlar ile karistirilarak tiiketilmistir. Sarap
gittigi her yerde kalicilik kazanmis ve siiphesiz bagciligin yayilmasinda en biiyiik
etken olmustur. Daha 6nceleri arpa biras1 gibi alkollii igeceklerin tiiketiliyor olmasina
ragmen sarabin bu denli sevilmesinde onun ilag ve antiseptik olarak kullanilmasi
olmustur. Tarihi kaynaklarda halka sadece su tiiketilmemesi bunun yerine sarapta
icilmesi gerektiginin tavsiye edildigi, sarap icen insanlarin daha uzun yasadigi

belirttirmektedir. (Gerrath, 1988; McGovern, 2003; Celik, 2013).
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Harita 1.1 Asmalara ait tarihi kayitlar ve yabani asmanin giinimiizde dagilimi (McGovern, 2003)



Uziimiin igeriginde bulunan seker oran1 nedeniyle yiiksek kaloriye sahip bir meyvedir.
Ayrica kalsiyum, potasyum, sodyum ve demir yoniinden oldukg¢a zengin bir mineral
kaynagidir. Yiiksek antioksidan igerigi sayesinde dogal metabolik faaliyetler sonucu
olusan serbest radikalarin notralize edilmesinde etkilidir. Serbest radikallerin notralize
edilmesiyle hiicrelerde olusan bir¢ok yipranma ve yaslanma azaltilmis veya

geciktirilmis olur (Elma, 2015).

Asma, giinlimiizde sadece sarap i¢in degil bir¢ok alanda tiiketilmektedir. Birgok ¢esidi
gelistirilmis olup diinya genelinde yaygin bir kiiltiir bitkisi haline gelmistir. 2018
verilerine gore, Diinyada toplam bag alani 7,4 milyon hektar, toplam iiziim tiretimi ise
78 milyon ton olmustur. Diinyada iiziim iiretimin %50’lik kismi1 Tiirkiye’ nin de dahil
oldugu 5 iilkede gergeklesmektedir. Diinya iiziim iiretiminin; %13’{inii Ispanya,
%12’sini  Cin, %I11’ini Fransa, %9’unu Itayla ve %6’sim Tiirkiye
gerceklestirmektedir. Ulkemizin asmanin gen merkezlerinin kesistigi nokta oldugu
diisiintildiigiinde bu oran olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Diinya tlizerinde bagcilik
yapilan alanlar son 20 yildir siirekli olarak azalmaktadir. Diinya genelindeki bag
alanlar1 son 20 yilda yaklasik olarak %4 oraninda azalmis 0,3 milyon hektar arazi asma
tariminin disina ¢ikarilmistir. Bu azalisa ragmen {iziim iiretimi %17 oraninda artig
gostermistir. 2016 yilinda hektar basina iiretilen iiziim miktar1 10,1 ton olmustur.
Toplam {iretimin %57’si saraplik olarak ayrilirken, %36’s1 sofralik ve %7’si
kurutulmus olarak kullanilmaktadir. Uziimiin ekonomiler icin ciddi bir ihra¢ mali
oldugu goriilmektedir. 2016 yilinda 4,4 milyon ton yas liziim ve 0,8 milyon ton yas
iizlim ihra¢ edilmistir. Yine ayn1 donemde yaklasik ekonomik hacmi 30 milyon € olan

104 milyon litre sarap ticareti olmustur (Yazar, 2013; Anonim, 2019a).

Diinya genelinde 10 binin iizerinden asma ¢esidi oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye
ise 1 200 ¢esidinin anavatani olmasina ragmen bunlardan sadece 50-60 tanesi
ekonomik olarak degerlilerdir (Elma, 2015). Tiirkiye toplam asma dikili alanlara gore
diinyada 5. sirada, toplam iiretime gore ise 6.sirada yer almaktadir. TUIK verilerine
gore; Tiirkiye’de 2019°da toplam iiziim iiretimi 0,4 milyon hektar alanda 4,1 milyon
ton olmustur. Son 20 yilda Ulkemizde de diinyaya paralel bir sekilde bag alanlar:
azalirken toplam tiretim artmig olmakla birlikte da bu artig diinya ortalamasina gore

cok daha olumlu oranlarda olmustur. Tirkiye’de bagcilik yapilan alanlar 2000



yilindan bu yana %25 oraninda azalmis bununla birlikte iiretim ise %14 oraninda
artmistir. Tiirkiye’de hektar basina {iretilen liziim miktar1 giincel verilere gore 10,1 ton
olarak hesaplanmaktadir, bu miktar 2000 yilinda ise 6,7 ton olmustur. Bu sonuglar
Tiirkiye’nin son yillarda daha basarili bir iiziim iiretim yontemleri kullandigini
gostermektedir. Tiirkiye’de iretilen tiziimiin %50’si sofralik, %39’u kurutmalik ve
%11°1 ise saraplik amacl kullanilmaktadir. Tiirkiye, diinyada kuru {iziim iiretiminde
birinci sirada, sofralik iiziim tretiminde ise ikinci sirada olmasina ragmen yiiksek
ekonomik degeri olan saraplik liretim konusunda herhangi bir stratejik konumda

degildir (Anonim, 2019b).

Vizyon 2023 ¢alismasina gore; Tiirkiye diinyadaki toplam iiziim ihracatindan yalnizca
%1,5’lik bir pay almistir. Tiirkiye’de iiretilen ¢ekirdeksiz kuru tiziimiin yaklasik %901
yurt disina ihra¢ edilerek 500 milyon dolardan fazla gelir elde edilmektedir.
Cekirdeksiz kuru tliziimiin biiylik bir kisminin gerceklestigi Manisa ili diinya
cekirdeksiz kuru {iziim talebinin %20-25’ini karsilamistir. Cekirdeksiz kuru iiziim
iiretiminde ilk siray1 Ege bolgesi alirken ¢ekirdekli kuru {iziim iiretiminden ilk siray1
Gilineydogu (%35,4) ve Dogu Akdeniz (%32,7) bolgeleri almaktadir. Sofralik {iziim
iretiminde yine ilk siray1 %30 ile Ege bolgesi alirken onu %25 ile Akdeniz bolgesi
takip etmektedir (Grafik 1.1). Ulkemizde iiretilen sofralik {iziimlerin %10-12’lik kism1
ihra¢ edilmektedir. Sofralik {iziim ihracatimizdaki %90°lik pay1 sultani tizim ¢esidi

almaktadir (Celik, 2013).
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Grafik 1.1 Cografi bolgelere gore tiziim tiretim miktarlar1 ve bag alanlari (Anonim, 2019b)



Ulkemizde bagcilik hem tarimi yapilan alan bakimindan hem de verim bakimindan
onemli oranda degisiklik gostermektedir. Ege bolgesi hem tarim yapilan arazi
bakimindan (%34) hem de toplam iiretim bakimindan (%53) birinci siradadir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi %27 ile ekim yapilan alana gore ikinci siradadir ancak
iiretime gore %13,5 ile iiglincii sirada yer almaktadir. i¢ Anadolu Bolgesi %13,8 ile
ekim yapilan arazi bakiminda igiincii sirada, %9,2 ile iiretim agisindan dordiincii
siradadir. Akdeniz bolgesi %13,4 ile ekim yapilan arazi bakiminda dordiincii sirada,
%13,8 ile liretim acisindan ticiincii siradadir. Marmara bolgesi %10,5 ile ekim yapilan
arazi bakimindan ve %:5,2 ile liretim agisindan besinci siradadir. Dogu Anadolu
Bolgesi %4,3 ile ekim yapilan arazi bakimindan ve %?2,9 ile {iretim agisindan altinct
siradadir. Karadeniz bolgesi ise tarim alanlariin %2,9’unu kapsamakta ve iiretimin
yalmizca %2’sine katki vermektedir. En verimli bolgeler sirasi ile Ege (16 hektar/ton),
Marmara (10.5 hektar/ton), ve Akdeniz (10.4 hektar/ton), bolgeleridir. Grafik 1. 1’de
iilkemizdeki bagcilik yapilan alanlar ve {iretilen {iziim miktarlar1 bolgelere gore

verilmistir (Anonim, 2019b).
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Grafik 1.2 Diinyada ve Tiirkiye’de asma verimi (Anonim, 2019a, 2019b)

Grafik 1.2.°de goriildiigii gibi son yillarda birim alandaki iiretim oranlar1 artmasina
ragmen Tirkiye hala diinya ortalamasinin altinda bir verimle iiretim yapmaktadir.
Uretim oranlarm arttirmak ve daha iyi bir kayit tutabilmek igin 2006 yilinda bagcilik
yonetmeligi yaymlanmis, ancak uygulama konusunda yasanan sikintilar hala devam
etmektedir. Ardindan 2013 yilindan vizyon 2023 bagcilik ¢alistay1 diizenlenmis yeni

stratejiler ve hedefler tartisilmistir. Tarim ve Orman Bakanligina bagli Manisa ve
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Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiileri  bagciligin - gelistirilmesi  konusunda
aragtirmalara devam etmektedir. Tiirkiye {iziimiin daha fazla tiiketilmesi konusunda da
caligmalar yapmaktadir. 17 Mart 2015 tarihinde bakanlar kurulunca okul 6ncesi ve
temel egitimin birinci kademe 0grencilerini, dengeli beslenme ve saglikli gelisimleri
destekleme amaciyla kuru tiziim dagilmasi karar1 alinmistir. Bu kararin tilkemizin hali
hazirda lider oldugu kuru iiziim piyasasindan olduk¢a faydali olacagi agiktir (Celik,

2013; Anonim, 2015).

Asma bitkisinin taze, kurutulmus veya saraplik olarak kullaniminin yani sira bir¢cok
farkli kullanim ¢esidi de vardir. Pekmez ve Sirke olarak kullanimi iilkemizde sik tercih
edilen bir kullanim seklidir. Bunlarin yaninda pestil, hardaliye, bulama, kofter, sira
gibi yoresel iriinlerde izimiin degerlendirilme alanlarindandir. Asma sadece meyvesi
ile ekonomik degeri ola bir bitki degildir. Asma yapraklar1 dogrudan veya salamura
olarak satis1 da biiyiik bir ekonomik katki saglamaktadir. Tiirkiye asma yapragi
ihracatindan dogrudan 35 000 000 $ ve yapraklardan elde edilen sarmalardan ise 135
000 000 $ gelir elde etmektedir. Asma yapragindan ¢ok daha biiyiik gelir elde
edilebilecekken pestisit kalintilar1 nedeniyle ciddi sorunlar yasanmaktadir (Kiraci ve

Senol, 2017; Cangi ve Yagci, 2017).

Asma bitkisinin, diinyanin bir¢ok alanma yayilmasi ve tliketim tercihlerinin
genislemesi nedeniyle birgok ¢esidi ortaya c¢ikmistir. Diinya {izerinde 10 binin
iizerinde oldugu diisiiniildiigiince ¢esitlerin taninmasi oldukc¢a zor olabilmektedir.
Asma ¢esitlerinin ayrimini saglamak i¢in ampelografi bilimi dogmustur. Ampelografi
yunanca Ampelos (Asma) ve graphe (niteleme, tanimlama) kelimelerinden
gelmektedir. Ampelografi tanimi ilk kez Such, 1661 yilinda “Ampelographia” adli
eserinde kullanilmistir. Asma cesitlerinin ilk smiflandirmasina iliskin ¢alismalar ilk
kez eski Yunan ve Romali yazarlar tarafindan birinci yiizyilda yapilmistir bu
caligmalar giiniimiizde hala devam etmektedir. 1876 yilinda Viyana merkezli
uluslararast bir ampelografi komitesi kurulmustur. Bu komite ampelografik
caligmalara bir standart getirmenin yani sira istatistikleri de raporlamaktaydi.
Gilinlimiizde bagcilik konusunda en gii¢li kurum OIV’dir. OIV, 1924 yilinda
uluslararas1 sarapcilik ofisi adiyla kurulmus, 1958°de ise Uluslararasi Bagcilik ve

Sarapgilik Ofisi adini almistir. 3 Nisan 2001°de Yeniden yapilanmaya gitmis ve
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Uluslararas1 Bag ve Sarap Orgiitii olarak adlandirilmistir. Uziim cesitlerinin ayrilmasi
ve ampelografik karakterlerinin belirlenmesi i¢in; 1983 yilinda IBPGR, OIV ve UPOV
tarafindan “Descriptors for Grape” ve 1989 yilindan “Minimal Descriptor List for
Grapevine Varieties” adli kaynaklar yayinlanmistir (Karaoglu, 2007; Bozkurt, 2019;
Unal ve Yildirim, 2019).

Ampelografi yiiksek oranda morfolojik karakterlere dayanmaktadir. Ancak bir¢cok
morfolojik karakterin cevresel sartlara gore degisimi gozlemlenebilmektedir. Bu
ylizden ampelografi ¢alismalari i¢in anatomik karakterler de oldukc¢a fayday1 olabilir.
Ayrica anatomik ¢aligmalar yeni tiretilen hibrit ¢esitlerin kalitesi, uygun saklama ve
tasima kosullarinin belirlenmesi, ¢evresel streslere karst direnglerinin belirlenmesinde

de kullanilabilecektir.

1.3 Calsilan Cesitlerin Genel Ozellikleri

1.3.1 Okiizgozii

Ismini iri yuvarlak siyah tanelerinden alan sofralik ve saraplik olarak kullanilabilen bir
cesittir. Taneleri 6-7 gr agirhiginda, eliptik sekilli ve yiiksek seker icerigine sahiptir. 2-
3 adet ¢ekirdek bulundurur. Eyliil-Ekim doneminde olgunlasir. Salkimlar kanatl,
konik ve 400-500 gr agirhgindadir. Ulkemizdeki en kaliteli kirmizi saraplarmn
iiretilmesinde kullanilmaktadir. Saraplarinin yillanma 6zelligi vardir. Ozellikle
Bogazkere ¢esidi ile karistirilarak hazirlanan saraplar1 diinyaca iinliidiir. Tek basina
kullanildiginda tiretilen saraplarin asitligi yiiksek ve alkol orani diistiktiir ancak kaliteli
kendine has bir aromas1 vardir. El1dz1g mikroklima alanin Okiizgzii iiziim ¢esidinden
en yliksek kalitede verim alinan boélgedir. Elazig ile Malatya yaygin yetistirildigi
bolgelerdir (Aygiin, 2019; Elfogohi, 2019; URL-2).
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Fotograf 1.1 Okiizgdzii ¢esidinin arazideki goriintiisii (Kutlu SALIHOLU)

1.3.2 Narince

Hem sofralik hem de saraplik olarak yetistirilmesinin yaninda getirisi yiiksek oldugu
icin yapraklar1 da salamura iiretiminde kullanilir. Sadece salamura seklinde
degerlendirilmek iizere yetistirilen de vardir. Salkimlar 350-455 gr agirligindadir.
Taneler sar1 renkli 3-4 gr agirh@indadir. Tokat yodresinde yogun olarak
yetistirilmektedir. Saraplar zengin ve dengeli bir yapiya sahip, yillanmaya miisaittiler

(Ozgiir, 2019; URL-2).
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Fotograf 1.2 Narince ¢esidinin arazideki goriintiisii (Kutlu SALIHOLU)

1.3.3 Syrah

Siraz, Petite Shirah, Durif, Hermitage isimleriyle de anilan Giineydogu Fransa kokenli
bir ¢esittir. Silindirik, kanatli, 10-12 cm biiyiikliikte, 200-250 gr agirhiginda salkimlari
vardir. Taneler hafif giimiisii puslu siyah renkte, orta buytklikte (2-3 gr), 2-3
cekirdeklidir. Kurakliga ve kloroza, kursuni kiife kars1 duyarhidir. Verimi dekar basina
500-1 000 kg arasinda olmaktadir. Sicak iklimlerde yetistirilen saraplar1 yeterli
aromatik madde zenginligine sahip olmadigi icin kaliteli olmamaktadir. Yiiksek

verimli alanlar yerine diisiik verimli alanlarda yetistirildiginde daha kaliteli saraplar

elde edilir (llgaz, 2019; URL-2).
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Fotograf 1.3 Syrah gesidinin arazideki goriintiisii (Kutlu SALIHOLU)

1.3.4 Bogazkere

Orta biiytkliikte sik taneli, kanatli ve 350-500 gr agirhiginda salkimlari vardir. Taneler
mor siyah renkli, yaklagtk 15mm c¢apinda, 5-6 gr agriliginda, kiiremsi, 2-3
cekirdeklidir. Cok yogun miktarda fenol bilesikleri igermektedir. Buruk kekremsi bir
tada sahiptir. Sadece bu ¢esitden iiretilen saraplar fazla tanenli, buruk bir tatta olur.
Buna ragmen baska cesitlerle, dzellikle Okiizgdzii cesidi ile karistirildiginda g¢ok
kaliteli saraplar ortaya ¢ikar. Elaz1g, Diyarbakir ve Malatya’da yagin yetistiril olmakla
birlikte Diyarbakir sehri ile 0Ozdeslesmistir. Verimi yiiksek olan bu ¢esidin
olgunlagmasi eyliil sonlarma dogru olmaktadir (Ozdemir ve Sessiz, 2018; Aygiin
2019; URL-3).
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1.3.5 Kalecik Karasi

Ankara ilinin kalecik ilgesine ait bir ¢esittir. Salkimlar1 konik sekilli, kanatli, 200 gr
agirh@indadir. Taneler mavi puslu siyah renkte, yuvarlak, orta irilikte (2-2,5 gr) ve 1-
2 ¢ekirdeklidir. Ulkemizin en kaliteli kirmizi saraplik {iziim ¢esididir. Tek basina
kullanilabilecegi gibi Syrah gesidi ile kupaj olusturularak da kullanilabilir. Agustos-
Eyliil doneminde olgunlasmaktadirlar (Tangolar vd., 2002; Bozkurt, 2018; URL-2 ).
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Fotograf 1.5 Kalecik Karasi ¢esidinin arazideki goriintiisii (Kutlu SALIHOLU)

1.3.6 Viognier

Acik sari-yesil renkli tanelere sahip bir iizim ¢esididir. Fransa’nin Kuzey Rhone
bolgesi yogun yetistirildigi bir alandir. Bergeron, Barbin, Rebolot, Greffou, Vugava
Bijela, Picotin Blanc, Vionnier, Petiti Vionnier, Viogne ve Galopine olarak da
isimlendirilmektedir. Syrah iiziim ¢esidi ile kupaj1 yaygin sekilde yapilir. Tek basina
sek beyaz sarap liretiminde de kullanilmaktadir. Dekarda yaklasik 1 ton verime sahiptir
(Kaymaz, 2012).
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Fotograf 1.6 Viognier ¢esidinin arazideki gériintiisii (Kutlu SALIHOLU)

1.3.7 Malbec

Fransa orjinli, mor-siyah renkli, yuvarlak ve kiigiik taneleri olan bir {iziim ¢esididir.
Salkimlar genis konik sekilli orta irilikte (5,5 cm X 13,15 cm), yaklasik 150 gr
agirliktadir. Cot, Noir de Pressac, Cote rouge, Cahors, Cot de Pays, Jacobain, Pied
Rouge gibi farkli isimler ile de anilmaktadir. Ulkemizde olgunlasma dénemi eyliil bas
gibidir. Verim 1,5 ton/dekar civarindadir. En biiyiik iireticileri Arjantin ve Fransa’dir.
Yillanma o6zelligi fazla olmayan ancak Giiglii ve zengin kirmizi sarap tiretiminde
kullanilir. Cabernet Sauvignon ve Merlot ile az miktarda kullanilarak kolaj

olusturulabilir (S6giit, 2013; Ghantous ve Sassine, 2016).
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Fotograf 1.7 Malbec cesidinin arazideki goriintiisii (Kutlu SALIHOLU)

A

1.3.8 Sauvignon Blanch

Yuvarlak, sarimsi-yesil renkli, kiigiik-orta biiyiikliikte, 1-3 ¢ekirdekli tanelerin
bulunan bir {iziim ¢esididir. Omuzlu konik seklinde, sik taneli, 100-200 gr agrilinda
kiigiik salkimlar1 vardir. Fransa kokenli, diinyanin en Onemli beyaz saraplik
cesitlerinden biridir. Tamamen sek beyaz sarap iretiminde kullanilir. Orta-erken
zamanda olgunlasan, karisik budamaya uygun bir cesittir. Marmara, Ege ve goller

yoresi yetistirme i¢in uygundur (Yesilyurt Er, 2009; Demirkeser, 2018).
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Fotograf 1.8 Sauvignon Blanch cesidinin arazideki goriintiisii (Kutlu SALIHOLU)

1.4  Cahsilan Cesitlerin Toplandig1 Alamin Ozellikleri

Kirsehir ili, i¢ Anadolu’da yer alan ve Nevsehir, Aksaray, Ankara, Kirikkale ve Yozgat
illerine komsu ve 6 570 km? alana sahiptir. Tokliimen koyii ise Kirsehir’in merkez
ilcesine bagl Kirsehir-Ankara sinirinda yer alan bir kdydiir. Ky, Kizilirmak ve bu
Kizilirmak iizerinde kurulu Hirfanli barajinin kenarimdan bulunmaktadir (Sekil 3.1).

Koyiin ortalama yiikseltisi 890 m’dir (URL-4).
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Harita 1.2 Tokliimen koyiiniin harita {izerindeki konumu

Kirsehir’de yar1 kurak iklim goriilmektedir. ildeki yillik sicaklik ortalamasi 11,3 °C,
yillik yagis miktart ise 400 mm’den azdir. Yillik sicaklik degisimi incelendiginde
sicakligin Ocak-Temmuz aylari arasinda artig egilimi gosterdigi, Temmuz-Ocak aylari
arasinda ise tekrar diislis yoniinde egilim gosterdigi goriilmektedir. Uzun siireli
ortalamalara gore, yillik ortalama yagislik giin sayisi: 92, yillik ortalama karla kaph
giin sayisi ise: 25, donlu giin sayisi: 96,8’dir, giinesli giin sayis1 ise 76 ile 174 giin
arasinda degiskenlik gostermektedir. Firtinali giinlerin sayisi ise senede 3-4 giindiir.

Bitki ortiisii ise genellikle bozkirdir (URL-5).

15 Calismanin Amaci

Bu tez ¢aligmasinda ayni bdlgede yetistirilen 8 adet iliziim ¢esidinin gévde, yaprak,
yaprak sap1, meyve sap1 ve tohumlarina ait anatomik 6zellikler 151k mikroskobu altinda
karsilastirilmistir. Bu karsilastirmalarin  liziim c¢esitlerinin  tayini i¢in anatomik
karakterlerinin belirlenmesine katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Calisilan bolgenin
ayni alan olmasi ile cevresel faktorlerin etkisi daha az olacaktir. Ayrica ileride
yapilabilecek diger anatomik ¢alismalarda da referans kaynak olarak kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.
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2. LITARATUR OZETi

Uzun senelerdir asma bitkileri tizerine birgok anatomik ¢alismalar yapilmistir ancak
bu caligmalarda yetistirilen iizim c¢esitlerinin farklarini inceleyen c¢alismalarin
sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmiistiir. Yapilan anatomik ¢alismalar genellikle
iiziim bitkilerinin farkli c¢evre sartlarinda yetismelerine gore veya degisik
kimyasallarin uygulanmasi ve sulama farkliliklarinda meydana gelen anatomik

degisimler incelenmistir

Adkinson (1913) farkli Vitis tiirlerinin yaprak, govde ve koklerinden alinan kesitleri
kullanarak ilk karsilagtirmali anatomik ¢alismay1 yapmistir. Calisma sonucunca Leea
cinsinin Vitaceae’nin en ilkel temsilcisi oldugunu, yas halkalarinin V. californica hari¢
diger cinslerde olgunlukta goriilmedigini ancak yaprak segmentlerinde ve geng
bireylerde goriildiigiinii ortaya ¢ikarmistir. Bu durumun V. californica’nin daha ilkel
bir tiir oldugunu gosterdigini belirtmistir. Yine yas halkalarinin belirginligine bakarak,
Vitis’in familyanin diger cinsleri olan Ampelopsis and Cissus’dan daha ilkel

goriindiigiinii belirtmistir.

Esau (1965), yaptig1 calismada 30 asma gesidinin kabuk ve floem yapilarinin elektron
mikroskobu ile incelemistir. Calismasindan V. rotundifolia hari¢ diger tiim tiirlerde ilk
peridemin primer floem iginde olustugunu gostermistir. Diger dikotillerden farkl
olarak Vitis dormand durumdayken floemin kalburlu boru hiicrelerinin yogun bir
kalloz birikimi ile tikandigini, bitki uyanmaya basladiginda bir enzim yardimi ile

kallosun kayboldugunu belirtmistir.

Swanepoel vd. (1984a), Vitis champini P., V. riparia M., V. rupestris S., V. vinifera
L., V. berlandieri P. cinslerine ve V. Riparia x V. rupestris melezine ait 11 Vitis
cesidinin gdovde ve dallarinin anatomisini incelemistir. Calismada sekonder floem ve

periderm karakterlerinin taksonomik olarak ayirt edici olabilecegi tespit edilmistir.

Swanepoel vd. (1984b), Vitis champini P., V. riparia M., V. rupestris S., V. vinifera
L., V. berlandieri P. inslerine ve V. Riparia x V. rupestris melezine ait 11 Vitis

cesidinin epidermislerinin anatomik yapilarint 151k ve elektron mikroskobu ile
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incelemistir. Stoma, lentisel ve trikomlarin varlig1 ¢ok giiclii olmasa da taksonomik
acidan onemli goriilmiistiir. Ancak epidermis hiicrelerinin 6zellikleri ile katikula ¢ap1

cesit diizeyinde dnemli bulunmustur.

Dami ve Hughes (1995), Polyethylene glycol adli kimyasalin, asmalarda su
sitresinenden kaynakli zararlar1 nasil etkiledigini arastirmistir. Bu ¢alismanin
degerlendirmesinde su sitresine maruz birakilan asmalarin yapraklari, daha biiyiik
mezofil hiicreleri, hiicreler arast bosluklarin ve kloroplastlarin az olmasi ile serada
yetistirilmis orneklere gore farklilik gostermistir. Yine %?2’lik polyethylene glycol

kullanilan asmalarda durumun serada yetistirilen 6rnekler gibi oldugu goriirmiistiir.

Hardie vd. (1996), V. vinifera’'min traminer varyetisinin meyvesinde perikarp
gelisimini  0-98 giin boyunca incelemistir. Baslangicta yumurtalik duvarinda
stomalarin belirgin bir sekilde goriildiigii belirtilmis, Pericarpin; bazilar1 periklinal
boliinmiis ince bir tabaka seklinde epidermal hiicrelerden, 2-3 katmanli duruz
kristallari igeren i¢ hipodermis, parakimetik hiicreli mezokarp ve mavi yesil renkli
polifenolik maddeler icerdigi belirtilmistir. Ileriki asamalarda epidermal hiicrelerde
dik ve yiizeysel boliinmelerin gerceklestirildigi ve daha kiiciik hiicreler seklinde
goriindiigii ifade eilmistir. Hipodermis ve mezokarpin genislemesi sonucu epidermisin

parcalandig1 saptanmistir.

Akal (2001) yaptig1 calismada 6 farkli tiziim ¢esidinin kok, yaz siirgiinii, bir yillik dal
ve yaprak yapilarinin anatomilerini incelemistir. Bulundurduklar1 kalsiyum oksalat
Kristallerinin farkli yapida olduklarini, kabuk kalinliklarmin ayirt edici oldugunu
belirtmistir. Stoma 6l¢limleri, birim alana diisen stoma sayisi, sekonder ksilem yapisi,
kambiyum kalinlig1 agisindan bir farklilik goriilmemistir. Yapraklardaki siinger
parankimalarinin genisligi ¢igeklenme doneminde incelendiginde anlamli farklilik
verirken ¢i¢ceklenme doneminden 2 ay sonra yapilan Ol¢limlerde anlamli bir farklilik

vermemistir.

Marasali ve Aktekin (2002) Ankara’da yetistirilen 17 {iziim ¢esidinin farkli sulama
rejimlerinde yaprak yiizeylerindeki stoma sayisinin degisimlerini incelemislerdir.

Inceleme sonucunda yetistirme sartlarmin stoma yogunlugunu degistiriyor olmasina
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ragmen cesitler arasinda da stoma yogunlugu bakimindan anlamli farkliliklar

goriilmiistiir.

Jayasankar vd. (2003) s1v1 ve kati besi yerlerinden yetistirilen somatik embriyolarin
gelisimi  incelemigtir. Kati  besi yerinde yetistirilen embriyolarin zigotik
embriyolarinkine benzer gelisimler gosterdigi belirtilmistir. Kati besi yerinde
yetistirilen embriyolarda da zigotik embriyolar gibi bir uyku siireci oldugu
goriilmiistlir. S1vi besi yerinde yetistirilen embriyolarda ise bu uyku hali goriilmemis
hizli bir gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Kat1 besi yerinde iiretilmis embriyolar
daha biiyiik kotiladonlara, i¢ biikey bir apikal meristeme sahip olmus, Digerleri ise

kiiciik kotiladonlara ve dis biikey bir apikal meristeme sahip oldugu goriilmiistiir.

Chatelet vd. (2008), iiziim danelerinin olgunlagmasi boyunca danelerdeki ksilem
yapilarinin gelisimi ve anatomisini incelemistir. Calisma sonucunda daha 6nceden
tahmin edilen, meyvenin olgunlagsmasi sirasinda trake elementlerinin kirillacagi
diisiincesinin, aksine trake elementlerinin saglam kaldig1 ve gelismeye devam ettigi
goriilmiistiir. Calismada trake elemanlarinin %20 oraninda uzadigi buna karsilik

vaskiiler demetin %40 oraninda uzadigi goriilmiistiir.

Du vd. (2011) Asma biti (Phylloxera) hastaligina direngli Vitis tiirlerinin kok
anatomilerini ve hormonal degisimleri incelemistir. Bu ¢alismaya gore, asma bitine
kars1 direngli ¢esitlerin kok hiicrelerinde hiicre duvarlari lignin, pektin, seliiloz gibi
maddeleri daha fazla icermektedir. Ayrica istila olmus bir kdkte periderm hiicreleri
degisiklikler gostererek asma bitinin etkisizlestirilmesinin miimkiin oldugunu

belirtmistir.

Chavarria vd. (2012) Plastik bir ortii yardimi ile asma yapraklarinin giines
radyasyonundan etkilenmesi engellendiginde, yapraklarda meydana gelecek
fotosentetik degisimleri incelemislerdir. Giines radyasyonu maruziyeti engellenen
yapraklar parankima hiicrelerini ve klorofil igeriklerini arttirmiglardir. Bunun
sonucundan asmalarda giines 15181n1 engellemenin fotosentez hizin1 degistirmedigi

tespitedilmistir.
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Rajaei vd. (2013) Asmalarda ek sulama ve toprak derinliginin kok anatomisi tizerinden
etkilerini incelemislerdir. Vitis’de ilk peridermin diger birgok dikotil bitkinin aksine
kokte derin bir sekilde ¢iktigini, bu nedenle kdklerin diger dikotil bitkilerden daha az
belirginlikte bir dis kabuga sahip olduklarini belirtmislerdir. Incelenen iiziim ¢esidinin
uzun siireli su sitresine karsi bagrili bir anatomik reaksiyon gosterdigi goriilmiistiir. Bu
reaksiyonlar parankima hiicrelerindeki nisastanin artmasi, peridermin kalinlagmasi ve
baz1 6z hiicrelerinin ligninleserek duvar kalinliklarinin artmasidir. Daha kiiciik ksilem

elemanlarinin kuraklik direncine isaret ettigini bildirmislerdir.

Codreanu (2013), asma ¢esitlerinde, kurakliga bagl direncin yapraklardaki anatomik
gostergelerini incelemistir. Calisma sonucunda direngli ¢esitlerde yaprak kalinliginin
daha fazla, yaprak alaninin kiiciik, kuru yaprak alaninin agirligi ile olan oraninin
diisiik, kurutulmus yapraklarin daha hafif oldugunu ve daha sert bir yapida olduklarini
tespit etmiglerdir. Stoma sikligimin diisiik oldugu tiirlerin ¢evresel kosullara daha
dayanikli oluklarimi, kurakligin epidermal hiicrelerin sikligin1 arttirdigini  ve

uzamalarini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Keller (2015) asmalarin kok, govde, yaprak, nod, tirmanici siiliikler, meyve ve
ciceklerinin anatomik ve morfolojik yapisini incelemistir. Calismasinda Incelenin
organlarm anatomik olusumlarini agiklamis ve sematize etmistir. Ilk baharda ve yaz
sonunda kambiyum aktivitesi sonucu liretilen ksilem hiicrelerinin boyutunun birbirine
benzedigini bu yiizden yas halkalarinin belirgin olmadigimi, Kambiyumun yillik
aktivesi sonucunda 1-2(bazen 4’e¢ kadar) sira floem halkasi birakilabilecegini
belirtmistir. Bazi ikincil floem hiicrelerinin farklilasarak fellogeni olusturdugu, her yil

olusan peridermin 6ldiigii ve katmalar halinde kabukta biriktigi belirtilmistir.

Todaro ve Dami (2017) cabernet frangi tiziim g¢esidinde dallarin anatomi ve
morfolojisinin, donma sitresine kars1 direng gostermedeki etkisini incelemislerdir.
Calisma sonunca daha ¢ok sayida iletim demeti i¢eren kalin dallarin donmalardan daha
cok etkilendigi goriilmiistiir. Bunun sebeplerinin artan ksilem ve floem sayisinin
donmanin etki edebilecegi bolgeyi artirmasi ve biiyiik ksilem hiicrelerinin kavitasyonu

(hava bosluklarinin olugmasti) arttirmasi olabilecegini belirtmislerdir.
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Durmaz (2014), asma yapraklarinda stomalarin incelenmesi i¢in kullanilan, oje ile
epidermisin bir banda aktarilmasini saglayan oje yontemini ve Sodyum Hipoklorit ile
seffaflastirarak mikroskop iizerinde dogrudan incelemeyi saglayan seffaflastirma
yontemini karsilastirmis ve oje yonteminde bazi stomalarin alinamadigini veya
renginin bozulmasindan kaynakli olarak goriilemedigini ancak saydamlastirma
yonteminde bu sorunlarin olmadigini ve daha dogru bir sonug¢ alindigin1 belirtmistir.
Bu farkliliga ragmen her iki yontem arasinda istatistiksel farkliliklar goriilmemistir.
Ayni calismada yazar, hem incelenen farkli asma ¢esitlerine bagli olarak hem de
yetistirme kosullarina bagli olarak stoma yogunluklarinin 6nemli oranda degistigini

belirtmistir.

Tanrisever vd. (2004 akt. Akal, 2000) asmalarda floem dokusunun kendine 6zgii
oldugunu bildirmistir. Floem dokusu i¢inde farkli asma gesitlerine gore degisen farkli
sayida siralar seklinde dizildiklerini belirtmislerdir. Calismaya gore kalburlu borularda

liimen genisliginin de farkli anaclarda degistigi ifade edilmistir.

Gerrath (1988) yilinda yaptig1 tez ¢alismasinda Vitaceae faimyasina ait Vitis riparia,
Parthenocissus inserta ve Ampelopsis brevipedunculata tizerine anatomik incelemeler
yapmustir. Calisma ¢igek gelisimini ve bunu vejatatif gelisme ile iliskilendiren ilk

karsilastirmal1 ¢alismadir.

Asma govdelerinde meyvenin olgunlagsma doneminden daralma meydana gelmektedir.
Bu daralmanin sebeplerinin uzun zaman meyvelerin agirlina bagl oldugu diisiiniilmiis
olmasina ragmen budamaya tabi tutulan o6rneklerde de daralma goriilmiistiir. Meyve
olgunlagmasinin dnemli bir doneminde gerceklesen daralmanin sebeplerini anlamak
icin epifloresans mikroskopla yapilan anatomik calisma bu daralmanin meyve
agirhigindan kaynaklanmadigimi  gostermistir. Ardistk periderm tabakalarinin
olusumunun eski kabuk dokulariin dehidrasyonu ve sikistirilmasinin bu daralmalara

neden oldugu gosterilmistir (Wal vd., 2017).

Najmaddin vd. (2011), Trerash, Rash meri ve Baidhaw (Vitis vinifera L.) ¢esitlerini,
anatomik ve palinolojik 6zelliklerini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Anatomik

caligmada govde enine kesiti, yaprak, yaprak orta damari1 ve yaprak sapi (petiol)
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kesitlerine odaklanilmistir. Govde sekillerinin ¢esitlere gore farklilik gostermekle
birlikte piiriizsiiz bir ylizeye sahip oldugu, gévdenin bir lif dokusu ile ¢evrelenmis
kapali bir iletim demetine ve salgi hiicrelerine sahip oldugu belirlenmistir. Petiol
sekillerinin farkliligi, 6z hiicrelerinde nisasta tanelerinin, druz ve rafit kristallerinin

varliklarinin gesitler arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Boso vd. (2016), 12 Asma (Vitacaceae L.) ¢esidinin 2008 ve 2009 yilina ait
yapraklarinda stoma yogunlugunu ve stoma bilyiikliiginiin karsilastirmali
incelemesini yapmiglardir. Calisma sonucunda hem stoma yogunluklari hem de
Olciileri incelenen cesitler arasinda anlamli farklilik géstermemistir. Stoma sayilari
bazi ¢esitlerde 2008 ve 2009 yilinda 6nemli farkliliklar géstermistir, stoma uzunluk ve
genislik o6l¢timleri ise daha sabit kalmistir. Her iki yilda tiim ¢esitlerde stoma uzunlugu

40-50 um arasinda, stoma genisligi ise 20-30 um arasindan tespit edilmistir.

Dort fakli kirmizi asma gesidinin (Aragonez, Cabernet Sauvignon, Syrah ve Touriga
Nacional) yaprak oOzellikleri LM ve SEM altinda incelenmistir. Cesitler arasinda
onemli farkliliklar bulunmustur. Toplam lamina kalinligi, palizat ve siinger
parankimasi ile kutikula kalinliklari, alt ve iist epidermal hiicrelerin biiyiikliikleri
anlamlh farkliliklar gostermistir. SEM altinda aynmi bitkide farkli stoma tipleri
bulunmustur. Stoma tiplerinin yiizdesel dagilimi, yogunlugu ve biiyiikliikleri, tiirler

arasinda 6nemli derecede farklilik gostermistir (Monteiro vd., 2013).

Yakin zamanda birbirinden ayrilan Leeaceae ve Vitaceae familyalarmin petiol ve
yaprak ana damarlarinin enine kesitleri incelendiginde bir¢ok anatomik benzerligin
yanindan farkliliklar da goriilmektedir. Her iki familyada da petiol ve yaprak ana
damarlariin genel sekilleri birbirine benzemektedir. Her ikisi de druz kristalleri ve
salg1 hiicrelerine sahiptir. Ancak rafit kristalleri ile Vitaceae, Leeaceae familyasindan
ayrilabilir. Enine kesitin taslak goriiniimii, tirikomlarin bulunup bulunmamasi,
kollenkima hiicrelerinin konumu hem familya i¢inde hem de iki familya arasinda

farkliliklar gosterebilmektedir (Najmaddin vd., 2013).

Asmalarda donma durumunda eski yillara ait ksilem ve floem dokular1 zarar

gordiiklerinde onarillamazlar ancak yakinlarindaki zarar gormemis dokularin yeniden
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organizasyonu ile bu zararlar kapatilabilir. Diisiik donma hasarina maruz kalan
kambiyum ilkbaharda yeniden aktiflesir ancak yiiksek verimli iletim demetleri
olusturamayabilir. Bir donma hasrinda saglam kalan hiicrelerden olusan kallus dokusu
ksilem demetlerinin etrafin1 sarar ve burada farklilagmaya baslarlar. Bu olay
stirglinlerin vaskiiler kambiyumu uyarmasi ile ger¢eklesmektedir. Bu nedenle
asmalarda tomurcuk sayisinin fazla birakilmasi donma hasrindan iyilesme siirecini

hizlandiracak bir yontem olarak kullanilabilir (Goffinet, 2004).

Vitis vinifera L. gesitleri tipi olarak armut seklinde tohumlara sahiptir. Tohumlar
kutikul ve epidermis den olusan dis kisim, dis, orta ve i¢ integiimentler ve endosperma
ile embriyoyu olusturan kisim olmak tizere bes kisimdan olusur. Dis integiiment
parankimatdz hiicrelerden olusmaktadir, olgunlasmanin baglangicina kadar biiyliyerek
daha yuvarlak bir yap1 haline gelirler. Olgunlasmadan hasada kadar gecen siirede
deforme ve plazmolize olurlar. Orta integiiment ince duvarli koseli hiicre
tabaklarindan olusmaktadir. Olgunlasmaya kadar hiicre liimenleri azalir ve hiicre
duvarlari ligninleserek kalinlasir. Tohumun sertlesmesini saglar. I¢ integiiment ise iic
hiicre tabakasindan olusmaktadir. Nusellus tohumun merkezinde parankimat6z doku
olarak ortaya g¢ikar. Olgunlasma baslangicinda kiigiik vakuol’lii albumen hiicreleri

olusur (Cadot vd., 2006)
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3. YONTEM

Bu calismada incelenen drneklerin tamami Kutlu SALIHOGLU tarafindan, Kirsehir
merkez ilgesine bagli Toklimen koylindeki Kavaklidere Sarapgilik A.S.’ye ait
baglarda yetistirilen farkli asma c¢esitlerinden toplanmistir. Anatomik inceleme igin
tespit edilen bitkilerden; govde, yaprak, yaprak sapi, meyve, meyve sap1 ornekleri
toplanarak %70 alkol i¢inde saklanmustir. (Tablo 3.1).

Tablo 3.1 Incelenen gesitlerin toplanma bilgileri

Cesidin ad1 Lokalite Totzlf;?]?a Ornek kodu
Okiizgdzii Kirsehir Tokliimen Koyii Baglarn ~ 10.09.2017  KS101-102-103
Narince Kirsehir Tokliimen Baglar1 Kéyii  10.09.2017 KS104-105-106
Syrah Kirsehir Tokliimen Baglart Kéyii  10.09.2017  KS107-108-109
Bogazkere Kirsehir Tokliimen Baglar1 Kéyii  10.09.2017 KS110-111-112

Kalecik Karasi ~ Kirsehir Tokliimen Baglar1 Kéyii ~ 10.09.2017 KS113-114-115

Viognier Kirsehir Tokliimen Baglart Koyii  10.09.2017 KS116-117-118
Malbec Kirsehir Tokliimen Baglart Koyii  10.09.2017  KS119-120-121
;?;r\]/é?]non Kirgehir Tokliimen Baglart Kéyii  10.09.2017  KS122-123-124

3.1 Parafin Yontemi

Arazide %70’lik alkol igerisine alinin drneklerin incelenmesi i¢in parafin yontemi
(Johansen, 1944; Algan, 1981; Karakaya, 2018), en iyi kesitleri alabilecek sekilde

revize edilerek kullanilmistir.

Anatomik ¢aligmalar i¢in dehidrasyon (suyu uzaklastirma) ve seffaflastirma doyurma,

gomme, kesit alma, boyama ve kapatma asamalari takip edilmistir.
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3.1.1 Dehidrasyon (Suyu uzaklastirma) ve Seffaflastirma

Gomme ortaminda kullanilan parafin hidrofobik bir kimyasal oldugu i¢in dokular
icindeki su alinmalidir. Aksi durumda parafin dokularin igine niifuz edemeyecektir.
Dehidrasyon islemi i¢in artan serilerde alkol kullanilmalidir boylece dokular i¢indeki
su, alkol ile ¢oziinerek kaybolacaktir. Dokularda su kalmamasina ragmen ortam hala
parafinin dokulara girmesine uygun degildir. Parafin alkol i¢inde iyi ¢dziinemez bu
yizden hem alkolde hem de parafinde c¢oziilecek bir ara madde gereklidir. Bu
maddeler genellikle dokular1 daha seffaf bir hale getirdiginden bu adimin adi
seffaflastirma olarak adlandirilir. Dehidrasyon ve seffaflastirma adimlari birbiri ardina
yapilabilecegi gibi es zamanli yapilarak zaman tasarrufu kazanilabilir ve doku hasar1

azaltilir (URL-6).

Calismamizda dehidrasyon ve seffaflastirma igin, 6rnekler 5-10 mm’den kiigiik olacak
sekilde, 2 ml’lik eppendorf tiiplerine alinmis ardindan Tablo 3.2.’de verilen kimyasal
serilerinden gegilirmistir. Eppendorf tiiplerinin diiz durabilmesi i¢in 10 ml cam siseler

kullanilmastir.

Tablo 3.2 Dehidrasyon ve seffaflastirma igin kullanilan kimyasallar ve uygulanma siireleri

Kimyasal Madde Yaklasik Siire
%80’lik Etil Alkol 20 dakika
%96°lik Etil Alkol 10 dakika

2 Etil Alkol+ 1 Ksilol 20 dakika

1 Etil Alkol + 1 Ksilol 20 dakika

1 Etil Alkol+ 2 Ksilol 20 dakika

Saf Ksilol 5 dakika

3.1.2 Doyurma

Dehidrasyon asamasindan sonra saf ksilol i¢erisindeki orneklere tizerine % oraninda
parafin eklenerek ksilol-parafin karigimi elde edilmistir. Elde edilen karisim eppendorf
tiiplerin kapaklar1 kapal1 kalacak sekilde 65 °C’de etiivlerde bir giin bekletilmis, daha
sonra kapaklar agik vaziyette numunelerdeki ksilol kokusu kaybolana kadar parafin

eklenerek doyurma islemine devam edilmistir.
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3.1.3 GoOomme

Parafine doymus ornekler uygun oSlgiilerdeki demir kiivetlere alinarak kesime uygun
sekilde yerlestirilip iizerlerine eritilmis saf parafin doldurulmustur. Kiivetlerdeki
parafinler donduktan sonra +4 °C de bir giin bekletilmis ve demir kiivetlerden
cikarilmistir. +4 °C’de bekletilmesi parafin bloklarin kiivetlerden daha rahat ¢ikmasini
saglamaktadir. Bloklarin parafin fazlaliklar1 trimlenerek kesit almaya uygun hale

getirilmigtir.

3.1.4 Kesit Alma

Parafin bloklar mikrotom cihazina yerlestirerek birbirini izleyen seritler seklinde 10-
12 pm kalinlikta kesitler alinmistir. Almman kesitler, 50-55 °C’lik su banyosuna
konduktan sonra tlizerine es hacimli yumurta aki ve gliserin karisimi siiriilmiis lamlar
iizerine alimmistir (Fotograf 3.1). Lam {izerine ¢esidin adi, hangi organi oldugu ve kesit

kalinlig1 yazilarak 6rnekler kurutulmaya birakilmistir.

Fotograf 3.1 Mikrotom ile kesit alma ve su banyosuna aktarma
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3.1.5 Boyama

Preparatlar kuruduktan sonra, salelere dizilerek cam havuzlar i¢inde (Fotograf 3.2),
safranin ve fast green boyalar1 ile boyanmak igin Tablo 3.3’te belirtilen kimyasal
serilerden gegirilir. Boyama sonucunda ligninlesmis, kalin ¢eperli hiicreler safranin ile
diger hiicreler ise fast green ile boyanmistir. Daha sonra 6rnekler daimi preparat haline

getirilene dek saf ksilol i¢inde tutulmaya devam edilmistir.

Tablo 3.3 Boyama igin kullanilan kimyasallar ve uygulanma siireleri

Kimyasal Madde Bekletilme Siiresi
Saf Ksilol 5 dakika

3 Kasilol /1 Etil Alkol 2,5 dakika

2 Ksilol /2 Etil Alkol 2,5 dakika

1 Ksilol /3 Etil Alkol 2,5 dakika
%96’lik Etil Alkol 2,5 dakika
%9011k Etil Alkol 2,5 dakika
Safranin ¢Ozeltisi 1 saat

%9011k Etil Alkol 2,5 dakika
Fast-green ¢ozeltisi 0,5 dakika
%9011k Etil Alkol 2,5 dakika
%100’1iik Etil Alkol 2,5 dakika

Saf Ksilol En az 5 dakika

3.1.5.1 Boyalarin hazirlanmasi

Safranin ¢ozeltisi, 1 gr safraninin %50’lik etil alkol ile 100 ml’ye tamamlanmasiyla

hazirlanmstir.

Fast-green ¢ozeltisi, 0,2 gr fast-green boyasinin, %95°lik 100 ml etil alkol igerisine

eklenmesiyle hazirlanmistir.

3.1.6 Kapatma

Boyanmis preparatlar saf ksilol iginden almarak entellan ile hava kabarcigi

kalmayacak sekilde kapatilmistir. Entallanin diizgiin yayilmas: ve daha ince bir
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preparat elde etmek i¢in preparatlar iizerlerini 200 gr’lik agirliklar konularak donmaya

birakilmistir (Prislan vd., 2014).

Fotograf 3.2 Boyama agsamasindan bir fotograf

3.2 Anatomik Karakterlerinin incelenmesi

Donarak kalici hale gelen preparatlar LEICA DM3000 model mikroskopta
goriintiilenip LEICA DFC295 model kamera ile fotograflanmistir.

Fotograflanan goriintiiler iizerinden AlaMet (Dr. Ogr. Uyesi Senol ALAN) ve ImageJ
(Yaprak yiizeyinde alan hesaplamak icin tercih edilmistir) programlar1 kullanilarak
Olglimler yapilmistir. Goriintli alanina sigmayacak biiyiikliikteki karakterler ve
gorseller igin 151k mikroskobu ile birkag fotograf ¢ekilip Affinity Photo (V 1.8.3.641)

ile birlestirilmistir.

Istatiksel calisma icin odaklanilan karakterler, IBM SPSS Statistics, Version 26.0 ile
ANOVA testi yapilmis ve p<0,05 diizeyinde karsilastirilarak (a-z) karakterleri ile

gruplandirilmis ve tablolarda verilmistir
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3.3  incelenen Anatomik karakterler

Incelenecek karakterler, dnceki arastirmalardan ve etkili olabilecegini tahmin ettigimiz
karakterler ile belirlenmistir. Calismada, govde i¢in 16, yaprak icin 13, yaprak sap1
i¢in 7, meyve sapi i¢in 5 ve tohum i¢in 10 adet karakter temel olarak belirlenmistir.

3.3.1 Govde Karakterleri

Calismada odaklanilan govde karakterleri Sekil 3.1-3.2’°de ve Tablo 3.4’te
belirtilmistir.

Sekil 3.1 Vitis vinifera gévde enine kesitinde incelenen karakterler
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Sekil 3.2 Vitis vinifera gévde boyuna kesitinde incelenen karakterler

Tablo 3.4 Vitis vinifera govde kesitinde incelenen karakterler

Karakter Kodu Aciklama

Ol¢iim Birimi

Gl Primer ksilem uzunlugu pum
G2 Sekonder ksilem uzunlugu pm
G3 Floem uzunlugu pum
G4 Peridem tabakasi uzunlugu pm
G5 Primer floem fibrilleri demet uzunlugu pum
G6 Trake hiicresi hiicre duvar kalinlig: pm
G7 Trake hiicresi cap1 pm
G8 Trakeid hiicresi hiicre duvari kalinligi pum
G9 Oz 1sinlari hiicre yiiksekligi um
G10 Trakeid hiicresi uzunlugu pm
Gl1 Primer floem fibrilleri hiicre duvar1 kalinligi pm
G12 Kabuk Kalinlig1 um
G13 Oz 15101 hiicre siralarinin sayist Adet
G14 F_l.oem dokular1 arasindaki sklerenkima demeti Adet
hiicre sirast

G15 Govde capi mm
G16 Govde sekli Nitel Veri
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3.3.2 Yaprak Karakterleri

Calismada odaklanilan Yaprak karakterleri Sekil 3.3°te ve Tablo 3.5’te belirtilmistir.

Sekil 3.3 Vitis vinifera yaprak enine (A ve C) ve yiizeysel (B) kesitinde incelenen karakterler

Tablo 3.5 Vitis vinifera yaprak kesitinde incelenen karakterler

Karakter Kodu Aciklama Olgiim Birimi
Y1l Ust epidermis tabakasinin kalinligi pum
Y2 Palizat parankimasi tabakasinin kalinligi pum
Y3 Siinger parankimasi tabakasinin kalinligi pm
Y4 Alt epidermis tabakasinin kalinlig um
Y5 Stoma uzunlugu pm
Y6 Stoma genisligi um
Y7 Yaprak ana damart iletim demeti genisligi pm
Y8 Yaprak ana damari iletim demeti boyu pm
Y9 Yaprak ana damari epidermis kalinligi pm
Yaprak ana damar trake hiicrelerinde duvar
Y10 y pum
kalinlig1
Y11 Stoma yogunlugu Adet/mm?
Y12 Stoma indeksi Oran (%)
Y13 Yaprak kalinlig pm
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3.3.2.1 Stoma indeksi ve stoma yogunlugunun hesaplanmasi

Stoma yogunlugu hesaplanmasinda; yaprak yiizeyinde 1 mm? alanlar rastlantisal
olarak secilmis ve stoma sayilar1 belirlenmistir. Tespit edilen stoma sayilarin

ortalamasi alinarak stoma yogunluk miktar1 belirlenmistir.

Stoma indeksi asagidaki formiile gore rastlantisal olarak secilmis alanlar {izerinden

hesaplanmis ve ortalamasi alinmistir (Paul vd., 2017).

stoma sayisi

sto indeksi(%) = - — - 100
ma indeksi(%) stoma sayist + epidermal diger hi¢re sayis x

Sekil 3.4 Stoma indeksi hesaplanmasinda kullanilan formiil

3.3.3 Yaprak Sap:1 Karakterleri.

Calismada odaklanilan Yaprak karakterleri Sekil 3.4’te ve Tablo 3.6’te belirtilmistir.

Tablo 3.6 Vitis vinifera yaprak kesitinde incelenen karakterler

Karakter Kodu Aciklama Ol¢iim Birimi
YS1 Petiol genisligi pm
YS2 Petiol uzunlugu um
YS3 Yardimei iletim demetleri uzunlugu um
YS4 Biiyiik iletim demetleri uzunlugu um
Biiytik iletim demetlerinde trake

YS5 hiicresi duvar kalinlig: um
YS6 Epidermis tabakasi kalinligi um
YS7 Petiol genisligi / uzunlugu -
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Sekil 3.5 Vitis vinifera yaprak sap1 kesitinde incelenen karakterleri (A: Genel goriiniim, B:
Yakin goriiniim)

3.3.4 Meyve Sap1 Karakterleri

Calismada odaklanilan meyve sapi1 Kkarakterleri Sekil 3.6’te ve Tablo 3.7’te
belirtilmistir.

Tablo 3.7 Vitis vinifera meyve sap1 kesitinde incelenen karakterler

Karakter Kodu Aciklama Ol¢iim Birimi
MS1 Govde ¢api pm
MS2 Ksilem dokusu uzunlugu pm
MS3 Floem dokusu uzunlugu pm
MS4 Epidermis tabakasinin kalinligt pm
MS5 Ksilem/Floem orani )
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Sekil 3.6 Vitis vinifera meyve sap1 kesitinde incelenen karakterler

3.3.5 Tohum Karakterleri

Olgiilen karakterler; farkli kaynaklardan (Cadot vd., 2006; Chen ve Manchester, 2011;
Nowshehri vd., 2016) tespit edilerek Sekil 3.7 ve Tablo 3.8’ de belirtilmistir.

Tablo 3.8 Vitis vinifera tohum kesitinde incelenen karakterler

Karakter Kodu

Aciklama

Ol¢iim Birimi

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10

Orta integliment kalinlig1

Orta integliment kalinlig1

Orta integliment kalinlig1
Kalaza-endosperma aras1 mesafe

Kalaza bolgesi genisligi

Yarik uzunlugu

I¢ integiiment kalinhg

Endosperma hiicrelerinde druz kristali gap1
Orta integliment genisligi

Orta integliment uzunlugu

um
um
um
um
um
um
um
um
um
um
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Sekil 3.7 Vitis vinifera tohum enine kesitinde incelenen karakterler
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4.

4.1

Govde, merkezden disa dogru; 0z, primer ksilem, sekonder ksilem, floem, periderm,
primer floem fibrilleri ve korteksten meydana gelmektedir. Floem dokusu arasinda
birkag sira hiicreden olusan sklerenkima demetleri goriillmektedir. Primer ksilem ve
sekonder ksilem genellikle birbirinden net bir sekilde ayirt edilebilmekle birlikte
Narince, Syrah, cesitlerinde ayrim daha az olmaktadir. Periderm halkasi yer yer
incelmis bazen tamamen kayip olmustur. Primer floem sklerankima demetleri,
genellikle kalin hiicre duvarina sahiptirler ve enine kesitte belirgin basit basit gegitler
ile birbirine baglanir. Trakelerde skalariform tip yakali gegitler ve halkali ve spiral tip

ceper kalinlagmalar goriilmiistiir. Epidermis tabakasi genellikle 6lgiim yapilabilecek

BULGULAR

Govde Anatomisi

netlikte ayirt edilememistir

Tablo 4.1 Govde kesitlerinden elde edilen veriler

Okiizgozii Narince  Syrah  Bogazkere Tgf;g: Viognier Malbec S‘E‘éﬁ:ﬁ n
G1* 237,69 186,37 266,08 260,53 237,79 209,85 213,03 200,01
+47.47%4  1+50,8° +71,75%  +55,652 +52,842cde 144 4be +49,48bd  +37 19be
Go* 8474 1 008,93 927,01 935,18 981,78 977,77 517,65 728,6
+267,96° +413,932 +263,0628 +210,632  +229,14% +356,34% +3942° +184,56°
G3* 167,8 130,17 190,05 113,72 126,51 163,74 90,2 84,37
+41,252  +45b° +80,54%  +33,4Pd +39,76"  +44,78% +3]28% 427,19¢
Ga* 108,84 93,32 101,48 95,34 62,4 82,89 85,97 57,06
+24.59a  +31,3%  +17,53% 420,61  +1582Y  +9.4]° +17,28%  +14,44P
G5* 157,62 126,65 177,9 206,78 110,22 171,89 152,51 111,68
+61,72 +41,042% +46,710F  +£50,420¢ +17,7¢ +67,88%F 12625  +42 15%
G6* 2,52 2,58 2,29 2,19 2,29 2,53 3,01 2,32
+0,54%" 40,557 +0,53®  +0,7% +0,64 40,78 +0,97°  +0,49°
G7* 83,03 86,84 116,27 95,85 85,32 105,48 85,24 85,91
+17,51°2 +17,46%¢ +22220  +19,01% +14,242 +26,51°d  +17,582 427,764
Ga* 2,41 2,47 2,92 2,36 2,39 2,48 3,02 2,43
+0,462 +0,51%  +0,58P +0,782 +0,6% +0,71% +121%  +0,44°
Go* 28,32 19,37 25,5 23,2 26,67 19,16 30,12 19,64
+14,393cde 43 3b +6,06%0¢  +4 7% +6,05% +5,5b¢ +6,41¢ +6,30%
G10 104,27 96,87 97,16 95,33 110,54 104,07 106,06 103,74
+35,63 +30,4 +27,98 +24.7 +42,11 +53,46 +40,57 +44 8
G11* 2,28 2,61 2,58 2,51 2,58 2,31 3,19 2,18
+0,572 +0,918  +0,74%  +0,5% +0,62% 40,622 +1,07° 40,662
G12* 477,48 405,75 484,54 460,82 317,71 439,05 391,17 286,2
+139,17%¢  +137.4%C +£146,79%¢ +59,612 +73,67°0  +131,5€¢ +78,73¢ 476,38
G13 4-5 6-7 4-6 4-6 3-4 3-5 4-5 4-6
Gl14 2-5 4-6 3-6 3-4 3-6 3-4 3-4 3-4
G15* 4,88 7,02 5,42 6,22 4,64 5,63 5,24 5,14
+1,34% +1,022 +0,912 +0,972 +1,1% +1,992 +0,828% 40,820
Gl6 Yuvarlak  Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak  Yuvarlak Oval Yuvarlak Yuvarlak
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4.1.1 Okiizgozii

Govde enine kesiti yuvarlak sekilli olup 4,88+1,34 mm capa sahiptir. Primer ve
sekonder ksilem net bir sekilde birbirinden ayirt edilebilmektedir. Primer ksilem
uzunlugu 237,694+47,47 um, sekonder ksilem uzunlugu ise 847,4+ 267,96 um olarak
Olciilmiistiir. Ksilem dokusu icindeki trake elamanlari 83,03+17,51 um capa ve
2,5240,54 pm hiicre duvarlar1 kalinligina sahiptir. Trakeid hiicreleri enine kesitte
degisik sekillerde olup belirgin bir orta lamele sahiptir. Oz 1simlar1 enine kesitte
degisken sayida sirali (genellikle 4-5 bazen 2-7) degisik Olgiilerde dikdortgen
sekillidir, govdenin boyuna kesitinde ise genellikle diizenli dizilmis sekildedir ve bol
nigasta taneleri igermektedir. Ksilem ve floem dokusu arasindan kambiyum net bir
sekilde gozlemlenememistir. Floem dokusu 167,8+41,25 um ve floem hiicreleri
arasinda genellikle 3 bazen 2 veya 4 siradan olusmus dikdortgen sekilli sklerenkima
lifleri 1 veya 2 grup halinde goriilmektedir. Sklerenkima lif gruplarinin sayisi floem
dokusunun genigligine bagli olarak artmaktadir. Floem dokusunun disindan yine
floemden kokenlenen 108,84424,59 pm genisliginde ilk periderm tabakasi
goriilmektedir. Periderm tabakasinin ardindan peridermin gelismesi ile disartya itilmis

olan, 157,62+61,7 um kalinliginda primer floem fibrilleri demetler seklide

goriilmektedir.
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Sekil 4.3 Okiizgozii govde enine kesitleri (A, B: enine kesitler, C, D: Boyuna kesitler; A:
Primer floem fibrilleri, B: Trake ve trakeid, C: skalariform tip gegitler, D: Nisasta taneleri)
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4.1.2 Narince

Govde enine kesiti yuvarlak sekilli olup 7,02+1,02 mm c¢apa sahiptir. Primer ve
sekonder ksilem net bir sekilde birbirinden ayirt edilememektedir. Primer ksilem
uzunlugu 186,73+50,8 um, sekonder ksilem uzunlugu ise 1 008,93+ 413,93 um olarak
Olciilmiistiir. Ksilem dokusu icindeki trake elamanlari 86,84+17,46 um capa ve
2,58+0,55 pm hiicre duvarlar1 kalinligina sahiptir. Trakeid hiicreleri enine kesitte
degisik sekillerde olup belirgin bir orta lamele sahiptir. Oz 1sinlar1 enine kesitte
genellikle 6-7 sirali degisik 6l¢iilerde dikdortgen sekillidir, gdvdenin boyuna kesitinde
ise genellikle diizenli dizilmis sekildedir ve bol nisasta taneleri igermektedir. Ksilem
ve floem dokusu arasindan kambiyum net bir sekilde gozlemlenememistir. Floem
dokusu 130,17+45 pum ve floem hiicreleri arasinda genellikle 5-6 siradan olusmus
dikdortgen sekilli sklerenkima lifleri 1 veya 2 grup halinde goriilmektedir.
Sklerenkima lif gruplarinin sayisi floem dokusunun genisligine bagl olarak
artmaktadir. Floem dokusunun disindan yine floemden kokenlenen 93,32+31,3 um
genisliginde ilk periderm tabakasi goriilmektedir. Peridem tabakasinin hemen disinda
baz1 bolgelerde 7-8 siradan olusan sklerenkima lifleri goriilmektedir. Periderm
tabakasinin ardindan peridermin geligsmesi ile disariya itilmis olan, 126,65+41,04 um

kalinliginda primer floem fibrilleri demetler seklide goriilmektedir.
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Sekil 4.4 Narince govde enine(4x) ve boyuna(40x) kesitlerinde genel goriintimler
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Sekil 4.6 Okiizgozii gdvde enine kesitleri (A, B: enine kesitler, C, D: Boyuna kesitler; A:

Primer floem fibrilleri, B: Floem dokusu, C: Trake tizerinde ikincil kalinlasmar, D: Nisasta
taneleri)

45



4.1.3 Syrah

Govde enine kesiti yuvarlak sekilli olup 5,42+0,91 mm c¢apa sahiptir. Primer ve
sekonder ksilem net bir sekilde birbirinden ayirt edilememektedir. Primer ksilem
uzunlugu 266,08+71,75 um, sekonder ksilem uzunlugu ise 927,01+ 263,05 um olarak
Ol¢iilmiistiir. Ksilem dokusu ig¢indeki trake elamanlari 116,27+22,22 um ¢apa ve
2,2940,53 pm hiicre duvarlar1 kalinligina sahiptir. Trakeid hiicreleri enine kesitte
degisik sekillerde olup belirgin bir orta lamele sahiptir. Oz 1sinlar1 enine kesitte
genellikle 4-6 siral1, degisik olgiilerde dikdortgen sekillidir, gdvdenin boyuna kesitinde
ise genellikle diizenli dizilmis sekildedir ve bol nisasta taneleri icermektedir. Ksilem
ve floem dokusu arasindan kambiyum net bir sekilde gozlemlenememistir. Floem
dokusu 190,05+80,54 um ve floem hiicreleri arasinda genellikle 4-6 siradan olusmus
dikdortgen sekilli sklerenkima lifleri 1 veya 2 grup halinde goriilmektedir.
Sklerenkima lif gruplarinin sayisi floem dokusunun genisligine bagl olarak
artmaktadir. Floem dokusunun disindan yine floemden kokenlenen 101,48+17,53 um
genisliginde ilk periderm tabakasi goriilmektedir. Periderm tabakasinin ardindan
peridermin geligsmesi ile disariya itilmis olan, 177,9446,71 um kalinliginda primer

floem fibrilleri demetler seklide goriilmektedir.

Sekil 4.7 Syrah govde enine(4x) ve boyuna(4x) kesitlerinde genel goriiniimler
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Sekil 4.9 Syrah govde enine kesitleri (A, B: enine kesitler, C, D: Boyuna kesitler; A: Primer
floem fibrilleri, B: Floem dokusu, C: Trake iizerinde ikincil kalinlasma ve skalariform tip
gecitler, D: Nisasta taneleri)

47



4.1.4 Bogazkere

Govde enine kesiti yuvarlak sekilli olup 6,22+0,97 mm c¢apa sahiptir. Primer ve
sekonder ksilem net bir sekilde birbirinden ayirt edilebilmektedir. Primer ksilem
uzunlugu 260,53+55,65 um, sekonder ksilem uzunlugu ise 935,18+ 210,63 um olarak
Olciilmiistiir. Ksilem dokusu igindeki trake elamanlari 95,85+ 19,01 um ¢apa ve
2,1940,7 pm hiicre duvarlar1 kalinligina sahiptir. Trakeid hiicreleri enine kesitte
degisik sekillerde olup belirgin bir orta lamele sahiptir. Oz 1sinlar1 enine kesitte
genellikle 4-6 siral1, degisik olgiilerde dikdortgen sekillidir, gdvdenin boyuna kesitinde
ise genellikle diizenli dizilmis sekildedir ve bol nisasta taneleri igcermektedir. Ksilem
ve floem dokusu arasindan kambiyum net bir sekilde gozlemlenememistir. Floem
dokusu 113,71£33,39 um ve floem hiicreleri arasinda genellikle 3-4 siradan olusmus
dikdortgen sekilli sklerenkima lifleri 1 veya 2 grup halinde goriilmektedir.
Sklerenkima lif gruplarinin sayisi floem dokusunun genisligine bagl olarak
artmaktadir. Floem dokusunun disindan yine floemden kdkenlenen 95,34+20,60 pm
genisliginde ilk periderm tabakasi goriilmektedir. Periderm tabakasinin ardindan
peridermin gelismesi ile disariya itilmis olan, 206,78+50,42 um kalinliginda primer

floem fibrilleri demetler seklide goriilmektedir.

Sekil 4.10 Bogazkere gdvde enine(4x) ve boyuna(10x) kesitlerinde genel goriiniimler
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Sekil 4.12 Bogazkere gévde enine kesitleri (A, B: enine kesitler, C, D: Boyuna kesitler; A:
Primer floem fibrilleri, B: Floem dokusu, C: Trake lizerinde ikincil kalinlasma ve
skalariform tip gecitler, D: Nisasta taneleri)
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4.1.5 Kalecik Karasi

Govde enine kesiti yuvarlak sekilli olup 4,64+1,1 mm c¢apa sahiptir. Primer ve
sekonder ksilem net bir sekilde birbirinden ayirt edilebilmektedir. Primer ksilem
uzunlugu 237,79+£52,84 um, sekonder ksilem uzunlugu ise 981,78+ 229,14 um olarak
Ol¢iilmiistiir. Ksilem dokusu i¢indeki trake elamanlari 85,32+ 14,24 um ¢apa ve
2,2940,59 pm hiicre duvarlar1 kalinligina sahiptir. Trakeid hiicreleri enine kesitte
degisik sekillerde olup belirgin bir orta lamele sahiptir. Oz 1sinlar1 enine kesitte
genellikle 3-4 bazen 2-5 sirali, degisik Olgiilerde dikdortgen sekillidir, govdenin
boyuna kesitinde ise genellikle diizenli dizilmis sekildedir ve bol nisasta taneleri
icerdikleri goriilmektedir. Ksilem ve floem dokusu arasindan kambiyum net bir sekilde
gozlemlenememistir. Floem dokusu 126,51+39,76 um ve floem hiicreleri arasinda
genellikle 3-5 siradan olusmus dikdortgen sekilli sklerenkima lifleri 1 veya 2 grup
halinde goriilmektedir. Sklerenkima lif gruplarinin sayisi floem dokusunun genisligine
bagli olarak artmaktadir. Floem dokusunun digsindan yine floemden kokenlenen
62,40+15,81 pum genisliginde ilk periderm tabakasi gorilmektedir. Periderm
tabakasinin ardindan peridermin geligsmesi ile disariya itilmis olan, 110,22+17,7 pm

kalinliginda primer floem fibrilleri demetler seklide goriilmektedir.

Sekil 4.13 Kalecik Karasi gévde enine(4x) ve boyuna(20x) kesitlerinde genel goriiniimler
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Sekil 4.14 Kalecik Karast govde enine kesitinde odun (40x) ve kabuk bolgesinin
gOriiniimii(10x)
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Sekil 4.15 Kalecik Karasi govde enine kesitleri (A, B: enine kesitler, C, D: Boyuna kesitler;
A: Primer floem fibrilleri, B: Floem dokusu, C: Trake iizerinde ikincil kalinlasma ve
skalariform tip gegitler, D: Nisasta taneleri)
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4.1.6 Viognier

Govde enine kesiti yuvarlak sekilli olup 5,63+£1,99 mm c¢apa sahiptir. Primer ve
sekonder ksilem net bir sekilde birbirinden ayirt edilebilmektedir. Primer ksilem
uzunlugu 209,85+44,4 um, sekonder ksilem uzunlugu ise 977,77+ 356,34 um olarak
Ol¢iilmiistiir. Ksilem dokusu i¢indeki trake elamanlari 105,48+ 26,51 um capa ve
2,53+0,78 pm hiicre duvarlar1 kalinligina sahiptir. Trakeid hiicreleri enine kesitte
degisik sekillerde olup belirgin bir orta lamele sahiptir. Oz 1sinlar1 enine kesitte
genellikle 3-5 siral1, degisik olgiilerde dikdortgen sekillidir, gévdenin boyuna kesitinde
ise genellikle diizenli dizilmis sekildedir ve bol nisasta taneleri icerdikleri
gorilmektedir. Ksilem ve floem dokusu arasindan kambiyum net bir sekilde
gozlemlenememistir. Floem dokusu 163,74+44,78 pm ve floem hiicreleri arasinda
genellikle 2-3 siradan olusmus dikdortgen sekilli sklerenkima lifleri 1 veya 2 grup
halinde goriilmektedir. Sklerenkima lif gruplarinin sayisi floem dokusunun genisligine
bagli olarak artmaktadir. Floem dokusunun disindan yine floemden kokenlenen
82,884+9,4 um genisliginde ilk periderm tabakasi goriilmektedir. Peridem tabakasinin
hemen disinda baz1 bolgelerde 7-8 siradan olusan sklerenkima lifleri goriilmektedir.
Periderm tabakasinin ardindan peridermin gelismesi ile disartya itilmis olan,

171,89+67,88 um kalinliginda primer floem fibrilleri demetler seklide goriilmektedir.

Sekil 4.16 Viognier govde enine(4x) ve boyuna(4x) kesitlerinde genel goriiniimler
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Sekil 4.17 Viognier govde enine kesitinde odun(40x) ve kabuk bolgesinin goriiniimii(20x)
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Sekil 4.18 Viognier govde enine kesitleri (A, B: enine kesitler, C: Boyuna kesitler; A: Primer
floem fibrilleri, B: Floem dokusu, C: Trake tizerinde ikincil kalinlasma ve nisasta taneleri)
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4.1.7 Malbec

Govde enine kesiti oval sekilli olup 5,24+0,82 mm ¢apa sahiptir. Primer ve sekonder
ksilem net bir sekilde birbirinden ayirt edilebilmektedir. Primer ksilem uzunlugu
213,03+49,48 um, sekonder ksilem uzunlugu ise 517,65+£39,42 um olarak
Olciilmiistiir. Ksilem dokusu igindeki trake elamanlari 85,24+ 17,58 um ¢apa ve
3,01+0,97 pm hiicre duvarlar1 kalinligina sahiptir. Trakeid hiicreleri enine kesitte
degisik sekillerde olup belirgin bir orta lamele sahiptir. Oz 1sinlar1 enine kesitte
genellikle 4-5 siral1, degisik olgiilerde dikdortgen sekillidir, gdvdenin boyuna kesitinde
ise genellikle diizenli dizilmis sekildedir ve bol nisasta taneleri igerdikleri
goriilmektedir. Ksilem ve floem dokusu arasindan kambiyum net bir sekilde
gozlemlenememistir. Floem dokusu 90,2+31,28 um ve floem hiicreleri arasinda
genellikle 2-3 siradan olusmus dikdortgen sekilli sklerenkima lifleri 1 veya 2 grup
halinde goriilmektedir. Sklerenkima lif gruplarinin sayisi floem dokusunun genisligine
bagl olarak artmaktadir. Floem dokusunun disindan yine floemden kokenlenen
85,97+17,28 um genisliginde ilk periderm tabakasi goriilmektedir. Periderm
tabakasinin ardindan peridermin gelismesi ile disariya itilmis olan, 152,51£26,25 um

kalinliginda primer floem fibrilleri demetler seklide goriilmektedir.

Sekil 4.19 Malbec govde enine(4x) ve boyuna(20x) kesitlerinde genel goriiniimler
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Sekil 4.21 Malbec gévde enine kesitleri (A, B: enine kesitler, C: Boyuna kesitler; A: Primer
floem fibrilleri, B: Floem dokusu, C: Trakeler tizerinde ikincil kalinlagma Ve nisasta taneleri)
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4.1.8 Sauvignon Blanch

Govde enine kesiti yuvarlak sekilli olup 5,24+0,82 mm c¢apa sahiptir. Primer ve
sekonder ksilem net bir sekilde birbirinden ayirt edilebilmektedir. Primer ksilem
uzunlugu 200,01+£37,19 um, sekonder ksilem uzunlugu ise 728,6+184,56 um olarak
Olciilmiistiir. Ksilem dokusu igindeki trake elamanlari 85,91+ 27,76 um ¢apa ve
2,3240,49 pm hiicre duvarlar1 kalinligina sahiptir. Trakeid hiicreleri enine kesitte
degisik sekillerde olup belirgin bir orta lamele sahiptir. Oz 1sinlar1 enine kesitte
genellikle 4-6 siral1, degisik olgiilerde dikdortgen sekillidir, gdvdenin boyuna kesitinde
ise genellikle diizenli dizilmis sekildedir ve bol nisasta taneleri igerdikleri
gorilmektedir. Ksilem ve floem dokusu arasindan kambiyum net bir sekilde
gozlemlenememistir. Floem dokusu 84,37+£27,19 um ve floem hiicreleri arasinda
genellikle 2-6 siradan olusmus dikdortgen sekilli sklerankima lifleri 1 veya 2 grup
halinde goriilmektedir. Sklerankima lif gruplarinin sayisi floem dokusunun genisligine
bagli olarak artmaktadir. Floem dokusunun disindan yine floemden kokenlenen
57,06+14,44 um genisliginde ilk periderm tabakasi goriilmektedir. Periderm

tabakasinin ardindan peridermin gelismesi ile disariya itilmis olan, 111,68+42,15 um

kalinliginda primer floem fibrilleri demetler seklide goriilmektedir.

Sekil 4.22 Sauvignon Blanch gévde enine(4x) ve boyuna(20x) kesitlerinde genel goriiniimler
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Sekil 4.24 Sauvignon Blanch govde enine kesitleri (A, B: enine kesitler, C, D: Boyuna kesitler;
A: Primer floem fibrilleri, B: Floem dokusu, C: Skalariform tip gegitler, D: Nisasta taneleri ve
ikincil kalinlagmalar)
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4.2  Yaprak Anatomisi

Yapraklar enine kesitte iist epidermis, genellikle tek sira halinde palizat parankimasi,
birkag sira hiicreden olusan siinger parankimasi ve tek sirali bir alt epidermisten
meydana gelmektedir. Yaprak tizerinde ¢ok sayida druz kristalleri ve rafit demetleri
mevcuttur. Stomalar tiim tiirlerde yalnizca alt epidermiste (hipostomatik), amaryllis
tiptedir, Komsu hiicrelerin dizilisine gore ise anomositik tipde olduklar
gozlemlenmistir. Calismada incelenen tiirlerde stoma hiicrelerinin boyutlari, stoma
indeksi ve yogunlugu birbirlerini yakin ¢ikmistir. Yaprak kalinliklar1 124,42-199,15

um arasinda tespit edilmistir.

Tablo 4.2 Yaprak kesitlerinden elde edilen veriler

Okiizgozii Narince  Syrah  Bogazkere T{?;If;;( Viognier Malbec Sg\éﬁ:ﬁ n
Vv1* 18,34 21,93 16,44 14,51 15,95 19,16 16,74 15,86
+3,35%f +2.8b +£2,772%¢d  +3 7248 +3,47% +3,33¢ 42,352 ) gpedf
yo* 71,65 69,65 50,82 39,26 61,75 65,18 76,65 59,51
+11,542 +10,66° 49,72  +6,85° +£10,48%  +12,44%  +14738  +951¢
ya* 96,18 90,12 61,89 49,98 62,41 73,13 79,59 70,81
+14,612 +7,67%8  £10,89° +929° +10,41"  +10,05% +£11,98¢ +843¢
ya* 12,61 18,22 17,43 10,98 17,05 16,99 16,01 14,92
+291% +3,14° £2,54° +1,972 +3,73% +3,11 +2,86°  +331v
Y5* 22,24 24,18 21,88 24,26 23,39 21,89 22,9 23,54
+3,00%°  42,10%  +1,96°  +4,04% £2,54%°  42.74%%°  4£2.84%° 41,57
Y6 17,26 16,52 17,53 16,68 17,01 18,49 16,67 17,01
+3,023 +2,31%® £1,67%4  t3acd +1,78%d +2,17° +£1,62° 2112
Y7 938,5 978,87 736,03 823,5 1223,13 939,17 1173,83 697,22
+283,45 +99,68 +183,29 +£31,36 +526,66  +199.9 +220,91 +94.71
v8 759,5 1100,3 1171,73 942,27 1533 980,9 1302,77 904,7
+244.03 +110,23 +£230,47 +23,02 +369,99  +304,89 £319,77 £25,66
Yo 11,73 9,65 10,29 9,53 10,51 11,54 9,22 9,13
+3,32% +2,54%¢ 4D g2 1) ac +2,9130¢ +2,32° +2,21° +1,58%
Y10* 2,69 2,58 2,56 2,33 2,74 2,38 2,91 2,46
+0,56% +0,67% +0,65% +0,89% +0,78% +0,532 +0,64° +0,58%
Y11 203,9 199,44 280,37 261,63 244,29 268,51 281,76 236,25
+24,08 +29,78 +38,78 +85,3 +30,92 +84,34 +47,67 +40,51
Y12 9,24 8,56 8,07 10,69 8,39 8,05 7,93 9,72
+1,18% +0,63% +1,24% +1,6° +1,37% +1,05P +1,03°¢  +0,14®
v13* 196,14 199,15 156,68 124,42 147,52 180,22 189,19 159,1
+14,77% +11,868 +7,53b +14,1°¢ +16,66°  +15.85¢  +11,63%¢ +109P

4.2.1 Okiizgozii

Yaprak ayasi 196,14+14,77 pm kalinligindadir. Yapraklar 18,34+3,35 pm kalinliginda
tek sirali iist epidermis, bunun altinda 71,65+11,54 pm kalinliginda genellikle tek

nadiren yer yer iki sirada halinde palizat parankimasi tabakasi, ardindan 96,18+14,61
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um kalinliginda birkag sira hiicreden olusan siinger parankimasi tabasi ve 12,614+2,91

um kalinliginda alt epidermis tabakasindan olusmaktadir.

Yaprak ana damari ¢apt 938,5+283,45 um x 759,5+244,03 pm olarak ol¢lilmiistiir.
Yaprak ana damar1 merkezinde ¢ok sayida iletim demeti goriilmektedir. Yaprak ana
damari iizerimdeki epidermis tabasinin kalinlhig 11,7343,32 um olarak olgiilmiistiir.
Hem yaprak ayasi tizerinde hem de yaprak ana damari izerinde rafit demetleri ve druz

kristalleri bulunmaktadir.

Yapraklar somalar alt epidermiste bulunmasi sebebiyle hipostomatik tiptedir. Stomalar
komsu hiicrelerin dizilisine gére anomositik, stoma hiicreleri sekline gore ise amaryllis
tiptedir. Stoma yogunlugu 203,9 + 24,08 adet/ mm?, stoma indeksi ise yiizde 9,24 +
1,18 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.25 Okiizgdzii yaprak ana damari(solda) ve yaprak ayasi(sagda) enine kesitleri
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Sekil 4.26 Okiizgozii yaprak yiizeysel kesiti

4.2.2 Narince

Yaprak ayast 199,15+11,86 um kalinhi@indadir. Yapraklar 21,93+2,8 um kalinliginda
tek sirali iist epidermis, bunun altinda 69,65+10,66 pm kalinhginda genellikle tek
nadiren yer yer iki sirada halinde palizat parankimasi tabakasi, ardindan 90,12+7,67
um kalinliginda birkag sira hiicreden olusan siinger parankimasi tabasi ve 18,22+3,14

pm kalinliginda alt epidermis tabakasindan olusmaktadir.

Yaprak ana damar1 ¢apt 978,87+99,68 um x 1 100,3+110,23 um olarak 6l¢iilmiistiir.
Yaprak ana damar1 merkezinde ¢ok sayida iletim demeti goriilmektedir. Yaprak ana
damar tizerimdeki epidermis tabasinin kalinligr 9,65+2,54 pum olarak ol¢iilmiistiir.
Hem yaprak ayasi lizerinde hem de yaprak ana damari {izerinde rafit demetleri ve druz

kristalleri bulunmaktadir.

Yapraklar somalar alt epidermiste bulunmasi sebebiyle hipostomatik tiptedir. Stomalar
komsu hiicrelerin dizilisine gére anomositik, stoma hiicreleri sekline gore ise amaryllis
tiptedir. Stoma yogunlugu 199,44+29,78 adet/ mm?, stoma indeksi ise yiizde
8,56+0,63 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.28 Narince yaprak yiizeysel kesiti(40x)

4.2.3 Syrah

Yaprak ayas1 156,68+7,53 um kalinligindadir. Yapraklar, 16,4442,77 um kalinliginda
tek sirali iist epidermis, bunun altinda 50,82+9,72 um kalinh@inda genellikle tek
nadiren yer yer iki sirada halinde palizat parankimasi tabakasi, ardindan 61,89+10,89
pum kalinliginda birkag sira hiicreden olusan siinger parankimasi tabasi ve 17,43+2,54

pum kalinliginda alt epidermis tabakasindan olugsmaktadir.
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Yaprak ana damari ¢ap1 736,03£183,29 um x 1 171,73+£230,47 pum olarak 6l¢iilmiistiir.
Yaprak ana damar1 merkezinde ¢ok sayida iletim demeti goriilmektedir. Yaprak ana
damari iizerimdeki epidermis tabasinin kalinlig 10,294+2,62 um olarak 6l¢iilmiistiir.
Hem yaprak ayasi iizerinde hem de yaprak ana damari tizerinde rafit demetleri ve druz

kristalleri bulunmaktadir.

Yapraklar somalar alt epidermiste bulunmasi sebebiyle hipostomatik tiptedir. Stomalar
komsu hiicrelerin dizilisine gore anomositik, stoma hiicreleri sekline gore ise amaryllis
tiptedir. Stoma yogunlugu 280,37 + 38,78 adet/ mm?, stoma indeksi ise yiizde 8,07 +
1,24 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.29 Syrah yaprak ana damari(solda) ve yaprak ayasi(sagda) enine kesitleri

62



Sekil 4.30 Syrah yaprak enine kesiti(40x)

4.2.4 Bogazkere

Yaprak ayasi 124,42+14,1 pm kalinligindadir. Yapraklar 14,51+3,72 pm kalinliginda
tek sirali iist epidermis, bunun altinda 39,26+6,85 um kalinliginda genellikle tek
nadiren yer yer iki sirada halinde palizat parankimasi tabakasi, ardindan 49,98+9,29
pum kalmliginda birkag sira hiicreden olusan siinger parankimasi tabasi ve 10,98+1,97

pum kalinliginda alt epidermis tabakasindan olusmaktadir.

Yaprak ana damari ¢apr 823,5+31,36 um X 942,27+23,02 pum olarak Ol¢iilmiistiir.
Yaprak ana damar1 merkezinde ¢ok sayida iletim demeti goriilmektedir. Yaprak ana
damar1 tizerimdeki epidermis tabasinin kalinlig1 9,53+2,1 pm olarak dl¢tilmiistiir. Hem
yaprak ayasi lizerinde hem de yaprak ana damari iizerinde rafit demetleri ve druz

kristalleri bulunmaktadir.

Yapraklar somalar alt epidermiste bulunmasi sebebiyle hipostomatik tiptedir. Stomalar
komsu hiicrelerin dizilisine gore Anomositik, stoma hiicreleri sekline gore ise
Amaryllis tiptedir. Stoma yogunlugu 261,63+85,3 adet/ mm?, stoma indeksi ise yiizde
10,69+1,6 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.32 Bogazkere yaprak yiizeysel kesiti (40x)
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4.2.5 Kalecik Karasi

Yaprak ayasi 147,52+16,66 um kalinligindadir. Yapraklar 15,95+3,47 pm kalinliginda
tek sirali iist epidermis, bunun altinda 61,75+10,48 um kalinliginda genellikle tek
nadiren yer yer iki sirada halinde palizat parankimasi tabakasi, ardindan 62,41+10,41
um kalinliginda birkag sira hiicreden olusan siinger parankimasi tabasi ve 17,05+3,73

pum kalinliginda alt epidermis tabakasindan olugsmaktadir.

Yaprak ana damari ¢ap1 1 223,13+526,66 um x 1 533+369,99 pum olarak ol¢tilmiistiir.
Yaprak ana damar1 merkezinde ¢ok sayida iletim demeti goriilmektedir. Yaprak ana
damari iizerimdeki epidermis tabasinin kalinligi 10,51£2,91 um olarak 6l¢iilmiistiir.
Hem yaprak ayasi lizerinde hem de yaprak ana damari tizerinde rafit demetleri ve druz

kristalleri bulunmaktadir.

Yapraklar somalar alt epidermiste bulunmasi sebebiyle hipostomatik tiptedir. Stomalar
komsu hiicrelerin dizilisine goére Anomositik, stoma hiicreleri sekline gore ise
Amaryllis tiptedir. Stoma yogunlugu 244,29+30,92 adet/ mm?, stoma indeksi ise
ylizde 8,39+1,37 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.33 Kalecik Karas1 yaprak ana damari(solda) ve yaprak ayasi(sagda) enine kesitleri
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50 ym

Sekil 4.34 Kalecik Karas1 yaprak ylizeysel kesiti

4.2.6 Viognier

Yaprak ayasi 180,22+15,85 pm kalinligindadir. Yapraklar 19,16+3,33 um kalinliginda
tek sirali list epidermis, bunun altinda 65,18+12,44 um kalinhiginda genellikle tek
nadiren yer yer iki sirada halinde palizat parankimasi tabakasi, ardindan 73,13+10,05
um kalinliginda birkag sira hiicreden olusan siinger parankimasi tabasi ve 16,99+3,11

um kalinliginda alt epidermis tabakasindan olusmaktadir.

Yaprak ana damar1 ¢ap1 939,17+£199,9 um x 980,9+£304,89 um olarak olgiilmiistiir.
Yaprak ana damar1 merkezinde ¢ok sayida iletim demeti goriilmektedir. Yaprak ana
damar iizerimdeki epidermis tabasinin kalinlig 11,5442,32 um olarak dl¢iilmiistiir.
Hem yaprak ayasi {izerinde hem de yaprak ana damar1 tizerinde rafit demetleri, druz

ve tekli kristaller bulunmaktadir

Yapraklar somalar alt epidermiste bulunmasi sebebiyle hipostomatik tiptedir. Stomalar

komsu hiicrelerin dizilisine gore anomositik, stoma hiicreleri sekline gore ise amaryllis
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tiptedir. Stoma yogunlugu 268,51+84,34 adet/ mm?, stoma indeksi ise yiizde
8,05+1,05 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.36 Viognier yaprak yiizeysel kesiti(40x)

67



4.2.7 Malbec

Yaprak ayas1 189,19+11,63 um kalinligindadir. Yapraklar 16,7442,35 pm kalinliginda
tek sirali list epidermis, bunun altinda 76,65+14,73 um kalinliginda genellikle tek yer
yer iki sirada halinde palizat parankimasi tabakasi, ardindan 79,594+11,98 pm
kalinliginda birkag sira hiicreden olusan slinger parankimasi tabasi ve 16,01+2,86 um

kalinliginda alt epidermis tabakasindan olugmaktadir.

Yaprak ana damart ¢apt 1 173,83+£220,92 pum x 1 302,774319,77 um olarak
Ol¢iilmiistiir. Yaprak ana damar1 merkezinde ¢ok sayida iletim demeti goriilmektedir.
Yaprak ana damar lizerimdeki epidermis tabasinin kalinligi 9,22+2,21 pm olarak
Ol¢iilmiistir. Hem yaprak ayasi iizerinde hem de yaprak ana damar iizerinde rafit

demetleri ve druz kristalleri bulunmaktadir.

Yapraklar somalar alt epidermiste bulunmasi sebebiyle hipostomatik tiptedir. Stomalar

komsu hiicrelerin dizilisine gére anomositik, stoma hiicreleri sekline gore ise amaryllis

2

tiptedir. Stoma yogunlugu 281,76+47,67 adet/ mm?, stoma indeksi ise ylizde

7,93+1,03 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.37 Malbec yaprak ana damari(solda) ve yaprak ayasi(sagda) enine kesitleri
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Sekil 4.38 Malbec yaprak yiizeysel kesiti

4.2.8 Sauvignon Blanch

Yaprak ayast 159,1+10,9 um kalinligindadir. Yapraklar 15,864+2,92 um kalinliginda
tek sirali iist epidermis, bunun altinda 59,51+£9,51 um kalinliginda genellikle tek yer
yer iki sirada halinde palizat parankimasi tabakasi, ardindan 70,81+£8,43 um
kalinliginda birkag sira hiicreden olusan siinger parankimasi tabasi ve 14,92+3,31 um

kalinliginda alt epidermis tabakasindan olugmaktadir.

Yaprak ana damari ¢ap1 697,2+94,71 um x 904,74+25,66 um olarak oOlgiilmiistiir.
Yaprak ana damar1 merkezinde ¢ok sayida iletim demeti goriilmektedir. Yaprak ana
damar tizerimdeki epidermis tabasinin kalinligr 9,134+1,58 um olarak 6l¢iilmiistiir.
Hem yaprak ayasi lizerinde hem de yaprak ana damari iizerinde rafit demetleri ve druz

kristalleri bulunmaktadir.

Yapraklarda somalar alt epidermiste bulunmasi sebebiyle hipostomatik tiptedir.

Stomalar komsu hiicrelerin dizilisine gére anomositik, stoma hiicreleri sekline gore ise
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amaryllis tiptedir. Stoma yogunlugu 236,25 + 40,51 adet/ mm?, stoma indeksi ise
ylizde 9,72 £ 0,14 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.40 Sauvignon Blanch yaprak yiizeysel kesiti
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4.3

Yaprak sapt 5 loblu bir yapida goriilmektedir. Dorsal bolgede genellikle 2 adet
yardimci iletim demeti goriilmektedir. Yardimci iletim demetleri {izerinde bulunun
genellikle 2 iletim demeti kiimesi digerlerinden 6nemli oranda biiyilik olmalart ile fark

edilmektedir. Oz ve floem dokular1 icerisinde rafit demetleri ve druz kristalleri

Yaprak Sap1 Anatomisi

mevcuttur.

Tablo 4.3 Yaprak sap1 kesitlerinden elde edilen veriler

Kalecik Sauvigno
Okiizgozii  Narince Syrah Bogazkere Karasi Viognier  Malbec  n Blanch
vs1* 2020 1403 1505 919 1476 1652 2690 1339
+856 %f +252 %f £159%  +167% £508%F 4278 £216°  +103bcdf
vS2* 2136 1751 2272 1218 1779 1871 3036 1476
£767° +167% £515%4  +40% +£336% +£174¢ +£2849 +£9gbee
vS3* 224,63 116,31 131,6 113,36 195,84 116,81 212,98 128,54
+1022f +23,79% +24,09%¢  +34 45% +81,6427 117,822 +32,84F  +30,3bcdeg
ysa* 476,93 357,2 387,39 218 365,69 343,61 531,72 318,5
+1552 +68,85% +49.45%¢  +36,26¢ +317,88%4F  +66,72% +59,97F  +8]bodeg
YS5* 2,56 2,29 2,74 2,41 2,39 2,89 3,05 2,98
+0,56%« +0,52 +0,66%9  +0,58% +0,692°¢ +0,84°« +0,87 +0,644
YS6* 9,89 10,34 10,3 8,34 10,8 11,58 10,15 9,4
+1,82 +1,77% +1,74% +£1,21° +2,87% +2,11°¢ +2,22% +1,56®
YSs7 0,93 0,8 0,68 0,75 0,82 0,88 0,89 0,91
+0,06 +0,1 +0,12 +0,11 +0,15 +0,1 +0,01 +0,02

4.3.1 Okiizgozii

Yaprak Sapi (petiol), dis yiizeyleri yer yer konik sekilli yer yer piiriizsiiz sekilde
9,89+1,8 um kalinliginda bir epidermis ile ¢evrilidir. Genel olarak kismi bir “V” sekli
almistir. Alta bakan alanda 2 adet 224,63+102 um uzunlugunda iletim demetleri
bulunur. Yardimc iletim demetlerinin iizerinde bulunan birka¢ demetin biiytiklik
bakimindan digerlerinden rahatlikla ayrildigi birgok kapali iletim demeti i¢ tarafta

dizilmistir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Enine kesitte tiim

dokularda druz kristalleri, rafit demetleri ve saygi kanallar1 goze ¢arpmaktadir.
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Sekil 4.42 Okiizgdzii yaprak enine kesiti (20x)
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4.3.2 Narince

Yaprak Sapi (petiol), dis yiizeyleri yer yer konik sekilli yer yer piiriizsiiz sekilde
10,34+1,77 pm kalinliginda bir epidermis ile ¢evrilidir. Genel olarak kismi bir “V”
sekli almistir. Alta bakan alanda 2(bazen 3) adet 116,31£23,79 pm uzunlugunda
yardimci iletim demetleri bulunur. Yardimci iletim demetlerinin iizerinde bulunan
birkag demetin biiyiikliikk bakimindan digerlerinden rahatlikla ayrildig1 birgok kapali
iletim demeti i¢ tarafta dizilmistir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Enine kesitte tiim dokularda druz kristalleri, rafit demetleri ve saygi

kanallar1 gbze carpmaktadir.

Sekil 4.43 Narince yaprak sap1 enine kesiti genel goriinimii(4x)
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Sekil 4.44 Narince yaprak sap1 enine kesiti (20x)

4.3.3 Syrah

Yaprak Sap1 (petiol), dis yiizeyleri yer yer konik sekilli yer yer piiriizsiiz sekilde
10,3+1,74 pm kaliliginda bir epidermis ile ¢evrilidir. Genel olarak kismi bir “V” sekli
almistir. Alta bakan alanda 2(bazen 1-3) adet 131,6+24,09 um uzunlugunda yardimet1
iletim demetleri bulunur. Yardimeci iletim demetlerinin iizerinde bulunan birkag
demetin biiytikliik bakimindan digerlerinden rahatlikla ayrildig: bir¢ok kapali iletim
demeti ic tarafta dizilmistir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden olusmaktadur.
Enine kesitte tiim dokularda druz kristalleri, rafit demetleri ve salgi kanallar1 goze

carpmaktadir.
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Sekil 4.46 Syrah yaprak sapi enine kesiti (20x)
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4.3.4 Bogazkere

Yaprak Sapi (petiol), dis yiizeyleri yer yer konik sekilli yer yer piirlizsiiz sekilde
8,34+1,21 um kalinliginda bir epidermis ile ¢evrilidir. Genel olarak kismi bir “V” sekli
almigtir. Alta bakan alanda 2(bazen 1-3) adet 113,36+34,45 pm uzunlugunda yardimci
iletim demetleri bulunur. Yardimci iletim demetlerinin iizerinde bulunan birkag
demetin biiylikliik bakimindan digerlerinden rahatlikla ayrildigi birgok kapali iletim
demeti i¢ tarafta dizilmistir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.
Enine kesitte tiim dokularda druz kristalleri, rafit demetleri ve salgi kanallar1 goze

carpmaktadir.

Sekil 4.47 Bogazkere yaprak sap1 enine kesiti genel goriintimii(10x)

4.3.5 Kalecik Karasi

Yaprak Sapr1 (petiol), dis yiizeyleri yer yer konik sekilli yer yer piiriizsiiz sekilde
10,8+2,87 pm kalinliginda bir epidermis ile ¢evrilidir. Genel olarak kismi bir “V” sekli
almigtir. Alta bakan alanda 2 adet 195,84+81,64 um uzunlugunda yardimci iletim
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demetleri bulunur. Yardimer iletim demetlerinin iizerinde bulunan birka¢ demetin
biiytikliikk bakimindan digerlerinden rahatlikla ayrildigi bir¢ok kapali iletim demeti i¢
tarafta dizilmistir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Enine kesitte

tiim dokularda druz kristalleri, rafit demetleri ve salgi kanallar1 géze carpmaktadir.

Sekil 4.48 Kalecik Karas1 yaprak sapi1 enine kesiti genel goriiniimii(4x)

4.3.6 Viognier

Yaprak Sapi (petiol), dis yiizeyleri yer yer konik sekilli yer yer piiriizsiiz sekilde
11,5842,11 pm kalinliginda bir epidermis ile ¢evrilidir. Genel olarak kismi bir “V”
sekli almistir. Alta bakan alanda 2 adet 116,81+17,82 pm uzunlugunda yardimci iletim
demetleri bulunur. Yardimci iletim demetlerinin lizerinde bulunan birka¢ demetin
biiyiikliik bakimindan digerlerinden rahatlikla ayrildigi bir¢ok kapali iletim demeti i¢
tarafta dizilmistir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Enine kesitte

tiim dokularda druz kristalleri, rafit demetleri ve salgi kanallar1 géze ¢carpmaktadir.
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Sekil 4.50 Viognier yaprak sap1 enine kesiti (10x)
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4.3.7 Malbec

Yaprak Sapi (petiol), dis ylizeyleri yer yer konik sekilli yer yer piiriizsiiz sekilde
10,15£2,22 pm kalinliginda bir epidermis ile ¢evrilidir. Genel olarak 5 loblu kismi bir
“V” sekli almistir. Alta bakan alanda 2-3 adet 212,98+32,84 um uzunlugunda yardimci
iletim demetleri bulunur. Yardimci iletim demetlerinin tizerinde bulunan birkag
demetin biiytlikliikk bakimindan digerlerinden rahatlikla ayrildigi bir¢cok kapali iletim
demeti i¢ tarafta dizilmistir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.
Enine kesitte tiim dokularda druz kristalleri, rafit demetleri ve salgt kanallar1 goze

carpmaktadir.
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Sekil 4.51 Malbec yaprak sap1 enine kesiti genel goriinimii(4x)

79



4.3.8 Sauvignon Blanch

Yaprak Sapi (petiol), dis ylizeyleri yer yer konik sekilli yer yer piiriizsiiz sekilde
9,40+1,56 pm kalinliginda bir epidermis ile ¢evrilidir. Genel olarak 5 loblu kismi bir
“V” sekli almistir. Alta bakan alanda 2-3 adet 128,54+39,3 pm uzunlugunda yardimc1
iletim demetleri bulunur. Yardimci iletim demetlerinin tizerinde bulunan birkag
demetin biiytlikliikk bakimindan digerlerinden rahatlikla ayrildigi bir¢cok kapali iletim
demeti i¢ tarafta dizilmistir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.
Enine kesitte tiim dokularda druz kristalleri, rafit demetleri ve salgi kanallar1 goze

carpmaktadir.
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Sekil 4.52 Sauvignon Blanch yaprak sap1 enine kesiti genel goriiniimii(4x)
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Sekil 4.53 Sauvignon Blanch yaprak sapi enine kesiti genel goriiniimii(10x)

4.4  Meyve Sap1 Anatomisi

Meyve sap1, merkez dar bir 6z bolgesi etrafinda mevcut olan dairesel bir iletim demeti
mevcuttur. Iletim demeti gevresinde yer yer sklerenkima lifleri bulunmaktadir. Kabuk
bolgesinde druz ve rafit demetlerine siklikla karsilagiimaktadir. Epidermis dar ve enine
genislemis hiicrelerden olusmakta, hilal sekilli safranin ile yogun bir sekilde kirmiziya

boyanan, hiicre ¢ekirdekleri olduklar diisiiniilen yapilar belirgindir.

Tablo 4.4 Meyve sapi kesitlerinden elde edilen veriler

. . Kalecik S Sauvignon
Narince Syrah  Bogazkere Karast Viognier  Malbec Blanch
MS1* 965,15 979,57 1557,3 120427 126338 136521 152995
+180,76  +129,36®  +196,2°  +173,75° 485,399  +155,1¢  +399 25bd
MS2* 169,23 200,25 294,64 226,01 233,03 227,85 227,53
+42,528  £31,77°  £4245°  £33,68%¢  £13,15¢  +40,06%  +59,6%f
MS3* 66,76 44,69 53,04 65,44 55,26 72,64 72,1
+14,85% +9,53P +£12,36°  +£10,48% £11,6® +10,75¢  £23,64*
MSa* 13,03 7,79 5,66 7,78 11,56 9,83 8,77
+2,232 +2,92° +1,41¢ +1,73P +1,93« +1,88% £3,23P¢
MS5* 2,58 4,66 5,86 3,56 4,41 3,2 3,25
+0,642 +1,19° +1,76° +0,85% +]be +0,724 +0,56%
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4.4.1 Okiizgozii

Bu ¢esitte materyal eksikligi nedeniyle meyve sap1 anatomisi hakkinda bulgu elde

edilememistir.
4.4.2 Narince

Meyve sap1 965,15+180,76 um c¢apinda taslagi dairesel-amorf sekillidir. Merkezde
parankimatik hiicrelerden olusan dar bir 6z bolgesi mevcuttur. Ozden itibaren
govdenin bliylik kismini kaplayan dairesel bir kapali iletim demeti mevcuttur. Ksilem
uzunlugu 169,23+42,52 um, floem uzunlugu ise 66,76+£14,85 um olarak l¢liilmiistiir.
Oz 1smnlar1 2-5 sira halinde dikdortgen sekildir. Epidermis tabakasi 13,03+2,23 pm
kalinligindan diiz veya konik sekillidir. Floem dokusu icinde ve kortekste druz

kristalleri goriilmektedir.

Sekil 4.54 Narince meyve sap1 enine kesiti genel goriiniimii (10x)
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Sekil 4.55 Narince meyve sap1 enine kesiti (40x)

4.43 Syrah

Meyve sapt 979,57+129,36 um capinda taslagi dairesel-amorf sekillidir. Merkezde
parankimatik hiicrelerden olusan dar bir 6z bolgesi mevcuttur. Ozden itibaren
gbvdenin biiyilik kismini kaplayan dairesel bir kapali iletim demeti mevcuttur. Ksilem
uzunlugu 200,25+31,77 pm, floem uzunlugu ise 44,69+9,53 um olarak 6l¢iilmiistiir.
Oz 1sinlar1 2-4 sira halinde dikdortgen sekildir. Epidermis tabakasi 4,66+1,19 pm
kalinligindan diiz veya konik sekillidir. Floem dokusu iginde ve kortekste druz

kristalleri goriilmektedir.
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Sekil 4.56 Syrah meyve sap1 enine kesiti genel goriiniimii (4x)

4.44 Bogazkere

Meyve sapt 1 557,3+£196,2 pm ¢apinda taslagi dairesel-amorf sekillidir. Merkezde
parankimatik hiicrelerden olusan dar bir 6z bolgesi mevcuttur. Ozden itibaren
gbvdenin biiyilik kismini kaplayan dairesel bir kapali iletim demeti mevcuttur. Ksilem
uzunlugu 294,64442.45 um, floem uzunlugu ise 53,04+12,35 um olarak ol¢tilmiistiir.
Oz 1smlar1 1-3 sira halinde dikdértgen sekillidir. Epidermis tabakasi 5,65+1,41 pm
kalinligindan diiz veya konik sekillidir. Floem dokusu i¢inde ve kortekste druz

kristalleri ve rafit demetleri goriilmektedir.
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Sekil 4.57 Bogazkere meyve sap1 enine kesiti genel goriiniimii (10x)

4,45 Kalecik Karasi

Meyve sapt 1 204,27+£173,75 um ¢apinda taslagi dairesel-amorf sekillidir. Merkezde
parankimatik hiicrelerden olusan dar bir 6z bolgesi mevcuttur. Ozden itibaren
gbvdenin biiyilik kismini kaplayan dairesel bir kapali iletim demeti mevcuttur. Ksilem
uzunlugu 226,01£33,68 pm, floem uzunlugu ise 65,44+10,48 pm olarak dl¢lilmistiir.
Oz 1sinlart degisik sira sayr halinde dikdortgen sekillidir. Epidermis tabakasi
7,78+1,73 pm kalimhigindan diiz veya konik sekillidir. Floem dokusu iginde ve

kortekste druz kristalleri ve rafit demetleri gortilmektedir.
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Sekil 4.58 Kalecik Karasi meyve sap1 enine kesiti genel goriiniimii (10x)

4.4.6 Viognier

Meyve sap1 1 263,384+85,39 um capinda taslagi dairesel-amorf sekillidir. Merkezde
parankimatik hiicrelerden olusan dar bir 6z bolgesi mevcuttur. Ozden itibaren
gbvdenin biiyilik kismini kaplayan dairesel bir kapali iletim demeti mevcuttur. Ksilem
uzunlugu 233,03+13,15 pm, floem uzunlugu ise 55,26+11,6 um olarak 6l¢iilmiistiir.
Oz 1smlar1 degisik sira say1 halinde dikdértgen sekillidir. Epidermis tabakasi 4,41+1
pm kalinligindan diiz veya konik sekillidir. Floem dokusu i¢inde ve kortekste druz

kristalleri ve rafit demetleri goriilmektedir.
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Sekil 4.59 Viognier meyve sap1 enine kesiti genel goriiniimii (10x)

447 Malbec

Meyve sap1 1 365,21+155,1 pm capinda taslag dairesel-amorf sekillidir. Merkezde
parankimatik hiicrelerden olusan dar bir 6z bolgesi mevcuttur. Ozden itibaren
gbvdenin biiyilik kismini kaplayan dairesel bir kapal1 iletim demeti mevcuttur. Ksilem
uzunlugu 227,53+40,06 pm, floem uzunlugu ise 72,64+10,75 um olarak ol¢iilmiistiir.
Oz 1sinlart degisik sira sayr halinde dikddrtgen sekillidir. Epidermis tabakasi
9,83+1,88 um kalinligindan diiz veya konik sekillidir. Floem dokusu iginde ve

kortekste druz kristalleri ve rafit demetleri gortilmektedir.

87



500 um

Sekil 4.60 Malbec meyve sap1 enine kesiti (4x)

4.4.8 Sauvignon Blanch

Meyve sapt 1 529,954+399,25 um ¢apinda taslagi dairesel-amorf sekillidir. Merkezde
parankimatik hiicrelerden olusan dar bir 6z bolgesi mevcuttur. Ozden itibaren
govdenin biiyiik kismini kaplayan dairesel bir kapali iletim demeti mevcuttur. Ksilem
uzunlugu 227,53+59,6 um, floem uzunlugu ise 72,1+£23,64 pm olarak ol¢iilmiistiir. Oz
isinlart degisik sira say1 halinde dikdortgen sekillidir. Epidermis tabakasi 8,77+3,23
pm kalinligindan diiz veya konik sekillidir. Floem dokusu i¢inde ve kortekste druz

kristalleri ve rafit demetleri goriilmektedir.
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Sekil 4.61 Sauvignon Blanch meyve sap1 enine kesiti (4x)

45 Tohum Anatomisi

Asmalar armut sekilli tohumlara sahiptir. Enine kesitte orta integiiment iki yarik ile
“W” seklini almis bir yapr1 kazanmistir ve sert dikdortgen sekilli hiicrelerden
olusmaktadir. I¢ integiiment ikisi belirgin ii¢ hiicre tabakasindan olusmaktadir.
Endosperma bir¢ok parankimatik hiicreden olusmakta ve hiicreler i¢inde oldukga sik
gozlemlenen, merkezleri bos olan diizgiin yildiz sekilli dairesel druz kristalleri
goriilmektedir. Orneklerimizde kesim sirasinda dis integiimentin genellikle doku
zararina ugramis olmasindan dolay1 bu tabaka hakkinda yeterli veri elde edilememistir
bununla birlikte epidermis tabakasi ve integliment icerisinden iletim demetleri

goriilmektedir.
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Tablo 4.5 Tohum kesitlerinden elde edilen veriler

. - Kalecik N Sauvignon

Narince Syrah Bogazkere Karasi Viognier Malbec Blanch

T1 246,6 171,83 199,97 226,23 234,85 210,83 218,67
+33,23 +29,68 +21,36 +37,67 +62,44 +7,07 +34,47

To* 99,48 59,2 64,93 110,15 85,98 96,25 57,75
+31,58%¢  +£15,44%® +18,91% +6,14¢ +£27,523 +£25,1%¢€ +6,490¢

T3* 248 196,17 192,05 255,27 227,38 225,22 246,67
+44,86% +17,472 +17,292 +£42,35%  £19,86®  +41,35% £15,26"

Ta* 194,33 507,9 500 775,67 518,3 566,77 610,6
+64,66 +77,48% +£0% +£87,44P £67,03%  +122,36% +£74,44

TS 901,33 1544,33 827,2 1371,33 900,8 1130,13 1343
+154,73 +100,48 +23.9 +306,8 +73,82 +310,36 +81,85
Te* 1302,75 1396,8 12015 1557,67 1172,03 122383 1551,33
+£107,76®  £80,07® +109,2° £261,21%  £141,81F  4£294,13%®  +109,87°

T7* 14,56 12,27 14,52 16,02 13,72 13,64 12,99
+£3,183d +£1,65% +3,933e +2,7° £2 44300 +1,83M £2,09%

T8 8,2 7,34 7,48 7,27 7,09 7,18 7,99

+1,54 +1,18 +2.39 +1,15 +1,23 +1,16 +1,07
T9 3440,33 351567  3920,33 4311,33 3306,5 3391,67 3893,67
+153 +299,2 +234,32 +228,05 +105,36 +607,71 +120,55
T10 2 505,33 2598 2623 3045 2 437 2 477,67 2 926,67
+64,66 +25,24 +284,52 +239,32 +199,4 +676,35 +178,86

45.1 Okiizgozii

Bu c¢esitte materyal eksikligi nedeniyle tohum anatomisi hakkinda bulgu elde

edilememistir.

45.2 Narince

Orta integliment enine kesite 3 440,33+153 pm eninde ve 2 505,33+64,66 um

boyunda, “W” seklinde goriilmektedir. Orta integiiment koseyi birkag sira sklereid

hiicrelerinden olusmaktadir, tabaka kalinhigi lateral bolgelerde daralmaktadir. I

integliment 14,56+3,18 pum kalinligindadir ve 3 farkli hiicre sirasindan olusmus

goriilmektedir. Besi doku ¢ok sayida parankimatik hiicreden olusmaktadir. Besidoku

hiicrelerinin igeresinde genellikle 1 adet 8,2+1,54 pum c¢apinda yildiz sekilli druz

kristalleri mevcuttur.
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Sekil 4.63 Narince tohum kesitinde integiimentler ve endosperma
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45.3 Syrah

Orta integiiment enine kesite 3 515,67+299,2 um eninde ve 2 598+25,24 um boyunda,
“W” seklinde gorilmektedir. Orta integliment koseyi birkag sira sklereid
hiicrelerinden olusmaktadir, tabaka kalinligi lateral bolgelerde daralmaktadir. I
integliment 12,27+1,65 pm kalinligindadir ve 3 farkli hiicre sirasindan olusmus
goriilmektedir. Besi doku ¢ok sayida hiicreden olugsmaktadir. Besidoku hiicrelerinin

iceresinde genellikle 1’er adet 7,34+1,18 um capinda yildiz sekilli druz kristalleri
mevcuttur.

Sekil 4.64 Syrah tohum enine Kesiti genel goriiniimii
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Sekil 4.65 Syrah tohum enine kesitinde endosperma ve integiimentler

4.5.4 Bogazkere

Orta integiiment enine kesite 3 920,3+234,32 um eninde ve 2 623+284,52 boyunda,
“W?” seklinde goriilmektedir. Orta integiiment kdseli birkag sira sklereid hiicrelerinden
olusmaktadir, tabaka kalinhgi lateral bolgelerde daralmaktadir. I¢ integiiment
14,524+3,93 um kalinligindadir ve 3 farkli hiicre sirasindan olugmus goriilmektedir.
Besi doku c¢ok sayida hiicreden olusmaktadir. Besidoku hiicrelerinin igeresinde

genellikle 1’er adet 7,48+2.39 pm capinda yildiz sekilli druz kristalleri mevcuttur.
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Sekil 4.67 Bogazkere tohum enine kesitinde integiimentler ve endosperma
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455 Kalecik Karasi

Orta integiiment enine kesite 4 311,33+£228,05 um eninde ve 3 045+239,32 um
boyunda, “W” seklinde goriilmektedir. Orta integiiment kdseyi birkag sira sklereid
hiicrelerinden olusmaktadir, tabaka kalmligi lateral bolgelerde daralmaktadir. I¢
integiment 16,0242,7 um kalinligindadir ve 3 farkli hiicre sirasindan olugmus
goriilmektedir. Besi doku ¢ok sayida hiicreden olugmaktadir. Besidoku hiicrelerinin
iceresinde genellikle 1’er adet 7,27+1,15 um capinda yildiz sekilli druz kristalleri

mevcuttur.

Sekil 4.69 Kalecik Karasi tohum enine kesitinde integiimentler ve endosperma
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4.5.6 Viognier

D1s integlimentin parankimatik hiicrelerden olustugu goriilebilmektedir. Orta
integiiment enine kesite 3 306,5+105,36 pm eninde ve 2 437+199,4 um boyunda, “W”
seklinde goriilmektedir. Orta integiiment koseyi birkag sira sklereid hiicrelerinden
olusmaktadir, tabaka kalnlig:i lateral bolgelerde daralmaktadir. I¢ integiiment
13,7242,44 um kalinligindadir ve 3 farkli hiicre sirasindan olugmus goriilmektedir.
Besi doku ¢ok sayida hiicreden olusmaktadir. Besidoku hiicrelerinin igeresinde

genellikle 1’er adet 7,09+1,23 um c¢apinda yildiz sekilli druz kristaller mevcuttur.

Sekil 4.70 Viognier tohum enine kesiti genel goriinimii
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Sekil 4.71 Viognier tohum enine kesitinde integiimentler ve endosperma

45.7 Malbec

D1s integlimentin parankimatik hiicrelerden olustugu goriilebilmektedir. Orta
integiiment enine kesite 3 391,67+607,71 pm eninde ve 2 477,67+676,35 um boyunda,
“W” seklinde goriilmektedir. Orta integiiment koseyi birkag sira sklereid
hiicrelerinden olusmaktadir, tabaka kalinhigi lateral bolgelerde daralmaktadir. I¢
integliment 13,64+1,83 pum kalinligindadir ve 3 farkli hiicre sirasindan olusmus
goriilmektedir. Besi doku ¢ok sayida hiicreden olugmaktadir. Besidoku hiicrelerinin
iceresinde genellikle 1’er adet 7,18+1,16 um capinda yildiz sekilli druz kristaller

mevcuttur.
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Sekil 4.73 Malbec tohum enine kesiti integiimentler ve endosperma
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4.5.8 Sauvignon Blanch

Dis integiimentin parankimatik hiicrelerden olustugu goriilebilmektedir. Orta
integiiment enine kesite 3 893,67+120,55 um eninde ve 2 926,67+178,86 um
boyunda, “W” seklinde goriilmektedir. Orta integiiment kdseyi birkag sira sklereid
hiicrelerinden olusmaktadir, tabaka kalinlig1 lateral bolgelerde daralmaktadir. I¢
integiment 12,99+2,09 pm kalinligindadir ve 3 farkli hiicre sirasindan olusmus
goriilmektedir. Besi doku ¢ok sayida hiicreden olusmaktadir. Besidoku hiicrelerinin
iceresinde genellikle 1’er adet 7,99+1,07 um ¢apinda yildiz sekilli druz kristaller

mevcuttur.

Sekil 4.74 Sauvignon Blanch tohum enine kesiti genel goriinimi

99



Sekil 4.75 Sauvignon Blanch tohum enine kesitinde endosperma ve integiimentler
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5.

TARTISMA

5.1 Govde Anatomisi
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Grafik 5.1 Govde kesitlerinden elde edilen grafiklerin gosterimleri

Calisilan cesitlerde en kalin gévde 6,22 mm ile Bogazkere cesidi, en kiiclik gdvde ise

4,64 mm ile Kalecik Karasi g¢esidinde tespit edilmistir. En biiyiik ksilem demet
kalinligi (G1+G2) ise 1 219,58 pm ile Kalecik Karasi, en kiigiik ise 730,68 ile Malbec

cesidinde goriilmistiir. Govde sekli Viognier gesidi hari¢ diger tiim gesitlerde dairesel

olarak, Viognier ¢esidinde ise oval olarak tespit edilmistir (Grafik 5.1).

Govde kesitlerinde odaklanilan nicel 6l¢lim yapilan 13 karakterden 12 tanesi igin

cesitler arasinda istatiksel olarak anlamli (p<0,05) farkliliklar bulunmustur. Bununla
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birlikte govde sekli (G16) ve diger nitel karakterlerin (G13 ve G14) de cesitleri

gruplayabilecegi diisiiniilmektedir.

Literatiirde Vitis govdelerini konu alan ¢aligmalar olmasina ragmen bunlarin biiyiik bir
boliimii c¢evresel faktorlerin gévde anatomisi lizerinde etkileri {izerine yapilan
calismalardir. Bununla birlikte farkli asma gesitleri (Vitis vinifera L.) ve diger Vitis
tirleri ve hibritleri tizerine yapilmis karsilastirmali anatomik ¢alismalar mevcut olup,

bu ¢alismada incelenen bir ¢esidin gévde anatomisinin ¢alisildigi tespit edilememistir.

Akal (2001); 41B, 5B, Rupestris du lot, Dogridge, Sultani ¢ekirdeksiz ve isabelle
cesitlerinde govde tlizerinde kabuk kalinligini 80,75-148,75 um arasinda bulmustur.
Primer floem, 148,77- 599,25 um, sekonder floem ise 199,75-960,5 um arasinda
bulunmustur. Primer ksilem 199,75-375,25 um, sekonder ksilem ise 1 398,25-2 431,50
pm araliginda tespit edilmistir. Ayrica vaskiiler kambiyumun net bir sekilde
gozlemlenebildigi ve 14,92-51 pm arasinda oldugu belirtirmistir. Orneklerimizde elde
edilen verilere gore; kabuk, sekonder floem, sekonder ksilem ve kambiyum kalinliklar1
orneklerimize gore oldukga fazla ¢ikmistir. Bunun sebebinin 6rneklerimizin toplanma
zamaninin diger ¢alismadan yaklasik 4 ay daha erken toplanmasi nedeni ile tam yillik
gelisimlerini tamamlayamamis olmalarindan kaynakli olabilecegi diisiintilebilir.
Ayrica primer floem yapisi tam olarak gézlemlenememis olmakla birlikte primer
floem fibrilleri belirgin olarak gozlemlenebilmistir. Yine kambiyum yapisini
gozlemlenebilmesindeki farkliligin sebebinin 6rneklerin toplanma zamanindan
kaynaklandig1, subat ayinda toplanan dallarda kambiyum aktivitesinin baglamis olmasi

nedeniyle daha belirgin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Swanepoel vd. (1984a), Vitis vinifera ve diger Vitis tiirlerinin melezlerine ait 11 farkl
asma cesidinde periderm ve floem karakterlerine odakli yapigi calismada periderm
genigligini, 36,7-136,7 arasinda olmakla birlikte ortalama 68,5+22,5 um olarak tespit
edilmistir. Peridem olusum yeri olarak, genellikle primer ve sekonder floem arasinda
bazen sekonder floem icinde meydana geldigi gozlemlenmistir. Sekonder floem
genisligi ise 122,3-795,7 um arasinda biiyiik oranda farklilik gostermistir. Bu
farkliliklar gesitler arasinda oldugu gibi ayni gesitte gévde lizerinden internotlarin

farkl1 bolgelerinde de biiyiik farkliliklar ile ortaya ¢ikmistir. Floem fibril demetlerinin
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sayis1 0-6 arasinda degistigi ve floem genisliginde oldugu gibi hem cesitleri arasinda
hem de kesitin alindig1 farkli bolgeler arasinda farkliliklar mevcuttur. Yaptigimiz
calisma periderm tabakasinin kalinligi benzer sekilde 57,06-108,84 um arasindan
degismektedir. Peridermin olusum yerine bu tez kapsaminda odaklanilmamis olmakla
birlikte Narince ve Viognier cesitlerinde periderm tabakasi igerisinde goriilen
sklerankimatik hiicrelerin sekonder floeme ait oldugu diisiiniilmekte, bu yilizden bu
cesitler icin peridermin sekonder floem igerisinde olustugu tahmin edilmektedir.
Sekonder floem genisligi, Akal (2001)’e benzer sekilde bizim 6lglimlerimizden agikga
fazla ¢cikmistir. Floem fibril demetleri sayis1 ve floem genisligi karsilastirildiginda,
floem fibril demetlerinin sayisindaki farkin floem genisliklerinden kaynaklandig:

disiiniilmektedir, benzer farklilik bizim ¢alismamizda da ortaya ¢ikmistir.

Najmaddin vd. (2001), gévdenin kapali bir vaskiiler sisteme sahip oldugunu, rafit
demetleri, druz kristalleri ile 6z ve ksilem dokusu igerisinde nisansa taneleri

goriildiiglinii belirtmistir. Ayni1 bulgular bizim 6rneklerimizde tespit edilmistir.
5.2  Yaprak Anatomisi

Calisilan ¢esitler arasinda en kalin yapraga sahip gesit 199,15 um ile Narince, en dar
yapraga sahip gesit ise 147,52 pm ile Kalecik Karas1 olmustur. Ust epidermis kalinlig
en fazla (21,93 um) Narince ¢esidinde, en az ise Bogazkere ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Alt
epidermis kalinlig1 en fazla (18,22) yine Narince gesidinde, en az (12,61 um) ise
Okiizgdzii ¢esidinde 6Slgiilmiistiir. En biiyiik (76,65) palizat parankimasi tabakasi
Malbec ¢esidinde goriiliirken, siinger parankimasi tabakasinin en kalin (96,18 um)
oldugu cesit Okiizgdzii olmustur. En kiigiik palizat parankimasi kalmlig1 39,26 um ile
Bogazkere, en kiiciik siinger parankimasi yine 49,68 um ile yine Bogazkere ¢esidinde

goriilmiistiir.

Yaprak kesitlerinde odaklanilan toplam 13 karakterden 10 tanesi i¢in ¢esitler arasinda

istatiksel olarak anlamli farkliliklar(p<0,05) goriilmiistiir

Yaprak anatomisi {izerinde, birgogu stomal karakterler ile ilgili olan birgok ¢alisma

yapilmistir. Bazi calismalar stomal karakterlerin c¢esitlere bagli olarak degisiklik
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gosterdigini belirtirken bazilart anlamli degisikliklerin olmadigini belirtmistir (Grafik
5.2).
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Grafik 5.2 Yaprak kesitlerinden elde edilen grafiklerin gosterimleri

Akal (2001), tarafindan yapilan ¢alismada incelenmis olan 8 farkli asma g¢esidinde tist
epidermis kalinlig1 11-25,67 pm, palizat tabakasi kalinlig1 55,33-129,33 um, siinger
parankimas1 kalinligr 97-149,33 pum ve alt epidermis kalinhigr 11,33-26,67 pum
arasinda tiire ve materyalin toplanma zamanina gore degistigi tespit edilmistir.
Incelenen gesitlerde stoma boyu 45-56,67 um, genisligi ise 25,33-33,67 pum arasinda
dleiilmiistiir. Stoma yogunlugu ise 191,83-217,33 adet/mm? olarak tespit edilmistir.
Stoma boyutlar1 arasindan istatiksel bir fark tespit edilememis bununla birlikte
epidermis, siinger ve palizat parankimasi tabakalarin arasinda farkliliklar tespit edilmis
olmakla birlikte bunlarin genetik etkilerle birlikte ¢evresel faktorlerden de

kaynaklanabilecegi belirtirmistir. Inceledigimiz 6rneklerde iist epidermis, palizat ve

slinger parankimasi ve alt epidermis kalinliklar1 ayni araliklarda tiirlere gore
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farkliliklar gostermistir. Stoma boyutlart ise yaklasik %50 oraninda daha kiigiik
cikmistir. Stoma boyutlarindaki bu farkliligi sebebi ¢evresel faktorlerden kaynakli
olabilir. Stoma yogunlugu ise bir miktar farklilikla birlikte benzer ¢ikmustir.

Marasal1 ve Aktekin (2002), ¢alismamizda da olan Narince ve Kalecik Karasinin da
dahil oldugu 17 asma g¢esidin de sulamaya bagli olarak stoma yogunluklarinin
degisimini incelemistir. Sulamanin yapildig1r drneklerde stoma yogunluklart 176,7-
253,2 adet/mm? arasinda, sulamanin kisitlandig1 6rneklerde ise 156,1-269,5 adet/mm?
arasinda oldugu tespit edilmistir. Stoma yogunlugu farkli cinslerde artis, azalis veya
sabit kalma egilimi gostermistir. Stoma yogunlugunun araliklarindaki degisime
ragmen, sulama rejimine bagl dogrudan bir korelasyon oldugunu belirmek giictiir.
Calismada incelenen Narince gesidinden stoma yogunlugu 176,7 adet/mm? (sulanan)
-179,9 adet/mm? (sulanmayan), Kalecik Karas1 i¢in ise 188,1 adet/mm? (sulanan)-
156,1 adet/mm? (sulanmayan) olarak tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda ise Narince
cesidinde 199,44 adet/mm? Kalecik Karasinda ise 244,29 adet/mm? olarak
hesaplanmistir. Aradaki farklilasmanin gevresel faktorlerden kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir bununla birlikte elde ettigimiz ortalamalardaki nispeten yiiksek
standart sapma orani nedeniyle daha fazla 6rneklem alani ile ¢alisilmasi daha dogru

sonuglar verecektir.

Durmaz, (2014), 10 farkli asma c¢esidinde golge ve giines altindaki stoma
yogunluklarimi kalip ¢ikarma ve saydamlastirma yontemi ile incelemistir.
Saydamlastirma yontemi ile yapilan caligmalarin daha dogru sonuglar verdigini
belirtmistir. Saydamlastirma yonteminde elde edilen bulgulara gore stoma
yogunluklar1 calisilan 10 cins iceresinde giinesli bolgede; 172,42-276,04 adet/mm?
gblgede ise; 156,25- 210,94 adet/mm? arasinda tespit edilmistir. Bulgular stoma
yogunlugunun golgede 6nemli Olgiide azaldigini gostermektedir. Bununla birlikte
calismamizda da kullanilan Narince ¢esidinde stoma yogunlugu giineste 251,04
adet/mm? golgede ise 194,27 adet/mm? olarak tespit edilmistir hem bizim
calisgmamizla hem de Marasali ve Aktekin (2002) tarafindan yapilan calismalara gore
farkli oldugu goriilmektedir. Bu durum stoma yogunlugundaki farkliliklarin gevresel

sartlardan kaynaklanabilecegini desteklemektedir.
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Najmaddin vd. (2011), Vitis vinifera’ya ait 3 farkli ¢esidin yapraklarinda yaptiklari
calismada yapraklarda rafit demetler, druz kristalleri ve salg1 kanallar1 goriildiigiinii
belirtmistir. Epidermisin piirlizsiiz ve trikomlar mevcut oldugunu belirtmistir. Bizim
calismamizda da benzer sonuglar elde edilmistir ancak trikomlar enine kesitlerde

muhtemelen kesit teknigi yetersizligi sebebiyle yeterli olarak gériinememistir.

Boso vd. (2016), 12 farkli iiziim c¢esidinde stoma boyutlar1 ve yogunluklarini
incelemislerdir. Ardi ardina 2 yil boyuna yapilan ¢alismada stoma yogunluklarinin
onemli oradan degistigi gdzlemlenmistir. Incelenen tiim gesitlerde stoma uzunlugu 40-
50 pm arasinda, stoma genisligi ise 20-30 um arasindan tespit edilmistir. iki yil
boyunca incelene tiirlerde, stoma yogunlugu ise 20,50 adet/0,196mm? (=104,59
adet/mm?)- 44,50 adet/0,196 mm? (=227,04 adet/mm?) arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Monteiro vd (2013), bu tez kapsaminda da incelenen Syrah ¢esidinin dahil oldugu 4
fakli ¢esidin yaprak anatomisini incelemistir. Syrah cinsi i¢in yaprak ayast 191,7 um,
st epidermis 13,9 um, palizat parankimast 60,1 pum, siinger parankimasi 109,6 ve alt
epidermis ise 13,2 um kalinliginda 6l¢iilmiistiir. Stoma uzunlugu 22, um genisligi ise
13,9 pm olarak 6l¢iilmiis, stoma yogunlugu ise 280 adet/mm? olarak hesaplanmistir.
Belirtilen tiim karakterlerin tiirler arasindan anlamli farkliliklar gosterdigi tespit
edilmistir. Syrah cinsi i¢in yapilan 6lgtimlerde; yaprak ayasi, list epidermis, palizat ve
stinger parankimasi tabakalarinin kalinli§i bizim oOrneklerimizde daha az ¢ikmis
olmasina ragmen alt epidermis daha kalin bulunmustur. Stoma boyutlar1 ise benzer
olarak tespit edilmistir. Stoma yogunlugu ise bizim 6rneklerimizde daha diisiik tespit

edilmistir.
5.3  Yaprak Sap1 Anatomisi

Incelenen cesitler arasinda en genis ¢apa sahip cesit Malbec (2 690 X 3 036 pm) olarak
tespit edilmis, en az ¢apa sahip gesit ise Bogazkere (919 x 1 218 um) olmustur.
Viognier en biiylik epidermis kalinligina sahipken, Bogazkere ¢esidinde en dar

epidermis tabakasi tespit edilmistir.
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Petiol kesitlerinde odaklanilan toplam 8 karakterden 7’sinin ¢esitler arasinda istatiksel
olarak anlamli (p<0,05) farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Petiol {izerindeki
yardimet iletim demetlerinin uzunlugu ve biiyiik iletim demetlerinin uzunluklari, %95
giivenilirlik diizeyinde birbirleri ile oldukga benzer sekilde gesitleri gruplamistir
(Grafik 5.3).
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Grafik 5.3 Yaprak sap1 kesitlerinden elde edilen grafiklerin gosterimleri

Literatiir incelemesinde asma cesitleri tizerinde yaprak sapi1 i¢in yapilmis sadece bir

adet calisma tespit edilmistir.

Najmaddin vd. (2011) yaprak sapmin seklinin gesitlere gore degistigini, yiizeyde
trikomlarin varligiin degiskenlik gosterdigini bildirmistir. Vaskiiler demetlerin kapali
iletim demeti seklinde oldugu ve sklerenkima lifleri ile ¢evrelendigi tespit edilmistir.

Bulgular 6rneklerimiz ile benzerlik gostermektedir.

5.4  Meyve Sap1 Anatomisi

Caligilan ¢esitler arasinda Bogazkere 1 557,3 um ile en genis, Narince ise 965,15 um
ile en dar meyve sap1 ¢apina sahiptir. Govde capina benzer sekilde en genis ksilem
demeti (296,64 um) Bogazkere gesidi, en dar ksilem demeti Narince (169,23 um)
cesidinde tespit edilmistir. Malbec 72,64 pm ile en genis floem demetine sahipken
Syrah 44,69 pum ile en dar floem demetine sahiptir. Epidermis kalinlig1 ise en fazla

13,03 um ile Bogazkere, en az 5,66 um ile Narince ¢esitlerinde goriilmiistiir.
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Meyve sap1 ¢alismalarinda odaklanilan 5 karakterin tamaminin istatiksel olarak

cesitler arasinda farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (Grafik 5.4).
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Grafik 5.4 Meyve sapi kesitlerinden elde edilen grafiklerin gosterimleri

Literatiir arastirmasinda meyve sap1 hakkinda yapilmis anatomik caligmalar tespit

edilememistir.
55 Tohum Anatomisi

Calisilan ¢esitler arasinda enine kesitte en genis ¢apa sahip olan tohum Kalecik Karasi,
en az ¢apa sahip olan tohum ise Malbec olarak tespit edilmistir. i¢ integiiment kalinlig
en genis olan ¢esit 16,02 um ile Kalecik Karasi, en az dar olan ise 12,27 um ile Syrah
¢esidi olmustur. Dis integiimentin endosperma igine kivrilmasi ile olusan yarik
derinlikleri ise en fazla 1 557,67 um ile Kalecik Karasi ¢esidinde, en az ise 1 201,5

um ile Bogazkere ¢esidinde olmustur.

Tohum anatomisi i¢in incelenen toplam 10 karakterin 6 i¢in ¢esitler arasinda istatiksel

olarak anlamli (p<0,05) farkliliklar tespit edilmistir (Grafik 5.5).

Nowshehri vd. (2016), 2 Vitis viniferanin Sahibi ve Hussaini ¢esitlerinde tohum
anatomilerini incelemistir. Calismaya gore calisilan iki ¢esit i¢inde benzer yapilar
mevcut olup tohum 5 bdlgeden olugmaktadir. Bunlar; epidermis ve kiitikiil, biiyiik

parankimatik hiicrelerden olusan dis integliment veya yumusak tohum kabugu, i¢
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integiiment, endosperm ve embriyodur. Epidermis ve dis integiiment tohumu kaplayan

yumusak bir dokudan olusmaktadir. Bulgular bizim sonuglarimiz ile drtiismektedir.

Cadot vd. (2006), Cabernet franc g¢esidinde tohumun gelisimini ve evrimini
incelemistir. Orta integiiment hiicrelerinin olgunlasmadan once iki tabaka halinde
oldugunu, olgunlagma ilerledik¢e liimenin kiigiiliip hiicre duvarlarinin kalinlastigini
belirtmistir, olgunlagsma sonunda ise kuvvetli bir sekilde kesilen sklereid hiicrelerine
dondiigii goriilmiistiir. I¢ integiimentin 3 tabakadan olustugu, ilk tabakanin yogun
sitoplazmal1 ¢ok kiigiik hiicrelerden, ikinci tabakanin daha biiyiik ¢apli ve ince hiicre
duvarli hiicrelerden ve {igiincii tabakanin ise digerlerine gore orta biiyiikliikte
hiicrelerden meydana geldigini belirtmistir. Endospermanin yogun parankimatoz
hiicrelerden meydana geldigini bazen endosperma dokusu ig¢inde bosluklar
goriildiiglinii  belirtmistir. Calismaya gore Epidermisten farklilasan albiimin
hiicrelerinin olugsmakta ancak olgunlagma sonunda bu hiicrelerin deforme olarak kayip
olmaktadir. Sonuclar bu tez calismasi ile benzerlik gostermektedir, farkli bu tez
caligmasinda incelenen Orneklerde endosperma iginde yogun bir sekilde druz

kristalleri goriilmiistiir.
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Grafik 5.5 Tohum kesitlerinden elde edilen grafiklerin gosterimleri
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6. SONUCLAR

Calisma sonucunda 8 (Okiizgdzii, Narince, Syrah, Bogazkere, Kalecik Karasi,
Viognier, Malbec, Sauvignon Blanch) asma (Vitis vinifera L.) ¢esidinin, govde,

yaprak, yaprak sapi, meyve sap1 ve tohum anatomileri kapsamli olarak incelenmistir.

Calismada istatiksel olarak incelenen 49 karakterin 40 tanesini %95 giivenilirlik
oraninda gesitler arasinda anlamli farkliliklar gostermektedir. Ayrica istatiksel calisma
yapilmasa da govde sekli, 1 g¢esit (Viognier) i¢in farkli ¢ikmistir. Floem dokusu
icindeki sklerenkima hiicrelerinin sayis1 ve 0z 1s1n1 hiicrelerinin sira sayisi ¢esitler
arasinda farkliliklar gostermekle birlikte yer yer genis bir aralikta degistikleri icin

analiz edilmemistir.

Calismada kullanilan gévde materyalleri bir yillik dongiiyli tamamlayamadig: icin
sekonder ksilem ve gelisimini devam ettiren kabuk bolgesinde, literatiir ile 6nemli
farkliliklar1 gozlemlenmistir. Benzer sekilde yaprak anatomisi incelenmis diger
calismalar hem bu calisma hem de birbirleri ile karsilastirilmistir. Incelenen tiim
caligmalar da ayni karakterler istatiksel olarak tiirler arasinda anlamli farkliliklar
meydana getirmis olmasina ragmen c¢alismalarda elde edilen sonuglar birbirinden

farkli olabilmektedir.

Farkli asma organlarindan incelenen anatomik yapilarin birbirleri ile olduk¢a benzer
oldugu, yapilan Ol¢timler arasinda anlamli farkliliklar oldugu ancak bu farkliliklarin
cevresel faktorlerden de etkilene bildigi tespit edilmistir. Anatomik karakterlerin
cesitler arasindaki etkisinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiyac

duyulmaktadir.

Bu caligmada elde edilen sonuclar geg¢miste yapilmis calismalar1 desteklemis,
literatlirde incelenen asma ¢esidi sayisini arttirmistir. Cok az c¢alismanin yapildig
tohum ve yaprak sapt anatomisinin karsilastirilmasi alaninda katkilar saglamistir.
Ayrica literatlirde daha 6nce yapilmis ¢alisma tespit edilemeyen meyve sap1 anatomisi

icin bir temel olusturabilecegi diisiiniilmektedir.
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7. ONERILER

Bu ¢alisma kapsaminda meyve anatomisi de incelenmek istenmis ancak kullanilan
yontemde etkili olan 1s1 nedeniyle meyve yapisi zarar goérmiistiir. Bu hasardan
kaginmak i¢in dondurma metodu (Fischer vd., 2008) veya PEG (Walker, 1959) gomme

ortamu tercih edilebilir.

Asma govdesi bliyilik (yaklagik 100 pm) ¢apta trakelere sahip oldugu i¢in 6zellikle
boyuna kesitte boydan boya baglantisiz alanlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu bosluklarda
meydana gelen muhtemel hava kabarciklari nedeniyle parafinin bosluklara tam olarak
niifus edememektedir. Bu yiizden vakum destekli doku takip sistemleri kullanilmasi
oOnerilir. Ayrica parafin bloklarin hazirlanirken gaz yagi ocaginda 1sitilmasi, parafinin
asir1 yiksek sicakliklara ¢ikmasmma ve bloklama sirasinda doku hasarina neden
olmaktadir.  Parafin bloklar hazirlanirken, sicakligi ayarlanabilir doku gomme

sistemleri ile hazirlanmasi doku zararina daha aza indirebilir.

Literatiir taramasinda yaprak sap1 meyve sap1, meyve ve tohum yapilari i¢in yeterli
saylda caligma tespit edilememistir. Asma anatomisinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in

bu yapilar1 hedef alan calismalarin arttirilmasinin faydali olacag: diistiniilmektedir.

Ayni1 bolgeden toplanan 6rneklerden elde edilen gévde ve yaprak karakterleri arasinda
anlaml farkliliklar tespit edilmis olmasina ragmen bu karakterlerin farkli bolgelerdeki
ayni cesitlerden farkli oldugu goriilmektedir. Bu ylizden anatomik karakterlerin
Ooneminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in ayni ¢esit liyelerinin farkli lokasyonlardaki

ornekleri ile karsilagtirmali incelemelerin yapilmasi faydali olacaktir.
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