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Programlama, 21. yiizyilda 6grencilerin kazanmasi gereken en 6nemli becerilerden biri haline
gelmistir. Programlama 6grencilere beceri olarak kazandirmak amaciyla egitim programlarina
hizla entegre edilmeye baslanmistir. Bu nedenle 6zellikle son 10 yilda programlama 6gretim
yaklagimlari tizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢aligma alanlarindan biri olarak isbirlikli
o0grenme yaklasimi ile programlama 6gretimi, 6grencilerin ekip ¢aligmalari ile programlama
becerileri kazanmasi {izerine odaklanmistir. Bu c¢alismanin amaci, igbirlikli 6grenme
teknikleriyle kurgulanmis programlama Ogretiminin ortaokul &grencilerinin akademik
basarilari, programlama 6z-yeterlikleri ve 6z-diizenleme becerileri iizerindeki etkisini ortaya
cikarmaktir. Calisma grubunu 2024-2025 egitim yilinda Kastamonu’da bulunan bir devlet
okulunda 6.smif diizeyinde egitim goren 43 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Aragtirmada 6n-
test ve son-test deney ve kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Biligim
Teknolojileri ve Yazilim dersinde problem ¢ozme ve programlama konulari sekiz hafta
boyunca, haftada iki saat deney grubuna isbirlikli 6grenme teknikleri ile kontrol grubuna ise
Ogretim programinda yer alan yontem ve teknikler ile 6gretilmistir. Katilimcilardan veri
toplamak amaciyla akademik basari testi, algilanan 6z-diizenleme 6l¢egi ve programlama 6z-
yeterligi 6lgegi kullanilmustir. Toplanan veriler SPSS programi aracilig ile Bagimli Orneklem
T-testi, Bagimsiz Orneklem T-testi, Mann Whitney-U testi, Wilcoxon Isaretli Siralar testi
yapilarak analiz edilmigtir. Arastirma bulgulari, isbirlikli 6grenme teknikleriyle programlama
Ogretimi yapilan deney grubu 6grencilerinin programlama 6z-yeterligi ve 6z-diizenleme beceri
diizeyleri kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugunu ve deney grubu lehine
anlamli farklilik oldugunu ortaya koymustur. Akademik basar testi bulgularinda ise son-test
puanlarinda deney grubunun puan ortalamasinin kontrol grubuna gore yiiksek olmasina karsin
deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli fark goriilmemistir. Isbirlikli 6grenme gruplarinin
heterojen yapisi sayesinde Ogrenme gruplardaki tiim Ogrencilerin etkilesim kurarak,
yardimlasarak ve birbirlerinin deneyimlerinden yararlanarak programlama goérevlerini
basariyla yerine getirdikleri goriilmistiir. Bu durum, 6grencilerin programlama 6z-yeterlik
diizeyleri ve 0z-diizenleme becerileri diizeylerini etkilemistir. Bu c¢alismanin sonuglari
dogrultusunda programlama 6gretimi ortaokul Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretim
programlarina, lisans diizeyindeki Bilisim Teknolojileri 6gretmeni yetistiren Ogretim



programlarina ve okullarda gdrev yapan 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim programlarina
yonelik onerilere yer verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: isbirlikli Ogrenme, Programlama, Programlama Oz-yeterligi,
Oz-diizenleme

Nisan 2025, 129 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECT OF COLLABORATIVE LEARNING APPROACH ON 6TH
GRADE STUDENTS' PROGRAMMING SELF-EFFICACY, SELF-
REGULATION SKILLS, AND ACADEMIC ACHIEVEMENT IN
PROGRAMMING EDUCATION

MEHMET DERVIS

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCE

DEPARTMENT OF EDUCATIONAL SCIENCES
EDUCATION PROGRAMS AND TEACHING
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. MUSTAFA OZTURK AKCAOGLU

Programming has become one of the most important skills that students should acquire in the
21st century. Countries have rapidly integrated programming into their curricula to equip
students with programming skills. To this end, studies on teaching approaches regarding
programming have been conducted, especially in the last decade. One of these areas of study
is the collaborative learning approach in programming education, which focuses on students
acquiring programming skills through teamwork. The purpose of this study is to investigate
the effect of collaborative learning techniques on middle school students' academic
achievement, programming self-efficacy, and self-regulation skills. The study group consisted
of 43 middle school students in the 6th grade level at a public school in Kastamonu during the
2024-2025 academic year. A quasi-experimental design with pre-test and post-test control
groups was used in the study. During the Information Technologies and Software course,
problem-solving and programming topics were taught to the experimental group using
collaborative learning techniques for eight weeks, two hours a week, while the control group
was taught using the methods and techniques in the curriculum. An academic achievement
test, perceived self-regulation scale, and programming self-efficacy scale were used to collect
data from the participants. The collected data were analyzed using SPSS software through the
Dependent Samples T-test, Independent Samples T-test, Mann Whitney-U test, and Wilcoxon
Signed Ranks test. The research findings revealed that the students in the experimental group,
who were taught programming using collaborative learning techniques, had higher levels of
programming self-efficacy and self-regulation skills compared to the students in the control
group, and there was a significant difference in favor of the experimental group. However, in
the academic achievement test findings, although the experimental group's mean score was
higher than the control group’s, no statistically significant difference was found in favor of the
experimental group. It was observed that the heterogeneous structure of the collaborative
learning groups enabled all students in the learning groups to interact, help each other, and
benefit from each other's experiences, successfully completing their programming tasks. This
situation affected the students' programming self-efficacy levels and self-regulation skills
levels. Based on the results of this study, recommendations were made for teaching
programming in middle school Information Technologies and Software courses, teacher

Vi



training programs for Information Technologies teachers, and in-service training programs for
teachers.

KEYWORDS: Collaborative Learning, Programming, Programming Self-Efficacy, Self-
Regulation

April 2025, 129 Page
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tezimi yazdigim siire¢ boyunca elinden gelenin fazlasiyla bana destek
olan, yol gosteren, bilgi ve kiiltiirel olarak gelismemi saglayan Degerli Hocam,
Saym Dog. Dr. Mustafa Oztiirk AKCAOGLU’na bu c¢alismadaki emekleri igin
tesekkiir ederim.

Egitim Programlar1 ve Ogretim Anabilim Dalinda 6grenim gordiigiim siire icinde
bilgi ve kiiltlirel olarak gelismemi saglayan ve 6grenim siirecinde bana yol gosteren
tiim hocalarima emekleri i¢in ayr1 ayr tesekkiir ederim.

Bu aragtirmaya katilarak simif i¢i ve simif dis1 6grenme etkinliklerinde iistlerine
diisen gorevleri fazlasiyla yerine getiren ve Ozverili ¢alisan tiim Ogrencilerime
tesekkiir ediyor, tiim hayatlar1 boyunca basarilar diliyorum.

Bu ¢alisma benim mesleki yeterliliklerimi artirmam ve kisisel gelisimimi saglamam
adina 6nemli bir ¢aligmadir. Bu ¢alismayi, egitim hayatim boyunca kiiltiirel olarak
gelismemi saglayan, giicliiklerle miicadele etmeyi Ogreten ve her zaman
cocuklariin arkasinda duran kiymetli anneme ithaf ediyorum. Tezimi ortaya
¢ikarma siirecinde bana her zaman destek veren, motivasyonumu artiran kiymetli
annem Arzu KAHYAOGLU’na tesekkiir ederim.

Mehmet DERVIS

Kastamonu, 2025
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1. GIRIS

Bu boélimde problem durumu, arastirmanin amaci, aragtirmanin onemi, arastirma

problemi, sinirliliklar, sayilti ve tanimlar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

21. yiizy1l becerileri, bilgi ve teknoloji caginda bireylerin ¢aga ayak uydurabilmesi igin
kazanmasi gereken beceriler olarak ifade edilmektedir. 21. yiizy1l becerileri
bireylerden aktif olma, elestirel diisiinme, is birligi ve liderlik, girisimcilik ve inisiyatif
alma, etkili sozlii ve yazili iletisim, sorgulama ve problem ¢ézme becerilerine sahip
olmasimi beklenmektedir (Kayhan vd., 2019). Ayrica bu beceriler, kendini yenileyen
degisime ayak uyduran bireylerin 6n plana ¢ikmasini saglamaktadir. Bireylerin
girisimcilik ve inisiyatif alma becerisine sahip olmalar1 kendi 6zyonetim ve
0zdenetimlerini yapmalarini bunun sonucunda is yasaminda aktif ve basarili
olmalarini1 saglamaktadir (Goksiin, 2016). Diger yandan, 21. yilizyil becerileri
bireylerin zihin siireglerinin aktif olmasii elestirel diisiinme, yaratict diisiinme,
problem ¢6zme, iletisim ve is birligi analitik diisiinme becerilerine sahip olmasina
odaklanmaktadir. Tiim bu beceriler géz oniine alindiginda tiim becerilerin bireylere
kazandirilmasi i¢in programlama (kodlama) yetenegi 6n plana ¢ikmaktadir. Sayin ve
Seferoglu (2016) programlamay1 21. yilizyilda kilit bir beceri olarak gérmektedir.
Ciinkii bireyler programlama yapabilmek i¢in problemi anlamali, analiz etmeli ve
yaratici diisiinerek ¢dziim tretebilmelidir. Programlama becerilerinin giliniimiizdeki
dijitallesmis toplumunu anlamak i¢in rehber oldugunu, problem ¢ézme, yaraticilik ve
mantiksal diigiinme gibi 21. ylizy1l becerilerini gelistirebildigi bilinmektedir (Tuomi
vd., 2017). Bireylerin programlama siirecinde 21. yiizy1l becerilerini aktif kullandigi
goriilmektedir (Y1ldiz vd., 2017). Bu dogrultuda World Economic Forum (2020, Akt.
Zurnaci1 ve Turan, 2022), 21. yiizyil becerileri arasindan aktif 6grenme, problem
cozme, elestirel diisiinme, teknoloji ve tasarim, programlama gibi bazi becerilerin
2025 yilina kadar daha fazla 6ne c¢ikacagimi vurgulamaktadir. Egitim kurumlarinin
islevlerinden biri 21. ylizyilda toplumun ve isletmelerin istedigi bilgi ve becerilere

sahip bireyleri yetistirmek olmustur (Kayhan vd., 2019).



Programlama, bilgisayarda problem ¢6zme i¢in yapilan tiim siirecleri kapsayan bir
ifadedir (Kalelioglu, 2015; Yildiz, 2019). Son yillarda programlama egitimi iizerine
yapilan arastirmalarda problem ¢d6zme becerisinin programlama ile iliskili oldugu ve
programlama egitiminin &grencilerin  problem ¢ozme Dbecerisini  gelistirdigi
goriilmektedir (Kukul ve Gokgearslan, 2014). 21. yiizyil becerilerinden problem
¢ozme becerisi hedefe ulasmak icin en kisa yolu kullanmaktir. Problem ¢6zme
becerisinin alt adimlar1 problemi anlama, plan1 uygulama, plan yapma ve ¢oziimleri
degerlendirmedir (Ozdisci ve Katranci, 2020). Programlama grenmek &grencilerin
motivasyonunu artirir, dijital yetkinliklerini, analitik diigiinme ve isbirlikli 6grenme
becerilerini gelistirir (Kaya ve Alpan, 2020). Bu amagla iilkeler programlama
egitimine giiniimiizde ¢cok dnem vermektedir ve K-12 egitim programlarina bilgisayar
programlama dersini ekleme yoluna gitmislerdir (Bayburt ve Egin, 2021). Baz1
Avrupa iilkeleri erken yaslarda cocuklara programlama becerisini kazandirmak
amaciyla programlama egitimini egitim programlarina eklemislerdir. Programlamay1
ogreten bu Avrupa iilkeleri; Litvanya, Ingiltere, Avusturya, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Bulgaristan, Estonya, Irlanda, Fransa, Ispanya, Slovakya, Malta, Polonya,
Macaristan ve Portekiz’dir (Bacconi vd., 2016). AB iilkelerinin programlamaya énem
vermesinin sebeplerinden birisi mantiksal diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin
gelismesini saglamaktir (Sayin ve Seferoglu, 2016). AB, cocuklarda erken yaslardan
baslayarak kodlama ve bilgi islemsel diisiinmeyi desteklemek i¢in kodlama haftasi
(Code Week) hareketini baglatmistir. Kodlama haftas1 etkinlikleri araciliiyla
ogretmenler kodlama deneyimleri paylasilmakta ayni zamanda 6gretmen ve 6grenciler
kodlamaya tesvik edilmektedir (URL-1, 2019; Sayin, 2020). AB kodlama haftasi
etkinlikleriyle 6n plana ¢ikarken ABD ise “kodlama saati” vb. kodlama etkinlikleriyle
kodlama 6gretimini desteklemektedir (Sayin ve Seferoglu, 2016).

Programlama, Tiirkiye’de ortaokul seviyesinde BTY dersinde “problem ¢ézme ve
programlama” iinitesi kapsaminda 6gretilmeye baglanmaktadir. BTY dersi haftalik iki
saat, 5. siniflarda ve 6. smiflarda zorunlu olarak ogretilmektedir. Problem ¢6zme ve
programlama iinitesi kapsaminda dgrencilerin programlama becerilerini gelistirilmesi

i¢cin gerekli dijital i¢eriklere yer verilmistir (MEB, 2018Db).



Programlama egitiminde Ogrencilerin basarisin1 artirilmasini saglayan nedenlerden
birisi kodlama 6gretiminde kullanilan yontem, teknik ve yaklagimlardir (Demiréren,
2016). Bilgisayar programlamasini temel seviyede 0grenmeye baglayan ogrenciler
kodlar1 diizenlerken ve programlama hatalarini bulurken zorluk yasamalarindan dolay1
cocuklarin programlamay: 6grenebilmesi igin scratch vb. blok tabanli kodlama
platformlar1 kullanilmaktadir (Cal ve Can, 2019). Blok tabanli programlama dilleri
cocuklara yonelik yapboz pargalar1 seklinde siiriikle-birak mantigiyla programlama
yapmaya olanak verdigi i¢in kullanim kolayli§i sunmaktadir (Sirakaya, 2018).
Cocuklar programlama 6grenirken kendi bilgi ve deneyimlerinden yararlandig1 gibi
akranlarinin deneyim ve bilgilerinden de yararlanmaktadir. Bu dogrultuda
programlamanin grupla 6gretimini kapsayan yaklasimlar ortaya ¢ikmistir (Demiréren,
2016). Bu yaklasim 6grencilerin programlamay1 grupla 6grenmelerini saglamak icin
igbirlikli grenmenin programlama 6gretimine yansimasi esli kodlama (programlama)
yontemidir (Tosuntas vd., 2020). Esli programlama 6gretim yaklagiminin 6grencilerde
bazi list diizey diisiinme becerilerini gelistirdigi bilinmektedir. Baslica gelisen bu iist
diizey beceriler, problem ¢ézme ve kritik diisiinmedir (Cal ve Can, 2019). Esli
programlama, oOgrencilerin birlikte programlama etkinlikleri gergeklestirmesini
saglarken ayni zamanda sosyal ve iletisim becerilerini gelistirmekte ve bilgi

paylasimini kolaylastirmaktadir (Cal ve Can, 2019; Tosuntas vd., 2020).

MEB, 6gretim programlarina is birligi ve iletisimi gelistirmeye yonelik; inisiyatif alma
ve girisimcilik, sosyal ve vatandaslik, kiiltiirel farkindalik ve ifade becerilerini dahil
etmistir (Yalcin, 2018). Yine programlama becerilerini gelistirmek amaciyla MEB,
BTY o6gretim programinda problem ¢6zme, algoritma becerilerine ve bilgi islemsel
disinme yer vermistir (MEB, 2018b). Bu durumlar diisiiniildiigiinde isbirlikli
o0grenme yaklasiminin programlama 6gretimi lizerindeki etkileri ortaya ¢ikarilarak,

programlama 6gretim yaklasimlari literatiiriine katki saglanacaktir.

1.2  Arastirmanin Amaci

Caligmanin amaci isbirlikli 6grenme teknikleriyle kurgulanan programlama 6gretimi
etkinliklerinin altinc1 smif oO6grencilerinin  programlama 6z-yeterliklerine, 6z-

diizenleme becerilerine ve akademik basarilarina etkisini ortaya ¢ikarmaktir.



1.3 Arastirmanimn Onemi

Bilgisayar programlama becerisi hizli teknolojik gelismelerin yani sira problem
¢ozme, mantiksal diisiinme ve yaraticilik gibi diger becerilerinin de gelisimini
sagladigi i¢in son yillarda popiilerlik kazanmistir (Scherer vd., 2020). Bu dogrultuda
bilgisayar bilimleri egitimindeki aragtirmalar programlama 6gretmek igin etkili yollar
bulmaya ¢alismistir fakat arastirmalarda genel olarak sinirli bir basari1 elde etmistir
(Tuomi, 2017). Literatiirdeki eksikleri tamamlayacak ve katkida bulunacak yeni
programlama ogretim yaklagimlarinin aragtirmasi énemlidir. 21.yy. da is birliginin 6ne
cikan katilim bicimi olmasi nedeniyle bireylerin birlikte diisginme ve ¢aligmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu durum bireysellikten ekip caligmasina gegilmesine
sebep olmustur (Laal ve Ghodsi, 2012). Ogrencilerin hedeflerine ulasabilmesi
amaciyla birlikte calisma ve birbirlerine destek olma gibi sosyal becerileri 6ne ¢ikaran
o6grenme modeli olan igbirlikli 6grenmenin (Marr, 1997), programlama &gretiminde
etkili olacagi ve 2l.yy. gerekliliklerinden olan is birligi becerisini kazandiracagi
diisiiniildiiginden 6nemli bir 6grenme yaklagimi olarak goériilmektedir. Bu ¢alismanin
Oonemi, altinci sinif Ogrencilerinin isbirlikli 6gretim tekniklerinin programlama
Ogretiminde basarisini ortaya ¢ikararak programlama 6gretim yaklagimlart literatiiriine
katkida bulunmasi olacaktir. Diger yandan ise isbirlikli 6grenme ile kurgulanmig
programlama Ogretiminin Ogrencilerin programlama 0z-yeterlikleri, 6z-diizenleme
becerileri ve akademik basarilar iistiindeki etkisi ortaya ¢ikarilabilecek ve literatiire

katk1 saglayacaktir.

14  Arastirmamn Problemi

Bu c¢alismanin problemini, ortaokul BTY dersi kapsaminda isbirlikli 6grenme
teknikleriyle dgretilen programlama konularinin 6. sinif 6grencilerinin programlama
oz-yeterlikleri, 6z-diizenleme becerileri ve akademik basarilar1 {izerinde etkisi var

mudir? sorusu olusturmaktadir.

Bu amag¢ dogrultusunda yar1 deneysel desende gerceklestirilen aragtirmada asagida

belirtilen alt problemlere cevap aranmaistir:



Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin;

[EEN

. Programlama 6z-yeterligi on-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Programlama 6z-yeterligi son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Oz-diizenleme 6n-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Oz-diizenleme son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Akademik basar1 6n-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Akademik basar1 son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin;

7. Akademik basar1 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

8. Programlama 6z-yeterligi On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var

mudir?

9. Oz-diizenleme 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin;

10. Akademik basar1 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

11. Programlama 6z-yeterligi on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

12. Oz-diizenleme 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?



15 Simirhiliklar

1. Arastirma, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda Kastamonu ili Taskoprii ilgesinde
yer alan bir devlet ortaokulunun 6. smifinda 6grenim goren 43 6grenci ile

siirlidir.

2. Arastirma Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6. sinif 6gretim programindaki

“problem ¢6zme ve programlama” iinitesinin ardisik kazanimlari ile sinirlidir.

3. Arastirma 8 hafta siiresince toplanan veriler ile sinirhidir.

4, Aragtirmada ulagilan bulgular, kullamlan “Programlama Oz-yeterlik Olgegi”,
“Algilanan Oz-Diizenleme Olcegi” ve “Akademik Basari Testi” veri toplama

araglartyla elde edilen verilerle sinirlidir.

5. Arastirma programlama 6z-yeterlikleri, 6z-diizenleme becerileri ve akademik

basar1 degiskenleri ile sinirhidir.

1.6 Sayiltilar/Varsayimlar

1. Arastirmada kullanilan 6lgeklere ve basari testine katilimcilarin samimiyetle cevap

verdikleri varsayilmistir.

2. Deney grubundaki etkinliklere katilimci &grencilerin istekli ve ciddi olarak

katildiklar varsayilmistir.

3. Deney ve kontrol grubunun yas ve cinsiyet degiskenleri acisindan denk oldugu

varsayilmistir.

1.7 Tammlar

Isbirlikli Ogrenme: Yetenek, basar1 diizeyleri gibi cesitli degiskenler bakimindan
farkli 6zelliklere sahip bireylerin kii¢iik gruplar kurarak 6grenme gergeklestirdigi ve

bir dizi teknikten olusan 6grenme yaklasimidir (Slavin, 1987).



Programlama (Kodlama): Programlama, bir problemin ¢6ziimii i¢in programlama
dilleri kullanilarak bilgisayara komut vermek icin kodlar yazmak, amaca uygun
algoritma tasarlamak ve yazilan kodlar1 derleyip c¢alisma islemi olarak
tanimlanmaktadir (Gokoglu, 2017). Programlama ve kodlama ayni anlamda kullanilan

ifadelerdir (Eskici vd., 2020).

Blok Tabanli Programlama: Programlamaya yeni baslayanlar i¢in gorsel arayiize
sahip siiriikle-birak manti81 ile kodla yazmay1 saglayan programlama aracidir (Yildiz

Durak, 2020).

Esli Programlama: lsbirlikli 6grenme yaklasimmimn programlama Ogretimine
yansimasiyla ortaya ¢ikan grupla programlama 6gretimi yontemidir (Tosuntas vd.,

2020).

Programlama Oz-yeterligi: Ogrencilerin programlamaya kars1 kendine duydugu inang

ve glivendir (Ekici ve Cinar, 2020).

Oz-diizenleme: Ogrencilerin kendi &zelliklerinin farkinda olmasi, kendi &grenme
hedeflerini belirlemesi, motivasyon ve davraniglarini diizenlemesi, kendilerini kontrol

cabasi olarak tanimlanmaktadir (Zimmerman, 1989).



2.  KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde calismanin kuramsal temelini olusturan bilgiler ve calismayla iliskili
arastirmalara yer verilmistir. Literatlir taramasi kapsaminda sirasiyla igbirlikli
O0grenme, programlama, Oz-yeterlik, 0z-diizenleme kavramlarina ait bilgilere yer

verilmisgtir.
2.1  Isbirlikli Ogrenme
2.1.1 Iisbirlikli Ogrenmenin Temelleri

Ingilizce adi “Collaborative Learning”, “Collective Learning”, “Learning
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Communities”, “Peer Learning”, “Reciproal Learning”, “Team Learning”, “Study
Circles”, “Study Group”, “Peer Teaching” ve “Team Work™ gibi terimlerle ifade
edilen yaklagim Tiirk¢e’ye “isbirlikli 6grenme” veya “kubasik 6grenme” olarak

cevrilmistir (Bayrakceken vd., 2013, s. 2).

Isbirlikli 6grenmenin dayandigi temel, sosyal yapilandirmacilik teorisidir. Sosyal
yapilandirmacilik teorisi, Lev Semyonovich Vygotsky’nin (1896-1934) fikirleri
etrafinda geligsmistir (Li ve Lam, 2013). Vygotsky, insanlarin 6grenmelerini anlamaya
calismis ve Ogrenmelerin kiiltiir, toplum, dil ve etkilesimin olusturdugunu
diistinmtistiir. Vygotsky sosyal yapilandirmacilik iizerine goriislerinde “is birligi” ve
“kiiltlir” vurgusu yapmustir. Bireylerin toplum i¢inde sosyal etkilesimleri ile dil,
diistinme ve akil yiiriitme gibi becerilerinin gelistigini ileri siirmiistiir. Bu yiizden
ebeveyn, 6gretmen ve akran gibi gocuklarin ¢cevresindeki bireylerin 6grenme tlizerinde

aktif bir rolii oldugunu savunmaktadir (Li ve Lam, 2013).
2.1.2 isbirlikli Ogrenmenin Tanim

Slavin (1987)’e gore isbirlikli 6grenme, basar1 diizeyleri ve yetenekleri bakimindan
karma Ogrencilerden olusan kiiciikk Ogrenme gruplarimi kapsayan bir o6gretim
yontemidir. Bayrak¢eken vd. (2013)’ne gore igbirlikli 6grenmenin 6grenciyi merkeze

alan Ogrencinin aktif rol dstlendigi bir grupla 6grenme yaklasimi oldugunu



sOoylemiglerdir. Efe vd. (2007) isbirlikli 6grenme, ortak bir amag¢ ugruna farkli
yeteneklere sahip 6grencilerin kiiciik gruplar halinde calisarak en yiiksek diizeyde
o0grenmelerini saglayan bir yaklasimdir. Aydin ve Atalay (2015)’a gore isbirlikli

o0grenme, akademik bir gorevi yerine getirmek amaciyla olusturulan kiiciik gruplari ve

-----

Yapilan tanimlar incelendiginde isbirlikli O6grenmenin; &grencilerin  dgrenme
sireclerine aktif katilim sagladigi, bilgi ve beceri bakimindan farkli 6zelliklere sahip
ogrencilerin toplandig1 heterojen yapidaki kiiclik 6grenme gruplariyla gergeklestirilen

ve bir dizi 6grenme tekniklerinden olusan 6grenme modeli oldugu anlasilmaktadir.
2.1.3 Isbirlikli Ogrenmenin Ozellikleri

Iki ile alt1 kisiden olusan farkl1 yetenek, cinsiyet, bilgi seviyesi gibi farkli dzelliklere
dayanan heterojen dgrenme gruplarinin ortak amag i¢in calismasi ve grup olarak
odillendirilmesi igbirlikli 6grenmenin 6nemsedigi konulardir (Bayrakceken vd.,
2013). Iisbirlikli 6grenme gruplar, oOgrencileri gruplarindaki tiim bireylerin
performansina gore ddiillendirerek siniflardaki rekabeti veya bireyselligi azaltmaya
calisir. Isbirlikli 6grenmenin dgrencilerin akademik, biligsel ve sosyal becerilerini
gelistirme amaci1 tasidigin1  belirtmektedir (Slavin ve Cooper, 1999). Ogrenci
basarisinin, isbirlikli 6grenme gruplarinda geleneksel 6grenme gruplarina gére daha
yuksek oldugu bilinmektedir. Eglenceli bir 6grenme yaklasimi olmasi ve sosyal
becerileri gelistirmesi isbirlikli 6grenmenin 6n plana ¢ikan o6zellikleridir. (Slavin,
1987). Ayrica, igbirlikli 6grenme, bilis ve iistbilis ile baglantilidir bu yiizden {ist diizey
diisiinme becerilerinin gelismesini saglar. Grup lyelerinin kisiler aras1 sozli fikir
paylasimlarinin  6grencilerin elestirel diistinme, zihinsel muhakeme ve biligsel
disiinmeye katki sagladigr bilinmektedir. Bu dogrultuda isbirlikli 6grenme
gruplarinda 6grencilerin birbirleriyle farkli diislinceleri paylasimlarinin, onlari yaratici

diistinmeye tesvik ettigi diisiiniilmektedir (Holt, 1993).
Isbirlikli dgrenmenin diger temel 6zellikleri asagida siralanmistir:

e Olumlu baglhlik (Johnson ve Johnson, 1999, s. 71),



¢ Bireysel sorumluluk (Johnson ve Johnson, 1999, s. 71),

e Yiiz yiize etkilesim (Johnson ve Johnson, 1999, s. 71),

e Sosyal beceriler (Johnson ve Johnson, 1999, s. 71),

e Grup siiregleri (Johnson ve Johnson, 1999, s. 71),

e Odiiller (Bayrakgeken, vd., 2013, s. 5),

e Ogretmenin Rolii (Bayrakceken vd., 2013, s. 4).

Olumlu baglilik, grup iiyelerinin birbirlerine kars1 bagh oldugu algisidir. Isbirlikli
O0grenme gruplarindaki Ogrencilerin birinin basarilarinin digerinin basarisin1 da
etkileyecegi bilincine sahip olmasi durumudur. Isbirlikli 6grenmede basari
ogrencilerin etkilesimiyle gerceklesmektedir. Olumlu baglilik olusturmak icin
Ogrencilere verilen materyaller, ortak odiiller, kaynaklar ve goérevler kullanilabilir

(Johnson ve Johnson, 1999).

Bireysel sorumluluk, gruptaki her bireyin bireysel performansimin grubun basarisini
etkilemesi durumu olarak ifade edilebilir. isbirlikli 6grenmede amagclardan birisi
gruptaki bireyleri giiclii hale getirmektir. Bireylerin gliclenmesi i¢in kendine diisen

gorev ve sorumluluklar1 yerine getirmelidir (Johnson ve Johnson, 1999).

Yiiz yiize etkilesim, bireylerin birbirini destekleyerek ve basariya tesvik ederek
etkilesim kurmasidir. Grup iiyeleri arasindaki yiiz ylize etkilesim arttik¢a akrana karsi
sorumluluk artar ve birbirlerinin 6grenmelerine yardimeci olmaktadirlar. Isbirlikli
o0grenmede bireylerin olusturdugu sosyal ortamlar sayesinde birbirlerine destek olmasi

ve yol gdstermesi grubunun birbiriyle etkilesimine baglidir (Johnson ve Johnson,
1999).

Sosyal beceriler; karar verme, liderlik, ¢atisma ydnetimi, giiven olusturma, iletisim
gibi becerilerden olusmaktadir, bireylere bu becerilerin 6gretilmesi gereklidir. Isbirligi

caligmalar1 kisileraras1 ve kii¢iik grup becerileri gerektirmektedir. Sosyal becerileri
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zayif Ogrencilerin becerileri, isbirlikli 6grenme gruplart sayesinde gelistirilebilir

(Johnson ve Johnson, 1999).

Grup siirecleri, grup liyelerinin hedeflerine ne kadar ulastiklarini ve etkili ¢alisma i¢in
iliskilerini ne kadar stirdiirdiiklerini degerlendirmeleridir. Grubun isleyebilmesi icin
grup iiyelerinin, grup isleme siirecinde bireyler arasi iligki sorunlarini tanimlamasi ve
¢dzmesi gerekir. Uyelerin, grup siireglerinde hangi davranislar1 devam ettirecegine ve
hangi davraniglarinin yararl olup olmadigina yonelik kararlar almas1 beklenmektedir

(Johnson ve Johnson, 1999).

Odiiller, gruba verilen gorevler yerine getirilince birinci gruba olmak iizere diger
gruplara da verilmektedir. Verilen odiiller grup iyelerini ortak bir amag¢ ugruna
calismaya tesvik eder, olumlu bagliligin olusmasina ve yardimlagmaya olanak saglar.
Odiiller &grencilerin motive olmasmi saglayarak calismanmn devamliligina olanak
verir. Grup oOdiilleri Ogretmen veya Ogrenciler tarafindan gruptaki bireylerin

ozelliklerine uygun olarak verilir (Bayrak¢eken vd., 2013).

Ogretmenin rolii, isbirlikli 6grenme yaklasimmda ogrencilerle etkilesim kurarak
onlarin bagimsiz diisinmesine aracilik etmektir. Ogrencilerin kendi performanslarini
ortaya ¢ikarmasi i¢in 6gretmenin dnce kritik noktalara miidahale etmesi sonra kendini
geriye c¢ekerek oOgrenme gruplarina verilen gorevlerin {istesinden gelmesini
saglamalidir (Yanpar Yelken ve Akay, 2019). Bu dogrultuda 6gretmenin 6grencilere
rehberlik yapmasi ve gorevlerini kolaylastirmasi beklenmektedir (Efe vd., 2007).
Ogretmenin gorevi sadece ders anlatmak degildir ayn1 zamanda dgrencilerin liderlik,
paylasma, empati, uzlagsma ve iletisim gibi sosyal becerilerinin gelismesine yardimci

olmaktir (Bayrakg¢eken vd., 2013).
2.1.4 1Isbirlikli ve Geleneksel Gruplarin Karsilastirilmasi

Okullarda geleneksel olarak uygulanan kiimelenmis grup calismalarini igbirlikli
o0grenme gruplarindan ayiran Ozellikler vardir. Geleneksel gruplarda 6grencilerin
bireysel ¢calismasi 6n plana ¢ikmaktadir (Bayrakceken vd., 2013). Bu yiizden isbirlikli
Ogrenmenin geleneksel 6grenme gruplarina gore {istlin yonleri vardir. Bu iistiin yonler

Tablo 2.1°de verilmistir (Y1ildiz, 1999; Efe vd., 2007; Bayrak¢eken vd., 2013).
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Tablo 2.1 isbirlikli gruplar ile geleneksel gruplarin karsilastirilmasi

Isbirlikli 6grenme gruplari

Geleneksel 6grenme gruplari

1. Ogrenme _ gruplar heterojen 1. Ogrenme gruplart homojen olabilir.
yapidadir. Uyeler farkli yetenekli ve Heterojen grup olusturmaya dikkat
kisilik 6zelliklerine sahiptir. edilmez.

2. Liderlik  grup —iiyeleri  arasinda Grubu yonlendiren bir lider vardir.
paylasilmaktadir.

3. Uyeler birbirinin &grenmelerinden va elermm. . birbirinin

ogrenmelerinden genellikle sorumlu
sorumludur.
olamamaktadir.

4. Grup iyeleri arasinda iyi g¢alisma Grup iyeleri bireysel c¢alismalar
iliskileri vardir. Grup tek bir {iriin ve yaparlar ve bireysel iiriinler ortaya
caligma ortaya ¢ikarirlar. cikar.

S Gr?p iyl apTa .01.u mlu Grup tyeleri arasinda olumlu
baglilik vardir. Herkes birbirinin - .

v . baglilik gbriilmez.
ogrenmesinden sorumludur.

6. Sosyal beceriler 6nemlidir ve siirecte . C
o o Sosyal beceriler 6nemli gortilmez.
iletisim becerileri 6gretilir.

7. Ogretmen yonlendirici roliindedir, Ogretmen gruplara nadiren katilir,
gruplarda ¢ikan problemleri ¢ozer ve gbozlemler ve bireysel calismalar
doniit verir. degerlendirilir.

8. Ogretmen grubun iyi calismasi igin Ogretmen  grubun  islemlerini
islemleri yapilandirir. yapilandirmaz.

o Shubu.n. ortak amact eI - grup Grup tiyelerinde grup adina bireysel
iyelerinin  bireysel sorumlulugu R
vardir sorumluluk gézlenmez.

2.15 1Isbirlikli Ogrenme Teknikleri

Isbirlikli 6grenmenin &gretim  siirecindeki etkisini arttirma amaciyla ders
etkinliklerinin ile sinif ortaminin diizenlenmesinden dogan isbirlikli 6grenmenin farkl
teknikleri vardir (Doymus ve Kog, 2012). Isbirlikli 6grenme teknikleri asagida

siralanmistir (Bayrakgeken vd., 2013).

Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri Tekniginde (OTBB), 6grenme gruplari heterojen

olarak en cok alt1 kisilik sekilde ayrilirlar (Bayrakgeken vd., 2013). Bu teknikte
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ogretilen konu ve igerikler 6gretmen tarafindan dgrencilere aktarilmaktadir (Slavin,
1987). Ogretmen dérder kisilik farkli 6zelliklere sahip heterojen 6grenme gruplari
olusturur (Bayrakceken vd., 2013). Ogretmen, Ogrencilerin yapilandirilmis
gruplarinda caligmalar gerceklestirmesine olanak tanimaktadir. Konu anlatimi ve
Ogrenci c¢aligmalar1 tamamlandiginda 6grencilere bireysel degerlendirme sinavlar
yapilmaktadir. Ogrencilerin aldiklar1 puanlarin gruplari igin ortalamasi alinarak grup
puani belirlenmektedir. Grup puanlarina gore grup odilii verilmektedir (Yanpar

Yelken ve Akay, 2019).

Takim- Oyun- Turnuva Teknigi (TOT), OTBB teknigi ile ok benzer olan bir isbirlikli
ogrenme teknigidir (Yanpar Yelken ve Akay, 2019). Fakat TOT teknigi 6grencilerin
birbiri ile yarismasini 6n plana ¢ikarmaktadir (Bayrak¢eken vd., 2013). TOT
tekniginde ogretmen, konuyu geleneksel anlatim seklinde sunmaktadir. Isbirlikli
O0grenme gruplart heterojen olarak olusturulduktan sonra dgretmen tiim 6grencilere
calisma yapraklari dagitarak yardimlasmalarma olanak saglar. Ogrenciler bu sayede
birbirlerinin anlamadiklar1 veya eksik kalan yerleri giderirler (Efe vd., 2007). Siirecin
sonunda dgrenciler calisilan konu ile ilgili akademik oyun oynarlar (Yanpar Yelken
ve Akay, 2019). Akademik oyun siirecinde farkli gruplardaki ayn1 basar1 seviyesindeki
ogrenciler yarigsmaktadir (Efe vd., 2007). Yarismada kazanan 6g8rencilerin puanlar

kendi gruplarinin puanina yazilmaktadir (Bayrak¢eken vd., 2013).

Takim Destekli Bireysellestirme Teknigi (TDB), 6grenme gruplar1 dort ile alt1 kigilik
heterojen yapidan olusmaktadir (Bayrakceken vd., 2013). TDB tekniginde 6grenciler
diizey belirleme veya geg¢mis Ogrenme diizeylerine yonelik bireysellestirilmis
materyallerle caligmaktadir. Bireysel calisan Ogrenciler heterojen yapidaki farkli
diizeydeki Ogrencilerle bir araya gelerek calismaktadir. Ogrenme gruplarindaki
ogrenciler birbirlerinin calismalarini kontrol etmektedir. Ogrencilere her iinite bazinda
sinav yapilir, takim puanlari her iinite sonunda takim tiyelerinin aldiklar1 puanlardan

elde edilmektedir (Yanpar Yelken ve Akay, 2019).
Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim Tekniginde (BSBO), 6grenme gruplar1 biiyiikliigii

{ic veya dort kisiden olusmaktadir. Ogrenciler bir okuma parcasini iginden sessizce

okur, Ogretmen yonlendirmek ve temalar1 sdylemek amaciyla Onemli yerlerde
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uyarilarda bulunur. Ogrenciler okuduklar1 pargalardan ve temalardan yanit1 kolayca
bulunabilecek sorular hazirlar ve bir kartin lizerine yazarlar. Bireysel sorular bir araya
getirilerek grup sorular1 hazirlarlar. Olusturulan grup sorularindan rastgele segilerek
baska gruplara gonderilir. Gruplar kendilerine gelen soruyu grup sozciileri sayesinde
smifa sunarlar. Ogrenciler sunum yaparken 6gretmen ve diger 6grenciler sunumu
degerlendirir. En son Ogretmen konuyu oOzetler, tartisma baglatir ve en sonunda
bireysel sinava alir. Sinavdan ve sunumdan toplanan puanlarla grup puanlari belirlenir

ve grup Odiilii verilir (Bayrakc¢eken vd., 2013).

Isbirligine Dayali Birlestirilmis Okuma ve Kompozisyon Tekniginde (BIOK), smifta
okuma gruplart olusturulur. Bu teknikte her okuma grubundan ikiser kisilik gruplar
olusturulmaktadir. Ogrenciler iki kisilik gruplarda karsilikl1 olarak birbirlerinin okuma
ve yazma becerilerini gelistirmesine yardimer olmaktadir. Grup etkinlikleri sorma,
Ozetleme, kompozisyon yazma, okuma ve yazma gibi etkinlikleri kapsamaktadir.
Etkinlikler esnasinda grup iiyelerinin gosterdigi performansa gore iiyeler 6diillendirilir

(Bayrakgeken vd., 2013).

grubun diger iiyeleri ile paylastiklar1 bir tekniktir (Efe vd., 2007). Ogrenciler énce
kendi merak ettikleri konular1 arastirir daha sonra diger arkadaslariyla paylasim ve is
birligi yaparlar. Ogrenci merkezli simif tartismalari igin gruplar olusturulur her grup 5

dakika sunum yaparlar (Bayrakc¢eken vd., 2013).

Birlestirme (Jigsaw) Teknigi, dort ile alt1 kisilik is birligini esas alan 6grenci grubunun
Ogrenci sayma gore grubun alt gorevlere ayrildigi bir tekniktir. Alt gorevlerle ilgili
olarak her gruptan ayn1 gorevi alan 6grenciler ¢aligmak amaciyla yeni 6grenme grubu
olusturmaktadir. Ayn1 gdrevi alanlarin olusturdugu bu grup uzmanlar grubu olarak
ifade edilmektedir. Uzman gruptaki 6grenciler, yeni grubun iiyelerinin eksiklerini
gidermek ve birbirleriyle deneyimlerini paylasmak amaciyla ¢calisma yapmaktadir. Bu
grup eksikleri tamamlayip gerekli paylasimlar1 ve tartismalar yaptiktan sonra grup
tiyeleri eski gruplarina geri donmektedirler. Eski grubundaki herkesin kendi uzmanlik
alanindaki konular1 diger liyelere anlatmasiyla birbirlerinin 6grenmelerine yardimcei

olurlar. Siirecin sonunda tiim O&grencilere bireysel degerlendirme yapilir.
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Degerlendirme sonucuna gore hem bireysel hem grup puanlart belirlenir (Yanpar

Yelken ve Akay, 2019).

Grup Arastirmasit Teknigi J. Dewey’nin egitim felsefesine dayanmaktadir. Grup
arastirmasi Ogrencilerin ¢esitli deneyimleri kazanacak sekilde tasarlanmaktadir. Bu
teknikte ogrenciler arastirmaci roliinii iistlenmektedir. Ogretmen, Ogrencilere
Ogrencilerin ¢dzebilecegi problem teskil eden bir konu verir, 6grenciler problemi
¢dzme siireglerinde kendi bilgilerini yapilandirirlar. Ogrenciler ¢dziime yénelik elde
ettikleri bilgileri diger grup iiyeleriyle bir araya gelerek paylasirlar. Ogrenciler
arastirma siirecinde karar alma ve tartisma gibi konularda aktif olmaktadirlar (Efe vd.,
2007).

Birlikte Ogrenme Teknigi, iki ile alt1 kisilik gruplardan olusmaktadir. Birlikte 6grenme
teknigi akademik becerilerin gelistirilmesini is birligi becerilerine gore daha cok
onemsemektedir. Ogretmen, dgrencilere bir materyali vererek bunu paylasmalarini
saglamak veya bir bilginin birbirlerine 6gretilmesini saglayarak grubun bagliligini
arttirmay1 amaglamaktadir. Ogretmen &grencilerin yapacaklar1 akademik gorevi
aciklar 6grenciler verilen gorevi yerine getirirler. Gruplar tiyeleri birlikte ¢alisirken
ogretmen gerekli yerlerde miidahale eder, agiklama yaparak iiyeleri yonlendirir.
Ogretmen gruplarin deneyimlerini paylasmalarini saglar. Siire¢ sonunda égrenciler
birlikte 6grendigi bilgileri 6zetlemesi ve agilamasi beklenmektedir (Bayrakg¢eken vd.,
2013).

2.2  Programlama
2.2.1 Programlamanin Tanim

Program, bilgisayara is yaptirmak i¢in verilen kod topluluklar1 olarak ifade
edilmektedir (Cobanoglu, 2009). Bilgisayar programlama, insan ve bilgisayar arasinda
etkilesim saglayan yazilimlar veya problem ¢dzme siirecidir (Erkog, 2022). Van-Roy
ve Haridi (2004) tarafindan programlama, bireylerin bilgisayara istenilen isi
yaptirabilmesi i¢in uygulama gelistirme adimlarini ve bunun i¢in yazilan komut
dizilerini kapsayan bir ifade olarak belirtilmektedir. Programlama, bilgisayar1 istenilen

sekilde yoOnlendirmek i¢in bilgisayara komut verme siirecidir (Turan vd., 2016;
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Sénmez, 2019). Programlama, bir problemin ¢oziimii i¢in bilgisayara komut vermektir

(Mihci Tiirker ve Pala, 2018; Anilan ve Gezer, 2020).

Yapilan tanimlar incelendiginde programlamanin; bir problemi ¢6zmek veya istenilen

gorevi yaptirmak amaciyla bilgisayara komut verme islemi olarak ifade edilebilir.

2.2.2 Programlama Egitimi

Programlama egitimi, bireylerin {ist diizey diislinme becerilerini gelistirmesini
saglayan bir yoldur (Li vd., 2023). Sistematik ve yaratic1 diisiinmeyi gerektirir ayni
zamanda problemlere 6zgiin ¢oziimler iiretme siirecidir (Anilan ve Gezer, 2020).
Programlama egitimi, ¢ocugun giinlilk hayatta karsina cikan sorunlar1 kolayca
¢Ozmesini saglayabilir (Aytekin vd., 2018). Problem ¢6zme etkinlikleri sirasinda
Ogrenciler diisiincelerini analiz eder, organize eder, degerlendirir ve ifade ederler
(Buitrago Florez vd., 2017). Karabak ve Giines (2013)’e gore programlama mantiginin
erken yaslarda Ogrenilmesi diger alanlardaki becerilerini de gelistirebilecektir.
Programlama, kesfederek 6grenme siirecinin bir bi¢imidir. Programlama gorevleri
sirasinda Ogrenciler, problemlere ¢oziim liretirken eski ve yeni bilgiler arasinda bag
kurarak Ogrenirler (Li vd., 2023). Programlamayi1 oOgrenmenin, Ogrencilerin
motivasyonlarini, problem ¢6zmesini, analitik diistinmesini, isbirlikli 6§renmesini ve
dijital okuryazarliklarin1 olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir (Kaya ve Alpan,
2020). Ayrica, programlamayi1 6grenmenin ¢ocuklarin yazma becerileriyle iligkisi
oldugu gibi ¢ocuklarin etkilesimli hikayeler, oyunlar, animasyonlar ve simiilasyonlar
gelistirmesine olanak verir (Ching vd., 2018). Ergin ve Ercan (2022)’a gore,
programlama egitimi bireylerin olaylar arasindaki iliskileri gérmesini ve st diizey
zihinsel diisiinme becerilerini hizlandirmaktadir. Programlama, Matematik ve Fen
alanlarinin temel kavramlarinin 6gretilmesinde ve giinliik hayata uygulanabilirliginde
onemli bir rol oynamaktadir. Bu yoOniiyle programlamanin egitim alanindaki
disiplinlerarasi rolii kacinilmazdir (Demirer ve Sak, 2016). Karatas (2021) yaptigi
literatiir taramasi1 sonucunda programlama egitiminin diger faydalarimi soyle

siralamistir:

e Programlama araglarinin kullanimu ile dijital okuryazarlik gelistirilebilir.
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e Hayal giicii ve yaraticilig1 destekler.

e Hem sonug¢ hem de siire¢ odakl1 diisiinmeyi saglar.

e Motivasyon artmasinda katkisi1 olabilir.

e Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesine olanak tanir.

e Ogrencilerin uzamsal ve analitik diisiinme becerilerini gelistirmesine olanak tanr.

e Karmasik problemlere karsi ¢oziim liretme pratigi kazandirir.

e Kiiltiirel, is birligine yonelik ¢alisma, yaparak Ogrenme becerisi ve Ogrenme

becerileri gelistirebilir.

Programlama O6grenmenin Ozelliklerinden biriside is birligini icermesi ve sosyal
becerilerin gelismesine olanak vermesidir. Sosyal beceriler, insanlarin iyi ve etkili
iligkiler kurmasimi saglayan yeteneklerdir. Programlama etkinlikleri esnasinda
ilerleme saglayan 6grencilerin geride kalan 6grencilere yardim ederek deneyimlerini
paylasmalari, programlamanin is birligi yetenegini gelistirmesine olanak sagladiginin
bir gostergesidir.  Programlamay1 oOgrenme siireci ig¢inde oOgrencilerin diyalog

kurmalar1 ve etkilesime ge¢meleri is birligi acisindan 6nemlidir (Popat ve Starkey,
2019).

2.2.3 Programlama ve Bilgi Islemsel Diisiinme

Bilgi islemsel diisinme (BID) genellikle bilgisayar programlama ile karistirilan
kavramlardir fakat farkl etkinliklerdir. Programlama, verilen problemleri analiz etme,
problemlere yonelik ¢oziim tiretme ve bu ¢oziimii uygulama etkinliklerini ifade eden
bir kavramdir. BID ise problemleri formiile etmek ve ¢dzmek igin dijital teknolojilerin
calisma mantigin1 kavramayr ifade eder (Kampala’s vd., 2023). Wing (2006)
tarafindan “bilgi islemsel diistinme becerisi”; bilgisayar bilimlerindeki kavramlardan
yola ¢ikarak sistem tasarlama, problem ¢dzme ve insan davraniglarini anlama olarak

tanimlamustir. BID erken yaslardan itibaren okuma, yazma ve matematigin yan1 sira
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ogrenilmesi gereken temel bir analitik beceridir (Wing, 2006). Ching vd. (2018)’ne
gore BID, ogrencilerin akademik basarmi artirmasi ve akademiyi gercek hayatla
harmanlamasi igin kritik éneme sahiptir. Programlama kavrami ¢ogu kez BID’in
unsurlarin1 da igeren genis bir tanim igerir ve programlama, BID’in kullanimin
gerektirmektedir (Hsu vd., 2019). K-12 seviyesindeki 6grencilerin BID becerilerini
gelistirmek amaciyla kodlama ve programlama 6grenmek Onemli hale gelmistir
(Géncii vd., 2018). BID genel olarak problem ¢dzme, mantiksal diisiinme ve 21. yiizyil
becerileri altinda toplanmaktadir (Hsu vd., 2019). BID, bilgisayar kullanarak problem
¢ozme kapasitesinin artirilmasi, yaratict diisiinme, mantikli diisiinme ve elestirel
diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglamaktadir (Korkmaz vd., 2015). Buitrago
Florez vd. (2017), programlama Ogretiminde program tasarlama, problemleri
¢dziimleme, yakalanan hatalar1 ayiklama ve benzeri programlama etkinliklerinin BID

gelisimini kolaylastiran faktorlerden biri oldugunu 6ne siirmektedir.

Korkmaz vd. (2015) gore BID, algoritmik diisiime, elestirel diisiinme, isbirlikli

diisiinme, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini de kapsamaktadir.
2.2.4 Programlama, Algoritma ve Algoritmik Diisiinme

Cobanoglu (2009) algoritmayi, bir probleme ¢6ziim {iretmek amaciyla izlenecek yol
olarak ifade edilmektedir. Diger yandan Eriimit (2020) algoritmayi, yaratici ve
mantikli diislinme yaparak bir siirecin adimlarini dogru siralama olarak ifade
etmektedir. Algoritma, ¢6ziime ulagmak i¢in gerekli adimlarin belirlenmesinde 6nemli
bir oynamaktadir ve programlamayla birlikte Ogretilebilen bir beceridir. Problem
¢ozme ve diger zihinsel beceriler algoritmik diisiinmeye dayanmaktadir (Eriimit,
2020). Programlamay1 6grenmek, yeni baslayanlar i¢in birbiriyle etkilesimi olan
faktorleri ayn1 anda dikkate almasini gerektiren karmagik bir 6grenme siirecidir (Vieira
vd., 2017; Espinal vd., 2022). Bu dogrultuda programlama dillerini 6grenmeden 6nce
programlanin mantigin1 6grenmek icin algoritmanin araciligr 6nemli goriilmektedir.
Cocuklarin once algoritmay1 Ogrenmesi programlamayir da kolayca &grenmesini
saglamaktadir (Bennedsen ve Carpersen, 2008). Programlama yapan bireyler problemi
analiz eder, algoritmik ¢6ziim iiretir ve ardindan bu algoritmayi program koduna

dontstiiriir (Saeli vd., 2011).
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Algoritmik diistinme, problem ¢ézme becerisi ile biitiinlesiktir ¢iinkii algoritmik
diisiinme adimlart problem ¢6zmeyi temele almaktadir (Ertimit, 2020). Programlama
ve biligsel beceriler arasindaki iligkiler Eriimit (2020) tarafindan Sekil 2.1°de

gosterilmistir.

Problem
Cozme

Algoritmik
diistinme

Programlama
Ogretimi

Yansitici
Diisiinme

Sekil 2.1 Programlama egitimi ve biligsel beceriler arasindaki iliski (Eriimit, 2020)

Algoritmik diistinme sadece programlamay:1 anlamak ve 0grenmek degildir. Ayni
zamanda algoritmay1 kullanarak belli bir gorevi yerine getirmek i¢in diziler olusturup
takip edebilecegi  diisiiniildiigiinde O6nemli bir yasam Dbecerisi olarak
degerlendirilmektedir. Algoritmalarin isleyisini anlamak ve hayati buna gore
diizenlemek, karsilasilan sorunlar1 basit parcalara ayirarak ¢ézmek, en uygun yollar

izleyerek istenilen sonuclara ulagmak, sistematik hareket edebilmek hayatta ve

cen e

2.25 Programlama ve Ust Diizey Diisiinme Becerileri

Bilgisayar bilimlerinin temel yeterlilikleri arasinda problem ¢6zme yer almaktadir.
Problemlerin ¢oziimlerini planlamak ve tasarlamak gibi problem ¢dzme stratejileri
programlama basarisim1 etkileyen unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir.
Programlama yoluyla problem ¢6zmek, bireylerin hem programlama yeteneklerini
hem de problem ¢6zme stratejilerini gelistirmesine olanak vermektedir (Chao, 2016).
Programlamaya yeni baslayanlarin problem ¢dzme becerisinden yoksun olmasi,
programlama yoluyla problem ¢6zmeyi istediklerinde programlamanin temel

kavramlarini da kullanamadiklar1 goriilmiistiir (Veerasamy vd., 2019).

Elestirel diisiinme becerisi programlama &gretiminde kullanilmasi gereken bir {ist

beceridir. Ogrenciler, problemlere ¢oziimler iiretirken sorgulama yapmak ve ¢6ziim
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bulmak igin elestirel diistinme siire¢lerini kullanirlar (Bebek, 2022). Elestirel
diisiinme, derin ve yaratici diisiinmeler yaparak problemlere yaratici ¢éziimler bulmak
i¢in oncii bir diisiinme tiiriidiir (Doleck vd., 2017). BID ve programlama becerisi
elestirel diisiinmeyi kapsamaktadir. Ciinkii programlama, BID ve elestirel diisiinmenin

ortak 6zellikleri problem ¢dzmeye odaklanmalaridir (Bebek, 2022).

Yaraticilik, bireylerin bilgi ve becerilerini kullanarak yeni fikirler, 6zgiin ¢éziimler ve
iiriinler ortaya koymasi anlamina gelmektedir (Haymana ve Ozalp, 2020). Yaraticilik,
yeni yollar kesfederek problemleri ¢ozmelerini saglamasi yoniiyle programlama igin
kritik beceri olarak bilinmektedir (Wang vd., 2021). Yaratici diisiinme problem
¢ozmeyle de yakindan iliskilidir (Sendag vd., 2023). Yaratici diisiinme becerisi,
algoritma ve programlamay1 gelistirmeyi saglamanin yani sira Scratch gibi BTP
ortamlar1 da yaraticiligl gelistirmeye yardimci olmaktadir (Sendag vd., 2023). Bu
dogrultuda programlama 6grenmenin yaraticiligi gelistirdigi soylenebilir (Wang vd.,

2021), programlama ve yaratici diisiinme arasinda karsilikli bir iliski s6z konusudur.

2.2.6 Diinya’da Programlama Egitimi

Bireylerin kariyer seciminde erken yaslarda programlama 6grenmis olmasi kilit rol
oynayacaktir (Ceylan ve Giindogdu, 2018). Gelecege yatirim yapmak icin her yastan
birey programlama 6grenmeli ve programlama mantigini1 bilmelidir (Aytekin vd.,
2018). Ciinkii 21. yiizyilda bireylerden beklenen programlama becerilerine sahip
olmasidir. (Sayin ve Seferoglu, 2016; Aytekin vd., 2018). Bu yiizden bir¢ok kurum ve
kurulus programlama egitimi olanaklari sunmaya baslamistir (Saym ve Seferoglu,
2016). Bu dogrultuda BID ve programlama gibi becerilerin egitim sistemine dahil
edilmesine yoOnelik caligmalar birgok iilkenin egitim hedefi olmustur (Cift¢i ve
Bildiren, 2020). Avrupa iilkelerinden, Litvanya, Ingiltere, Avusturya, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Bulgaristan, Estonya, Irlanda, Fransa, Ispanya, Slovakya,
Malta, Polonya, Macaristan ve Portekiz 2015 yili itibariyle programlama egitimi
miifredatlarina dahil etmislerdir (Bocconi vd., 2016; Sayginer ve Tiiziin, 2017; Sayin,
2020). Avrupa’daki iilkelerin programlamaya bakis acilart farklidir 6rnegin bazi
tilkeler programlama becerisini gelistirmeyi hedeflerken bazist programlama

sektoriindeki istihdami desteklemeyi hedeflemektedir (Sayin ve Seferoglu, 2016).
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Programlama iilkelerde farkli isimlerle egitim programlarinda yer almistir. Ornegin
Belgika’da “bilisimsel diigiince ve programlama”, Bulgaristan’da “algoritmik problem
¢dzme ve programlama”, Estonya’da “programlama”, Ispanya’da “programlama,
algoritma ve robotik” ve Ingiltere’de “computing” kavramlar1 kullanilmaktadir
(Bocconi vd., 2016).

Programlamanin 6nemini vurgulamak amaciyla 2013 yili itibariyle Avrupa Dijital
Gilindemi Gen¢ Danismanlar tarafindan AB ile iligkileri olan tilkeler ¢capinda “kod
haftas1 (Code week)” etkinlikleri baslatilmistir. Kod haftasi, programlama yoluyla
O0gretmen ve 6grencilerin is birligini, yaraticiliklarini ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirme hareketidir. Kod haftasi sayesinde her seviyedeki okullar, tiim branglardaki

ogretmenler ve 6grencileri programlama galismalar1 yapmaktadir (URL-2, 2023).

ABD’de K-12 diizeyinde Ogrencilerin bilgisayar bilimleri ve programlamay1
Ogrenmeleri i¢in “code.org” ile is birligi sonucunda “herkes kodlama 6grenebilir”
temasiyla “Kodlama Saati (Hour of Code)” gibi programlama etkinlikleriyle 6n plana
cikmistir (Saym ve Seferoglu, 2016; URL-3, 2023). Code.org sitesi, 6grencilerin
bilgisayar bilimlerine kolayca ulagsmalarini saglayarak programlama ve algoritma
becerilerini gelismek icin olanak saglamaktadir. Amazon, Facebook, Microsoft, vb.
teknolojik kurumlar tarafindan desteklenmektedir (Caliskan, 2020). Code.org sitesi
tizerinden farkli tilkelerin dillerinde programlama egitimleri sunularak ABD disindaki

ogrencilerin programlama egitimleri almasina olanak verilmektedir (URL-4, 2023).

Diger iilkeler, bilgisayar programlama ve programlama becerilerinin dgrenilmesiyle
ilgili miifredat ¢alismalarinda icin farkli politikalar benimsemistir. Ornegin Estonya
yedi yasindan itibaren Ogrencilere programlama ogretmektedir (Tuomi vd., 2017).
Japonya 2016 yilinda programlama ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini igeren, K-
12 seviyesinde ilkokullar i¢in 2020, ortaokullar i¢in 2021 ve liseler igin 2022’de yeni
bir miifredat gelistirmistir (Hsu vd., 2019). Hindistan’da ilkokul ve ortaokul diizeyinde
programlama egitimi zorunludur. Cin’de programlamanin kiigiik yaslardan itibaren
okul 6ncesi donemde oyun kartlariyla 6gretilmeye baslandigi bilinmektedir (Balanskat
ve Englehart, 2014; Sayginer ve Tiiziin, 2017). Israil ve Kanada programlama ilgi

derslere lise seviyesinde yer vermektedir (Gililmez, 2019). Avustralya Egitim
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Bakanlig1 5 yasindan itibaren okullarda 2 donem siirecince temel programlama egitimi
verilmesi planlanmistir. Giiney Kore 2017 yil1 itibariyle programlama derslerini tim

kademelerde zorunlu hale getirmistir (Karatas, 2021).

2.2.7 Tiirkiye’de Programlama Egitimi

MEB, 2012 yilinda yayinladig1 69 sayili karar ile “Bilisim Teknolojileri” dersinin
adim1 “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim” olarak degistirmistir. Isim degisikligiyle
birlikte ders igeriklerinde kodlama vurgusunu 6n plana c¢ikarmistir. BTY dersi
secmeliyken zorunlu hale getirilmistir bunun sonucunda ilk defa 5. Siniftan itibaren
Ogrencilere kodlama egitimi verilmeye baglamistir. Degisen BTY dersinin 6gretim
programlarinda “problem ¢6zme”, “programlama” ve “6zgiin iiriin gelistirme” konu
basliklar1 altinda kodlama ile ilgili iceriklere yer verilmistir (Demirer ve Sak, 2016;
Arslan ve Akgelik, 2019). MEB, 2023 yilinda ortaokul haftalik ders c¢izelgesini
degistirmis 7. ve 8. siniflara se¢meli olarak “Yapay Zeka Uygulamalar1™, 5. ve 6.
siiflara “Robotik Kodlama™ dersleri eklenmistir (TTKB, 2023). MEB tarafindan
2018 yilinda hazirlanan BTY dersi 6gretim programinda dgrencilerin programlama
becerilerinin  gelistirilmesinin amagclandig1 acgik bir sekilde aciklanmistir. Bu
dogrultuda dersin 6zel amaclar1 arasinda asagidaki programlama becerilerine yer
verilmistir (MEB, 2018b):

e Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme, problem ¢dzme beceri kazanmalarmi ve bu

becerileri gelistirmeleri,

e Ogrencilerin, algoritma tasarimina ydnelik uygulama ahiskanhigi gelistirmesi,

algoritmalar1 s6zel ve gorsel olarak ifade etme becerileri,

e Ogrencilerin uygun programlama yaklasimini kullanarak problemlere ¢dziim

iiretmeleri,

e Ogrencilerin, programlama hakkinda teknik bilgi sahibi olmalar,

e Ogrencilerin programlama dillerini bilmeleri ve kullanmalari.
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Tiirkiye’de MEB, sivil toplum kuruluslari, teknoloji ve yazilim sirketleri ve diger
kuruluglar ile birlikte programlama etkinlikleri diizenlemektedir (Eryillmaz ve Deniz,
2019). 2014 yilinda Tirkiye Bilisimciler Derneginin ve bazi1 {iniversitelerin
katkilariyla diizenlenen “Bilgisayar Programlama Cocuk Oyuncagi” adli etkinlikle
Scratch, Miscrosoft Small Basic vb. farkli programlama araclar1 kullanilarak ilkokul,
ortaokul ve lise 6grencilerinin ilk programlarini gelistirmelerini saglamistir (Sayginer
ve Tiiziin, 2017; Karatas, 2021). Cocuklarda erken yaslardan baglayarak kodlama
becerisinin gelistirilmesi, kodlama farkindaliginin artmasi ve is birliginin tesvik
edilmesi amasiyla Tiirkiye’de okullar kodlama haftasi etkinliklerine katilmaktadir.
Kodlama haftas1 etkinlikleri, 2018 yili itibariyle Milli Egitim Bakanliginin iyesi
oldugu Avrupa Okul Ag1 (European Schoolnet) kurulusu tarafindan yiiriitiilen bir
etkinliktir (URL-5, 2023). Tiirkiye’de kod haftasina katilim her yil giderek artmustir
(Karatas, 2021). Kodlama haftasinin 2022 yilina ait raporlarinda Tiirkiye 19.357
kodlama etkinligi ile 70’1 agkin {ilke arasinda birinci olarak en ¢cok kodlama etkinligi
yapilan iilke olmustur (URL-6, 2023). Cumhurbaskanlig: tarafindan yayinlanan “2023
Egitim Vizyonu” belgesinde ilkokul, ortaokul ve lise seviyelerinde, okulda ve okul
disinda 6grencilere, 6gretmenlere, egitim yoneticilerine verilecek egitimlerle kodlama

ve tasarim gibi bilisim becerilerinin desteklenecegi belirtilmektedir (MEB, 2018a).
2.2.8 Programlama Ogretim Yaklasimlar

Programlama yeterliligi 6grenilen bir beceri oldugundan programlamanin bilgi ve
becerilerinin etkili sekilde Ogretilebilmesi amaciyla programlama Ogretiminde
kullanilacak cesitli 68retim yaklasimlar1 ortaya ¢ikmistir, ancak bu yaklagimlar odak
noktalar1 ve basarili olma durumlarma gore farklilik gostermektedir. Etkili bir
programlama Ogretiminin programlama baglamina ve programlama aracina bagh
oldugu bilinmektedir (Scherer vd., 2020). Bilgi ve iletisim teknolojileri ile
programlama Ogretimi yeni bir 6grenme alani oldugundan dolayr yontemleri kesin
olarak formiile edilmis degildir (Mohorovici¢ ve Str¢i¢, 2011). Bu dogrultuda,
Ogretmenler, 6gretim siirecini 6grenme ortamina, 6grencilerinin farkli yas gruplarina,

6zel durum ve kosullaria gore 6zellestirebilirler (Bjursten vd., 2023).
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Erko¢ (2022), programlama 6gretim yontemlerini dogrudan Ogrenme, is birlikci
O0grenme, durumlu 6grenme ve Oz-diizenlemeli 6grenme olarak ifade etmektedir.
Mohorovici¢ ve Str¢i¢ (2011) programlama O6gretim yontemlerini, probleme dayali
O0grenme, bulmaca tabanli 6grenme, esli programlama, onceden kaydedilmis derslerle
O0grenme, oyun tabanli programlama ve karma yontemler olarak belirtmektedir. Garcia
(2021) programlama 6gretiminde oyun tabanli 6grenmeyi etkili bulmaktadir, ona gore
onemli diger 6gretim stratejileri oyunlastirma, multimedya araglari ve blok tabanli
ortamlardir. Baz1 arastirmacilar tarafindan bilgisayar programlama 6gretim yontemleri
yonelimlerine gére siniflandiriimaktadir. Ornegin ifade odakli, ara¢ kullanma odakls,
yazilim teknolojisi odakli, gorev odakli, eylem odakli olmak gibi amaca yonelik
siiflama yapmak s6z konusudur (Mohorovic¢i¢ ve Stréi¢, 2011). Kert (2018) ise
programlama Ogretim yaklasimlar1 odaklandiklari noktalarina gore tarafindan iki

baslik altinda toplamistir ve Tablo 2.2°de gdsterilmistir.

Tablo 2.2 Programlama 6gretim yaklagimlari

Ogrenen Odakli Yaklasimlar Arag Odakli Yaklagimlar
e Egli programlama e Blok tabanli programlama
e  Oyun temelli programlama e Metin tabanl programlama
e Sorgulama temelli programlama e Bilgisayarsiz programlama
e Proje temelli programlama e Fiziksel programlama
o Disiplinlerarasi Programlama e Hibrit programlama

Programlama oOgrenmeye yeni baslayan Ogrenciler programlama yetenegi,
matematiksel yetenegi, motivasyonu ve tutumu gibi bireysel farkliliklar1 sebebiyle
programlama 6grenmeye kars1 zorlanabilirler. Bu dogrultuda programlama derslerinde
ogrenme hedeflerine ulagsmak ve O6grencilerin performanslarin1 ortaya ¢ikarmak
amaciyla arastirmacilar en uygun Ogrenme stratejilerini  ortaya ¢ikarmaya
calismaktadirlar (Garcia, 2021). Garcia (2021)’ye goére uzmanlarin Onerdigi
programlama Ogretim stratejilerine bakildiginda en ¢ok arastirma bireysel
programlama Ogretim stratejileri tizerineyken grupla programlama 6gretim stratejileri
daha az arastirilmistir. Grupla programlama 6gretimi, isbirlikli 6grenme yaklagimu ile

programlama 6gretimi lizerine odaklanmaktadir (Garcia, 2021).
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Programlama Ogretim stratejilerini belirledikten sonraki asama programa dilini
belirlemektir. Programa dillerinin se¢iminde 6grenci dostu 6zelliklere sahip olmasi
veya dil yapisiin pedagojik 6zellikleri 6nemli rol oynamaktadir (Xinogalos, 2016).
Price ve Barnes (2015)’a gore, programlama dilleri metin tabanli ve gorsel tabanli
olmak iizere ikiye ayrilir. Metin tabanli kodlama dillerinin sozdizimsel yapisinin
programlamaya yeni baslayanlar biligsel olarak yormasi ve kullanicilara karmasik
gelmesi (Sirakaya, 2018; Espinal vd., 2022) ve yapisal olarak soyut olmasi (Gomes ve
Mendes, 2007) sebebiyle uzmanlar blok tabanli programlama ortamlarinin

kullanilmasini énermektedir (Espinal vd., 2022).

2.2.8.1 Esli programlama

Esli programlama, programlama 6grenme siirecinde iki 6grencinin yan yana oturmasi,
Ogrencilerden birisinin bilgisayar1 kontrol etmesi ve kod yazmasi diger dgrencinin
programlama aktiviteleri igin algoritma gelistirmesi, hatalar1 yakalamas1 ve alternatif
¢dziimleri bulmasi olarak tanimlanmaktadir (Denner vd., 2021; Erkog, 2022). iki farkli
etkilesim s6z konusudur, birincisi bilgisayar ve dgrenciler arasinda kurulan etkilesim
ikinci olarak Ogrenciler arasinda kurulan etkilesimdir (Denner vd., 2021). Esli
programlama, iki 6grencinin birlikte calistig1 isbirlikli bir 6grenme seklidir (Denner
vd., 2014). Esli programlama pedagojisi igbirlikli 6grenme yaklagimlarinin énemli
ozelliklerine sahiptir (Han vd., 2009). Programlama 6gretiminde, is birligine dayal
esli programlama, dgrencilerin basarisi i¢in 6nemli bir yontemdir. Esli programlama
ile programlama 6grenme siirecinde 6grenciler is birligi yapar ve problemleri eslerinin
yardimu ile ¢ozerler. Iki dgrenci yalmzca bir bilgisayari ortak kullanirlar. Zhong vd
(2016)’ne gore esli programlama ogrencilerin bireysel programlama becerilerini
gelistirmekte ve tiretkenligi tesvik etmektedir. Esli programlamada, esli 6grencilerin
kendilerine ait farklt sorumluluklar1 vardir. Bu sorumluluklar eslerin birlikte
calismasiyla planl yiiritiiliir (Albayrak ve Polat, 2021). Akranlar, 6grenme siirecinde
tesvik ve motivasyon kaynagi olabilirler bu yoniiyle akranla 6grenme etkilidir (Hartl
vd., 2021). Etkili bir is birligi stirecinde 6grenciler gorevleri tartisarak karar alirlar,
birbirlerinin diisiincelerinden etkilenirler (Denner vd., 2014). Bireysel 6grenciler
elestirel diistinme faaliyetlerine gerekli 6nemi vermezken, esli programlama siirecinde

esler, programlama gorevlerini tartisarak bu siireci verimli gegirirler (Rodriguez vd.,
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2017). Hanks vd. (2011), programlama kurslarinda esli programlamanin &grenci

basarisina olumlu etkisi olduguna dair bulgular elde etmistir.

2.2.8.2 Bilgisayarsiz programlama

Bilgisayarsiz programlama yaklasiminda bilgisayar bilimi etkinlikleri yaptirilirken
bilgisayar kullanilmaz. Bilgisayarsiz programlama ile algoritma, veri sikistirma ve
sifreleme, insan ve bilgisayar etkilesimi gibi konular 6gretilmektedir (Ergin ve Ercan,
2022). Karmasik programlama kavramlarin1 anlamlandirma ve programlama problem
¢ozme etkinliklerinde bilgisayardaki programlama ortamlariin kullanimi 6grenciler
icin verimli olmayabilir bu durumlarda bilgisayarsiz programlama etkinlikleri
kullanilir (Goéncii  vd., 2020). Bu yaklasimda Ogretmen dijital materyal
kullanmamaktadir. Algoritma ve dongiiler gibi programlama kavramlarini 6gretmek
icin kalem ve kagit kullanilir, bunun disinda kartlar, mantik oyunlar1 veya basit viicut

hareketleri de kullanildig1 goriillmektedir.

2.2.8.3 Fiziksel (Robotik) programlama

Robotik programlama yaklasimi, 6grencilerin ¢evresiyle etkilesime gegebilen bir
robota kodlar yazmasi ve yazilan kodlarin sonucunu somut olarak robotun fiziksel
hareketleriyle gozlemlemesine dayanan bir programlama yaklagimidir (Goncii vd.,
2020). Ogrenciler robot i¢in kod yazdiktan sonra donanimda nasil calisabilecegini
direkt gozlemleme firsat1 yakalamaktadir. Programlama egitimlerinde robotik
kodlama, elektronik devreler ile akilli cihazlarin olusumunu saglamasi yoniiyle
ogrenciler igin eglenceli 6grenme siireci saglamaktadir (Haymana ve Ozalp, 2020).
Robotik kodlama egitimi, akilli cihazlarin ve nesnelerin internetinin ¢alisma

mantiZinin anlasilabilecegi bir 6gretim ortami sunmaktadir (Giilerytiz, 2022).

2.2.8.4 Metin tabanh programlama

Metin Tabanli Programlama (MTP) dilleri, programlama yaklasimlari arasinda en eski
olanidir (Goncii vd., 2020). C++, Fortran, Cobol, VBasic, Java vb. klasik programlama
dilleri ile komut satirlar1 yazarak program olusturmaktir (Ergin ve Ercan, 2022).

Ogrencilerin programlama yapabilmesi i¢in programlama dilinin séz dizimini ve s6z
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dizimleriyle alakali temel kavramlar1 bilmelidir (Goncii vd., 2020). Sozdizimi
programlama dilinin temel dilbilgisi kurallaridir, bu dilbilgisi Tiirkge ve Ingilizce
dillerinin kurallarma benzemektedir (Ozel, 2019). MTP ortamlar ileri seviyede

programlama yapmak i¢in olanak saglarlar (Goncii vd., 2020).

2.2.8.5 Blok tabanh programlama

Blok Tabanli Programlama (BTP), s6zdizimi kurallarina goére kod yazmaya gerek
kalmadan, ekrandaki gorsel nesnelerin siiriikle birak yontemiyle kodlama islemi
gerceklestirilebilmeyi saglayan programlama ortamlaridir (Yildiz Durak, 2020).
Geleneksel metin tabanli programlama dillerinin yeni 6grenenlere karmasik gelmesi
sebebiyle arayliziiniin kolay olmasi ve kodlama gorevlerini kolaylastirmasi gibi
faktorlerden dolay1 gorsel oOzelliklere sahip olan scratch, code.org, blokly gibi
programlama ortamlar1 kullanilmaktadir (Aytekin vd., 2018). BTP ortamlari,
Ogrencilerin programlama komutlarini yapboz parcalariyla olusturmasina olanak
saglamaktadir (Lin ve Weintrop, 2021). BTP ortamlarinda kullanicilar yapboz
parcalar1 seklindeki kodlari siiriikle-birak yontemiyle bir araya getirir ve projeler iiretir
(Totan, 2021). Blok tabanli ortamlarda, farkli 6zellikleri temsil eden kod parcalari
farkli renklerle gosterilmektedir (Moors vd., 2018). Kodlarin sekli, rengi ve gorsel
ipuglar, bloklarin nasil bir araya getirilebilecegi konusunda 6grencilere rehberlik
saglar (Lin ve Weintrop, 2021). Blok tabanli ortamda, ¢ocuklar i¢in kod bloklar
kolayca erisebilir ve kategoriler halinde diizenleyebilir oldugu i¢in Ogrenciler
ezberlemeye ihtiyag duymamaktadir (Moors vd., 2018). Siiriikle-birak yaklagiminin
ogrenmede bireyleri yaratici1 diisiinmesini saglamaktadir ve metin tabanh
programlama dilleri yapisi itibariyle yaratici diistinmeyi saglamada yetersiz kalabilir
(Noone ve Mooney, 2018). Gorsel tabanli ortamlarin ¢ocuklarin diisiinme gelisimini
destekleyebilecegini ve gocuklara programlama dgretimi igin daha uygun oldugunu
gostermistir (Kalelioglu, 2015; Sun vd., 2023). BTP, 6grencilerin MTP deki soz
dizimleriyle ugrasmadan program olusturmaya odaklanmalarini saglar (Hill, 2015).
Ayn1 gorevi yerine getiren metin tabanli ve blok tabanli kodlarin karsilagtirilmasi

asagidaki Sekil 2.2°de gosterilmistir.
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Metin Tabanh Kod Blok Tabanh Kod

for (var count @; count < 4; count++) { et l
Y bu islemleri £} kez tekrarla
}
turnRight(); = =
sagadon U v
for (var count2 @; count2 < 5; count2++) { ~ - y
bu islemleri ) kez tekrarla
moveForward();

|

Sekil 2.2 MTP ve BTP kodlarinin karsilastiriimas: (URL-3, 2023)

23  Oz-Yeterlik
2.3.1 Oz-Yeterligin Tamm ve Oz-Yeterlik inanci

Oz-yeterlik sosyal bilissel yaklasima dayali olarak kisinin davramslar, kisisel
diisiinceler ve inanglar ve gevresel kosullarin etkilesimine bagli olarak ortaya ¢ikmistir
(Bandura, 1997). Bandura (1997)’ya gore 6z-yeterlik, bireyin kendi yeteneklerine olan
inanc1 olarak ifade edilmektedir. Oz-yeterlilik inanc1 bireylerin gorev secimini,
cabasini, sebatini, dayanikliligini ve basarisini etkileyen bir faktordiir (Pajares ve
Schunk, 2001). Oz-yeterligi yiiksek bireyler eylemlerini gerceklestirebilirken 6z-
yeterligi diisiik olan bireyler eylemleri gerceklestirmeleri ihtimali diislik kalmaktadir
(Arseven, 2016). Oz-yeterligi diisiik bireyler zorluklardan kagma egilimindedirler,
hedefe baglanmakta zorlanirlar (Wilson ve Narayan, 2016). Oz-yeterlik i¢in bireylerin
davranisin sonucuna beklentisi ve inanglar1 énem tagimaktadir (Arseven, 2016). Oz-
yeterlik bireylerin kendinden beklenen performansi ortaya g¢ikarmasi i¢in gerekli
motivasyonu ifade edebilir (Wilson ve Narayan, 2016). Oz-yeterlik diizeyi yiiksek
olmasi Ogrencilerin basarisini etkilemektedir (Yilmaz, 2019). Ciinkii 6grencilerin
akademik performansinin, basarinin ve Ozgiiveninin artmasi ile iligkilidir. Bu
baglamda yiiksek Oz-yeterlige sahip Ogrencilerin daha fazla sorumluluk almasini

beklenmektedir (Komarraju ve Nadler, 2013).

Oz-yeterlik ¢ok yonlii bir faktdrdiir bu sebeple belirli gérev ve baglamlara gore
Olciilmesi gereklidir. Bireylere verilen gorevler 6z-yeterligi etkiler ve hangi faktorlerin
etkiledigi bilinmelidir (Wilson ve Narayan, 2016). Oz-yeterlik dis faktorlerden

etkilenebilen bir yapidadir bu yiizden 6grencilerin 6z-yeterliklerinin gelistirilmesi i¢in
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ogrenme ortamlarinin uygun sekilde diizenlemesi yerinde olacaktir. Ogrenme
ortamlarinda 6gretmenlerin kullandig: stratejiler ile 6z-yeterlik arasinda olumlu yonde
iliski oldugu bilinmektedir. Ogretmenlerin &grencilerine se¢im hakki sunmasi
ogrencilerin 0z-yeterliligini yiikselten faktorlerdendir ¢iinkii bireylerin 6z-yeterlik
algilarin1 yiikselten en onemli etkenlerden birisi 6grencinin gecirdigi yasantilardir
(Sakiz, 2013). Akademik basari i¢in ii¢ farkli 6z-yeterlik tiirii onemli goriilmektedir
bunlar grenci, 6gretmen ve okul &z-yeterligidir. Ogrencilerin 6z-yeterlikleri, {ist
biligsel stratejileri kullanarak bilissel ve 6z-diizenleme becerilerini etkileme 6zelligine

sahiptir (Arseven, 2016).
2.3.2 Programlama Oz-Yeterligi

Bilgisayar ve programlama becerilerinin gelistirilmesinde 6z-yeterlik kavrami 6nemli
bir etken olarak goriilmektedir (Ciftci vd., 2018). Programlama egitiminde
Ogrencilerin 6grenme deneyim ve yasantilart programlamaya karsi olan inanci
tizerinde etkilidir. Diisiik programlama 6z-yeterligine sahip bireyler programlama
etkinliklerinde daha fazla hatalarla karsilasmaktadir ve gii¢liik cekmektedir (Ekici ve
Cinar, 2020). Programlama dersinin iist diizey beceriler gerektirmesi ve 6grencilerin
cinsiyet, tutum, motivasyon gibi ¢esitli durumlar1 &grencilerin  6z-yeterliklerini
etkilemektedir. Bu dogrultuda ogrencilerin programlama derslerini zor olarak
algilamalari, 6z-yeterlik inanglarinin diisiik olmasindan dolayidir ¢ilinkii 6grencilerin
programlamaya yonelik olumlu ve olumsuz algilar1 6grencilerin performansini
etkilemektedir (Kasalak ve Altun, 2017). Ogrencilerin programlamada bagarili olmas1
icin programlamaya iliskin 6z-yeterlik inanglarmin yiiksek olmasi gerekmektedir
(Yilmaz, 2019). Programlama 0&grenme siirecinin baglangicinda o6grencilerin
programlamaya kars1 6n bilgi ve 6n deneyimleri programa 6z-yeterligi i¢in dnemli bir

etkendir (Mazman ve Altun, 2013).

Programlama 6grenme siirecinde 6grencilerin yeterli motivasyona sahip olmamasi
basarisiz olma ve dersi birakma risklerini igermektedir. Geleneksel programlama
ogretim teknikleri programlama ogretiminde motivasyonu artirmada etkisiz

kalabilmektedir. Bu baglamda programlama ¢gretiminde motivasyonu artirmak ve ilgi

29



cekici hale getirmek amaciyla igbirlikli ve 6grenci merkezli yaklasimlarin kullanilmasi

yerinde olacaktir (Erkog, 2022).
2.4  Oz-Yeterlik ve Oz-Diizenleme iliskisi

Pamuk ve Elmas (2015) gore 6z-yeterlik diizeyi yliksek olan bireylerin kendine olan
inanc1 ve giiveni 6z-diizenleme becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir. Oz-
yeterlikleri ytliksek bireylerin gérev ve sorumluluk alma bilinci de geligmistir. Yiiksek
0z-yeterlige sahip 6grenciler duygularin1 daha iyi yoneten, sorumluluk bilinci olan ve
caliskan Ozelliklere sahiptir. Bu nedenle yiiksek 6z-yeterlige sahip 6grenciler diisiik
0z-yeterlige sahip ogrencilere gore 6z-diizenleme becerilerini daha etkin kullanma
egilimindelerdir (Dilekli vd., 2023). Giindogdu ve Celik (2020), 6z-diizenleme ve 0z-
yeterlik becerisi arasinda giiclii bir baglant1 oldugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin
oz-yeterlikleri diizeyleri, biligsel siireclerini ve 6z-diizenleme becerilerini yordama
giiciine sahiptir. Oz-yeterlik ve 6z-diizenleme arasindaki bu baglant1 sayesinde
Ogrencilerin 0z-diizenleme stratejilerini kullanmasi akademik performansinin da
artmasini saglamaktadir (Glindogdu ve Celik, 2020). Dilekli vd. (2023), 6gretmen
aday1 Ogrencilerin 6z-diizenleme becerileri ve 6z-yeterlik algilar1 arasinda pozitif

yonli bir iliski bulmustur.
25  Oz-Diizenleme
2.5.1 Oz-Diizenlemenin Tanimi

Oz-diizenleme Bandura (1986) tarafindan sosyal bilissel kuramla ortaya ¢ikarilmistir.
Oz-diizenleme kapasitesi, bireylerin kendi davranislarma ve yeteneklerine
odaklanmas1 anlammna gelmektedir. Oz-diizenleme becerisi, Ogrencilerin kendi
ogrenme hedeflerini belirlemesi, hedeflere ulasmak icin strateji gelistirmesi ve bu
stratejileri denetlemesi olarak ifade edilebilir (Zimmerman, 1989). Pintrich (1995) 6z-
diizenlemeyi, bireylerin hedefe yonelmek i¢in davranislarini, bilisini ve giidiilenmesini
kontrol etme siireci olarak tanimlamaktadir. Bir bagka tanima gore ise 6z-diizenleme,
hedefe odaklanma ve dikkatini siirdiirme kapasitesidir. Oz-diizenleme becerisi
kazanmis bireyler sorumluluklarmi iyi bilir, kendi hayatlarin1 diizenler ve kontrol

ederler. Oz-diizenlemeye sahip Ogrenciler 6grenme sorumlulugunu alir, kendi
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Ogrenme siireclerinden en fazla verimle yararlanirlar (Giirer vd., 2019). Diger yandan
0z-diizenleme, Ogrencilerin  biliglerini, motivasyonlarint  ve  davraniglarini

yonetmesidir (Oztiirk, 2022).

Yukaridaki tanimlar incelendiginde 6z-diizenlemenin; bireylerin hedeflerini kendi
belirmesi, bu hedefleri gergeklestirmek i¢in kendi davranislarini, sorumluluklarini ve

motivasyonlarini yonetme kapasitesi olarak tanimlanabilir.

2.5.2 Oz-Diizenleme Becerisi

Oz-diizenleme becerisinin cocukluk ve ergenlik déneminde kazamldig1 ve siirec icinde
yas aldikca artarak gelistigi bilinmektedir. Oz-diizenleme becerisinin gelismesinde
aile, gevre, dgretmen ve okul etkilidir. (Aydin ve Atalay, 2015). Oz-diizenleme
becerisi gelisen 6grencilerin 6grenme siirecine daha aktif katildigi ve verilen gorevleri
yerine getirmede daha fazla ¢aba gosterdigi bilinmektedir (Eker, 2015). Oz-diizenleme
becerisi kazanmis bireyler O0grenme siirecinde aile ve Ogretmen gibi egitim
paydaslarina giivenmek yerine kendisine giivenmeyi tercih etmektedir. Bu baglamda
bireyler giiclii ve gligsiiz yonlerinin farkindadir diger yandan kendi basar1 ve
basarisizliginin sorumluluklarini kendileri alirlar (Aydin ve Atalay, 2015). Ayrica, 6z-
diizenleme becerilerini aktif olarak kullanabilen 06grencilerin ¢esitli 6grenme
stratejileri de kullandiklar1 ve 6grenme etkinliklerine katilmaya daha istekli olduklar
bilinmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin basarili olmasinin altinda yatan nedenlerden
birinin 6z-diizenleme becerisini aktif kullanmak oldugu goriilmektedir (Feng ve Chen,
2014). Giirer vd. (2019)’ne gore O6grencilerin 6z-diizenlemeli 6grenme stratejileri,
motivasyonel inanglar1 ve ders basaris1 arasinda da olumlu ve anlamli yonde bir iliski
vardir. Bu dogrultuda Ogrencilerin 6z-diizenleme becerilerini  destekleyecek
etkinliklere ve 6grenme ortamlarina yer verilmelidir. Egitim ortamlarini diizenleyen
Ogretmenler Ogrencilerin 6z-diizenleme becerisinin gelismesinde 6nemli bir role
sahiptir. Ogretmenin dgretim siirecinde dz-diizenleme stratejileri kullanmasi, 6gretim
yontemleri, sinif ortamini 6z-diizenleme becerilerini gelistirici olarak diizenlemesi ve
ogretmenin kisisel 6zellikleri 6grencilerin 6z-diizenleme becerilerinin gelismesine

olanak saglamaktadir (Aydin ve Atalay, 2015). Aydin ve Atalay (2015)’1n literatiir
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taramasi sonucunda 6z-diizenlemeyi gelistiren unsurlarin arasinda igbirlikli 6grenme

ve teknoloji kullaniminin oldugu goriilmektedir.

2.5.3 Oz-Diizenleme Becerisi ve Programlama

Oz-diizenleme, bireyin kendi karmasik grenme siireglerini, bilislerini, motivasyonlar
ve davraniglarini degerlendirmesidir (Ciltas, 2011). Programlama dersleri 6grencilerin
motivasyonlarim1  artiracak  ¢esitli  6grenme faaliyetlerini igerecek sekilde
tasarlanmalidir. Motivasyon ve 6z-diizenleme arasinda olumlu bir iliski oldugundan
dolay1 6grencinin akademik performansmi da pozitif yonde etkilemektedir (Oztiirk,
2022). Oz-diizenleme becerisine sahip tiim bireyler kendi dgrenme siireglerinin her
asamasini tasarlar, degerlendirir ve diizenler (Ozmentes, 2008). Bilgisayar
programlama siirecinin yapisi itibariyle 6z-diizenlenme ile benzerlikleri vardir. Oz-
diizenleme siireci planlama, izleme, kontrol ve degerlendirme adimlarindan
olugmaktadir. Buna benzer bir siire¢ programlama yapan bireyler tarafindan da
kullanilmaktadir (Cosgun ve Cosgun, 2018). Ogrenciler programlama yaparken kendi
hatalarin1 bulabilir, kendi kendini izleyebilir, degerlendirebilir ve diizeltebilirler.
Diger yandan, 6z-diizenleme yaklasimi bireylerin hedeflerini ¢evresel faktorlere gore
yapilandirdigi, planladigi ve hedeflere ulasma dogrultusunda motivasyonlarini
ayarladig aktif bir stirectir. Bu dogrultuda programlama dili 6grenme siireclerinin 6z-
diizenlenme ile iliskili oldugu sdylenebilir. Programlama dillerini 6grenmenin bireysel
diistinme ve uygulama hazirlama ¢abasi bireyin 6z-diizenleme becerilerini gelistirdigi
diisiiniilmektedir (Kert ve Ugras, 2009). Kert ve Ugras (2009)’a gore 6z-diizenlemenin
bireylerin kendini gézlemlemesi, kendini yargilamasi ve eyleme gegmesi adimlarinin
programlamanin alt boyutlartyla baglantili oldugu da bilinmektedir. Ciinkii
programlama bireyin zihinsel siireclerini yapilandirmaktadir (Kert ve Ugras, 2009).
Hagslaman ve Agkar (2007), programlama dersi ile ilgili 6z-diizenleme stratejileri ile
basar1 arasi iligkileri arastirmis sonug olarak 6z-diizenleme stratejilerinin bagarinin

%71 1ni agikladigini ortaya koymustur.
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2.6  Oz-Diizenleme ve Akademik Basar Iliskisi

Oz-diizenleme 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini yonettigi, bilissel ve iistbilissel
stratejileri aktif kullandig1 bir beceridir. Oz-diizenleme stratejilerini etkin kullanan
ogrencilerin akademik basarilar1 da yiiksektir. Oz-diizenlemeye sahip ogrenciler
ogrenme siireci i¢inde siirekli aktiftirler, kendi 6grenme hedeflerini, motivasyonlarini
ve stratejilerini belirlerler (Cabi, 2015). Tiiliibas (2022)’a gore 6z-diizenleme becerisi
ve akademik bagar1 arasinda pozitif yonlii bir iliski vardir. Diger yandan 0z-
diizenleme, O&grencilerin yasam boyu Ogrenme becerilerini gelistirmekte ve
kariyerindeki basarisini artirmaktadir (Tiliibag, 2022). Temel vd. (2023), ilkokul
dordiincii sinif 6grencilerinin akademik basar1 algilar1 ve 6z-diizenleme becerileri
arasinda pozitif yonlii ve diisiik diizeyde bir iliski oldugunu savunmaktadir. Bu
dogrultuda, 6z-diizenleme becerisi yiiksek 6grenciler motivasyonlarini, biliglerini ve
hedeflerini yoneterek daha etkin bir 6grenme gergeklestirmektedir ve yiliksek

akademik bagar1 yakalamaktadir (Temel vd., 2023).

2.7  Akademik Basari

Akademik basari, okulda uygulanan Ogretim programlarindaki kazanimlarin
ogrenciler tarafindan kazanilip kazanilmadigini ortaya ¢ikarmak amaciyla 6grencilere
uygulanan 6l¢cme ve degerlendirme etkinlikleri ve Ogrencilerin aldig1 notlar olarak

ifade edilmektedir (Erdogdu, 2006; Bahgetepe ve Giorgetti, 2015).

Bahgetepe ve Giorgetti (2015)’ye gore, akademik basar1 etkileyen ¢esitli etkenler
vardir. Bunlarin basinda anne ve babanin sosyoekonomik diizeyi ve tutumlari
gelmektedir. Erdogdu (2006)’ya gore ise akademik basariy1 etkileyen etkenlerin
basinda 6grenci-dgretmen iliskileri yer almaktadir. Ogretmenin siif ortami icinde
Ogrencilere kars1 olan “demokratik” tutumu Ogrencilerin akademik basarilarini,
giidiilerini, motivasyonu artirirken, “otoriter” tutumu ise azaltmaktadir (Erdogdu,
2006). Diger yandan okulun fiziki 6zellikleri ve okulun kiiltiirel yapis1 6grencilerin

davraniglarini etkilemektedir (Bahgetepe ve Giorgetti, 2015).
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2.8 Isbirlikli (")grenme, Akademik Basari, Oz-Yeterlik ve Oz-Diizenleme
Tliskisi

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin 6z-yeterlik, akademik basari, tutum, sosyal beceriler
gibi cesitli becerilerini olumlu etkileyen bir 6grenme modelidir. Yilmaz (2019)
caligmasinda birlikte 6grenme teknigi ile yapilan scratch dgretiminde 6grencilerin
scratch dz-yeterliklerini ve akademik basarilarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Oz-
yeterlik, Ogrencilerin akademik performanslarin1 etkileyen 6nemli bir duyussal
ozelliktir (Koseoglu, 2010). Ciinkii 6z-yeterlik 6grencinin kendine olan inancini ifade
etmektedir (Bandura, 1997). Giilten ve Soytiirk (2013) 6.sinif 6grencilerinin geometrik
Oz-yeterligi ile akademik basar1 not ortalamalar1 arasindaki iliski oldugunu
bulmuslardir. Giiveng (2010), isbirlikli 6grenme ve giinliik kullaniminin 6gretmen
adaylarinin 6z-yeterlik ve 6z-diizenlemeli 6grenme becerilerinin organizasyon, meta-
biligsel, elestirel digiinme, kontrol stratejisi, performans ve ayrintilandirma gibi
stratejiler listiinde olumlu etkisini bulmustur. Tagkap1 (2015), 6gretmen adaylarinin
0z-dlizenleme becerileri ile isbirlikli 6grenme stilleri arasinda pozitif yonde anlamhi
bir iligski oldugunu savunmaktadir. Demircan (2014), akademik basar1 diizeyi yiiksek
ogrencilerin, 6z-diizenleme becerileri, 6z-yeterlik algilari, biligsel stratejileri kullanim
degerlerinin de yiiksek oldugunu sdylemektedir. Dadli (2015), 8. Sinif 6grencilerinin
0z-diizenleme becerileri ve 6z-yeterlikleri ile akademik basarilar1 arasindaki iligkileri
inceledigi calismasinda 6z-diizenleme ve akademik basari arasinda diisiik diizeyde,
pozitif ve anlaml bir iliski; 6z-yeterlikleri ile akademik basarilari arasinda ise orta

diizeyde, pozitif ve anlaml1 bir iliski oldugunu bulmustur.
2.9  llgili Bilimsel Calismalar

Bu bagslik altinda programlama, igbirlikli 6grenme, programlama 6z-yeterligi ve 6z-

diizenleme becerisine yonelik yapilan bilimsel aragtirma sonuglart yer almaktadir.
2.9.1 Yurticinde Yapilan Calismalar

Oztiirk (2022), o6z-diizenlemeli programlama egitiminin lisans Ogrencilerinin
akademik basarisina ve motivasyonuna etkilerini incelemistir. Calisma grubu 15 deney

ve 16 kontrol grubunda olmak {izere 31 kisiden olusmaktadir. Veriler akademik
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performans testleri, programlama motivasyon 0l¢egi ve goriisme formu araciligryla
toplanmistir. Buna ek olarak Ogrencilerle goriisme gerceklestirilmistir. Arastirma
bulgularinda  6z-dlizenlemeli programlamanin  geleneksel yoOntemlere gore
Ogrencilerin akademik performansina ve motivasyonuna katki saglamaktadir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda ise dz-diizenlemeli 6grenme stratejilerinin
ogrencilerin akademik performans ve motivasyonlarina olumlu katkis1 oldugu

belirtilmistir (Oztiirk, 2022).

Demir ve Seferoglu (2021)’in isbirlikli 6grenmenin programlamaya yansimasi olan
esli programlamayy, tekli programlama ile kodlama basarisi, akis deneyimi ve kodlama
kalitesi bakimindan karsilagtirmistir. Bu ¢alismada kullanilan yontem 6n test-son test
yar1 deneysel desendir. Caligsma grubu 42 goniillii son smif {iniversite dgrencisinden
(28 erkek, 14 kadin) olusmaktadir. Kontrol grubuna tekli programlama ve deney
grubuna ise esli programlama yaklagimi ile programlama Ogretimi yapilmistir. 6
haftalik uygulama siirecinin dort haftasinda akis deneyimi bakimindan deney grubu,
kontrol grubundan daha yiiksektir. Deneyin ii¢ haftasinda ise kodlama kalitesi
bakimindan deney grubu, kontrol grubuna gore daha yiiksektir. Calismada deney ve
kontrol grubunun kodlama basar1 artmasina ragmen deney grubu lehine bir farklilik
olmamistir. Sonug olarak isbirlikli 6grenmenin programlamaya yansimasi olan esli
programlama akis deneyimi ve kodlama kalitesi bakimindan basarili bulunmustur

(Demir ve Seferoglu, 2021).

Aslan ve Isbulan (2021)’min yaptigi galismada bireysel ve takim olarak yapilan
etkinliklerin BTP 06z-yeterligi ve robotik programlama tutumlarina etkisini
arastirmistir. Bu calismanin 6rneklemini 2018-2019 egitim dgretim yilinda Istanbul’un
Sartyer ilgesindeki bir 6zel okuldaki 32 yedinci sinif 6grencidir. Calismada yari
deneysel desen kullanilmistir. Bu calismanin bulgularina gore bireysel ¢alisma ve
ekiple calisma BTP o0z-yeterliklerini ve robotik programlama tutumlarim
etkilememistir. Fakat hem bireysel ¢alismalarin hem ekiple ¢alismalarin blok tabanl
programlama ve robotik programlama tutumlarinda anlamli bir fark olustugu

goriilmiistiir (Arslan ve Isbulan, 2021).
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Tiryaki (2020) tez ¢aligmasinda ortadgretim 6grencileri ile robotik kodlama egitiminin
Ogrencilerin programlama 6z-yeterlik diizeylerini ve yaratic1 diisiinme becerilerini
etkileme durumunu arastirmistir. Bu ¢alismanin ¢alisma grubunu, 2019-2020 egitim
ogretim yilinda Hatay ilinin Antakya ilgesinde bulunan bir ortadgretim kurumunda
robotik kodlama egitimi géren 71 6grenci olusturmaktadir. Deney grubu 6grencileri
arastirma siireci boyunca robotik kodlama egitimleri verilirken kontrol grubunda yer
alan 6grencilere 6gretim programinda yer alan egitimler verilmistir. Arastirmada elde
edilen bulgulara gore Ogrencilere uygulanan robotik kodlama egitimlerinin
Ogrencilerinin programlama 6z-yeterlik inanglarina arttirdigi ve yaratici diisiinme

becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmigtir (Tiryaki, 2020).

Okal vd. (2020)’nin yaptigr kodlama egitiminin 5., 6. ve 7. smf 6grencilerinin
programlama 0z-yeterliklerine ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisi arastirilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda bir ortaokulun 5, 6
ve 7. Siif 64 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri programlama 6z-yeterligi
Olcegi, teknoloji tutum oOlgegi ve yart yapilandirilmis goriisme formu ile elde
edilmigstir. Sonuglara bakildiginda, kodlama egitiminde gelistirilen modelin
Ogrencilerin programlama 6z-yeterliklerine ve teknolojiye karsi tutumlarinda olumlu
etkisi oldugu gdzlemlenmistir. Ogrencilerin kodlama egitimine iliskin olumlu goriis

belirttikleri tespit edilmistir (Okal vd., 2020).

Cal ve Can (2020)’1n ortaokul besinci sinif dgrencileri iizerinde grupla ve bireysel
programlama Ogretimi yaptig1 ¢aligmada besinci sinif seviyesinde toplam 35 dgrenci,
13 kisi bireysel ve 22 kisi esli programlama gruplarina ayrilmis sekilde blok tabanl
kodlama platformu olan scratch ile sekiz haftalik calismalar yapilmistir. Esli
programlama Ogretiminin Ogrencilerin 0z giliveni basarisina etkisinin arastirildigi
calismada grupla programlama yapilan grencilerin 6z giiven ve basarist bireysel
programlama 6gretimi yapilanlara gore daha ytliksek bulunmustur. Bilgisayar sayisinin
yetersiz ve rekabetin yiiksek oldugu okullarda aragtirmacilar bu yontemi 6nermektedir

(Cal ve Can, 2020).

Tosuntas vd. (2020)’nin kodlama egitiminde isbirlikli 6grenme yaklagimi (esli

kodlama) iizerine arastirma yapmustir. Calisma grubunu 220 ortaokul 6grencileri
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olusturmaktadir. Arastirmanin nitel verileri alti1 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis bir
goriisme formu ve odak grup goriismeleri yoluyla toplanmustir. Ogrencilerin
kodlamaya yonelik tutumlari ile isbirlikli 6grenmeye yonelik tutumlar1 arasinda pozitif
yonlii korelasyon oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin esli kodlamaya yénelik
igbirlikli O0grenmenin olumlu etkileri goriilmiistiir. Sonu¢ olarak kodlamanin
ogretiminde isbirlikli 6grenme 6rnegi olan esli kodlama ile 6grenmesinin avantajli

goriilmektedir (Tosuntas vd., 2020).

Ozenoglu ve Biris¢i (2019)’nin grupla programlama dgretiminin yaratici diisiinme
becerileri tizerindeki etkisinin ortaya ¢ikarilmasinin amaglandigi arastirmada 6zel bir
okulda Robotik ve Kodlama dersi kapsaminda Lego Mindstorms Ev3 seti ile 6grenim
gormekte olan 17 besinci sinif dgrencisi lizerinde alt1 hafta ¢alisilmistir. Tek gruplu
Ontest-sontest deneysel ¢alisma yapilmis, elde edilen test puanlar1 ve goriismeler
sonucunda grupla yapilan programlama egitiminin yaraticigi olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulasiimistir (Ozenoglu ve Birisci, 2019).

Yilmaz (2019), Scratch uygulamasinin 6gretiminde isbirlikli 6grenme tekniginin
kullanilmasimin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6z-yeterlik algilarina etkisini
arastirmistir. Tez calismasinin temel amaci, tasarlanan ogretim programinin
uygulandigr deney grubu ile geleneksel 0gretim programinin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencileri arasindaki akademik basar1 ve o6z-yeterlik diizeyleri arasindaki
farkliliklar1 ortaya koymaktir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019 egitim
ogretim yilinda Istanbul ili Esenyurt ilgesinde bulunan bir ortaokulda grenim géren
altinct sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma, deney grubunda 28 68renci ve
kontrol grubunda 28 6grenci olmak iizere toplam 56 Ogrenci ile yiiriitilmiistiir.
Arastirmanin sonuglarina gore, scratch programina yonelik 6z-yeterlik algisi ile
akademik basar1 notu arasinda ayn1 yonde pozitif bir iligki oldugu tespit edilmistir.
Isbirlikli 6grenme teknigi ile yapilan egitimin dgrencilerin scratch programina yonelik
0z-yeterlik algisin1 ve akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmustir.
Ancak Oz-yeterlik algisi ile akademik basari notu arasinda anlamli bir farklilik

olmadigi tespit edilmistir (Y1lmaz, 2019).
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Mihci Tiirker ve Pala (2019) 6grencilerin BID becerileri ve blok tabanli programlama
oz-yeterliklerini aragtirmislardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Tiirkiye’deki bir ilde
yer alan 5, 6, 7 ve 8. smiflarinda bulunan 464 6grenci olusturmaktadir. Arastirma
verileri “Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri Olgegi” ve “Blok Tabanli Programlamaya
Mliskin Oz-Yeterlik Algis1 Olgegi” ile elde edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
cinsiyetin, programlama egitiminin, ders dis1 programlama g¢alismalarinin, bilgi
islemsel diisiinmeleri ve blok tabanli programlama 0z-yeterliklerinde anlamhi

farkliliklar goriilmistiir (Mihc1 Tiirker ve Pala, 2019).

Cosgun ve Cosgun (2018), yaptig1 arastirmada programlama 6gretiminin ortaokul
Ogrencilerinin 6z-diizenleme stratejileri ve motivasyonel inanglari lizerindeki etkisini
arastirmistir. Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu MEB’e bagl ortaokullarda 6grenim
goren 130 Ogrenci olusturmaktadir. Calismada desen olarak tek gruplu Ontest ve
sontest kullanilmistir. Ogrencilere 16 hafta boyunca BTY dersi programlama {initesi
konularinin 6gretimi siirecinin Oncesinde ve sonunda Ogrencilere uygulanan veri
toplama aracindan elde edilen bulgulara goére programlama 6gretiminin ortaokul
Ogrencilerinin, biligsel strateji kullanimi ve 0Oz-yeterlik, 6z-diizenleyici 6grenme
becerileri, i¢gsel deger ve sinav kaygisi lizerinde farklilik olusturmadigi sonucuna

ulasilmistir (Cosgun ve Cosgun, 2018).

Yiiksel (2017) Scratch programi 6gretiminde isbirlikli 6grenme teknigi olan ayrilip-
birlestirme tekniginin kullanilmasinin 6grencilerin derse karsi tutumlari, akademik
basarilar1 ve kaliciliklar tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismada Ontest-sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 2015-2016 egitim-
ogretim yilinda 60 ortaokul 6. sinif 6grencisinin 0gretim siirecinde yapilmistir, 30
kontrol ve 30 deney grubu 0Ogrencisi bulunmaktadir. Kontrol grubunda egitim
programinda var olan teknikler kullanilmis deney grubunda ise isbirlikli 6grenme
tekniklerinden biri olan “ayrilip birlesme” kullanilarak 6grencilerin tutumlaria ve
akademik bilgilerinin kaliciligina etkisi ortaya c¢ikarilmistir. BTY dersi Scratch ile
programlama iinitesi konularmin yedi hafta siireyse ayrilip birlesme teknigi ile
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore ayrilip birlesme tekniginin 6grencilerin ders
basarisini, derse yonelik tutumu ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligin1 olumlu yonde

etkiledigi tespit edilmistir (Yiiksel, 2017).
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Tiirkiye’de yapilan arastirmalar incelendiginde, 6z-diizenleme ve programlamanin
birlikte degerlendirildigi calismalarin az oldugu goze carpmaktadir. Calismalarin
sonuglar1 ele alindiginda ortaokul diizeyinde programlamanin 6z-diizenlemeye etkisi
bulunmadig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de programlama iizerine yapilan arastirmalarin
programlama-oz-yeterligi becerisine yogunlastigi goriilmektedir. Programlama 6z-
yeterligi iizerine yapilan arastirmalarm ise olumlu etkisi goriilmektedir. Isbirlikli
O0grenmenin programlama ¢gretimine yansimasi olan esli programlamanin ve yine bir
igbirlikli 6grenmenin teknigi olan ayrilip-birlesme teknigi ile arastirmalarin

cogunlukta oldugu goriilmektedir.
2.9.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Krizsan ve Lambic (2024), ¢alismasinda ilkokullarin alt siniflarinda farkli beceri ve
yeteneklere sahip 0grenciler arasinda esli programlamanin verimlilik, motivasyon ve
stres tizerindeki etkisini incelemistir. Calismanin 6rneklemini ti¢ farkli ilkokuldaki 168
ogrenci olusturmaktadir. Ogrenciler 5-11 yas grubunda yer almaktadir. Cocuklar
rastgele olacak sekilde iki farkli grup olan deney ve kontrol grublarina ayrildilar.
Deney grubuna gorsel programlama araglariyla esli programlama, kontrol grubuna
geleneksel programlama Ogretimi ile bireysel programlama 6gretimi yapilmistir.
Deney grubu 82, kontrol grubu 86 dgrenciden olusmaktadir. Ogrencilerin stres ve
motivasyon diizeyleri 6lgmek amaciyla likert tipi 6lcek ile ek olarak programlama
etkinliklerini degerlendirmek i¢in gbzlemleme kullanildi. Sonu¢ olarak, esli
programlama programlama verimliligini arttirmig, stres ve motivasyonu ise

etkilemedigi ortaya ¢ikmistir (Krizsan ve Lambic, 2024).

Hamer vd. (2024) ortadgretimdeki 6grencilerin kodlama tutumlarini incelemisleridir.
Bu calismanimn temel amaci Ingiltere'deki okullarda genglerden olusan biiyiik bir
orneklem {izerinde yapilan anket yoluyla kodlama tutumlarini etkileyen faktorleri
ortaya ¢ikarmaktir. Calismanin 6rneklemini 11-16 yasindaki, 4983 ortaokul 6grencisi
olusturmaktadir. Veriler anket ile topladilar ve kesfedici faktor analizi yriittiiler ve
cok degiskenli lojistik regresyon modelleri olusturdular. Bulgularda kodlama

tutumlarmin diizeyinin yiiksekligi, bilisim derslerindeki 6grenci deneyimi, 6gretmen
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ve ebeveyn destegi, bilgisayar bilimcilerine iligkin algilar, evde bilisim ve cinsiyet

dahil olmak tizere ¢esitli faktorlerle iliskili oldugunu ortaya koydu (Hamer vd., 2024).

Chen vd. (2023) 6z-diizenleme temelli BID becerileri 6greniminde zaman ydnetimi ve
yardim aramanin etkisini incelenmislerdir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Tayvan’da
yer alan bir okulun 3. ve 4. simif diizeyindeki 168 6grencidir. Ug sinifa 6z-diizenlemeli,
diger {ic smifa dgretmen rehberligi yoluyla BID egitim verilmistir. Arastirmaci
ilkokulda resmi olarak calisan dgretmendir. iki gruptaki dgrencilerde Code.org’dan
ayni dersi aldi ve gorevleri bagimsiz olarak tamamladi. Oz-diizenlemeli grupta
ogrenciler kendi hizinda ilerlemistir. Ogretmen rehberligi olan grupta dgrenciler ders
icinde Ogretmen kontroliinde c¢alismalarini tamamlamistir. Gegerli 153  veri,
eslestirilmis t testleri ve  ANCOVA kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin
Aragtirma, bulgularinda 6z-diizenlemeli grup, akranlarla ve 6gretmen rehberligindeki

O0grenme grubuna gore daha iyi 6grenme performansi ortaya ¢ikarmistir (Chen vd.,
2023).

Menon (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma, 6grencilerin kendi bildirdikleri 6z-
diizenleyici 6grenme  Ozelliklerinin, c¢evrimi¢i igerikli lisans diizeyinde
programlamaya giris dersinin 0grenme igeriginin gorev degeriyle nasil iligkili
olabilecegini belirlemeye calismistir. Calisma grubunu java programlama 6grenen
lisans diizeyinde derse katilan ogrenciler olusturmaktadir. Ogrencilere yénelik
icerikler 6grenme ydnetim sisteminden kisa videolar, kod gosterimleri olarak
sunulmustur. Ogrencilerin tartigtig1 forumlar ve 6z-degerlendirme yapmalarina olanak
saglanmistir. Arastirma bulgularinda, o6grencilerin gorev degeri ile algiladiklar1 6z-
diizenleyici 6grenme Ozellikleri arasinda orta diizeyde pozitif bir korelasyon oldugu

goriilmiistiir (Menon, 2022).

Wei vd. (2021) kismi esli programlamanin ilkokul dgrencilerinin bilisimsel diigiinme
becerileri ve Oz-yeterlilikleri iizerine etkisi arastirmistir. Calisma grubunu ayni
ogretmenden ders alan 4. simif 6grencileri olusturmaktadir. Deney grubu 84, kontrol
grubu 87 Ogrenciden olusmaktadir. Deney grubundaki oOgrenciler programlama
Odevlerini birlikte yapmalart i¢in eslestirilmistir. Kontrol grubundaki ogrenciler

Odevlerini bireysel olarak gergeklestirmistir. Aragtirmanin bulgulari, esli programlama
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yapilan deney grubu grencilerinin BID becerileri ve dz-yeterlikleri kontrol grubu
ogrencilerine gore anlamli olarak gelisim gdstermistir. Her iki grubunda BID becerileri
ve 6z-yeterlikleri arasinda diisiik korelasyon bulunmustur. Ogretmen ve 6grencilerle
yapilan goriismelerden ¢ikan sonuglar, esli programlamanin BID becerilerini ve 6z-
yeterlikleri gelistirmek icin etkili bir yontem oldugunu gostermektedir (Wei vd.,

2021).

Loksa ve Ko (2016) programlama problemi ¢dzme siirecinde ve basarisinda 0z-
diizenlemenin roliinii aragtirmiglardir. Calismanin amaci programlamada heniiz acemi
olan 37 6grencinin programlama hatalarini ¢ézme siirecinde 6z-diizenlemeyi nasil
kullandiklarin1 ortaya ¢ikarmaktir. Egitim silirecinde iki farkli 6grenme grubu
olusturulmustur. Gruplar cinsiyet, yas ve Oz-yeterlilik acisindan dengeli
olusturulmustur. Arastirmanin sonuglarina gore, 6grencilerin programlama belirli
problemlerini ¢dzmek i¢in Oz-diizenlemeyi kullandigini fakat 6z-diizenleme ile
birlikte 6grencilerin programlama bilgilerinin etkili oldugu goriilmiistiir. Oz-
diizenlemenin farkli tiirleri tlizerinde calisilmis ancak sadece birka¢ 0z-diizenleme

tiirlinlin programlama ile iligkili oldugu sonucuna varilmistir (Loksa ve Ko, 2016).

Denner vd. (2014), esli programlama 6gretimi stratejisinin K-12 diizeyinde etkililigini
ve eslerin birbirine etkisini incelemislerdir. Calisma grubu, bireysel calisan 138
ogrenci kisi ve akranla calisan 182 olmak {izere toplam 320 ortaokul 6grencisinden
olusmaktadir. Esli programlamanin bireysel programlamaya karsi {istlin yonleri ortaya
cikmistir. Programlama deneyimi diisiik olan o6grencilerin hesaplamali diistinme
becerilerini gelistirme ve programlamanin temel bilgilerini kazandirma agisindan
avantajl oldugu goriilmiistiir. Esli programlamada esinden daha ¢ok programlama
deneyimine sahip olan bireylerin bilgisayara kars1 daha olumlu tutumlar gelistirdigi
goriilmiistiir. Bu durum ilk bilgisayar deneyimlerinin is birligini etkiledigini ortaya

¢ikarmistir (Denner vd., 2014).

Alhazbi ve Hassan (2013) bilgisayar programlama dersinde 6z-diizenleme 6grenme
yaklasiminin &grencilerin motivasyonuna ve performansina etkisini arastirmistir.
Arastirmada Oz-diizenlemeli 6grenme siireclerinin kullanildigi deney grubunun

performansi kontrol grubuna gore daha ytiksek bulunmustur. Programlama egitiminde
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0z-diizenleme siireclerini kullanan 6grencilerin daha yiiksek performans gosterdigi
goriilmektedir. Programlama Ogrencilerin bagimsiz g¢aligmalarini gerektiren bir
siirectir bu siire¢ icinde 0Oz-diizenleme becerisi Ogrencilerin  performansini

yiikseltebilmektedir (Alhazbi ve Hassan, 2013).

Yurt dist literatiirde, 6z-diizenleme becerisinin etkisinin daha ¢ok lisans seviyesindeki
programlama derslerinde arastirildigi ve bu becerinin programlama 6gretimine olumlu
katkilar sagladig1 goriilmektedir. Benzer sekilde, isbirlikli 6grenme ile ilgili yurt dis1
caligmalarin ¢ogunlukla esli programlama {lizerine yogunlastig1 ve bu yaklasimin da

programlama ogretiminde olumlu etkiler yarattig1 ifade edilmektedir.
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3.  YONTEM

Bu boliim, arastirmanin modeli, ¢alisma grubuna iligkin bilgiler, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve verilerin analizi, uygulama siireci, arastirmacinin rolii, gegerlik

ve giivenlik ¢calismalari ile alakali bilgileri kapsamaktadir.

3.1  Arastirmanin Modeli

Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Bu
desende yansiz atama yapilmadan deney ve kontrol gruplart secilmektedir
(Bliytikoztiirk vd., 2008). Deney siirecinden 6nce her iki gruba on-test uygulanir,
deney siireci boyunca deney grubuna miidahalede bulunulur, kontrol grubuna ise
miidahalede bulunulmadan arastirma siireci sonunda her iki gruba da son test uygulanir
(Ozmen, 2023). Deneysel desen, arastirmadaki degiskenler arasindaki neden-sonug
iligkisini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan bir modeldir. Bu modelde deney ve kontrol
grubuna islem Oncesi ve islem sonrasi birtakim Ol¢iimler yapilir (Biiytikoztiirk vd.,
2008). Deneysel c¢alismalarda gergek deneysel desenin kullanilmasi gegerligi
artirmakta, deney ve kontrol gruplarinin yansiz (rastgele) se¢ilmesi bircok olumsuz
durumu da ortadan kaldirmaktadir. Ancak egitim arastirmalarinda gergek deneysel
desen kullanilmasi zordur, bu durumun baslica sebebi siniflarinin okul ydnetimi
tarafindan belirlenmesi, ilizerinde g¢alisilacak olan Ogrencilerin deney ve kontrol

gruplarina yansiz atanmasini engellemesi durumudur (Ozmen, 2023).

Bu calismada, 6. sinif diizeyinde iki sube belirlenmis ve bir subesine igbirlikli 6gretim
modeline uygun tekniklerle kurgulanmis programlama 6gretimi uygulanirken, diger
subesine Ogretim programindaki teknikler uygulanmistir. Siire¢ sonunda deney
grubuna ve kontrol grubuna uygulanan tekniklerin Ggrencilerin programlama 6z-
yeterligi, 6z-diizenleme becerisi ve akademik basarilar1 tizerindeki etkisi incelenmistir.

Arastirma deseninde yapilacak iglemler Tablo 3.1°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1 Arastirma deseni

Grup On-test Uygulama / islem Son-test
Deney POO, Isbirlikli 6grenme teknikleri ile POO,
(N=20) AOO, programlama &gretimi AOO,
ABT ABT
Kontrol POO, BTY Ogretim programlarindaki POO,
(N=23) AOO, tekniklerle programlama gretimi AOO,
ABT ABT

3.2  Arastirmanmn Cahsma Grubu

Arastirmanmn ¢alisma grubunu Kastamonu 1li Taskdprii ilgesinde bir devlet
ortaokulunda 6grenim goren 6. sinif Ogrencileri olusturmaktadir. Calisma grubu
belirlenirken seckisiz olmayan uygun orneklem yontemi kullanilmistir. Uygun
ornekleme, arastirmaci ihtiyaci olan orneklemini ulasabildigi yanitlayicilardan
baslayarak olusturmasini saglayan bir yontemdir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Uygun
ornekleme yontemi, arastirmacinin kendi 6grencileri ile arastirma yapmak istediginde
kullanabilecegi bir 6rneklem tiiriidiir (Canbazoglu Bilici, 2023). Orneklem gruplarini
seckisiz olusturmak okul yapisinda miimkiin olmadig1 i¢in subeler segkisiz olmayan
ornekleme ile belirlenmistir. Deney ve kontrol grubuna haftalik 2 saat, 8 hafta
programlama egitimi verilmistir. Deney ve kontrol grubu katilimcilarinin gruplara

gore dagilimi Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2 Katilimcilarin gruplara gore dagilimi

Siif Kiz Erkek  Yontem Kod

6/A 10 10 Isbirlikli 6grenme teknikleri ile Deney

Sinif programlama Sgretimi Grubu
BTY Ogretim programindaki

6/B Kontrol

12 11 ogretim teknikleri ile programlama

Sinift Grubu
Ogretimi

Toplam 22 21
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3.3 Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Arastirmaya katilan Ogrencilerin programlama &z-yeterlikleri ile ilgili verileri
toplamak amaciyla Kukul vd. (2017) tarafindan gelistirilen “Programlama
Ozyeterliligi Olgegi”, o6z-diizenleme becerileriyle ile ilgili verilerini toplamak
amactyla Arslan ve Gelisli (2015) tarafindan gelistirilen “Algilanan Oz-diizenleme
Olgegi” ve ogrencilerin programlama Ogretimi siireci sonunda akademik basari
durumlarini belirlemek i¢in aragtirmaci 6gretmen tarafindan gelistirilen “Programlama

Basar1 Testi”’nden yararlanilmistir.
3.3.1 Algilanan Oz-Diizenleme Olcegi

Arastirmada Ogrencilerin 6z-diizenlenme diizeylerinin belirlenmesi i¢in Arslan ve
Gelisli (2015) tarafindan gelistirilen “Algilanan Oz-Diizenleme Olgegi” kullanilmustir.
AOO, ortaokul 6grencilerinin 6z-diizenleme algi diizeylerini 6lgmek amactyla
gelistirilmistir. Olgek 16 maddeden olusmakta ve tiim maddeler; “1-Higbir Zaman, 2-
Nadiren, 3-Arasira, 4-Siksik ve 5-Herzaman” araliginda yanitlanmaktadir. A¢imlayici
faktor analizi sonucunda boyutlarin toplam varyansin %54,3’linli agikladigi ifade
edilmistir. Olgegin iki faktdrlii yapisinin dogrulanmasi amaciyla yapilan dogrulayici
faktor analizinde ise Ki-kare (x2= 147,60; sd= 95; p=0,00) degerinin anlamli oldugu
goriilmiistiir. Uyum indeksi degerleri ise RMSEA=0,042; NFI=0,98; CFI=0,99; IFI=
0,99; RFI= 0,97; CFI= 0,99; GFI= 0,94; AGFI= 0,92; SRMR= 0,035 olarak
bulunmustur. Cronbach alfa i¢ tutarlilik giivenirlik katsayilar1 dlgegin biitiinii igin
0,90; acik olma alt 6lcegi icin 0,84; arayis alt dlgegi icin 0,82 olarak bulunmustur
(Arslan ve Gelisli, 2015).

Ogrencilerin algilanan 6z-diizenleme becerilerinin diizeylerini gdstermesi amaciyla
kesme noktalarina gore algilanan 6z-diizenleme 6l¢eginden alinan puanlar kategorilere
ayrilmistir (Mahmod vd., 2023).

e Cok Diistik: 16 - 28 puan

e Diisiik: 29 - 41 puan
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e Orta: 42 - 54 puan

e Yiiksek: 55 - 67 puan

e Cok Yiiksek: 68 - 80 puan

3.3.2 Programlama Oz-yeterligi Olcegi

Arastirmada Ogrencilerin programlama 6z-yeterliklerinin belirlenmesi i¢in Kukul vd.
(2017) tarafindan gelistirilen Programlama Oz-yeterliligi 6l¢egi kullamlmstir. POO,
ortaokul Ggrencilerinin programlama 06z-yeterlik diizeylerini 6lgmek amaciyla
gelistirilmistir. Olcek 31 maddeden olusmakta ve tiim maddeler; “1-Kesinlikle
Katilmiyorum, 2-Katilmiyorum, 3-Kararsizim, 4-Katiliyorum ve 5-Kesinlikle
Katiliyorum”  aralifinda  yanitlanmaktadir. Olgekte ters puanlanan madde

bulunmamaktadir.

Kukul vd. (2017), es deger yarilama yontemi kullanarak giivenirligi belirmistir. Testin
giivenirligini belirlemek amaciyla bagka bir yontem olan Cronbach alpha giivenirlik
analizi yapilmis ve sonucunda 6l¢egin gilivenirlik katsayis1 0,95 olarak bulunmustur.
Testin tamamina yonelik giivenirlik belirmek amaciyla Spearman-Brown yontemi ile
giivenirlik analizi yapilmis ve elde edilen giivenirlik katsayisi r = 0,966 bulunmustur
(Kukul vd., 2017). Olgek icin agimlayici faktdr analizi yapilmis ve sonucunda 33
maddeden 2 tanesi ¢ikarilmistir. POO’niin nihai olarak 31 madde yer almistir. Tek
faktor altinda degerlendirilmis varyanst %41,15 bulunmustur. Acimlayict Faktor
Analizi (AFA) sonucu elde edilen faktor yapisina iliskin modelin uygunlugu

Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) ile test edilmistir (Kukul vd., 2017).

Analizler sonucunda POO’niin tek faktdrlii yapiyr gosterdigi ifade edilmistir.
Ogretmenlerin  lgegi  Scratch, Alice, logo vb. BTP platformlar: kullanarak
ogrencilerin programlama becerilerini gelistirme siirecinde programlama 6z-yeterlik

diizeylerini 6lgmek amaciyla kullanabilecegi belirtilmistir (Kukul vd., 2017).
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Ogrencilerin programlama 6z-yeterlik diizeylerini belirmek amaciyla kesme
noktalarina gore programlama Oz-yeterlik Ol¢eginden alinan puanlar kategorilere

ayrilmistir (Mahmod vd., 2023).

e Cok Distik: 31 - 55 puan

e Diisiik: 56 - 80 puan

e Orta: 81 - 104 puan

e Yiiksek: 105 - 129 puan

e (Cok Yiiksek: 130 - 155 puan

3.3.3 Akademik Basar: Testi

Programlamaya yonelik Akademik Basar1 Testi, MEB tarafindan hazirlanan BTY
dersi 6. smif Ogretmen rehberinde yer alan problem ¢6zme ve programlama
tinitesindeki etkinlikler taranarak arastirmaci Ogretmen tarafindan gelistirilmistir.
Testin hazirlanmasi siirecinde alanda gecerlik ve giivenirligini saglamak amaciyla
uzman iki akademisyen, li¢ Bilisim Teknolojileri 6gretmeninin goriisleri alinmastir.
Diger yandan testin acik ve anlasilir olup olmadigini anlamak amaciyla bir Tiirkce
ogretmeninden goriis alinmistir. Akademik basar testi, deney siirecinde dgrencilerin
programlamaya iligkin becerileri ne diizeyde kazandiklarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
gelistirilmistir. Basar1 testinde 6l¢iilmek istenen bilgi ve becerilerin ilgili kazanimlarin
tamaminin temsil edildigi 26 soruluk ¢oktan se¢meli test hazirlanmistir (EK F). Testin,
6l¢iilmek istenilen hedef ve davraniglar: tamamiyla yansitip yansitmadigini belirlemek
amaciyla konu ve hedeflerin karsilastirildig: belirtke tablosu hazirlanir (Biiytlikoztiirk
vd., 2008). Basari testi hazirlanmasi siirecinde 6lglilmesi hedeflenen kazanimlar ve

madde sayilarinin yer aldig1 belirtke tablosu Tablo 3.3°te gdsterilmistir.
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Tablo 3.3 Belirtke tablosu

Kazamim Madde Maddeler
Sayilar

BT.6.5.1.3. Bir problemi alt problemlere béler. 2 1,2

BT.6.5.1.4. Temel fonksiyonlari problem ¢6zme siirecinde ) 3. 23

kullanir.

BT.6.5.1.6. Bir algoritmanin ¢dziimiini test eder. 4 4,5, 26

BT.6.5.1.7. Farkli algoritmalar1 inceleyerek en hizli ve dogru

¢Ozimi secer. 15,19

BT.6.5.1.8. Hatali bir algoritmay1 dogru ¢alisacak bicimde ) 10, 16

diizenler.

BT.6.5.2.1. Blok tabanli programlama aracinin arayiiziinii ve

ozelliklerini tanir. %1892

BT.6.5.2.5. Dogrusal mantik yapisini i¢ceren programlar ) 13, 14

olusturur.

BT.6.5.2.11. Dongii yapisini igeren programlar olusturur. 4 2111272,

BT.6.5.2.7. Karar yapisini igeren programlar olusturur. ) 12 20

BT.6.5.2.9. Coklu karar yapilari igeren programlar olusturur.

BT.6.5.2.12. Dongii yapisini igeren programlari test ederek 1 18

hatalarini ayiklar.

BT.6.5.2.8. Karar yapisin1 i¢eren programlari test ederek 1 1

hatalarini ayiklar.

Toplam 26

Testin giivenirlik ve gecerligini arttirmak amaciyla testin pilot uygulamasi yapilmistir.

Pilot ¢alisma, aragtirmanin yapildig1 okulda bir egitim donemi 6nce BTY dersine

katilmis olan 7. siifta 6grenim goren 34 Ogrenciye basari testi uygulanmasi olarak

gergeklestirilmistir. Pilot caligma sonrasinda test maddelerinin madde giigliikleri ve

madde ayirt edicilikleri incelenmistir. Akademik basar1 testi madde analizleri

Tablo.3.4’te gosterilmistir.
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Tablo 3.4 Madde analizleri

Madde  Madde Madde Ayirt Madde  Madde Madde Ayirt
No Guigligi Ediciligi No Giglugi Ediciligi
1 0,71 0,33 14 0,32 0,44
2 0,85 0,56 15 0,59 0,78
3 0,47 0,56 16 0,79 0,22
4 0,62 0,33 17 0,32 0,44
5 0,50 -0,30 18 0,68 0,67
6 0,47 0 19 0,44 0,33
7 0,12 0,22 20 0,50 0,89
8 0,44 0,44 21 0,56 0,44
9 0,26 0,22 22 0,76 0,78
10 0,74 0,56 23 0,29 0,33
11 0,50 0,67 24 0.35 0,22
12 0,65 0,56 25 0.41 0,67
13 0,56 0,33 26 0.26 0,44

Madde giicliigli, basar1 testlerinde maddelerin dogru cevaplanma oranin
gostermektedir (Biiyilikoztiirk vd., 2008). Karaca (2022)’ya gore madde giigligii 0,00
ile 1,00 arasinda deger alir. Maddelerin giigliik degeri 1,00 degerine yaklastikca madde
kolaylasirken 0,00 degerine yaklastikca madde zorlagsmaktadir (Karaca, 2020). Bu
dogrultuda Biiyiikoztiirk vd. (2008)’ne gore basari testlerinde ortalama gii¢liigiiniin
0,50 olmasi1 beklenmektedir. Madde gii¢liigii teste son hal verilirken madde se¢iminde
bir 6lc¢lit olarak kullanilmaktadir (Bliytlikoztiirk vd., 2008). Basari testinin maddeleri
izerinde yapilan ¢alismalar sonucunda testin ortama gii¢liigii 0,50 olarak bulunmustur.
Testin uygulandigi grubun onceki egitim doneminde derste programlama konulari

o0grenmis oldugundan testin giicliigii yeterli seviyede ¢ikmustir.

Ayirt edicilik indeksi -1,00 ile 1,00 arasinda deger alir ve madde 1,00 degerine
yaklastik¢a ayirt ediciligi artar (Karaca, 2022). Ayt edicilik indeksi 0,40 ile1,00
degerleri arasinda yiiksek diizeyde ayirt edici, 0,30 ile 0,40 degerleri arasinda orta
diizeyde ayirt edici, 0,20 ile 0,30 degerleri arasinda diistik diizeyde ayirt edici, 0,00 ile
0,20 degeri arasinda cok diisiik diizeyde ayirt edicidir (Biiytkoztirk vd., 2008).
Biiyiikoztiirk vd. (2008)’ne gore ayirt edicilik indeksi 0,30 ile 0,40 arasindaki

maddeler diizeltmeden testte tutulabilir, 0,20 ile 0,30 arasindaki maddeler ise
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diizeltilerek ve gelistirilerek teste alinabilir. Basari testinde bulunan 5, 6 numarali
maddelerin ayirt edicilikleri yeterli olmadigindan testten atilmasina karar verilmistir.
Basari testinde bulunan 7, 9, 16, 24 numarali sorular diisiik diizeyde ayirt edici olarak
hesaplanmis ve uzman goriisii alinarak testin kapsam gecerliligini diisiirmemek i¢in
bu sorular diizeltilip tekrardan teste dahil edilmistir. Kapsam gegerliligi, bir testin
Ol¢iilmek istenen davraniglarin biitiiniinii kapsayacak sekilde olmasidir (Biiylikoztiirk
vd., 2008). Basar testinde gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra test nihai olarak 24

sorudan olusmaktadir.

KR-20, KR-21, Cronbach Alpha gibi farkli giivenirlik belirleme yontemleri vardir.
Bagar testinin Giivenirligini belirlemek i¢in Cronbach Alpha degeri hesaplanmistir
(Bliytikoztiirk, 2008; Yurdabakan, 2022). Basari testinin giivenirligini belirlemek icin
yapilan analizler sonucunda Cronbach Alpha degeri 0,72 olarak bulunmustur. Testteki
ayirt ediciligi diisilk 5 ve 6 numarali sorular atilinca yeniden hesaplanan Cronbach
Alpha degeri 0,77 bulunmustur. Bu dogrultuda basari testinin giivenilir oldugu sonucu

ortaya ¢ikmaktadir (Karaca, 2022).

Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini belirlemek ve gdstermek amaciyla kesme

noktalarina gore akademik basar1 testinden alinan puanlar kategorilere ayrilmistir
(Mahmod vd., 2023).

e Cok Diisiik Basar1: 0 - 4 dogru cevap

e Diisiik Basari: 5 - 9 dogru cevap

e Orta Basari: 10 - 14 dogru cevap

e Yiiksek Basari: 15 - 19 dogru cevap

e (Cok Yiiksek Basar1: 20 - 24 dogru cevap
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3.4  Arastirmammn Etik izinleri

Veriler Kastamonu Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma Etik Kurulundan
ve Kastamonu Il Milli Egitim Miidiirliigiinden izin alindiktan sonra toplanmistir (EK
B). Katilimcilara ¢aligmanin amaci, kisisel bilgilerin gizliligi, verilerin ne amagla
kullanilacagi, dlgeklerin agiklamasi ve Slgeklerin nasil doldurulmasi gerektigi konular
hakkinda yiiz yilize bilgi verilmistir. Arastirma kapsaminda katilime1 6grencilerin

velilerinden gerekli izinler alinmistir.

3.5  Uygulama Siireci

Bu baslik altinda arastirmacinin 8 haftalik uygulama siirecine ve deney siirecinde

kullanilan ders plani, giinliik plan1 ve materyallere yer verilmistir.

Deneyi uygulama siirecinde c¢alisma gruplarina On-test uygulanarak gruplarin
programlama 6nbilgisi bakimindan denklikleri kontrol edilmis ve denk olduklari tespit
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 6gretim etkinliklerini gerceklestirmek
amaciyla Bilisim Teknolojileri sinift kullanilmigtir. BTY dersinin teorik konularinda
4-6 kisilik gruplar, bilgisayarda uygulamali konularda ise ikili gruplar olusturulmustur.
Ogrenci gruplar1 her hafta 6grencilerin nceki hafta performanslar1 baz almarak
yeniden olusturulmustur. Kontrol grubunda BTY 06gretim programinda yer alan
yontem ve teknikler ile programlama etkinlikleri gerceklestirilmistir. Deney grubunda
programlama  etkinlikleri isbirlikli  6grenme  teknikleri ile kurgulanarak

gerceklestirilmistir. Deney 8 hafta slirmiistiir, cok fazla devamsizlik yapan 6grenciler

deney siirecine dahil edilmemistir.

Ogrencilere ogretilen konular, BTY 06gretim programmna gore hazirlanan
tinitelendirilmis yillik plandan “problem ¢6zme ve programlama” tinitesinin ardisik 8
haftalik konular kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Deney siirecinde kanit olmasi agisindan
fotograflar1 alinmis kisisel verileri koruma amaciyla 6grencilerin yiizleri kapatilarak

ekler boliimiine eklenmistir (EK G).
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3.5.1 Dersin Genel Plam

Hazirlanan ders plani, BTY dersi problem ¢6zme ve programlama iinitesi kapsaminda
ogrencilere kazandirilmasi1 amaglanan ortak kazanimlar ile deney ve kontrol
gruplarinda ayr1 ayr1 uygulanacak teknik, yontem ve materyalleri kapsamaktadir. Ders

plani Tablo 3.3’de gosterilmistir.

Tablo 3.5 Ders plani

<

FI‘S Konu ve Kazanim Deney Grubu Kontrol Grubu
Problem Cozme Materyaller: Materyaller:

- Problem nedir? - Problem tiirleri ¢alisma - Problem tiirleri ¢alisma
- Basit Problemler yapragi yapragi
- Karmasik Problemler - Balik kil¢1g1 etkinlik - Balik kil¢1g1 etkinlik

© yapragi yapragi

“E Kazammlar:

L BT.6.5.1.3. Bir problemi Ogretim Strateji, Ogretim Strateji,

' alt problemlere boler. Yontem ve Teknikleri: Yontem ve Teknikleri:
BT.6.5.1.4. Temel - Beyin firtinasi - Sunus yolu stratejisi,
fonksiyonlar1 problem - Bulus yolu stratejisi - Diiz anlatim,
¢cozme siirecinde kullanir. - Ayrilip-birlesme teknigi - Gosterip-yaptirma,

- Ornek olay
Algoritma Materyaller: Materyaller:
- Algoritma ve faydalar - Bilgisayarsiz kodlama - Kesfetprojesi.org
- Algoritma 6rnekleri etkinlikleri, sunumlar1 ve materyalleri
- Algoritma olusturma - Algoritma galigma - Bilgisayarsiz kodlama
- Hatali algoritma bulma yapragi, etkinlikleri,
- Algoritma- problem - Computure.it platformu - Computure.it platformu,
¢Ozme baglantisi - Algoritma ¢aligma
Ogretim Strateji, yapragi
Kazanimlar: Yontem ve Teknikleri:

« -BT.6.5.1.5. Problemin - Beyin firtinasi Ogretim Strateji,

‘E ¢Oziimii i¢in bir algoritma - Bulus yolu stratejisi, Yontem ve Teknikleri:

T gelistirir. - Ogrenci takimi basari - Sunus yolu stratejisi,

N _BT.6.5.1.6. Bir bolimii - Diiz anlatim,

algoritmanin ¢oziimiinii
test eder.

-BT.6.5.1.7 Farkli
algoritmalar1 inceleyerek
en hizli ve dogru ¢oziimii
seger.

-BT.6.5.1.8 Hatal1 bir
algoritmay1 dogru

calisacak sekilde diizenler.

- Gosterip-yaptirma,
- Ornek olay
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Tablo 3.5’in devami

<
";a Konu ve Kazanim Deney Grubu Kontrol Grubu
Dogrusal programlama Materyaller: Materyaller:
- Hareket bloklar1 - Scratch Platformu, -Scratch Platformu
- Goriintim bloklar1 - Code.org platformu - Code.org platformu
< - Olaylar bloklar: Ogretim Strateji, Ogretim Strateji,
= Yontem ve Teknikleri: Yontem ve Teknikleri:
I Kazammlar: - Gosterip-yaptirma - Sunus yolu stratejisi,
Y BT.6.5.2.5 Dogrusal - Bulus yolu stratejisi - Diiz anlatim,
mantik yapisini igeren - Ogrenci takimlar1 basar1 - Gosterip-yaptirma
programlar olusturur. bolimleri
- Esli programlama
Karar ve Coklu Karar Materyaller: Materyaller:
Yapilari - Scratch Platformu, -Scratch Platformu
-Kontrol bloklar1 /Eger ve - Code.org platformu - Code.org platformu
eger-ise bloklar Ogretim Strateji, Ogretim Strateji,
© Yontem ve Teknikleri: Yontem ve Teknikleri:
£  Kazammlar: - Gosterip-yaptirma - Sunus yolu stratejisi,
L _BT.6.5.2.7 Karar yapisim - Bulus yolu stratejisi - Diiz anlatim,
“>  igeren programlar - Takim-Oyun-Turnuva - Gosterip-yaptirma,
olusturur. teknigi
-BT.6.5.2.9 Coklu karar - Esli programlama
yapisini igeren programlar
olusturur.
Dongii Yapilar Materyaller: Materyaller:
-Tekrarlama bloklary/ - Scratch Platformu, - Scratch Platformu,
..defa tekrarla, siirekli - Code.org platformu - Code.org platformu
< tekrarla Ogretim Strateji, Ogretim Strateji,
&£ -islem bloklar Yontem ve Teknikleri: Yontem ve Teknikleri:
I - Bulus yolu stratejisi - Sunus yolu stratejisi,
©  Kazammlar: - Esli programlama - Anlatim,
-BT.6.5.2.11 Dongii - Gosterip-yaptirma
yapisini igeren programlar
olusturur.
Hata Ayiklama ve Test Materyaller: Materyaller:
Etme - Scratch Platformu, - Scratch Platformu,
-Degisken olusturma, - Code.org platformu - Code.org platformu
-Algilama bloklari, Ogretim Strateji, Ogretim Strateji,
-Karar yapilart Yontem ve Teknikleri: Yontem ve Teknikleri:
55 Kazamimlar: - Bulus yolu stratejisi - Sunus yolu stratejisi,
f -BT.6.5.2.8 Karar yapisim - Takim-oyun-turnuva - Diiz anlatim,
~ igeren programlari test - Esli programlama - Gosterip-yaptirma

ederek hatalarini ayiklar.
-BT.6.5.2.10 Coklu karar
yapisini iceren programlari
test ederek hatalarini
ayiklar.
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Tablo 3.5’in devami

<
";a Konu ve Kazanim Deney Grubu Kontrol Grubu
Hata Ayiklama ve Test Materyaller: Materyaller:
Etme - Scratch Platformu - Scratch Platformu
-Islemler, - Code.org platformu - Code.org platformu
-Degiskenler Ogretim Strateji, Ogretim Strateji,
« -Dongii yapilari Yontem ve Teknikleri: ~ Yontem ve Teknikleri:
& - Beyin firtinasi - Sunus yolu stratejisi,
L  Kazammlar: - Bulus yolu stratejisi - Diiz anlatim,
oo

-BT.6.5.2.12 Dongii

yapisini iceren programlari

test ederek hatalarim
ayiklar.

- Ogrenci takimi basar1
boliimleri
- Esli programlama

- Gosterip-yaptirma

3.5.2 Giinliik Plan

BTY oOgretim programindaki kazanimlar ile iliskili olarak isbirlikli 6grenme

teknikleriyle kurgulanan programlama ogretimi dersleri i¢in hazirlanan ve deney

grubuna uygulanan birinci haftaya ait giinliik ders plani1 asagidaki Tablo 3.6’da

gosterilmistir. Diger planlar ise ekler boliimiinde sunulmustur (EK C).

Tablo 3.6 Birinci haftaya ait 6rnek giinliik plan

Ders: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Simif: 6

Hafta: 1

Siire: 40 dk+40 dk

Unite: Problem Cdzme ve Programlama

Konular: BT.6.2.3 Bdl, Parcala, Coz

Problem nedir?
Problem Cesitleri
Basit Problemler
Karmasik Problemler

Kazanmimlar:

e BT.6.5.1.3. Bir problemi alt problemlere boler.
e BT.6.5.1.4. Temel fonksiyonlari problem ¢6zme siirecinde kullanir.

Ogretme, Ogrenme Yontem ve Teknikleri:
Bulus yolu Stratejisi

Beyin firtiasi

Ornek olay

Isbirlikli Ogrenme Teknigi: Ayrilip-Birlesme
Balik kil¢1g1 etkinlik yapragi

MEB Ogretmen Kilavuzu
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Tablo 3.6’ nin devami

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

1-Dikkat Cekme: Ogretmen ogrencilere gece uyuduktan 1 saat sonra elektriklerin
kesilmesi bizim i¢in problem midir? Odev yaparken elektriklerin kesilmesi bizim igin
problem midir? sorular1 sorulur.

2-Giidiileme: Ogretmen dgrencilere giinliik hayatta en sik karsilasilan problemlerden 6rnek
olaylar sunar.

3-Hedeften haberdar etme: Hayatimizda bir¢cok problem oldugunu ve derste 6grenilecek
problem ¢dzme basamaklar1 kullanilarak karsimiza ¢ikan her problemi c¢ozebilecegimiz
Ogretmen tarafindan 6grencilere ifade edilir.

4-On kosul 6grenmelerinin hatirlatilmasi: soru-cevap etkinligiyle dgrencilerin bir 6nceki
hafta konusu olan veri konusuna ait bilgilerle bag kurulur.

Ogrenme ve Ogretme Etkinlikleri:

Ogretmen ayrilip-birlesme teknigine gére dort dgrenciden olusan grup olusturur. Gruplar
ogrencilerin akademik basar1 durumlarina gore heterojen olarak olusturulur. Ogretmenin
ogrencilere 6grenmesi i¢in verdigi dort konu:

1. Problem Nedir?

2. Problem C6zme Basamaklari

3. Basit Problemler

4. Karmasik Problemler

Her grup iiyesine birden dorde kadar numara verilir. Her gruptan bir numaraya sahip
ogrenciler problem nedir? konusunu, iki numarali 6grenciler problem ¢esitleri konusunu, iig
numarali 6grenciler basit problemler konusunu, dort numarali 6grenciler karmasik
problemler konusunu bir araya gelerek c¢aligirlar. Konulari 6grenmeleri igin 6gretmen
calisma kagidi ve 6grencileri 6grenmeye yonlendiren sorular verecektir. Siire¢ sonunda her
Ogrenci dort kisilik kendi grubuna geri donecek ve grubunun diger iiyelerine kendi
konusunu anlatacaktir. Tk grup dgrenmesi icin 10 dakika, ikinci grup 6grenmesi icin 20
dakika verilecektir. Ogrenme siireci iginde her grup asagidaki etkinlikleri yerine
getirecektir:

I. Etkinlik: Ogrencilere giinliik hayatta karsilasilabilen bir problemlerden biri olan
“sabahlar okula ge¢ kalma” durumunu 6grencilerin balik kilgigi teknigi ile bu problemi
analiz etmeleri saglanacaktir. Balik kil¢ig1 tekniginde baligin kilgiklarinda bos birakilan
yerlere problemin alt nedenleri yazilir. Baligin basina ise problemin kendisi yazilir. Ortaya
¢ikan balik kilgiginda sabahlari okula ge¢ kalma probleminin ana nedenleri ve alt nedenleri
saptanmis olur. Etkinlik i¢in 10 dakika siire verilecektir.

I1. Etkinlik: Problem ¢6zme basamaklarina -Problemi anlama, plan yapma, plan1 uygulama
ve ¢Oziimii degerlendirme- gore balik kilgiginda analiz edilen probleme ¢o6ziim
tireteceklerdir. Problemi anlamada, 6grenciler problemin farkina varirlar ve balik kilgiginda
analiz ederler. Plan yapmada, 6grenciler probleme ¢oziim igin fikir tretirler. Plani
uygulamada, fikir olarak bulunan ¢6ziim uygulamaya konulur. Coziimii degerlendirme de
ise ¢ozim uygulandiginda basarili olup olmama durumu degerlendirilir. Etkinlik igin 5
dakika siire verilecektir.

I11. Etkinlik: Ogrenci gruplarina karmagik ve basit problemler ile ilgili birbirinden farkli
ornekler verilir. Ogrencilerin bu 6rnekleri degerlendirerek simifa sunar. Etkinlik icin 5
dakika siire verilecektir.
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Tablo 3.6’nin devami

Olcme ve Degerlendirme:

1. Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik 6l¢me-degerlendirme: Her grup iyesine 5
soruluk kisa smav yapilacak ve siav i¢in 10 dakika siire verilecektir. Sorular asagidaki
gibidir:

1. Asagidaki segeneklerden hangisi karmagsik problem olabilir?
A) Orijinal bir proje tasarlamak
B) Markete gitmek
C) Kek yapmak
D) Bilgisayar1 agmak

2. Asagidakilerden hangi bir problem ¢6zme adimi degildir?
A) Problemi Anlama
B) Problemi Cozme
C) Plami Uygulama
D) Coziimii Degerlendirme

3. Asagidakilerden hangi Problem C6zme stratejisidir?
A) Ve diyagrami
B) Kavram haritasi
C) Kavram Karikatiirii
D) Balik kilgig

4. Asagidakilerden hangisi bizim i¢in bir problem olabilir?
A) Ders galisirken elektriklerin kesilmesi
B) Gece yatinca elektriklerin kesilmesi
C) Bilgisayari kapatinca elektriklerin kesilmesi
D) Telefonun sarj1 varken elektrik kesilmesi

5. Asagidakilerden hangisi basit bir problemdir?
A) Derse ge¢ kalmak
B) Ge¢ kalmamak i¢in alarm kurmak
C) Test ¢cozmek
D) Arabay1 tamir etmek

Her grup iiyesinin bireysel olarak topladigi puanlar toplanarak grup puanlar
belirlenecektir.

3.5.3 Egitim Materyalleri

Bu arastirmanin deney siirecinde BTY dersindeki etkinliklerde kullanilan materyaller
kesfet projesi BTP ve bilgisayarsiz kodlama materyalleridir. Kesfet projesi, MEB-
Istanbul 11 Milli Egitim miidiirliigii ve Google is birligi ile 2014 yilinda dgretmen, veli
ve ogrencilerin kullanima sunulan BTY materyallerini barindiran bir egitim web
sitesidir. Kesfet projesinin uzantis1 olarak “Kodlamay:r Kesfediyorum projesi,”

gelistirilmistir. Bu proje kapsaminda BID ve BTP etkinliklerine yer verilmistir.
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Cocuklarin Algoritmik diisiinme, ayristirma, hata yakalama, ¢oziim degerlendirme vb.
BID becerilerini gelistirmeyi amaclayan proje kapsaminda BTP ve bilgisayarsiz
kodlama ile alakal1 gorsel, sunum, video, ¢alisma kagidi materyallerine yer verilmistir

(Tonbuloglu, 2022).

BTY dersi kapsaminda “problem ¢6zme ve programlama” konularmin 6grenciler
tarafindan &grenildikten sonra uygulanmasi amaciyla BTY Ogretmen kilavuzunda yer
alan ve BTP platformu olan Scratch yazilimi kullanilmigtir. Scratch platformunun

arayliziine ait bilgiler ve gorseller Sekil 3.1°de gosterilmistir.

" @~ Dosys Dizenle @ EgiticiDersier  Scratch Projest 9

Sekil 3.1 Scratch platformu arayiizii (URL-7, 2023)

e 1 numarali alan, kod bloklar1 alanidir (URL-7, 2023).
e 2 numarali alan, projenin hayata gectigi alandir (URL-7, 2023).

e 3 numarali alan, kod bloklarini siiriikleyerek programlama yapilan alandir (URL-7,
2023).

e 4 numarali alan, sahne ve kukla olarak ifade edilen nesnelerin bulundugu alandir
(URL-7, 2023).
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Tablo 3.7 Scratch kod bloklar1 (URL-7, 2023)

Kategori Tanim

Sahnedeki kukla ve nesnelerin hareketlendirilmesini saglayan
Hareket bloklart

kodlardir (URL-7, 2023).

Yazilan kodlarin ¢aligmasi igin kod baslatict veya sinyal verici
Olaylar bloklar1

olarak kullanilan baslangi¢ kodlaridir (URL-7, 2023).

Gorunum bloklari

Sahne ve kuklalarin gériiniimiinii yani renk, boyut degistirme veya
konusma balonlar1 olusturmak amaciyla kullanilan kodlardir

(URL-7, 2023).

Kodlan yazarken tekrar eden kodlar1 dongiiye almamizi saglayan

Kontrol bloklari kodlar ile sartlara bagli olarak yonlendirme yapilacak kodlar yer
alir (URL-7, 2023).

Ses bloklar1 Kuklaya nota ve sesler eklemek igin gerekli kodlarin bulundugu
kategoridir (URL-7, 2023).

Algilama bloklart Sahne ve kuklalarin bulundugu konumu tespit etme gibi
durumlarini algilamay1 saglayan kodlardir (URL-7, 2023).

Operatérler (Islem) Program yazilirken gerekli olan matematiksel ve mantiksal

bloklari kodlarin yer aldig1 kodlardir (URL-7, 2023).

Degiskenler (Veri) Verileri depolamak ve kullanmak amaciyla degisken ve liste

bloklari olusturma kodlar1 yer alir (URL-7, 2023).

Bloklarim (Ozel Scratch iginde halihazirda bulunmayan ve programcinin kendine

Taglar) Ozgii kod dizileri olusturmasini saglayan kodlardir (URL-7, 2023).

Isbirlikli 6grenme ile programlama 6gretimi etkinliklerinde kullanilan bir baska BTP
platformu code.org web sitesidir. Code.org, okullardaki Ogrencilerin bilgisayar
bilimlerini 6grenmesini saglamak amaciyla kar amaci olmayan ve herkese agik bir
projedir (Tonbuloglu, 2022). Code.org, igerisinde programlama egitimi saglayan
oyunlar barindirmaktadir. Ogrenciler bu oyunlari oynayarak programlamanin yapisini
kavrayabilirler (Selguk, 2022). Bilgisayar bilimi igeriklerinin diinyanin her yerindeki
ilkokul ve ortaokul 6grencilerine sunmakta ve kodlama saati adi altinda etkinlik
diizenleyerek tiim Ogrencilerin kodlama etkinlikleri yapmasini saglamaktadir

(Tonbuloglu, 2022).
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3.6 Verilerin Analizi

Egitimin ilk haftasindan dnce On-test verileri toplanmis ve 6grencilere siire¢ hakkinda
bilgi verilmistir. Arastirmaci tarafindan sekiz haftalik bir programlama egitimi
sonrasinda son-test verileri sinif ortaminda toplanmistir. Katilime1 6grencilerin 6zel
bilgileri dlgeklerde yer almamistir. Katilimcilarin devamsizlik durumlari ve on-testi
doldurmamis olma sebepleri ile ancak 39 6grenciden veri toplanabilmistir. Toplanan

veriler SPSS programu ile analiz edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini
belirleyebilmek amaciyla Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri yapilmustir.
Biiyiikoztiirk (2012) normal dagilimi belirlemek amaciyla kullanilan testlerden
Shapiro-Wilk testini 6rneklem biiyiikliigiiniin 50’nin altinda oldugu durumlarda
kullanilmasini 6nermektedir. Shapiro-Wilk testinde p(Sig) degerinin 0,050 {istiinde
olmast durumunda verilerin normal dagilim gosterdigi bilinmektedir (Biiytlikoztiirk,
2012). Diger yandan da katilimcilara uygulanan testlerin ¢arpiklik katsayisi ve basiklik
katsayis1 degerlerine bakilarak verilerim normal dagilima sahip olup olmadig: tespit
edilebilir. Carpiklik katsayis1 ve basiklik katsayisi degerlerinin -1,96 ve +1,96
degerleri arasinda olmasi normal dagilim oldugunu gostermektedir (Best ve Kahn,
2017).

Tablo 3.8 Akademik basari testi normallik verileri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Test Grup Istatistik  df Sig. Istatistik  df Sig.
Akademik Bagar1 Kontrol 0,103 21 0,200 0,972 21 0,779
On- Testi Deney 0,125 18 0,200 0,961 18 0,616
Akademik Bagar1 Kontrol 0,127 21 0,200 0,940 21 0,222
Son-Testi Deney 0,207 18 0,040 0,849 18 0,008

Tablo 3.8’de gosterilen Shapiro-Wilk testinin verileri incelendiginde akademik basari
on-testi kontrol grubu p= 0,779 ve deney grubu p= 0,616 degerleri elde edilmistir.
Ortaya ¢ikan degerlere gore Akademik Basar1 6n-testi normal dagilim gostermektedir.
Akademik basar1 son-testi kontrol grubu da p= 0,222 normal dagilim gostermektedir

ancak deney grubunun normal dagilim gostermedigi goriilmektedir (p= 0,008).
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Tablo 3.9 Akademik basari testi ¢arpiklik ve basiklik degerleri

Test Grup Ortalama CK BK
. Kontrol 12,71 -0,88 -0,64
Akademik Basar1 On-Testi
Deney 12,83 -1,10 -1,1
Kontrol 14,71 -0,001 -1,23
Akademik Basar1 Son-Testi
Deney 17,83 -0,60 -1,2

Tablo 3.9’de yer alan ¢alisma gruplarinin c¢arpiklik katsayisi ve basiklik katsayisi
degerleri incelendiginde akademik bagar1 6n-testi deney grubu (CK= -1,10 ve BK=-
1,1) ve kontrol grubu (CK=-0,88 ve BK= -0,64) ve akademik basar1 son-testi deney
grubu (CK= -0,60 ve BK=-1,2) ve kontrol grubu (CK=0,001 ve BK= -1,23)
degerlerinin -1,96 ve +1,96 degerleri arasinda olmasi1 normal dagilim oldugunu

gostermektedir.

Tablo 3.10 Programlama 6z-yeterligi testi normallik verileri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Test Grup Istatistik ~ df Sig. Istatistik df Sig.
Programlama Oz-  Kontrol 0,140 21 0,200 0,962 21 0,558
yeterligi On Testi  Deney 0,077 18 0,200 0,966 18 0,721
Programlama Oz- Kontrol 0,098 21 0,200 0,965 21 0,625
yeterligi Son Testi  Deney 0,267 18 0,001 0,858 18 0,011

Tablo 3.10’da gosterilen Shapiro-Wilk testinin verileri incelendiginde programlama
oz-yeterligi 6n-testi kontrol grubu p= 0,558 ve deney grubu p= 0,721 degerleri ile
programlama 6z-yeterligi son-testi kontrol grubu p= 0,625 degerleri incelendiginde
normal dagilim gosterdigi ancak deney grubu p= 0,011 degeri incelendiginde normal

dagilim gdstermedigi goriilmektedir.

Tablo 3.11 Programlama 6z-yeterligi testi carpiklik ve basiklik degerleri

Test Grup Ortalama CK BK
. . ) Kontrol 68,00 0,05 -0,92
Programlama Oz-yeterligi On-Testi
Deney 73,36 0,33 -0,31
. ) Kontrol 99,34 -0,26 -0,81
Programlama Oz-yeterligi Son-Testi
Deney 135,04 -1,28 1,05
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Tablo 3.11°de yer alan calisma gruplarinin carpiklik katsayisit ve basiklik katsayisi
degerleri incelendiginde programlama 6z-yeterligi 6n-testi deney grubu (CK= 0,33 ve
BK=-0,31) ve kontrol grubu (CK= 0,05 ve BK= -0,92) ve programlama 6z-yeterligi
son-testi deney grubu (CK=-0,26 ve BK=-0,81) ve kontrol grubu (CK=-1,28 ve BK=

1,05) degerleri incelendiginde verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 3.12 Oz-diizenleme testi normallik verileri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Test Grup Istatistik ~ df Sig. Istatistik  df Sig.
Oz-diizenleme  Kontrol 0,103 21 0,200 0,955 21 0,422
On-Testi Deney 0,117 18 0,200 0,981 18 0,964
Oz-diizenleme  Kontrol 0,153 21 0,200 0,939 21 0,207
Son-Testi Deney 0,185 18 0,107 0,918 18 0,121

Tablo 3.12°de gosterilen Shapiro-Wilk testinin verileri incelendiginde 6z-diizenleme
on-testi kontrol grubu p= 0,422 ve deney grubu p= 0,964 degerleri ile 6z-diizenleme
son-testi kontrol grubu p= 0,207 ve deney grubu p= 0,121 degerleri elde edilmistir.
Elde edilen degerlere gore deney ve kontrol gruplarinin normal dagilhim gosterdigi

goriilmektedir.

Tablo 3.13 Oz-diizenleme testi garpiklik ve basiklik degerleri

Test Grup Ortalama CK BK
) B Kontrol 43,07 -0,27 -0,98
Oz-diizenleme On-Testi

Deney 61,17 -0,36 0,25
) Kontrol 50,34 -0,90 0,15
Oz-diizenleme Son-Testi

Deney 63,22 -0,37 -0,94

Tablo 3.13°de yer alan ¢aligma gruplarinin c¢arpiklik katsayisi ve basiklik katsayisi
degerleri incelendiginde programlama 6z-yeterligi on-testi deney grubu (CK=-0,36 ve
BK= 0,25) ve kontrol grubu (CK= -0,27 ve BK= -0,98) ve programlama 6z-yeterligi
son-testi deney grubu (CK=-0,37 ve BK=-0,94) ve kontrol grubu (CK=-0,90 ve BK=

0,15) degerleri incelendiginde verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.
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Calisma gruplarinin bazi test puanlarimin normal dagilim bazi testlerin normal
olmayan dagilim gdstermesi lizerine verilerin analizini yapma amactyla hem non-
parametrik hem de parametrik testler kullanilmistir. Calisma gruplarinin 6n-test ve
son-test puanlari arasindaki farki bulabilmek i¢in non-parametrik test olarak Wilcoxon
testi, parametrik test olarak bagimli iliskili t-testi ile deney ve kontrol gruplari
arasindaki son-test puanlarmin farkini tespit etmek amaciyla non-parametrik test
olarak Mann-Whitney U testi ve parametrik test olarak bagimsiz iligkili t-test

kullanilmustir.

3.7  Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci lisans egitimini Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda
yapmis ve MEB biinyesinde dort yildir bilisim teknolojileri 6gretmeni olarak gorev
yapmaktadir. Arastirmact deney siirecinin uygulanmasini gorev yaptigi okulda kendisi

yiuriitmiistiir. Arastirmaci-6gretmenin bu ¢alismadaki gorevleri asagida agiklanmistir:

Aragtirmanin yapilacagr okulun bagh oldugu il Milli Egitim Miidiirliigiinden

izinleri almak.

e Katilimcilar1 goniillii olarak ¢alismaya dahil etmek ve katilimcilar icin gerekli

izinleri almak.

e Deney siirecini arastirmaci-6gretmenin derslerinde ve haftada iki saat ytirtitmek.

e Deney ve kontrol gruplarina uygulamak amaciyla ders planlari olusturmak.

e Deney siirecinde uygulanacak egitim etkinliklerini tasarlanmak ve uygulamak.

e Derslerin uygulamasina yonelik Bilisim Teknolojileri sinifin1 diizenlemek.

e Arastirmada katilimcilarin basar1 diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaciyla “akademik

basar1 testi” hazirlamak ve pilot ¢caligmasini yapmak.

e Akademik Basar1 Testinin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarini yapmak.
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e Katilimcilara “Programlama Oz-yeterligi”, “Algilanan Oz-diizenleme” 6lgeklerini

ve “Akademik Basar1 Testi”ni uygulamak.

e Arastirmanin gecerligini ve giivenirligini saglamak.

o Verileri toplamak ve analiz etmek.

e Arastirmanin raporlamasini yapmak.

3.8 Gecgerlik ve Giivenirlik Calismalari

Gegerlik, Olgme aracinin Olgmeye calistigi Ozelliklere disaridaki degiskenleri
karismamasi ve amaca uygun Olgiimler yapilmasidir. Gegerlik artirabilmek amaciyla
cesitli gegerlik belirleme yollar1 belirlenmistir (Yurdabakan, 2022). Bu arastirma
kapsaminda gegerlik belirleme amaciyla ¢alismalar agiklanmigtir. Kapsam gegerligi,
Olgme aracinin Olgmesi hedeflenen davramislar biitiiniinii temsil etmesidir
(Yurdabakan, 2022). Bu c¢alisma kapsaminda arastirmaci tarafindan 6grencilerin
programlama basarilarin1 6lgmek amaciyla “akademik basari testi” gelistirilmistir.
Akademik basar testi gelistirme siirecinde dgrencilerin egitim siirecinde kazanmasi
beklenen hedef ve davraniglar, BTY dersi 6gretim programi taranarak belirlenmistir.
Ogrencilerin programlama hedef ve davramislarinda hangilerini, ne kadar kazandigini
O0lcmek amaciyla kazanim ve soru dagilimini gosteren belirtke tablosu hazirlanmistir.
Belirtke tablosuna iliskin detaylar Tablo 4.3’de gosterilmistir. Testin gegerligini
belirlemek amaciyla, testin hazirlanmasi siirecinde alanda uzman iki akademisyen, bir
Tirkge 6gretment, li¢ Bilisim Teknolojiler1 6gretmeni goriisleri alinmistir. Gegerlik
artirmak amaciyla pilot calismalar yapilmistir. Arastirmanin yapildigi okuldaki bir
egitim donemi once BTY dersine katilmig olan 7.siniftaki 34 6grenciye hazirlanan
akademik basar1 testi uygulanmistir. Pilot calisma sonrasinda sorularin madde

giicliikleri ve madde ayirt edicilikleri analiz edilerek Tablo.3.4’te gdsterilmistir.

Calismanin gecerligini artirmak amaciyla yapilan diger ¢aligmalar:

¢ Deneyi uygulama siirecinde derse diizenli olarak devamsizlik yapan ve arastirmaya

katilmak istemeyen 6grenciler arastirmaya dahil edilmemistir.
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e Veri toplama siirecinde 6n-teste katilip son-teste katilmayan ve 6n-teste katilmayan

Ogrencilerin verileri arastirmadan ¢ikarilmistir.

o Katilimcr sayisi, sinif diizeyleri, arastirma modeli 3.1 Arastirma Modeli baghigi

altinda aciklanmustir.

e Deney siirecine kilavuzluk yapmasi amaciyla ders plani, giinliik planlar

hazirlanmistir ve 3.5 Uygulama Siireci baglig altinda detayli olarak agiklanmuistir.

Giivenirlik, 6lgme aracinin 6lgmek istenilen 6zellikleri hata karigmadan ve 6lgme
tekrarlandiginda tutarli olarak dlgmesidir (Bliyilikoztiirk vd., 2008). Siklikla kullanilan
giivenirlik belirleme yontemlerinin basinda KR20, KR21 ve Cronbach Alfa gibi
tutarlik hesaplanmasini saglayan yontemler yer almaktadir (Biiyiikoztiirk, 2008;
Yurdabakan, 2022). Arastirmaci tarafindan hazirlanan “akademik basari testi’’nin
giivenirligini belirleyebilmek amaciyla Cronbach Alfa katsayis1 hesaplanmig, sonug
0,72 bulunmustur. Giivenirlik kat sayis1 1,00 degerine yaklastikca giivenirlik artar.
Testten ¢ikarilmas: gereken maddeler atildiktan sonra hesaplanan nihai giivenirlik
katsayist 0,77 olarak hesaplanmistir. Bu dogrultuda test yeterince giivenilir olarak
kabul edilebilir (Karaca, 2022). Programlama 6z-yeterligi l¢eginin giivenirligi ve
gecerligi Kukul vd. (2017) tarafindan hesaplanmis cronbach alpha giivenirlik katsayisi
0,95 olarak bulunmustur. Algilanan 6z-diizenleme testinin giivenirlik ve gecerlilik
hesaplamalar1 Arslan ve Geligli (2015) tarafindan yapilmis ve cronbach alfa i¢
tutarlilik giivenirlik katsayilar1 6lgegin biitiinii i¢in 0,90; agik olma alt 6l¢egi i¢in 0,84,

arayis alt 6lcegi icin 0,82 olarak bulunmustur.

Caligmanin giivenirligini artirmak amaciyla yapilan diger ¢aligmalar:

e Veri toplama araclarinin madde sayisi, cevaplama siiresi, puan degeri ve nasil

cevaplanacag ile ilgili yonerge hazirlanmistir.

e Olgeklerin anlagilirlig1 icin uzman goriisii alinmustir.

e Akademik basar1 testinin cevap anahtar1 hazirlanmstir.
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e Olgekler her 6grenciye ayni1 kosullar altinda uygulanmustir.

e On-test ve son-testler her dgrenciye ayn1 zaman araliklarinda uygulanmistir.

Programlama 0z-yeterligi ve algilanan 6z-diizenleme Olgeklerinin gegerligi ve
giivenirligi lizerine ¢caligsmalar 6l¢ekleri gelistiren aragtirmacilar tarafindan yapilmastir.
Olgeklerin gegerlik ve giivenirliklerine iliskin detaylar 3.3 Arastirma Verilerinin

Toplanmasi baglig altinda agiklanmustir.
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4. BULGULAR

Bu baglik altinda, verilerin On-test puan ortalamalari, son-test puan ortalamalar1 ve
arastirma sorularina ait bulgular yer almaktadir.

4.1 Calisma Gruplarinin On-Test Puanlarina Ait Betimsel Istatistik Bulgulari

Calisma gruplarina islem Oncesinde uygulanan On-testlerin 68renci puan

ortalamalarina ait istatistikler Tablo 4.1°de gosterilmistir:

Tablo 4.1 Calisma gruplari 6n-test puan ortalamalart

Testler Gruplar N X Makegghint SS SH
Puan Puan
Akademik Basari On-  Kontrol 21 12,71 24 0 5,02 1,18
Testi Deney 18 12,83 24 0 502 1,18
Oz-diizenleme On- Kontrol 21 43,07 80 16 992 216
Testi Deney 18 61,17 80 16 932 219
Programlama Oz- Kontrol 21 68,00 155 31 14,52 3,17
yeterligi On-Testi Deney 18 73,36 155 31 16,09 3,79

Programlama akademik basari testi 6n-test puan ortalamalari deney grubunda x= 12,83
ve kontrol grubunda X= 12,71 olarak bulunmustur (Tablo 4.1). Bu durumda her iki
grubun da akademik basarisinin seviyesinin ortalama diizeyde ve programlama
basarisinin  igbirlikli  6gretim uygulanmadan Once birbirine yakin olduklar
goriilmektedir. Oz-diizenleme dlgegi 6n-test puan ortalamalari incelendiginde deney
grubunda x= 61,17 ve kontrol grubunda x= 43,07 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore
deney grubunun 6z-diizenleme becerisi diizeyi yliksek, kontrol grubun diizeyi ise orta
diizeyde bulunmustur. Calisma gruplarinin 6z-diizenleme beceri diizeylerinin isbirlikli
Ogretim uygulanmadan Once deney grubu Ilehine oldugunu gdstermektedir.
Programlama 6z-yeterligi 6lgegi puan ortalamalari incelediginde ise deney grubunda
%= 73,36 ve kontrol grubunda %= 68,00 olarak bulunmustur. ki grubun da
programlama &z-yeterliklerinin diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Isbirlikli

Ogretim uygulanmadan Once programlama 6z-yeterligi ortalamalarin birbirine ¢ok
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yakin olmadigi ve programlama Oz-yeterliginin deney grubu lehine oldugu

goriilmektedir.

4.2 Calisma Gruplarimin Son-Test Puanlarina Ait Betimsel Istatistik

Bulgular

Calisma gruplarina uygulanan son-testlerin 6grenci puan ortalamalarina ait istatistikler

Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2 Calisma gruplarinin son-test puan ortalamalari

_ Maks Mini
Testler Gruplar N X SS SH
Puan Puan
Akademik Kontrol 21 14,71 24 0 5,23 1,14
Basar1 Son-
) Deney 18 17,83 24 0 2,99 0,70
Testi
Oz- Kontrol 21 50,34 80 16 8,92 1,94
diizenleme
i Deney 18 63,22 80 16 9,44 2,22
Son-Testi
Programlama Kontrol 21 99,34 155 31 17,99 3,92
Oz-yeterligi
Deney 18 135,04 155 31 15,54 3,66

Son-Testi

Programlama akademik basari testi son-test puan ortalamalari deney grubunda X=
17,83 ve kontrol grubunda x= 14,71 olarak bulunmustur (Tablo 4.2). Bu bulgu her iki
gruba isbirlikli 6gretim uygulandiktan sonra programlama basarisinin deney grubu
lehine oldugunu géstermektedir. Deney grubunun akademik basari diizeyinin yiiksek,
kontrol grubunun akademik basarisiin orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Oz-
diizenleme 6lgegi son-test puan ortalamalar1 incelendiginde deney grubunda X= 63,22
ve kontrol grubunda x= 50,34 olarak bulunmustur. Deney grubunun 6z-diizenleme
becerisi diizeyi yiiksek, kontrol grubunun ise orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu
sonug ise ¢alisma gruplarmin 6z-diizenleme beceri diizeylerinin is birlikli 6gretim
uygulandiktan sonra deney grubu lehine oldugunu gostermektedir. Programlama 6z-
yeterligi 6l¢eginin son-test puan ortalamalar incelediginde deney grubunda X= 135,04

ve kontrol grubunda X= 99,34 olarak bulunmustur. Deney grubunun programlama 6z-
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yeterlik diizeyinin ¢ok yiiksek, kontrol grubunun ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Is birlikli 6gretim uygulandiktan sonra programlama o6z-yeterligi ortalamalarmin

deney grubu lehine oldugu goriilmektedir.

4.3 Programlama Oz-Yeterligi Bulgularinin Calisma Gruplarma Gére

Karsilastirilmasi

Calismanin birinci arastirma sorusu olan deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin programlama oz-yeterligi on-test puanlart arasinda anlamli bir
farkhilik var midir? dogrultusunda bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir. Arastirma

sorusuna ait bulgular Tablo 4.3 te gosterilmistir.

Tablo 4.3 Calisma gruplarinin programlama 6z-yeterligi on-testine ait bagimsiz 6rneklem t-
testi sonuglari

Grup N X SS t df P
Deney 18 73,36 16,06

1,07 37 0,29
Kontrol 21 68 14,53

Tablo 4.3 incelediginde, deney siirecinden once programlama Oz-yeterligi diizeyi
ortalamalarma gore kontrol grubunun ortalamasi (X=68) ve deney grubunun
ortalamas1 (X=73,36) arasinda anlaml farklihk bulunmamaktadir, t(37)=1,07; P
>0,05. Bu sonu¢ calisma gruplarmmin arasinda oOz-yeterlik degiskeni agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini gostermektedir. Programlama 06z-
yeterligi On-testi sonuglarna iligkin etki biiyiikligii Cohen's d = 0,02 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug¢ ¢alisma gruplari arasinda kiigiik bir etki biiyiikliigiinii ve
giclii farklilik olmadigini gostermektedir. Bu bulgu deney siirecinden 6nce 6z-yeterlik

algilar1 bakimindan ¢alisma gruplarinin denk oldugunu gostermektedir.

Calismanin ikinci arastirma sorusu olan deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin programlama oz-yeterligi son-test puanlart arasinda anlamli bir
farklilik var midir? dogrultusunda mann-whitney u testi yapilmustir. ikinci arastirma

sorusuna ait bulgular Tablo 4.4°te gosterilmistir.
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Tablo 4.4 Calisma gruplarinin programlama 6z-yeterligi son-testine ait mann-whitney u

sonuglari
Grup N X SO ST U Z P
Deney 18 135,04 28,92 520,50
28,50 -4,52 0,001
Kontrol 21 99,34 12,36 259,50

Tablo 4.4 incelendiginde, deney siirecinden sonra programlama 6z-yeterligi diizeyleri
bakimindan deney grubunun ortalamasinin (X= 135,04); kontrol grubunun
ortalamasina (X= 99,34) gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin programlama 6z-yeterligi son-test puanlar istatistiksel olarak
deney grubu lehine anlamli farklilik gostermektedir, U=28,50; P=0,001. Programlama
0z-yeterligi son-testi sonuglarina iliskin etki biiyiikligi -0,69 olarak bulunmustur. Bu
sonu¢ ¢alisma gruplari arasinda biiyiik bir etki biiylikliigii ve ¢alisma gruplari arasinda

belirgin ve giiclii bir farklilik oldugunu gdstermektedir.

4.4 Oz-Diizenleme Becerisi Bulgularmmin Cahsma Gruplarmma Gore

Karsilastirilmasi

Calismanin ti¢iincii arastirma sorusu olan, deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin 6z-diizenleme becerileri on-test puanlari arasinda anlaml bir farkhilik
var midir? dogrultusunda bagimsiz rneklem t-testi yapilmustir. Ugiincii arastirma

sorusuna ait bulgular Tablo 4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.5 Algilanan 6z-diizenleme On-testinin ¢aligma gruplarina ait bagimsiz drneklem t-
testi sonuglar1

Grup N X Ss t df P
Deney 18 61,17 9,42

5,74 37 0,001
Kontrol 21 43,07 9,89

Tablo 4.5 incelediginde, deney siirecinden once calisma gruplarinin 6z-diizenleme
algisi ortalamalarina gére kontrol grubunun ortalamasi (X= 43,07) ve deney grubunun
ortalamas1 (X= 61,17) arasinda anlaml farklilik bulunmaktadir, t(37)= 5,74; P<0,05.
Oz-diizenleme &n-testi sonuclarina iliskin etki biiyiikliigii Cohen's d = 1,87 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug calisma gruplar1 arasinda biiyiik bir etki biliyiikliigiinii ve

giiclii farklilik oldugunu gostermektedir.
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Calismanin dordiincii arastirma sorusu olan, deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin oz-diizenleme becerileri son-test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir? dogrultusunda bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir. Dordiincii aragtirma

sorusuna ait bulgular Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6 Algilanan 6z-diizenleme Glgegi son-testinin ¢aligma gruplarina ait bagimsiz
orneklem t-testi sonuglari

Grup N SS X t df P
Deney 18 9,51 63,32

4,27 37 0,001
Kontrol 21 8,93 50,34

Tablo 4.6 incelediginde, deney siirecinden sonra 6z-diizenleme algilar1 ortalamalarina
gore kontrol grubunun ortalamasi (X= 50,34) ve deney grubunun ortalamasi (X=
63,32) arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir, t(37)= 4,27; P<0,05. Oz-diizenleme
son-test sonuglarina iligskin etki biiytikliigii Cohen's d = 1,41 olarak hesaplanmistir. Bu
sonu¢ caligma gruplar1 arasinda biiyiik bir etki biiyiikligini ve gii¢lii farklilik

oldugunu gostermektedir.

45  Akademik Basar1 Testi Bulgularinin Calsma Gruplarina Gore

Karsilastirilmasi

Caligmanin besinci arastirma sorusu olan, deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari on-test puanlart arasinda anlamli bir farkliik var
midr? dogrultusunda bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmigtir. Arastirma sorusuna ait

bulgular Tablo 4.7°de gosterilmistir.

Tablo 4.7 Calisma gruplarina gore akademik basar1 on-testine ait bagimsiz 6rneklem t-testi

sonuglari
Grup N SS X t df P
Deney 18 4,82 12,83
0,39 37 0,69
Kontrol 21 4,19 12,71

Tablo 4.7 incelediginde programlama basar1 6n-testi ortalama diizeyleri bakimimdan
kontrol grubu ortalamas1 (X= 12,71) ve deney grubunun ortalamas: (X= 12,83)

arasinda farklilik olmadigi gozlemlenmektedir. Ayrica deney ve kontrol grubu
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Ogrencilerinin programlamaya yonelik akademik basar1 6n-test bulgularina gére deney
ve kontrol gruplari arasinda istatiksel olarak anlamli fark ortaya ¢ikmamistir, t(37)=
0,39; P>0,05. Bu durum deney siirecinden 6nce ¢alisma gruplarinin programlama
basarisina yonelik hazir bulunusluk bakimindan denk oldugunu gostermektedir.
Akademik basar1 6n-test sonuglarina iliskin etki biiyiikliigii Cohen’s d = 0,027 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug calisma gruplar arasinda ¢ok kiigiik bir etki biiyikligi

oldugunu gostermekte ve gruplarin denk oldugunu gostermektedir.

Calismanin altinc1 arastirma sorusu olan, Deney grubu égrencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basart son-test puanlart arasinda anlamly bir farkliik var
midr? dogrultusunda mann-whitney u testi yapilmigtir. Altinc arastirma sorusuna ait

bulgular Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8 Calisma gruplarina gore akademik basar1 son-testine ait mann-whitney u sonuglari

Grup N X SO ST U Y4 P
Deney 18 17,83 23,78 428

121 -1,92 0,054
Kontrol 21 14,71 16,76 352

Tablo 4.8 incelediginde deney siirecinden sonra deney grubunun programlama basarisi
puan ortalamasmm (X= 17,83); kontrol grubunun programlama basaris1 puan
ortalamasma (X= 14,71) gore daha yiiksek oldugu goériilmektedir. Ancak, deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin programlamaya yonelik akademik bagar1 son-test
bulgulari, deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli farklilik géstermemektedir, U=
121; P= 0,054. Akademik basar1 son-test sonuglarina iligkin etki biiylikliigii Cohen’s
d=-0,31 olarak hesaplanmistir. Bu sonug ¢alisma gruplar1 arasinda orta diizeyde bir

etki biiyiikliigiinii ve ¢ok giiclii olmayan farklilasma oldugunu gostermektedir.
46  Deney Grubu On-Test ve Son-Test Bulgularinin Karsilagtirilmasi

Calismanin yedinci arastirma sorusu olan, deney grubu ogrencilerinin akademik
basar1 testi on-test ve son-test puanlari arasinda anlaml fark var midir?
dogrultusunda wilcoxon isaretli siralar testi yapilmistir. Arastirma sorusuna ait

bulgular Tablo 4.9°da gosterilmistir.
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Tablo 4.9 Deney grubu akademik basar1 wilcoxon isaretli siralar testine ait betimsel

istatistikler
Test N X SS Medyan
Akademik Basar1 On-test 18 12,83 5,02 13,50
Akademik Basar1 Son-test 18 17,83 2,99 19

Tablo 4.9 incelediginde deney grubu akademik basar1 son-test ortalamasmnim (X=

17,83), akademik basar1 6n-test ortalamasina (X= 12,83) gore yiiksek oldugu ortaya

cikmustir.

Tablo 4.10 Deney grubu akademik basar1 wilcoxon isaretli siralar testine ait sonuglari

Testler Siralar N SO ST Z P
Akademik Basar1  Negatif sira 1 1,50 1,50
On-testi ve Pozitif sira 15 8,97 134,50

-3,45 <0,001
Akademik Bagsar1  Esit 2
Son-testi Toplam 18

Tablo 4.10 incelediginde deney grubu akademik basar1 son-testinin akademik basar1

On-testine gore istatiksel olarak anlamli farklilik gosterdigi goriillmektedir, Z= -3,45;

P=0,001. Deney grubu akademik basar1 on-test ve son-test sonuglarina iliskin etki

biiyiikliigii Cohen’s d= -0,81 olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore deney grubunun

On-test ve son-test sonuglar arasinda biiytik ve giiclii bir etki oldugu goriilmektedir.

Calismanin sekizinci aragtirma sorusu olan, Deney grubu 6grencilerinin programlama

oz-yeterligi on-test ve son-test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

dogrultusunda wilcoxon isaretli siralar testi yapilmistir. Arastirma sorusuna ait

bulgular Tablo 4.11°da gdsterilmistir.

Tablo 4.11 Deney grubu programlama 6z-yeterligi wilcoxon isaretli siralar testine ait

betimsel istatistikler

Test N X SS Medyan
Programlama Oz-yeterligi On-testi 18 73,36 16,09 73,50
Programlama Oz-yeterligi Son-testi 18 135,04 15,54 140
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Tablo 4.11 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin programlama 6z-yeterligi son-
test ortalamasinin (X= 135,04) programlama &z-yeterligi 6n-test ortalamasimdan (X=

73,36) yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.12 Deney grubu programlama 6z-yeterligi wilcoxon isaretli siralar testine ait

sonuglari
Testler Siralar N SO ST z P
Programlama Oz- Negatif sira 0 0,00 0,00
yeterligi On-testi Pozitif sira 18 9,50 171
. -3,72  <0,001
Programlama Oz- Esit 0
yeterligi Son-testi Toplam 18

Tablo 4.12 incelendiginde deney grubunun programlama Oz-yeterligi On-testi
(Medyan= 73,50) ve son-testi (Medyan= 140) arasinda son-test lehine istatistiksel
olarak anlamli farklilik oldugu goriilmektedir, Z=-3,72, P<,050. Deney grubu
programlama 6z-yeterligi On-test ve son-test sonuglar etki biiyiikliigii Cohen’s d=
-0,88 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ deney grubunun programlama 6z-yeterligi 6n-
testi ve son-testi arasinda biiylik etki diizeyi ve giiglii bir farklilik oldugunu

gostermektedir.

Calismanin dokuzuncu arastirma sorusu olan, deney grubu ogrencilerinin 6z-
diizenleme becerileri on-test ve son-test puanlari arasinda anlamh fark var midir?
dogrultusunda iliskili 6rneklem t-testi yapilmistir. Dokuzuncu arastirma sorusuna ait

bulgular Tablo 4.13 gosterilmistir.

Tablo 4.13 Deney grubu 6z-diizenleme iligkili 6rneklem t-testine ait sonuglar
Test N X SS t df P
Oz-diizenleme On-test 18 61,17 9,32
Oz-diizenleme Son-test 18 63,22 9,44

-1,07 17 0,300

Tablo 4.13 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin 6z-diizenleme on-test (X=
61,17) ve oz-diizenleme son-test (X= 63,22) puanlari arasinda anlamli farklilik
goriilmemektedir, t(17)= -1,07; P> 0,050. Deney grubu 6z-diizenleme 6n-test ve son-

test sonuglarina iligkin etki biiylikliigi Cohen’s d=0,22 olarak hesaplanmistir. Bu

73



sonug On-test ve son-test arasindaki etki biiyiikligliniin disiik etkili ve farklilagsmanin

az oldugunu gostermektedir.

4.7  Kontrol Grubu On-Test ve Son-Test Bulgularmin Karsilastirilmasi

Calismanin onuncu arastirma sorusu olan, kontrol grubu ogrencilerinin akademik
basart testi on-test ve son-test puanlari arasinda anlamli fark var midr?
dogrultusunda iligkili drneklem t-testi yapilmistir. Arastirma sorusuna ait bulgular

Tablo 4.14’°te gosterilmistir.

Tablo 4.14 Kontrol grubu akademik basari iliskili 6rneklem t-testine ait sonuglar

Test N X SS t df P
Akademik Basar1 On-test 21 12,71 419

-2,4 20 0,025
Akademik Basar1 Son-test 21 14,71 5,23

Tablo 4.14 incelendiginde kontrol grubu ogrencilerinin akademik basar1 On-test
(X=12,71) ve akademik basar1 son-test (X= 14,71) puanlar1 arasinda son-test lehine
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu goriilmektedir, t(20)= -2,41; P<0,050.
Kontrol grubu akademik basar1 6n-test ve son-test sonuclarina iliskin etki biiytikligi
Cohen’s d= 0,42 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ akademik basar1 on-testi ve son-testi

arasinda orta diizeyde bir etki biiytikliigiinii ve farklilasma oldugunu gostermektedir.

Calismanin on birinci arastirma sorusu olan, kontrol grubu J&grencilerinin
programlama oz-yeterligi testi on-test ve son-test puanlar: arasinda anlaml fark var
midir? dogrultusunda iliskili 6rneklem t-testi yapilmistir. Arastirma sorusuna ait

bulgular Tablo 4.15’te gosterilmistir.

Tablo 4.15 Kontrol grubu Programlama 6z-yeterligi iliskili 6rneklem t-testine ait sonuglar
Test N X SS t df P
Programlama Oz-yeterligi On-test 21 68 14,52

Programlama Oz-yeterligi Son-test 21 99,34 17,99

-11,62 20 0,001

Tablo 4.15 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin programlama 6z-yeterligi 6n-

test (X=77,47) ve programlama 6z-yeterligi son-test (X= 97,53) puanlari arasinda son-
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test lehine anlamli farklilik oldugu goriilmektedir, t(20)= -11,62; P<0,050. Kontrol
grubu programlama 6z-yeterligi 6n-test ve son-test sonuglarina iliskin etki biiyiikliigii
Cohen’s d=1,91 olarak hesaplanmistir. Bu sonug¢ kontrol grubunun programlama 6z-
yeterligi On-testi ve son-testi arasinda biiyiik bir etki biyilikligi oldugunu

gostermektedir.

Calismanin on ikinci aragtirma sorusu olan, kontrol grubu J&grencilerinin Oz-
diizenleme becerileri on-test ve son-test puanlari arasinda anlamh fark var midwr?
dogrultusunda iligkili 6rneklem t-testi yapilmistir. Arastirma sorusuna ait bulgular

Tablo 4.16°da gosterilmistir.

Tablo 4.16 Kontrol grubu algilanan 6z-diizenleme iliskili 6rneklem t-testine ait sonuglar
Test N X SS t df P
Oz-diizenleme On-test 21 43,07 9,92
Oz-diizenleme Son-test 21 50,34 8,92

-4,01 20 0,001

Tablo 4.16 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin 6z-diizenleme On-test
(X= 43,07) ve dz-diizenleme son-test (X= 50,34) puanlar1 arasinda son-test lehine
anlamli farklilik oldugu goriilmektedir, t(20)= -4,01; P<0,050. Kontrol grubu 6z-
diizenleme On-test ve son-test sonuclarina iliskin etki biiyilikliigii Cohen’s d= 0,77
olarak hesaplanmistir. Bu sonug kontrol grubunun 6z-diizenleme 6n-testi ve son-testi
arasinda etki biyikliginiin biyiik etki oldugunu ve testler arasinda belirgin

farklilagsma oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada isbirlikli 6grenme teknikleriyle programlama 6gretimi etkinliklerinin
ogrencilerin programlama 6z-yeterlikleri, 6z-diizenleme becerileri ve akademik
basarilar1 tizerinde etkisi olup olmadigi incelenmistir. Bu bolimde programlama
akademik basarisina yonelik bulgular, programlama 6z-yeterligine yonelik bulgular ve

0z-diizenleme becerisine yonelik bulgular tartisilmistir.

51 Programlama Akademik Basarisina Yonelik Tartisma

Isbirlikli dgrenme yaklasimiyla programlama &gretiminin ortaokul dgrencilerinin
programlama akademik basarisina etkisinin olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasini
amaglayan arastirma sorusu deney grubuna uygulanan On-test ve son-test puanlari
incelendiginde deney grubunun son-test ortalamasinda yiikselis oldugunu gostermistir.
Bu artisin 6n-test ve son-test arasinda son-test lehine anlaml farklilik ve biiyiik etki
biiylikliigii oldugu bulunmustur. Benzer bir ¢alismada Garcia (2021) isbirlikli 6gretim
tekniklerinden biri olan jigsaw tekniginin programlama ogretimine etkisini incelemis
ve jigsaw teknigi kullanilan deney grubunun programlama performansi daha yiiksek
bulunmustur. Yilmaz (2019) ise BTY dersinde programlama ogretiminde birlikte
ogrenme tekniginin kullanilmasinin programlama o6gretiminin akademik basarisini
olumlu etkiledigi sonucunu elde etmistir. Gelici ve Bilgin (2011)’e gore de isbirlikli
O0grenme Ogrenci-ogrenci etkilesimini arttirmasi sebebiyle ders icerisinde konulari
anlamayan veya derste sorun ¢ikaran 6grencilere miidahale etme firsat1 saglayarak
basari arttirabilir. Bayrakc¢eken vd. (2013) 6grenme gruplarinda bireysel ¢aligmalardan
ziyade grup calismalarindaki igbirlikli ¢abanin basariy1 yiiksek diizeye ¢ikardigina
vurgu yapmaktadir. Buna gore, isbirlikli 6grenme yaklagimi ile programlama 6gretimi
etkinliklerinde deney siirecinden 6nce diisiik basar1 seviyeli olarak degerlendirilen
ogrencilerin, 0gretim siireglerinde yliksek basar1 seviyeli dgrenciler ile etkilesime
girmesi, onlart model almas1 ve konular tartisarak ele almalar1 diisiik basar1 seviyeli

ogrencilerin akademik basar1 seviyelerini yiikselttigi soylenebilir.

Kontrol grubunun on-test ve son-test puan ortalamalar1 kiyaslandiginda son-test

puanlarinda artig, testler arasinda son-test lehine arasinda anlamli fark ve orta diizeyde
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etki goriilmiistiir. Bunun nedeni ders etkinliklerinde kullanilmis olan blok tabanli
scratch uygulamasi olabilir. Blok tabanli scratch uygulamasinin araylizii sade ve
cocuklar tarafindan eglenceli olarak goriilmektedir (Kert ve Ugras, 2009). Scratch
arayiizliniin tasarimi ile 6grencilerin oyunlar, hikayeler ve animasyonlar yapmasina
olanak saglayarak eglenceli programlamay1 eglenceli hale getirir. Bu durum scratch
uygulamasinin ilkokuldan {iniversiteye kadar her yastan bireye algoritma ve
programlama 6gretmesini saglamaktadir (Erol ve Kurt, 2017). Diger yandan blok
tabanli programlama 6grenci basarini artirmaktadir (Giirbiiztiirk ve Tanatas, 2024).
Deniz (2021)’e gore farkli gorsel programlamanin dgrencilerin basarilarini etkiledigi
goriilmektedir. Eraytag (2019) ortaokul besinci sinif dgrencilerinin BTY dersinde
robotik kodlama egitiminin blok tabanli kodlama yontemi ile ogretilmesinin
ogrencilerin akademik basarisina etkisini yiiksek bulmustur. Bu ¢alismadaki
programlama 6gretimi etkinliklerinde hem deney grubunda hem de kontrol grubunda
blok tabanli programlama uygulamalari olan scratch ve code.org kullanilmistir. Blok
tabanli uygulamalarda yer alan kod bloklarinin renkli olmasu, siirekle-birak 6zelligiyle
yapboz pargalar1 seklinde bir araya getirilmeleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ve
programlamay1 6gretimini kolaylastirmaktadir. Bu durumun kontrol grubunun son-

testi lehine anlamli farklilik goriilmesinin sebebi oldugu diistintiilmektedir.

Deney siirecinden 6nce gruplarin akademik basarilarini belirlemek tizere bir akademik
basari testi uygulanmustir. Test sonuglari, ¢aligma gruplarinin akademik basari on-testi
ortalama diizeylerinin birbirine yakin oldugunu ve aralarinda anlamli farklilik
olmadigint gostermistir. Deney sonrasinda ise akademik basar1 acisindan deney
grubunun puan ortalamasinin kontrol grubu ortalamasindan yiiksek olmasina kargin
deney ve kontrol grubu son-testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
cikmamigtir. Demir ve Seferoglu (2021) isbirlikli 6grenmenin programlamaya
yansimasi olan esli programlamayi, tekli programlama ile kodlama basarisi, akis
deneyimi ve kodlama kalitesi bakimindan karsilagtirmistir ve sonug olarak deney ve
kontrol gruplarinin kodlama basarilarinin yiikselmesine karsin deney grubu lehine
farklilik ortaya ¢ikmamistir. Bayrak¢eken vd. (2013)’ne gore grup caligmalarina
Ogrencilerin motive olmasi ve grup olusturma siire¢lerini benimsemesi zaman alabilir.
Dikmen ve Tuncer (2020)’in 6grencilerin baskin 6grenme stilinin basariy1 etkiledigini

savunmaktadir. Isbirlikli 6grenme siireglerinde dgrenciler bazen grup olma olgusunu
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tam kavrayamamakta ve bazi Ogrenciler grup ¢alismalarma karsi tepkisel
yaklasabilmektedir. Diger yandan grup ¢alismalarimin diger 6grenme yaklasimlara
istiin yonleri olmasina karsin bazi 6grencilerin bireysel 6grenme stillerinin isbirlikli
ogrenme gruplarindaki akademik basar1 performanslarini etkiledigi diistiniilmektedir.
Bundan dolay1 deney grubu ve kontrol grubu akademik basari son-testleri arasinda

anlaml fark ¢ikmadig: disiiniilebilir.

Yukarida yer alan programlama akademik basarisina yonelik tartismalar
dogrultusunda BTY dersi Ogretim programlarinda yer alan 6grenme ve 6gretme
igeriklerinin 6grencilerin akademik basarilarini artirici is birligine dayali etkinliklerle
diizenlenmesi gerektigi sdylenebilir. Ogretim programlar1 boyutunda ise ilk olarak,
ortaokul diizeyindeki BTY dersinin 6gretim programlarinda isbirlikli 6grenme
tekniklerinin yer almasi sdylenebilir. Ayrica ikinci olarak, 6zel ve devlet okullarinda
gorev yapan Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine uygulanan mesleki hizmet i¢i egitim
programlarinda ve Bilisim Teknolojileri 6gretmeni yetistiren lisans diizeyindeki
ogretim programlarinda, programlama basarisimi artirmak amaciyla Isbirlikli Ogrenme

Modeline yer verilmesi gerektigi soylenebilir.
5.2  Programlama Oz-Yeterligine Yonelik Tartismalar

Calismada ikinci olarak igbirlikli 6grenme yaklagimiyla programlama 6gretiminin
ortaokul Ggrencilerinin programlama 0Oz-yeterligine etkisinin olup olmadig:
arastirtlmistir. Deney grubuna uygulanan 6n-test ve son-test puanlar1 incelendiginde
deney grubunda son-test lehine istatiksel olarak anlamli fark ve biiytik etki biiytikligii
goriilmiistiir. Kontrol grubunun programlama 6z-yeterliginde de 6n-test ve son-test
arasinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli fark ve biiyiik etki biiyiikligi
goriilmiistiir. Uzun ve Baltali (2020)’ya gore programlama o6gretiminde gorselligin
kullanilmast 6grenci motivasyonunu ve basarisin1 baslica etkileyen faktordiir ve
ilkdgretim  Ogrencilerinin  programlamaya karsin1 ilgisini de artirmaktadir.
Programlama &gretimi sirasinda hem deney hem de kontrol grubunda gorsel
programlama araglarina ve materyallere yer verilmis olmasi her iki grupta da anlaml

farkin ¢ikmasina neden olmus olabilecegi sOylenebilir.
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Deney grubunun programlama 0z-yeterligi On-test ve son-test puanlari
karsilastirildigin, son test lehine artis olmasi ve anlaml farklilik goriilmesi igbirlikli
O0grenme yaklagiminin programlama 6z-yeterligini arttirmada 6gretim programindaki
Ogretim yaklasim ve tekniklerine gore daha etkili oldugu gostermektedir. Sosyal
destek olarak bilinen aile ve arkadas ¢evresinin 6grenci tarafindan model alinmasi
yoluyla 6z-yeterlik algis1 yiikselmektedir (Polat, 2023). Deney grubunda, isbirlikli
o0grenme gruplarindaki Ogrencilerin aktif olarak Ogrenme siirecine katilmasi ve
birbirlerini model alarak birbirlerinden olumlu yonden etkilenmesi, deney grubunun
programlama 6z-yeterligi diizeylerinin son-test lehine anlamli fark ¢ikmasina sebep

oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin programlama 0z-yeterligi son-test bulgulari
karsilastirildiginda test puanlar1 deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark ve
testler arasinda biiylik etki gostermektedir. Hangiin (2019)’e gore robotik kodlama
egitimi programlama Oz-yeterligini olumlu yonde etkilemektedir. Tiryaki (2020),
robotik kodlama egitiminin ortadgretim 6grencilerinin programlama 6z-yeterligine
etkisini incelemis ve kodlamanin programlama o6z-yeterligini olumlu etkiledigi
sonucuna ulagmistir. Phillip ve Brooks (2017)’a gore Ogrencilerin, kodlama
(programlama) etkinliklerine katilmas1 0z-yeterlik diizeylerini yiikseltmektedir.
Sirakaya (2018)’ya gore ise blok tabanli uygulama olan scratch, Ogrenmeyi
kolaylastirmakta ve Ogrenci motivasyonunu artirmaktadir. Tsai (2019) de gorsel
programlama dilleriyle programlama 6gretiminde 6z-yeterligin roliinii arastirmis ve
sonu¢ olarak orta ve diisiik 6z-yeterlige sahip 6grencilerde gorsel programlamanin
etkisini yiiksek bulmustur. Huang vd. (2025)’ne gore gorsel tabanli programlanin
ogrencilerin 6z-yeterligine etkisi olumludur. Diger yandan, isbirlikli 6grenmedeki
grup calismalar1 6grencilerin motivasyonlarini arttirmaktadir (Yildiz vd., 2020; Arslan
ve Engin, 2021). Isbirlikli 6grenmenin en énemli avantajlarindan birisi bireyleri
sosyal, duygusal ve sosyal yonden gelistirmesidir. Isbirlikli 6grenme yaklasiminda
gruplarin heterojen dagilmasi 6grencilerin etkilesimini artirir ve diisiik basar1 seviyeli
ogrenciler yliksek basar1 seviyeli 6grencileri model alirlar (Bayrakgeken vd., 2013).
Deney grubu ile gergeklestirilen isbirlikli 6grenme yaklagimi ile kurgulanmig
programlama derslerinde kolay ve renkli arayiize sahip olan blok tabanli

uygulamalarindan olan scratch ve code.org kullanilmasi 6grencilerin, 6grenme siireci
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icindeki motivasyonlarini olumlu etkiledigi diisiiniilebilir. Diger yandan programlama
Ogretimi sirasinda igbirlikli 6grenme gruplarinda bireylerin 6gretim siirecine aktif
olarak katilmalari, gruptaki tiim 6grencilerin etkilesim iginde olmalari, birbirilerini
desteklemeleri ve diisiik programlama Oz-yeterlik seviyesine sahip Ogrencilerin
yiiksek programlama Oz-yeterlik seviyesine sahip oOgrencileri model almasi,
ogrencilerin programlama Oz-yeterlik diizeylerini etkileyen unsurlar olarak
siralanabilir. Bu nedenlerden dolay1 deney grubu ve kontrol grubu programlama 6z-

yeterligi son-testleri arasinda anlamli fark ¢ikmis oldugu diisiiniilmektedir.

Yukarida yer alan programlama 6z-yeterligine yonelik tartismalar dogrultusunda BTY
dersi 6gretim programlarinda yer alan 6grenme ve dgretme igeriklerinin 6grencilerin
programlama oz-yeterlik inanglarmi artirict etkinliklerle diizenlemesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Ogretim programlar1 boyutunda ise ilk olarak, ortaokul
diizeyindeki BTY dersinin d6gretim programlarinda igbirlikli 6grenme tekniklerinin yer
almasi yerinde olacaktir. Ayrica ikinci olarak, 6zel ve devlet okullarinda gorev yapan
Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine uygulanan mesleki hizmet i¢i egitim
programlarinda ve Bilisim Teknolojileri 6gretmeni yetistiren lisans diizeyindeki
ogretim programlarinda yer alan programlama 6gretim yaklasimlar1 arasinda Isbirlikli

Ogrenme Modeline yer verilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.
5.3 Oz-Diizenleme Becerisine Yonelik Tartismalar

Isbirlikli 6grenme yaklasimiyla programlama 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin 6z-
diizenleme becerisine etkisinin olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasina iliskin aragtirma
sorusu kontrol grubu 6z-diizenleme On-test ve son-test arasinda son-test lehine
istatiksel olarak anlamli fark oldugunu ve testler arasinda biiyiik bir etki bliyiikligii
oldugu gostermistir. Sar1 ve Akinoglu (2009)’na gore 6z-diizenleme becerilerinin
gelismesi 6grencilerin bireysel ¢alismalara odaklanmasi, kendi hedef ve 6grenmelerini
diizenlemesi ile saglanmaktadir. Kontrol grubunda programlama derslerinin bireysel
etkinlikler yoluyla gerceklestirilmesi, 6grenme stireci igerisinde Ogrencilerin 0z-
diizenleme becerilerinden planlama, izleme, kontrol ve degerlendirme adimlarin1 daha

fazla kullanmasini ve igsellestirmesini saglamis olabilir.
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Deney grubu 06z-diizenleme On-test ve son-test arasinda da son-test lehine puan
ortalamalarinda artig olmasina karsin istatiksel olarak anlamli bir fark goériillmemistir
ve testler arasinda biiyiik bir etki biiytikligii oldugu goriilmektedir. Cosgun ve Cosgun
(2018), programlama 6gretiminin 6z-diizenlemeli 6grenme becerilerini etkilemedigini
ortaya koymustur. Atalay ve Aydin (2015)’a gore 6z-degerlendirme, 6grencilerin
kendi ¢aligma siireglerinin kalitesini degerlendirmesinin 6nemli bir yoludur. Isbirlikli
programlama  Ogretimi  etkinlikleri ~ sirasinda  Ogrencilerin  kendilerini
degerlendirebilmesi i¢in ders sonlarinda ne 6grendiklerini kisaca 6zetlemesi, kendisini
ve arkadaslarin1 degerlendirerek puanlamasi istenmistir. Bu dogrultuda igbirlikli
ogrenme siireci igerisinde kullanilan 6z-degerlendirme etkinliklerinin 6grencilerin 6z-
diizenleme becerilerini etkileyen unsurdur. Ogrenciler 6z-degerlendirme etkinliklerini
benimseyemedikleri ve objektif degerlendirme yapmaktan uzak bir degerlendirme
anlayisi ile grup arkadaslarini degerlendirmeleri deney grubu 6z-diizenleme son-testi

lehine anlamli fark ¢gtkmamasini saglayan bir faktor oldugu soylenebilir.

Her iki grup karsilastirildiginda, deney grubu ve kontrol grubu 6z-diizenleme dlgegi
son-test puanlart arasinda deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur. Bu durum, isbirlikli 6grenme yaklasimi ile programlama 6gretiminin
ogrencilerin 0z-dlizenleme becerisini gelistirmede etkili oldugu sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Aktan (2012)’in 6grencilerin akademik basarilar1 ile 6z-diizenleyici
O0grenme becerileri, motivasyonlar1 ve dgretmenlerin 6gretim stili arasindaki iligkiyi
inceledigi ¢alismasinda Ogretmenlerin  dgrencilerin  6z-diizenleme stratejilerinin
gelistirilmesinde 6nemli rol oynadigi sonucuna ulagmistir. Bayrakg¢eken vd. (2013)’ne
gore isbirlikli 6grenme yaklagiminin dogasinda var olan grup ¢alismalar1 6grencilerin
etkilesimini artirarak sosyallesmesini saglamaktadir. Atalay ve Aydin (2015)’a gore
etkili 6z-diizenleme becerisine sahip 0grenciler yardim istemekten ¢ekinmezler ve bu
yardim talebi 6grencilerin sosyalligi ile de ilgilidir. Donmez ve Giindogdu (2018)
isbirlikli 6grenme teknigi olan ayrilip birlesmenin 6z-diizenleme becerisine etkisini
bulmustur. Oz-diizenleme siirecinin planlama, izleme, kontrol ve degerlendirme
adimlar1 ayn1 sekilde bilgisayar programlama siirecinde de yer alan adimlardir. Ayrica
programlamanin 6z-diizenleme yeterliklerini gelistirdigi bilinmektedir (Cosgun ve
Cosgun, 2018). Loksa ve Ko (2016) programlama problemlerini ¢ézmede

programlama bilgisiyle birlikte 6z-diizenleme becerisinin etkili oldugu sonucuna
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ulasmistir. Oz-diizenlemeyi etkileyen baslica unsur dgretmenin kullandigi 6grenme
yaklasimidir. Deney grubunda uygulanmis olan igbirlikli yaklasim 6grencilerin deney
siireci igerisinde isbirlikli 6grenme gruplarinda etkilesime girmelerini saglamistir.
Ayrica, deneysel siiregte yardimlasarak yazdiklar1 kodlar1 planlama, izleme, kontrol
etme ve hata ayiklama gibi programlama adimlarint 6grenme siirecinde aktif olarak
kullanmiglardir. Bu nedenlerden dolay1 deney grubu &grencilerinin 6z-diizenleme

becerilerinin son-testi lehine anlaml1 bir sekilde yiikselmis oldugu séylenebilir.

Yukarida yer alan programlama o0z-diizenleme becerilerine yonelik tartismalar
dogrultusunda BTY dersi 6gretim programlarinda yer alan 0grenme ve Ogretme
iceriklerinin 6grencilerin 6z-diizenleme becerilerini artirici etkinliklerle diizenlenmesi
gerektigi sdylenebilir. Ogretim programlari boyutunda ise ilk olarak, ortaokul
diizeyindeki BTY dersinin 6gretim programlarinda isbirlikli 6grenme tekniklerinin yer
almasi gerektigi sdylenebilir. Ayrica ikinci olarak, 6zel ve devlet okullarinda gorev
yapan Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine uygulanan mesleki hizmet ici egitim
programlarinda ve Bilisim Teknolojileri 6gretmeni yetistiren lisans programlarinda
isbirlikli 6grenme ile kurgulanan programlama 6gretiminin 6z-diizenleme becerisini

gelistirmek amaciyla programlarda almasi gerektigi sdylenebilir.
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6. ONERILER

Bu aragtirmada, ilk olarak igbirlikli 6grenme yaklagiminin programlama 6z-yeterligini
ve o6z-diizenleme becerisini olumlu yonde arttirmada etkili oldugu saptandigindan,
programlama igeren Ogretim programlarinda isbirlikli 6grenme yaklagimina yer
verilmesi Onerilmektedir. Diger Oneriler, uygulamaya yonelik oneriler ve yeni

arastirmalara yOnelik oneriler basliklar1 altinda ele alinmustir.

6.1  Uygulamaya Yonelik Oneriler

e Grupla programlama oOgretiminde bilgisayar {izerinde uygulamali konularin
Ogretiminde ikili gruplar olusturulmasi ve buna uygun isbirlikli 6gretim teknikleri

secilmesi Onerilmektedir.

e BTY dersi problem ¢ozme ve programlama iinitesinde yer alan konularin
bazilarinin bilgisayarda uygulamaya bazi konularin ise ¢alisma yapraklariyla
islenmesine olanak taninmasi sebebiyle konunun yapisina uygun teknik se¢imi

yapilmalidir.

e Isbirlikli &grenme modelinin uygulanmasi smrasinda  teorik  bilgilerin
yapilandirmasinda dort ile altt kisilik gruplar, konularin bilgisayarda pratik

uygulamasinda iki kisilik gruplar ile etkinliklerin yiiriitilmesi onerilmektedir.

e Bilgisayar lizerindeki uygulamali programlama konularinin 6gretiminde ikili
gruplar kurgulanirken, 6grenci etkilesiminin artirilmasi i¢in her hafta yeni gruplarin

olusturulmasi onerilmektedir.

e Ogrenci gruplarmin olusturulmasinda, égrencilerin bir dnceki haftanin performans
degerlendirilmesi gbz Oniline alinarak basar1 anlaminda heterojen gruplarin

olusturulmasi onerilmektedir.

e Isbirlikli 6grenme teknikleri uygulama siirecinde gruplarin dgrencilerin cinsiyet,

basar1, motivasyon, dnbilgi agilarindan heterojen olusturulmasi 6nerilmektedir.
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6.2  Yeni Arastirmalara Yonelik Oneriler

e Isbirlikli dgrenme ile programlama &gretim siireclerinde grup calismalarinin
yaninda Ogrencilerin bireysel olarak ¢alismasina ve Ogrenme siireglerini
diizenlemesine olanak verilmelidir. Ornegin bireysel calisma yapacaklari
programlama web sitelerinden ev odevleri verilebilir. Programlama siirecinde
yaptig1 islemlere yonelik blog yazmasi saglanarak 06z-diizenleme becerilerinin

geligsmesi saglayabilir.

e Ogretmen dgrencilerin sosyal ve 6z-diizenleme becerilerini gelistirmek i¢in 6gretim
siirecinde isbirlikli ve 6z-diizenlemeli bir karma model kullamilabilir. Ornegin, smif
ici uygulamasinda Ogrenci programlamayt yoOnlendirmeli programlama
platformlarinda bireysel olarak Ogrendikten sonra grup ¢alismalart ile

Ogrenmelerini derinlestirmesine olanak verilmelidir.

e Programlama 6gretiminde BTP ile 6z-diizenlemeli 6grenme modeli kullanilirsa 6z-
diizenleme becerisi ve programlama baglantis1 daha net olarak ortaya ¢ikarilabilir.
Bu dogrultuda bilgisayarda programlama Ogretim siireclerine 6z-diizenlemeli

ogrenme entegre edilmelidir.

e Bu calismadaki simif mevutlari 20-25 kisidir bu durum isbirlikli 6grenme
modelindeki grup caligmalarimin uygulanmasini etkileyebilecek bir unsurdur.
Ogretmenin gruplar1 olusturmasini ve Ogretim siirecine rehberlik etmesini
kolaylastirabilmektedir.  Gelecekteki  calismalarda daha kalabalik  smmif
mevcutlarinda isbirlikli 6grenme ile programlama G6gretimi {lizerine arastirmalar

yapilabilir.

e Isbirlikli 6grenmenin, programlama ve 6z-diizenleme arasindaki aracilik rolii

arastirilabilir.

o (Oz-diizenleme becerilerinin programlama akademik performans iizerindeki etkisi

arastirilabilir.
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e Isbirlikli grenmenin, programlama &gretimindeki etkisi gercek deneysel desen

kullanilarak yeniden arastirilabilir.
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Ders: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Simif: 6 | Hafta: 2 | Siire: 40 dk+40 dk

Unite: Problem Cézme ve Programlama

Konular: BT.6.2.4 Problem Cézmek Benim Isim!
e Algoritma ve faydalar
e Algoritma 6rnekleri
e Algoritma olusturma
e Hatali algoritma bulma
Algoritma- problem ¢ézme baglantisi

Kazanmimlar:
e BT.6.5.1.6. Bir algoritmanin ¢ziimiinii test eder.
e BT.6.5.1.7. Farkli algoritmalari inceleyerek en hizli ve dogru ¢6ziimii seger.
e BT.6.5.1.8. Hatal1 bir algoritmay1 dogru ¢alisacak bigimde diizenler.

Ogretme, Ogrenme Yontem ve Teknikleri:

Bulus yolu Stratejisi

Beyin firtinasi

Ornek olay

Isbirlikli Ogrenme Teknigi: Ogrenci Takimi1 Basar1 Boliimleri

Kullamlan Ogretim Teknolojileri, Arac-Geregler ve Kaynakca:
e MEB Ogretmen kilavuzu ve sunumlari
e Bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri,
e Algoritma ¢aligma yapragi

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI:

1.Dikkat Cekme: Ogretmen derste bir dgrenciyi tahtaya kaldirir ve dgrencinin
okulun bulundugu kdydeki caminin yerini adim adim tarif etmesi saglar.
2.Giidiileme: Ogretmen dgrencilere giinliik hayatimizdaki her eylemin adimlardan
olustugunu, bilgisayarlarinda her islemi adim adim yapti§indan bahsedilir.
3.Hedeften haberdar etme: Ogretmen, eylemlerimizin adimlardan olustugunu
buna algoritma olarak adlandirildigini bu derste algoritmanin ne oldugunu
ogreneceklerini soyler.

4.0n kosul 6grenmelerinin hatirlatilmasi: Gegen hafta 6grenilen problemi ¢ézme
basamaklarinin bir algoritma oldugunu adim adim ilerledigi belirtilir. Soru-
cevaplarla gegcmis 6grenmeler ortaya ¢ikarilir.

5.Ders ici Etkinlikler:

Ogretmen o6grenci gruplarin1 olusturduktan sonra Ogrencilere gruplara
ayrilmadan diiz anlatim yontemiyle algoritmanin ne oldugunu o6zelliklerini ve
faydalarin1 kavram haritalar1 kullanarak 6grencilere anlatir. Konu anlatimi i¢inde
ogrencilere soru-cevap etkinlikleriyle konuyu o6ziimsemesini saglar. Ogretmen
bulus yolu stratejisi kullanarak 6grencilerin giinliik hayatta yaptig1 bircok etkinligin
algoritmik adimlardan olustugunu 6grenmelerine kilavuzluk eder.
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5.1. Isbirlikli Ogrenme Etkinligi: Ogrenci Takimi Basar1 Boliimleri
Ogretmen kendini 6rneklerini sunduktan sonra ogrencilerin 5 kisilik 6grenci
gruplarina ayirir ve her gruba calisma kagidi dagitir. Calisma kagitlarinda gesitli
algoritma olusturma sorular1 yer almaktadir 6grencilerin algoritma olusturmalarini
saglayacak grup ¢aligmalar1 vardir. Caligma kagidinda yer alacak olan konular:

e Algoritma olusturma,

e Hatal1 algoritma bulma,

e Algoritma- problem ¢6zme baglantisi,
Calisma kagidinda yer alan sorular grup 6grencileri tarafindan tartigilarak birlikte
yapilir. Ogretmen gerektigi yerlerde dgrencilere kilavuzlik yapar. Bulus yontemini
kullanarak 6grencilerin bilgilerini derinlestirmesine olanak saglar.
Grup ¢alismasi puan verilerek degerlendirilir. Grubun birinci puani belirlenir. Daha
sonra 6gretmen tiim 0grencilere bireysel bir test dagitir ev 6grenciler cevapladiktan
sonra bireysel testlerden alinan puanlar ayni grupta olanlar i¢in birlikte toplanir daha
onceki grup puanina eklenir. Boylece gruplarin bagari puanlari siralanmis olur. Hem
grup i¢i hemde gruplar arasindaki basar1 durumlari ortaya ¢ikarilir.

Olcme ve Degerlendirme :

1.Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik 6l¢cme-degerlendirme:
Ogrencilere 3 soruluk mini quiz yapilir. Quizden aldiklar1 puanlarim toplanir bireysel
sonug ortaya cikar.

Soru 1-Giinliik hayatta en sik yaptiginiz davranigin algoritmasini ¢ikarin.
Soru 2-Algoritmanin faydalarina iki drnek veriniz.

Soru 3-Verilen algoritmanin hatali adimini bulun.

(1) Basla

(2) Birinci say1y1 gir.

(3) Sayilar1 topla

(4) ikinci say1y1 gir.

(5) Sonucu ekrana yaz.

(6) Bitir.

Ders: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Smif: 6 | Hafta: 3 | Siire: 40 dk+40 dk

Unite: Problem Cézme ve Programlama

Konular: BT.6.2.10 Blok Tabanli Kodlama Programini Kesfediyorum
e Blok tabanli Programlama yazilimi indirme ve kurma
e Blok tabanli Programlama yazilimi arayiizii ve 6zellikleri tanitimi

Kazamimlar:
e BT.6.5.2.1. Blok tabanli programlama aracinin arayiiziinii ve 6zelliklerini
tanir.

e BT.6.5.2.3. Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir programin
hatalarin1 ayiklar.
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Ogretme, Ogrenme Yontem ve Teknikleri:

Bulus yolu Stratejisi

Beyin firtinasi

Ornek olay

Isbirlikli Ogrenme Teknigi: Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri, Esli
programlama

Kullanilan Ogretim Teknolojileri, Arac-Gerecler ve Kaynakca:
e Scratch uygulamasi
e (Code.org uygulmasi
e BTP arayiiz ¢aligma yapragi

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI:

1.Dikkat ¢ekme: Ogretmen derse yapboz getirir, dgrencilere yapboz parcalarinin
nasil birlestirdiklerini sorar. Ogrencilerden birini tahtaya kaldirarak basit yapbozu
yaptirir.

2.Giidiileme: Ogretmen 6grencilere kodlamanin yapboz pargalar1 gibi i¢ ige
gececek sekilde birlestirildigini sdyler, glinliik hayatimizdaki tiim yazilimlarin buna
benzer yapidan olusturuldugunu sdyler.

3.Hedeften haberdar etme: Ogretmen, derste kodlama sayesinde oyun, animasyon
gibi yazilimlar olusturmak i¢in kodlama platformunu taniyacaklarini agiklar.

4.0n kosul 6grenmelerinin hatirlatilmasi: Gegen hafta ogrenilen algoritma
konusunu ortaya c¢ikarmak icin Ogretmen Ogrencilere soru-cevap Yyapar.
Algoritmalarin kodlara doniistiiriildigli soyleyerek iki konu arasinda baglanti
kurmaktadir.

5.Ders ici Ogrenme Etkinlikleri:

[k olarak, 6gretmen derste gosteri teknigini kullanarak konuyu anlatmaktadir.
Kodlama platformunu indirmeyi ve bilgisayara kurmayi, arayliziinii anlatir. Kukla
degistirme ve ekleme, dekor ekleme, kodlama bloklarinin 6zelliklerinden ve ¢izim
boliimiinii soru-cevap teknigini kullanarak 6grencileri 6grenme etkinliginin i¢ine
cekerek gostermektedir. Ogretmen ikili 6grenme gruplart kurar. Ogrencilere
ogretmenin anlatigi konuyu Oziimsemesi i¢in serbest calisma zamani verir.
Ogrenciler bu siire icinde esli-programlama grubu kurarlar yardimlasir, dijital
kaynaklar1 kullarak 6gretmenin anlattig1 konuyu uygular ve derinlestirirler.

5.1 isbirlikli Ogrenme Etkinligi: Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri teknigi, Esli
programlama.

Ogretmen bilgisayar basina oturan esli-ikili gruplar (Esli programlama) olusturur.
Bu gruplar dgrenme siireci icerisinde gdrev paylasimi yapmaktadir. Ogretmen,
ogrencilere 2 adet gorev vermistir. Ikili grenci gruplarmdan birinci iiye kendine
verilen gorevi bilgisayar kullanicisi olarak yerine getirirken arkadasi hatal1 ve eksik
yerlerde rehberlik yapar. Daha sonra tiyeler karsilikli gorev degisimi yaparlar ikinci
iiye kendine verilen gorevi bu kez bilgisayari kullanarak yerine getirir.

Birinci tiye (Bilgisayar kullanicis1): Orman dekoru ekleme, ay1 kuklasi ekleme ve
ay1 kuklasini sahne i¢inde yiiriitme kodu yazmak.

Ikinci iiye (Rehberlik goérevli): Col dekoru ekleme, papagan kuklasi ekleme ve
papagan kuklasini ugurma ve kanat ¢irpma efekti vermek.

Ogretmen bu siire¢ sonunda ikili gruplar igin etkinlik kagidi verir grup puani
belirler.
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Daha sonra BTP arayliziine dair bilgileri dlgen test dagitir 6grencilerin bireysel
puanlar1 belirlenir. Grup ve bireysel puanlar toplanarak grubun yeni puani ortaya
cikarilir.

Ol¢me ve Degerlendirme :

1. Blok tabanli kodlama nedir?

2. Dogru olan ciimlelerin basina (D) yanlis olan ciimlelerin basina (Y) yaziniz.

( ) Sahneye eklenen dekorlar eklendikten sonra degistirilemez.

() Cizim seklindeki kuklalarin renkleri “kostiimler” sekmesinden degistirilmektedir.
( ) Hareket, Goriiniim, ses gibi 6zelliklere sahip alana kod bloklar1 denilmektedir.
( ) Bilgisayardan kodlama platformuna kukla eklenemez.

3. Algoritma konusundaki sabit ve degiskenler ifadelerin kod karsilig1 olan kod
blogunun adi nedir?

DERS: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

SINIF: 6 | HAFTA: 4 | SURE: 40 dk+40 dk

UNITE: Problem Cézme ve Programlama

KONULAR: BT.6.2.12 - Nesneler Konusuyor
-Dogrusal programlama

- Hareket bloklar1

- Goriintim bloklar

- Olaylar bloklari

KAZANIMLAR:
BT.6.5.2.5 Dogrusal mantik yapisini igeren programlar olusturur.

OGRETME, OGRENME YONTEM VE TEKNIKLERI:
e Bulus yolu stratejisi
e Beyin firtinasi
o Isbirlikli 6grenme teknigi: Ogrenci takimlar1 basari boliimleri, Esli
programlama

KULLANILAN OGRETIM TEKNOLOJILERi, ARAC-GERECLER VE
KAYNAKCA:

e Scratch uygulamasi

e (Calisma yapragi
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OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI:

1.Dikkat ¢ekme: Ogretmen smifa iki yapboz getirir, yapbozlardan birini masanin
iistiine dagitir, digerini ise yapilmis sekliyle masanin iistiine koyar. Ogretmen tablo
olarak asmak istense hangi yapbozu asarsiniz diye sorar? Gelen cevaplar esliginde
BTP kodlarini diizenleyeceklerini agiklar.

2.Giidiileme: Ogretmen 6grencilere bugiin 6grenecekleri dogrusal programlama ile
kodlar yazarak giinliik hayatlarinda ¢6zmek istedikleri problemlere yonelik yazilim
iireteceklerini aciklarg

3.Hedeften haberdar etme: Ogretmen &grencilere dnceki derste gordiikleri BTP
platformundaki kod yapilarimi art arda ve i¢ ice dizerek dogrusal yazilim
iireteceklerini agiklar.

4.0n Kkosul 6grenmelerinin hatirlatilmasi: Gegen hafta &grenilen BTP
platformunun arayiizii ile alakali bilgilerini ortaya c¢ikarmak i¢in Ogretmen
Ogrencilere soru-cevap yapar.

5.Isbirlikli Ogrenme Etkinlikleri: Ogrenci takimlar1 basari boliimleri, Esli
Programlama

Ogretmen Ogrencilere kod bloklarmi nasil bir araya getireceklerini, bir amag
dogrultusunda kurgulayacaklarini ve nasil ¢alistiracaklarin1 gdsterip-yaptirma ile
anlatir. Ogretmen sonraki asamada &grencileri iki kisilik gruplara ayirir (Esli
programlama). Ogrenciler Code.org platformunda Code.org /Kurs 2/Ders 6’da yer
alan etkinlikleri sira sira yaparlar. Bu etkinlikler sirasinda en erken bitiren gruba 10
puan, ikinci sirada bitiren 9 puan, liglincii sirada bitiren gruba 8 puan verilecek
sekilde gruplar siralanirlar. Gruplarin bu etkinlikler esnasinda programlamanin
mantigini sunduktan sonra dgrencilere farkli BTP platformunda bloklar yardimiyla
kendi kodlarm yazmalarim ister. Ogrencilere iki farkli senaryo verir. Birinci
senaryo birinci grup iyesinin bilgisayar kullanicist oldugu ikinci grup liyesinin
rehber ve yonlendirici oldugu; ikinci senaryo ise ikinci grup liyesinin bilgisayar
kullanicis, birinci iiyenin ise rehber-ydnlendirici oldugu senaryodur. Ogretmen
stire¢ sonunda bireysel olarak yapilan {iriinii rubrik ile degerlendirir. Grup puani ve
bireysel puanlar toplanir grubun yeni puani belirlenir.

OLCME VE DEGERLENDIRME:

Bu asamada 6l¢me ve degerlendirme Grupla yapilir. Grup iiyelerinin puanlarinin
yaris1 bireylerin puanini olusturur.

Soru: BTP platformundan ugan papagan karakterini ekleyip kodlar1 biraraya
getirerek ucan papagan animayonunu programlamayiniz.

Ders: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Siif: 6 | Hafta: 5 | Siire: 40 dk+40 dk

Unite: Problem Cézme ve Programlama

Konular: BT.6.2.12 - Nesneler Konusuyor
e Karar ve ¢oklu karar yapilar
e Kontrol bloklar1 / eger ise, eger kodlar
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Kazanimlar:
e BT.6.5.2.7. Karar yapisini i¢eren programlar olusturur.
e BT.6.5.2.9. Coklu karar yapilar1 iceren programlar olusturur.

Ogretme, Ogrenme Yontem ve Teknikleri:

Bulus yolu Stratejisi

Beyin firtinasi

Ornek olay

Isbirlikli Ogrenme Teknigi: Takim-Oyun-Turnuva, esli kodlama

Kullanilan (")gretim Teknolojileri, Arac-Geregler ve Kaynakga:
e Scratch uygulamasi
e Code.org uygulmasi
e Karar yapilari ¢aligma yapragi

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI:

1.Dikkat ¢ekme: Ogretmen dgrencilere giinliik hayatlarinda iki segenek arasinda
hi¢ karar verip vermediklerini sorar. Gelen cevaplardan yola ¢ikarak Ogretmen
Ogrencilere: Bugiin hava yagmurlu mu? Yagmurlu ise yanina semsiye al. Eger
yagmurlu degilse semsiye alma der.

2.Giidiileme: Ogretmen dgrencilere bilgisayar yazilimlari olusturulurken gogu kez
iki cevapli karar yapilar1 oldugunu agiklar.

3.Hedeften haberdar etme: Ogretmen, 6grencilerine bugiign kodlama aracindaki
kod bloklarindan karar yapilarin1 6grenceklerini sdyler.

4.0n kosul 6grenmelerinin hatirlatilmasi: Gegen hafta &grenilen dogrusal
programlama ile alakal bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in 6gretmen 6grencilere soru-
cevap yapar. Bu 6zelliklerden yeni bir kod olan karar yapilarini gosterir ve iki konu
arasinda baglant1 kurar.

S.Ders I¢i Etkinlikler: Ogretmen karar verme yapilarna ait kodlar1 gosterip-
yaptirma ydntemi ile anlatir. Ogrenme siireci iginde sor-cevap yontemi, kullanir.
Ayrica karar yapilarilarimi iki kola ayrilan yola benzeterek 6grencilere metafor
yaptirir.

Isbirlikli 6grenme etkinlikleri: Takim — Oyun — Turnuva Teknigi

Ogretmen grencileri ikili gruplara ayirir gruptaki iiyelere bir ve iki numaralari
verilir ve her gruba iki adet kod yazacaklari senaryo verir. Ogrencilerden bu
senaryolar1 grup arkadaslariyla caligirlar. Daha sonra ayni numaraya sahip
ogrenciler ayn1 kodlama senaryosunu bireysel olarak yapmaya ¢alisirlar. En erken
bitiren grubuna 10, ikinci bitiren 9, {igiincii bitiren 8 seklinde 6grencilere puanlar
verilir. Ogrencilerin yazdiklar1 kodlar rubrik ile degerlendirilir. Aymi gruptaki
ogrencilerin puanlari toplanarak grup puani belirlenir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
Soru-1: Asagida verilen algoritmanin kodlar1 yaninda verilmistir. Eksik birakilan
kodlar1 yaziniz.

ALGORITMA KOD
1-Basla

2-Yasin ne? diye sor.

3- Yas 18’den biiyiik mii? -

4-Eger cevap evet ise 6. adima git.
6-Ekranda 5 saniye  “ehliyet L [ Vasiniz kac? ) ‘

alabilirsin” de. -
8-Bitir. covp
@ 5w 3

Ders: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Simif: 6 | Hafta: 6 | Siire: 40 dk+40 dk

Unite: Problem Cézme ve Programlama

Konular: BT.6.2.13 - Diisiinen Bilgisayar
e Tekrarlama(Dongii) bloklart
e Haber bloklar
e islem bloklar

Kazanimlar:
e BT.6.5.2.11. Dongii yapisini igeren programlar olusturur.

Ogretme, Ogrenme Yontem ve Teknikleri:
e Bulus yolu Stratejisi
e Beyin firtinasi
e Ornek olay
e Isbirlikli Ogrenme Teknigi: Esli programlama

Kullamlan Ogretim Teknolojileri, Arac-Geregler ve Kaynakca:
e Scratch uygulamasi
e Code.org uygulmasi
e Dongiiler caligma yapragi

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:

1.Dikkat ¢ekme: Ogretmen ogrencilere giinliik hayatlarinda tekrarlayarak
yaptiklar1 davraniglarini sorar. Sinifa getirdigi riizgar giiliinii {izerine 5 sayisini
yazar, riizgar gilii her dondiiglinde 5 sayisint donme sayist kadar arttirildigin
aciklar. Ogretmen dgrencilerine riizgar giilii 10 kere déndiigiinde sonucu sorar.
2.Giidiileme: Ogretmen &grencilere bilgisayar yazilimlari olusturulurken bazen
kodlarin tekrarladigini bu amacla dongii kodlarinin ne oldugunu agiklar.

114



EK C’nin devam

3.Hedeften haberdar etme: Ogretmen, dgrencilerine bugiin kodlama aracindaki
kod bloklarindan dongii(tekrarlama) bloklarii 6grenceklerini agiklar.

4.0n kosul 6grenmelerinin hatirlatilmasi: Gegen hafta 6grenilen kodlama aracini
arayliziiniin Ozellikleri ile alakali bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in Ogretmen
ogrencilere soru-cevap yapar. Bu 6zelliklerden yeni bir kod olan karar yapilarini
gosterir ve iki konu arasinda baglant1 kurar.

5.Ders I¢ci Ogrenme Siirecleri: Ogretmen 6grencilere gosterip-yatirma yontemi ile
dongii yapilarin1 anlatir. Ogrenciler, Code.org / Kurs 2 / Ders 6: Dongiiler
etkinliklerini birlikte yaparlar.

Isbirlikli 6grenme etkinlikleri: Esli programlama

Ogretmen &grencilere bilgisayarsiz kodlama ve matetiksel islemleri barmdiran bir
caligma kagid1 dagitir. Gruptaki 6grencilere numaralar verilir, ayni numaraya sahip
Ogrenciler biraraya gelerek ayni konuyu calisir bu sirada 6gretmen Ogrencilere
sorular yonelterek calisma kagidindaki dongii yapilarini kavramasini saglar. Daha
sonra kendi gruplarina donen ogrenciler birbirlerine dongii yapisina dair
anladiklarini anlatirlar. Sonraki asgamada 6gretmen karsilikli sorgulama amaciyla iki
kisilik yeni takimlar olusturur, takimin bir tiyesi bilgisayar kullanicisi roliinde diger
iiyesi ise arkadasina rehberlik yapma roliinii tistlenmistir.

Etkinlik 1: Birinci takim ftyesi (bilgisayar kullanicisi rolii) gorevi, tekrarlama
blogunu kullanarak 1’den baslayip 20’ye kadar sayan bir saya¢ yapmasi istenir. Bu
sira da takimin diger iiyesi (rehberlik yapan) rolii ise arkadasina sorular sorarak
yaptig1 is ve islemler hakkinda bilgi edinmektir.

Siire¢ sonunda 6grenciler rolleri degistirirler 6gretmen ikinci takim tiyesine bir soru
sorar ve onu bilgisayar kullanici yapar. Birinci takim iiyesi ise arkadasim
yoOnlendiren sorular soran rol iistlenir.

Etkinlik 11: Ikinci takim iiyesi gorevi (bilgisayar kullanicisi rolii), 100 adim ileriye
giden karakterin kodlarini ... defa tekrarla blogu kullanarak yapmasi istenir. Bu sira
da takimin birinci tiyesi rehberlik rolii iistlenir arkadasina sorular sorarak yaptigi is
ve islemler hakkinda bilgi edinmektir.

Ogrenciler bu etkinlikleri yaptiktan sonra 6grenciler birbirlerinin galismalarin
denetler ve eksik kisimlar i¢in yardimlagirlar.

Olcme ve Degerlendirme :

Soru-1: Asagida verilen algoritmanin kodlari eksik birakilmistir. Yengecin 4
numarali kareye ulagsmas1 gerekmektedir. Yengecin 4 numarali kareye gidis yolunu
ogrendiginiz dongii ve hareket kodlarin1 kullanarak yapiniz.

1 2 3 4

13 14 15 16
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Ders: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Simif: 6 | Hafta: 7 | Siire: 40 dk+40 dk
Unite: Problem Cézme ve Programlama
Konular:

¢ Olustururlan programlari test etme
e Hata yakalama

e Algilama bloklar1

e Degisken olugturma

Kazanimlar:
e Karar yapisini igeren programlari test ederek hatalarini ayiklar.
e Coklu karar yapisini i¢ceren programlar test ederek hatalarini ayiklar.

Ogretme, Ogrenme Yontem ve Teknikleri:
e Bulus yolu Stratejisi
e Beyin firtinasi
e Ornek olay
o Isbirlikli Ogrenme Teknigi: Takim-Oyun -Turnuva

Kullamlan Ogretim Teknolojileri, Arac-Geregler ve Kaynakca:
e Scratch uygulamasi
e Code.org uygulmasi
e Test etme ve hata yakalama ¢alisma yapragi

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI:

1.Dikkat cekme: Ogretmen dgrencilere giinliik hayatlarinda yeni aldiklari iiriinlerin
bozuk ¢ikma ihitimaline karsi test edip etmediklerini sorar, elinde sinifa getirdigi el
fenerini ve pilleri gosteririr. El fenerini yeni aldigini nasil test edecegini sorar.
2.Giidiileme: Ogretmen &grencilere bilgisayar yazilimlart olusturulurken bazen
kodlarin hata verebilecegini bu yiizden test etme ve hata ayiklamanin 6nemini
aciklar.

3.Hedeften haberdar etme: Ogretmen, ogrencilerine oOnceki haftalarda
ogrendikleri kodlama yapilarini kullanarak tiretilen programlarin ve algoritmalari
test etmeyi ve hatalarini yakalamalarini 6grenceklerini aciklar.

4.0n kosul 6grenmelerinin hatirlatilmasi: Onceki hafta 6grenilen kod yapilarini
ogrencilere soralar sorarak bilgilerini hatirlamasi saglanir. Yeni konuya ait igerikleri
gostererek iki konu arasinda baglant1 oldugunu, bu derste dnceki 6grenilen bilgileri
kullanarak test etme ve hata yakalama islemleri yapilacagini 6grencilere aciklar.
5.Ders Ici Ogrenme Siirecleri: Ogretmen derste gelistirilen uygulmay test etmeyi
ve hatalar1 ayiklamay1 gosterip yaptirma, soru-cevap ve Ornek olay yontemleri
kullanarak 6grencilere aktarir. Sonraki siirecte 4’er kisilik bes farkli grup olusturur.
Her gruba hata bulma ve test etme etinlikleri igeren bir c¢alisma kagidi
dagitir.Ogrenciler calisma kagitlarinda yer alan hatalar1 yakalar ve programlar kagit
lizerinde test eder. Sonra bilgisayarda kagit lizerindeki programlar1 yazarak test
ederler. Sonraki siirecte grup iiyelerine bireysel test yapilir. Bu test puanlarina gore
her iiye siralanir.
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Ol¢me ve Degerlendirme :

Soru-1: Ogrencillerin BTY dersinde aldiklar1 smav notunun ortalamasini
hesaplayan eger not 50 den biiyiikse gecer diyen, eger not 50’den kiigiikse kalir
diyen programin kodlarini yazip kendi notlariniz1 girerek test edin. (Bu soruyu grup
iiyeleri birlikte yapar.)

Ev édevi: Ogrencilerin konuyu pekistirmesi i¢in hata yakalama ve test etme iceren
calisma kagidini ev 6devi olarak verilir.

Ders: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Simif: 6 | Hafta: 8 | Siire: 40 dk+40 dk
Unite: Problem Cézme ve Programlama
Konular:

e Tekrarlama bloklari

e Hata yakalama ve test etme
e Degiskenler

e Islemler bloklar

Kazanimlar:
e Dongli yapisini igeren programlari test ederek hatalarini ayiklar

Ogretme, Ogrenme Yontem ve Teknikleri:
e Bulus yolu Stratejisi
e Beyin firtinasi
e Ornek olay
e lsbirlikli Ogrenme Teknigi: Ogrenci takimi basar1 boliimii

Kullamlan Ogretim Teknolojileri, Arac-Geregler ve Kaynakca:
e Scratch uygulamasi
e (Code.org uygulmasi
e Test etme ve hata yakalama ¢alisma yapragi

OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI:

1.Dikkat cekme: Ogretmen tahtaya hatali bir algoritma yansitir, 6grencilere
algoritmanin dogru ¢alisip ¢aligmadigini sorar.

2.Giidiileme: Ogretmen Ogrencilerine dongii kodlarmi hatirlatir bu kodlarm
gercekte birgok teknolojik sistemin ¢aligmasini saglayan kod yapisint oldugunu
dongii kodunun kullanildig sistemler hata verdiginde nasil ¢ozeceklerini agiklar.
3.Hedeften haberdar etme: Ogretmen, ogrencilerine déngii yapisinda hata
yakalama ve dongii yapist kullanilan algoritmalari test etme konusunu
ogreneceklerini agiklar.

4.0n kosul é6grenmelerinin hatirlatilmasi:Ogretmen, dgrencilerine dongii kod
yapisinda hata yakalama ve test etme konusunun, onceki derste islenilen karar
yapilarinda hata ayiklama ve test etme konusunun devami oldugunu aciklar.
Ogrencilere onceki derste dagittigi ¢alisma kagidimin dijital halini etkilesimli
tahtaya yansitir konu ile akalal1 sorular sorarak bilgilerini agiga ¢ikarir.
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5.Ders I¢ci Ogrenme Siirecleri: Ogretmen isbirlikli 6grenme teknigi olan 6grenci
takimlar1 basar1 boliimleri teknigine uygun olarak 6grencileri besli gruplara ayirir
ve her gruba birden dorde kadar numara verilir. Ogretmen Bilisim sinifinin ortasinda
duran masanin iistiine birden dérde kadar numaralanmis i¢inde dongii kodlar1 igeren
algoritmalar yer almaktadir. Ogrenciler her gruptan grubu temsilen bir 6grenci zarfi
alirlar kendi gruplariyla bir araya gelerek bu zarfin i¢indeki hatali verilen kodlari
diizenler ve test ederler. Gruptaki tiim O6grenciler her zarftaki gorevleri yerine
getirmis olurlar. Siire¢ icerisinde 6grenciler takildiklar1 yerleri 6gretmene sorabilir,
ogretmen gerekli yerlerde 6grencileri yonlendirir.

Ol¢me ve Degerlendirme :
Soru-1: Dongili kodlarint kullanarak ekrana 10 kere adinizi yazan programin
kodlarin1 yazin. Isimlerinizi girerek test edin. (Grup iiyeleri birlikte yapar.)
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Programlama Ozyeterlik Olcesi

Sevgili Ofrenciler,

Bu &lgekler bilimse] bir aragtirma igin gelistmlmistir. Burada belirtecegimz gériigler valmzea bilimsel|
aragtrma amaciyla kullamlacaktir. Cevaplanmmzin kesinlikle gizh tutulacagimdan emin olhmuz.

Arashrmamn bagans sizin verscegimiz cevaplara baghdwr. Bu nedenle igtenlikle we gercek
gériislermizi belirmeniz bizim icin biiyiik Snem tasimaktadir. Her maddeyl dikkatle okuyup belirtilen|
goriiglin sizin goriisiniize ne derece uydufunn ya da uymadifim belirleyiniz. Somlann dogm ya daf
yanhs cevaplan yoktur. Litfen tim somlan yamtlaymuz ve her madde icin bir segenegi isaretleyiniz.

kesinlikle katlmivorum

Resinlikle Katlvorum

katilm ivorum
Eatilivomm

kararsizomm

1 | Earmlastfim bir problemin programlama problemi olup olmadigm

anlayabilinm.

2 | Karmamik programlama problemlenni, kiigilk alt problemlere
ayirarak ¢ozebilinm.

3 | Bir programlama problemunin ¢oziiliip ¢oziilemeyecesi hakkinda
yorum yapabilirim.

4 | Programlama problemini ¢dzmek igin gerekli bilgiyi arastmnm.

Programlama problemini ¢fzmek igin en uygun bilgiyi secenim.
Problemin ¢dziimiine farkh ¢oztim yollan ile wlagabilinim.

Farkh ¢oziim yollanndan hangisinin bir problemin ¢8ziimii icin en
dofrusu eldugunu belideyebilinm.

8 | Programlama problemlerni ¢fzmek icin bana verlen ¢fziim
vollanndan farkh ¢oziim vollan énerebilirim.

9 | Programlama probleminin ¢Gziimimii adm adom belirlerim.

10 | Farkh goziim adumlarmdan programlama preblemmin ¢fziimine en
uyzun olam segerim

11 | Coziim adumlarm kagt iizennde sekiller cizerek gosterebilinm

Bl - N

12 | Programlama probleminin ¢oziimii igm buldufum admlan

arkadaslarnmla paylasim.

13 | Coziim admlan yanhs venlen bir programlama problemini
diizeltebilirim.

14 | Programlama problemim ¢dzmek icin geligtirilen farkh adumlan
tarhgabilinm.

15 | Programlama problemini ¢ézmek icin gereken hazirhiklan {degisken
ve Ilemlen belirleme) yapabilinm.

16 | Programlama degigkenlerimin nasil kullamldigm bilirim

17 | Programlama problemini ¢fzmek icin tasarladifim islemlenin
sirasm gerektifinde degigtirebilinm

12 | Tekrar eden komutlar yerine déngii kullanabilinm
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14 | Programlama problemimi ¢dzmek igin gelistinlen farkli adimlan
tartigabilirim.

15 | Programlama problemini cizmek icin gereken hazirliklar: (degisken
ve 15lemleri belirleme) yapabilirim.

16 | Programlama degiskenlerinin nasil kullanildigini bilirim.

17 | Programlama problemini ¢dzmek icin tasarladigim islemlerin
sirasmm gerektiginde degigtirebilirim.

18 | Tekrar eden komutlar yerine déngii kullanabilirim.

19 | Programlamada +, -, ¥, /, = =, = operatdrlerinin ne anlama geldigini
bilirim.

20 | Programlamamin agamalarini bilirim.

21 | Program kodlarinin nerede yazilacagim bilirim.

22 | Olugturdugum programi galigtiwabilirim.

23 | Programun hatasiz galismasim saglayabilirim.

24 | Programin dogru sonug iiretmesini saglayabilirim.

25 | Program iizerinde degisiklikler yapabilirim.

26 | Programdaki kodlama ile 1lgili hatalan dizeltebilirim.

27 | Olugturdugum programi kaydedebilirim.

28 | Olugturdugum programi internette bagkalariyla paylagabilirim.

29 | Bir yazilim projesi geligtirme siirecini agiklayabilirim.

30 | Birden fazla vazilim projesi arasindan verilen a&lciitlere uygun|
olanini secerim.

31 | Yazilim projesi fikrimi adim adim agiklayabilirim.

* | Kukul, V., Gokcearslan, §., & Ginbatar, M. 5. (2017). Computer programming self-efficacy
scale (CPSES) for secondary school students: Development, validation and reliability. Egitim
Teknolofisi Kuram ve Uvgulama, 7(1),158-179.

Olcek tek boyuttan olusmaktadir. Olcekte ters madde bulunmamaktadir.
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ALGILANAN OZ-DUZENLEME OLCEGI c
5| 8| g x| E
SEIZ|E| 48
T N Z < w 3
1 Eger istersem en zor konular bile rahatlikla 6grenebilirim 1 2 3 4 5
2 Belirledigim hedefler dogrultusunda ¢aligmalarima yapabilirim 1 2 3 4 5
3 Yeni bir konuyu rahatlikla 6grenebilirim 1 2 3 4 5
4 Bir konuyu anlamadigim zaman arkadaglarimdan yardim 1 5 3 " 5
isterim
5 | Bir konuyu dgrenirken yenilikleri kolaylikla fark edebilirim 1 2 3 4 5
6 | Bir seyler istemedigim gekilde giderse bu durum beni rahatsiz 1 2 3 5
eder
7 | Hatalanmdan 6grenebilirim 1 2 3 4 5
8 | Bir konuyu 6grenirken o dersteki notlarima bakarak basarimu 1 5 3 4 5
sorgularm
9 Bir konuyu 6grenirken farkl: yollar bulmaya calisinm 1 2 3 4 5
10 | Basanisiz oldugumda caligma yontemimi degistiririm 1 2 3 4 5
11 | Hedeflerime dogru ilerleme siirecimi takip edebilirim 1 2 3 4 5
12 | Bir konuyu 6grenirken kargilagtigim problemlerin ¢éziimii igin .
farkl: yollar gelistiririm ! 2 3 4 >
13 | Bir konuyu ogrenirken yapnug oldugum plana uyarim 1 2 3 4 5
14 | Bir konuyu ogrenirken bagka yontemler kullanmaya caliginm 1 2 3 4 5
15 | Cogu zaman bir konuyu dgrenirken neler yaptifaima dikkat 1 2 3 1 5
ederim
16 | Yanhs o6grendigimi fark ettifim bir seyi degistirmek i¢in bir¢ok 1 2 3 " 5
farkl: yolu deneyebilirim
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EK F Akademik Basar1 Testi

BiLiSiM TEKNOLOJILERi VE YAZILIM 6. SINIF PROBLEM COZME ve PROGRAMLAMA BASARI TESTi

Yonerge: Bu test bilimsel bir arastrma kapsaminda programlama ve problem ¢ézme basarinizi 6lgmek amaciyla
gelistirilmistir. Toplam 24 soru bulunmaktadir. C6zmeniz igin yaklasik 40 dakikaniz bulunmaktadir. Her soru ayni puan
degerindedir ve her sorunun bir cevabi vardir. Dogru cevabi yuvarlak igine alip karalayiniz. Basarilar dilerim.

AD: SOYAD: NO: SINIF:

1- Yandaki balk kilgiginda alt
nedenleri analiz edilmis olan ana
problem asagidaki seceneklerden
hangisinde yer almaktadir?
A) Kimyasal kirlenme
B) Sularin kirlenmesi
ANA C) Piknik alanin kirlenmesi
PROBLEM D) Hava kirlenmesi

2-"Karmasik problemler, duruma 6zgii ve sartlara gore degisebilen ¢6ziim adimlarindan olusan ve alt problemlere
ayrilabilen problem turleridir” Buna gére asagidakilerden hangisinde karmasik problem yer almaktadir?

A) Kek yapmak B) Cay demlemek C) Bozulan bilgisayari tamir etmek D) Arabayi yikamak

Ela: Banu ders ¢alismam gerekiyor fakat masamin bacag kirildi. Sence ne yapmaliyim?
Banu: Bence marangoza gétiiriip yeni bir masa bacagi taktirabilirsin Ela.
Ela: Tesekkiir ederim Banu bu iyi fikir!

3-Yukarida iki arkadagin konusmasina gére Banu’nun ¢éztim fikri problem ¢ézmenin hangi basamagina érnektir?
A) Problemi anlama B) Plan Yapma C) Plani Uygulama D) Coziimu degerlendirme

4-Segeneklerde verilenlerden hangisi algoritmanin faydalarindan biri degildir?

A) Problemleri daha hizli ve sistematik olarak g6zeriz.

B) Hataliislem yapma olasiligimizi azaltiriz.

C) Cozume ulagmak igin farkli yollari deneyebiliriz.

D) Problem ¢g6zme surecini takip etmemize gerek kalmaz.

5- Derste kullanilan kodlama yazilimiyla ilgili asagidakilerden bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Sahne’ye eklenen arka plan resimlerine “dekor” denilmektedir.

B) Sahne tzerindeki “kukla” degistirilemez.

C) X konum, 15 derece dén gibi kod bloklari “algilama bloklari” altinda yer alr.
D) +-*/gibiislemsel kodlar “hareket bloklari” altinda yer alir.
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6-Yukarida yer alan kodlar, kodlama yaziliminda hangi kod blogu basghgi altinda yer alir?

A] Degiskenler B) Algilama C) Hareketler D] Kontrol

7- Kodlama yaziliminda skor, puan, can, yildiz, toplanan meyve gibi farkli deger alabilen verilerin olusturuldugu kod
hangi kod bloklari altinda yer alir?

A) Degiskenler B) Algilama C) Hareketler D) islemler
(1)- ikinci sayiyi giriniz. 8-Yanda vyer alan iki sayiyi toplamini hesaplayan
(2)- Ekrana sonucu yaz. algoritma karmagik dizilmistir. Yukandan asagiya, dogru
(3)- Bitir sekilde siralanma yapiliyor. Buna gére dofru siralama
{4)- Birinci saywyi giriniz. asagidakilerden hangisinde yer alir?
g
(6)- Sonug= Birinci sayl + Ikinci Sayi €}5-63-2-1-4

D) 5-1-4-6-2-3

9-Kodlama yaziliminda, notun kag oldugunu soran ve 50'den biylikse ekrana “Gegtin” yazan, 50’den biiyiik degilse
“Kaldin” yazan programin kodu asagidakilerden hangisidir?

(ILYEr) diye sorve bakde

Notun kac? JOGTENEVRVE S

Gegtint Jo

Gectinl R

Gectinl Mg Kadinl js

Kaldin! =3

Kaldin!

@D -

10-Yanda yer alan kadlar calistifinda gergeklesen
islemin sonucu hangi secenekte yer almaktadir?

5

1
5
2

D} 50

oz=z

esmryelmmca 18ayi * 2Say de
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11- Kodlama yazilimda, havanin yagmurlu clup olmadigini soran, cevap evet ise “semsiye a
"semsiye alma” yazan programin kodu asagidakilerden hangisidir?

"

cevap hayir ise

A

' e tiklandiginda

D -
e -

Hava yagmuriu mu? BT R =

[SEE HAYIR ‘olana kadar tekraria

B

oD -

Semsiye al

Hava yagmuriu mu? R TRV veli LY

efer  cevap

Semsiye al M3

eger R HAYIR

Semsiye aima M3

Hava yagmuriu mu? JOITEETE S

diyesorvebekle
s comp - @ED e

<D -

D -

12- Kodlama yaziliminda &nce puan degiskeni sonra
yanda yer alan kodlar clusturulmustur. Buna gére
kodlar ¢alistiginda puan degiskeninin degeri kag clur?

A)0
B) 20
o1
D) 10

Al A

A: Kisa kenar

B: Uzun Kenar

Cevre= 2 * (A+B)

13- Yukarida dikdGrtgenin ¢evresinin uzunlugunu hesaplayan formil yer almaktadir. Buna gére dikdértgenin cevre
uzunlugunu hesaplayan algoritma hangi segenekte yer almaktadir?

A
1- Basla
2- Kenar uzunlugunu giriniz.
Kenar uzunlugunu 4 [le garp gevreyl bul
8- Toplam gevre uzunlugunu exrana yaz.
5 Bitir|

w

B
Dasla
Kisa kenar uzunlugunu giriniz.
Uzun <enar uzunlugunu giriniz.
Kisa kenar ve uzun kenari topla.
Kenar toplam|arini 2 ile garp.
Gavre izunlugunu ekrana yaz.
Bitir.|

C
1- Ragla
2- Birinci kenar vzunlugunu gir
3- lkinci kenar uzunlugunu gir
4- Kenarlan topla
5- Toplanan k=narlan 2ye bl
6 Sonucu ekrana yaz
7- Bitir.

D
Basla
Birinci sayiyi gir.
ikinci sayiyi gir.
Savilar garp.
Sonucu ekrana yaz.
Bitir.
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XXX X X

XX XX X X

X[X|X XX |X|X X

X XX ipla

X olx[x][x X 4 adim ilerle

X X| [x|X 2 adim ilerle

X X|X|o[X|X|X X Zipla Asagida bulmacalerda piyonu vans noktasina ulastrmaya calisacagiz. Bunun igin sirasi
X|x X[X[x 2 adim ilerle karigik olarak verilmis algoritmalari dogru bir sekide siralaman ve bu siralamay
olofol [ [x[x[ | [¥|| | Sagadon [aymaainlon S s o e e s b
L XX |X Sola dén Me:piyon O Cukur  X:Fgel M Vans Noktasi

14- Yukandaki gorselde kaplumbaganin baslangictan vanga kadar tim adimlan karmasik verilmisti. Buna gore
kaplumbaganin adimlarinin dogru diizenlendigi algoritma hangi secenekte yer almaktadir?

A B C D

4 adim ilerle 4 adim ilerle 4 Adim ilerle 4 Adim ilerle
Zipla Saga dén Sola dén Soladén
Saga dén 2 adim ilerle 2 adim ilerle 2 adimilerle
Zipla Zipla Zipla Saga dén

2 adim ilerle 2 adim ilerle Zipla 2 adim ilerle
Sola dén Zipla Saga dén Zipla

2 adim ilerle Sola dén 2 adim ilerle Zipla

15-Yandaki program kodlarinda; efer yasiniz 18'den biiylkse ehlivet alabilecegini, eger 18 yasindan kig(ikse ehlivet
alamayacagini séyleyen programin kodu yazilirken hangi kod yapisi kullanilmistir?

YASIN EHLIYET ALMAK ICIN YETERLI DEGIL JG

YASIN EHLIYET ALMAK ICIN YETERLI

. YASIN EHLIYET ALMAK ICIN YETERLI I:’
'YAS\N EHLIYET ALMAK ICIN YETERLI DEGILE

-

YASIN EHLIYET ALMAK ICIN YETERLI

J

125



EK F’nin devami

« &

16- Birsen evden grkip 300 adim ilerleyince evinin yakinindaki marketes
varmaktadir,  Birsen markete giden volu kodiara dénistirmek

istemektedir, Fakat kodlar arasinda sadece 1 adm git { m )

kodu bulunraktadin Birsen'in 500 adim gitresi icin 1 admn git(

m ¥ kodunu 300 kere kullanmak igin Birsen’e gerekli kod

asagidakilerden hangisidir?

Al arar kodlar B Ddngi Kodlan
C)Degisken kodlan 0 Alglarma Kodlan

17- Kodlama yazihrmina eklenen oyun karakterinin 100 birirm ilerlemesi igin kod yaziliyor Buna gire karakberin
ilerlemesini saglayan kod agafidakilerden hangisidir?

C D
- e
Tt B r "
\"\ i \J | '\.EJ |
o]
3] :

18- vanda yer alan kugsun (E) hareket edip diger karakteri E) yemesi gerekmektr
Bura gdre kusun amacina Wlasmasiicin yazilan dogru kod hangisidir?

b I.-_'.Irm‘:lfetl [ 4 ¥ ]
.
v ¥

bu islemleri B
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Arinin cicege vanp cigekteki bal nektarini almasi gerektiren
kodlar hatal yazilmistir.
19-Hata yapilan kod kag numarali adimdadir?

aA)1 B) 2 [WE D)4

A noktasindan B noktasina dogru yola ¢ikan birisi yuvarlak engellere
takilmadan hareket ettiginde en kisa yoldan B'ye varmaktadir.
(Yuvarlak engelden gecemez)

20-Asagidakilerden hangisi en kestirme yoldur?

A) 3 Dogu- 1 Gliney-2 Dogu- 3 Gliney

B) 2 Dogu- 2 Giiney- 3 DoBu- 1 Gliney

C) 1 Dogu- 3 Giney- 4 Dogu

D) 5 Dogu- 3 Giiney

Tlrkiye'de herkesin ilgisini ceken bir gél bulunmaktadir. Bu gdle aileler piknik yapma ve yiizme amacia gitmektedir.
Fakat herkesi tizen hir olay yasanmigtor. Gol suyu renk degistirmis, kirlenmis ve yiizemeye giren insanlar hasta
olmuslardir. Berk ve arkadaglari bu duruma ¢oziim gelistirmek amaciyla balk kilgiginda problemin ¢oziimiine yonelik
analiz vaprmiglardir. Su kirliligini Slcen bir yazihm gelistirmislerdir. Suyun kirliligini dlcmeyi basarmiglardir.

21- Yukanda yer alan metne gore Berk ve arkadaslaninin gelistirdikleri yaziimla su kirliligini 6lgmesi problem ¢dzme
adimlanndan hangisini kullandiklarini gdsterir?

A) Problemi anlama B) Plan Yapma () Plani Uygulama D) Coziimii degerlendirme

22-Asagidaki algoritmada tekrar eden adimlar bir dongii icinde gosterilmek isteniyor. Buna gore tekrarlanan
adimlar seceneklerdeki dongtilerden hangisinin icine yazilir?

lleri A

Saga dion bu iglemleri
lleri

bu Islemleri

lleri

Safia don
lleri

1
2
3.
4. Saga don
5
[3)
7
8. Sagadon
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EK F’nin devami

23- Programlama aracinda altina yazilan kod bloklarini galismasini saglayan baslangig kodu asagidakilerden
hangisidir?

C D

bu kukiaya tiklandijinda

A

sirekli tekrarla

24- Yanda verilen kodlar, sinav notlari girilince iki sinav
notunun ortalamasini bulan programdir.  Program
yazilirken bir adim eksik birakiliyor. Buna gore, eksik
Birinci sinav notu » ' | @ yap birakilan adima yazilmasi gereken kod asagidakilerden

' e tiklandidinda

hanglsidir?
Ikind sinav notu =+ 'i @ yap

A) Ortalama
egtan & |0 ° yap B) Toplam

Cj Sinav notu
D} Birinci sinav notu + kinci sinav notu

Ortalama = 'i Toplam .'o yap

Ortalama  de
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