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OZET

Bu arastirmada; Hizli gelisme 6zelligi nedeniyle bolgesel odun ihtiyacina cevap
verebilecek ve dolayisiyla dogal ormanlar iizerinde sosyal baskiyr bir olgiide
kaldirabilecek Dogu Karadeniz Ormanciliginda stratejik onemdeki kizilagag ele
alinmustir.

Bu tiir ile yapilacak agaglandirmalarda birim alandan alinacak iiriin miktarimin
artirllabilmesi igin genetik olarak 1slah edilmis veya iistiin olan fertlerin temin edilmesi
gerektirmektedir.

Calismada, c¢eliklerin kéklendirilmesi tizerinde etkili olan faktorlerden; kéklendirme
ortamlar, hormon dozu, ¢elik tipi ve materyal kaynagi (ortet yagsi) faktorlerinin etki
sekli bagimsiz denemelerle belirlenmeye ¢calisiimistir.

Koklendirme basarisinin tespitinde kéklenme yiizdesi, ramet boyu ve kok sayist
parametreleri esas alinmigstir.

Anahtar Sozciikler: Sakalli Kizilagag, Celik, Hormon, Koklendirme ortami, Koklenme
ABSTRACT

In this research, Black Alder were studied because of the characteristics such as
fast growing, providing regional wood necessities, resisting to social pressures
on natural forest having strategical importance in Eastern Blacksea Forestry.

To get higher yields from black alder plantations, it isnecessary to provide
genetically improved or plus trees materials.

The effect of rooting medium, hormone doze, cutting types and ortet age factors
that are effect on rooting of cuttings were studied to determine.

To deterrmine of the rooting success were based on the parameter such as
rooting percent, ramet height and root number.
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1.GIRIS
Hizli gelismesi, asit topraklara dayanikli olmasi ve nitrojen fikse eden role sahip olmasi nedeniyle

Alnus glutinosa; toprak 1slahi, riizgar perdesi, peyzaj ve biomass tiretim amagl olarak kullanilan

bir tiirdiir. Ayrica, yaban yagami i¢in koruyucu bir ortii ve besin saglamasi nedeniyle degerli bir tiir
olarak kabul edilir (1).

Tiirkiye’de yayilisin1 gerceklestiren alti Kizilaga¢ taksonu (2, 3) arasinda ekonomik 6neme sahip
olani, Alnus glutinosa subsp. barbata’dir (4). Bu taksonun hizli gelisme yetenegi ve kisa idare
stiresi ile isletilebilme 6zelligi, Dogu Karadeniz Bolgesi plantasyon ormanciliginda bu tiire firsat
tanimaktadir.

Kizilagacin vejetatif iretim olanaklart konusunda farkh tiirleri igin degisik kaynaklarda c¢esitli
bilgiler verilmektedir. Ornegin; Atasoy ve Kiiciik (1986) calismalarinda Powells (1965)’a atfen
kizilagacin celikle iiretilmesinin gii¢ oldugunu belirtirken, bu kaynagi dogrular tarzda Nepal,
Burma ve Hindistan’da dogal yayilisim1 gergeklestiren Alnus nepalensis tiiriiniin vejetatif tiretiminin
basarili olmadigi (6) belirtilmektedir. Alnus rubra’nin ise, ¢eliklerinin koéklenmesinin kolay
olmadigi (7), Alnus maritima’nin yesil gelikle tiretilmesinde farkli orijin, ¢elik alma zamani ve
hormonal islemler sonucunda en yiiksek koklenme %67.9 olabildigi (8) ifade edilmesine ragmen,
Giilbaba ve ark. (2000) Tervonen (1981), Garton ve ark. (1981), Perinet ve Tremblay (1987) atfen
kizilagacin hem doku kiiltiiri hem de gelikle iiretilebildigini belirtmektedirler (9). Tiirkiye’de
kizilagacin celikle iiretimi konusunda yapilan ilk bilimsel ¢alismada ise, kizilagacin biyolojisinden
ve ortam kosullarindan kaynaklanan bir¢ok zorluga ragmen ¢elikle iiretiminin miimkiin oldugu
ifade edilmektedir (Atasoy, Kiiciik 1986).

Sakali kizilagacin meveut 20 yasindaki I. bonitetteki dogal mesgerelerinde artimi 21 m*ha/yil’dir
(10). Ozellikle fenotipik olarak {istiin olan fertlerden ayn1 genotipi sonraki generasyonlara genetik
kayip olmadan aktarma olanagi veren vejetatif iiretim tekniginin belirlenmesiyle kizilagac
plantasyonlarinda yillik artimin %20-40 oraninda artig1 saglanabilecektir (11).

Plantasyon ormanciliginda birim alandaki verimi maksimuma ¢ikarabilmenin yollar1 arasinda tiiriin
irsel olarak iistiinliigii tespit edilmis materyallerinin temin edilmesi ve {iiretim tekniginin
belirlenmesine baglidir. Bu amagla bu g¢alismada, birbirinden bagimsiz tesis edilen denemelerin
sonuclar1 irdelenerek kizilagacta vejetatif {iretim tekniginin belirlenmesine iliskin temel bilgiler
elde edilmeye caligilmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Celik materyalleri Meryemana Aragtirma Fidanliginda {iretilen 1/0 ve 2/0 yash kizilagac
fidanlarindan temin edilmistir. Denemeler kontrollii kosullarinin saglanabildigi D. K. Ormancilik
Aragtirma Miudirliigline ait arastirma serasinda gergeklestirilmigtir. Tiim denemelerde dip ve ug
celigi olmak tizere iki farkl celik tipi kullanilmistir. Kullanilan dip ¢eliklerin ortalama c¢ap1 4.5
mm, ortalama boyu ise 18.85 cm, ug ¢elikler ise ortalama 3.2 mm cap1 ve ortalama 15.15 cm boya
sahiptir.

Koklendirme Ortami Denemeleri: Celik materyali, 1/0 yash kizilaga¢ fidanlarindan 30.03.2000
tarihinde alinip, 19 Nisan tarihine kadar —2 °C’de soguk hava deposunda polietilen torba iginde
saklanmistir. Denemede turba, ponza, perlit ve dere kumunda olusturulan 15 farkli koklendirme
ortami1 kullanilmistir (Tablo 1).

Celiklerin timii 24 saat suda bekletildikten sonra st kismi diiz, dip kismu meyilli olacak sekilde
hazirlanmistir. 2-4 tomurcuk tasiyan celikler, cilirlimeye kars1 %10’luk Benlate (%50 benomyl aktif
maddeli) eriyigine 10 sn siireyle batirilip kdklendirme ortamlarina dikilmistir.



Tablo 1. Denemede Kullanilan Koklendirme Ortamlari

Ortam No Ortam Materyalleri (%)
Perlit | ince Ponza |Dere Kumu

100

O[NP |W|IN|-

Hormon Denemeleri: Celik materyali, 1/0 yash kizilaga¢ fidanlarindan 30.03.2000 tarihinde
almip, 19 Nisan tarihine kadar —2 °C’de soguk hava deposunda polietilen torba i¢ginde saklanmugtir.
Tiim ¢elikler 40 saat suda bekletildikten sonra {ist kismi diiz, dip kismi1 meyilli olacak sekilde
hazirlanmistir. 2-4 tomurcuk tasiyan celiklerin dip kismi yukariya dogru 1-2 cm civarinda 3-4
yerden cizilerek yaralanmistir. Celiklerin dip kisimlart hormon-+fungisit eriyigine 10 sn siireyle
batirilip, %50 Barma turbasi + %25 perlit + %25 dere kumundan olusan koklendirme ortamina
dikilmistir. Denemede IBA (Indole biitirik asit)’nin Kontrol, 4000 ppm + %10 Benlate ve 8000
ppm + %10 Benlate olmak iizere 3 farkli dozu kullanilmstir.

Materyal Kaynag Denemesi: Celik materyali, 1/0 ve 2/0 yasl kizilagag¢ fidanlarindan 31.03.2000
tarihinde alinip, 25 Nisan tarihine kadar —2 °C’de soguk hava deposunda polietilen torba iginde
saklanmistir. Celikler 24 saat suda bekletilip, ¢lirlimeye kars1 %10’luk Benlate ve 8000 ppm IBA
karisimi eriyigine 10 sn siireyle celiklerin tiim yiizeyi 1slanacak sekilde batirilip, %50 Barma
turbasi + %25 perlit + %25 dere kumundan olusan kdklendirme ortamina dikilmistir.

3. VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Koklendirme basarisinin tespitinde; koklenme yiizdesi, ramet boyu ve kok sayis1 parametreleri esas
alinmistir. Elde edilen koklenme %, ramet boyu, kok sayisi dzelliklerine iligkin veriler TARIST
istatistik paket programi ile degerlendirilmistir. Faktorlerin koklenme basarisi tizerindeki etkilerini
tespit etmek amaciyla varyans analizi yapilmistir.

Koklenme % ve kok sayist verileri arc-siniis doniistiirmesi yapildiktan sonra varyans analizine
sokulmustur. Varyans analizi sonrasi genel anlamda ortaya c¢ikan farkliliklarin belirlenmesi igin
“Newman — Keuls” ¢oklu testi uygulanmustir.

4. BULGULAR ve TARTISMA
Koklendirme Ortami Denemeleri:

Koklenme Yiizdesi

Farkli koklendirme ortamlarinda yapilan 6lgme ve gozlemlerden elde edilen verilere uygulanan
varyans analizi sonuglari tablo 2’de gosterilmistir.



Tablo 2. Koklendirme Ortam1 Denemelerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Parametre
Varyans Kok Kok Sayisi Ramet Boyu
Faktorleri % (Adet) (cm)
Koklendirme Ortamm F=2,857* |F= 0,849 ns F= 4,511 ***
Celik tipi F=6,224* | F=321,471 *** F=282,179 ***

ns:0nemsiz/*:6nemli%S5 alfa seviyesinde/ 6nemli%] alfa seviyesinde/ 6nemli%0,1 alfa seviyesinde

Analiz sonuglarina gore koklendirme ortamlar1 ve celik tipi faktorleri kdklenme yiizdesi iizerinde
onemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir. Farkliliga neden olan faktorlerin koklenme yiizdeleri
coklu teste tabi tutuldugunda iki homojen grup olusmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Kdklendirme Ortamlarinin Koklenme % Degerlerine Gore Karsilagtirilmasi

Orijinal Koklenme Siralanmus Koklenme Homojen
Sira % Sira % Gruplar
1 85,000 4 92,500 a
2 84,167 6 86,667 ab
3 58,333 7 85,333 ab
4 92,500 1 85,000 ab
5 83,333 2 84,167 ab
6 86,667 5 83,333 ab
7 85,833 8 77,500 ab
8 77,500 10 75,000 ab
9 72,500 13 75,000 ab
10 75,000 9 72,500 ab
11 65,000 15 70,000 ab
12 59,167 14 69,167 ab
13 75,000 11 65,000 ab
14 69,167 12 59,167 b
15 70,000 3 58,333 b

Hko:224,990

Tablo 3’den de goriilecegi gibi en iyi koklenme; sirasiyla %92.5 ile dere kumu, %86.667 ile %60
turba+%40 perlit ve % 85.833 ile %50 turba+%50 perlit ortamlarinda elde edilmistir (Sekil 1).
Ponza ve turbanin, dere kumu-ponza-perlitle karisimindan olusturulan koklendirme ortamlarinda
koklenme yiizdesi ¢ok diisiik olmustur.

Koklendirme Ortam-Koéklenme iliskisi
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Sekil 1. Koklendirme Ortamlarina Gore Celiklerin
Koklenme Yiizdesi



Kullanilan dip ve ug ¢elikleri koklenme yiizdesi bakimindan farklilik géstermistir. Dip ¢elikler, ¢ap
ve dirilik bakimindan ug ¢eliklerden daha iyi olmasinin sonucu olarak koklenme yiizdesi
bakimindan daha iyi koklenme gostermistir. Ug celiklerde ¢iiriimelerin daha fazla oldugu
saptanirken, kokciiklerin azda olsa nod’lar {izerinden ¢iktig1 tespit edilmistir. Dip ¢eliklerde ise
kokeiikler daha cok lentisel’lerden olmak iizere dip kesit yiizeyi, nod’lar ve nod’lar arasindaki
lentisel’lerden yogun bir sekilde c¢iktig1 gozlenmistir. Bu sebeple; Kizilagacin koklenme
caligsmalarinda dip ¢eligi u¢ ¢elige tercih edilmelidir.

Ramet Boyu

Ramet boyu iizerine; koklendirme ortami ve celik tipinin 6nemli diizeyde etkili oldugu yapilan
varyans analizi sonucundan anlagilmaktadir (Tablo 2).

Ramet boyu bakimindan denemede kullanilan 15 farkli koklendirme ortami 3 homojen grup
olusturmus olup, 1. homojen grupta sirastyla dere kumu, %70 turba+%30 dere kumu ve %70
turba+%30 ponza kdklendirme ortamlari yer almistir (Tablo 4).

Tablo 4. Koklendirme Ortamlarinin Ramet Boylarina Gore Karsilastirilmasi

Orijinal Ramet  Siralannmmis Ramet  Homojen
Sira Boyu Sira Boyu Gruplar
1 25,472 4 32,699 a
2 22,090 11 29,643 ab
3 14,800 8 28,164 ab
4 32,699 10 27,154 ab
5 26,419 12 26,742 ab
6 24,559 13 26,552 ab
7 26,413 5 26,419 ab
8 28,164 7 26,413 ab
9 24,280 1 25,472 ab
10 27,754 14 25,080 ab
11 29,643 6 24,559 ab
12 26,742 9 24,280 abec
13 26,552 15 22,712 abec
14 25,080 2 22,090 bc
15 22,712 3 14,800 Cc

Hko:21,079

Koklenme ylizdesinde oldugu gibi, koklenen celiklerin ¢elik tipine gore ramet boyu gelistirmesi
oldukea farkli olmustur. Dip ¢eliklerin ramet boyu ortalamasi1 33,688 cm iken, u¢ celiklerin ramet
boylar1 ortalamasi 17,429 cm olarak tespit edilmistir Dere kumu koklendirme ortamindaki
celiklerin ramet boyu ortalamas1 32,699 cm olarak saptanirken, su kaybinin ¢ok hizli oldugu %100
ponza koklendirme ortaminda hem koklenmenin hem de ramet boyu gelisimi 14.800 cm gibi
oldukga diislik oldugu saptanmustir.

Kokeiik Sayisi

Yapilan sayim ve gozlem sonuglari degerlendirildiginde kokeiik sayisi tizerinde; koklendirme
ortamlarinin 6nemli derecede farkliliga neden olmadigi ancak, celik tipinin istatistiki anlamda
farkliliga neden oldugu yapilan varyans analizi sonucundan anlasilmaktadir (Tablo 1).

Yapilan karsilagtirma testi sonucunda dip geliklerinin ortalama 13,279 adet kokgiik olusturdugu
buna karsin ug ¢eliklerin ortalama 4,471 adet kokeiik olusturdugu belirlenmistir.



Hormon Denemeleri:

1/0 yaslh kizilaga¢ fidanlarindan alinan ¢eliklerin koklenme yiizdesi, kok sayisi ve ramet
boyu iizerinde uygulanan hormon dozlarinin istatistiki anlamda farkli bir etkisi
saptanmamustir (Tablo 5). Ancak, sirastyla 4000 ppm %75,553, 8000 ppm %59,203 ve
kontrol isleminde ise %57,775 koklenme yiizdesi olusmus olup, en olumlu etki 4000
ppm’lik IBA uygulamasinda tespit edilmistir (Sekil 4). Atasoy ve Kiiciikk (1986)’iin
calismasinda da %10’luk Benomyl+3000 ppm’lik IBA uygulamasinin koklenme iizerinde
onemli derecede etkili oldugu belirtilmektedir.

Tablo 5. Hormon Denemelerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Parametre
Varyans Kok Kok Sayis1 Ramet Boyu
Faktorleri % (Adet) (cm)
Hormon Dozu F=1,813ns |F=2,204 ns F=0,214 ns
Celik tipi F=0,056 ns | F=6,246* F=34,425***

ns:0onemsiz/*:6nemli%S5 alfa seviyesinde/ 6nemli%] alfa seviyesinde/ 6nemli%0,1 alfa seviyesinde

Hormon dozlarinin ramet gelisimi iizerindeki etkileri karsilagtirildiginda;koklenme yilizdesinde
oldugu gibi rametin boy gelisiminde de 4000 ppm’lik doz uygulamasi diger doz uygulamalarina
gore daha olumlu etki yaparak 31,2888 cm ile en iyi sonucu vermistir. Buna karsin celiklerde
olusan kok adeti hormon dozlarina gore sirasiyla;8000 ppm’de 17,004 adet, 4000 ppm’de 15,883
adet ve kontrol isleminde ise 12,936 adet olmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Hormon-K&k %/Kok Sayisi/Ramet Boyu Iliskisi
Hormon denemelerinde dip celikler, uc¢ celiklere gore kok yiizdesi, kok sayist ve ramet boyu
parametreleri bakimindan hep iistiinliik saglamstir.
Materyal Kaynagi (Ortet Yas1) Denemeleri:

Denemelerde ¢elik alinan ortetlerin yasinin koklenme basarisina etkisini tespit etmek amaciyla
kurulan denemede;koklenme yiizdesi ve kok sayisi iizerinde ortet yasinin istatistiki anlamda %95
giiven diizeyinde énemli farklilik olusturdugu tespit edilmistir Ancak, ramet boyu gelisimi iizerinde
ortet yasi istatistiki anlamda etkili olmadig1 goériilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 6. Materyal Kaynag1 Denemelerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Parametre
Varyans Kok Kok Sayisi Ramet Boyu
Faktorleri % (Adet) (cm)
Ortet Yas1 F=8,848* |F=10,303* F=3,521ns
Celik tipi F=0,229ns |F= 1,643 ns F= 0,708 ns

ns:6nemsiz/*:6nemli%3 alfa seviyesinde/ 6nemli%] alfa seviyesinde/ 6nemli%0,1 alfa seviyesinde



Kok yiizdesi bakimindan 1/0 yasli materyalden alinan celikler 2/0 yash materyal ¢eliklerine gore
takriben 4 kat daha fazla koklenme, 2 kat daha fazlada kok adeti olusturmustur. Atasoy ve Kiiciik
(1986) calismalarinda; Geng agaclarin (10-15 yas grubu) dal siirgiinii sert ve yumusak
celiklerindeki  koklenmenin, yasli agaglarin  dal siirglinii  ¢eliklerinden ¢ok oldugunu
belirtmektedirler. Denemeler kapsaminda Olglilen parametrelere ait karsilastirmalar tablo 7’da
verilmistir.

Tablo7. Ortet Yagslara Gore Bazi Parametrelerin Karsilagtirilmast

Parametre
Materyal Kaynag Kok Kok Sayis1 Ramet Boyu
(Ortet Yasi) % (Adet) (cm)
1+ 0 Yash 32,210 a 16,080 a 17,158 a
1+1 Yash 8,890 b 9,166 b 10,882 a

Materyal kaynagi denemeleri kapsaminda koklendirme ortami denemelerine gore koklenme %
degerinin daha diisiik olmasinin sebepleri arasinda koklendirme ortami (%50 Barma turbasi + %25
perlit + %25 dere kumu) ve 8000 ppm’lik hormon dozunun en uygun iglemler olmayisi sayilabilir.

5. SONUC ve ONERILER

e En yiiksek koklenme;Deneme kapsamindaki kdklendirme ortamlar igerisinde %92.5 ile dere
kumu ve %86.66 ile %60 turba+%40perlit koklendirme ortamlarinda tespit edilmistir. Bu
sebeple; yeni ¢aligmalarda basarili oldugu tespit edilen kdklendirme ortamlar1 onerilebilir.

e Ramet gelisimi, koklenme yiizdesi ve kokgiik sayis1 bakimindan ug celiklere gore daha yiiksek
basar1 gosteren dip celikler, uc celiklere tercih edilmelidir.

e Koklenme iizerinde hormon uygulamasinin, kontrol ve 8000 ppm dozlarina gére 4000 ppm
dozu %75.553 gibi bir degerle en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir. Bu nedenle uygunlugu
tespit edilen hormon dozunun hemen alt1 ve iistii degerler yeni ¢aligmalarda denenebilir.

e Yapilan gozlemlerde celiklerin diri ve kalin ¢apli olmasi, belirgin lentisellere sahip olmasi
koklenme basarisint 6nemli derecede artirmaktadir. Bu ise, kizilagacta koklenme iizerine
Euroamericana ve Balzam kavaklarda oldugu gibi (12) anatomik yapimin etkili olabilecegini
akla getirmektedir.

e (Celik temin edilen materyal yasimin koklenme {iizerinde biiyiik farkliliklara sebep oldugu
anlasilmaktadir. Deneme kapsaminda karsilastirma olanagina sahip oldugumuz 1/0 ve 2/0 yash
materyal celiklerinin yaklagik 4 kat farkli olmasi, vejetatif iiretim c¢aligmalarinin fizyolojik
olarak genclestirilmis materyaller {izerinde yogunlastirilmasini zorunlu kilmaktadir. Zira,
Atasoy ve Kiiciik (1986) calismalarinda da, budanan ve kesilen agaglardan olusan gévde ve
kiitiik siirgiinlerinin gelikleriyle en yiiksek koklenme elde edildigi, budanmamis yasl agaglarin
ise dal siirgtinlerinin koklenmedigi belirtilmektedir.

e Denemelerde ortet faktérii incelenmis olmasa bile, elde edilen verilerin genel
degerlendirilmesinde; ortet farkliliginin ciddi anlamda farkliliklara neden olabilecegi
anlagilmaktadir. Bu sebeple, yeni ¢aligmalara ortet ile birlikte koklenmeyi olumlu yonde tesvik
edebilecek kok ortami 1sitmasi ve 6zellikle fosfor giibrelemesi faktor olarak katilmalidir.
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