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Coklu temsiller genellikle ayni bilginin birden fazla yolla (s6zel ve matematiksel) temsil
seklinde ifade edilmesi olarak bilinir. Matematik 6gretiminde ve 6greniminde ¢oklu temsilleri
kullanma yetenegi, 6grencilerin matematik problemini ¢ézmelerine yardimci olabilir. Bu
calismanin amact; ¢oklu temsillerin nasil algilandigini sinif 6gretmenlerinin goriislerine ve
ornek uygulamalarina gore ortaya koymaktir. Nitel arastirma yOntemine gore tasarlanan
aragtirmaya 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Elazig ilinde goérev yapan 22 sinif dgretmeni
katilmigtir. Literatiir taramasi ve uzman goriisleri dogrultusunda yar1 yapilandirilmis gériisme
formu hazirlanarak 6gretmenlerle goriismeler gergeklestirilmistir. Toplanan veriler {izerinde
icerik analizi gergeklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin genel olarak farkl temsil
tiirlerini siklikla kullandiklari belirlenmistir. Kullanilan c¢oklu temsillerin derslere gore
farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin ders anlatimlarinda 6zellikle soyut kavramlari
anlatmada farkli materyaller resim, sekil, grafik ve sesli materyaller kullanarak dersleri
anlasilir ve zevkli hale getirmeye c¢alistiklar1 sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin ¢oklu
temsilin bir¢ok ¢esidini derslerinde kullandiklar1 ve teknolojik araglari siklikla kullandiklar
goriilmiistiir. Ogretmenler c¢oklu temsil kullaniminin yararli oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlerin en fazla matematik dersinde ¢oklu temsili kullandiklar1 fakat ders kitaplarinda
¢oklu temsillere yeteri kadar yer verilmedigi goriisiine sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Bununla birlikte 6gretmenlerin ¢coklu temsilleri soyut kavramlar: somutlastirmast, dersi keyifli
hale getirmesi, farkli 6grenme yontemleri igermesi, zamandan tasarruf saglamasi, 6grencilerin
anlama seviyelerine gore konulari anlamlandirmasi, konuyu basitlestirmesi ve
sadelestirmesinden dolay1 kullandiklar1 sonucuna varilmistir.
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Multiple representations are generally known as representations of the same information in
more than one way (verbal and mathematical). The ability to use multiple representations in
teaching and learning mathematics can help students solve math problem. The aim of this
study is to reveal how multiple representations are perceived by classroom teachers according
to teacher views. 22 classroom teachers working in the province of Elazig participated in the
study, which was designed according to the qualitative research method. A semi-structured
interview form was prepared in line with the literature review and expert opinions. Content
analysis technique was used in the analysis and interpretation of the data collected from the
participants using the semi-structured interview form. It has been determined that the teachers
participating in the research frequently use different types of representation in general. It has
been observed that the multiple representations used differ according to the courses. It was
concluded that the teachers tried to make the lessons understandable and enjoyable by using
different materials, pictures, shapes, graphics and audio materials, especially in explaining
abstract concepts. It has been observed that teachers use many types of multiple representation
in their lessons and frequently use technological tools. Teachers stated that the use of multiple
representations is beneficial. It has been determined that the teachers mostly use multiple
representations in mathematics lessons, but they have the opinion that multiple representations
are not included enough in the textbooks. In addition, it was concluded that teachers use
multiple representations because they embody abstract concepts, make the lesson enjoyable,
include different learning methods, save time, make sense of the subjects according to the
students' understanding levels, and simplify and simplify the subject.
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1. GIRIS

Aragtirmanin bu bdliimiinde problem durumu, arastirmanin amaci, aragtirmanin

Onemi, aragtirmanin sayiltilari, arastirmanin sinirliliklarina ait bilgilere yer verilmistir.
1.1 Problem Durumu

Ogrencinin, problem ¢dzme siirecinde diisiincelerini rahathikla ifade edebilmesi,
baskalarmin akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri gérmesi ve kavramlar1 farkli temsil
bigimleri ile ifade edebilmesi Matematik Dersi Ogretim Programi’nin &zel amaglari
arasinda sayilmistir (MEB, 2018). Matematikte kavramlari anlamada ve problem
cozmede ¢oklu temsillerin 6nemine bakildiginda, 6gretmenlerin 6grenme siireglerinde
c¢oklu temsilleri kullanmanin Oneminin farkinda olmalidir. Coklu temsiller
kullanilarak matematiksel kavramlarin 6greniminin daha da gelistirilebilecegi
belirtilmistir (Stylianou, 2010). S6zel ve matematiksel temsillerin kullanilmasi
matematik 6grenme siirecini anlamli ve etkili hale getirme potansiyeline sahiptir. Bu
potansiyelin pratikte gerceklestirilebilmesi i¢in, her bir temsilin hem avantajlarinin hem
de dezavantajlarinin farkinda olmamiz gerekmektedir. Coklu temsiller matematik
ogrenmede dnemli bir role sahiptir ve son yillarda matematik egitiminin 6grenilmesi
ve aragtirllmasinda 6nemli konulardan biri haline gelmektedir (Durkaya vd. 2011).
Coklu temsiller, Ogrencilerin matematiksel kavrami derinlemesine anlamasini
saglamaktadir. Bu nedenle, 6gretmenler belirli bir konuyu 6gretirken ¢oklu temsilleri

kullanmaya dikkat etmelidir.

Coklu temsiller genellikle ayni1 bilginin birden fazla yolla (sdzel ve matematiksel)
ifade edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle c¢oklu temsiller, matematiksel
problem ¢ozmede kavramlari daha iyi anlamak i¢in kullanilabilir. Bu kapsamda
literatlir incelendiginde birka¢ temsil modeli vardir. Lesh, Post ve Behr (1987)
matematik 0grenmede ve problem c¢ozmede ortaya cikan bes farkli temsil tiiri

tanimlamiglardir. Bunlar;

e Resimler,



Somut nesneler,

Konusma dili,

Yazili semboller

Gergek hayat durumlari

olarak siniflandirtlmistir.

Bagka bir ¢alisma ise, problem ¢6zmede matematiksel temsil tiirii (1) Sayisal temsil
(2) Gorsel temsil (3) Sozli temsil, (4) Sembolik temsil tiirii olmak {izere dorde

ayrilmistir (Matteson, 2006),

(1) Sayisal temsil, ¢esitli formatlarda belirli sayisal degerlere odaklanir;

(2) Gorsel temsil, resim grafigi, model, yatay grafik, dikey grafik ve koordinat grafigi

iceren grafiksel gosterimlere odaklanir;

(3) Sozlii temsil, problemi ¢6zme talimat1 hakkinda kisa bir climle icermeyen sayisal
gosterimi veya grafigi anlamak, aciklamak, analiz etmek, incelemek veya iizerinde

diisiinmek i¢in yazili dili igerir;

(4) Sembolik temsil, sembolik gosterime odaklanir ve degiskenler ve formiil

uygulamalarini kapsar.

Pek ¢ok Ogretmen ve arastirmaci, matematigin yalnizca ifadelerin ve denklemlerin
incelenmesi olarak sunulmasinin etkili ve anlamli 6grenme siirecinde ciddi engeller
olusturabilecegini belirtmislerdir (Kieran 1992). Sonug olarak, matematik 6grenmenin
en basindan itibaren gesitli temsillerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (NCTM 2000).
Shulman (1986) 'a gore matematiksel temsiller, etkili matematik 6gretiminin bir
pargasidir. Gulkilik ve Arikan (2012), farkli tiirden matematiksel araglar kullanarak
matematiksel bilginin insasmin saglanmasimin gerekliligini belirtmistir. Diger bir

ifadeyle, bilgileri temsil etmek i¢in kullanilabilecek matematiksel araglara (modeller,



diyagramlar, tablolar, grafikler ve formiiller) ihtiya¢ var olmaktadir. Giinliik yasamda
duygu ve diislinceleri yazili-sozlii ifadeler, jestler ve mimikler araciligiyla
karsimizdakine aktarirken matematiksel diisiinceleri ise matematigin kendine 6zgii
yazili/sozIu iletisim araglari, sembolleri, temsilleri araciligiyla aktarmaktayiz. (Serin

ve Sar1, 2020).

Ogretmenlerin problem ¢dzmede temsil etme becerilerine iliskin ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir (Bal, 2014; Durkaya vd. 2011). Bal (2014)’a gore 6gretmen adaylarinin
matematiksel problemin ¢dziimiinde bir¢ok temsil tiiriinii uygulayabildiklerini, ancak
siklikla sozel dil ve matematiksel gosterimi kullandiklari tespit edilmistir. Durkaya ve
digerleri (2011) arastirmalarinda 6gretmen adaylarinin temsil kullanmada sikinti

yasadiklarini, bu nedenle ¢ogu kez bir temsil tiirii kullanmadiklarini belirtmislerdir.

Matematik dersinde de farkli kavrama yetenegine sahip 6grencilere hitap edebilmek
icin farkli 6gretim yontemlerinden yararlanilabilmektedir. Siif &gretmenlerinin,
matematik O0gretiminde c¢oklu temsil kullanimi alaninda sinirli  ¢alismaya

rastlanilmistir. Bu sebeplerden bu ¢alismanin gerekliligi ongoriilmiistiir.

1.2 Cahsmanin Amaci ve Onemi

Matematik biliminin konusu; say1 nokta, kiime gibi soyut nesneler ve bu tiir nesneler
arasindaki 1iliskilerdir. Matematik¢i bu soyut nesnelerin 6zelliklerini, bunlarin
arasindaki iliskileri incelemekte, genellemeler ¢ikarmakta, bu genellemeleri
ispatlamaya ¢alismaktadir (Altun, 2014). Matematik, diisiincenin tiimdengelimli bir
isletim yolu ile sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar gibi soyut varliklarin
ozelliklerini ve bunlarin arasinda kurulan iliskileri inceleyen bilimler grubuna verilen
genel ad seklinde tanimlanmaktadir (Yenilmez, 2009: 209). Yeni gelistirilen bir fikri
test etmeleri ya da bu fikir hakkinda diistinmeleri i¢in ¢ocuklara ne kadar ¢ok yol
gosterilirse bunlar1 dogru bir bicimde sekillendirip zengin kavram aglartyla o kadar iyi
birlestirebilecekler ve bu sayede iliskisel anlamay1 gelistirebileceklerdir. Lesh, Post
ve Behr (1987)’in yaptiklar1 ¢alismalarda bir kavrami bir gosterim bi¢ciminden baska
bir gosterime aktarma konusunda zorluk c¢eken ¢ocuklarin problem ¢oézmede ve

yapilan hesaplamalar1 anlamada da zorluk ¢ektikleri ortaya c¢ikmistir. Farkli



gosterimler arasinda gecis yapabilme yeteneginin kuvvetlendirilmesi 6grencilerin
anlamalarin1 ve anladiklarim hafizalarinda tutmalarini saglamaktadir. Ogretim
sirasinda 6grencilerin matematiksel fikirlerini sembol, grafik, tablo, gilinliik yasam
durumlar1 ve somut modellerle ifade etmeleri daha nitelikli 6grenmeye olanak

saglamaktadir (MEB, 2009).

Matematigin Ogretiminin nasil olacagi konusunda birgok arastirma ve inceleme
yapilmistir. Bu aragtirmalar ve incelemeler matematik 6gretimine pek ¢ok yenilikler
getirmistir. Geleneksel matematik anlayisi bilgilerin yalnizca 6gretmenler tarafindan
sunulacagr anlayisidir. Ogrencilerden de bu bilgileri geleneksel yontemlerle
cevaplandirmalar1  istenmekte ve sadece bir dogrunun olacagr diisiincesi
benimsenmektedir. Bu yontem O6grencileri ezberlemeye yoneltmekte, dgrencilerin
karsilastiklar1 problemleri hafizasinda bulunan ezber bilgilerle cevaplamalarina ve
yorumlamalarina neden olmaktadir (Olkun ve Toluk Ugar, 2014). Yapilan
calismalarda geleneksel yontemlerle matematik 6gretiminin yetersiz kaldig1 sonucuna
varilmistir. Ciinkii matematik tiim bilimlerin ortak bir dili olmus, evreni anlamamiz

icin matematiksel diislince bir arag¢ olarak goriilmiistiir.

Kaput (1989) c¢oklu temsilleri, soyut matematiksel kavramlarin, sembollerin ger¢ek
hayat durumlar i¢erisinde somutlastirilmasi siireci olarak tanimlamis ve matematik
dilinin bir pargast olarak degerlendirmistir. Bu tanimdan anlasilacagi iizere
ogrencilerin sahip olduklar1 biligsel gelisim itibari ile soyut kavramlarin
anlamlandirilmasinda yetersiz kaldiklari géz dniinde tutulmalidir. Coklu temsillerin bu

yetersizlikleri ortadan kaldirabilmesi 6nem tasimaktadir (Incikabi, 2017).

Matematik egitiminin temel amaclarindan biri “Ogrencinin, kavramlar: farkli temsil
bicimleri ile ifade edebilmesidir”. Buna gore “kavramlar farkli temsil bigimleri ile
ifade etme” matematik egitiminin genel amaglar1 arasinda yer almigtir. Bununla
birlikte, 6grencilerin kavramlari iliskilendirme becerilerinin gelisminde matematiksel
kavram ve kurallar1 ¢oklu temsillerle anlatmanin gerekliligi de vurgulanmaktadir

(MEB, 2018).



Bu arastirma Ogrencilerin iliskisel anlamay1 gelistirmelerinde ve nitelikli
O0grenmelerini saglamada O6nemli bir yer tutan ¢oklu temsillerin, sinif 6gretmenleri
tarafindan nasil algilandigin1  6gretmen goriislerine goére ortaya koymayi

amagclamaktadir.

Calismaya ait alt amaglar ti¢ baslik altinda toplanmgtir:

1. Sinif 6gretmenlerin ¢oklu temsil kullanimiyla ilgili genel goriisleri nasildir?

2. Siif dgretmenlerinin matematik dersinde ¢oklu temsil kullanim siireciyle ilgili

goriisleri nasildir?

3. Sinif 6gretmenlerinin problem ¢dzme siireglerinde agirlikli olarak tercih ettikleri

temsil tiirleri nelerdir?

1.3 Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlari agagidaki gibidir:

e Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin; verdikleri cevaplari igtenlikle verdikleri,

e Secilen 6rneklemin evreni temsil ettigi,

e Arastirmaci tarafindan sorulan sorularin ana problem ve alt problemler

cercevesinde verilmek istenenleri yeterince Olctiigii varsayilmaktadir.

1.4 Smrhliklar

Bu arastirma 2020-2021 egitim 6gretim yilinda, 22 siif 6gretmeninin ¢oklu temsil

kullanimina iliskin sorulara verdikleri goriisleri ile sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Egitimde Temsil

2.1.1 Egitim ve Matematik Egitimi

Bireyin yasadig1 ¢evreye uyum saglayabilmesi siirecinde egitim kavrami karsimiza
¢ikmaktadir. Toplumu toplum yapan etmenlerin baginda egitim gelmektedir. Giindelik
hayatin her kosesini kaplayan egitim kavrami {izerine literatiirde c¢esitli tanimlar

yapilmistir.

Deniz’e gore egitim, bireyi degistirmeye yonelik cabalarin timidir. Bu acgidan
bakildiginda toplumun ihtiya¢ duydugu birey profilini olusturabilecek en Onemli
faaliyet alanlarin1 egitim sektorii olusturmaktadir. Dewey ise egitimi, demokrasinin iyi
bir sekilde isleyebilmesini saglayan 6n kosul olarak ele almistir. Egitim, bireyleri
ideolojik olarak yonlendirmekte ve ona birtakim degerler atfetmektedir. Oyle ki kiiciik
yasta egitime baglayan bireyin tim yasamini bu siirecte insa edilen ideolojiler
yonlendirmektedir. Bu durum da sonraki yillarda siyasal goriisiinii etkilemektedir. Bu
nedenle egitim siirecinde 6grenci, belli siyasal kimlik kaliplarina hapsedilmemelidir.
Russell egitimi yenidiinyanin anahtari olarak tanimlamigtir (1999: 57). Smith, Stanley
ve Shores da egitimi, sosyal siireclerin biitiinii seklinde degerlendirmistir. Genel olarak
bireylerin toplumun standartlarini, inanglarmi ve yasama yollarin1 kazanmasinda,
toplumun bir iiyesi haline gelmesinde egitim kavrami etkili olmaktadir. Bir baska
yaklagima gdre egitim, bireyin yasami boyunca devam eden bilinglenme siireci olarak

insa edilmistir.

Matematik egitimi; yasadigimiz ¢agda en Onemli egitim alanlarindan birisidir.
Matematik egitimi sayesinde Ogrencilere yasamlarinda kullanabilecekleri sayisal
beceriler kazandirildigi gibi ayn1 zamanda iist diizey biligsel beceriler -analiz, sentez
ve degerlendirme- de kazandirilmaktadir. Tiirkiye’de yeni 6gretim programlarinda
Ogrencilerin akil yiiriitme, problem ¢ozme, ¢ikarimlar yapma, iliskilendirme gibi
becerilerini arttirmada matematik egitiminden yararlanmak hedeflenmektedir (Ada,

2013). Matematik egitimi dgrencilerin diisiince yapisinin gelismesini saglamaktadir.



Ogrencilerin matematik ile edindikleri bakis agilar1 konulara farkli yorumlar
getirmelerini kolaylastirmaktadir (Aydin, 2003). Matematik Ogrencilerin 6grenme
mecburiyetinde oldugu derslerin en basinda gelmektedir. Ancak; ¢ok 6nemli olmasina
ragmen bir¢ok 0grenci i¢cin matematik sevilmeyen, sikici, korkung ve anlagilmaz bir
ders olarak kalmaktadir. Aydin (2003)’a gore matematik dersine kars1 sahip olunan bu
olumsuz durumun ortadan kalkmasi i¢in; 6grencilerin 6ncelikle matematik dersine
yonelik sevgisi arttirilmaya c¢alisilmali, matematige karst 6zel bir ilgisi bulunan
Ogrenciler matematige yoOnlendirilmeli ve Ogrencilerin matematige ilgilerinin

arttirtlmasi i¢in ¢alismalar yapilmalidir.

2.1.2 Temsil

Temsil kelimesi Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde su sekilde agiklanmaktadir: “birinin
veya bir toplulugun adina davranma”. Giinliikk yasantida temsil, bir varligin hepsinin
ya da bir kisminin yerinde kullanilan, simgeleyen, ima ederek bagdastiran, hususi bir
tarafi ile iligki kuran ya da diger bir seye yonlendirme seklinde karsimiza ¢ikan

yapilara denk gelir (Delice ve Sevimli, 2016).

Matematik dersinde 6gretimde onemli bir yer isgal eden temsillerle ilgili farkl
tanimlamalar yapilmistir. Duval (2002) temsilleri, matematikle ilgili bir kavramin
anlamlandirilmasi farkli tiirde fikirler ve igerikler arasinda baglantilar kurarak ele
alinmasina imkanlar olusturan gosterimler olarak ifade ederken; Keller ve Hirsch
(1998) matematikle ilgili varliklar ifade etmek i¢in kullanilan sembol ve isaretlerden
meydana gelen bir dil olarak agiklamistir (Delice ve Sevimli, 2016: 520). Yukarida
gecen literatiirde yapilan tanimlar incelendiginde temsil kavramini Ogrenmeyi
basitlestiren, bir biitiin olarak gerceklesmesine sebep olan matematikle biitiinlestirilen

sekil, sema, sozel ifade, dinamik gosterim vb. araglar olarak ifade edilebilir.

Schneider (1995) galismasinda, temsil araclarimi bir olgunun ya da baglantinin
alternatif gosterimlerle sunulmasi olarak ifade etmistir. Yapisinda siklikla soyut
kavramlar barindiran matematigin anlamlandirilmasina vasita olan temsillerin

uzerinde durulmasi 6nem arz etmektedir.



2.1.3 Coklu Temsil

Coklu temsille ilgili goriisler Richard Lesh (1987) tarafindan “Lesh Multiple
Reprentations Translations Model” (LMRTM) bir yaklagim olarak ortaya atilmistir.
Coklu temsillerle ilgili yapilan calismalar incelendiginde agirlikli olarak ¢oklu
temsillerden faydalanma, 6gretim siirecinde hangi temsillerin tercih edildigi, temsilin
kullaniminin 6nemini hissettirme, teknolojiye dayali 6gretim siirecinde temsille ilgili
bilgiyi ortaya ¢ikarma ve temsiller arasi gegis siireci gibi konularda calismalar
yiirlitiilmistlir. Matematikte yer alan kavram ve islemlerin alternatif gdsterimlerle

ifade edilebilmesi bunlarin anlasilmasina katkida bulunabilir.

Matematikte yer alan diisiincelerin {lizerine kafa yorulmasi veya bu diisiincelerin
baskalarina aktarilabilmesi i¢in ¢esitli araclara ihtiyag¢ vardir. Bu araglar arasinda dis
temsiller ve onun 0zel bir durumu olan ¢oklu temsiller vardir. Dis temsil
gosterimlerinin yapisinda sekiz c¢esit yapit mevcuttur. Bunlar: somut gosterimler,
grafik, yazili simgeler, tablo, cebirsel bagintilar(denklem), diyagram(semaya dayali
cizimler), tecriibe-temelli metafor ve sozel dildir (Lesh ve Doerr, 2003). Baskalarina
aktarilabilen ve gozle takip edilebilen modeller dis temsillerken matematigin 6zel bir
gosterimi de ¢oklu temsillerdir. Bunlardan hareketle temsilleri, matematikte yer alan
kavram ve baglantilar1 farkli bicimlerde (tiirlerde) ortaya koyan araclar olarak

diisiinebiliriz.

Duragan resimler, matematikle ilgili fikirlerin resme dokiilmesi anlaminda; somut
araglar, cocuklarin temas edebildikleri, arzularina gore siralama yapabildikleri
nesneler; sozel dil, 6grencinin matematikte yer alan bir problemi cevaplandirirken,
matematiksel bilgilerini ifade ederken kullandig1 sozciik, kelime ve climleler
anlaminda agiklanmistir. Ayrica yazili notasyonlari, matematikle alakali simgeler ve
matematik ciimlelerinden olusan ve gercek hayat durumlari, matematiksel bir
problemin ya da durumun i¢inde yasadigimiz hayatta i¢ ige oldugu seklinde

aciklamistir (Lesh ve dig., 1987).

Ogrenciler muhatap oldugu matematiksel verileri i¢ diinyalarinda sekillendirmelerinde

i¢c temsilleri sik sik kullanirlar. Dolayisiyla kiginin mesgul oldugu ve kavramaya



calistig1 matematiksel fikirleri i¢ diinyasinda anlamlandirmasinda i¢ temsillerin 6nemi
biiyiiktiir. Imge, sekli gdsterim, giidiim, bulus metotlar1 (heuristics), duymakla ilgili
temsiller birer i¢ temsil 6rnegidir (Goldin, 1998). Matematikte yer alan konularin
igerigine gore farkli temsillerin yeri, zamani ve durumuna gore birlikte kullanilmasinin
farkli 6grenme stillerine sahip Ogrencilerin 6grenmelerine fayda saglayabilecegi

sOylenebilir.

Olkun ve Toluk-Ugar (2006) matematikle ilgili bir kavram veya durumlarin
gosteriminde; sozel dil, gilinliikk hayat misalleri, gergek (somut) arag, resmetme,
simgesel temsil gibi temsillerin oldugunu belirtmistir. Ogretilecek herhangi bir
kavramin temsiller arasinda baglanti olusturulmadan ele alinmasi, 6grencilerin
temsiller arasinda iligki kuramamalarina ve bunun da 6grencilerin zihninde her
temsilin ayr1 bir kazanim gibi algilanmasina sebep olacagini belirtmistir (Thompson,
1994; aktaran: Akkog, 2006). Yakin tarihimizde Ogretim programinda yapilan
degisikliklerde simgesel, sematik, grafik, tablo vb.coklu temsil modellerinden
faydalanmanin 6grencilerin anlamada derinlesmesine fayda saglayacag: belirtilmekte
ve bu goriise paralel fikirlere deginilmektedir (NCTM; 1989, 2000). Ogrenme
stirecinde kullanilacak temsiller arasinda kurulacak koprii sayisinin artirilmasiyla
birlikte 6grenmenin zihinde sekillenerek kavramlarin daha iyi anlamlandirilacagina
deginmistir (Amoah ve Laridon, 2004). Bundan dolayr kavramlarin 6gretiminde
beklenen O0grenme diizeyinin gergeklesmesi igin temsiller arasinda olusturulacak

iligkilerin 6neminin biiyiik oldugu sdylenebilir.

“Grafik, temsili verilerin gorsel olarak sunulmasina yardimci olurken problem
¢oziimii igin gerekli olan argiimanlart icermeyebilir. Bu yiizden her bir temsilin kendi
icerisindeki sumirliliklarint  gidermek icin temsiller birlikte ve iliskilendirilerek
kullanmilmaldir”  goriisiinden  hareketle matematikte yer alan  bilgilerin
anlamlandirilabilmesi i¢in bir temsilin tek olarak kullanilmasi yetersiz olacaktir

(Delice ve Sevimli, 2016).

Ayrica Prain ve Waldrip’in (2010) 68rencilerin elektrikle ilgili kazanimlari islerken ti¢
boyutlu araglarla, konusma diliyle, kavram haritalariyla, drama, diyagram vb.

temsillerle konuyu kavrayabilecegini ifade etmislerdir. Dolayisiyla farkli tiirden
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temsillerin birlikte 6grenme ortaminda kullanilmasinin 6grencilerin 6grenmelerine

katkida bulunabilecegi soylenebilir.

Temsillerle ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, farkli tiirde temsillerin ne anlama
geldigini ve bilim diinyasinda yer alan kavramlarin iyi anlamlandirilmasi agisindan
ogretimde tek tip temsil yerine ¢esitli temsillerin kullanilmasinin gerektigiyle ilgili
goriis birligi mevcuttur. Bunun yaninda farkli tiirden temsillerin konuyu agiga
kavusturmas1 ve kavramlar arasi iliskiyi ortaya koymasi agisinda farkli etki
diizeylerinin olduguna dair arastirmacilar goriis birligine sahiptirler. Dolayisiyla
ogretimde hedef kitle olan 6grencilerin, her temsil ¢esidinin fonksiyonunu anlamasi ve
temsillerin sahip oldugu giiclii ve zayif yonlerini kavramalar1 6grenmelerine olumlu
yonde katki saglayacagi sOylenebilir. Bundan dolayr bu denli 6gretim siirecinde
kullanilmas: 6nem arz eden ¢oklu temsillerin tiirlerini, islevleri ve bu temsiller
arasinda gegislerin ilkokul ve ortaokul diizeyinde ogrencilere kavratilmasinin
ogrencilerin dgrenmelerine fayda saglayacagini soyleyebiliriz. Icinde yasadigimiz
asirda Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (5, 6, 7 ve 8. Smiflar) ¢oklu

temsillerin 6nemli bir yer iggal ettigini gdrmekteyiz.

Yenilenen Matematik Dersi Ogretim Programi’nin (Hkokul ve Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7 ve 8. Siniflar) 6zel amaclar1 arasinda 6grencilerin ‘‘Kavramlart farkli temsil

bi¢imleri ile ifade edebilecektir.”” ifadesi vurgulanmaktadir (MEB, 2018: 9).

Coklu
Temsillerin
gﬂmﬁiﬁ;‘lﬂa}m Anlamlandirmay Derinlemesine
zelhkler Saglama Anlamay
/ \ / \ Saglama
Tamamlayict Tamamlayici . / \\
. 2 i Temsillerin Temsillerin Soyutl i ikl
Islevier Bilgi Benzerligi Kendine Has )Ty Geticee R
/ Kullanarak Ozelliklerini
Kullanarak
Gorev Strateji Farkh Ortak
Bilgi Bilgi Cikarma Somutlagtrma
Bireysel Ontolojik
Farkliiklar Ozelliklerin
Yeniden
Tanmmlanmasi
(re-ontologisation)

Sekil 2.1 Coklu temsillerin islevsel simiflandirilmasi
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Ainsworth’un (1998) yukaridaki ¢oklu temsillerin siniflandirilmasiyla ilgili verilen

Sekil 1°de su sorularin cevabini bulabilecegimizi ifade etmistir:

1. Ogrenmeyi en iist seviyeye cikarabilmek igin ¢oklu temsiller arasinda olmasi

gereken iliski nasil olusturulmalidir?

2. Matematik 6gretiminde kullanilan ¢oklu temsillerin &gretime katkilarinin ne

diizeyde oldugunu hangi 6l¢iitler belirler?

Yukarida yapilan siniflandirma ¢oklu temsillerin iglevlerini ve onun alt bilesenlerinin
derli toplu bir sekilde resmedilmesi c¢oklu temsillerin islevlerin anlasilmasini

kolaylagtirdigini sdyleyebiliriz.

Okulda yapilan egitim ve Ogretim siirecinde matematik kazanimlarinin iyi sekilde
anlasilmast i¢in faydalanilacak temsil adetine belli bir sinirlama getirilmezken
Ogretimde temsillerden faydalanmak, 6grenmeyi kolaylastiracak ve 6grenmenin
gerceklesmesine araci olacaktir. Bundan dolay1 6gretim silirecinde faydalanilacak
temsillerin 1yi Ogrenilmesinin, ne zaman ve nerede kullanilmasi gerektiginin iyi

kavranmasinin vazgecilmez oldugu goriilmektedir.
2.2 Coklu Temsil Temelli Ogretim

Matematikte kavramlar arasinda siki iliskiler bulunur, hatta kavramlarin kendisi birer
iliskidir. Kavramin anlasilmasi demek onun diger kavramlarla iliskilendirilmesi
anlamma gelir. Buna iliskisel anlama denir. iliskisel anlama olmadiginda kavramlar
zihinde ayr1 ayr1 kalir ve anlama gergeklesmis olmaz (Baykul, 2020). Ogrencilerin
matematigi anlamli 6grenmeleri; farkli ortamlara bilgiyi transfer edebilmeleri,
kavramlar arasi iligkileri olusturabilmeleri, matematiksel diisiinebilme, 6grenme
alanlar1 arasinda etkilesim kurabilmeleri, ¢esitli durumlardaki degisimi analiz
edebilmeleri  ve  edindikleri  kazamimlar1  ¢esitli  temsil  bigimlerine
doniistiirebilmeleriyle yakindan ilgilidir (Kaya, 2015). Tiirkiye’deki 6grencilerin,
ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin fen ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerinin
degerlendirildigi, dort yilda bir yapilan TIMSS (Trends in International Mathematics

and Science Study, Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) ve 15 yas
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grubundaki Ogrencilerin matematik ve fen okuryazarli§i, okuma becerisini
degerlendiren, li¢ yilda bir yapilan PISA (Programme for International Student
Assessment, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) uluslararasi sinavlarinda
matematik ve geometri alaninda bir¢ok {iilkenin gerisinde performans gosterdikleri
goriilmektedir (Gozel & Erdem, 2016). Ayrica iilkemizde matematik basarisina
yonelik yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin bilgi ve isleme dayali problemleri ¢6zmede
orta derecede bir basari(0,40) gosterdikleri fakat akil yiirlitme gereken problemleri
¢ozmede basarmin diistiigii (0,28) gézlenmistir (Baykul ve Fidan, 1991, Akt. Baykul,
2020). Bu arastirma bize matematik egitiminde islem becerilerine 6nem verilirken
Ogretimin, matematik ve diger alanlara bilgiyi transfer edebilme becerisini yeterince
kazandiramadigimni gostermektedir. Boylelikle yapilan calismalar dogrultusunda
temsiller ile problem ¢6zme ve problem ¢dzme siirecinin de birbiriyle iliskili oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin temsil becerilerinin gelisiminde 6gretmenlere diisen gorev biiyiiktiir.
Ogretmenler, dgrencileri temsil kullanmalari i¢in tesvik etmeli ve buna yonelik
O0grenme ortami olusturmalidir. Matematik derslerinde 6gretmenin kullandigi
orneklerin ve verilen 6devlerin en azindan belli bir kismi ¢oklu temsil kullanimina
uygun olmalidir. Ogrencilerin problem durumunu modellemesi, matematiksel iliskileri
inceleyip varsayimlari test etmek lizere temsiller olusturmalari i¢in firsat sunulmalidir.
Coziim yollarinin 6gretmen tarafindan verilmesindense Ogrencinin ¢dziim yollari
aramasi1 ve buldugu ¢6ziim yollarim1 smif ortaminda paylasmasi ¢ok daha 6nemlidir.
Ayni zamanda c¢oziilen problem sayisindan ¢ok, farkli stratejilerle ¢oziilebilen
problemlere yer verilmesi gerekmektedir. Polya da bir problemin bes farkli ¢6ziim
yollarin1 bilmenin bes farkli problemi ayn1 yoldan ¢6zmeye gore daha iyi oldugunu

soyler (Ozdemir ve Ipek, 2020).

2.2.1 Ogrenme Materyallerinde Gorsel ve Coklu Temsil

Ogretim igin tercih edilen dgrenme ortamlarinda multimedya ve gorsel araclari
kullanma egilimi, son yillarda 6nemli 6l¢iide artmistir Gorsel 6gelerle doyurulmus bir
kiiltiirde, kavramlarin temsilinde ve okuryazar olmanin ne anlama geldigine dair

mevcut anlayislarda gorsellestirmenin  6nemi blytliktiir. Bu temel kavramlar
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anlamamizin, Ozellikle 6grenme ortamlarinda gorsel ve/veya coklu temsilleri
kullanirken, 0gretme ve Ogrenmeye yaklasimimizda onemli bir rol oynayacagidir.
Ikinci olarak, bilgiler birden ¢ok sekilde goriintiilendiginde Ogrencilerin yasadigi
biligsel kisitlamalar1 ve kullanicilara bir diizeyde etkilesimli se¢im saglamanin yararh

olup olmayacagini belirlenmelidir (Kaya, 2015).
2.2.2 Farkh Ogrenme Stilleri

Farkli 6grenme stilleri ve farkli yaklasgimlar 6grenmede yardimci olmaktadir.
Multimedya Ogretim materyalleri gelistirirken egitimciler Ogrencilerin  birgok
nedenden otiirli cok farkli 6grenme stillerine sahip olduklarinin bilincinde olmalidir.
Sarasin (1999) bir 6grenme stilini ‘temelde bir bireyin bilgiyi belirli bir yol veya
yollarin kombinasyonu ile algilama ve isleme tercihi veya yatkinligi' olarak
siiflandirir. Arastirmacilarin ¢ogu, farkli 6grenme tarzlarinin var oldugu konusunda
hemfikir olsalar ve 6grenme siireci iizerindeki dnemlerini 6zgiirce kabul etseler de,
kabul edilmis tek bir ilkeler setinin olusturulmasiyla ilgili bir fikir birligi
olusturamazlar (Vincent & Ross 2001).

Liu ve Ginther (1999) tarafindan yapilan ¢aligma, Amerikali 6grencilerin yaklasik %
20-30'unun isitsel 6grenenler oldugunu, yaklasik % 40 gorsel; geri kalan % 30-40 ise
ya dokunsal / kinestetik, gorsel / dokunsal temsil ile temsil yontemiyle 6grendiklerini
bildirmistir. Bagka bir ¢alisma, yaklasik % 50'sinin isitsel oldugunu, ardindan % 33
gorsel ve % 17 kinestetik oldugunu bulmustur (Vincent & Ross 2001). Bu rakamlar
onemli olctide farklilik gosterse de, insanlarin ¢ok farkli yollarla 6grendikleri agiktir.
Durum boyle olunca, “Ogretici materyallerin yani sira Ogretim stillerinin de
ogrencilerin en biiylik faydalar igin bilissel stillerle eslestirilmesi” (Stokes 2002: 12)

ve bu zorunlulugun bir dncelik meselesi haline getirmesi gerekmektedir.

Arastirmalar ayrica, bir¢ok dgretici olayin yalnizca genetik biligsel stilleri veya belirli
Ogrenen tilirlerini hedefledigini gostermektedir (Sarasin, 1999). Bu gerceklestiginde
Ogrenci performansinin azaldigi goriildiigiinden, 6grenme stili verilen bir gorevle
uygunsuz bir sekilde eslestirilen bir 6grenci i¢in bu 6zellikle yetersiz olabilir (McKay

1999). Ote yandan, birden fazla duyu kanali séz konusu oldugunda, 6grenme daha
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etkili hale gelebilir (Kearnsley 2000). Bununla birlikte, bunun altin1 ¢izdigi
sorunlardan biri, “birgok insanin su ya da bu sekilde tercih ettiklerinin farkinda bile
olmamasidir, ¢linkii disaridan higbir sey onlara baskalarindan farkli olduklarini
sOylemiyor” (DePorter 1992). Bunun sonucu, bugiin pek c¢ok 6grencinin cesitli
geleneksel 6grenme ortamlarinda saglanan metin tabanli 6grenme materyalleri ile

micadele etmesidir.

Egitim tasarimi, 6grenme gorevi, Ogrencinin biligsel siiregleri ve farkli medya
niteliklerinin algilanma sekli arasinda var olan karmasik karsilikli iligkileri ele
alabilmelidir (Gunawardena 1992). Ayni sekilde &gretmenler, dgrencilerinin farkli
O0grenme gereksinimlerini veya ihtiyaglarini karsilamak igin 6grencilerin sagladiklari
O0grenme materyalleri ile etkilesimde bulunmalarina yardimci olacak gesitli sunum
tekniklerini kullanmalidir. Ciinkii baz1 6grenciler, sozli talimatlar1 yorumlamakta ve
anlamakta, gordiiklerine daha iyi yanit vermekte biiyiik zorluk yasayabildigi gibi,
digerleri de okumada giigliik ¢ekebilmektedir (Flattley 1998; akt. Sankey, 2003).

2.2.3 Temsilde Gorsellestirme

Avristoteles “imge olmadan diisiinmenin imkansiz oldugunu” séylemektedir. Ilging bir
sekilde Stokes (2002), bugiin egitim literatiiriinde bildirilen arastirmalarin ¢ogunun bu
iddiay1 destekleyecegini belirterek, 6gretimde gorsel stratejilerin kullanilmasinin daha
bliylik bir 6grenme derecesi ile sonu¢landigini iddia etmektedir. Felder ve Soloman
(2001) ayrica ¢ogu insanin gorsel dgrenenler oldugunu ve 6grenme materyallerine
yeterli gorsel icerigin dahil edilmesi halinde Ogrencilerin daha fazla bilgiyi

saklayacagini ileri stirmektedir.

Gorsel imgeler insan bilisinin ayrilmaz bir pargasi olsalar da, bugiiniin yiiksekogretim
sisteminde marjinalize edilme ve kiicimsenme egilimindedirler (Sankey, 2003).
Aksine, imgeler, tamamen metinsel terimlerle kopyalanamayan karmasik gorsel bilgi
ve deneyimlere erisim saglayan egitimin temel bir bilesenidir. Bu nedenle, etkili bir
ogretim formati, biligsel stillerin bir kombinasyonunu kolaylastiracak ve dolayisiyla
gorsel metinlerin (imgelerin) girisini gerektirecektir. Eger, ileri stirtildiigl gibi, gorsel

iletisim bilgiyi neredeyse diger tiim iletisim araclarindan daha etkili bir sekilde
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yayabiliyorsa, bu neredeyse zorunlu hale gelmektedir (Flattley 1998; akt. Sankey,
2003).

Gliniimiizde gorsel diisiinme, fikir ve diisiinceleri ifade etmenin sozlii ve sembolik
yollarinin vazge¢ilmez ortagi olan gérsellestirme ile algisal siirecin temel ve benzersiz
bir parcgasidir. Teknolojideki ilerlemelerle birlikte, bilginin hem gergekei goriintiilerini
hem de grafiksel temsillerini iletme ve goriintiileme becerisi, egitimcilerin dgretim
ortamlarinin tasariminda gorsellestirmenin roliinli daha derin bir sekilde anlamalar1
icin bir itici gii¢ saglamalidir. Ancak bu argiiman sadece gorsel okuryazarlik konusu
ile smirli degildir. Cagdas kiiltirde okuryazar olmanin ne anlama geldigi
diisiiniildiigiinde, okuryazarligin kendini yeniden kesfetmenin esiginde oldugu ve
dolayli olarak bunun her tiir medyadan gelen bilgiyi ¢c6zme yetenegine sahip olmak
anlamina gelecegi goriilmektedir (Grisham 2001). Bu durum, egitimcilerin kisisel
olarak ¢oklu okuryazarlik felsefesini gelistirmelerini, ardindan ayni sekilde 6grencileri

besleyip egitmelerini gerektirmektedir.

2.3 Matematik Problem Co6zmede Coklu Temsil Kullanimi

Ogretmenlerin mesleki yasamlarinda sahip olmasi gereken bilgilerin basinda
pedagojik alan bilgisi ve bu bilginin detayinda karsimiza ¢ikan alan ve miifredat
bilgisinin yani sira, Ogrencilerin nasil disiindiigiinii ve 06grenme siireclerini
degerlendirmeye yarayan 6grenci bilgisi yer almaktadir. Bir d6gretmenin, sinifinda
farkli zeka tiirlerine ve farkli hazirbulunusluk seviyelerine sahip 6grencilerin bir arada
olmas1 olduk¢a muhtemeldir. Bu nedenle, 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerini en
etkin sekilde kullanarak, farklilastirilmis (differentiated) ve zengin ders igerikleri,
egitim materyalleri ve Ogrenme ortamlar1 saglayabilmesi gerekmektedir.
Ogretmenlerin; farkli 6rnekler, aciklamalar, analojiler ve tablo, grafik, sekil gibi farkli
gosterimlerle, matematiksel diisiince ve kavramlari, 6grenciler i¢in ulasilabilir ve
anlagilabilir kilmasi beklenmektedir. Bu durum, matematik egitiminde ¢oklu
temsillerin kullanilmasina yonelik artan ilginin Oncelikli gerekceleri arasinda

sayilabilmektedir.
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Son yillarda, matematik egitim diinyasinda ¢oklu temsillerin matematiksel kavramlari
anlamadaki katkilarina yonelik ¢ok sayida arastirma dikkati ¢ekmektedir (Piez ve
Voksman, 1997; Ballard, 2000; Delice & Sevimli, 2010; Can, 2014; Incikabi, 2017;
Yorulmaz vd, 2017; Diisiinsel, 2019; Sezgin, 2019). Buna paralel olarak matematik
egitim programlari, ¢oklu temsillerin 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan etkin bir
sekilde kullanilmasina yonelik amaglar igeriklerine dahil etmislerdir (MEB, 2013,
2018; NCTM, 2000). NCTM (2000), ogretmenlerin, O6grencileri ¢oklu temsiller
kullanmalar1 konusunda cesaretlendirmeleri gerektiginin 6nemine vurgu yaparak bu
konuda gerekli 0grenme ortamlarini olusturmalarini, Ogrencilere farkli temsiller
arasindaki baglantilar1  anlayabilmeleri yoniinde rehberlik etmelerini salik
vermektedir. Ek olarak 6grenciler bu temsilleri yalnizca anlamakla kalmamali, onlari
kendileri de tiretebilmeli, temsiller aras1 gegisler yapabilmeli, 6grenme siireglerinde
etkin matematiksel araglar olarak kullanabilmeli ve matematiksel durumlara
uygulayabilmelidirler (NCTM, 2000). Tirkiye’de de Milli Egitim Bakanligi’nin
(2018) yayimladigi matematik egitiminin genel amaglari arasinda “6grenci,
kavramlari, farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir” ibaresiyle, coklu temsillerin

onemine dikkat ¢cekilmektedir.

Matematigin dogasi geregi, soyut olan matematiksel kavram ve nesnelere, ancak
temsiller yardimiyla erisebilmek miimkiindiir (Duval, 2006). Temsiller, temel olarak
basitce, bir olgu ya da durumu, bagka bir olgu ya da durum araciligtyla sunma bigimi
olarak aciklanabilir. I¢ ve dis temsiller olarak iki sinifta kategorize edilmektedirler. I¢
temsiller, kisilerin matematiksel diislince ve kavramlar igsellestirdigi zihinsel
diizenlemeler olarak diistiniiliirken dis temsiller, tablo, diyagram, grafik, sekiller gibi
somut yapilar olarak degerlendirilmektedir (Goldin, 1998). Bu degerlendirmeyi
destekleyen baska bir ¢alisma igerigi, i¢ temsillerin 6grencilerin zihinlerinde, dis
temsillerin ise Ogrencilerin ¢evrelerinde oldugu yoniinde ¢ikarimda bulunmaktadir

(Cobb, Yackel, & Wood, 1992).

Genel olarak temsiller, soyut kavram veya sembolleri, ger¢cek diinya iginde
somutlastirma yoluyla modelleme islemi olarak tanimlanabilir (Delice & Sevimli,
2010). Coklu temsiller 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamlandirmalarina

katk1 saglamakta, problem durumlarinda ¢6ziim igin farkl stratejilerin belirlenmesini
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kolaylastirmakta ve kavramlarin birbiriyle iliskilendirilmesini kolaylastirmaktadir

(Keller & Hirsch, 1998).

Matematiksel anlamda yetkin olmak demek, insanlarin “matematik yaparken” bazi
davranis ve becerileri gdsterebilmesi demektir. Ogrencilerin nasil matematik
ogrendiklerine dair 6nemli bir calisma olan “Adding It Up” ta matematiksel yeterligin
bes ana bileseni su sekilde siralanmaktadir: (1) kavramsal anlama, (2) islemsel
kivraklik, (3) stratejik yetkinlik, (4) mantiksal diisiinme ve (5) verimli egilim (Sekil
2.3) (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Stratejik (sartlara Kavramsal anlama:
uygun) yetkinlik: matematiksel kavramlarin,
matematiksel problemleri islemlerin ve bagintilarin
¢cozebilme, temsil kavranmasidir (idrakidir).
edebilme ve

formullestirebilme

yetenegidir. islemsel kivraklik

2 (akicihik):
’ Islemleri esnek, dogru,
/ | verimli ve uygun bir

bicimde ele alabilme

N

| becerisidir.

Mantiksal Diisiinme:
Mantiksal digtinme,
derin digtinme
(tefekkr), agiklama
ve kanitlama
kapasitesidir.

Verimli egilim (tavir):
matematigi mantikli,
faydali ve ugrasa deger
J gdérmenin ve bunlarla
birlikte kendi yeterligine
ﬁ ve caliskanligina

inanmanin aligilagelmis

bir hal almasidir.
3

Sekil 2.2 Matematiksel yeterligin bes ana bileseni (Van de Walle, Karp & Bay-Williams,
2014).

-

=
=
e
=

Yeni 6grenilen matematiksel bir kavrami test etmeleri ya da bu kavram hakkinda
diistinmeleri i¢in ¢ocuklara ne kadar ¢ok yol gosterilirse bunlari dogru bir bicimde
sekillendirip zengin kavram aglariyla o kadar iyi birlestirecekler ve bu sayede iligkisel
anlamay1 gergeklestirebileceklerdir (Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2014).
Lesh, Post ve Behr (1987) matematiksel kavramlar i¢in bes farkli gosterim/temsil
onermislerdir (Sekil 2.4).
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Yazil
semboller

Manipulatif
modeller

Sdzel
ifadeler

Gercek yasam
durumlari

Sekil 2.3 Matematiksel kavramlarin bes farkli gosterimi (Van de Walle, Karp & Bay-
Williams, 2011).

Lesh, Post ve Behr (1987) tarafindan yapilan arastirmada, bir kavrami bir gésterim
biciminden bagka bir gosterime aktarmada zorluk yasayan cocuklarin problem
¢ozmede ve yapilan hesaplamalar1 anlamada da zorluk yasadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Farkli gosterimler arasinda gecis yapabilme becerisinin kuvvetlendirilmesi
Ogrencilerin anlamalarint ve anladiklarimi hafizada tutmalarmi gelistirmektedir

(Delice & Sevimli, 2010).

Alanyazindaki ¢aligmalara bakildiginda, odaklari farkli olan temsil modelleriyle
karsilagilabilmektedir. Lesh, Post ve Behr (1987), temsilleri, resimler, nesneler,
konusma dili, yazili semboller ve gergek hayat durumlar cergevesinde ele alirken;
Kaput ve Thompson (1994), teknoloji odakli bir temsil modeli sunmaktadir. Janvier
(1987), tablo, grafik, sembol, nesne ve sozel tanimlamalardan olusan bir temsil
modeline dikkat ¢ekerken; Goldin (1998), dis temsilleri oldugu kadar, problem ¢6zme
ve matematiksel kavramlart 0grenme gibi i¢ temsilleri de kapsayan bir sistem
sunmaktadir. Glinlimiizde, matematik diinyasindaki genel goriis, temsillerin,

matematiksel kavram ve diisiincelerin; resim, diyagram, somut nesneler, konusma dili,
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yazili semboller gibi dis temsillerin ve bu temsillerin altinda yatan bilissel siireclerin

(i¢ temsiller) bir sentezi oldugu yoniindedir.

Matematik egitiminde 6ne ¢ikan ¢oklu temsil teorisi; 6grencilerin bir kavrami, sozel,
grafiksel, tablo, matematiksel gibi temsiller araciligiyla farkli agilardan bakarak
temsiller aras1 gecis yapabilmesini ve o kavrami tiim yonleriyle 6grenebilmesini esas
almaktadir (Prain & Waldrip, 2010). Kaput ve Thompson (1994), matematikte 6nemli
biligsel becerilerden biri olarak gordiigli ¢oklu temsil kullaniminin ve temsiller arasi
donlisim becerisinin, kavramsal Ogrenmenin gergeklesmesi i¢in uygun zemin
olusturdugunu belirtmektedir. Alagic (2003) ise ¢oklu temsillerin matematiksel
kavramlarla giinliik yasamdaki olay/olgular arasinda baglantilarin kurulmasini

kolaylastirdigin1 ifade etmektedir (Ipek & Baran, 2011).

Coklu temsillerin kullanimi matematik 6gretiminde Ogrencinin aktif 6grenmesine
hizmet etme ve anlamli 6grenmeyi kolaylastirma acgilarindan 6nemli goriilmektedir.
Bireysel farkliliklar1 goz 6niinde bulunduran etkinlikler hazirlanmasini saglamakta ve
bir kavramu ¢esitli yonleriyle 6grenme firsati olusturmaktadir. Béylece daha anlamli
ve kalict Ogrenmeye katkida bulunmaktadir. Bununla birlikte, bir problemin
modellenmesi, ¢6ziim i¢in mantik ylriitiilmesi, ulasilan ¢6ziimiin dogrulanmasi

siirecinde ¢oklu temsil kullanimi etkili olmaktadir (Ipek & Baran, 2011).

Tim bunlara paralel olarak matematikte kavramsal 6grenmenin kriterleri su sekilde

Ozetlenebilir:

e Farkli temsiller kullanilarak ifade edilmis olan matematiksel fikri/diisiinceyi tayin

edebilme

e Farkli temsiller kullanilarak ifade edilmis olan bilgiyi ustalikla idare edebilme

e FElde edilen/verilen bilgiyi bir temsilden digerine transfer edebilme

e Kisinin igsel temsilleri arasindaki zihinsel iliskileri yapilandirabilme
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e Verilen bir matematiksel durum ya da problem i¢in en uygun temsili

belirleyebilme/kullanabilme

e Coklu temsillerin O6grenme ortamlarinda kullanilmasina yonelik alan yazin

calismalari incelendiginde ise su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir:

e Coklu temsillerin kullanim1 derse/konuya olan ilgiyi ve motivasyonu artirmaktadir

(Chen & Fu, 2003; Prain & Waldrip, 2010; Wu & Puntambekar, 2012).

e Farkli temsillerin kullanilmasi sayesinde, bir temsildeki eksiklikler, baska bir
temsil araciligiyla giderilebilmektedir ve bu durum kavrami tiim yonleriyle
ogrenmeyi biiyiik olglide desteklemektedir (Ainsworth & Van Labeke, 2004;
Kaput, 1989).

e Matematiksel kavramlarin somutlastirilmasi igin, ¢oklu temsiller ile matematik

ogretimi 6nemli ve gereklidir (Duval, 2006).

Tiim bu caligmalar, matematik 6gretiminde ¢oklu temsil kullaniminin derinlemesine
anlamaya ve ogrenmeye olanak sagladigina isaret etmektedir (Ada, 2006, 2013;
Mayer, 2003; Sankey, Birch & Gardiner, 2010; Wu & Puntambekar, 2012). Bununla
baglantili olarak Ainsworth (1999), Van der Meij & De Jang (2006) gibi
arastirmacilar, ¢oklu temsiller arasinda gecis yapilamazsa, matematigin kavramsal
boyutta anlasilamayacagini savunmaktadir. Bu haliyle, temsillerin dogru ve yerinde
kullanim1 konusunda dikkatli olmak gerekmektedir. Coklu temsillerin 6grenme
giicliigli yaratabilecek bir yonii de herbir temsilin s6z konusu kavramin yalnizca tek
bir yoniinii ele almasidir. Her ne kadar, bir¢ok aragtirmaci tarafindan matematik
egitiminde ¢oklu temsil kullaniminin kavramlara daha genis bir ¢ergeveden bakmay1
sagladigi ve daha derin ve esnek bir anlamayi beraberinde getirdigi yoniinde
calismalar yiiriitiilmiisse de (Ainsworth, Bibby, & Wood, 1997; Cuoco, 2013; De Jang
vd., 1998; Elia, Gagatsis & Demetriou, 2007; Kaput ve Thompson, 1994), farkli
temsiller arasinda gecis yaparken muhtemel bilgi kayb1 yasanmasi, herbir temsilin
avantaj ve dezavantajlarinin degerlendirilmesinde ve buna bagh olarak ilgili

kavram/durum i¢in en uygun temsilin sec¢ilmesinde karsilasilabilecek zorluklar



21

nedeniyle, Ogrencilerin verilen matematiksel diisiinceyi kavrama gilicligi
yasayabilecegi gibi olumsuz sonuglara dikkat ¢eken arastirmalar da bulunmaktadir

(Nistal, 2009).

Coklu temsil kullaniminda karsilagilabilecek bu tipte olumsuz sonuglara,
Ogretmenlerin pedagojik alan bilgisini en etkin sekilde kullanarak, miidahale etmesi
beklenmektedir. Bu noktada Tiirkiye’de ortaokul matematik 6gretmenleriyle yapilan
dikkat ¢ekici nitel bir ¢alisma, Ogrencilerin farkli diisiince ve yorumlarina, farkli
temsiller aracilifiyla yanit vererek, kavram yanilgilarinin iistesinden gelme yoniinde
ogretmenlerin mesleki deneyim yillar1 ve kullandiklar1 6gretim stratejileri arasindaki
baglantilar1 incelemektedir (Eroglu & Tanigl, 2015). Arastirmacilar, 6gretmen
bilgisinin 6grenci basarisindaki kilit faktorlerden biri oldugu yoniindeki genel kaniya
dayanarak, 6grencilerin 6grenme siireglerinde yasadiklar1 zorluklar1 anlamalarinda ve
coklu gosterimler araciligiyla Ogrencilerin  yaratici  diisiinme  becerilerini
geligtirebilmelerinde ~ 6gretmenlerin  farkindaligint  ve  6grenci  tepkilerini
degerlendirme  yetilerini  irdelemektedirler.  Calismaya  katilan  goniilli
ogretmenlerden, Ogrencilerin farkli yanitlarini anlama ve kavram yanilgilarinin
iistesinden gelme adina, verilen problem durumlarini tablo, grafik, sekil, cebirsel
ifadeler, manipiilatifler ve gercek hayat durumlar1 seklindeki alt1 farkli gosterimden
uygun olani/olanlar1 ile aciklamalar1 istenmektedir. Ancak, Ogretmenler, bu
gosterimleri problem durumuna uygun bir sekilde sunamamis yahut eksik
sunmaktadirlar. Ayrica problem durumunu en iyi temsil edecegini diisiindiikleri
gosterimleri segcme nedenlerini etkili bir bigimde agiklamakta zorluk yasamaktadirlar.
Bu bulgular, beklenenin aksine, mesleki deneyimi fazla olan (30 yil iistii) 6gretmenler
icin de mesleki tecriibesi gorece az olan (10 yil alti) 6gretmenlerinkinden farkli
degildir. Sonug olarak arastirmacilar, katilimec1 matematik 6gretmenlerinin derslerinde
coklu temsil kullanimi konusunda yeterli donanima sahip olmadigini ve bu durumun
O0gretmenlerin, matematik egitiminde ¢oklu temsil kullanimina y6nelik inanglarini
olumsuz yonde etkiledigini gozlemlemektedirler. Bu gozlemlere dayanarak,
aragtirmacilar, Ogretmenlerin, yapilandirmaci Ogretim stratejilerini  kullanma,
ogrencilerin nasil diisiindiiglinii ve 6grenme siireclerini dogru yorumlayabilme gibi
Ogrenci bilgisine yonelik hizmet i¢i egitime ihtiyaglar1 oldugunu 6ngdrmektedir.

Arastirmanin sonuclarinda, hizmet i¢i egitim sayesinde, dgretmenlerin ¢oklu temsil
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kullanimina dair kaygilariin azaltilabilecegi ve ilgili becerilerinin gelistirilebilecegi

savunulmaktadir (Eroglu & Tanigli, 2015).

21.Yiizy1l becerilerinden iletisim becerisi, hem 6grenciler hem Ogretmenler icin
olduk¢a 6nemlidir. Bu durum matematiksel olarak da iletisimin farkli kanallar1 olan
sOzel, grafiksel, gorsel, fiziksel, zihinsel ve sembolik temsiller gibi ¢oklu temsilleri bir

arada ve uyum i¢inde kullanmay1 gerektirmektedir.
2.3.2 Temsillerin Kavramsallastirilmasi

Gagatsis ve Elia (2004), 6grenme modeli temsilini ve bir 6grencinin problem ¢dzme
becerisindeki dordiincii faktoriin, problem ¢ozme yeteneklerinde sadece tek bir temsil
kullanan 6grenme modellerinden daha iyi kullanilmasinin oldugunu bildirmektedirler.
Bu, basarinin sozciiklerde, grafiklerde, tablolarda, denklemlerde matematiksel
temsiller yapma ve kullanma, tamamlama ve sembol manipiilasyonu dahil olmak {izere
temsil konularmin becerilerine bagli oldugu problem ¢ézme siireci ile tutarlidir

(Brenner, vd. Neria ve Amit, 2004).

2.3.3 Islevlerin Coklu Temsili

"Grafikler, diyagramlar, sozlii anlatim, tablolar, miifredat materyalleri ve smif
yonergeleri ile birlestirildiginde \ anlayis olusturmak ve hem bilgi hem de anlamay1

iletmek i¢in yararli araglar "(NCTM, 2000, s.64) olarak belirtilmektedir.

Ainsworth (Ainsworth, 2014) matematikteki karmasik kavramlari anlamada ¢oklu
temsillerin uygun kullaniminin giiciinii vurgulamaktadir. Ek olarak da, ¢oklu
temsillerle ti¢ farkli 6grenme amacina deginmistir: tamamlama, sinirlama ve insa

etmek.

Ik olarak, coklu temsiller, temsiller arasindaki farkliliklardan yararlanarak
tamamlayic1 bir rol oynamaktadir. Ornegin, denklemler iki kavram arasindaki
niceliksel iliskiyi gosterir ve hesaplama islemlerini isaret etmektedir. Tablolar,
bilgileri acik bir sekilde daha diizenli bicimde yazarak, 6nemli noktalar1 vurgulayarak

ve hesaplama gerektirmeden ¢esitli baglamlarda Oriintiiye giden bir yolla toplam
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veriye hizli bir genel bakis saglamaktadir. Bu temsillerin birlikte kullanilmast,
Ogrencilerin birbirini tamamlayan farkli bakis agilarina gére ayn1 durumun benzersiz

Ozelliklerini ve farkli ¢gikarimlarini gergeklestirmelerine yardimci olmaktadir.

Ikinci olarak, coklu temsiller, karmasik yapilanma bigimlerinin daha fazla
yorumlanmasi i¢in bir istek gorevi gorebilmektedir. Anlagilmasi, yorumlamasi kolay
temsiller, ikinci bir karmagik temsillerin yorumlanmasi kolaylastirabilmektedir.
Ornegin, durmakta olan nesneleri yanlis yorumlayan hiz zaman grafigindeki yatay
cizgilerle ilgili yaygin kafa karisikligi, hiz-zaman grafigiyle birlikte sabit bir hizla
ikonik hareketli bir nesnenin gosterilmesiyle ortadan kaldirilabilmektedir. Bu nedenle,
ogrenciler hiz-zaman grafigindeki yatay c¢izginin hareket olmamasindan ziyade

tekdiize hareketi ifade ettigini anlayabilmektedirler.

Ugiinciisii, goklu temsiller, dgrencilerin bir alanin degismez 6zelliklerinin bilgileri ve
bireysel temsillerin 6zellikleri entegre edildiginde kavramlari daha derinlemesine

anlamalarina ve degerlendirmelerine yardimci olmaktadir.

Kaput (1989:179), “temsillerin biligsel baglantisinin, parc¢alarinin toplamindan daha
fazla bir biitiin yarattigin1” belirtmektedir. Bu baglamda, yapisal bir biitiinii kavrayan
coklu temsile yonelik biitiinciil yaklasim vurgulanmaktadir, boylece cesitli bilgi

temsillerinin entegrasyonu ve koordinasyonu anlayisi tesvik etmektedir.
2.4 Coklu Temsillerle Tlgili Yapilan Calismalar

Ainsworth, Bibby ve Wood (2002) ilkokul matematiginde ¢oklu temsil temelli
bilgisayar Ogrenme ortamlarimin 6grenmeye etkilerini arastirmiglardir. CENTS
(Computational Estimation Notation-Based Teaching System) adli 6grenme ortaminin
kullanildig1 ¢calismada gorsel ve cebirsel temsillerin 6grencilerin tahmin becerilerinin
gelisimine etkisi incelenmistir. Caligmaya katilan tiim gruplarda 6grencilerin tahmin

becerilerinde dogrulugun arttig1 gézlemlenmistir.

Bal (2015), ¢alismasini 6gretmen adaylarinin ¢coklu temsilleri kullanma ve doniistiirme
becerilerini incelemek amaciyla yapmustir. Ogretmen adaylarmin temsiller arasi

dontigiimlerde genellikle basarili ancak, sozli temsillerin diger temsillere



24

dontistiiriilmesinde basarisiz ve temsiller arasi diger doniisiimlere gore sdzel sunumlari

cebirsel temsile doniistiirmede daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Giirbiiz ve Sahin (2015) 8.sinifta okuyan 4 6grencinin katilimiyla ¢oklu temsiller arasi
gecis becerilerini incelemistir. Arastirmacilar bu Ogrencilere “Coklu Temsillerde
Transfer Testi (CTTT)’” uygulamiglardir. Arastirmanin bulgularina gére 6grenciler en
cok grafige geciste, en az ise tabloya geciste zorlandiklar1 ve temsiller aras1 gecislerde
yeterli diizeyde olmadiklar1 goriilmiistiir. Arastirmacilar grafige gecislerde zorluk
nedenlerini koordinat sistemine yeterince hakim olmadiklarindan kaynaklandigini,
tabloya gecislerde az zorluk ¢ekmelerindeki nedeni de 6grencilerin sadece matematik
dersinde degil fen ve teknoloji, cografya gibi derslerde de tablolarla siklikla
karsilastiklarindan kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica arastirmacilar
Ogrencilerin temsiller aras1 gecislerde yeterli diizeyde olmamalarindaki nedenin
Tiirkiye’deki merkezi sinavlarin ¢oktan se¢meli sorulardan olugsmasinin ve egitim-

Ogretimin bu sinavlara odakli paralel sekillendiginden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Kaya (2015), tez calismasinda bilgisayar yazilimiyla desteklenmis ¢oklu temsil temelli
ogretimin yedinci sinif cebir 6gretiminde dgrencilerin cebirsel muhakeme becerilerine,
cebirsel diisiinme diizeylerine ve matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemistir.
Deney grubunda yer alan 6grencilerle gergeklestirilen bilgisayar yazilimi destekli
coklu temsil temelli 6gretimin, kontrol grubunda diiz anlatimla gerceklestirilen klasik
ogretime gore; farkli cebirsel ifadeleri kullanma, uygun cebirsel muhakemeyi
belirleme, ¢ikarimlarda bulunma, sonucun dogruluguna ve ¢6ziim yoluna karar verme
ve farkli problem tiirlerini ¢6zme becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Tanigh ve Eroglu (2015) ortaokul matematik dgretmenlerinin temsil kullanimina
iliskin O0grenci ve Ogretim stratejileri bilgilerini inceledigi ¢aligmasinda mesleki
deneyimi 10 yilin altinda olan 3 ve mesleki deneyimi 30 yilin iizerinde olan 2
ogretmenle ¢alismistir. Arastirmanin bulgularina gore deneyimli 6gretmenlerin daha
¢ok cebirsel temsil ve cebirsel ifade kullanarak soru ¢oziimiine onem verdikleri,
mesleki deneyimi daha az olan Ogretmenlerin ise temsil kullanimmin 6neminden

bahsetmektedirler. Ogretmenler, ogrencilerin kavram yamilgismin altinda yatan



25

nedenleri tahmin etmeleri gerekirken &grencilerin diisiincesini degerlendirmelerinde
eksik ve 6grenci ¢oziimlerinin nedenlerini agiklamada yetersiz kalmiglardir. Dolasiyla
Ogretmenlerin 0grencilerin ¢éziimlerini analiz etmedeki yetersizlikleri ve ¢6ziimiin
altinda yatan nedenleri tahmin edememeleri, Ogretmenlerin Onerdikleri ¢oziim
stratejilerine de yansimustir. Ogretmenlerin  &grencilerin  hatali ¢oziimleri igin
gelistirdikleri ¢Oziim stratejilerinde ii¢ 6nemli sonug¢ ¢ikmaktadir. Birinci sonug
Ogretmenler farkli temsil bigimlerini 6nermislerdir ancak bu temsil bigimlerinin
Ogrencilerin hatalarin1 gidermek i¢in nasil kullanilacagina iliskin yeterli agiklamada
bulunamamislardir. ikinci sonug dgretmenlerin temsil kullanimini gereksiz ve zaman
kayb1 olarak gdrmeleridir. Uciincii sonug ise dgretmenlerin hala klasik ve davranisct
yaklagimin savunucularinin da savunduklarina benzer stratejiler (alistirma yapma ve

konu tekrar1 gibi) dnermis olmalaridir.

Cetin (2016) tarafindan doktora tezi olarak hazirlanan ¢alisma; sorgulayict 6grenme
yaklasimi cergevesinde tam saylr kavram ve islemlerinin sorgulayict 6grenme
yaklagimiyla c¢oklu temsil destekli dinamik c¢oklu modelleme ile Ogretiminin,
Ogrencilerin basarilarina etkisini, tam sayilar konusuna iligkin model tercihlerini,
temsiller arasi gegis becerilerini ve Sorgulayici Ogrenme siireci asamalarindaki
yeterlilik diizeylerini incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirma sonucunda, tam
sayllar konusunu sorgulayict 68renme yaklasimina dayali ¢oklu temsil destekli
Dinamik Coklu Modelleme ile 6grenen Ogrencilerin, geleneksel yontemle 6grenen
ogrencilere gore daha bagarili olduklari, tam sayilar konusunu sorgulayict 6grenme
yaklasimina dayali c¢oklu temsil destekli Dinamik Coklu Modelleme ile 6grenen
ogrencilerin model tercihlerinin karsilastirma grubu 6grencilerin model tercihlerine
kiyasla daha c¢esitli oldugu ve tam sayilar konusunda gelistirilen 6zgiin materyallerin

Ogrenci basarisini arttirdigl sonucuna varilmstir.

Deniz (2016), tez calismasini fonksiyon konusuna temel teskil eden dogrusal
denklemlerin 7. siniflarda 6gretiminde geometri Sketchpad kullanimini ¢oklu temsil
ve enstriimantal yaklagim boyutunda incelemek amaciyla yliriitmiistiir. Arastirma
sonunda Ogrencilerin matematiksel terimlerden ¢ok giinliik konugsma dilini
kullandiklari, grafik temsili olusturmada basarili olmalarina ragmen grafigi

yorumlamada zorlandiklari, cebirsel temsili ¢oziimlemede geometri Sketchpad ile
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olusturduklart grafik temsilini kullanarak yasadiklar1 zorluklarin tistesinden geldikleri,
Geometri Sketchpad kullanarak gerceklestirdikleri ¢oziimlerde ogrencilerin farkli

enstriimanli teknikler gelistirdikleri tespit edilmistir.

Incikab1 (2017) ortaokul matematik ders kitaplar1 iizerine yaptig1 calismasindaki
bulgulara gore ders kitaplarinda cebirsel temsillere yer verilirken tablo, grafik ve
gercek yasam temsillerine daha az yer verildigini ifade etmistir. Temsiller arasi
gecislere bakildiginda cebirsel, s6zel ve model temsiller aras1 gegisler 6nemli oranda
yer verilitken tablo, grafik ve ger¢ek yasam temsillerine daha az yer verildigi
goriilmektedir. Ders kitaplarindaki bu dengesiz daglimin 6grencilerin temsil tercihleri
tizerine etkisinin olabilecegi ve dolayisiyla matematik 6grenmelerini etkileyebilecegi

diistiniilmektedir.

Dogan (2018) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayar destekli uygulamadan sonra {i¢
gruba ayrilan Ogrencilerle yapilan goriigmelerle 6grencilerin farkli 6gretim bigimleri
karsisinda farkli diisiinme bigimleri arastirilmustir. iki gruptan birinde geometrik
temsillerle, digerinde ise etkilesimli bilgisayar programi Mathematica yardimiyla
ogretim yapilmistir. Gruplarin her birinde 6grencilerin analitik yapisal (Analytic-
Structural) yorumunun en yiiksek yiizdeye, analitik-aritmetik (Analytic-Arithmetic)
yapida yorumunun en diisiik yiizdeye sahip oldugu goriilmiistiir. Gruplar arasinda bu

lic yap1 arasindaki egilimlerin farklilastig1 sonucuna varilmistir.

Sezgin (2019) coklu temsillerle 6gretimin 7. sinif 6grencilerinin matematiksel anlama
seviyelerine ve cebirsel problem ¢dzme siirecine etkisini incelemistir. Devlet okulunda
egitim gdren 41 yedinci sinif 6grencisiyle yaptigi calismasina 6grencilere dnce 6n test
uygulanmig ve ardindan 5 hafta boyunca c¢oklu temsiller kullanilarak cebir
kazanimlariyla ilgili 6gretim programi uygulanmis ve son test yapilmistir. Bu
arastirma sonucunda c¢oklu temsil kullanan Ogrencilerin matematiksel anlama

seviyeleri ve cebir basarilar arttig1 gézlemlenmistir.
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3. YONTEM

Bu bdliimde arastirma modeline, arastirmanin yontemine ve c¢alisma grubuna, veri

toplama araglarina, verilerin toplanmasina ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma bir ya da birka¢ durumun derinlemesine arastirilmasia olanak tanityan
durum ¢aligsmasi ile desenlenen nitel bir ¢alismadir. Nitel arastirmay1 gézlem, goriisme
ve dokiiman analizi, eylem arastirmasi gibi nitel bilgi toplama yOntemlerinin
kullanildigs; algilarin ve 6rnek durumlarin, aragtirmaci tarafindan dogal ortaminda ele
alindigr bir silire¢ tanimlamak mimkiindir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Durum
caligmasi ise nitel arastirmalar yapilirken yaygin olarak bagvurulan bir yaklasimdir.
Gerring (2007)’a gore durum, belirli bir zaman araliginda tek bir noktada gézlemlenen
olgu olarak tanimlamaktadir. Durum c¢aligmalar1 genelleme ve ispatlama kaygisi
tasimaksizin veriler toplanarak duruma iliskin etmenlerin biitiinciil bir sekilde
derinlemesine arastirllmasina imkan saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Merriam (2013)’a goére ise durum calismasini smirli bir olgunun her yoniiyle

incelenmesi ve betimlenmesi olarak tanimlamaktadir.

3.2 Cahsma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunda Elazig ilinde gorev yapan siif dgretmenleri yer
almakta olup dgretmenler kolay ulasilabilir durum 6rnekemesi yontemiyle secilmistir.
Katilimer grubunu 22 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Sinif 6gretmenlerin 13’1 erkek
ve 9’u kadin 6gretmenden olusmaktadir. Ogretmenlerin gorev siireleri 3-12 yil
arasinda degismektedir. Ogretmenlerin 4’ birinci, 6’s1 ikinci, 7’si iigiincii, 5’i
dordiincii sinif kadamesinde egitim vermektedir. Her kademeden 6gretmenin katilimi

saglanmistir.
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3.3 Veri Toplama Araclari ve Verilerin Analizi

Yin (1984)’e gore veri toplama siirecinde alt1 kaynak kullanilir: 1) Dokiimanlar, 2)
Arsivler, 3) Goriismeler, 4) Gozlemler, 5) Katilimcir gozlemleri, 6) Fiziksel
materyaller. Arastirmada veri toplama teknigi olarak, goriisme tiirlerinden biri olan
yari-yapilandirilmis goriisme; siif ogretmenlerinin matematik dersi kapsaminda
coklu temsiller kullanilmasina iligkin goriislerinin detayli bir sekilde incelenebilmesi
adina tercih edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu pilot uygulama daha 6nce
bes 6gretmene uygulanmistir. Elde edilen veriler uzman goriisii alinarak bazi sorular
formdan cikarilmis ve tekrar uygulanmistir. Alinan yeni sonuglara gore goriisme

formu uzman goriisleri dogrultusunda uygulanabilir olarak goriilmektedir.

Goriisme, en az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen bir iletisim siirecidir.
Goriligme, belirlenen bir konuyu katilimcilarin farkli bakis agilariyla degerlendirmeleri
ve katilimeilarin o konu hakkinda duygu ve diislincelerini alma etkinligidir (Sonmez
ve Alacapmar, 2019). Gorlisme belirli bir aragtirma konusu veya bir soru hakkinda
derinlemesine bilgi saglar ve aranilan sorular cercevesinde ilgili kisilerden veri

toplama seklinde ifade edilebilir (Biiyiikoztiirk vd., 2016).

Yari-yapilandirilmis goriismelerde bazi acgik uclu sorular vardir. Yari-yapilandirilmis
goriisme, yapilandirilmis goriismeler ile yapilandirilmamis goriismeler arasinda yer
alan goriisme tiirtidiir. Yari-yapilandirilmig goriismeler i¢in, tiim goriismelerde
kullanilmak tizere bir dizi soru hazirlanir. Kendileriyle goriisiilen kisilerin hepsine
sorular ayni sirayla sorulur; ancak, kendisiyle goriisiilen kisinin gériisme sirasinda
sorular istedigi genislikte yanitlamasina izin verilir. Ayrica eger yari-yapilandirilmis
goriismeye katilan kisi sorulacak soruyu dnceki sorularda yanitlamis ise, aragtirmaci

bu sorulari tekrar sormayabilir (Tiirniikli, 2000).

Bu arastirmada, katilimcilarin ¢oklu temsillerle ilgili goriislerini alabilmek ig¢in
olusturulmus yar1 yapilandirilmig goriisme formu veri toplama araci olarak
kullanilmigtir. Olusturulan sorular goériisme sirasinda Ogretmenlere sorularak
Ogretmenlerin matematik dersi kapsaminda c¢oklu temsillerin kullanimi1 hakkindaki

goriiglerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Gorlisme formu hazirlanirken 6ncelikle 14
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adet soru belirlenmis olup sorular listesinin taslagi olusturulmustur. Hazirlanan taslak
goriigme formunun kapsam gecerliligini belirlemek i¢in matematik egitimi alaninda
uzman bir Ogretim lyesi ile ii¢ smif 6gretmeninin goriislerine basvurulmustur.
Uzmanlardan gelen goriisler sonucunda iki sorunun diger sorularla benzerlik
gosterdigi belirlenmis ve birlestirilmistir. Son halini alan goériisme formu ile 5
O0gretmenli bir pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda sorularin
anlagilirhigi  veya uygulanabilirligine karar verilmistir. Arastirmaya katilan
Ogretmenlerle yiizyilize gorisiilerek calismanin 6nemi ve amaci hakkinda ayrintili

bilgiler verilmis ve katilime1 6gretmenlerin goniilli katilim izni alinmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formunda asagidaki sorulara yer verilmistir:

S1.  Coklu temsil ifadesinden ne anliyorsunuz?

S 2. Peki, siz bir konuyu 6gretirken farkli gosterimler olarak neleri kullaniyorsunuz?

Neden?

S3.  Size gore temsil siiregte (6gretim siirecinde) kullanilan, isinizi kolaylastiran bir

ara¢ m1 yoksa kazandirilmasi gereken bir beceri mi? Neden?

S4.  Egitim-0gretim siirecinde temsil kullanimi sizce yararlt midir? Neden?

S5.  Bir ilkokul 6gretmeni olarak ¢oklu temsil kullanim yogunlugunuz ya da ¢oklu
temsillere basvurma sikliginiz derslere gore farklilik gostermekte midir? On plana

cikan dersler nelerdir?

S6.  Coklu temsil kullaniminin 6nemini matematik O6gretimi acisindan nasil

degerlendirirsiniz?

S7. Matematik Ogretim silirecinde diger temsil tlirlerine kiyasla daha siklikla

kullandiginiz temsil tiir ya da tiirleri nelerdir? Neden?

S8.  Kaullanirken ya da stirece uyarlarken zorlandigiiz temsil tiir ya da tiirleri var

mi1? Varsa nelerdir? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz?
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S9.  Matematik Ogretim siireglerinde temsil kullanimina daha fazla ihtiyag

duydugunuz konular nelerdir? Neden?

S10. Ders kitaplarini ¢oklu temsillere yer verme agisindan yeterli gériiyor musunuz?

Nedenleri ile agiklayiniz. ?

S11. Matematik 6gretiminde ¢oklu temsil kullanimina iliskin eklemek istediginiz bir

sey var m1? Nedenleri ile agiklayimniz. (Oneri, eksiklik, yardime1 kaynak vb.)

Arastirmada 6gretmen goriislerinin alinmasi siirecinde kullanilan sorularin yani sira,
ornek durumlar tlizerinde hangi temsil tiirlerini nasil kullandiklarin1 (hem 6gretim
stireci diginda kendisinin ¢éziim siirecinde temsil kullanimi1 hem de 6gretim siireci
dahilinde ogrencilere anlatim siirecinde temsil kullanimi) belirlemek amaciyla

literatiirden elde edilen dort problem kullanilmistir.

Arastirmada goriismelerin igerik analizi sonucu elde edilen temalar, bulgularin
sunulmasinda herhangi bir yoruma yer vermeden ve ayr1 basliklar halinde, dogrudan
alintilara yer verilerek okuyucunun anlayabilecegi sekilde sunulmustur. Icerik analizi
yontemi, belge, video, ses, gbrsel vb. metinlerin igerisinde sembol, diisiince, anlam ve
fikir diinyalarmin kesfedilmesi amaciyla kullanilir. Arastirmaci, inceledigi igerigin
icerisindeki temalar1 kesfeder ve kategorilerine gore kodlamalar yapar (Aydin, 2021).
Ogretmen goriisleri tirnak isaretiyle sunularak, yapilan alintilara iliskin kisaltmalar
kullanilmistir. Kisaltmalar 6gretmen sayis1 dikkate alinarak cinsiyet, yas vb. herhangi
bir ayrim gozetmeksizin yapilmistir. Islemeyi kolaylastirmak amaciyla, verilerin
amaca uygun bir bi¢cimde kisa, basit ve agik sembollerle ifade edilmesine kodlama
denir (Karasar, 2018). Ogretmenler gergek isimlerinin yerine kod isimleri yazilarak

kodlanmstir.



31

4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin alt problemlerine ait bulgulara ve

yorumlara yer verilmistir.

4.1 Smf Ogretmenlerinin Coklu Temsil ifadesine Yiikledikleri Anlamlara

Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci problemi kapsaminda sinif Ogretmenlerinin “goklu temsil”
ifadesine yiikledikleri anlamlar belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda elde edilen

bulgular Tablo 4.1.” de sunulmustur.

Tablo 4.1 Smif Ogretmenlerinin Coklu Temsil ifadesine Yiikledikleri Anlamlar

Yiiklenen Anlamlar n %
Kavramlar: farkl yollarla anlatma 9 40.9
Soyut kavram somutlastirarak anlatma 4 18.2
Coklu 6gretim yontemi ve materyal kullanma 7 31.8
Bos 2 9.1
Toplam 22 100.0
45 40,9
40 -
35 -
30 -
X
=~ 25 -
%]
S 20 -
>~ 15 -
10 -
5 i
0
Kavramlar Farkli Soyut kavram Coklu 6gretim Bos
yollarla anlatma somutlagtirarak yontemi
anlatma
Yiiklenen Anlamlar

Grafik 4.1 Smf 6gretmenlerinin ¢oklu temsil ifadesine yiikledikleri anlamlar
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Tablo 4.1. incelendiginde 6gretmenlerin ¢oklu temsil kavramini, anlatim siire¢lerini
cesitlendirmeye ve somutlastirmaya yarayan bir faaliyet ya da bu faaliyetlere olanak

saglayan bir 6gretim yontemi olarak tanimladiklar1 gériilmektedir.

Bu kapsamda sinif 6gretmenlerinin yaklasik %41’ 1 ¢oklu temsil kavrami icin
“kavramlar1 farkli yollarla anlatmaya olanak saglayan bir ara¢” tanimlamasi yaparken,
yaklagik %181 soyut kavramlara vurgu yaparak “soyut kavramlari somutlastirarak
anlatmaya yarayan bir arac1 unsur” olarak nitelendirmislerdir. Ogretmenlerin yaklasik
%32’ si ise ¢oklu temsili bir ara¢ ya da aract unsurun dtesinde ¢oklu 6gretime hizmet
eden bir “dgretim yontemi” olarak tanimlamislardir. Ogretmenlerin yaklasik %9’ u ise

¢oklu temsil kavramina yonelik herhangi bir tanimlamada bulunmamislardir.

Coklu temsili “kavramlarin farkli yollarla anlatimina olanak saglayan bir ara¢” olarak

nitelendiren 6gretmenlerden O1, O5 ve 08’ in aciklamalar1 asagida sunulmustur:

O1: Coklu temsil ogrencinin zekd tiiriine gore konunun farkl yollarla anlatilmas:

demektir.

05: Bir ifadeyi birden cok farkl sekillerde kullanmak ¢ok yonlii sekilde ele almaktir

diye diisiiniiyorum.

08: Coklu temsil ifadesi benim icin dgrencilere konuyu kavratmak icin farkl yollar
saglayan bir kavrami ifade etmektedir. Her konu icin farkli temsil segilebilir. Kii¢iik
vas gruplarinda konuyu kavratmakta biiyiik rol oynamaktadir. Ders anlatirken giin
icinde bir¢ok kez kullanmamiza ragmen c¢oklu temsil denildigini bilmiyordum

ogrenmig oldum.

Coklu temsile yonelik “soyut kavramlari1 somutlastirarak anlatmaya yarayan bir araci
unsur” nitelemesi yapan dgretmenlerden O3, 012 ve 06’ nin agiklamalar ise su

sekildedir:

03: Soyut kavram veya sembolleri giinliik yasanti icinde somut hale getirip

gorsellestirme, modelleme iglemi olarak 6grencilere sunmaktir.
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012: Bir seyi birden fazla yol kullanarak netlestirmeyi ifade ediyor bu kavram
ozellikle biz sinif 6gretmenlerinin olmazsa olmazidir. Ciinkii bizim iletisim halinde

oldugumuz yasg kitlesi olan ¢ocuklar somut islemler donemindedirler.

06: Soyut kavram veya sembolleri giinliik yasanti icinde somut hale getirip

gorsellestirme, modelleme islemi olarak ogrencilere sunmaktir.

Coklu temsil i¢in “coklu 6gretim yéntemi” tanimlamasi yapan dgretmenlerden 04, O9

ve 013’ iin goriisleri sunlardir:

04: Coklu Sgretim anliyorum. Bir kavramin yerine baska kavramlarin kullanilmasi

bir kiginin bir toplulugun yerine ya da baska birilerinin yerine soz sahibi olmasidir.

09: Bana gore derslerin islenisinde kullanilan yontemlerdir. Ogrenciye ¢oklu
yaklasim anlyorum. Ogrencinin 6grenmesinde her tiirlii materyalin kullanilmast

vazili, sozlii, gorsel, isitsel materyallerin kullanilmasini anliyorum.

013: Ogretim yontem ve tekniklerinin, gorsel, isitsel, duyusal ogretimin aym anda
¢coklu olarak kullanilmasini ifade ediyor. Coklu temsil dedigimiz bu kavram herhangi
bir konunun ogretiminde kullanilan farkl sekillerle gosterimini ifade eder. Yani soyut
kavram veya sembolleri giinliik yasanti icinde somut hale getirip gorsellestirme,

modelleme islemi olarak 6grencilere sunmaktir.
4.2 Smmf Ogretmenlerinin Kullandiklar1 Temsil Tiirlerine Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci problemi kapsaminda siif 6gretmenlerinin konularin 6gretiminde
farkli temsil tiirlerinin kullanimi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu dogrultuda elde edilen

bulgular Tablo 4.2.” de sunulmustur.

Tablo 4.2 Smf 6gretmenlerinin kullandiklar1 temsil tiirlerinin dagilimi

Temsil tiirii n %
Somut 22 27,2
Gorsel 21 25,9

Multi medya 12 14,8

Sozel 11 13,6

Drama 5 6,2
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Tablo 4.2 Devami

Duyusal 4 4,9
Soru-cevap 4 4,9
Cebirsel 2 2,4
Toplam 81 100,0
30,0 27.2 259
25,0 -
20,0 -
D
S 150 148 136
—
10,0 - 62 44
' 3.7
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Grafik 4.2 Sinif 6gretmenlerinin kullandiklari temsil tiirlerinin dagilimi

Ogretmenlerin kullandiklar1 10 temsil tiiriinden %27,2’si somut, %25,9’u gérsel,
%14,8’1 multi-medya, %13.6’s1 sozel, %6,2’si drama, %4,9’u duyusal, %3.7’si soru-
cevap, %1.2’s1 birebir egitim, %1.2’s1 cebirsel, %1.2’s1 yazili temsil kullandiklarin
belirtmislerdir. Katilimcilarin somut, gérsel ve multimedya temsil tiiriinti kullanmalari

belirgin olarak ortaya ¢ikmustir.

Buna istinaden arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda smif dgretmenlerinin
ogretim siireglerinde herhangi bir konuyu Ogretirken derslerde hangi gdsterimleri
kullandiklar iizerine de odaklanilmistir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular Tablo

4.3.’te sunulmustur.

Tablo 4.3 Smuf 6gretmenlerinin derslere gore ¢oklu temsil kullanimi

Kullamilan Temsil Tiirleri n %
Tiirkce (8 temsil) (n:27)
Sozel 7 25,9
Gorsel 8 29,7

Multi medya 4 14,8
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Tablo 4.3 Devami

Drama 2 7,4
Somut 2 7,4
Duyusal 2 7,4
Yazili 1 3,7
Soru-cevap 1 3,7
Toplam 27 100,0
Hayat Bilgisi (8 temsil n: 28)
Sozel 3 10,7
Gorsel 8 28,5
Somut 2 7,2
Multi medya 8 28,5
Drama 3 10,7
Duyusal 2 7,2
Soru cevap 1 3,6
Birebir egitim 1 3,6
Toplam 28 100,0
Matematik (5 temsil, n:27)
Somut 18 69,3
Cebirsel 1 3,8
Gorsel 5 19,3
Sozel 1 3,8
Soyut 1 3,8
Toplam 1 100,0
27

Tablo 4.3. incelendiginde Tiirk¢e dersinde 8 temsil tiiriinii kullandiklari, Tiirkce
dersinde %26 oraninda sozel temsil tiirlinii, %29,7 oraninda gorsel temsil tiiriinii,

%14,8 oraninda ise multimedya temsil tiirlinii kullandiklarini belirtmislerdir.

Hayat bilgisi dersinde ogretmenlerin 8 g¢oklu temsil tiirii kullandiklar1 bunlardan
%10’u sozel temsil tiiriinii, %28,5 oraninda gorsel temsil tiiriinii, %28,5 oraninda ise
multimedya temsil tiiriini, %10,7’si drama temsil tiirinii kullandiklarini

belirtmislerdir.

Matematik dersinde 6gretmenlerin 5 ¢oklu temsil tiirii kullandiklar1 bunlardan % 69’u
somut temsil tiirlint, %3,8’1 cebirsel temsil, sdzel temsil ve soru-cevap temsil tiirtinii

kullanirken %19 oraninda gorsel temsil tiiriinii kullandiklarini belirtmiglerdir.
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Arastirmaya katilan 6gretmenler ders anlatiminda ¢oklu temsil kullandiklarini
belirtmislerdir. Egitim araglar1 olarak da kullanilan projeksiyon, bilgisayar, akilli tahta
gibi materyalleri de siklikla kullandiklarii belirtmislerdir. Ders anlatma esnasinda
Ozellikle soyut kavramlar1 anlatmada farkli materyaller resim, sekil, grafik ve sesli
materyaller kullanarak dersleri anlasilir ve zevkli hale getirmeye calistiklarini
belirtmislerdir. Uygulanan c¢oklu temsil yontemlerinin farkli derslerde ve farkli
siniflarda farklilik gosterdigi de goriilmiistiir. Tiirkce ve Hayat bilgisi derslerinde
sozel, duyusal, multimedya, o6rneklendirme, gorsel temsil kullanilirken o6zellikle
matematik derslerinde somut kavramlar {izerinde dersi anlattiklart sekil ve resimlerle

de dersi anlasilir hale getirdikleri goriilmiistiir.

Bu konuda farklilik gdsteren O9 matematik dersi anlatiminda dzellikle soyut olarak

anlatim yontemini se¢mistir.

Tiirkce dersinde ¢oklu temsil tiirlerinin kullaniminda 6gretmenlerden O1, O8 ve

010’un agiklamalar asagida sunulmustur:

OlI: Tiirkge ve hayat bilgisi derslerinde sézel temsil, gorsel temsil;, matematikte somut

nesneler ve cebirsel temsil kullaniyorum.

08: Tiirkce derslerinde oncelikle drama ve oyun kullantyorum. Sunus yoluyla
ogretimde kagit, tas, kalem, maket gibi kirtasiye malzemelerini genellikle tercih
ederim. Sekillerle, gorsellerle, ogrencileri tahtaya kaldirarak bire bir ogrenciyi isin

icine katryorum; yaparak yasayarak 6grenmesini sagliyorum.

010: Tiirkce derslerinin islenisinde de materyaller kullaniyorum. Ogrencinin
ogrenmesinde her tiirlii materyalin kullanilmasi yazili, sozli, gorsel, isitsel

materyallerin kullaniimasini gerekli gériiyorum.

Matematik dersinde coklu temsil tiirlerinin kullaniminda 6gretmenlerden O6 ve 09 un

aciklamalari asagida sunulmustur:

06: Bir kéy okulunda égretmenlik yapryorum bu sebeple teknolojik acidan gelismeleri

vakindan takip edip faydalanamiyorum, sosyal derslerde birebir canlandirma yaparak
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matematiksel derslerde ise gerek sinif esyalarindan gerekse ders materyallerinden

faydalaniyorum. Daha ¢ok gercek hayat temsili ve somut nesneleri kullaniyorum.

09: “Ozellikle matematik soyut bir ders oldugu icin 6grenciler bunu soyut 6grenmeli.
Kendim de ayni bu sekilde yapryorum, c¢iinkii dersleri somutlastirdik¢a ¢ocuklar dort
islemi yapamiyor devamli ¢ocuklar oniinde bir materyal olacak sekilde ogreniyor.
Ornegin; bir siire sonra ¢cocuga 2 ile 4'ii topla dediginde ya elleri ile topluyor ya da
materyallere ihtiya¢ duyacak sekilde toplamaya ¢alisiyor ya da illa 5 tane ¢igegi
saymasi gerekiyor. Materyallerin fazlaca kullanilmas: soyut diisiinmesine engel
oluyor. Matematik 6gretiminde ii¢ boyutlu kavramlarin 6gretiminde kullaniimali ders
kitaplarinda da oyle, ¢cocuk ¢ikarma islemi yapacak ders kitaplarinda 5 tane armuttan
3 tane armudu ¢ikartiyor. Bu da yetmezmis gibi esitligin diger tarafina iki tane de
armut ¢iziyor ¢ocuk da sadece boyaliyor. Somut materyallere de yer veririm fakat
fazlaca materyaller kullanmam ¢iinkii 6grencilerimin soyut bir sekilde de anlamasini,

ifade etmesini isterim.

Hayat bilgisi dersinde goklu temsili tiirlerinin kullaniminda égretmenlerden O3, O11,

012 ve O14’iin agiklamalar1 asagida sunulmustur:

03: Hitap ettigimiz donem somut donem oldugu icin daha cok somut ornekler,

materyaller kullaniyorum. Giinliik hayattan érnekler kullantyorum.

O11: Konularin degisikligine gore derste farkli gosterimleri kullaniyorum. Maketler,
projeksiyon, akilli  tahta, hikayelestirmeyi kullanarak yaparak yasayarak
ogrenmelerini sagliyorum. Ogrencilerin bilgiyi giinliik hayata da transfer etmesini
saglyorum. Ciinkii bu donem ¢ocuklari somut dénemde oldugundan derslerin daha iyi

anlagilmasi i¢in somutlastirarak ders anlatmak daha iyi 6grenmelerini saglar.

012: Konudan konuya degisiklik gosteriyor. Bazen akilli tahta bazen video izletme,
resimler, etkinlik kagitlari, materyaller kullaniyorum. Bu gosterimlerin kullaniminda
konularin, kazamimlarin farkliik gdéstermesinin temsil tiirlerinin seciminde etkili

oldugunu diigiiniiyorum.
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O14: Konuyu dgretirken birkac giin éncesinden hazirliklarimi yapiyorum. Dikkat
cekme, giidiileme yaparak égrencilerin bu konuya karsi ilgisini ve merakini ¢cekiyorum.
Daha ¢ok gorsel materyalleri kullanarak ders isliyorum. Projeksiyonu kullanmatk,
anlatim yontemi, internet tizerinden teknolojik araglar, bilgisayar destekli egitim.
Sebebi gorsel ve isitsel bir arada kullamldiginda daha kalict ogrenmeler

gerceklestiriliyor. Drama, dramatizasyon kullanirim.

4.3 Smf Ogretmenlerinin “Coklu Temsil” Kullamminda Temsilin Amacina

Yonelik Bulgular

Arastirmanin {i¢iincii problemi kapsaminda sinif 6gretmenlerinin “coklu temsil”
kullanimlarinda temsilin amaci belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda elde edilen

bulgular Tablo 4.4.” de sunulmustur.

Tablo 4.4 Smif 6gretmenlerinin “goklu temsil” kullaniminda temsilin amacina yonelik
goriislerinin dagilimi

Temsil kullanim amaci Arag Beceri  Arag¢-Beceri  Toplam
Toplam 10 5 5 20

Temsil Kullanim Amaci
12

Arag Begeri Arag-Beceri

Grafik 4.3 Simif 6gretmenlerinin “goklu temsil” kullaniminda temsilin amacina yo6nelik
goriislerinin dagilimi

Tablo 4.4. incelendiginde 6gretmenlerin  “goklu temsil” kullaniminda temsilin

amacina yonelik goriislerinin dagilimi incelendiginde 6gretmenlerin 10(%50)’u temsil
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kullanmanin bir arag oldugu, 5(%25)’1 temsil kullaniminin bir beceri oldugu, 5(%25)’i

hem ara¢ hem beceri oldugunu belirtmiglerdir.

Smif 6gretmenlerin “coklu temsil” kullanim amacinin bir ara¢ oldugu goriisiini

savunan 6gretmenlerden 06, 07, 08, 09 ve O18’in agiklamalar1 asagida sunulmustur:

06: Temsil siirecte bizler icin isimizi kolaylastiran bir aractir. Ciinkii bizler bu siire¢
boyunca ¢ocuklara bir seyler kazandirma yolunda bunlardan faydalaniyoruz.

Derslerin kazanimlarint bu sekilde ¢ocuklara kazandiriyoruz.

07: Aractir derim c¢iinkii hedefe ulasilmasinda, cocugun icsellestirmesinde ona

yardimci olmak, basamak saglamak olarak degerlendiriyorum.

08: Aractir. Ciinkii égrencilerin daha iyi anlamasini, égrenmesini saglamak icin
konulart ogretmede kullandigimiz arac¢tir.  Amacglarimizi gerceklestirmek adina

kullanildig icin aractir.

09: Bence aractir ¢iinkii 6grenciye o konuyu ogretmek icin isi kolaylastiran
materyallerdir. Cocuklara istersem ben bunu yani kazanimi ya da bilgiyi ister sozlii
olarak ister gérsel materyaller kullanarak daha kolay anlamasini saglamak igin kalict

ogrenmeler meydana getirmesi igin arag olarak kullanirim.

O018: Bir aractir bence. Ciinkii égrencilerin hedefe ulasabilmesi icin bu farkl
materyallerle desteklenmesi gerekir, istendik davramislar: kazanmalar icin sozel

vollarla ya da sembollerle somut nesnelerle kazandirmak bir aractir.

Coklu temsil kullanimini bir arag¢ olarak goren katilimcilarin goriiglerine gore; amag

ogretmek oldugundan 6gretmeyi kolaylastiran her tiirlii temsilin kullanim1 ancak amaca

giden yolda bir ara¢ olarak kullanilmalidir. Coklu temsil kullanimi kavramlar

basitlestirerek, somutlastirarak, kavramlar1 géziimiizde canlandirarak, hikayelestirerek,

gorsel materyal kullanarak 6grenmeyi kolaylastirdig i¢in ¢oklu temsilin bir ara¢ olarak

goriilmesi gerektigini belirtmislerdir.
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Sinif 6gretmenlerinin “coklu temsil” kullanim amacinin bir beceri oldugu goriisiinii

savunan dgretmenlerden O35, 011, 015 ve O16’nin agiklamalar1 asagida sunulmustur:

05: Beceri oldugunu diisiiniiyorum. Bir konuya farkli pencerelerden bakabilmeyi
saglar. Bu beceriyi kazanan ogrencilerin iiriin ortaya koymalarini gerektiren
projelerde daha basarili olabileceklerini diisiinmekteyim. Eger sadece bir arag olarak

kalwyorsa aslinda o aracin faydalr olmadigini, 6grenciye ge¢gmedigini séyleyebiliriz.

O11: Beceridir. Ciinkii amacimiz ogrencilere o tekniklerin, yontemlerin, materyallerin
ne oldugunu degil, giinliik hayatta nasil kullanilmasi gerektigini isimize nasil
yvarayabilecegini kazandirmaktir. O kazammlar: kazandirmak ic¢in o araglar
kullanarak beceri haline getirilmesini saglamaktir. Ogrenmeleri kolaylastiriyor kalict

hale getiriyor.

O15: Bir beceridir. Ciinkii 6grencilerin gercek hayata indirgemesi gerekir. Ogretmen
olarak ogrencilere beceriyi kazandirdiktan sonra bu beceriyi hayatlarinda baska
verlerde de kullanacaklardir. Problem ¢ozmeyi ogrenmeleri gerekecektir. Bu beceri

ile birlikte ogrenciler farkli problemlere de ¢oziim tiretirler.

016: Bana gore bir beceridir. Ciinkii araclart bir kez kullamr ve atar.. Ama bir beceri
olarak kazanirsa temsili, daha ileriki konularda veya daha farkli konularda da

kullanabilir.

Ogretmenlerin “coklu temsil” kullanim amacinin hem bir ara¢ hem bir beceri oldugu
goriisiinii savunan &gretmenlerden 02, O3, 04 ve O14’{in agiklamalar1 asagida

sunulmustur:

02: Aslinda her ikisi de diyebilirim. Ama éncelik 6grencilerin beceri kazanabilmesidir.

Stirekli bir arag¢ olarak karsilarina ¢ikardigimizda ileri bir siiregte sadece sizin

gosterdiginizi veya soylediginizi hatirlama durumunda kalwyorlar. Bunu bir beceriye

doniistiirdiigiiniizde kendi hayal giiclerini ve yaraticiliklarini kullanmayr 6grenip mevcut

ortam ve sartlardan en yiiksek oranda faydalanmay: da ogreniyorlar. Bagimli degil ozgiir

diistinme.
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03: Bazen isimizi kolaylastiran bir aractir bazen 6grencilere kazandirilmas: gereken
beceridir. Yani yerine ve zamanina gére degisiyor. Ciinkii ogrencilerin giinliik hayatta
karsisina ¢ikan bir problemde onu ¢ozmesi beklenir. Temsil bu siiregte ogrencide
beceri haline geldiyse o problemi ¢ozebilir. Arag olarak kullanma sebebim ise isimizi
kolaylastirdig1 icin arag olarak kullaniyorum. Once beceri haline getiriyoruz daha

sonra isimizi kolaylastirtyoruz arag olarak kullanildig igin.

O04: Hem aractir hem beceridir. Ciinkii bu aract kullanmadaki amacimiz ogrencilere
becerileri kazandirabilmektir. Ogrencilerin bu ara¢lar: kullanarak giinliik hayatinda
diger becerileri de kazanmasini saglamaktir. Bu yiizden hem arag¢ hem de beceri

olarak kullanirim.

014: Once arag olarak kullanilir daha sonra 6grenciler i¢in beceri haline gelir. Yani
stire¢ icinde arag olarak kullanilip beceri haline égrencilerin kendileri getiriyor. Son
zamanlarda degisen egitim anlayisiyla farkliliklar meydana geldi. Bunlardan biri de
bilgiyi ogretmenin vermesinden ziyade artik bilgiyi 6grencilerin bulmasini sagliyoruz.
Tipkt bunun gibi temsiller ogrencilere once tamitilir ve yénlendiririz, ara¢ olarak
kullandrarak yaparak yasayarak onlarin beceri haline getirmesini saglariz. Boylece
ogrencilerin diger becerileri kazanmasina da yardimci olacaginin diisgiincesindeyim
bu siiregte bir sinirliik koyamiyorsun isleyiste temsilin hem ara¢ hem beceri oldugu

sonucuna vardik.

Katilimcilarin - ¢oklu temsil kullanimlarini bir beceri olarak gérme sebepleri
incelendiginde; coklu temsilin siirekli kullanimi, &grenciler iizerine bir dgrenme
yontemi olarak kalmasi bu sorunlar1 ¢6zmede ¢oklu temsil kullaniminin bir aligkanlik

olarak hem ara¢ hem de beceri olarak kazandirildigini belirtmislerdir.

4.4 Smmf Ogretmenlerinin “Coklu Temsil” Kullaniminin Yararlar1 Hakkindaki

Goriisleri

Arastirmanin dordiincii problemi kapsaminda smif 6gretmenlerinin “coklu temsil”
kullaniminin yararlar1 hakkindaki goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Bu dogrultuda

elde edilen bulgular Tablo 4.5.” de sunulmustur.
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Tablo 4.5 Smif 6gretmenlerinin “goklu temsil” kullaniminin yararlari hakkindaki goriisleri

Yararh Kismen Toplam
yararh
Sinif 6gretmenlerinin “coklu
temsil” kullaniminin yararlar 19 1 20

hakkindaki goriigleri

Ogretmenler ¢oklu temsil kullanimimin 18(%90)’i yararli, 2(%10)’si kismen yararl

oldugunu belirtmislerdir.

Coklu temsil kullaniminin yararli oldugunu diisiinen katilimcilarin  goriisleri
incelendiginde bircok yararli 6zelliklerinden dolay1 coklu temsili kullandiklarin

belirtmislerdir.

Tablo 4.6 Smuf ogretmenlerinin “goklu temsil”  kullaniminin yararlart olduguna dair
goriislerin dagilim

ifadeler Say1
Soyut kavramlar1 somutlagtirir 14
Dersi keyifli hale getirir 11
Farkli 6grenme yontemleri icerir 6
Zamandan tasarruf saglar 4
Ogrencilerin konular1 anlama kapasitelerinin farkli olusundan 3
kaynakl1 yararlar
Konuyu basitlestririr sadelestirir 8

Coklu temsil kullanimimin kismen yararlt oldugunu diisiinen Ogretmen goriisleri

incelendiginde

e Coklu temsil kullanimini ara¢ olmaktan ¢ikarilmamasi

o Siirekli kulanilmasi 6zellikle matematik derslerinde sorunlar olusturur

gibi nedenlerden dolay1 kismen yararli olduklarini belirtmislerdir.

Sinif 6gretmenlerinin “goklu temsil” kullaniminin yararl oldugu goriisiinii savunan
baz1 dgretmenlerden 02, O3, 04, 05, 06, 014 ve O15’in aciklamalar1 asagida

sunulmustur:
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02: Ozellikle somut 6grenme cagindaki cocuklarla calistigimizi diisiindiigiimiizde bu
kagimilmaz bir siiregtir. Her ¢ocugun farkli 6grenme yontemlerine cevap veren bir

yontemdir.

03: Coklu temsiller &grencilerin konuyu daha iyi anlamasim saglar. Kendi
hayatlarinda kullanarak islerini kolaylastirir. Coklu temsillerin kullanimi farkl

problemlere ¢evresindeki farkl yerlere de transfer edebilir. Bu yiizden yararhdir.

O04: Yararhdwr. Ciinkii 6grenciler seviyesi ve yasi geregi soyut kavramlart anlamada
ve ogrenmede zorluk ¢eker. Bu yiizden temsilleri kullanmak égrencilerin daha iyi
anlamasinda ve 6grenmesinde yararlidir. Ayrica her ogrenci ayni degildir. Bireysel
farkhiliklar oldugundan ogremme stilleri farkli oldugundan kimi resimlerle, somut

nesnelerle 6grenirken; kimi ogrenciler dokunarak, isiterek 6greniyor.

05: Planlamasint yapmadan bile giin i¢inde defalarca kullaniyoruz. Konulari
ogrencilerin seviyesine inip anlatmak i¢in olduk¢a gereklidir. Az once beceri
kazandirmak oldugundan bahsetmigtim, kazanildig1 takdirde yararini ilerleyen her

konuda ogrencinin verdigi ornek ve cevaplarla gérmiis olacagiz.

06: Egitim-Ogretim siirecinde temsil kullanimim kesinlikle yararli buluyorum zaten
bunlar egitim-6gretim siirecinde istem disinda dahi kullandigimiz bir aragtir

karsimizda ¢ocuklarin yaslar: geregi bu araglara ihtiya¢ duyariz.

O14: Mutlaka yararlidir. Egitimde kullanilan bir yontemin teknigin kullanilmasinin
yararl olamayacagini séylemek yanhs olur. Ogrencilerde kavrama diizeyinde ona
beceri kazandwrir konunun ogretilmesinde davramslarinda olumlu yonde degisiklik
getireceginden temsil kullanimi yararlidir. O becerinin giinliik hayatta kullanilmasina

yarar.

O15: Yararlidir. Ciinkii bu yas arahginda 1 ve 4. sinif cocuklar soyut donemde degil
somut donemde olduklar: icin dersleri daha iyi 6grenmeleri ve anlamalart icin

temsillerin kullanimi yararidir.
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09: Bence temsil kullanimi bazi konularda kesinlikle yararlidir kullaniimalidir. Ciinkii
cocuk okul hayatinda daha énceden karsilasmadigi seylerle karsilasiyor. Ilk etapta
kullamilmalidir ama bence siirekli olmamalidir. Cocuk somuttan soyuta gegisi
yvasamalidir hep somutta kalip o sekilde 6grenmemeli. Somutlastirdigi bilgiyi zihninde
soyutlastirmasi igin bir siire sonra o somut bilgiyi kesmemiz lazim diye diistiniiyorum.

Faydalidir ancak devamli olarak kullanilmamalidr.

Smif 6gretmenlerinin “goklu temsil” kullanimin kismen yararli oldugu goriisiinti

savunan bazi dgretmenlerden O11’in agiklamalari asagida sunulmustur:

Ol11: Ozellikle 1 ve 2. simflarda ¢ok onemlidir. Ust simiflarda da sart ama 1 ve 2.
swifta daha onemlidir. Ciinkii 6grenme siirecinde ogrenciler duyarak, dokunarak,
gorerek ogrenmeleri daha kalici hale getirir. Kolay sekilde ogrenmelerini saglar ve
ayrica bu donem ¢ocuklart somut donemde olduklarindan ne kadar ¢ok ve farkh
sekillerde konular:i ele alirsak o derece yararlt olur. Fakat kullanimi siirekli

olmamalidir. Evrensel problem ¢ozme teknikleri 6gretilmelidir.
4.5 Coklu Temsil Kullaniminda On Plana Cikan Derslere Yonelik Bulgular

Arastirmanin besinci problemi kapsaminda sinif 6gretmenlerinin “coklu temsil”
kullaniminda 6n plana ¢ikan dersler belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda elde

edilen bulgular Tablo 4.7.” da sunulmustur.

Tablo 4.7 Coklu temsil kullaniminda 6n plana ¢ikan derslerin dagilimi

Coklu temsil kullanimda 6n plana ¢ikan dersler

nelerdir? n %
Tiirkce 12 22.6
Hayat Bilgisi 14 26,4
Matematik 19 35,8
Fen bilgisi 8 15,1

Toplam 53 100,0
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35,8

Yiizde (%0)

Tiirkce Hayat Bilgisi Matematik Fen bilgisi
On plana ¢ikan dersler

Grafik 4.4 Coklu temsil kullaniminda 6n plana ¢ikan derslerin dagilimi

Ogretmenlerin ¢oklu temsili kullanimda 6n plana ¢ikan dersler incelendiginde, 12
(%22,6)si Tiirkge, 14(%26,4)1i Hayat Bilgisi, 19(%35,8)’1 Matematik, 8(%15,1)’1 Fen
bilgisi dersinde ¢oklu temsil yontemi kullandiklarin1 belirtmislerdir. Bu sonuglarda

gore en fazla ¢oklu temsil kullaniminin Matematik dersinde oldugu goriilmiistiir.

Sinif dgretmenlerinden “coklu temsillerin” en fazla kullanildigi dersin matematik
oldugu goriisiinii savunan baz1 dgretmenlerden 02, 03, 04, 06 ve O18’in agiklamalar1

asagida sunulmustur:

02: Konunun somutlastirilarak daha anlagilir kilinmasi ve 6grenmenin daha kalict

olmasi i¢in bagvurulan bir yontemdir.

03: Matematik dersinde daha siklikla kullaniyorum. Matematik dersinde kullanmamin
sebebi soyut bir ders oldugu i¢in somutlastirarak 6grencilerin daha iyi anlamasin

istiyorum.

O04: Matematik dersinde farklilik gostermektedir. Ciinkii matematik soyut bir derstir.
Dersin igeriginde ise konular kavramlar soyut olarak donatildigindan matematik
dersinde siklikla kullanmaktayim. Ogrencilere matematik dersini somutlastirarak

ogrettigimden daha iyi anlamaktalar.
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06: Evet ornegin bir matematik dersi diger derslere gore daha soyuttur. Boyle
durumda dersler arasinda ¢oklu temsile basvurma sikliginda degisimler yasantyor on
plana ¢ikan ders matematik, ¢iinkii matematik dersi ¢ocuklarin seviyeleri agisindan
soyuttur, boyle durumda c¢oklu temsil kullanarak c¢ocuklarin dersi anlamasini

saglyorum.

018: Farklilik gosterecektir tabi. Ciinkii bir dersin dgretiminde kullandigimiz temsil
yeterli olmayabilir ya da farkli temsillerin kullaniimasina ihtiya¢ duyuyoruz. Bu
yiizden temsil kullanimi dersten derse farklilik géstermektedir. Baska bir sebebi olarak
konunun o6gretiminde ihtiya¢ duyulan temsiller derslerde temsil kullaniminda etkilidir.
Matematik dersinde farkiilik gosterir. Neden diye soruldugunda bu derste kullanilan

materyallere ve temsillere daha ¢ok sahip oldugumuz igin.

Sinif 6gretmenlerinden “goklu temsillerin” en fazla kullanildig1 dersin Hayat bilgisi
oldugu goriisiinii savunan bazi 6gretmenlerden O35, 013, 014, 016, 017, O19 ve

020’iin agiklamalar asagida sunulmustur:

05: Ciinkii bu dersleri 6grenciler giinliik hayatlar: ile iliskilendirdikleri zaman
ogrendikleri konular: kullanmakta zorlanmayacaklar ve giinliik hayatta kullanmalart

kavramigs olduklar: konularin kalicthigint da olumlu yonde etkileyecektir.

O13: Haftada en az 3 giin yogun bir sekilde kullanmaktayim, ancak haftamin 2
giiniinde denemeler ya da konu tekrarlar: yapmaktayim. Ayrica diiz anlatimi ozellikle
kullandigim derslerim mevcut. En az Tiirkce, Matematik ve Hayat Bilgisi derslerinden

birer tanesini diiz anlatim ile yapiyorum yoksa oyun olmayinca 6grenmek istemiyorlar.

O014: Géostermektedir sabit bir sey kullanilamaz. Ciinkii sabit bir yontemle tekniklerle
ders igslenmez. Hayat Bilgisi dersi ¢cocuklarin giinliik hayatta daha ¢ok karsilasacagt

derslerden biri oldugu igin.

016: Derslere gore farkhilik gostermektedir. Ciinkii égrenciler icin en soyut ders
matematiktir ve matematigin égretiminde birden ¢ok temsiller kullanarak ders daha

somut hale getirilir. Tiirk¢ce ya da Hayat bilgisi gibi sozel derslerde de temsiller
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kullamilir. Ancak bu dersler daha énceden de ogrencilerin asina oldugu konular

icermektedir. Bu nedenle de 6grenmeleri daha kolay olabilmektedir.

017: Ilkokul grubu daha ¢ok somut diisiindiigii icin daha ¢cok géze hitap eden ve
uygulama yapilabilecek gdsterimler secilmelidir, genellikle matematik, fen bilimleri,

hayat bilgisi gibi derslerde temsillere daha ¢ok yer veriyorum.

019: Derslere gore farklilik gosteriyor oOzellikle matematik ve hayat bilgisi gibi
derslerde daha ¢ok basvuruyorum. Matematik dersi soyut bir ders oldugu igin hayat

bilgisi dersi de giinliik hayatla daha ¢ok i¢li disl olmasindan dolay1.

4.6 Coklu Temsil Kullanim Sikhigina Yonelik Bulgular

Arastirmanin altinci problemi kapsaminda simif Ogretmenlerinin “coklu temsil”
kullanim siklig1 belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular Tablo

4.8.” da sunulmustur.

Tablo 4.8 Simif 6gretmenlerinin derslerde ¢oklu temsil kullanim sikliginin dagilimi

Kullanmim sikligq n %
Her zaman 16 80,0
Bazen 4 20,0
Toplam 20 100,0

Katilimcilarin  16(%80,0)’s1  derslerde her zaman c¢oklu temsili kulandiklarini,

4(%20,0)’si bazen ¢oklu temsil kullandiklarini belirtmislerdir

Sinif Ogretmenlerin derslerde g¢oklu temsil kullanim sikligi incelendiginde bazi

ogretmenlerden O4 ve O13’iin agiklamalar1 asagida sunulmustur:

04: Matematik dersinde farklilik gostermektedir. Ciinkii matematik soyut bir derstir.
Dersin igeriginde ise konular kavramlar soyut olarak donatildigindan matematik
dersinde siklikla kullanmaktayim. Ogrencilere matematik dersini somutlastirarak

ogrettigimden daha iyi anlamaktadir.
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O013: Haftada en az 3 giin yogun bir sekilde kullanmaktayim ancak haftanin 2 giiniinde
denemeler ya da konu tekrarlart yapmaktayim. Ayrica diiz anlatimi ozellikle
kullandigim derslerim mevcut. En az Tiirkce, Matematik ve Hayat Bilgisi derslerinden

birer tanesini diiz anlatim ile yapiryorum yoksa oyun olmayinca 6grenmek istemiyorlar.

4.7 Smif Ogretmenlerinin Matematik Ogretiminde “Coklu  Temsil”

Kullaniminin Onemine Yonelik Goriisleri

Arastirmanin  yedinci problemi kapsaminda smif Ogretmenlerinin  matematik
ogretiminde “coklu temsil” kullanimmin 6nemine yonelik goriisleri belirlenmeye

calisilmigtir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular Tablo 4.9.’de sunulmustur.

Tablo 4.9 Simif Ggretmenlerinin matematik 6gretiminde “goklu temsil”  kullaniminin
onemine yoOnelik goriislerinin dagilimi

35,0 316
30,0
25,0
;\O\ 20,0
o 15,8 15,8
s
S 15,0
> 10,5 10,5 10,5
10,0 -
53
o l
0,0 -
Soyut Ders  Matematik Kavramlar1  Kalici Dersi Farkli
kavramlar1 verimliligi ~ dersine anlama  ogrenmeyi eglenceli  ¢6ziim
anlama kars1 algiy1 saglama hale yollart
azaltma getirme  kullanma

Grafik 4.5 Smif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde “goklu temsil” kullaniminin 6nemine
yonelik goriiglerinin dagilimi

Ogretmenlerin matematik 6gretiminde ¢oklu temsil kullanimmin énemi yoniinde

12(%31,6)’st soyut kavramlar1 anlamada, 6(%15,8)’s1 farkli ¢6ziim yollar

kullanmada, 4(%10,5)’ti kalict 6grenmeyi saglamada yararli oldugu goriisiinii

belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin ders verimliligi, matematige karsi olumsuz

alginin azaltilmasi gibi 6grenmenin temelini olusturan bir¢cok engeli asmada yardime1

oldugu goriisii 6gretmenler tarafindan belirtilmistir.
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Ogretmenlerin matematik derslerinde goklu temsil kullanim gerekliligi hakkindaki
goriisleri incelendiginde bazi 6gretmenlerin O11, 012, 014, 016, 018, 020

aciklamalar1 asagida sunulmustur:

O11: Coklu temsiller matematik Ogretiminde cok énemlidir. Daha Onceden de
bahsettigimiz gibi ¢ocuklar somut islemler doneminde oldugu i¢in soyut kavramlarin
somutlastirarak ogretilmesinde temsillerin 6nemli bir yeri vardwr. Bu sekilde daha iyi

ogrenirler.

012: Coklu temsil matematik dersi acisindan hem onemli hem gereklidir. Konular:
temsilleri kullanmadan ogretmede zorlanabiliriz. Temsiller dersleri yeri geldiginde
eglenceli hale getirir doniit iglevi goriir. Cocuklar ne kadar kazandi ne kadar

kazanmadi 6grenebiliriz. Bir diger 6nemi ¢ocuklarin daha iyi 6grenmesini saglar.

O14: Benim icin matematik sayilarla danstir. Cocuklarin bu dans: giizel yapmasi igin
hareketlerini iyi bilmesi gerekiyor. Hareketlerini iyi bilmesi i¢in de teknik
yontemlerine asgina olmalidir. Coklu temsil burada hareketlerin yapilmasinda 6nemli
bir role sahiptir cocuklarin zihinsel siireclerini harekete gecirmek icin de bu temsiller
onemlidir. Zihinsel siireglerden kastettigim akil yiiriitme becerilerinde bu temsiller
onemli bir noktadir. Coklu temsiller ogrencilerin problem ¢ozmede kullandiklar
yvoldan daha farkli yollarin oldugunu géstererek onlarin bir problem karsisinda farkl
¢oziim yollarimin da oldugunu bilmelerini saglar. Boylece ¢ocuklarin yeni yollar
kesfetmesini saglar ogrencilerin beyin jimnastigi yapmasini saglar ¢cocuklarin zihnini

agar.

016: Matematik égretiminde coklu temsil kullanimi konular: somutlastirdig ve
gorselligi  artirdigindan dolayr 6grenmeyi daha ¢ok kalici hale getirdigini

diigiinmekteyim.

018: Bence égrenci icin énemlidir. Temsil kullanimi hem sézel hem gorsel isitsel
anlamda ogrencinin her tiirlii farkli noktalardan é6grenmesinde yardimct oluyor.
Mesela ¢oklu zekd kuraminda farkl: zeka tiirleri oldugundan 6grenciler de farkl zeka
tiirlerine sahipler. Bu yiizden temsillerin kullaniimasi farkli tiirden zekdya sahip

ogrencilerin dersi anlamasini sagliyor. Matematik dersi ayrica soyut bir ders
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oldugundan ve iilkemizdeki ¢ocuklarin ¢ogunun matematige karsi fobi durumu
oldugundan bu matematik ogrenme korkusunu azaltmak icin temsillerin kullaniimasini

faydalr buluyorum.

020: Matematigin  miimkiin ~ oldugunca somutlastirilmas:  giinliik  hayatla
iliskilendirilmesi gerektigini diisiiniiyorum. Bunu tipki ¢oklu zeka kurami gibi de
diistintiyorum her bireyin zekda alani nasil farklysa dersi ne kadar ¢esitli ne kadar

farkly tutarsak o kadar yiiksek verim alinabilir.

4.8 Matematik Ogretim Siirecinde Siklikla Kullanilan Temsil Tiirlerine Yonelik

Bulgular

Aragtirmanin  sekizinci problemi kapsaminda smif Ogretmenlerinin matematik
Ogretimi siirecinde siklikla kullanilan temsil tiirlerinin degerlendirilmesine yonelik
goriigleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular Tablo 4.10.’de

sunulmustur.

Tablo 4.10 Matematik 6gretim siirecinde siklikla kullanilan temsil tiirlerinin dagilimi

Matematik 6gretim siirecinde sikhkla

kullamilan temsil tiirleri n 7o
Somut 14 38,9
Gergek hayat 4 11,1
Gorsel 7 19,5
Cebirsel 6 16.7
Sozel 3 8,3
Grafik 2 55
Toplam 36 100,00
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Matematik 6gretim siirecinde siklikla kullanilan temsil tiirleri

Grafik 4.6 Matematik 6gretim siirecinde siklikla kullanilan temsil tiirlerinin dagilimi

Sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretim siirecinde siklikla kullanilan temsil tiirlerinin
degerlendirilmesine yonelik goriiglerine iliskin elde edilen bulgular Tablo 4.9.’de
sunulmustur. Bu sonuglara gore sinif dgretmenlerinin 6gretim siirecinde siklikla
kullandiklar temsil tiirleri incelendiginde %38,9 somut temsil, %11,1 gercek hayat
temsili, %19,5°1 gorsel temsil, %16,7’si cebirsel temsil, %8,3’1 sozel temsil, %5,5’1
grafik temsil kulladiklarm belirtmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik oranda somut temsil
kullanim1 ile matematik dersinin daha iyi anlasilmasina yonelik bir tutum sergiledikleri

gOriilmiistiir.

Sinif 6gretmenlerinin matematik dgretim siirecinde diger temsil tiirlerine kiyasla daha
siklikla kullandiklar: temsil tiir ya da tiirleri konusunda baz1 6gretmenlerin O1, 02,

03, 05, 06, 09, 011, 012, 014 ve 020’nin agiklamalar1 asagida sunulmustur:

O1: Somut nesneler, cebirsel temsil, gercek hayat durumlart temsili ¢iinkii cocuklar

vas olarak ¢ok kiigiik ve soyut kavramlar: anlamiyorlar.

02: Matematik dersinde hemen hepsinden faydalanmak gerekiyor. Ama ozellikle
gorsel, cebirsel temsiller agir basiyor. Konuyu ne kadar somutlastirirsak o kadar

kalict ogrenmeyi gercgeklestirmis oluyoruz.

03: Somut, gorsel, sozel temsiller. Sozel temsilleri her yerde kullaniyoruz. Ama bu

temsil vyetersiz kalryyor ve ogrenciler daha ¢ok somut dénemde oldugu icin



52

somutlastirarak iyi anliyorlar. Ekstra olarak gorselleri de kullanarak ogrencilerin

daha iyi anlamasini saglyorum.

05: Somut nesneler, cebirsel ifadeler, gercek hayat durumlar: temsili. Matematik
ogretiminde siklikla bu temsilleri kullanmamin nedeni soyut olan matematigi
somutlastirip yaslarina uygun seviyede anlamlandirabilmelerini saglamaktir. Ger¢ek
hayattaki durumlardan hareketle sorular hazirlayarak sinifta dramalastirip sorulart

canlandwirdigimizda gézlemlerime gére hem egleniyor hem ogreniyor ¢ocuklar.

06: Matematik ogretimi siirecinde digerlerine kiyasla daha siklikla kullandigim temsil
tiirleri vardir. Bunlar cebirsel temsil ve somut nesneler. Ciinkii cebirsel ifadeler
matematik dersinin dogasi geregi somut nesneler ise matematikteki soyut kavramlart

somutlastirmak i¢in kullaniyorum.

09: Somut nesneler, ger¢ek hayat durumlart bunlart kullaniyorum. Ciinkii
ogrencilerin seviyesi matematige olan onyargisimi kirmak i¢in giinliik yasantida da
karsilasip o problemleri ¢ozmesi i¢in ve matematigin soyut bir ders olmasindan dolayt

stklikla kullaniyorum.

O11: Cebirsel ve somut temsiller. Cebirsel temsilin nedeni matematik bir cebirsel ders
oldugu i¢in bu dersin igeriginde cebir ile ilgili semboller, sekiller, sayilar mevcut.
Somut temsilin sebebi ise hem soyut kavramlari somutlagtirmada hem de cebirsel

temsil ile birlikte kullanilarak farkli temsilleri ayni anda kullanilmasini saglamaktir.

012: Somut nesneler. Matematik dersinde égrenciler daha iyi anliyor égreniyor. Bu

temsille daha iyi beceri haline doniistiirebiliyorsun.

O14: Siklikla kullandigim temsil gorsel temsildir. Ciinkii gorsel temsilin akilda
kaliciligi ve uzun siireli bellekte saklanabilirligi daha yiiksektir. Ayrica gorsel zeka ile
iliskilendirildiginden kullaniyyorum, ogrencilerin gorsel zekdsinit da kullanarak gérsel

temsil ile matematik 6gretimini daha iyi anlayacagim diigiiniiyorum.

020: Matematikte siklikla modeller ve grafikler, gérseller tercih ediyorum. Ozellikle

modeller hatta 6rnegin bir kesir konusunda her bir ¢ocuga dagitilacak minik bir kek
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ile ders anlattigim da olmugtur. Somut orneklerle kavrama diizeyini yiikseltme amagh

kullandim.

49 Smif Ogretmenlerinin Matematik Ogretiminde “Coklu  Temsil”

Kullannminda Zorlandigi Temsil Tiirlerine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin dokunucu problemi kapsaminda sinif Ogretmenlerinin  matematik
Ogretiminde  “coklu  temsil” kullannrminda  zorlandig1  temsil tiirlerinin
degerlendirilmesine yonelik goriisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda elde

edilen bulgular Tablo 4.11.’da sunulmustur.

Tablo 4.11 Simif Ogretmenlerinin matematik Ogretiminde “coklu temsil” kullaniminda
zorlandig1 temsil tiirlerinin dagilimi

Matematik 6gretim siirecinde zorlanilan

temsil tiirleri n %
Gergek hayat 4 20,0
Sozel 4 20,0
Gorsel 2 10,0
Sekil ve sema ¢izmek 1 50
Cebirsel temsil 1 5,0
Yok 8 40,0
Toplam 20 100,0
450 40,0
40,0
35,0
3 30,0
S 250 00 20,0
:E 20,0
> 15,0 10,0
12'8 5,0 5.0
0:0 - -
Gergek hayat Sozel Gorsel  Sekil ve sema  Cebirsel Yok
¢izmek temsil
Matematik 6gretim siirecinde zorlanilan temsil tiirleri

Grafik 4.7 Stmif Ggretmenlerinin  matematik 6gretiminde “coklu temsil” kullaniminda
zorlandig1 temsil tiirlerinin dagilimi
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Sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde “coklu temsil” kullaniminda zorlandig:
temsil tiirlerine yonelik goriisleri incelendiginde en ¢ok zorlandiklari temsil tiirii
sirastyla %29 gercek hayat temsili, %20 sozel temsil, %10 gorsel temsil, %5 sekil
veya sema ¢izme , %5 cebirsel temsil tiirlerini anlatirken zorlandiklarini
belirtmiglerdir. ~ Ogretmenlerin  %40°1 temsil tiirlerinin kullaniminda zorluk

yasamadiklarini belirtmislerdir.

Smif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde “coklu temsil” kullanimda zorlandig:
temsil tiirlerinin degerlendirilmesinde baz1 gretmenlerden O3, 04, 05, 09, 011, O15

ve 018’in agiklamalar1 asagida sunulmustur:

03: Bazen sozel temsilde zorlaniyorum. Matematik 6gretiminde yetersiz kaliyorum bu

kadar baska bir sekilde zorluk ¢ekmiyorum.

04: Temsilleri kullanmirken pek zorlandigim temsil olmuyor ama yine de gergek hayat
durumlart temsilini kullanirken zorluk cekiyorum. Ciinkii ogrencilere kazandirmak
istedigimiz bilgi, beceriler, problem durumlar: giinliik hayatlarina aktarmada her
zaman wuymayabiliyor. Ya da ogrenciler giinliik hayatlarina aktarmada zorluk
vasayabiliyorlar. Bu sebeple ben gercek hayat durumlari temsilini kullanirken zorluk

vasayabiliyorum.

05: Sadece onluk ve birlik kavramim anlatirken somut nesnelerden yararlanmay:
tercih etmistim ve yine de ¢ocuklar anlamakta zorlanmisti. O konuda farkl temsil
kullanmay: diigiindiim. Gérsel temsili yil igcinde daha az kullandigimi diisiiniiyorum.

Bu konuda kendimi gelistirmek isterim.

09: Sekil, sema cizmek her zaman kolay olmuyor. Vaktimi fazla aliyor. Plan ve
programi yetistirmek i¢in ve geride kalmamak i¢in sekil, sema ¢iziminde zorlaniyorum

vakit kaybina sebep oluyor.

Ol11: Sozel temsil. Ciinkii 6grencilerin Ogrenmeleri gerceklestirmesi icin sozel
temsiller bu konuda yetersiz kaliyor. Yaparak yasayarak ogrenmeleri gerekir ki
anlasinlar. Ogrencilere bir konuyu ogretirken sozel temsillerin kullanilmas: yetersiz

oluyor. Bu temsili kullamirken &grenciler anlamiyor. Ogretmenler de konunun
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ogretiminde yetersiz kalabiliyor. Kendilerini ifade etme anlaminda g¢ocuklar yas

olarak miisait olmayabiliyorlar. Bu yiizden diger temsillere de ihtiya¢ duyuyorum.

015: Gergek hayat durumlarinda é8retmen cocuklardan da bir seyler bekliyor.
Cocuklarin  hazirbulunuslugu  olmadiginda  bu  konuda  biraz  sikintilar
vasayabiliyorum. Ger¢ek hayata indirgemede bazen zorlaniyorum. Diger temsilleri
kullanmada zorluk ¢cekmiyorum. Ciinkii ¢ocuklar bazen buna hazir olamiyorlar yani
cocuklarin hazirbulunuslugu engel oluyor. Cevresel faktorlerin de buna etkisi var
cocuk hazir olmadigindan dolayr bazen gercek hayata indirgemeyebiliyoruz. Demek
istedigim sey ¢ocuk giinliik hayata tek basina bir problemle karsi karsiya kaldiginda
gergek hayat durumlarini indirgeyemediginden problemle karst karsiya kaliyor ¢oziim
bulamiyor. Gergek hayat durumlarinda ogretmen ¢ocuklardan da bir seyler bekliyor
cocuklarin hazirbulunuslugu eksik oldugunda ya da yeterli olmadiginda bu konuda

biraz sikintilar yasayabiliyorum.

018: Var. Sozel temsil. Ciinkii 6grencinin farkli bolgelerden gelmis olmasi ya da
benim doguda herhangi bir koye gittigimde orada Tiirk¢e konusulmamasindan dolayt
bu temsili kullanmada zorlaniyorum. O yérede Tiirkge dilinin az kullanilmasindan
dolayr sozel temsili kullanmada zorlanmigtim. (O zaman bu sonuca varabiliriz
temsillerin kullanilmasinda yérelerin farkli olmasi kullanilan dil sive etkilidir). Ayrica
gorsel temsil ¢iinkii zaman kaybina sebep oluyor. Boylece dersi islemede siire yetmiyor
yetistiremiyorum. Ogrencilerin geometrik sekilleri ¢cizmede el becerilerinin tam olarak

gelismemesi sebebiyle o sekilleri deftere ¢cizmeleri bayagi zaman aliyor.

4.10 Simif Ogretmenlerinin Matematik Ogretim Siireclerinde Temsil Kullanimina

Daha Fazla ihtiyac Duyduklari Konulara Yénelik Bulgular

Arastirmanin  dokuzuncu problemi kapsaminda smif Ggretmenlerinin matematik
ogretim siireclerinde temsil kullanimina daha fazla ihtiya¢ duyduklar1 konularin
degerlendirilmesine yonelik goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Bu dogrultuda elde

edilen bulgular Tablo 4.12.’de sunulmustur.
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Tablo 4.12 Simif 6gretmenlerinin matematik dgretim siireglerinde temsil kullanimina daha
fazla ihtiya¢ duyduklari konularin dagilimi

Matematik 6gretim siirecinde en cok

o ergs n %
temsile ihtiya¢c duyulan konular
Problem ¢6zme 4 11,1
Kesirler 10 27,8
Ug boyutlu Geometri 8 22,2
Carpma bolme 6 16,7
Ol¢ii birimleri 4 11,1
Saat 2 5,6
Romen rakamlari 2 5,6
Toplam 36 100,0
30,0 278
25,0 222
20,0
S 16,7
3 150
= 11,1 111
2
10,0 ~
5,6 56
5’0 | l l:
0,0 -
Problem  Kesirler Ugboyutlu Carpma Ol Saat Romen
¢Ozme Geometri bolme birimleri rakamlari
Matematik 6gretim siirecinde en ¢ok temsile ihtiya¢ duyulan konular

Grafik 4.8 Siif 6gretmenlerinin matematik 6gretim siireglerinde temsil kullanimina daha
fazla ihtiya¢ duyduklari konularin dagilimu

Sinif dgretmenlerinin matematik 6gretiminde “coklu temsil” kullanimina en g¢ok
ihtiyag duyduklar1 konulara yonelik goriisleri incelendiginde sirasiyla 927,81
kesirler, %22,2’si ii¢ boyutlu geometri, %16,7’si ¢carpma bdlme , %]11,1 problem
¢ozme, %11,1 ol¢ii birimleri, %5,6’si saat ve %25,6’s1 romen rakamlar1 konusunda

coklu temsillere ihtiya¢ duyduklarini belirtmiglerdir.

Smif 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde “coklu temsil” kullannomda en ¢ok
ihtiya¢ duyduklar1 konularin degerlendirilmesinde baz1 6gretmenlerden O1, 09, O19

ve 020’nin agiklamalari asagida sunulmustur:
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Ol1: Toplama, cikarma, onluk birlik, kesirler, zaman élgme konularinda. Ciinkii
ogrenci konuyu kavrayamiyor. Biitiin konularda ihtiya¢ vardwr. Ben ihtiyag
duyuyorum. Ciinkii konular bir 6gretmenin anlatimiyla yetersiz kalir. Konular soyut
oluyor ya da ifade etmede yetersiz kaliyorsam ogrencilerin konuyu yeteri kadar

anlamadiklarinda ihtiya¢ duyuyorum.

09: U¢ boyutlu cisimlerde, geometri 6gretiminde, kesirler konusunun égretiminde ve
veri toplama konularinda. Ciinkii ogrencilerin daha iyi ogrenmesini saglamak igin
ogrencilerin bu konuyu 6grenmesi igin konular soyut bir icerige sahip oldugundan

ogrencilerin seviyesine ve yasina uygun olacak somut materyallere ihtiyag duyuyorum.

019: Bolme islemi ve kesirler konusunda daha ¢ok ihtiva¢ duyuyorum Ciinkii bu

konular ¢cocuklarin diiz anlatimli anlamakta giicliik ¢cektigi konulardir.

020: Ozellikle kesir, geometrik sekil — alan, toplama ¢cikarma islemleri gibi konulari
daha fazla temsille islemeye c¢alistyorum. Bunu hem kalict ogrenme hem keyifli

o0grenme i¢in yapiryorum.

4.11Simf Ogretmenlerinin Kullandiklar1 Ders Kitaplarinda Coklu Temsillerin
Yeterliligi

Aragtirmanin onbirinci problemi kapsaminda sinif 6gretmenlerinin matematik 6gretim
stireglerinde kullandiklar1 ders kitaplarinda temsil kullaniminin yeterli olup olmadig:
gorlisiiniin  degerlendirilmesine yonelik goriisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu

dogrultuda elde edilen bulgular Tablo 4.13.’de sunulmustur.

Tablo 4.13 Smuf ogretmenlerinin kullandiklar1 ders kitaplarini ¢oklu temsillere yer verme
acisindan degerlendirilmesi

Ders kitaplarinin ¢coklu temsillere yer verme acisindan

0
yeterliligi /o

Evet 4 20,0

Hayir 16 80,0

Toplam 20 100,0
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90,0
80,0
80,0
70,0
60,0
£ 50,0
2]
s 400
>
30,0
20,0
20,0 -
10,0 E-
0,0 -
Evet Hay1r
Ders kitaplarimin ¢oklu temsillere yer verme agisindan yeterliligi

Grafik 4.9 Smif ogretmenlerinin kullandiklari ders kitaplariin ¢oklu temsillere yer verme
acisindan degerlendirilmesi

Ogretmenlerin ders kitaplarinda goklu temsillere yer verme agisindan %801 yetersiz

oldugunu belirterek temsil tiirlerinin artirilmasi yoniinde goriis belirtmiglerdir.

Sinif 6gretmenlerinin ders kitaplarinda “goklu temsil” kullaniminin yeterliliginin
degerlendirilmesinde baz1 8gretmenlerden 02, 03, 05,011, 012, 05,016 ve O18’in

aciklamalar1 asagida sunulmustur:

02: Hi¢c yok diyemem ama yeterli oldugunu da diisiinmiiyorum. Konular icin
ongoriilen ders siirelerinin az olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ozellikle daha soyut

konularda ayrilan ders stirelerinin uzatiimasi bu noktada ¢oziim olabilir.

03: Bence yeterli degil bazi konularda fazla ayrinti var bazen de ayrinti olmasi
gereken yerde ayrintiya yer verilmemis. Ders kitaplarinda konularina gore degisiklik
gostermekle birlikte bazi konularda fazlaca yer verilmis iken bazi konularda

yetersizdir.

05: Yeterli goriiyorum. Bir konuyu anlatmis 2 sayfa ornek ve ardindan 1 sayfa
alistirma verilmis. Ornekler gorsel temsillerden olusuyor. Etkinlikler uygulandiginda
somut nesneler oluyor. Alistirma ve degerlendirme kismi da sézel ve cebir ifadelerden

olusuyor ben yeterli goriiyorum.
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O11: Yetersiz olarak goriiyorum kitaplar ogrenciler icin ¢ok can sikici olabiliyor.
Osrenciler bu yaslarda kitap iizerinde degil de dokunarak, hoplayp ziplayarak
ogrenmek istiyor. Kitaplar temsil kullanimi acisindan yetersiz. Fazlaca yer alan bilgi

ogrencilerin anlamasina yorulmasina ve sikilmasina sebep oluyor.

012: Yetersiz olarak goriiyorum. Ciinkii ders kitaplarinda davramslar kazammlar
kisitl kaliyor. Kitaplarda temsillere fazlaca yer verilmesi gerekirken davraniglar ve

kazamimlara agirlik verilmis. Boylece temsillerin kullanimi kisith kalmas.

O15: Kitaplar yeterli degildir. Cocuklarin konulart 6grenmesi i¢in farkli kaynaklara
da ihtiyag¢ vardir. Konulari anlamasi 6grenmesi igin yeterli degil. Kitapta 6grencinin
tek basina kazanabilecegi kendi basina beceriyi kazanabilecekleri bir sey yok.

Kitaplarin yetersiz oldugunu diisiiniiyorum.

016: Hayir yeterli gérmiivorum. Ciinkii matematik ders kitaplar: tek basina bir¢ok
konuda yetersiz kalryor. Ogrencilerin 6grenmesi kolay konularda fazla zaman ve
etkinlik, ornek varken ogrenmesi zor konularda daha az 6rnek ve daha az zaman var.

Bu nedenle zor konular daha az aciklama ve ayrintilara yer verilmis.

018: Yeterli gormiiyorum. Mesela sizel temsil anlaminda 6grenci yazarken kitaplarda
ver alan hikdyede tamamlama metinlerinin o6grencilerin  yazma becerisini
engelleyebiliyor. Bir sayfalik metin altina 3 satirlik yazma alani koymuslar.
Gorsellerinde yeterli olduguna inanmiyorum. Ciinkii bolgesel olarak ya da giinliik
hayatta karsilasacaklar: durumlar: net bir sekilde ifade etmeyen gérseller kullanildig
icin gorseller kitaplarda yetersiz olarak kullaniliyor. Giinliik hayatta 6grencilerin

isine yaramayacag gorseller kullaniliyor.

4.12 Ogretmenlerin Coklu Temsilleri Kullammmyla Ilgili Orneklere Yénelik

Bulgular

Soru 1: “Ali 212 sayfalik bir kitabin birinci giin 30, ikinci giin 42 sayfasini okudu.

Ucgiincii giin kitabin yarisina geldigine gore iigiincii giinde kag sayfa okumustur?”

a) Siz nasil ¢ozersiniz?
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b) Ilkokul 4. Sinif dgrencilerine anlatirken nasil ¢dzersiniz?

Tablo 4.14 Ornek 1 problemini ¢dziimiine ydnelik 6gretmen goriisleri

4.Smif o6grencilerine

Isim Siz nasil ¢zersiniz? anlatirken nasil ¢cozersiniz?

015 1A Cebirsel Temsil 1B Gorsel, Sozel, Cebirsel
Temsil

010 1A Cebirsel Temsil 1B Cebirsel Temsil

07 1A Cebirsel Temsil 1B Cebirsel Temsil

03 1A Cebirsel Temsil 1B Cebirsel Temsil

04 1A  Sozel, Cebirsel Temsil 1B Sozel, Cebirsel Temsil

- Sozel, Cebirsel, Somut, Sozel, Cebirsel, Somut,

021 1A Gorsel Temsil 1B Gorsel Temsil

09: 1A Cebirsel, Sozel Temsil 1B Cebirsel, S6zel Temsil

014 1A Cebirsel Temsil 1B Gorsel, Cebirsel Temsil

01 1A Cebirsel, Sozel Temsil 1B Cebirsel, S6zel Temsil

020 1A Sozel Temsil 1B Sozel Temsil

018 1A Cebirsel Temsil 1B Sozel, Cebirsel Temsil

019 1A Gorsel, Ce_blrsel 1B Gorsel, Cebirsel Temsil

Temsil
06 1A Cebirsel Temsil 1B Cebirsel Temsil
010 1A Gorsel, Cebirsel 1B Gorsel, Cebirsel Temsil
Temsil
012 1A Cebirsel Temsil 1B Sozel Temsil
022 1A Cebirsel Temsil 1B Gorsel, Cebirsel Temsil
" Gorsel, Cebirsel, Sozel Gorsel, Cebirsel, Sozel

02 1A Temsil 1B Temsil

05 1A  Cebirsel, S6zel Temsil 1B Cebirsel, S6zel, Somut Temsil

08 1A Cebirsel Temsil 1B Sozel Temsil

013 1A Cebirsel Temsil 1B Gorsel, Sozel, Cebirsel
Temsil

016 1A  Cebirsel, Sozel Temsil 1B Gorsel, Cebirsel Temsil

Siz nasil ¢cozersiniz?

4.Smif 6grencilerine anlatirken
nasil ¢cozersiniz?

Cebirsel Temsil 20(%62,5) 18(%47,3)

Sozel 7(%21,8) 11(%28,9)
Somut 1(%3,2) 1(%2,6)
Gorsel 4(%12,5) 8(%21,2)
Toplam 32 (%100) 38 (100)

Snif Ggretmenlerinin birinci sorunun c¢oziimiinde 20 (%62,5)’si cebirsel temsil,

7(%21,8)’si

sozel temsil,

4(%12,5)’t gorsel temsil kullanarak ¢ozdiiklerini

belirtmiglerdir. Ogretmenler dgrencilerine anlatirken ise 18(%47,3)’i cebirsel temsil,

11(%28,9)’1 sozel, 8(%21,2)’1 gorsel temsili kullandiklarini belirtmislerdir. Bu
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sonuclara gore Ogretmenler Ogrencilere anlatirken cebirsel temsilden kismen

vazgectikleri, onun yerine sozel ve gorsel temsil yontemini kullandiklar1 goriilmiistiir.

Soru 2: 8 ¢ocuktan olusan bir grubun 74 tane sekeri vardir. Cocuklarin sekerleri esit

olarak paylasmalari i¢in kag tane daha sekere ihtiyaglar1 vardir?

a) Siz nasil ¢ozersiniz?

b) flkokul 4. Sinif dgrencilerine anlatirken nasil ¢dzersiniz?

Tablo 4.15 Ornek 2 problemini ¢dziimiine yonelik dgretmen goriisleri

4.S1mif 6grencilerine

Isim Siz nasil ¢ozersiniz? anlatirken nasil ¢cozersiniz?
- . . Gorsel, Sozel, Cebirsel
0Ol15 2A Cebirsel Temsil 2B Temsil

010 2A Cebirsel Temsil 2B Gorsel Temsil

07 2A Cebirsel Temsil 2B Gorsel Temsil

03 2A Cebirsel Temsil 2B Gorsel Temsil

04 2A Sozel Temsil 2B Somut, Sozel Temsil
021 2A Cebirsel, Sézel Temsil 2B Ayni yol

09 2A Cebirsel, Sozel Temsil 2B Ayni yol

014 2A Cebirsel Temsil 2B Somut, S6zel Temsil
01 2A Cebirsel Temsil 2B Gorsel, Sozel Temsil
020 2A So6zel Temsil 2B Somut, Sozel Temsil
018 2A Sozel, Cebirsel Temsil 2B Sozel, Cebirsel Temsil
019 2A Cebirsel Temsil 2B Ayni yol

06 2A Sozel, Cebirsel Temsil 2B Ayni yol

010 2A  Gorsel, Cebirsel Temsil 2B Ayni yol

012 2A Cebirsel Temsil 2B Sozel Temsil
022 2A S6zel Temsil 2B Sozel Temsil

02 2A Cebirsel Temsil 2B S6zel Temsil

05 2A Sozel Temsil 2B Gorsel, Sozel Temsil
08 2A Cebirsel Temsil 2B So6zel, Somut Temsil
013 2A Cebirsel Temsil 2B Sozel, Somut Temsil
016 2A Cebirsel Temsil 2B Soézel Temsil

Siz nasil ¢cozersiniz?

4.Smif 6grencilerine anlatirken

nasil ¢ozersiniz?

Cebirsel Temsil 17(%65,4) 7(%26,9)

Sozel Temsil 8(%30,8) 12(%46.2)
Gorsel Temsil 1(%3,8) 7(26,9)

Toplam 26(%100) 26(%100)
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Sinif Ogretmenlerinin ikinci sorunun ¢oziimiinde 17(%65,4)’si cebirsel temsil,
8(%30,8)’1 sozel temsil, 1(%12,5)’1 gorsel temsil kullanarak ¢6zdiiklerini
belirtmiglerdir. Ogretmenler dgrencilerine anlatirken ise 7(%26,9)’si cebirsel temsil,
12(%46,2)’s1 sozel temsil, 7(%26,9)’si gorsel temsil kullandiklarini belirtmislerdir. Bu
sonuglara gore 0gretmenler 6grencilere anlatirken cebirsel temsilden biiyiik oranda

vazgectikleri, onun yerine sozel ve gorsel temsili kullandiklart goriilmiistiir.

Soru 3: Tung bir pastanin - ini, Jale’de % ini yemistir. Tung ve Jale birlikte pastanin

ne kadarimi yemislerdir?

a) Siz nasil ¢ozersiniz?

b) ilkokul 4. sinif 5grencilerine anlatirken nasil ¢dzersiniz? (Eger a segenegindeki yolu
kullanirsaniz tekrar ¢dzmenize gerek yok. “’ayni yolu kullanirim.’” ifadesini yazmaniz

yeterlidir.)

Tablo 4.16 Ornek 3 probleminin ¢dziimiine ydnelik dgretmen goriisleri

4.Smif égrencilerine

Isim Siz nasil ¢cozersiniz? anlatirken nasil
¢cozersiniz?

015 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel Temsil

010 3A Gorsel Temsil 3B Ayni yol

07 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel Temsil

03 3A Gorsel, Cebirsel Temsil 3B Gorsel, Cebirsel Temsil

04 3A Gorsel, Sozel Temsil 3B Ayni yol

- Sozel, Cebirsel, Somut,

021 3A Gorsel Temsil 3B Aynt yol

009: 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel, Sozel Temsil

014 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel, Cebirsel Temsil

01 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel Temsil

020 3A Gorsel, Cebirsel Temsil 3B Gorsel, Cebirsel Temsil

018 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel Temsil

019 3A Gorsel Temsil 3B Ayni yol

06 3A Sozel, Cebirsel Temsil 3B Ayni yol

010 3A  Gorsel, Cebirsel Temsil 3B Ayni yol

O12 3A Sozel Temsil 3B Somut, Sézel Temsil

022 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel Temsil

02 3A Cebirsel Temsil 3B Somut, Cebirsel Temsil

05 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel, Sozel Temsil

08 3A Cebirsel Temsil 3B Gorsel, So6zel Temsil
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013

3A

Cebirsel Temsil

3B

Gorsel, Sozel, Cebirsel
Temsil

016

3A

Cebirsel Temsil

3B

Gorsel, Sozel Temsil

Siz nasil ¢cozersiniz?

4.Smif 6grencilerine anlatirken

nasil ¢cozersiniz?

Cebirsel Temsil 18 (%64,3) 4(%15,4)
S6zel Temsil 4 (%14,3) 6(%23,1)
Gorsel Temsil 6 (%21,4) 16(%61,5)
Toplam 28 (%100) 26 (%100)

Smif 6gretmenlerinin iiglincli sorunun ¢oziimiinde 18(%64,3)’1 cebirsel temsil,

4(%14,3)’i  sozel temsil,

6(%21,4)’s1 gorsel temsil kullanarak ¢ozdiiklerini

belirtmiglerdir. Ogretmenler dgrencilerine anlatirken ise 4(%15,4)’ii cebirsel temsil,

6(%23,1)’s1 sozel temsil, 16(%61,5)’s1 gorsel temsili kullandiklarint belirtmislerdir.

Bu sonugclara gore 6gretmenler 6grencilere anlatirken cebirsel temsilden biiyilik oranda

vazgectikleri, onun yerine sozel ve gorsel temsili kullandiklart goriilmiistiir.

Soru 4: Ayca, pazartesiden cumartesiye kadar giinde 1 saat 20 dakika piyano dersi

almaktadir. Pazar giinleri de 45 dakika ders almaktadir. Ayga, bir haftada ka¢ dakika

piyano dersi almaktadir?

a) Siz nasil ¢ozersiniz?

b) Ilkokul 4. Sinif dgrencilerine anlatirken nasil ¢dzersiniz

Tablo 4.17 Ornek 4 problemini ¢dziimiine ydnelik 6gretmen goriisleri

4.Smif égrencilerine

Isim Siz nasil ¢cozersiniz?
015 4A Cebirsel Temsil 4B Gorsel, Cebirsel Temsil
010 4A Cebirsel Temsil 4B Cebirsel Temsil
07 4A Cebirsel Temsil 4B Sozel, Cebirsel, Gorsel
03 4A Sozel, Cebirsel Temsil 4B Sozel, Cebirsel Temsil
04 4A Sozel, Cebirsel Temsil 4B Sozel, Cebirsel Temsil
021 4A Cebirsel, S6zel Temsil 4B Cebirsel, S6zel Temsil
09 4A Cebirsel, S6zel Temsil 4B Cebirsel, S6zel Temsil
014 4A Cebirsel Temsil 4B Gorsel, Cebirsel Temsil
01 4A Cebirsel Temsil 4B Cebirsel Temsil
020 4A Gorsel, Sozel, Cebirsel 4B Gorsel, Sozel, Cebirsel
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018 4A Cebirsel Temsil 4B Gorsel Temsil
019 4A Gorsel, Sozel, Cebirsel 4B Gorsel, Sozel, Cebirsel
06 4A Sozel, Cebirsel Temsil 4B Sozel, Cebirsel Temsil
010 4A Cebirsel Temsil 4B Cebirsel Temsil
012 4A Cebirsel Temsil 4B Sozel, Cebirsel Temsil
022 4A Cebirsel Temsil 4B Gorsel, Cebirsel Temsil
02 4A Cebirsel Temsil 4B Cebirsel Temsil

05 4A Cebirsel Temsil 4B Sozel Temsil

08 4A Cebirsel Temsil 4B Sozel Temsil

013 4A Cebirsel Temsil 4B Gorsel, Cebirsel Temsil
016 4A Cebirsel Temsil 4B Cebirsel Temsil

Siz nasil ¢cozersiniz?

4.Smif 6grencilerine anlatirken

nasil ¢cozersiniz?

Cebirsel Temsil 21 (%70,0) 18(%48,6)
Sozel Temsil 7(%23,3) 11(%29,7)
Gorsel Temsil 2 (%6,7) 8(%21,7)

Toplam

30 (%100)

37 (%100)

Smif 6gretmenlerinin dordiincli sorunun ¢oziimiinde 21(%70,0)’1 cebirsel temsil,

7(%23,3)’si

sozel temsil, 2(%6,7)’si gorsel temsil

kullanarak ¢o6zdiiklerini

belirtmiglerdir. Ogretmenler dgrencilerine anlatirken ise 18(%48,6)’i cebirsel temsil,

11(%29,7)’1 sozel temsil, 8(%21,7)’1 gorsel temsili kullandiklarini belirtmislerdir. Bu

sonuclara gore ogretmenler 6grencilere anlatirken cebirsel temsilden biiyiik oranda

vazgectikleri, onun yerine sozel ve gorsel temsil yontemini kullandiklar1 goriilmiistiir.
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5. TARTISMA SONUC ve ONERILER

Bu boliimde, calismadan elde edilen bulgulara dayanilarak ulasilan sonuglara yer
verilmistir. Arastirma sonuglar literatiirde yer alan c¢alismalarla karsilastirilarak

tartistlmistir. Sonuglardan yola ¢ikarak arastirmacilara 6nerilerde bulunulmustur.

Arastirma kapsaminda 6gretmenlerin ¢oklu temsil kullanimi ile kavramlari farkl
yollarla anlatmaya ¢alistiklari, bunu bir goklu 6gretim yontemi olarak gordiikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin zeka tiiriine gore farkli temsil kullanilmasinm gerekliligi
belirtilmistir. Her yas grubu ve her konuya gore farkli temsil tiiriiniin kullanilmasinin
gerekliligi belirtilmistir. Ogretmenlerin soyut kavramlarin anlatiminda grencilerin
anlamada zorlandiklart ¢oklu temsillerin kullaniminin  &grencilerin  konuyu
anlamalarinda yardimci oldugu genel kabul gérmiistiir. Genel tanim; 6grencilerin
anlayamadigi ve anlamada zorluk yasadigi ders veya konularda 6gretmenlerin,
Ogrencilerinin kavrama seviyelerine gore, konuyu gorsel, cebirsel, sozel, grafik,
sembol ve giinliik hayatta kullanilan bir¢ok materyalleri kullanarak 6grencinin duyu
organlartyla hissederek kavramin anlasilmasini saglayan bir taniminin oldugu ortaya
konulmustur. Bu sonug literatiirdeki Ergene’nin (2011) arastirmasinda da coklu
temsillerin kavramin anlagilmasinda kolaylik sagladigi, farkli zeka tiirlerine hitap
etmesi nedeniyle daha ¢ok 6grenciye ulagma imkani verdigi ve daha genis bir bakis
acist kazandirdig1 sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Ayrica ¢oklu temsillerin,
temsiller arasindaki baglantilar sayesinde kavramin daha iyi Ogrenilmesini ve
kavramsal 6grenmeyi sagladigi, kavram yanilgisini 6nledigi sonuclarina ulasilmasi
yoniiyle benzerdir. Bu benzerligin sebebi olarak ¢oklu temsillerin 6gretmenlerin ders

anlatiminda 6grencilere farkli perspektiften bakmasini saglamasi goriilebilir.

Arastirma kapsaminda 20 dgretmenin tamami ders anlatiminda farkli temsil tiirlerini
kullandiklarini belirtmislerdir. Ogretmenler fiziksel, gorsel ve sozel temsil tiirlerini
daha c¢ok kullandiklarini belirtmislerdir. Egitim araglar1 olarak da kullanilan
projeksiyon, bilgisayar, akilli tahta gibi materyallerini de siklikla kullandiklarini
belirtmislerdir. Ders anlatma esnasinda 6zellikle soyut kavramlar1 anlatmada farkl
materyaller resim, sekil, grafik ve sesli materyaller kullanarak dersleri anlasilir ve

zevkli hale getirmeye calistiklarin1 belirtmiglerdir. Uygulanan ¢oklu temsil
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yontemlerinin farkli derslerde farklilik gosterdigi de gortilmistiir. Tiirk¢e ve Hayat
bilgisi derslerinde sozel, multimedya, orneklendirme, gorsel temsil kullanilirken
Ozellikle matematik derslerinde somut kavramlar iizerinde dersi anlattiklar1 sekil ve
resimlerle dersi anlasilir hale getirdikleri goriilmiistir. Ogretmenlerin ders
gozlemlerine gore 6grenciler derse aktif bir sekilde katilmistir. Bilge ve Dede (2020)
tarafindan yapilan ¢aligmada matematik Ogretmenleri, ¢oklu temsil kullaniminin
Ogrencilerin kavram ve konular1 daha iyi anlamasi ve anlamadigi noktalarin
belirlenmesini kolaylagtirmasi1 konusunda etkili oldugunu ifade etmislerdir. Yine ayni1
calismada ¢oklu temsil kullaniminin Ggretmenler arasi isbirligini sagladig
belirtilmistir. Ogretmenler aras1 yapilacak olan isbirlikleri de 6gretmenlerin kendi
gelisimlerine katki saglayacaktir. Giiner ve Akyliz (2017) da 6gretmen adaylari ile
yaptiklart ¢alismada benzer sonuglara ulagsmiglardir. Arastirmaya katilan tiim
Ogretmenlerin ¢oklu temsilin bircok yontemini derslerinde kullandiklar1 ve bunlari
saglamada ¢agin gerekliligi olan bilgisayar ve multimedya araglarini siklikla

kullandiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmenlerin  “goklu temsil” kullaniminda temsilin amacina yonelik goriislerinin
dagilimi incelendiginde 6gretmenlerin %50’s1 temsil kullanmanin bir ara¢ oldugu,
%25°1 temsil kullaniminin bir beceri oldugu, %25°1 hem ara¢ hem beceri oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenler ¢oklu temsil kullanimmin &gretimde bir ara¢ olarak
kullandiklarini, amacin 6grencilere konunun anlasilir bir sekilde 6gretmek oldugu
tizerinde durulmustur. Coklu temsil kullanimi kavramlar1 basitlestirerek,
somutlastirarak, kavramlar1 goziimiizde canlandirarak, hikayelestirerek, gorsel
materyal kullanarak 6grenmeyi kolaylastirdigi i¢in ¢oklu temsilin bir arag olarak
goriilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenler bir konuyu 6grenmede farkli bakis
acilartyla 6grenmenin bir beceri olduguna dair goriisler de belirtilmistir. Coklu temsil
kullanmay1 bir ara¢ olarak goren katilimcilarin goriislerine gore; amag¢ 6gretmek
oldugundan 6gretmeyi kolaylastiran her tiirlii temsil ancak amaca giden yolda bir arag
olarak kullanilmalidir. Katilimcilarin ¢oklu temsil kullaniminin bir beceri olarak
gorme sebepleri incelendiginde; coklu temsilin siirekli kullanimi, &grencilerin
lizerinde bir O0grenme yoOntemi olarak kalmasi, sorunlar1 ¢dzmede c¢oklu temsil
kullaniminin bir aliskanlik olarak kalmasi sorunu ve hem ara¢ hem de beceri olarak

kaldigin1 belirtmislerdir.



67

Ogretmenler ¢oklu temsil kullanimmin %90 oraninda yararli, %10 oraninda kismen
yararlt oldugunu belirtmislerdir. Coklu temsil kullaniminin yararli oldugunu diisiinen
katilimeilarin goriisleri incelendiginde bircok yararli 6zelliklerinden dolay1 c¢oklu
temsili kullandiklarini belirtmislerdir. Nalbant (2015), matematigin sembollerden
olusan bir dil oldugu ve 6gretmenlerin 6grencilere matematik 6gretimi kapsaminda,
sembollerin matematiksel diisiinceleri, bilgileri agiklamaya yarayan iletisim araglari
olduklar1 ve bu sayede matematik yapabilecekleri tizerinde de durulmasi gerektigini
ifade etmektedir. Matematigin her alaninda semboller ve sembollerden olusan
kavramlar yer alabilir. Ancak bu sembollerle matematiksel bilgi ifade edilebilecegi
gibi diger temsil yontemleri ile de ifade edilebilir. Onemli olan temsil tiirlerinin
birbirleriyle iliskilendirilip, desteklenmesi bu sayede kalic1 ve kavramsal 6grenmelerin

saglanabilmesidir.

Ogretmenlerin ¢oklu temsili kullanimda 6n plana cikan dersler incelendiginde,
%22,6’s1 Tiirkge, %26,4’ti Hayat Bilgisi, %35,8’1 Matematik, %15,1°1 Fen bilgisi
dersinde ¢oklu temsil kullandiklarini belirtmislerdir. Bu sonuglara gore en fazla ¢oklu
temsil kullaniminin  Matematik dersinde oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin
matematik dersinde konuyu somutlastirarak anlattiklarinda o6grencilerin daha 1yi
anladiklar1 goriisii genel kabul gérmiistiir. Ogretmenlerin hayat bilgisi dersinde
konuyu giinliik hayata adapte ederek anlatilmas1 ve sézel temsil tiiriinii daha siklikla
kullandiklar1 goriisii genel kabul gérmiistiir. Ogretmenlerin %80°i derslerde her zaman
coklu temsili kulandiklarini, %20°’si bazen ¢oklu temsil kullandiklarini belirtmislerdir.
Ogretmenlerin goklu temsil kullanimini énemsedikleri ve siklikla kullandiklar1 goriisii

genel kabul gormiistiir.

Matematik 6grenme-6gretme siirecinde ¢oklu temsillerin kullanimiyla alakali olarak
Ogretmenlerin %31,6’s1 soyut kavramlar1 anlamada, %5,3’ii ders verimliliginde,
%10,5’1 matematik dersine karsi algiy1 azalttigi, %15,8’i kavramlar1 anlamada,
%10,5°1 kalic1 6grenmeyi saglamada, %10,5°1 dersi eglenceli hale getirmede, %15,8’1

farkli ¢6ziim yollar1 kullanmada yararli oldugu goriisiinii belirtmislerdir.

Ogretmenlerin 6gretim siirecinde siklikla kullandiklar temsil tiirleri incelendiginde

%38,9’u somut temsil, %11,1°1 gercek hayat temsili, %19,5’1 gorsel temsil, %16,7’si



68

cebirsel temsil, %8,3’1 sozel temsil, %5,5°1 grafik temsil kulladiklarini belirtmislerdir.
Ogretmenlerin biiyiik oranda somut temsil kullanim1 matematik dersinin daha iyi
anlasilmasina ydnelik bir tutum sergiledikleri goriilmiistiir. ipek ve Okumus’un (2012)
calismasinda 6gretmen adaylarin problemlerin ¢6ziim siirecinde 6zellikle konusma dili
temsilini diger temsil tiirlerine gore (cebirsel, grafiksel ve sayisal) daha yogun
kullandiklart sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira Flevares vd.’nin (2001)
caligmasinda 6gretmenlerin kullandiklar1 ¢oklu temsiller incelendiginde, en sik
konusma ve yazma temsil yontemini tercih ettikleri sonucuna, ilaveten Bal’in (2014)
calismasinda da ogretmen adaylarinin matematik problemleri ¢6zmede en ¢ok

konusma dili ve cebirsel temsili kullandiklart sonucuna ulasilmigtir.

Matematik 6gretim siireci kapsaminda kullaniminda en ¢ok zorlanilan temsil tiirii
incelendiginde 6gretmenler, %29 gercek hayat temsili, %20 sozel temsil, %10 gorsel
temsil, %5 sekil veya sema ¢izme temsili, %5 cebirsel temsil tiirlerini anlatirken
zorlandiklarini belirtmiglerdir. Bu sonu¢ Rahmawati vd.' nin (2017) calismasiyla
paralellik gostermektedir. S6z konusu ¢alismada sozel temsilin grafik temsile
transferinde sembolik, denklem, sematik ve sayisal gibi birden fazla temsil transferinin
gerekliligi vurgulanmistir. Delice ve Sevimli (2010) matematik 6gretmeni adaylariyla
yaptig1 calismada temsiller arasi transferde 68retmen adaylarinin en ¢ok zorlandig
transferin grafik-cebirsel temsil transferi oldugunu ifade etmistir. De Bock ve digerleri
(2015) tniversite 6grencilerinin fonksiyonlar konusundaki en c¢ok hata yaptiklar
temsil transferlerin grafik- formiil ve formiil-grafik transferleri oldugunu tespit
etmistir. Yine dgrencilerin en ¢ok zorlandigi tiglincii temsil transferinin cebirsel-grafik
temsilleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu cebirsel-grafik ve grafik- cebirsel
temsil transferleri arasinda beyin aktivitesinde veya davranig performansinda ¢ok az
fark oldugu bulgusuyla desteklenmektedir (Thomas ve digerleri, 2010). Giirbliz ve
Sahin’ in (2015) 8. sinif Ogrencilerinin denklemler ve esitsizlikler alt 6grenme
alaninda temsiller aras1 transferde grafik ve cebirsel temsilinden s6zel temsile
transferde problem yasadiklar1 belirtmistir. Bal’in (2015) 6gretmen adaylarinin diger
temsillere kiyasla en basarili temsil transferinin sozel temsilden cebirsel temsile
transfer oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bal (2015), 6gretmen adaylarinin tablo
temsilinden grafik, cebirsel ve sozel temsile transferde oldukca basarili olduklarini

gdzlemlemistir. Ozarslan (2010) 7. smif 6grencilerin cebirsel sdzel problemlere
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denklem kurmakta zorlandiklarini gozlemlemistir. Bu durum 6grencilere sunulan
problemlerin zorluk seviyesinin farkli olmasi ve ogrenciler arasindaki bireysel
farklilikla agiklanabilir. Ogrencilerin cebirsel temsilden diger temsillere transfer
yaparken zorlandig1 tespit edilmistir. Ilgili literatiirde yer alan pek ¢ok calisma bu

bulguyu desteklemektedir (Ozhan Turan 2011; Deniz, 2016).

Ogretmenlerin matematik dgretiminde temsil kullanirken en fazla zorlandiklari
konular incelendiginde %27,8’1 kesirler konusu, %22,2’si ili¢ boyutlu geometri
konusunda, %16,7’si ¢arpma bdlme konusunda, %]11,1 problem ¢6zme konusunda,
%11,1 06lgl birimleri konusunda, %5,6’s1 saat konusunda, %5,6’s1 romen rakamlari
konusunda zorluk ¢ektiklerini belirtmislerdir. Bu sonug literatiirdeki Kara’nin (2017)
arastirmasinda Ogrencilerin de ayni sekilde kesirler konusunda zorlandiklarini,
temsilleraras1 geciste hata yaptiklari, verilen kesirleri temsil olusturma adimlarinda
hata yaptiklar1 sonuglarina ulasilmistir. Sonug itibari ile bu iki ¢alismanin da benzer

tarafi kesirler konusunun zor bir konu oldugu 6n goériilmektedir.

Ogretmenlerin %80’ ders kitaplarinda ¢oklu temsillere yer verme oraninin yetersiz
oldugunu belirterek temsil tiirlerinin artirilmas1 yoniinde goriis belirtmislerdir.
Ogretmenlerin matematik dgretiminde ¢oklu temsil kullaniminin ders kitaplarinda
artirtlmasini, buna ilaveten sinif arag ve gereglerinin artirilmasi, 6zellikle laboratuavar
ara¢ ve gereglerinin artirilmasi, yardimci kaynak kullaniminin saglanmasi, farkh
Ogrenim yontemlerine daha fazla yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu sonug
Incikabi'nin (2016) calismasiyla paralellik gostermektedir. Incikabi (2016), ortaokul
matematik ders kitaplarindaki sorularda kullanilan ve sorularin ¢éziimiinde istenen
temsil tiirlerini inceledigi ¢calismasinda, ifadelerinde grafik i¢eren sorularin %68 inde

¢ozlim olarak s6zel temsil istendigi tespit etmistir.

Calisma sonucunda sinif §gretmenleri, matematikte ¢oklu temsillerin kullanilmasini
gerekliligini vurgulamaktadirlar. Ogretmenlerin matematik dersi anlatiminda ¢oklu
temsil kullanimini siklikla tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Arastirmaya katilan
smnifogretmenlerinin, Ogrencilerin ¢oklu temsil yontemiyle daha iyi anladiklar

konusunda hemfikir olduklar1 goriilmiistiir.
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Gelisen teknolojiyle birlikte ¢oklu temsil tiirleri daha farkli uygulama alanlarinda
kullanilmaya baslanmigtir. Bilgisayar ve multimedia araglarinin egitim metaryali
olarak kullanilmasiyla temsil tiirleri farklilasmis ve yayginlasmistir. Bu teknolojik
araclarin kullaniminin ¢oklu temsil kullanim siirecini ¢esitlendirip daha verimli hale

getirecegi diislinliilmektedir.

Bu arastirma, matematik egitiminde veya diger alanlarda ugras gosteren arastirmacilar
icin bir zemin hazirlayabilir. Benzer mantikla ortaokul ya da lise 68retmenleri ile
goriismeler yapilip durum analiz edilebilir. Yine bu ¢alismada oldugu gibi farkh
ogretim kademelerinde 6rnek problem durumlari sunularak 6gretmenlerin ¢oklu temsil

kullanim yaklagimlari uygulama {izerinde analiz edilip degerlendirilebilir.

Farkli zeka tiirlerine sahip 6grencilerin farkli temsil tiirleriyle egitim almasinin gerekli
oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin hangi temsil tiirii ile 5grenim almasina ydnelik
calismalar yapilmasi ve daha biiyiik 6rneklem grubuyla calismanin tekrarlanmasi

Onerilmektedir.
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Ek-A: Yari-Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

Sl

S2.

S3.

S4.

SS.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

S11.

Coklu temsil ifadesinden ne anliyorsunuz?

Peki, siz bir konuyu Ogretirken farkli goOsterimler olarak neleri

kullaniyorsunuz? Neden?

Size gore temsil siiregte kullanilan, isinizi kolaylastiran bir ara¢ midir yoksa

ogrencilere kazandirilmasi gereken bir beceri midir? Neden?

Egitim-6gretim siirecinde temsil kullanim1 sizce yararli midir? Neden?

Bir ilkokul 6gretmeni olarak ¢oklu temsil kullanim yogunlugunuz ya da ¢oklu
temsillere basvurma sikliginiz derslere gore farklilik gostermekte midir? On

plana ¢ikan dersler nelerdir?

Coklu temsil kullantminin 6nemini matematik Ogretimi agisindan nasil

degerlendirirsiniz?

Matematik 6gretim siirecinde diger temsil tiirlerine kiyasla daha siklikla
kullandiginmiz temsil tiir ya da tiirleri var mi1? Varsa digerlerine gore daha sik

kullanma sebep/sebepleriniz nelerdir?

Kullanirken ya da siirece uyarlarken zorlandiginiz temsil tiir ya da tiirleri var

mi1? Varsa nelerdir? Nedenleri ile aciklaymiz.

Matematik 6gretim siireclerinde temsil kullannomina daha fazla ihtiyag

duydugunuz konular var m1? Varsa nelerdir? Nedenleri ile agiklayiniz.

Ders kitaplarin1 ¢oklu temsillere yer verme agisindan yeterli goriiyor

musunuz? Nedenleri ile agiklayiniz.

Matematik 6gretiminde ¢oklu temsil kullanimina iligskin eklemek istediginiz

bir sey var m1? (Oneri, eksiklik vb.)
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Ek-B: Problem Cozme Ve Temsiller Arasi1 Gegis Sorulari

SORU 1: “Ali 212 sayfalik bir kitabin birinci giin 30, ikinci giin 42 sayfasini okudu.

Ucgiincii giin kitabin yarisina geldigine gore iigiincii giinde kag sayfa okumustur?”

a) Siz nasil ¢ozersiniz?

b) ilkokul 4. Simif 6grencilerine anlatirken nasil ¢dzersiniz? (eger a segenegindeki yolu
Kullanirsaniz tekrar ¢dzmenize gerek yok. “’aym yolu kullanirim.”’ Ifadesini

yazmaniz yeterlidir.)

SORU 2: 8 cocuktan olusan bir grubun 74 tane sekeri vardir. Cocuklarin sekerleri esit

olarak paylagmalar1 i¢in kag tane daha sekere ihtiyaglar1 vardir?

a) Siz nasil ¢ozersiniz?

b) Ilkokul 4. Stmif $grencilerine anlatirken nasil ¢dzersiniz? (eger a segenegindeki yolu
kullanirsaniz tekrar ¢dzmenize gerek yok. “’ayni yolu kullanirim.”” Ifadesini

yazmaniz yeterlidir.)

SORUS3: Tung bir pastanin 2 ini, Jale’de %4 ini yemistir. Tung ve Jale birlikte pastanin

ne kadarini1 yemisglerdir?

a) Siz nasil ¢ozersiniz?

b) Ilkokul 4. Smif grencilerine anlatirken nasil ¢ozersiniz? (eger a secenegindeki yolu
kullanirsaniz tekrar ¢dzmenize gerek yok. “’aymi yolu kullanirim.”” Ifadesini

yazmaniz yeterlidir.)

SORU 4: Ayga, pazartesiden cumartesiye kadar giinde 1 saat 20 dakika piyano dersi
almaktadir. Pazar giinleri de 45 dakika ders almaktadir. Ayga, bir haftada ka¢ dakika

piyano dersi almaktadir?

a) Siz nasil ¢ozersiniz?

b) Ilkokul 4. Smif 6grencilerine anlatirken nasil ¢dzersiniz? (eger a segenegindeki yolu
kullanirsamz tekrar ¢dzmenize gerek yok. “’ayni yolu kullanirmm.”” Ifadesini

yazmaniz yeterlidir.



