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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

DERNA KENTINDEKI VADI VE YAMACLARIN SURDURULEBILIR
MIMARI VE PEYZAJ TASARIMI

HAFITH MOHAMMED SULAYMAN ALMANSOURI

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

PEYZAJ MIMARLIGI ANA BiLiM DALI
DANISMAN:Do¢. Dr. MEHMET CETIN

Stirdiiriilebilir tasarim, mevcut kaynaklarin minimum diizeyde kullanildigi tasarim
sekli olup mimari ve peyzajda en acil uygulanmasi gereken konulardan biridir. Bu
nedenle, konuyla ilgili arastirma ve uygulamayi kolaylastirmak icin ¢esitli stratejiler
ve kavramlar olusturulmaktadir. Bu ¢alismada, Libya’nin Derna sehrinde
stirdiiriilebilirlik kavramlarina uygun olarak iki lokasyonda calisilmistir. Caligmanin
yuritildigi yerler, sehrin kimliginin bir pargasi olan ve su anda sakinlerine hizmet
etmek i¢in kullanilmayan kentin yamaglar1 ve vadileridir. Arastirmanin temel amaci,
taninmis ve kokli bir degerlendirme sistemine dayanarak Derna sehrindeki vadiler ve
yamaglar icin siirdiiriilebilir kalkinma modelleri sunmaktir.

Calisma kapsaminda oncelikle bir anket ¢alismasi yiiriitiilmiis, daha sonra ankete
dayanarak, sakinlerin ihtiyaglar1 ve goriisleri belirlenmistir. Bu goriisler dikkate
alinarak sehirdeki yamag¢ ve vadilerdeki alanlarda uygulanabilecek iki model
tasarlanmistir. Bu tasarimlarda yesil catilar, enerji yonetim sistemleri ve su yonetim
sistemleri gibi gesitli siirdiiriilebilir teknikler kullanilmistir. Her iki tasarim da yeni
ingaat i¢cin LEED sertifikasyon kriterlerine ve kredilerine gore degerlendirilmistir.
Siirdiiriilebilirlik analizinin sonuglar1 yamag¢ bolgesindeki tasarimin 69 puan, vadi
bolgesindeki tasarimin ise kavramsal tasarima dayali olarak 64 puan kazanabilecegini
gostermistir. Mevcut kazanilan puanlar, tasarimlarin altin LEED sertifikas1 almasini
saglamaktadir. Projenin sonraki asamalarinda daha fazla tasarim, plan ve uygulama
gerektigi i¢cin puan alinamayan bazi kistaslar da mevcuttur. Bu asamalarda yamag
bolgesinde aliabilecek ek puan 20, vadi bolgesinde ise 16 puan olup bu puanlar
eklendiginde toplam puan sirasiyla 89 ve 80 olabilmektedir. Bu puanlar platin LEED
sertifika alinmasi i¢in gerekli 80 puan sinirinin asilmasini saglayabilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER:Siirdiiriilebilirlik, LEED, Yamag, Vadi, Derna

Kasim 2020, 98 Sayfa,



ABSTRACT

MSC THESIS

SUSTAINABLE ARCHITECTUREL AND LANDSCAPE DESIGN OF THE
VALLEYS AND SLOPES IN THE CITY OF DERNA

HAFITH MOHAMMED SULAYMAN ALMANSOURI

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF LANDSCAPE ARCHITECTURE
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. MEHMET CETIN

Sustainable design is a form of design in which the available resources are used at a
minimum level and it is one of the most urgent issues in architecture and landscape.
Therefore, various strategies and concepts are created to facilitate research and
application on the subject. In this study, it has been studied in two locations in Libya's
city of Derna in accordance with the sustainability concepts. The places where the
study was conducted are the city's slopes and valleys, which are part of the city's
identity and are not currently used to serve its residents. The main aim of the research
is to present sustainable development models for valleys and slopes in Derna city,
based on a well-known and well-established evaluation system.

Within the scope of the study, firstly a survey study was conducted and then, based on
the questionnaire, the needs and opinions of the residents were determined.
Considering these views, two models that can be applied to the slopes and valleys in
the city were designed. Various sustainable techniques are used in these designs, such
as green roofs, energy management systems and water management systems. Both
designs have been evaluated against the LEED certification criteria and credits for new
construction. The results of the sustainability analysis showed that the design in the
slope region can gain 69 points, and the design in the valley region can gain 64 points
based on the conceptual design. Current earned points ensure designs receive gold
LEED certification. There are also some criteria that cannot be scored because more
designs, plans and implementation are required in the later stages of the project. In
these stages, the additional points that can be obtained in the slope region are 20 and
16 points in the valley region, and when these points are added, the total points can be
89 and 80, respectively. These scores can ensure that the 80 points limit required for
platinum LEED certification is exceeded.

KEYWORDS:Sustainability, LEED, Slope, Valley, Derna

November 2020, 98 Page,
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1. GIRIS

Siirdiirtilebilirlik kavrami, insanlarin kaynaklar asirt tiikettigini, dolayisiyla gelecek
nesillerin ihtiyaclarini tehlikeye atabilecegini fark etmesiyle ortaya c¢ikmistir. Bu
ylzden siirdiirtilebilirligin en temel 6zelligi, mevcut kaynaklarin gelecek ihtiyaglari

g6z oniinde bulundurularak kullanilmasini ifade etmesidir (Brundtland, 1987).

Diinya niifusu son yillarda hizla artmis, bu artis ¢evre kirliligi, kiiresel dlgekte cesitli
deformasyonlar, ekosistemin bozulmasi, pek ¢ok canlinin yasam alanlarinin azalmasi
veya tamamen yok olmasi gibi pek ¢ok sorunu beraberinde getirmistir (Sevik vd.,
2019a; Aricak vd., 2019; Alaqouri vd., 2020a,b). Diinya genelinde niifus artisi ile
birlikte sinirli olan dogal kaynaklar tizerindeki insan baskisi da 6nemli dl¢iide artmistir

(Yigit vd., 2016a; Ertugrul vd., 2019; Ozkazanc vd., 2019; Turkyilmaz vd., 2020).

Kaynaklarin sinirliligi, ekosistemin yeniden olusumu ve iyilesmesine dayanan dogal
bir olaydir. Gezegenimizin yasama elverisli kosullarini korumak ve su anda
gbzlemlenen ve ilerleyen zamanlarda daha da kotiilesecegi tahmin edilen g¢evre
sorunlartyla yilizlesmek i¢in siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasi hususunda
karar vericilerin menfaat ve bagliligina iliskin bir fikir birligi mevcuttur (Erten vd.,

2009).

Stirdiriilebilirlik kavraminin sosyal, ¢evresel ve ekonomik olmak iizere ii¢ boyutu
tanimlanmistir. Bu boyutlar hususunda ingaat sektorii, mevcut kaynaklarin baslica
kullanicilarindan biri olmasindan ve bundan ortaya ¢ikan sorunlarla bas etmek i¢in
kullanilan tasarim ve teknolojileri 6ne siiren ana aktdrlerden biri olmasindan Gtiirii
siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarina katkida bulunan 6nemli unsurlardan biri olarak
tamimlanmaktadir (Fankhauser, 2013). Sirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi, imar
sorumlusunun eylemlerini mevcut ve gelecek nesiller icin sosyal, cevresel ve
ekonomik alanlarda dogabilecek ihtiyaclart ve karsilasilabilecek sorunlar1 da goz

oniinde bulundurarak gerceklestirmesi olarak yapilabilir (Chichilnisky, 2011).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavramindan hareketle mevcut ve yeni gelistirilecek

projelerde siirdiiriilebilirlik hedeflerinin gerceklestirilebilmesi igin belirgin bir yol



haritas1 ¢izmek amaciyla bazi farkli tasarim ve degerlendirme sistemleri ortaya
sunulmustur. Ayrica "yesil binalar" ifadesi de siirdiiriilebilir kalkinma kosul ve
standartlarin1 saglayan insan yapimi yapilar1 ifade etmek icin de kullanilmaya
baslanmistir (Sioshansi, 2011). Siirdiiriilebilir yaklasimin ardindaki ana fikir
stirdiiriilebilir ya da yesil binalarin insa edilmesiyle daha siirdiiriilebilir mahallelerin,
sehirlerin, iilkelerin ve dolayisiyla daha siirdiiriilebilir bir diinyanin yaratilabilecegi

diistincesidir (Hamedani ve Huber, 2012).

Farkli iilkelerde ingaat gelistirmenin siirdiirtilebilirligini simiile etmek, yaratmak ve
gozlemlemek amaciyla cesitli siirdiiriilebilirlik standartlar1 ve sistemleri One
stiriilmiistiir. Bu husustaki ilk sistem 1990 yilinda Birlesik Krallik'ta BREEAM adiyla
olusturulmustur. Bu sistemin ardindan diger {iilkelerde de benzer sistemler
kurulmustur. Ornegin Fransa'da HQE sistemi 1996'da ABD'de LEED sistemi 2000
yilinda, Japonya'da ise CASBEE sistemi 2001 yilinda kullanilmaya baslanmistir
(Yusoff ve Wen, 2014).

Bu sistemlerin ingsaat projelerinin farkli asamalarinda, kavramsal ve detayl
tasarimlarda ve ingaat ve tesis yonetiminde siirdiiriilebilirligin simiile edilmesinde,
gbzlemlenmesinde ve degerlendirilmede etkili araglar oldugu tespit edilmistir (Simnett
vd., 2009). Yillar sonra siirdiiriilebilirlik degerlendirme sistemlerinden birinin yeni
kalkinma siireglerinde kullanilmasi, siirdiiriilebilirligin 6nemini kavrayan ve bu
kavramin uygulanmasmi etkin bir sekilde saglayacak bir ara¢ arayisina giren

hiikkiimetlerce zorunlu hale getirilmistir (Reed vd., 2011).

S6z konusu sistemlerin ¢ogunda kullanilan degerlendirme kistaslar1 ortaktir, ancak
baz1 sistemler digerlerinden farkli kriterleri de goéz Oniinde bulundurmaktadir.
Kalkimmanin siirdiiriilebilirligini degerlendirmede kullanilan esas kistaslar enerji
kullanimi1 ve takibi, arazi kullanim1 ve ulastirma, konum, malzeme ve kaynaklar, su
verimliligi ve i¢ mekan ¢evre kalitesi olarak siralanabilir. Biitiin sistemler, belirli bir
projenin farkli asamalarinda ulasilan stirdiiriilebilirlik diizeylerinin belirlenmesinde
puana dayal bir 6diil sistemi kullanmaktadir, ayrica siirdiiriilebilirlik hususunda yeni

¢ozlimler tiretebilen projelere fazladan puan verilmektedir (Younan, 2011).



Mimari ve peyzaj tasarimi siirdiiriilebilirligin kayda deger bir kismin1 olusturmaktadir
¢linkii bu iki kavram projelerin ilk asamalarinda 6nemli birer etmen olarak yer almakta
ve arazi kullanimi, kaynak kullanimi ve takip stratejileri de kapsayan kavramsal

asamada belirlenmesi gereken birgok etmeni igermektedir (Poursani, 2017).

Mimarinin temel amact insan hayatinin kalitesini arttirmakla birlikte insanin ¢evresini
de gelistirmektir. Dolayisiyla mimarlarin kisa ve uzun vadelerde niifusun ¢ikarlarini
korumak suretiyle kaynaklardan tasarruf etmenin yollarini bulmalar1 biiyiilk 6nem
teskil etmektedir (Mockbee ve Fox, 2001). Peyzaj tasarimi, gelistirilmesinde
kullanilan kaynaklarin fazla olmasindan o&tiirii ve bilesenlerinin siirdiiriilebilir
kalkinmanin Oniindeki birgok engel i¢in ¢6ziim olarak kullanilabilmesi nedeniyle
stirdiiriilebilirlik kavraminin kapsamindaki en 6nemli konulardan biridir (Clemants ve

Handel, 2006).

Ayrica kalkinma hususunda vadiler ve yamaglar, 6zellikle siirdiiriilebilir kalkinma
kosullariin uygulandigi durumlarda c¢aligilmasi gii¢ bolgeler olarak goriilmektedir.
Arazinin mahiyeti ve burada kullanilabilecek muhtemel insaat ve tasarim ¢oziimleri
imar sorumlusunun bu alanlarda yeni imar ¢alismalar1 yapmaktan ka¢cinmasina neden
olmaktadir. Buna ek olarak vadi ve yamaglarin ¢cogunda dogal yasam bulunmaktadir,
bu da herhangi bir imar ¢alismasina baslamadan once ekolojik sistemin de gdz dniinde

bulundurulmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu arastirmada diinya capinda kullanilan farkli siirdiiriilebilirlik degerlendirme
sistemleri incelenmis, kullanilma sikligina ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagmadaki basarisina bagli olarak bu sistemlerden biri se¢ilmistir. Bos arazileri
degerlendirmek ve bu arazilerin imarinin siirdiiriilebilir bir sekilde yapildigindan emin
olmak icin Libya'nin Derna sehrinde bulunan vadi ve yamag bolgelerine iliskin bir
vaka caligmasi yapilmigtir. Hem sehrin genigleme ihtiyaclaria cevap verebilecek imar
ornek ve imkanlarinin sunulmasi hem de bolgedeki ekosistemin korunmasi adina
sehirdeki vadi ve yamaglarin kesitleri i¢in bir model ortaya konmustur. Daha sonra bu
bolgeler i¢in gelistirilen imar planlar stirdiiriilebilirlik kistaslart  kapsaminda

degerlendirilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1 Siirdiiriilebilirlik ilkeleri

Stirdiirtilebilirlik kavrami farkli sekillerde tanimlanabilir. En sik kullanilan tanim ise
1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (DCKK) tarafindan yapilan ve
stirdiiriilebilirligin “gelecegin ihtiyaglarini tehlikeye atmadan giintimiiziin ihtiyaglarini

karsilamak” anlamina geldigini ifade eden tanimdir (Brundtland, 1987).

Evrensel ekosistemin {retkenliginin smirli olmasindan &tiirii  gilinlilk yasam
faaliyetlerinde azalmalar ve fosil yakit ile minerallerin kullanilabilirliginde olumsuz
etkiler goriilmektedir. 1972 yilinda yayimlanan Ekonomik Biiylimenin Sinirlar1 (The
Limits to Growth) adl1 kitap iki farkli zaman ¢ergevesi sunmak ve bilgisayar ortaminda
hazirlanan bir simiilasyon araciliiyla ekonomik sorunlari evrensel boyutta gostermek
suretiyle bu alana 6nemli bir katkida bulunmustur. Evrensel ekonominin durumu ilk
olarak 1900 ve 1970 yillar1 arasinda incelenmis, bu incelemede niifus, zirai tiretim,
smai iretim, dogal kaynaklar ve kirlenme gibi etmenler de goz Oniinde

bulundurulmustur (Bartlett, 2012).

Bu hususta kitap elestirilerin odagi olmustur ¢iinkii diinyanin sinirl oldugu ifadesine
odaklanmast sinirsiz limitlerin ¢okmesine neden olacak bir yanlis anlagilmaya neden
olmaktadir. Yine de arastirmacilar giincel ¢evre kosullari ile artan kiiresel 1sitnmanin
sonucunda kitabin énemli kisimlarini tekrar incelemek durumunda kalmistir (Turner

ve Alexander, 2014).

Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre sorunlarina iliskin bir bagliligin insaat sektoriindeki tiim
aktorlerde goriilmesinden Otiirii tiim mihendislik disiplinlerinin siirdiiriilebilirlik
kavramini giliclendirmesini saglamak adma biitiin bu aktorlerin c¢esitli c¢abalari
bulunmaktadir. Ancak giincel siirdiiriilebilirlik standartlar1 bu hedefleri yeterince
destekleyebilecek nitelikte degildir ¢iinkii her {ilkenin karsilagtig1 farkli giicliikler, her
bir lilkenin ¢evre sorunlarinin farklilagmasina neden olmaktadir. Ayrica giincel yesil

insaat sertifika sistemleri farkli iilkelerde kullanilabilecek sekilde tasarlanmamustir.



S6z konusu sistemler bulundugu bolgedeki imar yetkililerince kullanilmak iizere

olusturulan yerel sertifika sistemleridir (Erten vd., 2009).

Gayrimenkul sektoriinde stirdiriilebilirlik ilkesi 6nemli 6l¢iide uygulanmaktadir.
Farkli etmenlerin olas1 etkilerine dayanarak siirdiiriilebilirligin oncelikli olarak
kullanilmasimin 6nemi imar sorumlulari, miilk sahipleri, yatirnmcilar ve kamu
sektoriince fark edilmistir. Strdiiriilebilirlik, Sekil 2.1'de goriildiigii tizere cevresel,
ekonomik ve sosyal yonleriyle birlikte sabit bir durumun olusturulabilmesini

amaclayan devaml bir siirdiirtilebilir kalkinma siireci olarak ele alinmaktadir.

Social
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Sekil 2.1 Strdiriilebilir kalkinmanin unsurlar1 (Younan, 2011).

Insa edilen yapilarin farkli yasam dongiisii asamalar1 boyunca ekolojik unsurlart
olumsuz etkileyen salinimlar gergeklestirip kirletici maddeler iireterek ¢evreyi

etkiledigini kanitlar nitelikte calismalar bulunmaktadir (Belarus vd., 2005).

Karbon dioksit (CO2) salinimi, enerji ve hammadde tiiketimi, su kullanim1 ve kati
atiklarin iklim degisimi {lizerinde olumsuz etkileri vardir. Bu baglamda Ekonomik
Kalkmma ve Is birligi Orgiitii (OECD) tarafindan 2011 yilinda yayimlanan raporda
ingaat sektoriiniin siirdiiriilebilir kalkinmaya dnemli 6lgiide katkida bulundugu ifadesi

yer almistir. Dolayisiyla insaat sektorii, siirdiiriilebilirligin temel tas1 olarak



nitelendirilmektedir. Ayrica yeterli adimlarin atilmamasi, gerekli Onlemlerin

alinmasindan ¢ok daha pahaliya mal olacaktir (Fankhauser, 2013).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami sosyo-ekonomik sorunlarla birlikte cesitli ¢evre
sorunlar1 hususundaki konular1 bir araya getirme cabasi olarak tanimlanmistir
(Hopwood vd., 2005). Fakat bu kavrami genellemek miimkiin degildir ¢linkii mevcut
neslin gelecegini gilivence altina alma sorumlulugunu kapsamaktadir. Bu yilizden

siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi hem ekolojinin hem de iktisadi kalkinmanin

etkilerini esas almaktadir (Chichilnisky, 2011).

Yesil insaat kavrami yeni ortaya ¢ikan bir kavram degildir ve bu kavrama iligkin
teknikler zaman iginde gelismistir (Emmitt ve Gorse, 2006). Yesil bir bina insaat,
insaat malzemelerinin kullanimi, insaat sisteminin islevselligi, performans, enerji ve
su verimliligi ile hava kalitesini, 1s1l konforu, aydinlatmay1, santiye rahatsizligini, atik
yonetimini, hava salinimlarini, su yonetimini, ve kullanici ihtiyaclarinda ve mekan
sakininin ulastirma segeneklerinde olusabilecek degisikliklere uyum saglamay1
kapsayan i¢ mekan kalitesi konular1 g6z 6niinde bulunduruldugunda geleneksel bir
binadan daha verimli olacak sekilde tasarlanmistir (Paumgartten, 2003). Yesil bina
ilkelerinin kullanim1 ¢evre tahribatini azaltma imkani sunmaktadir (Eno, 2005).
Giliniimiizde ¢evre miihendisleri ve enerji iktisatcilar tarafindan karbon salinimlarim
azaltirken sirketlerin iktisadi biiylimelerini de siirdiirmenin 6nemi biiyiik oranda

anlasilmistir (Sioshansi, 2011).

Yesil bina standartlarinin uygulanmasi saglikli bir ¢evrenin ve ekolojik sistemlerin
gelistirilmesi de dahil olmak {izere bircok getirisi bulunmaktadir. Ayrica sadece
mineral kaynaklarimin degil, biyolojik ve ekolojik kaynaklarin da korunmasim
icerecek sekilde dogal kaynaklarin korunmasi da bu standartlarin sagladig: yararlar
arasindadir. Yesil insaat stratejilerinin uygulanmasinin bina performansini, bina
sakinlerinin verimliligini ve miilklerin iktisadi degerlerini arttirdigi kanitlanmstir.
Yesil binalarin ayrica sakinleri i¢in daha rahat ortamlar sundugu ve bununla birlikte
enerji ve kaynak kullanimimi en aza indirgedigi de ispatlanmistir (Reed vd., 2009;
Kuhlman ve Farringtom, 2010). Yesil insaat stratejilerinin uygulanmasinin etkileri

Sekil 2.2'de gosterilmistir.
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Sekil 2.2 Enerji tasarruflu binalarin sagladigi yararlar (Giindogan, 2012)

Ayrica yesil ingaat ve siirdirtilebilirligin geri doniistimiin, yerli insaat malzemelerinin
kullaniminin ve yenilenebilir kaynaklar kullanilarak enerji tiiketiminin azaltilmasinin
tesvik edilmesinden oOtiirii miilk sahiplerinin insaat ve isletme giderlerini azalttig1
kanitlanmistir. Buna ek olarak siirdiiriilebilirlik kavrami diinyanin bir¢cok yerinde
yetkililer tarafindan benimsenmistir, bu durum da kalkinmanin piyasaya ulagmasini
kolaylastirirken is firsatlarin1 da beraberinde getirmistir. Siirdiiriilebilirlik kavrami
ayni zamanda yenilesme gibi diger olumlu yontemleri de tesvik etmektedir. Son olarak
stirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin benimsenmesi kalkinmanin insanlar ve sirketler
tarafindan kabul edilmesinin Oniinii agmakta, bu da yatirim sermayesine erisimi

kolaylastirmaktadir (Friedman, 2017).

2.2 Siirdiiriilebilirlik Standartlar:

Miihendislerin ticari, smai ve kurumsal binalarin tasarimlarmi gelistirmede,
dolayistyla miilk sakinlerinin, sahiplerinin ve binanin diger kullanicilarinin kaynak
kullaniminin  azaltilmast ve i¢ mekdn konforunun arttirilmasi suretiyle
desteklenmesindeki rolii biiyiiktiir (Kuhlman ve Farrington, 2010; Cheng ve
Venkataraman, 2013).

Mimarlarin bina tasarimlarini gelistirmeye yonelik ¢abalar1 da miithendislerinki kadar

onem teskil etmektedir. Tasarimda uzmanlik gerektiren temel yoOnler arasinda



binalarin daha enerji tasarruflu hale getirilmesi, acgik alan gelistirme yerine mevcut
altyapilarin kullanilmasi, tasitlara olan bagimliligin azaltilmasi, topluluk bilincinin
olusturulmasi, malzemelerin etkin kullanimiyla tasarimin gelistirilmesi, ekosistemin
ve biyogesitliligin korunmasi ve tasarimda dayaniklilik ve uyumluluk 6zelliklerinin
giivence altina alinmasi gibi agamalar bulunmaktadir (Simnett vd., 2009). Sekil 2.3'te
stirdliriilebilir yaklagimlarin her bir diizeydeki etkisi sunulmustur, sekilde tiim

diizeylerin baglantili oldugu da goriilmektedir.
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Sekil 2.3 Siirdiiriilebilir yaklasimlarin etkileri (Hamedani ve Huber, 2012).

Degerlendirme siirecinin ¢esitliligine gore tepeden asagi ve tabandan yukar1t olmak
tizere iki yaklagim s6z konusudur. Tepeden asag1 yaklasim yesil stratejilerin ulusal ve
kiiresel diizeyde genel amaclar dogrultusunda siirdiiriilebilir kalkinma yontemi olarak
kullaniminda daha fazla teftis gerekmesi halinde kullanilmaktadir (Kuhlman ve
Farrington, 2010). Diger taraftan tabandan yukari yaklagim ise yerel diizeyde islevsel
stratejilerin  belirlenmesinde ve genel yonetim projelerinin incelenmesinde
kullanilmakta, gozlem faaliyetleri 1ise ulusal veya uluslararast diizeyde
gerceklestirilmektedir. Ulusal ve kiiresel diizeyler kapsaminda bu sertifika
sistemlerinin arastirma hedefleri bolgesel olarak incelenmelidir. Bunlarin 1s181inda
stirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda kullanilan sertifika sistemlerinin bagarili olmasi
icin uygun bir sertifika sistem sonucu elde edilmesi gerektigi iddia edilmektedir.
Sertifika sistemleri siirdiiriilebilir kalkinma yaklagiminin tanimlanmasi i¢in 6l¢iilebilir
standartlar1 desteklemektedir, faydalarini ise gesitli strateji, hedef ve siireclerde siirekli

olarak gozlemlemek miimkiindiir.



Sekil 2.4'te diinya ¢apinda kullanilan sertifika sistemleri yer almaktadir. Son yillarda
yesil binalar i¢in bir¢ok farkli derecelendirme sistemi gelistirilmis, bu da Sekil 2.5'te
goriildiigli lizere daha fazla performansi ve enerji tasarruflu binalar1 beraberinde
getirmistir (Arkesteijn ve van Dijk, 2010). Siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi
kapsaminda kullanim siiresi degerlendirmesinin (LCA) kullanilan malzemelerin
cevreye olan etkilerinin saptanmasinda kavramsal olarak tercih edilen bir yontem

oldugu biiyiik oranda kabul gérmiistiir (Braganca ve Mateus, 2008).

HINENG!E'|~13(Q
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Sekil 2.4 Uluslararasi degerlendirme sertifika sistemleri (Reed vd., 2011).

Diinya capinda taninmis farkli kullanim siiresi degerlendirme (LCA) sertifika
sistemleri bulunmaktadir. LCA, diinya genelinde kullanim dmiirleri boyunca iiriin ve
islemlerin ¢evreye olan etkilerini degerlendirmede etkili bir yontem olarak kabul
gormiistiir.  Sekil 2.5'te diinya c¢apindaki degerlendirme sertifika sistemleri

gosterilmektedir.
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Sekil 2.5 Degerlendirme araglarinin tarihsel gelisimi (Yusoff ve Wen, 2014)

Sertifika sistemleri farkli yerlerde ¢esitli projelerin siirdiiriilebilir kalkinma ihtiyaclar
konusunda 6zellikle elverislidir. Ayrica sertifika sistemleri ve binalarin eylem planlar
ve siiregleri arasinda farklar bulunmaktadir (Simnett vd., 2009). Insaat ve pratik
uygulamalarin gelisiminde ¢ok fazla gereksinim bulunmamaktadir. Buna ek olarak
sertifika sistemi bina kalitesiyle ilgili verilen kistaslar1 esas almakta, boylelikle
stirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyip giiclendirmektedir. Tablo 2.1'de diinyanin farkl

yerlerinde kullanilan gesitli sertifika sistemleri yer almaktadir.

Tablo 2.1 Diinyanin farkli yerlerinde kullanilan sertifika sistemleri (Reed vd., 2011)

Kita Isim Ulke Web Sitesi
LEED ABD http://www.usghc.org
Green Globes ABD http://www.greenglobes.com
LEED Canada Kanada http://www.cagbc.org
S Green Globes Kanada http://www.greenglobes.com
s LEDD Meksika http://www.mexicogbc.org
= Mexico/Sices
< LEED Brazil Brezilya http://www.gbcbrasil.org.br/pt/
AQUA Brezilya http://www.vanzolini.org.br
- Kolombiya -
- Arjantin http://www.agrentinagbc.org.ar
Green Building Avrupa http://www.eu-greenbuilding.org
DGNB Almanya http://www.dgnb.de
BREEAM Birlesik Krallik | http://www.breeam.org
HQE Fransa http://www.assohge.org
Certivea Fransa http://www.certiva.fr
Prommis E Finlandiya http://www.vtt.fi
- Lider A Portekiz -
£ BREEAM Hollanda http://www.dgbc.nl
E Protocolloltaca halya http://www.itaca.org
- Italya http://www.ghcitalia.org
SPIN Isvicre http://www.inrate.ch/index.php?id=47
Minenergie Isvicre http://www.minergie.ch/
- Polonya http://www.plgbc.org/
- Romanya http://www.rogbc.org/romania-green-building-
council/
VERDE Ispanya -
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http://www.dgnb.de/
http://www.breeam.org/
http://www.assohqe.org/
http://www.certiva.fr/
http://www.dgbc.nl/
http://www.itaca.org/
http://www.gbcitalia.org/
http://www.inrate.ch/index.php?id=47
http://www.minergie.ch/

Tablo 2.1 Devamu.

LEED Emirates BAE http://www.esoul.gohspher.com/default.aspx
LEED India Hindistan http://www.caghc.org
TGBRS India Hindistan http://www.teriin.org
Green Mark Singapur http://www.bca.gov.sg/greenmark/green_mark_bui
Iding
g SGP 2012 Singapur http://www.mewe.gov.sg/sgp2012/
< ABRI Tayvan http://www.abri.gov.tw/utcPageBox/’ENGMAIN.as
px?ddsp
GBAS Cin -
- Vietnam http://www.vsccan.org/vgbc/green-building-tools/
HK-BEAM Hong Kong http://www.hk-beamorghk/general/home.php
CASBEE Japonya http://www.ibec.or.jp/ CASBEE/
Afrika Green Star SA Giiney Afrika -
Avustralya | Green Star Avustralya http://www.gbcsa.org.za
Nabers Avustralya http://www.gbca.org.au
Green Star NZ Yeni Zelanda http://lwww.nzghc.org.nz

2.3  Siirdiiriilebilir Mimari ve Peyzaj Tasarimi

Stirdiiriilebilirlik kavrami ¢ok eski zamanlardan bu yana kullanilagelmis, insanlarin
cevre konusundaki duyarliligindan ve sehirlesme oncesi ¢evresel unsurlarin hesaba
katilmas1 gerekliliginden ortaya ¢ikmustir. Insanlar, nesiller boyu siirebilecek bir
yasam tarzinin elde edilebilmesi i¢in ekolojik ve g¢evresel unsurlarin korunmasi ve
insan faaliyetlerine dahil edilip muhafaza edilmesi gerektiginin farkina varmustir.
Dolayisiyla bu kavram ve kilavuz ilkeler

anlayis dogrultusunda cesitli

gelistirmiglerdir.

Siirdiiriilebilirlik kavrami her ne kadar M.O. 470-399 yillarindan bu yana daha soyut
bir anlamda kullanilsa da (Arsan, 2003) son 30 yilda dogay: tehdit eden tehlikeli
durumlar nedeniyle biiyiik 6nem kazanmistir. Bu kavram mimari de dahil olmak iizere

hayatin her yoniinii etkileyen bir "paradigma degisimi"dir (Eid ve Barakat, 2004).

Gliniimiiz diinyasinda ¢evre kirliligi en 6nemli kiiresel sorunlarin basinda gelmektedir
(Bayraktar vd., 2019a,b,c,d; Aricak, 2020). Cevre kirliligi bilesenleri igerisinde
ozellikle insan sagligina potansiyel etkileri dolayisiyla agir metaller (Turkyilmaz vd.,
2018a,b,c; Sevik vd., 2019b,c,d) ve kiiresel 6lgekteki etkileri dolayisiyla da CO2 en
cok dikkat ¢eken kirleticiler olarak 6ne ¢ikmaktadir (Cetin vd., 2017a,b). Sanayilesmis
bir diinyada binalarin ve binalar iginde siirdiiriilen faaliyetlerin iirettikleri enerjinin
neredeyse yarisini tiikettikleri ve karbon dioksit salimimlarinin yarisinin bu

unsurlardan kaynaklandigi (Poursani, 2017) g6z 6niinde bulunduruldugunda toplumun
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mimari yaklagimlariin degismesinin kagimilmaz oldugu ortaya ¢ikmaktadir Sonug
olarak siirdiiriilebilir mimari kavrami, siirdiiriilebilirlik paradigmasinin ilk defa
tanimlanmasindan sonra mimari alaninda ortaya ¢ikmustir. Béylece mimarlar bu

durum hususunda 6nemli bir rol oynayacaktir (Poursani, 2017).

Siirdiiriilebilirligin  Brundtlant Raporu'nda verilen tanimi 1siginda siirdiiriilebilir
mimari kavrami "glinlimiizlin ihtiyaclara gelecek neslin gereksinimlerini karsilama
olanaklarimi tehlikeye atmadan cevap verebilen mimari anlayis1" olarak tanimlanabilir.

~_n

Siirdiiriilebilirligin mimari alanindaki karsiligi "mimarinin insan faaliyetlerinin etkileri
hakkindaki bir¢cok giincel endiseye karsilik verebilen gbézden gegirilmis bir

kavramsallastirmas1" olarak da tanimlanmistir (Williamson vd., 2003).

Williamson (2007)'a gore insan faaliyetlerinin dogaya verdigi zarar fark edildiginde
iyl mimari kavrami gevreye duyarli insaat diisiincesini de kapsayacak bir sekilde
degisime ugramistir. Bu diigiince kapsaminda mamur ¢evrenin, yani giivenli kosullar
olusturma amaciyla insa edilen alanlarin, tehlike ve tehdit arz etmeye basladiginin
goriilmesiyle birlikte barinma faaliyetlerinin yol ac¢tig1 her tiirlii kirlilik ve bozulmanin

Ontine gecilmesini amaglamaktadir (Williamson vd., 2003).

Stirdiiriilebilir binalar kaliteli binalardir; bu binalar daha dayamkhdir, siradan
tasarimlarla kiyaslandiginda insaat maliyetleri ya aynidir ya da ¢ok az daha fazladir.
Y 6netimi ve isletilmesi daha az maliyetlidir ve bina sakinlerinin rahat etmesini saglar.
Siirdiiriilebilir tasarimin faydalarini gevresel, ekonomik ve sosyal yonleriyle 6lgmek
miimkiindiir. Ekonomik faydalar1 diisiik isletme maliyetlerinden ve artan bina sakini
verimliliginden ileri gelmektedir (Lewis, 2002). Sosyal faydalari sagliga olan olumlu
etkilerden ve sagladiklar1 konfordan kaynaklanmaktadir. Cevresel faydalari ise insaat
stirecinin ve isletilmesinin hava, su, arazi doldurma ve yenilenemeyen enerji

kaynaklarina olan etkilerinin azaltilmasindan dogmaktadir (Eid ve Barakat, 2004).

Mimarinin amact hem hayat kalitesini arttirmak hem de ¢evreyi iyilestirmektir.
Kremers (1995)'a gére mimarinin ardindaki niyet yalnizca malzemeden tasarruf etmek
degil, ayn1 zamanda malzemeleri kullanicilara daha iyi hizmet sunacak bicimde

yeniden diizenlemektir (Kremers, 1995). Kabiliyetli bir mimar siirdiiriilebilirlik,
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dayaniklilik, uzun omiirliiliikk, malzeme uygunlugu ve yer duygusu gibi bir¢ok farkl

durumu g6z 6ntinde bulundurur (Mockbee ve Fox, 2001).

Bir binanin varolusu hem form, konum ve yapisinit hem de islevsel yonlerini, bir diger
deyisle kullannom Omrii siiresince dayanmasini saglayan sistem ve islemleri
kapsamaktadir. Her iki yonii de insa edilen binanin dogal ¢evreyle zaman zarfinda
geligen iligkilerini ilgilendirmektedir. Binalar canli bir organizmaya benzetilebilir, zira
yiyecek yerine enerji ve malzeme tiiketmekte, ayrica ¢evresine gesitli ¢iktilar

vermektedir. Kuramsal yap1 bu etkilesimleri modellemelidir (Yeang, 2000).

Siirdiiriilebilir mimarinin terimcesi oldukca genistir. Kavram karmasgalarint énlemek
icin siirdiiriilebilir mimarinin her tiirlii ¢evre dostu bina gelistirme adiminm
kapsadiginin altin1 ¢izmekte fayda vardir. Ayrica siirdiiriilebilir mimari ¢evre dostu
olmanin yaninda ekonomik, kiiltlirel, sosyal, estetik ve saglik anlaminda da birgok
fayda saglamaktadir. Terimsel olarak bakildiginda mimaride doga dostu hareketleri
belirtmek i¢in kullanilan ifadeler zaman iginde degisiklik gdstermektedir. Esasen

stirdiiriilebilir mimarinin kapsamli bir tarihgesi olusturulmamistir (Arsan, 2003).

Zamansal baglama gore farklilagmig birtakim anahtar kelimeler bulunmaktadir. 1970'li
yillarda "cevresel tasarim" ibaresi doga dostu binalar1 tanimlamak i¢in
kullanilmaktaydi. 1980'1i yillarda ise bu terimin yerini "ekolojik" veya "yesil" tasarim
ifadeleri almistir. 1990'11 yillardan bu yana, 6zellikle de 1992'deki Rio Konferansi'nin
ardindan siirdiiriilebilir mimari kavrami ortaya c¢ikmistir. Madge (1997)'e gore
stirdiiriilebilirlik kavrami 1980'l yillarin basindan itibaren tasarim alanlarinda
islenmistir ve 1990'larin basina gelindiginde ise bu kavram diinya ¢apinda taninir héle
gelmistir. Bu durumu siirdiiriilebilir mimari tartigmalart hususunda bir doniim noktasi
olarak kabul etmek miimkiindiir (Madge, 1997). Hatta bu terimleri degistirmek
olduk¢a kolaydir, clinkii bu degisimler siirdiiriilebilir tasarim konusundaki degisen
tutumlarin birer ifadesi niteligindedir. Bu terimler en basit tabirle son 30 yilin farkh

yonlerini ele almak igin kullanilabilecek anahtar sozciiklerdir (Arsan, 2003).

Bu konuda "siirdiiriilebilir mimari" tezi ¢ercevesinde yapilan tartigmalar yalnizca

cevreye duyarli mimari tasarimla iliskilendirilen akimi tanimlamak i¢in degil, ayn
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zamanda kiiltiirel ve ekonomik anlamda da duyarli mimari tasarimla iligkilendirilen

akimi da ifade etmek i¢in kullanilmaktadir (Eid ve Barakat, 2004).

Ozellikle "siirdiiriilebilir" ve "yesil" tasarim kavramlarini birbirinden ayirmak adina
yapilan ¢caligsmalar vardir. Yesil binalar1 olagan uygulamalara iliskin olarak performans
binalarinda kademeli artis gdsteren iyilestirmeler olarak tanimlamak miimkiinken
stirdiiriilebilir binalar kiiresel "biyosfer sagligi" ve "tasima kapasitesi kistaslaria"
karsilik daha koklii ve "mutlak" bir performansa erisilmesine olanak tanimaktadir

(Farmer ve Guy, 2002).

Siirdiiriilebilir mimari kavrami basta yesil mimari olmak iizere g¢evresel tasarim,
ekolojik mimari, ¢cevre dostu mimari, enerji tasarimi, enerji tasarruflu mimari, enerji
bakimindan verimli mimari, enerji kullanimi1 hususunda duyarli mimari, diisiik enerjili
bina tasarimi, biyo-mimari, biyo-iklimsel mimari, iklimsel tasarim ve son zamanlarda
ortaya c¢ikan akilli tasarim ve akilli bina tasarimi gibi kavramlar1 da iginde
barindirmaktadir. Terimlerin kapsami gerek kuramsal olarak gerekse uygulama
yonilinden siirekli olarak genislemektedir. Renk diizeyleri bile mimari alaninda
etkilidir. Ornegin "derin yesil bir binanin" metabolizmas1 dongiiselken yesil niteligi
daha az olan bir binanin metabolik faaliyetlerinin azaltilmasi yoluyla dogrusal

metabolizmalidir (Farmer ve Guy, 2002).

Ancak siirdiiriilebilir mimari kavraminin taniminin ne oldugu gibi bir siirii kétiimser
soru hala sorulagelse de s6z konusu kavram mimari alanindaki en son ¢evresel diisiince
tarzinin genel bir sembolii durumundadir. Faucheux vd., (1996)ne gore
stirdiiriilebilirlik yaklasimi potansiyel olarak cevre krizine biitiinciil, kapsamli ve
cesitli ¢oziimler sunmaktadir; bu sebeple siirdiiriilebilirlik tek bir yol veya yaklagim

olarak degil, adeta bir kara kutu olarak goriilmektedir.

Siirdiiriilebilir binalarin tanimina veya bir binay siirdiiriilebilir kilan unsurlarin ne
olduguna dair sorular karmasik olup heniiz tam olarak cevaplanamamistir. Bu duruma
neden olan etmen, siirdiiriilebilir insaatin genisleyen kapsamidir. Cook ve Golton

(1994)"1n da ifade ettigi iizere “yesil” ifadesinin kapsami son derece genis olup bir¢ok
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farkli bakis acisin1 kapsamaktadir ve farki yorumlamalara agiktir. S6z konusu ifade

"esasen tartismaya agiktir" (Cook ve Golton, 1994).

Giliniimiizde stirdiriilebilir tasarimin herhangi bir ilkesinin bir konut projesine
uygulanmasi, projenin siirdiiriilebilir bir konut projesi 6rnegi olarak degerlendirilmesi
anlamina gelmektedir. Ornegin bir binada diisiik enerji, su veya malzeme kullanimi
icin bir teknolojiden faydalaniliyorsa bu binay1 siirdiiriilebilir olarak tanimlamak
miimkiindiir. Benzer sekilde yenilenebilir kaynaklarin, yesil teknolojilerin, iklim dostu
ve geri doniistliriilmiis malzemelerin ya da salt pasif tasarim ilkelerinin kullanilmasi
da s6z konusu binanin siirdiiriilebilir olarak tanimlanmasini saglamaktadir. Biitiin bu
farkli yorumlar siirdiiriilebilir mimarinin kesin bir tanimin1 yapmay1 giiclestirmistir.
Stirdiiriilebilir mimariyi her tirli cevre, kiiltiir ve ekonomi dostu yaklagimi
benimseyen mimari anlayist olarak gormek miimkiindiir. Gergek anlamda
stirdiiriilebilir bir binadan bahsetmek istiyorsak bu sinir dlgiitlerin hi¢birini gozardi
etmememiz gerekir. Foster'n yukarida belirtmis oldugu iizere mimarlar, g¢evre
sorunlarinin tamamina ¢éziim getiremeyebilirler. Ancak bu kaginilmaz ¢abalarin bir
pargasi olabilirler. Tanimi ne olursa olsun bu paradigmanin ilkelerini kabul etmek ve
yasam tarzlarimizda birtakim degisikliklere gitmek faydali olacaktir. Bu yeni bin yilda

ekosistemin sagligi i¢in bilyiik 6nem tasimaktadir.

Poursani, (2017) "Siirdiiriilebilirlik mevcut denklemi gozden geg¢irmemizi ve biitlinciil
bir diislince tarzini benimsememizi gerektirmektedir. Binanin konumu ve islevi,
esnekligi ve omrii, yonelimi, bigimi ve yapisi, 1sitma ve havalandirma sistemleri ve
kullanilan malzemeler s6z konusu binanin insasi, bakimi, kullanimi ve s6z konusu
binaya ve binadan yapilacak ulasim faaliyetlerinin ne kadar enerji gerektirdigini

etkilemektedir" demektedir.

Gergek anlamda siirdiiriilebilir bir mimari projeden bahsedilebilmesi i¢in projenin
baglama 6zgii ve bolgenin ekolojik, sosyal, ruhsal, estetik ve ekonomik kosullarini da
hesaba katan bir tasarim problemi icermesi gerekmektedir. Ornegin ekolojik tasarim
disinda bolgesel bir yaklagim da tasarim igin elzemdir. Sahanin iklimsel ve topografik
ozellikleri tasarim asamasinda g6z ardi1 edilmemelidir. Ote yandan alamn kiiltiirel ve

bolgesel oOzelliklerinin de korunmasi amaglanmalidir. Ayrica bdlgede yasayan
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sakinlerin ruhsal ve estetik gereksinimleri de tasarimin kapsaminda yer almalidir. Bu
da siirdiiriilebilir binalarin, ¢evrenin, sehirlerin ve topluluklarin gercek olabilmesi i¢in
biitiinsel bir yaklagimin kaginilmaz oldugu anlamina gelmektedir. Gelecekte binalarin
formlarimi siirdiiriilebilir kilmanin tek yolu mevcut problemlere yeni ¢oziimler

bulmaktan gegmektedir (Poursani, 2017).

Siirdiiriilebilir hakkinda dogru bilinen yanlis diisiincelerden biri yalnizca kiiresel
1sinma sorununa karsi binanin enerji performansinin diizenlenmesi olarak
goriilmesidir. Strdiiriilebilir mimari yalnizca enerji tasarruflu tasarimla ilgili degildir,
"en elverisli tasarim ¢oziimii ayrica sosyal, teknolojik, estetik, ekonomik ve ¢evresel

kaygilar1 da bir potada eritmektedir" (Foster, 2003).

Foster (2003)'in makalesinde siirdiiriilebilir tasarima karst oldugu goriilmektedir.
Ancak makalesinin sonunda tasarimcilara su soruyu yoneltmektedir: "Neden iyi seyler
yapmaya baslamiyorsunuz, yani on yillik siirecte besin maddesi iiretecek seyler?
Boylece gergek anlamda gezegene ve ilizerinde yasayan herkese katkida
bulunabilirsiniz”. Foster (2003) siirdiiriilebilir tasarimin yalnizca enerji tasarruflu
degil, ayrica doganin da gercek bir parcasi olmasi gerektigine deginmektedir. Ornegin
50 yilin ardindan ingaat malzemeleri ekolojik sistemde yer alan canlilar i¢in besin

maddelerine dontisebilir.
24 Peyzaj Tasariminda Siirdiiriilebilirlik

Birlesmis Milletler (BM) her ne kadar 1980'li yillardan bu yana siirdiirtilebilir
kalkinma ilkesini savunsa da permakiiltiir kavraminin kapsami disinda peyzaj tasarimi
alaninda yapilan uygulamali caligmalarin sayis1 ancak son on yilda artmistir.
Ekolojinin peyzaj mimarisine, yani kamuya agik bahgelerin tasarimiyla ilgilenen alana
yayilmasinda ekolojik ilkelerin sehir bolgelerine uygulanmasi hususundaki ragbetin
artis gostermesi 6onemli bir rol oynamaktadir. Mimaride son on yilda enerji verimliligi
ve ekolojinin bina tasariminda birlestirildigi oldukca popiiler egilimler bas gostermisse
de peyzaj tasariminda estetie ve sosyal yapilara olan odak ancak son yillarda

kaybolmustur (Clemants ve Handel, 2006).
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Peyzaj tasarimlarinda ozellikle bitkilerin kullanimi biiyiik 6nem tasir. Diinyadaki
biitiin canli yagsami biiyiik oranda dogrudan veya dolayli olarak bitkilere baglidir (Ozel
vd., 2020a). Bitkiler pek ¢ok ekonomik, ekolojik ve sosyal fonksiyonu yerine getirirler
(Yigitvd., 2016b; Cetin vd., 2018a,b; Sevik vd., 2019e). Bitkiler bulunduklar1 ortamda
hava kirliliginin her tirliisinii azaltir (Cetin vd., 2018c), erozyonu onler, iklimi
dengeler, insanlar {izerinde psikolojik olarak olumlu yonde etkiler yapar (Sevik vd.,
2016; Hrivnak vd., 2017; Yigit vd., 2019). Bunlara ek olarak énemli bir ekonomik
kaynaktirlar (Sevik ve Cetin, 2015; Guney vd., 2016a,b; Yigit vd., 2018). Bundan

dolay1 bitkilerin peyzaj planlamalarinda fonksiyonel kullanimlari biiyiik 6nem tasir.

Restorasyon ekolojisi de peyzaj mimarisiyle bir¢ok unsuru paylasan bir peyzaj
disiplinidir. Bu unsurlar1 bitki se¢imi, yayilimi, tasarimi ve yonetimi olarak siralamak
miimkiindiir. Ancak s6z konusu disiplinin amaci "ekolojik hizmetler ve islevler

saglayan dogal ekosistemleri" yeniden olusturmaktir (Clemants ve Handel, 2006).

Peyzaj tasarimi ve restorasyon ekolojisi arasindaki temel farklardan biri peyzaj
tasariminda estetik O6n plana ¢ikip degisim acgikca tasarima dahil edilmezken
restorasyon ekolojisinde islevsel ekolojik siirecler sonucunda ortaya ¢ikan degisimler
tasarima yedirilir ve estetik genel olarak 6n planda degildir (Clemants ve Handel,
2006). Peyzaj siirdiiriilebilirligi alan1 gelisirken peyzaj ekolojisi ve peyzaj mimarisi bir

araya gelerek peyzaj tasarimina yeni bir yaklagim ortaya koymaktadir.

Sandberg ve Sorlin (1998) tarafindan yazilan makalelerin derlendigi bir kitapta
stirdiiriilebilirlik kavramlarina genis olarak yer verilmistir. Bu kavramlar peyzaj
politikasini, ekolojiyi ve 1§ hayatini ilgilendirmektedir, ancak s6z konusu derlemede
sirdiiriilebilir peyzajlarin nasil tasarlanip siirdiiriilebilecegine dair ¢ok bilgi

verilmemistir.

Makhzoumi ve Pungetti (1999) de ekolojinin bdlgesel peyzaj planlamalarina
uygulanmasinin kavramsallagtirildig: bir kitap kaleme almig, ancak bu kitapta peyzaj
stirdiiriilebilirligine dogal ekosistemlerin insan yapimi "siirdiiriilemez" peyzajlarla
karsilastirilmast yoluyla deginilmistir. Baltimore Ekosistem Calismasi (BES) 1997

yilinda baglamis olup uzun donemli sehirsel ekolojik ¢alismalarla ilgilenen, bir¢cok
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orgiitiin icinde yer aldig1 ve birgok hakemli dergi yayinlarini igeren bir ¢alisma
grubudur (BES, 2009). S6z konusu ¢alisma enerji akislarina, mekansal, ¢evresel ve
sosyo-ekonomik iligkilere ve sehir ekolojisi uygulamalarmin Baltimore sakinlerini
egitmede ve yasam kalitelerini arttirmada nasil katki saglayabilecegi lizerine yapilan
ve Amerika'da gergeklestirilen ilk uzun dénemli sehir ekolojisi ¢aligmalarindan biridir

(Pickett ve Cadenasso, 2006).

Cogunlukla kuramsal makalelerin derlendigi bir bagka calisma ise Wiens ve Moss
(2005) tarafindan diizenlenen “Issues and Perspectives in Landscape Ecology” (Peyzaj
Ekonomisinde Sorunlar ve Perspektifler) baslikli kitaptir. Bu kitapta ekolojinin
ormancilik, ziraat, peyzaj planlamasi ve dogal kaynaklarin korunmas: gibi farkli

alanlara uygulanmasi ele alinmistir.

Gaia hipotezinin mamur ¢evreye tasinmasinda bir baska onemli kisi ise Kuzey
Amerika'da eko-sehir akiminin onciilerinden olan mucit Richard Register’dir. Register
eko-sehir kavramini ekolojik anlamda akla yatkin bir sekilde diizenlenmis bir sehir
olarak tanimlamuis, ilk Uluslararas1 Eko-sehir Konferansi'n1 1990 yilinda diizenlemis
ve San Francisco'da Ecocity Builders ve Urban Ecology orgiitlerini kurmustur

(Register, 2006).

Sehir planlamasinin en 6nemli eserleri arasinda yer alan Ecocities: Rebuilding Cities
in Balance with Nature (Eko-sehirler: Sehirleri Dogayla Dengeli Bigimde Yeniden
Kurmak) baslikli kitabin1 2002'de, yeniden diizenlenmis halini ise 2006'da
yaymmlamistir. Eko-sehir kavrami cevremizle daha uyumlu yasayabilmek igin
cevremizdeki canli unsurlar1 nasil yeniden sekillendirebilecegimiz tizerine yapilmis
diisiindiiriicii ancak umut verici bir kuramsal degerlendirmedir. Register'ln bazi
fikirleri toplu tasima baglantilarinin, temiz enerji {iretiminin ve peyzaj alanlariyla
tamamen biitiinlesmis mimarinin gergeklestirildigi yaya odakli ve niifus yogunlugu

yiiksek sehirleri kapsamaktadir (Register, 2006).

Son yillarda ise peyzaj tasarimlarina farkli acilardan bakilmaya baslanmis ve farkl
kavramlar ve degerlendirme kriterleri de planlamalarda kendini goéstermeye

baslamistir. Ornegin artan niifus ve niifusun kentsel alanlarda artisinin yol agtigi
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sorunlar 6n plana ¢ikmaya ve arastirmalara konu olmaya baslamistir (Ozel vd., 2019;
Sevik vd., 2020a,b,c). Bu sorunlarin basinda siiphesiz ¢evre kirliligi ve 6zellikle de
hava kirliligi gelmektedir (Sevik vd., 2015; Cetin vd., 2020; Ozel vd., 2020b).
Dolayisiyla 6zellikle niifus yogunlugunun fazla oldugu alanlarda meydana gelen CO2
(Cetin, 2016a; Cetin ve Sevik, 2016a,b), partikiil madde (Sevik vd., 2017; Isinkaralar
vd., 2017; Cetin vd., 2019) ve giiriiltii kirliligi (Elsunousi, 2020) gibi kirlilik etmenleri
yaninda insan ve ¢evre sagligina son derece zararh agir metal kirliligi (Turkyilmaz vd.,
2019) gibi Kirlilik etmenleri de degerlendirilmis, bu kirlilik etmenlerinin nasil
azaltilabilecegi veya kentsel planlama c¢aligmalarinda nasil degerlendirilebilecegi

konularinda goriisler sunulmustur (Sert vd., 2019; Cetin vd., 2020).

Son yillarda kentsel planlama ¢aligmalarinda giindeme gelen konulardan birisi de
biyoklimatik konfor veya biyokonfor acisindan uygun alanlarin belirlenmesi ve
planlama c¢alismalarinda gdz Oniine alinmasidir. Biyokonfor insanlarin konforu,
huzuru ve performansi yaninda sagligini da 6nemli 6l¢iide etkileyen bir konudur (Kaya

vd., 2019; Cetin, 2020; Adiguzel vd., 2020).

Bundan dolay1 biyokonfor acisindan uygun alanlarin belirlenmesi konusunda 6zellikle
Tiirkiye’de ¢ok sayida calisma yapilmis ve bu ¢alismalarda Mugla (Cinar, 2004),
Kastamonu il geneli ve gesitli ilgeleri (Cetin, 2015a; Cetin, 2016b; Cetin ve Zeren,
2016; Cetin vd., 2017d), Cankir1 (Alaud, 2019), Kiitahya (Cetin vd., 2010; Cetin,
2015b), Sanlurfa (Kolbiiken, 2018), Aydin ve ilgeleri (Cetin vd., 2018d), Van
(Elhadar, 2020), Hatay (Adiguzel vd., 2020), Elaz1g (Cetin vd.,2018e), Manisa (Cali,
2018), Karabiik (Cetin, 2018), Bursa (Cetin, 2019), Trabzon (Zeren Cetin, 2019; Zeren
Cetin ve Sevik, 2020), Burdur (Cetin vd., 2019), Tekirdag’da (Boz, 2017) konfor
acisindan uygun alanlar belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda
biyokonfor yaninda c¢ogunlukla siirdiiriilebilirlik prensipleri de ¢alismalarda

degerlendirmelere ve Onerilere konu olmustur.
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2.5  Degerlendirme Kistaslari

Bu ¢alisma kapsaminda hem yerel hem de kiiresel bazda yesil bina sertifika sistemleri
ele alinmistir. Gerektirdikleri ve arastirma verilerinin amaglar1 temel alinarak

arastirmada asagidaki araglar se¢ilip degerlendirilmistir.

1. LEED: Leadership in Energy and Environmental Design (Enerji ve Cevre
Tasariminda Liderlik).

2. BREEAM: Building Research Establishment's Environmental Assessment Method
(Bina Arastirmalari Kurumu'nun Cevresel Degerlendirme Y 6ntemi).

3. CASBEE: Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency
(Mamur Cevre Verimliligi I¢in Kapsamli Degerlendirme Sistemi).

4. DGNB: German Sustainable Building Council (Alman Siirdiiriilebilir Bina
Konseyi).

5. HQE: High Quality of Environment (Yiiksek Cevre Kalitesi)

Yesil bina sertifika sistemleri i¢ mekan kalitesinin, kaynak kullaniminin ve ekolojik
yiiklemenin nesnel bir bigimde incelenmesini kolaylastirmaktadir (Bernardi, 2015).
Bu durum s6z konusu oldugunda miihendislerin sertifika sistemlerinin giivenirligini
herhangi bir binanin ¢evresel performans o6zelliklerini tahmin etme, hesaplama ve
degerlendirme amaciyla gelistirdikleri saptanmustir (Sundkvist, vd., 2006).

Dolayisiyla her bir sertifika sisteminin bir binanin yesil olmasinin ne ifade ettigi ve
yesil olma diizeyiyle ilgili farkli kistaslar1 vardir. Cilinkii bu sistemlerde farkli ¢evre
sorunlart etkili ve verimli sonuglar elde edilebilmesi i¢in g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Ancak bu sertifika sistemlerinin bina ve tasarim konusunda
izlenen yol ve stratejiler lizerinde de etkileri olabilecegi ifade edilmektedir. Sertifika
sistemlerinin basar1 diizeylerinin de farkli etmenlerden etkilendigi kaydedilmistir. Bu
sertifika sistemleri siirdiiriilebilirlik kavramini esas alarak kullaniciya bina
yaklasimlarinin c¢evreye olan etkileri hususunda temel bir bakis sunmaktadir
(Borowitzka, 1998). Ayrica karar verme siireci de bu sayede desteklenmis olur; hatta

bu fayda bu sertifika sistemlerinin en 6ne ¢ikan 6zelligi olarak goriilmektir.

Mamur ¢evrenin giivenilirligini saptamak amaciyla farkli sertifika sistem yaklasimlari

tizerinde ¢alisilmis ve incelemeler yapilmistir (Zuo ve Zhao, 2014). Yesil binalarin
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gelisimine katkida bulunmak icin ¢esitli yerel ve kiiresel capli sertifika sistemleri
olusturulmustur. Bu araglar gontilliiliikk esasina gore kullanilmak {izere 6ne siiriilmiis
olup kullanimlar1 zorunlu degildir. Yesil Binalar Konseyi bu araglar1 farkl: iilke ve
bolgelerde kullanima sunmustur. Ancak bina kalitesini belirlemek i¢in kullanilan
degerlendirme siiregleri s6z konusu bolgelerde Yesil Binalar Konseyi tarafindan

gorevlendirilmis mithendis ve uzmanlarca yonetilmektedir (Wangel vd., 2016).

Kriterlerin asil énemi "bir binanin g¢evresel 6zelliklerinin kapsamli bir analizinin
ortaya konmasimni" saglayan bir c¢evresel bina degerlendirme yaklasiminin
olusturulmasi amacindan ortaya ¢ikmaktadir (Ding, 2008). Sistem insasi ve 6lgtimleri
herhangi bir degerlendirme siirecindeki performans degerlendirmesi iizerine dnemli
bir etkiye sahiptir (Cole, 2005). Bu ifade, her alan igin farklilik gostermekte olan arag
dis siirlarinin  saptanmasi tavsiyesinde bulunan Ali ve Nsairat tarafindan da

desteklenmektedir (Ali ve Nsairat, 2009).

Ayrica 6lgme sistemleri ve esneklik gibi ¢esitli degerlendirme yontemleri ile sistem
kistaslar1 arasinda giiclii bir iliski de bulunmaktadir (Ding, 2008). Bu yiizden bir 6l¢gme
sisteminin ve karmasikligin géz ardi edilmesi herhangi bir degerlendirme yonteminin
benimsenmesi hususunda énemli sorun teskil etmektedir (Ding, 2008). Bu gostergeler
degerlendirme sistemlerinin her bir kistas1 i¢in rakamsal ve 6l¢iilebilir bir aciklama
niteligindedir. Belirli kistaslarin degerlendirilmesinde birden fazla gosterge

kullanilabilmektedir.

Derecelendirme Sistemi siniflandirmanin siirlarini olugturmaktadir. Gostergelerin
Olciilmesi i¢in hesaba katilmasi gereken nitel ve nicel analiz yontemleriyle birlikte
asgari gereksinimleri ve Onem faktorii kistaslarimi da igermektedir. Bu yiizden
derecelendirme sisteminde degerlendirme sonuglarinin kesin bir temsiline de ihtiyag

duyulmaktadir (Reed vd., 2009).

Sertifika siireci sertifika sisteminin gerektirdigi unsurlara gore degigsmektedir. Bina
kalitesinin degerlendirilmesi ve derecelendirilmesi farkli agsamalarda meydana

gelmektedir. Bu asamalarin bazilarini binanin planlanmasi, tasarimi ve ingasi olarak

21



siralamak miimkiindiir ancak, farkli agsamalar da bulunmaktadir (Lee ve Burnett,
2008).

Sertifika sistemleri esasen siirdiiriilebilirlik kavrami ile bina altyapilarini bir araya
getirmeyi hedeflemektedir. Ancak giiniimiizde siirdiiriilebilirlikle ilgili alanlarin
degerlendirilmesine 6zel bir vurgu yapilmaktadir (Zuo ve Zhao, 2014). Ekonomik
krizin, demografik degisimlerin ve iklim degisikliginin olumsuz etkileri 6zellikle
Tirkiye'deki baz1 kasaba ve sehirlerin siirdiiriilebilir kalkinmaya verdigi onemin
artmasmin sebeplerinden biri olarak sayilabilir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir bir
toplumun kalkinmasina yonelik amaglarin basariyla en iist diizeyde gerceklestirilmesi
onemlidir. Ayrica topluluk i¢indeki paydaslar bu sertifika sistemlerinin sonuglarindan

faydalanmaktadir (Watkiss, 2007; Giama ve Papadopoulos, 2012).

Bu calisma kapsaminda segilen sertifika sistemleri siirdiiriilebilirlik ilkesinin
gerektirdigi kosullar1 verimli bir sekilde karsilamaktadir. Bu kisimda bu sertifika
sistemlerinin baslica o6zellikleri karsilagtirilmistir. Uluslararas1 taninirlik, kidem
kavrami ve baz1 diger 6zellikler belirli sertifika sistemlerinin digerlerine kiyasla daha
cok tercih edilmesinde etkili olmaktadir (Bowd vd., 2015; Hamedani ve Huber, 2012;
Nguyen ve Altan, 2011; Wangel vd., 2016). Dolayisiyla secilen sertifika sistemi

ekonomik, sosyal ve ¢evresel unsurlar1 da g6z 6niinde bulundurmaktadir.

Bu caligma kapsaminda bes temel sertifika sistemi sec¢ilmistir. Tablo 2.2'de s6z konusu

sertifika sistemlerinin mensei ve olusturulma yillar1 yer almaktadir.

Tablo 2.2 Temel sertifikalandirma araglari ve menseileri (Younan, 2011)
Sertifikalandirma Araci/Sistemi Yil Ulke

LEED: Leadership in Energy and Environmental Design (Enerji | 1998 ABD
ve Cevre Tasariminda Liderlik)
BREEAM: Building Research Establishment's Environmental | 1990 | Birlesik
Assessment Method (Bina Arastirmalart Kurumu'nun Cevresel Krallik
Degerlendirme Yontemi)
CASBEE: Comprehensive Assessment System for Built | 2001 | Japonya
Environment Efficiency (Mamur Cevre Verimliligi Igin
Kapsamli Degerlendirme Sistemi)
DGNB: German Sustainable Building Council (Alman | 2009 | Almanya
Siirdiiriilebilir Bina Konseyi)
HQE: High Quality of Environment (Yiiksek Cevre Kalitesi) 1994 | Fransa
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2.5.1 LEED Sertifika Sistemi

LEED sertifika sistemi Tablo 2.3'te yer alan farkli kategorilere ylizdelerle ifade edilen

farkli agirliklar vermektedir.

Tablo 2.3 LEED kategorileri ve agirliklar1 (USGBC, 2019)

Yeni konut insasi icin LEED Yiizde (%)
kistaslar
Konum ve Ulasim 15
Siirdiiriilebilir Sahalar 7
Su Verimliligi 12
Enerji ve Atmosfer 38
Malzeme ve Kaynaklar 10
Ic Mekan Cevre Kalitesi 16
Yenilik 6
Bolgesel Oncelik 4

LEED degerlendirme sistemi kapsaminda sertifikalandirma siireci 40 ile 49 puan
arasinda degisen bir aralikla baglamaktadir. Ardindan LEED sistemi 50 ila 59 puan
alan projelere giimiis, 60 ila 79 puan alan projelere altin, 80 veya iizeri puan alan

projelere ise platin sertifika vermektedir.

LEED sertifika sistemi kapsamindaki degerlendirme stireci Sekil 2.6°da gosterilen alt1
ana adimdan olusmaktadir. Oncelikle tasarim ekibi binay1 kaydeder. Ardindan ekip
elde ettikleri tasarim teslimi ve insaat teslimi olmak iizere iki asamada sunar.
Sonrasinda teslim edilen her bir veri ABD Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan
incelenir. Son asamada nihai teslimin ardindan binaya ilgili LEED sertifikas1

diizenlenir (USGBC, 2019).
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Sekil 2.6 LEED sertifikalandirma siireci (USGBC, 2019)

Farkli tiir binalardan erismesi beklenen farkli hedeflerden dolayr LEED sistemi bina
tiiriine gore c¢esitli sertifikalandirma ve degerlendirme sistemleri sunmaktadir. LEED
degerlendirme ve sertifikalandirma siireci projenin tasarim asamasindan baslayarak
ingaat boyunca ve kullanima baglama zamanma kadar olan kullanim siiresini
kapsamaktadir. Dolayisiyla LEED asagida listelenen farkli sertifikalar1 sunmaktadir
(Hamedani ve Huber, 2012).

» LEED BD+C sertifikas1 verilen tiirler: Yeni insaat, kaba insaat, okullar, perakende,
saglik hizmetleri, veri merkezleri, misafirhaneler, su deposu ve dagitim merkezleri,
konutlar ve birden fazla hanenin barindig1 orta sayida katli binalar.

* LEED ID+C sertifikast verilen tiirler: Ticari i¢ mekanlar, perakende ve
misafirhaneler

« LEED O+M sertifikas1 verilen tiirler: Mevcut binalar, okullar, perakende, veri
merkezleri, misafirhaneler, su depolar1 ve dagitim merkezleri ve birden fazla hanenin
barindig1 binalar

* LEED ND sertifikasi verilen tiirler: Planlar ve insa edilmis projeler (LEED, 2017).

2.5.2 BREEAM Sertifika Sistemi

BREEAM sertifika sistemi Tablo 2.4'te yer alan farkli kategorilere yiizdelerle ifade

edilen farkl agirliklar vermektedir.
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Tablo 2.4 BREEAM kategorileri ve agirliklar1 (Fauzi ve Malek, 2013; BREEAM 2018;
Soulti ve Leonard, 2016)

Yeni konut insasi1 icin BREEAM Kkistaslarn Yiizde (%)
Y Onetim 12
Saglik ve Esenlik 15
Enerji 19
Ulagim 8
Yenilik (Katma deger) 10
Su 6
Malzemeler 12,5
Kirlilik 10
Atik 7,5
Arazi Kullanimi ve EKoloji 10

Sistem gereksinimlerini karsilama durumlarina gore kazanilan puanlar ¢ergevesinde
BREEAM sertifika sisteminin diizenlenecek belgelerde sundugu diizeyler sunlardir:
Tasnif Dis1, Geger, lyi, Cok lyi, Miikemmel ve Ustiin. BREEAM sertifikalandirmaya
projenin sistem c¢ercevesinde 30 ila 44 arasinda bir puan almasiyla "geger" diizeyiyle
baslar. Bu diizeyin ardindan "iyi" derecesi 45 ila 54 arasinda, "¢ok iyi" derecesi 55 ila
69 arasinda, "miikemmel" derecesi 70 ila 84 arasinda, "iistiin" derecesi ise 85 ve isti

bir puan alan projelere verilmektedir.

BREEAM sertifika sistemi kapsamindaki degerlendirme siireci Sekil 2.7'da gosterilen
bes ana adimdan olugmaktadir. Oncelikle tasarim ekibi siirece kayit islemiyle baslar.
Ardindan BREEAM bilirkisisi projeyi gézden gegirir ve degerlendirme formunu
doldurur, sonrasinda BREEAM ekibinden biri bu raporu kontrol eder. Son olarak bina

icin BREEAM sertifikasi diizenlenir (Soulti ve Leonard, 2016; BREEAM, 2018).

2 'a s z ™~
BREEAM mufettisi Degerlendirme
KAYIT tarafindan yapilan Raporunun
degerlendirme k) & Doldurulmasi 2,

h 4

A

s )
e Degerlendirme

\S/ETF(]\:;kEf’_IIn Raporunun

abllli= \ Gdzden Gecirilmesi )

Sekil 2.7 BREEAM sertifikalandirma siireci (Soulti ve Leonard, 2016; BREEAM, 2018).
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BREEAM sertifika sisteminin tiirleri genel bina tiplerine gore degisiklik
gostermektedir. Ayrica sistem kapsamindaki yonetmelikler siirdiiriilebilir binalara
yonelik olarak olusturulmustur. BREEAM Ingiltere disinda tiim iilkelerde uygulanan
uluslararas: bir sertifika sistemidir. Konut dis1 bina tiirleri i¢in de bu sertifikalar
diizenlenebilmektedir (Soulti ve Leonard, 2016).

BREEAM sertifikalarini su sekilde siralamak miimkiindiir: Konut, Egitim ve Saglhk
Hizmetleri, Sanayi, Karma Kullanim ve Diger Kullanimlar, Perakende (Yeni),
Perakende (Kullanimda), Ofisler (Kullanimda), Ofisler (Yeni), Ofisler (Tadilat ve
Yeniden Donanim) (BREEAM, 2018).

2.5.3 DGNB Sertifika Sistemi

DGNB sertifika sistemi Tablo 2.5'te yer alan farkli kategorilere yiizdelerle ifade edilen
farkli agirliklar vermektedir.

Tablo 2.5 DGNB kategorileri ve agirliklar1 (Miranda, 2013; DGNB, 2017)

Yeni konut insas1 icin DGNB kistaslarn | Yiizde (%)
Cevre kalitesi 22,5
Ekonomik kalite 22,5
Sosyo-kiiltiirel ve islevsel kalite 225
Siireg kalitesi 12,5
Teknik kalite 12,5
Saha kalitesi 5

DGNB sertifika sisteminde Mevcut Binalar, Yeni Binalar ve Sehir Alanlar1 olmak

tizere l¢ farkli tiirden s6z etmek miimkiindiir; bu tiirler Tablo 2.6'da verilmistir.

Tablo 2.6 DGNB sertifika tiirleri (Hamedani ve Huber, 2012; DGNB, 2017)
DGNB Sertifika Sistemi Tiirleri

Sinai binalar.

Ticari binalar.

Ofis ve idari binalar.

Konutlar.

Egitim binalari.

Toplant1 binalari.

Saglik hizmetleri binalari.

Sinai binalar.

Konutlar.

Karma kullanim.

Laboratuvarlar.

Ofis ve idari binalar.

Ofis ve idari binalar (modernlestirme 6nlemleri).

Kiiciik konutlar.

Is alanlar1 ve sinai yerleskeler.

Mevcut Binalar

Yeni Binalar

Sehir Alanlari
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DGNB sertifika sistemindeki diizeyler su sekilde siralanabilir: Bronz (35 puan),
Gilimiis (35-50 puan), Altin (50-65 puan) ve Platin (65-80 puan). Puanlar DGNB

kriterlerine uyum esasina gore hesaplanmaktadir.

DGNB sertifika sistemi kapsamindaki degerlendirme siireci Tablo 2.7'de gosterilen

bes ana adimdan olusmaktadir.

Tablo 2.7 DGNB sertifikalandirma siireci (DGNB, 2017)

DGNB Sertifikalandirma Siireci

Adim 1 Segim ® Proje sahibinin DGNB miifettisleriyle irtibatinin saglanmasi.
® Sertifika sistemi ile proje arasindaki uyumun kontrol edilmesi.

Adim 2 Kayit ® Sisteme ¢evrimigi ortamda kaydin yapilmasi.

® DGNB miifettiglerinin basvuru sonrasinda yesil binaya uygun sertifika siniflandirmasi
konusunda karara varmast.

Adim 3 Bildirim ® Bir uzman tarafindan binanin DGNB standartlarina uygunlugunun teftis edilmesi.

Adim 4 Teftis ® DGNB miifettiglerince uygunlugun tasdik edilmesi

Adim 5 Onaylama ® Sertifikanin nihai olarak onaylanmasi

2.5.4 CASBEE Sertifika Sistemi

CASBEE sertifika sistemi Tablo 2.8'de yer alan farkli kategorilere yiizdelerle ifade

edilen farkli agirliklar vermektedir.

Tablo 2.8 CASBEE kategorileri ve agirliklari (CASBEE, 2014)
Yeni konut insasi icin CASBEE kistaslari Puanlar

Q: Binanin Cevresel Kalitesi 3,4
Q1: i¢ mekan gevresi 3,6
Q2: Hizmet Kalitesi 3,0
Q3: D1s mekan g¢evresi (Yerinde) 3,4

LR: Binanin Cevresel Yiikii Azaltma Durumu 3,6

LR1: Enerji 4,1
LR2: Kaynaklar ve Malzemeler 3,2
LR3: Alan Dis1 Cevre 3,4

Tablo 2.9'da belirtildigi iizere CASBEE sertifika sisteminde Miikemmel, Cok Iyi, Iyi,
Idare Eder ve Zayif olmak iizere bes diizey bulunmaktadir. CASBEE sisteminde
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degerlendirme, sistem standartlarina uyumu zayif olan projelere verilen C notu ile

baslamakta, gerekliliklere miitkemmel uyumu ifade eden S notuna kadar gitmektedir.

Tablo 2.9 CASBEE sertifika diizeyleri (Fauzi ve Malek, 2013)

Sistem Diizeyleri

S A B+ B C

Puan Miikemmel Cok iyi Iyi Idare eder Zayif

CASBEE sertifika sisteminde tasarim Oncesi, mevcut binalar, yeni binalar ve
restorasyon olmak tizere dort farkli belge tiirii bulunmaktadir (CASBEE, 2014).
CASBEE sertifika sistemi kapsamindaki degerlendirme siireci Sekil 2.8'de gosterilen
tic temel adimdan olusmaktadir. Siire¢ tasarim Oncesi asama ile baslar; bu siirec
mimari tasarimin dncesinde ve sonrasinda gergeklesen adimlart da kapsamaktadir.
CASBEE'nin web sitesinden alinan Excel tablolar1 sonucu belirlemek i¢in otomatik
olarak kullanilmaktadir; girdiler kullanici tarafindan girildiginde sistem, diger
sistemlerle kiyaslt olarak sonucu aninda hesaplamaktadir. Sonraki asamada ¢evresel
faaliyet degerleri tablolar halinde gosterilmekte, bu tablolar 1s1ginda binanin

stirdiiriilebilirlik diizeyi belirlenmektedir (Sasatani vb., 2015).

Tasarim Oncesi Asama
Bu asamada planin temelini olusturan. dogal sosyal kiiltiirel cevre ile i cevresi
gibi 6n kosullar ¢cok yénlii, ii¢ boyuthu bir teftis ve incelemeve tabi tutulur. Bu
siirecte asamaya dahil olan taraflar tasarim temalanm belirler ve ortak kavram
ve politikalar olusturur.

H = .

Tasarim Asamasi
Tasarim oncest siirecte elde edilen kavram ve politikalar tasarim asamasmda b
ekolojik, teknik, sosyal, kiiltiirel, estetik ve ekonomik yonlerinin belirlenebilmesi
icin daha detayh olarak incelenir. Tasarimda aym zamanda tasarmumn en ivi
sekilde entegre edilebilmesi icin bir 6z degerlendirme de yapihr.

i

Tasarim Sonrasi Asama

Tasanm siireci ile tasarmin uygulanmast ile genel ¢aph bir tescil siirecine tabi é

iy,

tutulur, ardmndan siirdiiriilebilirligin degerlendirilebilmest i¢in gerive doniik bir
onay siirecinden de gecer. Onay siirecinin sonuglan daimi bir sekilde
uygulanan tasarnim ve konsepte yansitihr.

Sekil 2.8 CASBEE sertifikalandirma siireci (CASBEE, 2014)
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2.5.5 HQE Sertifika Sistemi

HQE sertifika sisteminde g6z oniinde bulundurulan ana kistaslar eko-insaat, eko-

yonetim, konfor ve saglik olmak iizere dort tanedir ve Tablo 2.10'da gosterilmistir.

Tablo 2.10 HQE sertifika kistaslar1 (Schmidt, 2012)

Yeni konut insasi icin HQE kastaslari

- » Ingaat sahasinda asgari diizeyde cevre kirliligi.
Eko-Insaat * Binalar ile yakin ¢evre arasindaki baglanti.
* Ingaat iirlin ve siireclerinin birlikte se¢ilmesi.

* Enerji yonetimi
Eko-Yonetim * Su yonetimi

» Atik yonetimi

* Bakim yOnetimi

* Hidro-termal konfor
Konfor » Gorsel konfor

« Akustik konfor

» Koku konforu

* Su kalitesi.
Saghk * Alanlan temizligi ve hijyen.
» Hava kalitesi.

HQE sertifika sistemi Iyi, Cok Iyi, Miikemmel ve Olaganiistii olmak {izere dort farkli
diizeyde verilmektedir ve bu diizeylere iliskin bilgiler Tablo 2.11'de yer almaktadir.

Tablo 2.11 HQE sertifika diizeyleri (Giama ve Papadopoulos, 2012)

HQE Diizeyleri
Iyi (1-4 yildiz)
Cok iyi (5-8 yildiz)
Miikemmel (9-11 y1ldiz)
Olaganiistii (12 yildiz ve iizeri)

Imar sorumlusu, sertifika diizeyini asagidaki ilkelere dayanarak saptamaktadir

(Bernardi vd., 2017):

* Bagimsiz bir kurulus performansi degerlendirir.

* Amaglar dogrultusunda yonetim sistemi uygulanir.

* Cevresel etkileri kontrol ederken ayn1 zamanda rahat ve saglikl1 bir i¢ mekan ¢evresi
elde edilir.

* Teknik ¢6ziim ve tasarimlara gerek duyulmaz; se¢im baglama uygundur.
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HQE sertifika sisteminde Ugiinciil Binalar, Uciinciil Bina, Lojistik ve Ticaret
Platformu, Egitim Binalari, Ofisler, Konutlar ve Evler olmak {izere farkli tiirler

bulunmaktadir (Gazzeh ve Ben Mahfoudh, 2010).
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3. VAKA CALISMASI VE YONTEM

3.1 Vadi ve Yamaclarda Imar ve Siirdiiriilebilirlik

Yamag sahalarinda ingaat yapmanin bir¢ok avantaji vardir. Bu avantajlar arasinda
manzara ve genel riizgarlarin yakalanmasi gibi durumlar1 saymak miimkiindiir. Ancak
egimli bir sahada ingaat yapmak i¢in komsu miilklerde ve ingaat sahasinin etrafindaki
peyzaj lzerindeki cevresel, gorsel ve tesislerle ilgili etkileri en aza indirgemek
amaciyla daha fazla saha planlamas1 yapilmasi ve tasarim etmenlerinin daha fazla goz
oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Egimli bir arazide insaat masraflarini en aza
indirmenin yolu araziyi diizlestirmek igin yapilan dolgulu kazilardan ortaya ¢ikan
hafriyat1 azaltmaktan ve tasarlanan istinat duvari sayisini asgari diizeye indirgemekten
geemektedir. Bu da egimli araziye uygun bir imar tasarimini benimsemekle
gerceklestirilebilmektedir. Egimli yamaclarda belli oranda dolgulu kaz1 islemlerinin
yapilmasi kaginilmaz olabilir, ancak bu iglemlerin gorsel, yapisal ve su tahliyesiyle
ilgili etkileri konutun peyzajla uyumlu olarak tasarlanmasiyla ve yogun kazi

islemlerine olan ihtiyacin en aza indirilmesiyle azaltilabilmektedir (Ju vd, 2011).

Egimli bir alana insa edilen iyi tasarlanmis bir ev i¢in asgari miktarda kazi yapilmasi,
kosullara gore cazip istinat duvarlarinin olmast ve sel suyu veya bakimla ilgili
sorunlarin olmamas1 gerekmektedir. Saha {izerinde yapilacak bir incelemede bina
tasariminda hesaba katilacak fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi miimkiin olacaktir. Bu
fiziksel ozelliklere egim acisi, yamag tiirii, baki, etkili riizgarlarin yonii ve en iyi
gbzetleme ve bakis acilart gibi unsurlar da dahildir. Yamagh bir alanda insa edilmek
tizere bir konut tasarlamanin ilk asamasi dis hatlarin ¢izilmesi ve alanin egimini, mevut
bitki ortiisiiniin konumunu ve su tahliye koridorlarinin kesin olarak belirlenebilmesi
icin sahanin topografik etiidiinlin yapilmasidir. Bu adim sahanin 6zgiil 6zelliklerini
anlamada yardimci olacaktir. Ayrica evin insasinda en iyi konum, evin biiytikligi,
korunmas1 gereken bitki Ortiisii ve dogal 6zellikler, baktig1 manzara ile dis mekan
yapilari ve 6zel araba yolu i¢in en 1yl konumla ilgili isabetli kararlarin verilebilmesinde

de faydali olacaktir (Dong vd., 2017).
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Arazi egimine gore yamag ve vadilerde yapilan imar ¢aligmalarint siniflandirmanin
farkli yollar1 vardir. Sekil 3.1'de gosterildigi tizere hafif egimli bir sahanin egimi azami
%10 iken orta egimli yamaglarda egim %7 ile %20 arasindadir. Dik yamagclar i¢in e§im
degeri %20 ile %33 arasindayken bu deger asir1 dik yamaglarda %33'lin iistiindedir
(Yan vd., 2018).

T 1 ']/
o ' m o

Diiz veya hafif egimli sahalar: Zeminde
tek levha ile ingaat teknigi ancak azami egim
oram %7 olan sahalarda mimkindiir. %
7-10 egim arahgmmdaki vamaglar séz konusu
ise bina plamnda sahanm diizlestirilmesi de
goz 6nine aknmahdsr.

—

Orta egimli yamaclar: Egim oramt %7 ila %
20 arasmdaki vamaglarda iki veya daha fazla
levhanm basamaklandmilmast veva yarn
levha/yan kolon-kirish ingaat yénteminin
kullanlmas: diisimiilebilir. Tek zemin levhah
insaat bu durumlarda dnerilmemektedir.

-h%.—

____—-—/]’ " ——r“""”.@;
. .fﬂﬂv 4({( |

s SRy A= B oo %3300 Dordekd
yamaglarda askih binalar ya da direkli ingaat yonteminin

Dik yamaclar: Egim oram %20 ila %33 . kullamlmast gerekmektedir. Bu efim agisinm bulundugu
oranmnda olan yamaglarda sahaya uygun bir vetlere erisim yalnzca inishi bir dizenleme ile
sekilde kolon kirishi ingaat yontemi mimkindir. Ozel araba yoluna yokus yukar: erisim
kullanitmahdir. Bu vontemde alt kisimlarda saglamak genellikle olduke¢a megakkatlidir, dolayistyla
beton levhalar kullanilabilir Tek levhah yitksek meyilli duvarlara/istinat duvarlarina, bazen de
insaat yontemi kullanitmamahdir. krvrimlt araba yollarina thtiyag duyulur.

Sekil 3.1 Her bir yamag tiirii i¢in insaat ¢oztimleri

Egimli ve dogal su kaynaklarinin bulundugu alanlarda imar caligmalar1 yapmanin
farkl: riskleri vardir. Dolayisiyla akademisyenler, imar sorumlular1 ve tasarimcilar bu
sahalar egimlerine gore diisiik, orta ve yiiksek riskli bolgeler olmak tizere ii¢ sekilde
simiflandirmistir. Sew ve Chin (2000) bu riskleri matematiksel olarak Tablo 3.1 ve
Sekil 3.2'de gosterildigi tlizere ifade etmislerdir. Konut bolgelerinde ytikseltili
alanlarda yagmurlu donemlerde veya akint1 halindeki sular nedeniyle sik¢a goriilen

yamac¢ kaymasi olaylar1 kamuoyunda s6z konusu bolgelerde yasama konusunda
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endiseler dogurmustur. Yamag alanlardaki imar ¢aligmalarindaki giivenlik sorunlarina
yonelik diizenleyici sistemli 6nlemlerin alinmamasi ve yamag¢ kaymasinin etkilerini
azaltmaya yonelik mevcut mevzuat ve kilavuz ilkelerin yetersiz olmasi su ana kadar
bir ¢6ziim bulunamamasinda etkili olmustur. Ancak bu konuda bir ¢dziim iiretme
stirect, her tiir riske 6zel olarak uygun tasarimlarin ortaya konulabilmesi i¢in problemin

tanimlanmasi ile baglamaktadir.

Tablo 3.1 Imar riski ve egime gore yamagclarmn smiflandiriimasi (Sew ve Chin, 2000)

Smif Acgiklama
Disiik Risk (1) Dogal ya da yapay yamaglar i¢in, 2. ya da 3. sinifta bulunmayan
sahalarda veya bu sahalara komsu alanlarda goriilmektedir
Orta Risk (2) Dogal ve yapay yamaglar i¢in, asagidaki kosullarin saglandigi

alanlarda veya bu alanlara komsu sahalarda goriilmektedir:

e 6m<Hr<I15mveas=>27° veya

e 6m <Hrt<15m ve o >30°iken H. > 3m, veya

e Hy<6m veaL>34°iken H_ > 3m, veya

e Hr>15mve19°<0c<27° veya

e 27°<oL<30°iken HL >3m
Yiiksek Risk (3) Ikiden daha az katl sayfiye evleri (miistakil) harictir.
Dogal ve yapay yamagclar i¢in, asagidaki kosullarin saglandigi
alanlarda veya bu alanlara komsu sahalarda goriilmektedir:

e Hr>15mve ac>27° veya

e Hr>15mve oL >30°iken H.>3m
Yamaglarin toplam yiiksekligi
Sahadaki dogal ve yapay yamaglarin ve

sahanin hemen yanindaki ve saha {izerinde etkisi bulunabilecek yamaclarin

toplam ytiksekligi. Sahadaki en diistik ve en yiiksek diizeyler arasindaki farktir. Bu farka
hemen yandaki saha da dahildir.

Hr

H. = Yerlesik oldugu takdirde yamacin egim agisinin o olarak olgiildiigii

yiikseklik.

oG = Yamaglarin toplu agis1 (Ht'yi etkileyen yamaglar)

oL = Tekli veya ¢oklu yiikseklik araliklarinda yamaglarin yerlesik agisi.
—

Hy = Yamac Yiiksekligi
U¢ = Toplu Egim Aais:

= Yerellestirilmis s Hr
Egim Aas Orjinal proﬁL"
(Dolgu) (azilan alan)
"\, Dolgulu kaz1
vapilmasi 6nerilen R

Sekil 3.2 Yamag siniflandirmasi i¢in yapilan hesaplama (Sew ve Chin, 2000)
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Vadi ve yamaclarda imar c¢alismalarinin yapilabilmesi i¢in onciil ve detayl etiitler
yoluyla sahanin derinlemesine incelenmesi gerekmektedir. Onciil saha etiidii olasi
dolgulu kazi g¢alismalarini anlamak ve teklif edilen imar caligmasi kapsaminda
topragin Ozelliklerini kavramak amaciyla genellikle diizey etiitleri ve sondaj
yontemiyle yapilmaktadir. Detayli incelemeler gerekli unsurlarin mevcut dolgulu kazi
planlarina eklenmesi ve gereken yerlerde istinat duvarlarinin dahil edilmesiyle

gerceklesmektedir (Gue ve Tan, 2000).

Imar ¢alismasiin bir sonraki asamasi ise hafriyatin en aza indirgenmesi igin iki ana
unsuru, yani dogal disg sinirlar1 ve insan toplulufunun mevcut ve gelecekteki
ihtiyaclarin1 g6z Oniine alarak proje diizeninin siirdiriilebilir bir bicimde
planlanmasidir. Erisilebilirlik, topografya ve arazi ortiisii gibi diger kistaslar da hesaba
katilmaktadir. Bu kistaslarin tamaminin ardinda yatan amag zirai alanlar, ormanlar,
sulak araziler ve yeriistii sular1 gibi daha detayli durumlarin da ele alinabilmesidir, zira
bu unsurlarin her biri vadi ve yamagclarda yapilacak imar ¢aligsmalarinda farkli tasarim
¢oziimlerinin bulunmasini gerektirmektedir (Chandio vd., 2013). Ayrica yamag ve
vadilerde yapilacak insaat ve imar ¢alismalarinda g6z 6niinde bulundurulmasi gereken
farkli tasarimsal hususlar bulunmaktadir; Sekil 3.3'te deginilen bu hususlarin bir kismi1

su sekilde siralanabilmektedir:

e Dis smirlarin dogru ¢izilebilmesi ve arazi egiminin isabetli olarak
saptanabilmesi i¢in etiit yapilmasi.

¢ Bina tasarimda seviye degisiminin amag¢lanmasi.

e Yamaclarin olmast durumunda 6zel olarak diiz araziler i¢in olusturulan "hazir"
tasarimlardan uzak durulmas:.

e Zemin insasinda tek levha kullanimi yalnizca egim degeri 40 veya %7 olan
alanlar i¢in uygundur ¢iinkii dolgulu kazi gereksinimi ¢ok fazla (1,5 m iistlinde)
olacaktir.

e 4-120 arasindaki degerlere sahip (1:5 oranina kadar) yamaglarda iki ya da daha
fazla levhanin oturtulmasi veya yari levha/yar1 kolon-kirisli ingaat yonteminin
s0z konusu yamagta kullanilmasi diisiiniilmelidir.

e 120-180 (1:5-1:3) deger araligindaki yamaglarda sahayla uygun kolon-kirisli

ingaat yontemi g6z oniinde bulundurulmalidir.
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Egim degeri 180'in (1:3) listiinde olan yamaglar {izerinde insaat yapmak zordur.
Askili binalar ya da direkli insaat yontemi diisliniilmelidir. Bu egim agisinin
bulundugu yerlere erisim yalnizca inisli bir diizenleme ile miimkiindiir. Ozel
araba yoluna yokus yukari erisim saglamak genellikle olduk¢a mesakkatlidir.
Tasarimc1 yamag sahalarinda ortaya ¢ikabilecek ek masraflarin hafriyat, istinat
duvarlari, iskele kiralama, ekstra miihendislik unsurlari, yiikseltilmis ahsap
doésemelerin altina yapilacak yalitim ve genel anlamda artan is giicii maliyetleri
gibi sebeplerden kaynaklanabilecegini aklinda tutmalidir.

Ek ingaat masraflarini zemin alaninin kapladig1 bolgeyi kiiciilterek veya daha
sonraki bir agamada yer altinda kalan bolgeleri doldurarak dengelemek
miimkiindiir.

Saha temizleme islemlerinin en aza indirgenmesi ve olgunluga ulasan bitki
oOrtiistiniin  korunmast yamacin kaymalara kars1 giivenilirligine katkida
bulunacaktir.

Sel suyu drenaj sebekesi imar yapilan bolgenin etrafindaki topraklarin erozyon
tehlikesine karsi korunmasi i¢in elzemdir.

Sahanin daha s1g bir bolgesi tercih edilerek bu sorunlarin olugsmasinin 6niine

gecen dar bir alani1 kaplayan binalarin yapilmasi da miimkiin olabilmektedir.
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4

ilatilir veva dzpolanir —
Sahada bulunan su beklatme tanklart
su gagirmez dzellikte olup vyzun bir

o Iskale dayanaklar taslarin iginden
gegmektadic
Yamagta toprakalts borulant
garakebilic
Dolge malremsesd zakada syges verlerde
yeaiden degerlendirlmebdir

o 1
K vou anklan pomp kra vevs

kasalizazyoss baglsemakradir. Tasklar
dtzgts bir zelilde buralme; olep =u gecirmez

Temel Kaya szelikredir. Olsza zmsnlara toprak aluedaki
MANTLE OF SOIL AND vA X hm-‘.h:":::f .
ROCK FRAGMENTS p 4R A1 ARINDAN OLUSAN oy o 2]

(COLLUVIUM) &2l Etizat devarian (Eoeuteas Szce iz

ORTU (KOLUVIYUM) ediimiz i)
Sekil 3.3 Yamag ve vadilerde yapilan imar ¢aligmalarinda tasarim siirecinde goz 6niinde
bulundurulmasi gereken etmenler

3.2 Derna (Libya) Hakkinda Genel Bilgiler
Derna, Libya'nin Akdeniz'e bakan dogu ucunda yer alan bir kiy1 sehridir. Sehir daghik

bir alanda kurulmus olup kaplicalari ve bereketli topraklariyla nam salmistir. Derna’nin

konumu Sekil 3.4'te gdsterilmistir.

.'o \;\\'. ' 4 ] \ s w
s 0 Mgt B L '

Sekil 3.4 Derna'nin Libya sahil seridi tizerindeki konumu
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Sehrin koordinatlar1 22,40 K ve 32,45 D olup yesil alanlarla kapli daglara sahiptir ve
Akdeniz'e komsudur. Sehir, Sekil 3.5'te goriilebilecegi iizere dagin konumundan
baslayip denize kadar giden bir vadi tarafindan iki bolgeye ayrilmaktadir. 2011 yili
istatistiklerine gore sehrin niifusu 80000'dir. Resmi dil Arapg¢a olup niifusun ¢ogunlugu

Miisliimanlardan olusmaktadir.

Seil 3.5 Sehri iki béigéyelalrehlﬁ vadinin ye} allgl Derna ha51
Sehrin Bizans ve Roma imparatorluklarinin Akdeniz'e hakim oldugu déneme kadar
uzanan kokli bir gegcmisi vardir. Sehir 17. yiizyilin basinda Osmanli egemenligi altina
girmistir. Osmanli doneminde Derna bolgedeki deniz trafiginde bir ticaret ve yonetim
merkezi olarak 6nemli bir yol oynamis, bu da sehrin limanimnin inga edilmesinin oniinii
acmugtir. Sehir 1911 ve 1945 yillart arasinda italyan isgali altinda kalmis olup
bagimsizligin kazanilmasinin ardindan Libya'ya dahil edilmistir. Sekil 3.6'da sehrin
topografik ve baki Ozellikleri gosterilirken Sekil 3.7'de cografi ozellikler yer
almaktadir. Sehrin ana vadiyle birlikte etrafinda yer alan daha kiigtik vadilerce farkli

bolgelere ayrildig1 gdze carpmaktadir. Haritada aragtirmaya konu olan yamag bolgesi

ve hafif egimli bolgeler de gosterilmistir.
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Sekil 3.6 Derna'nin topografik 6zelliklerini gdsteren 3 boyutlu baki modeli
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Sekil 3.7 Derna cografi haritas1 (yamag ve vadiler)

3.3 Vaka Calismasi1 Anketi

Stirdiiriilebilirlik kavrami cergevesinde yamag¢ ve vadilerin imarinda géz Oniinde
bulundurulmasi gereken farkli ¢oziimler ve tasarimlar bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir
kalkinma kapsaminda dolgulu kazilarin, imara acilan sahanin mevcut durumu
iizerindeki miidahaleyi asgari diizeye indirme ¢abasi dahilinde en aza indirgenmesi
tesvik edilse de mimari ve yapisal birtakim ihtiyaclarin karsilanabilmesi adina bu
islemin yapilmasi kacinilmaz olmaktadir. Dolayisiyla asgari diizeyde miidahale
ilkesinin Sekil 3.8'de gosterildigi lizere sahada kazilan bosluklarin ayni malzeme

kullanilarak doldurulmasi suretiyle kisith bir bolgede dolgulu kazi yaparak
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uygulanmasi &nerilmektedir. Istinat duvarlar1 tasarima gore imar halindeki altyapinin

saglamligini garanti altina almak i¢in gerekli olmaktadir.

Kesme

Egim Cizgisi

| Yeni Diiz Alan Yeni istinat
Dy Duvayy'
~

Yeni Istinat
Duvan
Dolgulu Kaz1

Sekil 3.8 Planlanan imar ¢alismasina asgari diizeyde dolgulu kazi1 i¢in ¢izim

Derna sehrinin c¢evresindeki farkli bolgelerde topografik o6zelliklerin ve esytikselti

egrilerinin belirlendigi bir saha etiidii gerceklestirilmistir. S6z konusu bolgeler Sekil

3.9'da gosterilmistir.
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. Sekil 3.9 Derna sehrinin haritast ve farkli konumlardaki bolgeler

Bu bes bolge Sekil 3.10'da detaylandirilmis, bu sayede sehir boyunca yamaclarin
cesitliligi  gorsellestirilmistir. En  dik yamaglar sehrin  gliney smirlarinda
bulunmaktadir. A-A, C-C ve E-E boélgeleri orta diizeyde i¢biikey o6zellik gdsterirken
B-B ve D-D bolgelerinde daha fazla dolgulu kazi gerektirebilecek, dolayisiyla
stirdiiriilebilirlik ilkelerinin uygulanmasini zorlastirabilecek yiiksek diizeyde icbiikey
ozellik goriilmektedir. Bu yiizden bir yamag bolgesinde yapilmasi planlanan imar
calismasinin (H1) orta diizeyde icbiikey 6zellik gosteren alanlarda konumlandirilmasi

Onerilmektedir.
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Sekil 3.10 Derna sehrinde yamag etiidii yapilan farkli alanlardaki bolgeler
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Yapilmasi planlanan ikinci imar ¢aligmasi Derna sehrinde bulunan ana vadide, yani
sehir merkezinin bulundugu ve niifusun agirlikli olarak yogunlastigi bir alanda
konumlandirilmistir. Sekil 3.11'de goriildiigii iizere vadinin baslangi¢ noktasi sehrin
giineyindeki daglardir, bu bolgede 1982 yilinda bir kaya dolgu baraji insa edilmistir.
Bu baraj esasen sulama suyunun toplanmasi i¢in kullanilmakta olup sehri su
baskinlarina karst da korunmaktadir. Barajin yakinlarinda bolgedeki ciftgilerin
ozellikle meyve ve sebze yetistirmek icin kullandig1 zirai topraklar yer almaktadir.

Daglik bolgenin sonunda kentsel alan yer almaktadir.

. e .
- Y k“ el %
Sekil 3.11 Derna vadisinin haritasi

Sirasiyla Sekil 3.12 ve Sekil 3.13'te B-B ve C-C bolgeleri gosterilmistir. Vadi sahasi,
vadiden gelen suyun denize dokiilmesini saglayacak bicimde bir kanal olarak insa
edilmistir. Vadi kanali boyunca sehrin iki ana bdlgesi arasindaki ulasimi
kolaylastirmak adina dort kopri insa edilmistir. B-B bolgesinin etiidi ilk kopriide
yapilmis olup bu bolgede yeni bir imar ¢aligmasi planlanmaktadir; C-C bélgesinin

etlidii ise kanalin ortasinda ve daha s1g bir kisminda gerceklestirilmistir.
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L

Sekil 3.13 Kanal iizerinde merkezi ve daha s1§ bir kisimda konumlanan bélge (C-C bolgesi)

30

3.4 Sehir Sakinlerinin Ihtiyaglarimin Degerlendirilmesi

Imar planlarmin sehir niifusunun mevcut ve gelecekteki ihtiyaglarii géz oniinde
bulundurmasini saglamanin yani sira sehrin ihtiyaglarinin degerlendirilmesi ve bu
ihtiyaclarin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi i¢cin Derna
sehri sakinlerinin katilimiyla bir anket diizenlenmistir. Anketin taslagi Ek 1’de
verilmistir. Anketin dagitilmasinin ardindan sehir sakinlerinden 112 adet anket formu
toplanmuis, eksiksiz doldurulan 103 form ise degerlendirmeye alinmistir. Anket formu

tic ana boliimden olugsmaktadir:

e Kisisel ve mesleki bilgiler
e Dogal unsur ihtiyaglari ve arazi kullanimi

e Altyapi, binalar, enerji ve su tiiketimi

Kisisel ve mesleki bilgiler boliimiinde katilimcinin cinsiyetini, yasini, egitim diizeyini,
gelirini ve meslegini belirlemeye yonelik bes soru yer alirken altinci bir soru ise
katilimeinin siirdiiriilebilirlik kavramina dair bilgisini 6l¢gmektedir. Altinci sorunun
icinde siirdiiriilebilirligin basit bir tanimi verilmis, bu tanimla sehir sakinlerinin
anketin devamin1 yanitlamadan once s6z konusu kavrama iliskin anlayiginin uygun

hale getirilmesi amaclanmustir.
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Calismanin sonraki asamasinda anket sonuglar1 degerlendirilmistir. Daha sonra ise
vaka calismasina iligkin sonuglar sunulmustur. Bu ¢alismada yapilan vaka ¢aligmasi
iki ana boliime ayrilmaktadir. Ilk béliimde Libyanin Derna sehrindeki vadi ve
yamaglar i¢in sehir sakinlerinin goriis ve ihtiyag¢larina uygun olarak bir imar modeli
tasarlanmistir. Yamag imar1 (H1 bolgesi) ve vadi imar1 (V1 bolgesi) olmak tizere iki

model 6ne striilmiistiir.

Vaka calismasinin ikinci boliimii ise planlanan imar planlarinda stirdiiriilebilirligin
saglanabilmesi i¢in elverigli tasarim Oneri ve tavsiyeleri sunabilmek adina LEED
sertifikasinin siirdiiriilebilirlik hususundaki gereklilikleri 1s18inda her iki modelin

degerlendirilmesini kapsamaktadir.
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4. BULGULAR

41  Katihmcilarin demografik ézellikleri

Calisma kapsaminda ankete katilan katilimcilarin %62,14'i erkek, %37,86's1 ise
kadindir. Katilimeilarin ¢ogunlugunun (%46,60) yaslari 35 ile 44 arasinda degisirken
23 ile 34 yasindaki katilimcilarin oran1 %24,27 ve 23 yas alti katilimcilarin orani
%17,48 olarak bulunmustur. 45 yas ve tizeri katilimcilarin orani ise %11,65dir.
Katilimcilardan ¢ogunlugunun lisans mezunu (%42,72), %24,27'sinin lise mezunu,
%13,59'unun ise yiiksek lisans mezunu oldugu saptanmistir. Katilimcilarin egitim

diizeyleri Sekil 4.1°de verilmistir.

1,94%

4

42,72%

= jlkokul = Ortaokul = Lise Lisans = Yiksek lisans = Doktora

Sekil 4.1 Katilimcilarin egitim diizeyleri

Ankete katilim saglayan kisilerin gelirleri incelendiginde ise katilimcilarin ¢ogunun

o

(%57,28) gelirinin 300 ila 1000$ arasinda degistigi belirlenmistir.

Katilimcilarin %4,85’inin geliri 100 $’dan az, %19,42’sinin 100-300 $, %14,56’siin
1000-2000 $ ve %3,88’inin ise 2000 $’dan fazla gelire sahip oldugu belirlenmistir.

Katilimcilarin meslekleri Sekil 4.2°de verilmistir.
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m Mimar = Miihendis = Ogretmen Saglik personeli = Diger

Sekil 4.2 Katilimcilarin meslekleri

Anketin dagitimi rastgele yapilmis, ancak schirde yasayan mimar ve miihendislerin
arastirmaya katiliminin saglanmasi i¢in se¢imli dagitim yontemine de bagvurulmustur.
Sekil 4.2. incelendiginde ankete katilanlarin %31,07’sinin mimar ve %23,30’unun
mithendis oldugu goriilmektedir. Bunun disinda ise katilimcilarin %17,48°1

Ogretmendir.

Katilimcilardan ayrica siirdiiriilebilirlik  kavramina asina olup olmadiklari
belirtmeleri istenmis, katilimcilar arasinda kavrama dair ortak bir anlayis olusturmak
adima kavramin bir tanim1 da soruya dahil edilmistir. Katilimeilarin 9%68,93'liniin
stirdiiriilebilirligin anlamini tanidig1 ve kavradigi saptanirken geri kalan katilimcilar

kavrama dair bilgi sahibi degildir.

4.2 Derna’da Mevcut Duruma Iliskin Anket Sonuglar:

Anketin ikinci kisminda katilimecilardan sehirlerindeki dogal unsurlarin elverigliligi ve
yeterliligi ile sehirlerindeki arazi kullanimini degerlendirmeleri istenmistir. Bu

kistimdan alinan sonuglar Tablo 4.1'de gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Derna’deki dogal unsurlar ve arazi kullanimi

= =
= | 2| B | cE| E
S g 2 S L o S)
Soru z gz 2 g > 2
T | 22 | £ | €% g
v ; m (4 M
1 | Sehirde daha fazla yesil alana
(bahge ve ormanlara) ihtiyag | %7,77 %4,85 %1,94 | %20,39 | %65,05
vardir
2 | Sehrin daha fazla zirai ve | o015 65 | 969033 | 011,65 | %33,01 | %2039
kirsal alana ihtiyaci vardir
3 | Sehrin daha fazla su unsuruna
ve sulak alanlara (nehir, gol, | %5,83 | %6,80 | %2,91 | %28,16 | %56,31
dere, selale) ihtiyaci vardir
4 | Sehrin daha fazla eglence
amaglt yesil alana (piknik ve | o) o) | 9388 | 9388 | 621,36 | %668,93
¢ocuk parklart ile oyun
alanlar1) ihtiyaci vardir
5 | Sehrin daha fazla yiikseltiye | o0 )5 63 | 950427 | 06097 | %17,48 | %11,65
(dag ve tepeler) ihtiyaci vardir
6 | Schirdeki  dogal alanlarin | o) a5 | 94580 | 0631,07 | %27,18 | %30,10
sayisi yeterlidir
7 | Sehirdeki konut bolgeleri ve
birimleri niifusun ihtiyaglar1 | 964,08 | %22,33 | %3,88 %3,88 %5,83
acisindan yeterlidir
8 | Sehirdeki pazar yeri ve ticari
- Lo %37,86 | %28,16 | %0,97 | %12,62 | %20,39
tesislerin sayisi yeterlidir
9 | Sehirdeki eglence ve aile | o011 | 9608 16 | 612,62 | %12,62 | %16,50
alanlarinin sayisi yeterlidir
10 | Dag etekleri ve yamaglar
schrin kalkinmast agisindan iyi | o 07 55 | 905039 | 040,00 | %10,68 | %11,65
bir sekilde
degerlendirilmektedir
11 | Sehirdeki  vadiler  sehrin
kalkinmasi ag¢isindan iyi bir | %43,69 | %37,86 | %2,91 95,83 209,71
sekilde degerlendirilmektedir
12 | Sehirdeki tgrlstlk faaliyetlerin %4757 | %2524 | %6,80 9%4.85 | %1553
sayisi yeterlidir
13 | Sehirdeki kamp ve bisiklet
tesis ve sahalarinin sayisi | %56,31 | %28,16 | %7,77 95,83 %1,94
yeterlidir
14 | Sehirdeki balikg¢ilik ve aveilik
tesis ve sahalarinin sayist | %40,78 | %24,27 | %17,48 | %9,71 %7,77
yeterlidir

Tablo 4.1°de goriildiigli lizere katilimcilar sehirlerinde daha fazla yesil alana, su
elemanlarina ve parklara ihtiya¢ oldugunu ifade etmistir. Ankete katilan sehir
sakinlerinin ¢ogu sehir unsurlarina daha fazla kirsal bolgenin katilmasi gerektigini
diisiinmektedir. Ayrica katilimcilarin %31,07'si sehre daha fazla dogal alan

eklenmesinin gerekliligi konusunda emin olmamakla birlikte %57,28'i s6z konusu

alanlarin gelecekteki imar ¢alismalarina dahil edilmesi gerektigini belirtmistir.
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Bununla birlikte katilimeilarin %86,41'1 konut birimlerinin ve sehir imkanlarinin
mevcut ve gelecekteki talepleri karsilamada yeterli oldugunu diistinmediklerini ifade
etmis, katilmcilarin ¢ogu daha fazla ticari tesise ve eglence tesislerine ihtiyag
duyuldugunu belirtmistir. Sehirdeki yamag¢ ve dag eteklerinin kullanimi hususunda
katilimcilarin %77,67'si bu bolgelerin iyi degerlendirilmedigini belirtmistir. Bu sonug
sehir planlamasi caligmalarinin gozden gegirilmesiyle belirgin hale gelmektedir.
Katilimcilarin %81,55' vadilerin daha iyi degerlendirilmesi gerektigi yoniinde goriis
bildirmistir. Son olarak katilimcilarin ¢ogu Derna'de daha fazla turizm faaliyetlerine,
kamp ve bisiklet alanlarina, balik¢ilik ve av sahalarina ihtiyag duyuldugunu ifade
etmistir. Katilimcilar Derna'nin durumunu altyapi, binalar ile enerji ve su tiiketimi

acisindan degerlendirmis ve anket sonuglar1 Tablo 4.2'de gosterilmistir.

Tablo 4.2. Derna’de altyapi, bina, enerji ve su tiiketimi

Soru

Kismen

Katilmiyorum
Bilmiyorum
Kismen
Katiliyorum
Katiliyorum

Katilmiyorum

1 Sehirdeki yollar trafik hacmi
icin yeterlidir

2 | Sehirdeki yollar iyi durumdadir
ve uzun vyillar boyunca is | %33,98 %:20,39 %14,56 %18,45 %12,62
gorebilir

3 Sehir merkezindeki ve ticari
alanlarin ¢evresindeki otopark | %040,78 024,27 905,83 913,59 915,53
imkanlan yeterlidir

%19,42 %27,18 %6,80 234,95 | %11,65

4 | Banliyd ve yerlesim
alanlarindaki otopark imkanlar1 | %21,36 916,50 %8,74 %031,07 922,33
yeterlidir

5 Sehrin elektrik altyapisi
yeterlidir, giin ve yil boyunca
devamli bir sekilde islevini
stirdiirmektedir

6 | Sehrin su altyapist yeterlidir,
giin ve y1l boyunca devamli bir | %21,36 %027,18 %22,33 %17,48 %11,65
sekilde islevini stirdiirmektedir
7 Elektrik  tiiketimimin idareli
oldugunu ve enerji tasarrufuna
katkida bulundugunu
diisiiniiyorum

8 Sehirdeki elektrik tiiketiminin
idareli oldugunu ve enerji
tasarrufuna katkida
bulundugunu diisiiniiyorum

9 Su tiikketimimin idareli oldugunu
ve su tasarrufuna katkida | %16,50 %034,95 %21,36 915,53 %11,65
bulundugunu diisiiniiyorum

%42,72 %25,24 %12,62 %11,65 %7,77

%11,65 233,98 %28,16 %17,48 %8,74

%13,59 %36,89 %30,10 %12,62 %6,80
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Tablo 4.2 Devamu...

10 | Sehirdeki su tiiketiminin idareli
oldugunu ve su tasarrufuna
katkida bulundugunu
diigiiniiyorum

11 | Mevcut elektrik  altyapisinin
kapasitesi ve elverigliligi sehrin
10 y1l sonraki niifusu i¢in yeterli
olacaktir

12 | Mevcut su altyapisinin
kapasitesi ve elverigliligi sehrin
10 y1l sonraki niifusu i¢in yeterli
olacaktir

13 | Sehrin attk su altyapisinin
mevcut kapasitesi yeterlidir

14 | Sehrin  kati atik (cop)
altyapisinin mevcut kapasitesi | %036,89 %25,24 %7,77 %16,50 %13,59
yeterlidir

15 | Mevcut atik su altyapisinin
kapasitesi ve elverigliligi sehrin
10 y1l sonraki niifusu i¢in yeterli
olacaktir

16 | Mevcut ka1 attk  (¢Op)
altyapisimin ~ kapasitesi  ve
elverigliligi sehrin 10 yil sonraki
niifusu i¢in yeterli olacaktir

17 | Atk sular ve kati atiklar
halihazirda gevreye olan
etkilerini en aza indirgeyecek | 9%30,10 %25,24 %28,16 %8,74 %7,77
sekilde aritilmakta veya geri
doniistiirilmektedir

18 | Sehirdeki  turizm  altyapist
(oteller, eglence tesisleri, tarihi | %21,36 %034,95 909,71 922,33 911,65
alanlar) yeterlidir

19 | Sehirdeki konutlarin mevcut
tasarimlart  akilly/siirdiiriilebilir
enerji tasarrufuna  olanak

%19,42 %040,78 %14,56 %13,59 | %11,65

%33,98 | %28,16 %9,71 %17,48 | %10,68

%31,07 %30,10 %8,74 %21,36 %8,74

%44,66 | %22,33 %4,85 %14,56 | %13,59

%40,78 | %23,30 %2,91 %17,48 | %15,53

%37,86 | %23,30 %10,68 %16,50 | %11,65

956,31 | %19,42 %14,56 %6,80 %2,91

saglamaktadir
20 | Sehirdeki konutlarin  mevcut
tasarimlari stirdiiriilebilir

L N . %3,88 %28,16 | %32,04 | %31,07 %4,85
teknoloji ~ ve  ydntemlerin

kullanimina uygundur

Katilimcilar banliyolerdeki yollarin ve park imkanlarinin yeterliligi hakkinda olumlu
degerlendirmelerde bulunurken mevcut konutlarin siirdiiriilebilirlik ¢oziim ve
teknolojilerine uyumlandirilmast konusunda ¢ekimser yanitlar vermistir. Yine de
katilimcilar yollarin kalitesinin, sehirdeki otopark imkanlarinin, elektrik altyapisinin,
atik su ve kat1 atik altyapilarmin gelistirilmesi gerektigi ve oniimiizdeki 10 yilda
gerceklesecek niifus artisinin ardindan yetersiz kalabilecegi hususunda fikir beyan

etmistir.
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Sehrin mevcut elektrik ve su tiilketimi konusunda ise katilimcilarin ¢ogunun bu
hizmetlerin mevcut kullaniminin idareli olmadigin1 veya enerji ve su tasarrufu
cabalarimi destekleyecek nitelikte olmadigini diisiindiigii gozlemlenmistir. Sehrin
genelinin degerlendirilmesinde de benzer sonuglara ulasilmistir. Mevcut konut

tasariminin su ve elektrikten tasarruf etmeye elverisli olmadigi goriisii hakimdir.

4.3 Siirdiirilebilir Model Tasarimi

Bu boliimde oncelikle Libya'nin Derna sehrindeki vadi ve yamaglar icin sehir
sakinlerinin goriis ve ihtiyaclarina uygun olarak bir imar modeli tasarlanmistir. Yamag
imar1 (H1 bdlgesi) ve vadi imar1 (V1 bolgesi) olmak {izere iki model 6ne stiriilmiistiir.
Daha sonra ise imar planlarinda siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin elverisli
tasarim Oneri ve tavsiyeleri sunabilmek adina LEED sertifikasinin siirdiiriilebilirlik

hususundaki gereklilikleri 15181nda her iki modelin degerlendirilmesi yapilmaistir.

4.3.1 Yamaclarda (H1 Bélgesi) Siirdiiriilebilirlik Modeli

Derna'deki yamaglarin imar1 i¢in One siiriilen genel plan Sekil 4.3'de gosterilmistir.
S6z konusu model dort katmana yayillmis olup yamag¢ kenarinda dolgulu kazi

faaliyetinin en aza indirgenmesini gerektirmektedir.
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Sekll 43 Yama(; bolgesmde (Hl bolgesi) planlanan imar ¢alismast

Anket katilimeilarinin belirttigi taleplerin yerine getirilebilmesi ic¢in toplam 71
yerlesim alani ve ticari alan modele dahil edilmistir. Konut birimlerinin ortadaki iki
katmanda yer almasi planlanmis, ticari alanlarin ise imar planinin en {ist ve en alt
katmanlarinda konumlandirilmasi onerilmistir. En iist tabakada manzaranin azami

Olglide kullanilabilmesi adina restoran ve kafeler bulunabilir. Aile ve alisveris
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merkezleri ise en alt katmanda yer alabilir. Imar planinin kuzeydogusunda bir yonetim
merkezi bulunmaktadir. Bu merkezin amaci1 akilli sayaclarla enerji ve su
tilkketimlerinin yonetilmesinin yani sira giivenligin saglanmasi ve bolge sakinleri i¢in
uygun etkinliklerin diizenlenmesidir. Katmanlar arasindaki ulasim bir yol ag1 ile
saglanirken yaya ulagimi ise Sekil 4.4 ve Sekil 4.5'te goriildiigii lizere merdivenlerle

saglanmaktadir.
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Sekil 4.4 Yamag bolgesindeki park alani i¢in tasarim nerisi
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Sekil 4.5 Yamag bolgesindeki park alaninin genel tasarimi (B-B Bolgesi)

Yerlesim birimleri ile ticari birimlerin etrafi sakinlerin kullanimina agik yesil alan ve
parklarla gevrilidir. Toprak, bitki ve agaclarin bolgenin iklimine elverigli yerel
tiirlerden segilmesi Onerilmektedir. Belli konumlarda estetik amagclarla su unsurlari
saglanmakla birlikte su israfin1 6nlemek amaciyla bu unsurlara asgari diizeyde yer
verilmigtir. Parklardaki yliriiyiis yollarinda giines ve yagmurdan korunma amagh

golgelikler de bulunmaktadir.

H1 bolgesinin modellemesinde konut birimleri i¢in 6nerilen kavramsal bir tasarima da

Sekil 4.6’da goriildiigii lizere yer verilmistir.

Sekil 4.6 Yamag imar projesindeki yerlesim biriminin plani
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Yesil cat1 tertibatlari, giines ve 1s1 enerjisi tiniteleri ile dogal 15181n saglanmasi amaclh
tavan penceresi gibi farkli siirdiiriilebilirlik ¢oziimleri de g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Modelin 6ne siiriilmesinin ardindan farkli faktorler tizerinde de
durulmaktadir. Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de sirasiyla birimin bati ve kuzey seviyeleri

gosterilmektedir.

Sekil 4.8 Yamag imar projesindeki birim sahasiin dogu seviyesi
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Sekil 4.9 Yamag imar projesindeki birim sahasinin kuzey seviyesi

Onerilen tasarmm planinda dolgulu kaz1 ve istinat duvari gerekliligi asgari diizeydedir.
Birimin farkli katmanlar halinde gelistirilmesi bu yontemin uygulanmasina olanak
saglamaktadir. Ayrica ¢atida bulunan otomatik panjurlu pencereler ile havalandirma
saglanmaktadir. Kuzey seviyesinde yerlesim birimine yaya ve tasith kapilarla

erisildigi goriilmektedir.

Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de sirasiyla yerlesim biriminin zemin katmani ile
birinci ve ikinci katmanlar1 gosterilmektedir. Sekil 4.13’de birim boyunca giden bir

boliime yer verilmistir.
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Sekil 4.10 Onerilen yerlesim birimi igin zemin kat plani
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Sekil 4.11 Onerilen yerlesim birimi igin birinci kat plani
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Sekil 4.13 Onerilen yerlesim biriminde A-A bdlgesi
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Zemin katta otopark ile birime ulagim imkanlariin yani sira elektrik enerjisi depolama
alanlar1, gri su aritma ve sulama suyu rezervuar sistemi ve saha sakinlerinin enerji ve
su tiiketiminin yonetilmesi i¢in 6l¢iim ve gozlem odasi yer almaktadir. Birinci katta
yasam alani, mutfak ve banyo bulunmaktadir. Zemin kattaki bahgeye erisim zemin
katta ve ikinci katta bulunan merdivenlerle saglanmaktadir. Ikinci katta bina
sakinlerinin yatak odalar1 bulunmaktadir. One siiriilen modelde rnek olarak ii¢ yatak
odas1 gosterilmistir. Planlarda enerji, su ve havalandirma ydnetimi sistemlerinin

kosullarina da yer verilmistir.

Siirdiiriilebilirlik hedeflerini destekleyen imar tasariminda farkli sistemler géz oniinde
bulundurulmaktadir. ilk sistem Sekil 4.13'de gosterilen ve su ydnetim sistemi
tarafindan beslenen bir yeralti sulama agindan faydalanan, konut birimleri ve ticari
birimlerde kullanilan yesil cati sistemidir. S6z konusu katmanlarda ekonomik su
tilkketimi i¢in su tasarrufunun saglanabilmesi adina alt kisimda bulunan tertibatlara su
biriktirme sistemleri, ¢at1 toplama tepsileri ve sulama halilar1 eklenmistir. Catidaki
tertibatin agirligini azaltmak amaciyla bitkiler icin hafif bir gelisme diizenleyici
kullanilmistir. Binanin yapisini su sizintilarina ve bitki koklerinin biiyiimesine karst
korumak amaciyla yesil cat1 tertibatinin alt kisminda ek bir su yalitim sistemi ile kok

bariyeri kullanilmigtir.
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tek tip bir ekozistem
olusturulur

Tepzide taban
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b e uzeyiistii sulama

Sekil 4.14 Tasarimda kullanilan yesil ¢at1 tertibati

Ayrica imar tasariminda kullanilmak {izere bir su yonetim sistemi de onerilmistir. Sekil
4.15'de goriildiigi lizere bu sistem hane su tiiketimi i¢in belediye su rezervlerine
duyulan ihtiyact %350'ye kadar azaltabilmektedir. Bu esnada yagislardan ve
iklimlendirme sirasinda gergeklesen yogusmadan ortaya c¢ikan fazla su depolarda
saklanmaktadir. Lavabo ve dusa kabinlerden gelen gri su da toplanmaktadir. Teknik
odada kurulan sistem araciligiyla aritildiktan sonra bu su hanelerde temizlik ve sulama
amaglart dogrultusunda kullanilmaktadir. Su sayaci kontrol sistemi araciligiyla
sakinlerin tiiketim platformuna ve tesis yonetim merkezine baglanmakta, bu merkezde

imar ¢alismasindaki genel ve 6zel tiikketim miktarlar1 gézlenmektedir.

Havalandirma i¢in catiya Sekil 4.16’da gosterildigi iizere hava sicakligina gore acilip
kapanan otomatik panjurlu pencereler yerlestirilmistir. Konutun igine bir termostat
yerlestirilmis olup panjurlu pencerelerin ne kadar agilacagi kaydedilen sicakliga baglh
olarak hava akimini 6lgen bir cihaz yardimiyla belirlenmektedir. Bu pencereden hava

akisinin daha kolay olabilmesi i¢in pencerenin ardina bir pervane de yerlestirilmistir.
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Sekil 4.16 Havalandirma i¢in otomatik panjurlu pencere sistemi

Ayrica imar projesinde yer alan binalarda ev enerji yonetim sisteminin olmasi da Sekil
4.17'de goriildiigii tizere teklif edilmistir. Elektrik enerjisi gili¢ nakil sebekesi ve ¢atida
bulunan fotovoltaik (PV) giines enerjisi sistemi olmak tizere iki kaynaktan elde
edilmektedir. Gilines enerjisinin s6z konusu imar projesinde yenilenebilir enerji
kaynag1 olarak tercih edilmesinin sebepleri Libya'daki hava kosullarinin elverisliligi

ve Derna sehrinin giinese kars1 konumudur. Sehir dogu ve bati hatti tizerinde yer aldig1
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icin giines 15181 ve 1s1 giin boyunca enerji kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Giig
nakil sebekesinden gelen elektrik enerjisi enerji sayaci kullanilarak gézlenmektedir.
Buna ek olarak sakinlerin enerji tiiketimlerini canli olarak gdzlemleyebilmelerine
olanak saglamak adina bir gézlem platformu da kurulmustur. Enerji sayaci ve gézlem

platformu, imar projesindeki 6zel ve genel enerji tiilketiminin denetimini yapan tesis

yonetim merkezine baghdir.
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Sekil 4.17 Ev enerji yonetim sistemi

Sebekeden alinan enerji genellikle {itii, camasir makinesi ve elektrikli firin gibi fazla
elektrik tiiketen araclar i¢in kullanilmaktadir. Giines enerjisi panelleri iiretilen enerjiyi
uygun bir miktarda tutmak amaciyla bir gii¢ eniyileyiciye baghdir. Sebekeden ve
giines panellerinden alinan enerjinin doniisiimlii kullanilabilmesi i¢in sisteme tek fazl
bir ¢evirici de eklenmis olup bu ¢evirici sayesinde PV giines sisteminden elde edilen

fazladan enerji ihtiya¢ oldugunda kullanilmasi i¢in bir akii grubunda saklanmaktadir.
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4.3.2 Vadilerde (V1 Boélgesi) Siirdiiriilebilirlik Modeli

Bu ¢alismada 6ne siiriilen ikinci model ise Sekil 4.18'de goriildigii iizere Derna'de
sehir merkezinde bulunan vadide (V1 bolgesi) yer almaktadir. Tasarim vadinin Sekil
4.19'da gosterilen ve vadinin beton kaide ile doldurulup {iistiinde park yer alan bir

bolgesinde uygulanmaktadir.

V1 Bilgesi

Mevcut Meyve Agac 5
Bahceleri
Onerilen Mekanik
Servisler

mVia\Wadi Darnahr p—
1YY G g

Cevrenin esnek olmayan 6zelliklerinden kurtulmak amaciyla parkta 6zel ve dinamik
bir tasarim kullanilmigtir. Tasarim Onerisinde sehir merkezine dinlenme ve spor

tesisleri ile ticari tesisler eklenmektedir. Ayrica vadinin ¢evresindeki ana caddelerden
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yiikselen merdivenler ve park boyunca giden yiiriiyiis yollar1 sehrin iki ana bolgesi
arasinda ek ulasim imkanlar1 saglamaktadir. imar planmin birinci ve ikinci képriiler
arasindaki konumu planin mevcut kapsamini korumakta, kopriyii kullanan sakinler

i¢cin gezinti imkanlar1 sunmaktadir.

Parkin tasariminda bitkiler, sert peyzaj elemanlar1 ve su unsurlar1 bulunmakta olup bu
faktorler sehir sakinlerinin gergeklestirebilecegi faaliyetlerin gesitliligine katkida
bulunmaktadir. Bitkiler yerel tiirlerden se¢ilmis olup saksilar ve yliriiyiis yollarinda
kullanilacak sert peyzaj elemanlar1 da dahil olmak iizere gerekli biitiin malzemeler
yerel olarak saglanabilmektedir. Su unsurlarmin kullandigi su vadideki pompalar
yardimiyla beslenmekte olup bu pompalar suyu parkin bir ucundan tagimakta, kivrilan
kanal boyunca iletmekte ve parkin diger ucunda bosaltmaktadir. Tasma borulari, Sekil
4.20'de gosterilen kisimda asir1 yagislardan dolay: ortaya cikabilecek fazla suyun
stiziilebilmesi i¢in parkin altyapisina dahil edilmistir. Sulama amacgli suyun

tutulabilmesi i¢in rezervuar tankina bir sel suyu sistemi de baglanmistir.

I

o
o

Sekil 4.20 Onerilen vadi tasariminda ilgili kisim (B-B bolgesi)

4.4 Model Tasarimlarda Siirdiirilebilirlik Analizi

Yukarida 6nerilen modellerin siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi LEED sisteminin
kistas ve gostergeleri esas alinarak yapilmistir. S6z konusu ana Olgekteki altt ana

stirdirtilebilirlik kistast asagidaki gibidir:

e Konum ve ulagim

e Siirdiiriilebilir sahalar
e Su verimliligi

e Enerji ve atmosfer

e Malzeme ve kaynaklar
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e i¢c mekan cevre Kalitesi

Her bir kistasin altinda ¢esitli gereksinimler (gostergeler) belirtilmistir. LEED
Olceginde toplam 51 gosterge yer almakta olup 12'si degerlendirmeye alinmak igin
elzem kabul edilmekte, geri kalanlar ise tasarim ve ingaat asamalarindaki uygulamalar
esas alarak puan verilmesine olanak tanimaktadir. Genel puan sistemindeki tavan puan
100'diir ve alinan LEED sertifikasinin tiiri projenin gostergeler 1s18inda topladigi
puana baglidir. Yenilik ve bolgesel oOncelik kistaslarina gore ekstra 10 puan
verilmektedir, ancak bu kistaslar LEED sisteminin miifettislerin 6zel olarak inceleme

yapmasini gerektirdiginden degerlendirmeye dahil edilmemektedir.

Tablo 4.1'de Derna sehrindeki yamaclarda yapilmasi teklif edilen imar ¢alismasinin
(H1) siirdiirtilebilirlik analizi ve degerlendirmesi yer alirken Tablo 4.2'de ise ayni
siirecin vadide yapilmasi teklif edilen proje (V1) i¢in sonuglart sunulmustur.
Tablolarda kistaslara, bu kistaslara karsilik gelen puanlara, kistas gerekliliklerine dair
aciklamalara ve bu kistaslarin ilgili projeler tarafindan saglanip saglanmadigi bilgileri

yer almistir.

Tablo 4.3 H1 imar modelinin strdiirtilebilirlik analizi

Azami puan
Aciklama Gereklilikler (Alinan Uygulama
puan)

Konum ve Ulagim - 16 puan (11)
Bina konumu, bu Muhit Gelistirme Konumu igin 16 LEED sertifikasi ile herhangi bir
kategorideki puanlarla LEED komsu saha belirlenmemistir
kompakt imar ¢aligmalari, Segilen konum tarim arazisi, taskin
alternatif ulagim araglar yatag1 ya da tehlike altindaki tiirlerin
ve sehir imkanlarina . asam alani olarak
baglantilar tegvik Hassas Arazi Korumas: 1@ zlmﬂandmlmammtlr. Arazide
edilmektedir herhangi bir su kiitlesi veya sulak alan

bulunmamaktadir.

LEED tarafindan yapilan tanima gore

Yiiksek Oncelikli Saha 2 imar yapilan saha yiiksek 6ncelikli bir

saha olarak kabul edilmemektedir.
Imar planinin mevcut bir sahaya
komsu olmasindan &tiirii iki puan
verilmistir. Diger iki puan ise ¢ok
5(4) amagl tesislerin (8'den fazla binanin)
imar projesinin ana girisinden
baglayan 800 km iginde mevcut
olmasindan gelmektedir.

Toplu tagimanin imar projesinin
icinden gegmesi planlanmaktadir.
Haftalik yolculuk sayis1 150'ye kadar
cikabilmektedir.

Imar planindaki tiim yiiriiyiis
Bisiklet imkanlari 1(1) yollarinda ve sokaklarda bisiklet
imkanlar1 mevcuttur.

Cevresel Yogunluk ve Kullanim
Cesitliligi

Kaliteli Toplu Tagima
Imkanlarina Erigim

5(3)
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Tablo 4.3 Devamu.

Konut birimleri i¢in birim dahilindeki
6zel otopark haricinde yeni otopark
alanlar1 olusturulmamustir. Ticari

Olgiimii

Otopark Alanlarinin Azaltilmasi 1(1) tesislere ayrilan otopark alanlar
projenin toplam alaninin %20'sinden
azini kaplamaktadir.

Halka a1k tiim otopark alanlari

Yesil Tasitlar 1(1) (%5'ten fazla) yesil tasitlara 6zel park
alan1 olarak tesis edilmistir.

Siirdiiriilebilir Sahalar - 10 puan (9)
Bu kategoride binanin : . e Erozyon ve tortulanmanin dniine
etrafindaki ¢evreye gﬁ?;;gilyet Kirliliklerinin Zorunlu istinat duvarlar kullanilarak
odaklanilmakta olup binalar, gecilmektedir.
ekosistemler ve ekosistem Saha degerlendirme cetvele ABD
hi.zrr_letler{ arasindaki hayati Saha Degerlendirmesi 1(1) Yesil Bina K?nseyi (USGBC)
iligkilere 6nem veren tarafindan saglanan forma uygun
projeler olarak doldurulmustur.
odiillendirilmektedir. Proje Arazi Gelisimi - Yasam Yasam alani yesil catilarda ve
sahasini unsurlarmimn Alanlarinin Korunmasi ve 2(2) parklarda sahada bulunan bitkilerin
iyilestirilmesi, sahanin yerel | fyilestirilmesi kullanilmast suretiyle korunmaktadir.
ve bolgesel ekosistemlerle Dis mekanlar sahanin %30'undan
biittinlestirilmesi ve dogal fazlasma karsilik gelmekte olup bu
sistemlerin bagli oldugu mekanlarin %25'inden fazlast
biyogesitliligin korunmast Agik Alag 1@ yesillendirilmistir. D1s mekanlara
on plana ¢ikmaktadir. erigim yaya kaldirimlart ve bahge
alanlar1 ile saglanmaktadir.
Sahanin mevcut su sizdirmaz 6zelligi
%>50'den fazladir. Yagmur (sel) suyu
< T yonetimi binalar ile acik ve kapali

Yagmuglegl Yonetiny 3(3) umumi alanlarda mevcuttur. Sel suyu
akisinin en az %25 oraninda
azaltilmasi beklenmektedir.

Biitiin ¢atilarda dam bahgeleri
o cal bulunmaktadir. Umuma mahsus agik

It Adag@Riimin AzzJ@RE: 2(2) alanlar yesillendirilmistir. Parklarda
golgelikler mevcuttur.

I¢ ve dis mekéan aydinlatmasi birim ve

merkezi enerji yonetimi merkezleri

araciligiyla idare edilmektedir. Acil
e - olmayan her tiirlii aydinlatmaya giden

Isik Kirliliginin Azaltilmasi 1(%) giris giicii bir arag vasitastyla %50
oraninda azaltilmalidir. Elektrik
tasariminin bir pargasi olup kavramsal
tasarim siirecine dahil edilmemistir.

Su Verimliligi - 11 puan (9)
Su Verimliligi kisminda
suya biitiinciil olarak
yaklagilmakta, suyun i¢ ve
dis mekanlardaki ve 6zel . . -
amaglarla kullanimina ve A e Pfyza] 2 lfinlarmdakl su gerek§1n1m1 .

1 e . Dis Mekan Su Tiiketiminin ylizey ustii sulama ve gri su sistemleri
kullanimin 6l¢iilmesine Zorunlu < o
odaklanimaktadir. Bu Azaltilmasi araciligtyla en az %50 oraninda
kisimda su tasarrufu azaltlmistir.
verimlilik odakli bir
yaklagim ile ele
alinmaktadir.

I¢ mekanlardaki su tiikketimi
I¢ Mekéan Su Tiiketiminin ylizey Ustii sulama ve gri su
Zorunlu . . 8

Azaltilmasi sistemleri araciligiyla en az

%350 oraninda azaltilmistir.
L Sayag verileri aylik olarak
Yap: Seviyesinde Su Zorunlu kaydedilmekte, USGBC ile

paylasilabilmektedir.
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D1s Mekan Su
Tiiketiminin Azaltilmasi

22)

Peyzaj alanlarindaki su
gereksinimi yiizey Ustii
sulama ve gri su sistemleri
araciligtyla en az %50
oraninda azaltilmigtir.

I¢c Mekan Su Tiiketiminin
Azaltilmasi

6 (6)

I¢c mekanlardaki su tiiketimi
ylizey lstii sulama ve gri su
sistemleri araciligiyla en az
%350 oraninda azaltilmigtir.

Sogutma Sistemi Su
Kullanimi

Onerilen imar planinda
uygulanmamigtir. Puan tiirii
USGBC tarafindan LEED
Olceginden kaldirilmistir.

Su Ol¢iimleri

1(1)

Halka acik dis mekan peyzaj
alanlarinda (imar planinin
kapladig1 alanin %80'inden
fazlasinda) ve tiim
birimlerdeki gri su
sistemlerinde kalic1 su
sayagclari mevcuttur.

Enerji ve Atmosfer - 33

uan (25)

Enerji ve Atmosfer
kategorisinde enerjiye
biitiinlesik olarak
yaklasilmakta, enerji
kullaniminin
azaltilmasina, enerji
verimliligi yiiksek
tasarim stratejilerine
ve yenilenebilir enerji
kaynaklarma
deginilmektedir.

Temel Diizeyde Devreye
Alma ve Teyit

Zorunlu

*)

Kistasa devreye alma
asamasinda deginilecektir.

Asgari Enerji Performansi

Zorunlu

Enerji yonetim sistemi
sayesinde binalarda %18
oranindan fazla ilerleme
kaydedilmistir.

Yap1 Seviyesinde Enerji
Olglimii

Zorunlu

Her birimde sayaglar mevcut
olup projenin geneli i¢in
merkezi bir 6l¢iim sistemi de
bulunmaktadir.

Temel Seviyede Sogutucu
Madde Y onetimi

Zorunlu

Isitma, sogutma ve
iklimlendirme (HVAC)
sistemlerinde
kloroflorokarbon (CFC) bazli
higbir sogutucu madde
kullanilmamustir.

Ileri Diizey Devreye
Alma

6 (%)

Kistasa mekanik-elektrik-
tesisat tasarim ve devreye
alma siirecinde deginilecektir.

Enerji Performansinin
Optimize Edilmesi

18 (18)

Giines enerjisinin birincil
enerji liretim sistemi olarak
kullanilmastyla ve enerji
yonetim sistemi araciligtyla
sebeke giicline olan ihtiyacin
en az %50 oraninda
azaltilmasi beklenmektedir.

fleri Enerji Olgiimii

1(1)

Glines enerjisi ve sebeke glicii
kaynaklar1 i¢in ayr1 sayaglar
kullanilmistir.

Talep Tepkisi

2 (2)

Enerji hususunda gercgek
zamanli sistemler kurulmus
olup bu sistemler birimsel ve
merkezi uygulamalarla
gozlemlenmektedir.
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Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji liretimi
imar planindaki enerji

. 3(3 . N
Uretimi ) talebinin %20'sinin
iistiindedir.
Gelistirilmis Sogutucu " Kistasa HVAC tasarimi
Madde Yonetimi 1() asamasinda deginilecektir.
Projedeki giiciin en az
Yesil Gii¢ ve Karbon 2 (1) %50'si PV giines enerjisi
Dengelemesi sisteminden
karsilanmaktadir.
Malzeme ve Kaynaklar - 13 puan (6)
Malzeme ve Projenin sakinlerinin
Kaynaklar kullanimina agik geri
kategorisinde gomiili | Geri Donistiiriilebilir dontisim atiklarinin
enerjinin asgari diizeye | Uriinlerin Depolanmasi Zorunlu | toplandig: alanlar mevcuttur
indirgenmesinin ve ve Toplanmasi ve tesis yonetim merkezinde
ingaat malzemelerinin toplama merkezi
¢ikarilmasi, islenmesi, bulunmaktadir.
taginmasi, bakimi ve Insaat ve Yikim Atik Zorunlu Kistasa insaat asamasinda
. oy g . s §
imhastyla iligkili diger | Yo6netimi Planlamasi ™ deginilecektir.
etkilerin {izerinde . iti i i
1 uz Bina Yasam Déngiisii Butun hafriyat malze.melerl
duru m.a.ktadlr. Etkisinin Azaltilmast 5 (4) ingaat sahasinda yeniden
Gereklilikler degerlendirilmistir.
performansll arttiran ve p Insaatta kullanilacak
kaynak verimliligini Yapi Uriin Agiklama Ve malzemelerin en az %50'si
tesvik eden bir yasam | Optimizasyonu - Cevresel 22) CO2e, CFC-11, H+, SO2,
omrii yaklagimu ile Uriin azot, fosfat, NOx, O3 ve eten
tasarlanmustir. Agiklamalari salinimini azaltmay1
amaclamaktadir.
_— Imar ¢alismasinda kullanilan
Yap1 Uriin A¢iklama Ve ) ler. i t vénetim
Optimizasyonu - 2 (%) malzemeler, insaat yonetimi
stirecinde bu kosullar1
Hammadde Alimi -
saglamalidir.
Yapi Uriin Agiklama Ve 1:“1“ 9allfma?‘ndatk‘{na1:.‘1@
Optimizasyonu - 2 (%) nalzemeler, ingaat yonetimi
ST siirecinde bu kosullar1
Malzeme Igerikleri -
saglamalidir.
Insaat ve Yikim Atik 2 (%) Kistasa ingaat agamasinda
' Yonetimi deginilecektir.
I¢ Mekén Cevre Kalitesi - 16 puan (9)
I¢ Mekan Cevre I¢ mekanlar otomatik panjurlu
Kalitesi kategorisinde | Asgari I¢ Mekan Hava encereler yardimiyla
. . Zorunlu | P Y Y
proje takimlarinin i¢ Kalitesi Performansi mekanik olarak
mekan hava kalitesine havalandirilmaktadir.
ve 151_1, gorsel ve Cevresel Sigara Dumani Zorunlu Sigara kullanimi projenin tiim
akustik konforuna Kontrolii alanlarinda yasaklanmistir.
iliskin aldig1 kararlar
odullendirilmektedir. Dogal havalandirma filtreler
I¢ mekan kalitesi e R ve kirlenme Onleyicilerle
yiiksek yesil binalar, Gelistirilmis I¢ Mckan 2(2) saglanmakta olup HVAC

sakinlerinin saglhigini
ve konforunun
korunmasini saglar.

Hava Kalitesi Stratejileri

sistemleri i¢in de ayn1 durum
gegerlidir.
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Diisiik Yayilimh
Malzemeler

3(3)

I¢ mekanlarin insaatinda
kullanilan boya ve sivalar,
yapistiricilar, dolgu macunlari
ve zemin kaplamalar1 da dahil
olmak {izere en az ii¢ iiriin
kategorisinde diisiik yayilimli
malzemeler tercih edilmistir.

Insaatta i¢ Mekan Hava
Kalitesi Yonetim Plani

10

Plan tasarim asamasinda
gelistirilecektir.

Ic Mekan Hava Kalitesi
Degerlendirmesi

2(%)

Kriterin saglanmasi ancak
ingaatin tamamlanmasiyla
miimkiin olacaktir.

Is1l Konfor

1(%)

ISO 1s1l konfor standartlari
mekanik-elektrik-tesisat
tasarim siirecinde
uygulanacaktir.

I¢c Mekan Aydinlatmasi

2(*)

Kistasa elektriksel tasarim
agsamasinda deginilecektir.

Giin Is181

3(2)

Isiklandirmanin en az %55'i
tavan pencereleri ve diger
pencereler araciligiyla dogal
1s1kla saglanmaktadir.

Kaliteli Manzara

1(1)

Yamagtan dis ¢evrenin kaliteli
bir manzarasi gozlenebilmekte
olup pencere alanlarindan bu
manzaray1 yeterince gérmek
miimkiindiir.

Akustik Performans

1(1)

I¢ ve dis duvarlarda ses
yalitimi yapilmis olup HVAC
sistemlerinden kaynaklanan
giiriilti Amerikan Isitma,
Sogutma ve Iklimlendirme
Miihendisleri Dernagi'nin
(ASHRAE) belirledigi
standartlara uygundur.

Tablo 4.4. V1 imar modelinin suirdirtilebilirlik analizi

Azami
- uan
Aciklama Gereklilikler b Uygulama
§ (Alinan Y9
puan)
Konum ve Ulagim - 16 puan (12)
Bina konumu, bu Muhit Gelistirme Konumu igin 16 LEED sertifikast ile herhangi bir
kategorideki puanlarla LEED komsu saha belirlenmemistir
kompakt imar ¢alismalart, Secilen konum tarim arazisi, tagkin
alternatif ulagim araglari ve yatagi ya da tehlike altindaki tiirlerin
sehir imkanlarma . yasam alani olarak
baglantilar tegvik Hassas Arazi Korumas 1@ siiflandirilmamustir. Arazide
edilmektedir herhangi bir su kiitlesi veya sulak alan
bulunmamaktadir.
LEED tarafindan yapilan tanima gore
Yiiksek Oncelikli Saha 2 imar yapilan saha ytiksek dncelikli bir

saha olarak kabul edilmemektedir.
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Tablo 4.4 Devamu.

Cevresel Yogunluk ve Kullanim

Imar planinm mevcut bir sahaya
komsu olmasindan 6tiirii iki puan
verilmistir. Diger iki puan ise ¢ok

Cesitliligi 5(4) gma(;h tgsis}eﬁn (8'de.q fazla binanim)
imar projesinin ana girisinden
baslayan 800 km iginde mevcut
olmasindan gelmektedir.

o Toplu tasima imar planinin hemen
ﬁﬁ;ﬁ;};gﬁ llér?ifilma 5(5) yanindan ge¢mektedir. Haftalik
s yolculuk sayist 360" iistiindedir.
- N Plandaki tiim yiiriiyiis yollarinda

Bisiklet Imkanlan 1@ bisiklet imkanlari mevcuttur.

Park igin ekstra otopark alanlari

Otopark Alanlarinin Azaltilmasi 1(1) olustur'ulmamlstlr. [mar planinda saha
¢evresindeki mevcut otopark alanlar
kullanilmaktadir.

Yeni otopark alanlar1 kurulmamustir.

Yesil Tagitlar 1 [mar plamn}n disindaki otopark
alanlar1 proje kapsaminda
degerlendirilmemektedir.

Stirdiiriilebilir Sahalar - 10 puan (9)
Bu kategoride binanin Erozyon ve tortulanmanin
etrafindaki ¢evreye : . oniine kanaldaki mevcut

Ingaat Faaliyet S

odaklanilmakta olup J . Zorunlu istinat duvarlar1 ve park

. . Kirliliklerinin Onlenmesi .

binalar, ekosistemler alaninin altyapisi ile

ve ekosistem gecilmektedir.

hizmetleri arasindaki Saha degerlendirme cetvele

hayati iligkilere dnem ABD Yesil Bina Konseyi

veren projeler Saha Degerlendirmesi 1(1) (USGBC) tarafindan saglanan

6diillendirilmektedir. forma uygun olarak

Proje sahasinin doldurulmustur.

unsurlarinin

iyilestirilmesi, sahanin

yerel ve bolgesel

ekosistemlerle Arazi Gelisimi - Yagam Mevcut saha — Sahada yerel

biitiinlestirilmesi ve Alanlarimin Korunmasi ve 2(2) yasam alan1 unsurlari

dogal sistemlerin bagli | Iyilestirilmesi kullanilmustir.

oldugu biyogesitliligin

korunmasi 6n plana

cikmaktadir.
Sahanin ¢ogu agik alan olarak
siniflandirilmakta olup bu
alanlarin %25'inden ¢ogu

Agik Alan 1D yesillendirilmistir. Dig
mekanlara erigsim yaya
kaldirimlar1 ve bahge alanlar1
ile saglanmaktadir.

Sahanin mevcut su sizdirmaz
ozelligi %50'den fazladir.
Yagmur suyu (sel suyu)
- e Onetim sistemi biitiin park
Yagmur Suyu Yonetimi 3(3) y P

alanlarinda kurulmustur. Sel
suyu akisinin en az %25
oraninda azaltilmasi
beklenmektedir.
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Umuma mahsus a¢ik alanlar
yesillendirilmistir. Parklarda

Ist Adast Etkisinin Azaltilmast 2(2) golgelikler mevcuttur. Yiizey alaninin
en az %40" yesillendirilmistir.
Dis mekan aydinlatmas: birimsel ve
merkezi enerji yonetimi sistemleri
. araciligryla kontrol edilmektedir.
fgik Kirliliginin Azaltlmast 1) Elektn%(};asarlmmm bir pargas1 olup
kavramsal tasarim siirecine dahil
edilmemistir.
Su Verimliligi - 11 puan (3)
Su Verimliligi kisminda Peyzaj alanlarindaki su gereksinimi
suya biitiinciil olarak Dis Mekan Su Tiiketiminin Zorunlu ylizey iistii sulama ve gri su sistemleri
yaklasilmakta, suyun i¢ ve Azaltilmasi araciligryla en az %50 oraninda
dis mekanlardaki ve 6zel azaltilmigtir.
amaglarla kullanimina ve I¢ Mekan Su Tiiketiminin z | K bu bélee ici 1
kullanimin 6l¢iilmesine Azaltilmasi oruniu istas bu bolge i¢in uygulanamaz.
odaklanilmaktadir. Bu Sayag verileri aylik olarak
kisimda su tasarrufu Yapi Seviyesinde Su Olgiimii Zorunlu kaydedilmekte, USGBC ile
verimlilik odaklt bir paylasilabilmektedir.
yaklagim ile ele Peyzaj alanlarindaki su gereksinimi
alinmaktadir. Dis Mekan Su Tiiketiminin 2(2 yiizey uistii sulama ve gri su sistemleri
Azaltilmasi @ araciligiyla en az %50 oraninda
azaltilmistir.
E;Z{Zﬁgsslu Tiiketigyy 6 Kistas bu bélge i¢in uygulanamaz.
Onerilen imar planinda
Sogutma Sistemi Su Kullanim1 2 ;{i;fgamnaggg ;l;zgi;%rgnUSGBC
kaldirilmigtir.
Halka acik dig mekan peyzaj
alanlarinda (imar planmn kapladigi
Su Olgiimleri 1(2) alanin %80'inden fazlasinda) ve tim
birimlerdeki gri su sistemlerinde
kalici su sayaglart mevcuttur.
Enerji ve Atmosfer - 33 puan (25)
Enerji ve Atmosfer Temel Diizeyde Devreye Alma Zorunlu (*) Kistasa devreye alma agsamasinda
kategorisinde enerjiye ve Teyit deginilecektir.
biitiinlesik olarak
yaklagilmakta, enerji
kullaniminin azaltilmasina, e .
enerji verimliligi yiiksek . B Parktrfl enetji ySnetim sistemi
Ll Asgari Enerji Performansi Zorunlu sayesinde %18'den fazla diizeyde
tasarim stratejilerine ve Y G .
yenilenebilir enerii iyilesme goriilmektedir.
kaynaklarina
deginilmektedir.
Yapi Seviyesinde Enerji Ol¢imii Zorunlu izlr%(:i? S?rysg}l]z;?z\éﬁhzgg Ktadir.
Temel Seviyede Sogutucu Zorunlu Bolgede sogutucu madde
Madde Yonetimi kullanilmamustir (agik alan).
Kistasa mekanik-elektrik-tesisat
fleri Diizey Devreye Alma 6 (*) tasarim ve devreye alma siirecinde
deginilecektir.
Giines enerjisinin birincil enerji
iiretim sistemi olarak kullanilmastyla
Enerji Performansiin Optimize ve enerji yonetim sistemi araciligtyla
: : 18 (18) 2 e
Edilmesi sebeke giiciine olan ihtiyacin en az
%50 oraninda azaltilmasi
beklenmektedir.
Glines enerjisi ve sebeke giicii
Tleri Enerji Olgiimii 1(1) kaynaklari i¢in ayr sayaglar
kullanilmustr.
Merkezi uygulamalarla gergek
Talep Tepkisi 2(2) zamanli enerji sistemleri ikmal edilip
izlenmektedir.
Yenilenebilir enerji tiretimi imar
Yenilenebilir Enerji Uretimi 3(3) planindaki enerji talebinin %20'sinin

istiindedir.
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Gelistirilmis Sogutucu Madde

HVAC sistemi bulunmamaktadir

Yonetimi ! (agik alan).
- - VTR
Yesil Giig ve Karbon 21 P{OJ edeki gueun en az fSO si PV
Dengelemesi 1) glines enerjisi sisteminden
karsilanmaktadir.
Malzeme ve Kaynaklar - 13 puan (6)
Malzeme ve Kaynaklar Projenin sakinlerinin kullanimma agik
kategpljlsmde g.orr}ulu Geri Déniistiiriilebilir Uriinlerin geri doniigiim atlklarlnlq top.lan('hgl
enerjinin asgari diizeye Depolanmas: ve Toplanmas: Zorunlu alanlar mevcuttur ve tesis yonetim
indirgenmesinin ve insaat P P merkezinde toplama merkezi
malzemelerinin ¢ikarilmasi, bulunmaktadir.
islenmesi, tasinmasi, bakimi1 | Insaat ve Yikim Atik Yonetimi Zorunlu (*) Kistasa ingaat asamasinda
ve imhastyla iligkili diger Planlamasi deginilecektir.
etkilerin {izerinde Bina Yagam Dongiisii Etkisinin Sahadan ¢ikan tiim malzemeler
durul p 5(4) - N AR
urulmaktadir. Gereklilikler | Azaltilmasi yeniden degerlendirilmistir.
performansi arttiran ve - Insaatta kullanilacak malzemelerin en
kaynak verimliligini tegvik | Yapt Urin Agiklama Ve az %50'si CO2e, CEC-11, H+, SO2,
eden bir yasam dmrii Optimizasyonu - Cevresel Uriin 2(2) azot. fosfat. NOx. O3 ve eten
yaklagimu ile tasarlanmistir. Agiklamalart salinimini azaltmay1 amaglamaktadir.
Yapi Uriin Agiklama Ve Imar ¢alismasinda kullanilan
Optimizasyonu - Hammadde 2(*) malzemeler, ingaat yonetimi siirecinde
Alim1 bu kosullar1 saglamalidir.
Yapi Uriin Agiklama Ve Imar galismasinda kullanilan
Optimizasyonu - Malzeme 2(® malzemeler, ingaat yonetimi siirecinde
Icerikleri bu kosullar1 saglamalidir.
Ingaat ve Yikim Atik Yo6netimi 2(*) Klft_as_a mnsaat asamasinda
deginilecektir.
ic Mekan Cevre Kalitesi - 16 puan (9)
I¢ Mekan Cevre Kalitesi Asgari [¢ Mekan Hava Kalitesi Lo R,
Kategorisinde proje Performansi Zorunlu Proje igin gegerli degildir (agik alan).
takimlarinin i¢ mekéan hava Cevresel Sigara Dumani Sigara kullanimi projenin tiim
Kalitesi o . Zorunlu
allte.sme ve 1s1l, gorsel ve Kontrolii alanlarinda yasaklanmigtir.
akustik konforuna iliskin Gelistirilmis I¢ Mekan Hava 22) Alanda dogal havalandirma mevcuttur
aldig1 kararlar ) Kalitesi Stratejileri (agik alan).
6diillendirilmektedir. Ig I¢ mekanlarin insaatinda kullanilan
mekén kalit_esi y_ﬁl§sek yesil boya ve sivalar, yapistiricilar, dolgu
binalar, sakinlerinin Diisiik Yavilimli Malzemeler 3(3) macunlari ve zemin kaplamalar1 da
saglhigimni ve konforunun usuk ray alzemele dahil olmak iizere en az ii¢ iiriin
korunmasini saglar. kategorisinde diisiik yayiliml
malzemeler tercih edilmistir.
Insaatta i¢c Mekan Hava Kalitesi - e
Yénetim Plam 1 Proje i¢in gegerli degildir (agik alan).
ge]\g/zll(:; d?rf;:SiKahteSl 2 Proje igin gegerli degildir (agik alan).
ISO 1s11 konfor standartlar1 mekanik-
Is1l Konfor 1(% elektrik-tesisat tasarim siirecinde
uygulanacaktir.
Ic Mekan Aydinlatmas: 2™ Proje i¢in gecerli degildir (acik alan).
- - Isiklandirmanin en az %55'i dogal
Gin Isign 30 1sikla saglanmaktadir (acik alan).
Kaliteli Manzara 1(1) Dinlenme ve eglence alanlarinda tiim
peyzaj elemanlart mevcuttur.
Ses yalitim1 imar planimin smirlarinda
Akustik Performans 1(1) yogun agaglandirma ile

saglanmaktadir.

Her iki imar alaninda yapilan siirdiiriilebilirlik degerlendirmelerinin sonucunda

mevcut tasarimin LEED sistemi kapsaminda altin sertifika almasi miimkiin olup

yamag bolgesindeki proje (HI bolgesi) 69, vadi alanindaki proje ise (V1 bdlgesi) 64

puan almistir. Projenin sonraki asamalarinda daha fazla tasarim, plan ve uygulama

gerektigi i¢in puan alinamayan bazi kistaslar da mevcuttur. Yine de H1 bdlgesinde

alinabilecek ek puan 20, V1 bdlgesinde ise 16 olup bu puanlar eklendiginde toplam
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puan sirastyla 89 ve 80 olabilmektedir. Bu puanlar LEED 6l¢eginde platin sertifika
alinmasini saglamakta olup bu sertifika i¢in her bir projenin ayr1 olarak en az 80 puan

almasi1 gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde diinya genelindeki en Onemli sorunlarin pekg¢ogunun sebebi diinya
genelindeki niifus artis1 ve buna ek olarak kirsaldan kentsel alanlara gé¢ ve bunun
sonucu olarak da niifus yogunlugunun belli bolgelerde artmasidir. Diinya niifusu 2020
yilinda 7,7 milyar1 asmig olup 2030 yilinda 8,5 milyara ulagacagi tahmin edilmektedir
(Elsunousi, 2020). Bunun yaninda kirsal alanlardan kentsel alanlara go¢ de halen
devam etmektedir (Sen vd., 2018).

Kent merkezlerinde niifus yogunlugunun artmasi bu alanlarda sosyal, ekonomik ve
ekolojik pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir (Camurcu, 2005; Elsunousi,
2020). Bu sorunlarin en 6nemlilerinden birisi ¢evre kirliligidir. Yasanan siire¢ toprak
(Bayraktar, 2019), su (Mutlu vd., 2019; Emin vd., 2020) ve havanin (Aydogdu ve
Sevik, 2018; Aricak vd., 2020) kirlenmesine ve bu kirliligin insan kaynakli olmasi
sebebiyle niifusun yogun oldugu kent merkezlerinde daha yiiksek diizeyde

hissedilmesine sebep olmaktadir (Elsunousi, 2020; Kilicoglu vd., 2020).

Bu siirec igerisinde insan ihtiyaclarinin karsilanabilmesi i¢in gerekli olan hammadde
kullanimi, kaynaklarin hoyrat¢a kullanimi sonucunu dogurmaktadir. Bu siiregte dogal
kaynaklar hizla tiikketilmekte ve bu kaynaklarin yenilenebilmesi icin gerekli siire
taninmamaktadir. Kaynak tiiketiminin izlenmesiyle insanlar kalkinma diizenlerinin
sirdiiriilebilir olmadigimmi fark etmistir. Dolayisiyla uzmanlar sonraki nesillerin
gelecegini tehlikeye atmadan yeterli diizeyde kalkinmanin yollarin1 aramaya

baslamistir.

Stirdiirtilebilirlik  kavrami, mevcut kaynaklarla ihtiyag duyulan gelistirmelerin
yapilmasini ve ayni zamanda sonraki nesillerin ihtiya¢larinin da karsilanmasini goz
Oniline alma isteginden dogmustur. Kisa bir siire sonra da kaynak tiiketiminin, s6z
konusu kaynaklarin ekosistemde yeniden olugmasi i¢in gereken siireden ¢cok daha kisa
bir zamanda gerceklestigi goriilmiis, bu da ek kaynaklar bulma ya da yenilenebilir
kaynaklar tercih etme hususunda miihendis ve tasarimcilarin isini zorlastirmistir.
Siirdiiriilebilirlik kavraminin kapsami bunun ardindan ¢evresel boyutuna ek olarak

sosyal ve ekonomik boyutlar1 da kapsayacak bicimde genisletilmistir.
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Siirdiiriilebilir kalkinma hareketinin pargasi olarak cevresel, ekonomik ve sosyal
etkileri de belirli 6l¢iilerde gz onilinde bulunduran projeleri tanimlayan yesil binalar
kavrami One siirlilmiistir. Yesil binalarin nesnel bir bi¢cimde uygulanip
degerlendirilebilesi i¢in ¢esitli kuruluslar ve sertifika sistemleri olusturulmus, bu

kapsamda insaat projesinin farkli yonlerine odaklanilmistir:

e 2000 yilinda kurulan LEED (ABD)

e 1990 yilinda kurulan BREEAM (Birlesik Krallik)
e 2001 yilinda kurulan CASBEE (Japonya)

e 1996 yilinda kurulan HQE (Fransa)

Mevcut caligmada taninmis ve iyi yapilandirilmis bir degerlendirme sistemi esas
almarak Libya'nin Derna sehrindeki vadi ve yamagclar igin siirdiiriilebilir imar
modelleri sunulmasi amaglanmistir. Ayrica arastirmada imar sorumlulari tarafindan
daha az kullanilmalar1 sebebiyle s6z konusu sehirdeki vadi ve yamaclara
odaklanilmistir. Mevcut alanlarin etiidliniin yapilmasinin ardindan arastirmada
kullanilacak siirdiiriilebilirlik degerlendirme sistemi belirlenmis, kavramsal tasarim

stireclerindeki modellere bu sistemin kistaslari uygulanmaistir.

Vadi ve yamaglarda insaat yapmanin manzara ve esinti gibi avantajlar1 vardir. Ancak
yamacli bir saha iizerinde ingaat yapmak i¢in komsu miilkler ve saha etrafindaki peyzaj
tizerindeki ¢evresel, gorsel ve tesis ile ilgili etkilerin asgari diizeye indirgenebilmesi
i¢cin daha fazla planlama yapilmasi ve tasarimlarin gézden gecirilmesi gerekmektedir.
Yamagli bir sahada ingaat maliyetlerini azaltmanin yolu ise dolgulu kazilarla sahanin
diizlestirilmesi i¢in gereken hafriyat islerinin ve istinat duvari sayisinin en aza
indirgenmesidir. Bu da egimli araziye uygun bir imar tasarimini benimsemekle

gerceklestirilebilmektedir.

Vaka caligmas1 kapsaminda Libya'nin Derna sehrinde topografya ve saha etiitleri
yapilmistir. Vaka calismasi i¢in yamach bolge (H1 bolgesi) ve vadi bolgesi (V1
bolgesi) olmak {izere iki konum secilmistir. Ayrica 103 sehir sakininin katilimiyla bir
anket calismasi da gerceklestirilmis, bu calisma ile sehirdeki tesis ve gelistirme
caligmalarinda  birtakim  yetersizlikler ~ saptanmustir.  Sehir  sakinlerinin

degerlendirmeleri 1s181nda secilen her bir saha i¢in birer tane olmak iizere toplamda iki
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model tasarlanmistir. H1 bolgesi modelinde yerlesim ve dinlenme tesisleri ile ticari
tesislerin bulundugu siirdiiriilebilir bir imar projesi sunulurken V1 bolgesi i¢in
gelistirilen modelde sehir merkezinde bulunan bir parka yer verilmistir. Iki modelde
de sehrin mevcut ve gelecekteki sakinlerinin ihtiyaglarina cevap verebilecek cesitli

avantaj ve ¢Oziim Onerileri sunulmustur.

Modellerin degerlendirilmesinde LEED siirdiiriilebilirlik sistemi kapsaminda yer alan
6 ana kistas ile 51 gosterge kullanilmistir. HI bolgesindeki imar modeli 69 puan
alirken V1 bolgesindeki model bu degerlendirmeden 64 puan almistir, bu puanlar
projelere altin sertifika verilmesi i¢in yeterlidir. Yine de degerlendirmede kullanilan
maddelerden bazilar1 kavramsal tasarim asamasinda belirlenemeyecek olup detayli
tasarim, uygulama ve devir teslim asamalarnda mekanik-elektrik-tesisat
miihendislerinin ve yonetimin sunacaklar1 goriislere gore puanlandirilmaktadir. Bu ek
puanlart da almalar1 halinde iki modelin de LEED 6l¢egi kapsaminda platin sertifika

almaya hak kazanacag1 tahmin edilmektedir.
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EKLER

EK A Uygulanan Anket

LIBYA'NIN DERNA SEHRINDEKI VADi VE YAMACLARDA
SURDURULEBILIR MIMARI TASARIM VE PEYZAJ TASARIMI

Degerli Katilimci,

Stirdiiriilebilir kalkinma diinyanin dort bir yanindaki hiikiimetler, tasarimcilar ve
imar sorumlularinin gdz Oniinde bulundurdugu ana unsurlardan biridir. Imar
projelerinde sonraki nesillere daha iyi bir gelecek birakmak icin siirdiiriilebilir
strateji ve yontemlerin benimsenebilmesi siirdiiriilebilir gelistirme ¢alismalarinin
sagladig1 onemli avantajlardan biridir. Bu anket ¢alismas1 Tiirkiye'deki Kastamonu
Universitesi biinyesinde yapilan bir yiiksek lisans tezi kapsaminda yapilmaktadir.
Calismanin asil amaci Libya'nin Derna sehrindeki vadi ve yamaglarda taninmis ve
iyl yapilandirilmis bir degerlendirme sistemi esas alinarak siirdiiriilebilir imar
modellerinin sunulmasidir. Dolayisiyla sehirde yasayan biri veya bir uzman olarak
saglayacaginiz goriisler niifusun ihtiyaclarini anlamak i¢in elzemdir. Bize Derna
sehrinin ve sakinlerinin ihtiyaglarin1 anlamamizda yardimci olacak asagidaki
sorular1 yanitlamak i¢in birka¢ dakikanizi ayirmanizi rica ediyoruz. Anketi
tamamlamaniz tahminen 10 ila 15 dakikaniz1 alacaktir.

Zaman ayirdiginiz ve desteginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Saygilarimizla,
Arastirmaci
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Kisim 1: Kisisel ve Mesleki Bilgiler

1 Cinsiyet O Erkek O Kadin

2 Yas Kategorisi O23yasali 023-34
0 35-44 O 45 yas ve

usti

3 Egitim Diizeyi O ilkokul O Ortaokul
O Lise O Lisans
0 Yiiksek O Doktora
lisans

4 Gelir Diizeyi (Aylik) O 100 $'m 0 100-300 $
altinda
O 300-1000 $

0O 1000-2000 $
0 2000 $"1n tstiinde

5  Mesleginiz nedir? O Mimar O Miihendis
. OTibbi
O Ogretmen wzmanlik
O Diger
6 Stirdiiriilebilir kalkinma kavramina asina O Evet O Hayir

misiniz?  Tanim: niifusun  mevcut
ihtivaclarina cevap verirken gelecek
nesillerin de ihtiyaclarini g6z Oniinde
bulundurarak insaat yapmak.

Kisim 2: Dogal Unsur Ihtiyaclari ve Arazi Kullaninm

Liitfen asagidaki maddeleri Derna| z = £ £ £
. . . . . = =] =}
sehrinin ithtiyaclari hakkindaki | 2 5% s 55 )
e < . Ee | EEE| 2 g > B
goriislerinize gore degerlendirin = Vi E Z 2 5
M V% e} N N

1 2 3 4 5

1 Sehirde daha fazla yesil alana (bahge ve
ormanlara) ihtiya¢ vardir

2 Sehrin daha fazla zirai ve kirsal alana
ihtiyaci vardir

3 Sehrin daha fazla su unsuruna ve sulak
alanlara (nehir, gol, dere, selale) ihtiyaci
vardir

4 | Sehrin daha fazla eglence amagli yesil alana
(piknik ve ¢ocuk parklari ile oyun alanlarr)
ihtiyaci vardir

Sehrin daha fazla ytikseltiye (dag ve tepeler)
ihtiyaci vardir

Sehirdeki dogal alanlarin sayisi yeterlidir

Sehirdeki konut bolgeleri ve birimleri
niifusun ihtiyaglar acisindan yeterlidir

Sehirdeki pazar yeri ve ticari tesislerin
sayist yeterlidir

©O©| 0O N O

Sehirdeki eglence ve aile alanlarinin sayisi
yeterlidir
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Litfen asagidaki maddeleri Derna | 3 = £ £ £
PR . . . >
sehrinin ihtiyaclari hakkindaki ;»E 2 ;» 5 g g g
goriislerinize gore degerlendirin = V- £ J = =
M M [ B M
1 2 4 5
10 | Dag etekleri ve yamaglar sehrin kalkinmasi
acisindan iyi bir sekilde
degerlendirilmektedir
11 | Sehirdeki vadiler sehrin  kalkinmasi
acisindan iyi bir sekilde
degerlendirilmektedir
12 | Sehirdeki turistik faaliyetlerin  sayist
yeterlidir
13 | Sehirdeki kamp ve bisiklet tesis ve
sahalarinin sayisi yeterlidir
14 | Sehirdeki balik¢ilik ve aveilik tesis ve
sahalarinin sayisi yeterlidir
Kisim 2: Altyapi, Binalar, Enerji ve Su Tiiketimi
Litfen asagidaki maddeleri Derna | z B £ £ £
PR . . . pm}
sehrinin ihtiyaglari hakkindaki %E g ? S é E E
goriiglerinize gore degerlendirin = J T 5 J = =
M M [ (V2 (V2
1 2 4 B

Sehirdeki yollar trafik hacmi igin yeterlidir

Sehirdeki yollar iyi durumdadir ve uzun
yillar boyunca ig gorebilir

Sehir merkezindeki ve ticari alanlarin
cevresindeki otopark imkanlari yeterlidir

Banliyo ve yerlesim alanlarindaki otopark
imkanlar yeterlidir

ol B~ W N

Sehrin elektrik altyapisi yeterlidir, giin ve yil
boyunca devamli bir sekilde islevini
stirdiirmektedir

6 | Sehrin su altyapisi yeterlidir, giin ve yil
boyunca devamli bir sekilde islevini
stirdiirmektedir

7 | Elektrik tiiketimimin idareli oldugunu ve
enerji tasarrufuna katkida bulundugunu
diislinliyorum

8 Sehirdeki elektrik  tiiketiminin  idareli
oldugunu ve enerji tasarrufuna katkida
bulundugunu diisiiniiyorum

9 | Su tiketimimin idareli oldugunu ve su
tasarrufuna katkida bulundugunu
diigiiniiyorum

10 | Sehirdeki su tiikketiminin idareli oldugunu ve
su tasarrufuna katkida bulundugunu
diigiiniiyorum

11 | Mevcut elektrik altyapisinin kapasitesi ve
elverigliligi sehrin 10 y1l sonraki niifusu i¢in
yeterli olacaktir
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Liitfen
sehrinin

maddeleri Derna
hakkindaki

asagidaki
ihtiyaclari

goriiglerinize gore degerlendirin

Katilmiyoru

Kismen

m

Bilmiyorum

Kismen
Katiliyorum

[EEN

N | Katilmiyoru

S

01| Katiliyorum

12

Mevcut su altyapisinin  kapasitesi  ve
elverisliligi sehrin 10 y1l sonraki niifusu igin
yeterli olacaktir

13

Sehrin atik su altyapisinin mevcut kapasitesi
yeterlidir

14 | Sehrin kati1 atik (¢dp) altyapisinin mevcut
kapasitesi yeterlidir
15 | Mevcut atik su altyapisinin kapasitesi ve

elverisliligi sehrin 10 y1l sonraki niifusu igin
yeterli olacaktir

16

Mevcut kati atik (¢op) altyapisinin
kapasitesi ve elverigliligi sehrin 10 yil
sonraki niifusu i¢in yeterli olacaktir

17

Atik sular ve kat1 atiklar halihazirda gevreye
olan etkilerini en aza indirgeyecek sekilde
aritilmakta veya geri doniistiiriilmektedir

18 | Sehirdeki turizm altyapist (oteller, eglence
tesisleri, tarihi alanlar) yeterlidir

19 | Sehirdeki konutlarin mevcut tasarimlari
akilli/siirdiiriilebilir ~ enerji  tasarrufuna
olanak saglamaktadir

20 | Sehirdeki konutlarin mevcut tasarimlari

stirdiiriilebilir  teknoloji ve ydntemlerin
kullanimina uygundur

Anket tamamlanmistir

TESEKKUR EDERIiZ
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EK B

A RENDER (BILGISAYARDA 3D GORUNTULEME) MODELLERI
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EK C

B RENDER (BILGISAYARDA 3D GORUNTULEME) MODELLERI
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