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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI DOGU KAYINI ( Fagus orientalis Lipsky.) POPULASYONLARINA AIT
2+0 YASLI CIPLAK KOKLU FIDANLARIN MORFOLOJIK VE FIZYOLOJIK
KARAKTERISTIKLERI

A. Orhan GULSEVEN

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Danigman: Prof. Dr. Sezgin AYAN

Tiir i¢in cesitlilik, orman agac tiirleri i¢cin hem dis biyotik ve abiyotik faktorlere
dayaniklilik i¢in 6nemli bir gésterge hem de farkli ekolojik sartlardaki agaclandirma
alanlar1 i¢in adaptasyon kabiliyeti imkani sunan bir hususiyettir. Bu calismada;
Bursa-inegdl, Balikesir-Dursunbey, —Sakarya-Akyazi, Kastamonu-Catalzeytin,
Devrek-Tefen, Devrek-Akgasu ve Bartin-Yenihan popiilasyonlarindan temin edilen
tohumlar, Zonguldak Orman Bolge Midiirligine baghh Gokg¢ebey Orman
Fidanliginda yetistirilmistir. Ciplak koklii fidanlarin 2. yil vejetasyon sonundaki
fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri tespit edilmistir. Morfolojik 6zelliklerde; fidan
boyu (FB), fidan kok bogaz ¢ap1 (KBC), dal sayis1 (DS), dal kalinligi (DK), fidanin
govde taze agirligi (GTA) ve kok taze agirhigi (KTA), govde kuru agirligr (GKA) ve
kok kuru agirhgi (KKA) agirhiklart gibi karakteristikleri incelenirken, fizyolojik
ozelliklerde ise; klorofil a, klorofil b, toplam klorofil (at+b), nisbi nem (%) ve
transpirasyon orani gibi karakteristikler belirlenmistir. Olgiilen morfolojik 6zellikler
kullanilarak ayrica; giirbiizliik indisi (GI), katlilik (G/K) degeri, Dickson kalite indisi,
kok yiizdesi (%Kok) gibi fidan kalite 6zellikleri de hesaplanmustir.

Verilerin analizinde varyans analizi ile ¢oklu test kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda; Ayni ekolojik kosullar altinda popiilasyonlar arasi istatistiki anlamda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Kathilik ve giirbiizliik indisi digindaki biitlin
morfolojik karakterler {izerinde popiilasyon farkliliginin o6nemli varyasyon
olusturdugu belirlenmistir. Ayrica, toplam klorofil ve fidan nispi nem orani iizerinde
popiilasyonlar arasinda onemli farklilik tespit edilmistir. Devrek-Akgasu, Devrek-
Tefen, Sakarya-Akyazi ve Bartin-Yenihan orijinleri fizyolojik 6zellikler bakimimdan
da st siralarda yer aldig1 tespit edilmistir. Transpirasyon degeri bakimindan Bursa-
Inegél popiilasyonu en yiiksek degeri (243,59), Bartin-Yenihan popiilasyonu ise en
diisiik degeri (231,75) gOstermistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kayini, popiilasyon, fidan kalitesi, fizyolojik karakterler,
siniflandirma standartlari, ¢esitlilik.

2018, 70 sayfa
Bilim Kodu: 1205



ABSTRACT

MSc. Thesis

MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF 2+0
AGED BARE ROOTED SEEDLINGS OF SOME ORIANTAL BEECH (Fagus
orientalis Lipsky.) POPULATIONS

A. Orhan GULSEVEN

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Sezgin AYAN

Species diversity is an indicator for forest tree species that is both an important
indicator for endurance to external biotic and abiotic factors, as well as adaptability
for afforestation areas of different ecological conditions. In this study; The seeds
obtained from the Bursa Inegél, Balikesir-Dursunbey, Sakarya-Akyazi, Kastamonu-
Catalzeytin, Devrek-Tefen, Devrek-Akc¢asu and Bartin-Yenihan populations were
raised in Gokgebey Forest Nursery under the Zonguldak Forest Regional Directorate.
The physiological and morphological characteristics of bare rooted seedlings were
determined at the end of 2nd year vegetation Morphological characteristics; the
characteristics such as seedling size, seedling root diameter, number of branches,
branch thickness, fresh body weight and root fresh weight, body dry weight and root
dry weight are examined, while in physiological characteristics; chlorophyll a,
chlorophyll b, total chlorophyll (a + b), relative humidity (%) and transpiration rate.
Using the measured morphological characteristics; seedling quality characteristics
such as seedlings, seeding value, Dickson quality index, root percentage (% Root)
were also calculated.

In the analysis of the data, multiple tests were used with variance analysis. As a
result of the research; Under the same ecological conditions, significant differences
between the populations have been identified. It has been determined that the
population variation on all morphological characters except for the degree of
diversity and robustness is a significant variation. In addition, a significant difference
was found between the populations on the total chlorophyll and seedling relative
humidity. It is the determined that the origins of Devrek-Akcasu, Devrek-Tefen,
Sakarya-Akyazi and Bartin-Yenihan are in the upper orders in terms of physiological
characteristics. Bursa-Inegdl population had the highest value (243,59) and Bartin-
Yenihan population had the lowest value (231,75) in terms of transpiration value.

Key Words: Orientalis beech (Fagus orientalis Lipsky.), morphological
characteristics, physiological characteristics, standart of quality classifications

2018, 70 pcs,
Scient Code: 1205
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1. GIRIS

Ulkemiz cografyasi; gerek yeryiizii sekilleri gerekse iklimsel farliliklar1 sebebi ile
orman agaclari ¢esitliligi ve yayilist agisindan bir hayli 6nem arz etmektedir. Mevcut
orman varligimizin tespiti ve olagan siiregteki degisimini gozlemleyebilmek adina
1963-1972 yillar arasinda ¢aligmalar yapilmistir. Orman amenajman planlarina gore
1972 yilinda; 20 199 226 hektar olarak 6l¢climlenen orman alanlari iilkenin %26,1' ini
temsil ederken, 2012 yilinda 21 678 134 hektara yiikselerek %27,6'sin1, 2015 yilinda
ise 22 342 935 hektarla iilke alaninin %28,6'sin1 temsil edecek hale gelmistir.
Goriildigi lizere mevcut orman varligt 43 yillik siire zarfinda iki milyon hektardan
fazla artmistir (Anonim, 2015; Kandemir vd., 2013). 2015 yili verilerinde bahsi
gecen 22,3 milyon hektarlik orman alanin 1 961 659 hektar1 kaymn yayilis sahasidir
(Anonim, 2015).

Fagaceae familyasina ait 10 farkli tiir mevcuttur. Ancak, Tiirkiye cografyasinda bu
10 tiir arasindan yalnizca Fagus orientalis ve Fagus sylvatica bulunmaktadir. Bazi
bilim insanlar1 bu iki tiirden Dogu kaymnini, Avrupa kayminin bir alt tiirii olarak
degerlendirmislerdir (Denk, 1999; Ansin ve Ozkan, 1997; Kandemir vd., 2013). Bu
iki tiirlinde yayilis yaptigi en Onemli bolge olarak Bulgaristan ve Yunanistan
gosterilmektedir. Bu bolgelerde bulunmakta olan bir diger tiir ise Fagus taurica “dir.
Hatta bazi bilim adamlar tarafindan alt tiir olarak bile kabul edilmekte olan bu tiir;
Fagus orientalis ve Fagus sylvacita arasinda bir ge¢is tiirii olarak varsayilmaktadir
(Anonim, 1985; Denk, 1999; Kandemir vd., 2013).

Ekseriyetle deniz iklimi etkisini seven Kayin agaci, tliman iklime sahip daglik
arazilerde yayilis gerceklestirmektedir. Golgeye dayanikliligr yiiksek bir tiir olmasi
sebebi ile genellikle kuzey ve kuzey bati bakilarda goriilmektedir. Durgun suyu
tercih etmemekle beraber drenajli, egimi yiliksek, havalanma orani yiiksek topraklarin
bulundugu alanlarda yayilisin1i devam ettirmektedir (GOl vd., 2008; Saatcioglu,
1976). Madensel besin maddelerince zengin ve humuslu topraklarda basarili, iyi
yetisme ortamlarinda ve kapaliligin yiiksek oldugu alanlarda diiz, uzun boylu ve

dolgun gbvdeler yapabilmektedir (Anonim, 2015). 30-40 m boylara ulasabilen kayin



agaclarinin ¢aplart 2 m'ye kadar g¢ikabilmektedir (Gokmen, 1973; Anonim, 1985;
Yaltirik, 1993). Yaban hayvanlari ve kuslar icin besleyici olan tohumlari,
silvikiiltiirel miidahaleler i¢in belirli donemlerde toplaniimakta ve korunmaktadir
(Yilmaz ve Ozel, 2009). Direklik ¢aglarinda tepe yapilart sivri bir halde iken daha
sonralar1 yayvan bir hal alir. Kok yapilart ¢ok derinlere kadar ulagsamaz genellikle
yiirek kok seklinde ve sigdir. Ozellikle genclik dénemlerinin basinda siper etkisi
yaratabilecek bireyler isterler, kaym agaci en biiylik zarari, don ve kurakliktan

gormektedir (Anonim, 1985).

Tiirlerin silvikiltiirel ve ekolojik istekleri dogrultusunda; tiirlerin yayilisi yetisme
ortamlart ile belirli alanlarla sinirlanmaktadir. Cesitli jeolojik gelismeler sonucunda
diinya lizerinde birbiri ile benzerlik gosteren bir¢ok alan bulunmakta ancak kismen
biiylik etmenler ile kismen de daha kiiciik sayilabilecek etmenler ile bu alanlarda
farkl1 bitki tiirleri gdzlemlenebilmektedir (Urgeng, 1971). Olusan bu izole alanlarda
yetisebilmesi muhtemel tiirlerin oldugu asikardir. Tiir ¢esitliligi, popiilasyon genetigi,
yetisme ortamlarinin genisletilmesi gibi birgok sebep ile dogal yayilisi arasinda
bulunmayan noktalara tohum transferleri yapilarak boélgede bulunmayan tiirler

getirilmek istenilmis, bu sebeple de orijin denemeleri yapilmistir.

Tiir i¢i popiilasyon se¢imi yetisme ortamlart i¢in elzem arastirmalardir. Ancak
yetisme ortami Ozellikleri denildiginde birgok farkli etmen ortaya ¢ikmakta ve bu
etmenlerin tespiti ¢ok da kolay olmamaktadir. Birbirlerinden izole olmus bu orijinler
arasindaki farkliliklar1 tespit edebilmek i¢in; edafik etmenler, Klimatik etmenler,
vejetasyon gibi birgok durumu da analizini gerekli kilmaktadir (Deligéz ve Geng,
2010). Ormancilik agisindan olduk¢a uzun, maliyetli ve kapsamli islemler olan bu
slire¢, agaclandirma ve orman genglestirme ¢aligsmalarinda anahtar rol durumundadir.
Bu dikim c¢aligmalarinda kullanilacak fidanlarin genetik 6zellikleri yaninda
morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri ve bu karakterlerin kullanilacak yetisme ortami

icin uygunlugu biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ulkemiz de dahil olmak iizere bircok iilkede morfolojik &lciimler ile elde edilen
veriler kullanilarak kalite acisindan fidan siniflandirmalar1  yapilmaktadir

(Demircioglu ve ark., 2004; Avanoglu ve ark., 2005). Her ne kadar yeterli olmadig:



ifade edilip, tartisilsa da morfolojik fidan kalite siniflamasi1 genel bir kan1 olugturmak
ve pratik kullanilabilirlik agisindan halen tercih edilmektedir. Carol C. Baskin ve
Jerry M. Baskin (1998) kitabinda morfolojik olarak biiylik tohumlarin ¢imlenme
basaris1 ve fidan gelisimi agisindan daha iyi olduklarin1 ve morfolojik olarak iyi
gelismis fidanlarin da kalite acisindan basarili olabilecegi vurgulanmaktadir. Bu
nedenle; fidan kalitesinin belirlenmesinde morfolojik verilerin kullanim1 biraz atil
kalabilir fakat uygunsuz ya da yanlis degildir. Bir¢ok c¢alismada morfolojik olarak
olusturulmus skalalardan faydalanilmaktadir. Bunun temel sebebi; ekseriyetle dogru
sonuglar vermesi yaninda pratik bir yontem olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yiritilen bu yiiksek lisans tez ¢aligmasinda; Dogu kayinin ana yayilis sahasindan
orneklenen farkli popiilasyonlarin morfolojik ve fizyolojik fidan karakteristiklerini
ortaya koyarak, bu Ozellikler agisindan g¢esitliligi belirlemek ve fidan kalite
Ozellikleri bakimindan tespitler yaparak agaclandirma ve orman yenileme

caligmalarina yonelik pratik onerilerde bulunmaktir.

1.1. Dogu Kaymn (Fagus orientalis Lipsky.) Hakkinda Genel Bilgiler

Bu boliimde dogu kayminin botanik 6zellikleri, tohum 6zellikleri, fidanlik teknigi,
dogal yayilisi, ekolojik 6zellikleri ve odununun teknolojik 6zelliklerine ait bilgiler

verilmistir.

1.1.1. Botanik Ozellikleri

Fagales takimi, Fageceae familyasi, Fagus cinsinin bir tiirii olarak bilinen dogu
kayin1 (Fagus orientalis Lipsky.); 35-50 metre boya ulasabilen, 1,5 metre g¢apa
ulasabilen, kisin yapraklarini doken, genis yaprakli bir orman agaci tiiriidiir. Govdesi
catlamadan diiz ve piiriizsiiz olarak genisler, kabugu ag¢ik kiil rengindedir (Resim
1.1.). Dolgun ve diiz bir gdvde yapisina sahip olan bu tiir, Tiirkiye ormanciliginda
ekonomik olarak onem arz eden, birinci siif orman agacidir (Gékmen, 1973;

Anonim, 1985; Yaltirik, 1993).



Resim 1.1. Dogu kayini1 ormanindan bir goriiniim

Belirgin 6zelliklerinden dolay1 farkli isimlerle de adlandirilan bu tiir, gévdesindeki
gri-beyaz renklerinden (Resim 1.2.) dolay: "bulut agac1" ismi ile, uzun boylara sahip
ve genis govdeli bireylerden olusan mescerelerin gorkemli yapisi sebebi ile de

"gokgeagag" ismi ile taninmaktadir (Atik ve Allahverdiev, 2007a; 2007b).

Resim 1.2. Dogu kayini agaci govdesi



Dogu kayminin yaprak yapist; kenarlar1 diizgiin veya hafif dalgali, iist yiizeyleri
ciplak, alt yiizeyleri damarlar boyunca ipeksi tiiyler seklinde ve elips ya da ters bir
yumurtayr andiran sekillerdedir. Yaprak {izerindeki yan damarlar kenarlara
yaklasildik¢a kivrilirlar ve kulakgiklar 3 ila 5 mm arasinda boya sahiptir. Yapraklar
uzun veya kisa sapli olup (Resim 1.3.), 6 ila 12 cm arasinda boy degerlerine ulasirlar

(Anonim, 1985; Yaltirik, 1993).

Resim 1.3. Dogu kayini agac1 yapraklari

Dogu kayminin, erkek ve disi cicekleri ayn1 agag¢ iizerinde bulunur ve tozlasma
cogunlukla riizgarla olmaktadir. Erkek ve disi ¢igekler, yapraklanma ile ya da hemen
sonrasinda goriilmektedir. Tozlasma sonrasinda tohumlar ekim ayinda olgunlagir.
Olgunlasan tohumlarin dokiilmesi ekim ayindan baslayarak kasim ayi1 sonuna kadar

stirmektedir (Anonim, 1985).

Dogu kaymni, iyi yetisme ortamlarinda ve kapaliligin yiiksek oldugu mescerelerde
oldukca iyi ve diizgiin govdeler yapabilmektedir. Kapalilik etmeni ile dalsiz gévde
orani neredeyse govdenin 2/3'line kadar ulagsmaktadir. Kapaliligin diisiik oldugu
mescerelerde ise geng yaslarda kotii formlarin olustugu gézlemlenebilmektedir (Ata,
1989; 1995).



1.1.2. Tohum Ozellikleri ve Yetistirme Teknigi

Ortalama olarak 1000 adet dogu kayini agaci tohumunun agirligi 278 gramdir
(Gezer, 1986). Fagus orientalis i¢in bol tohum yillar1 tekrari, yetisme ortami
bolgesine ve bulunmakta oldugu bakiya gore degisiklik gosterebilmektedir (Anonim,
1985). Kayin agaci tohumlarinin sayisin1 ¢ogunlukla, haziran ayinin onceki yillara
gore daha sicak ve daha kurak olmasi belirlemektedir (Suner, 1982). Dogu kayimi
diger orman agaglarina nazaran bol tohum yillar1 seyrek ve agir tohumlu bir tir

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Gezer, 1986).

Pamay (1965), dogu kayminin bol tohum yilin1 4-5 yil olarak séylemesine karsilik,
Atay (1982) bu siirenin, 3-5 yil oldugunu belirtmistir. Saatcioglu (1976) Belgrad
Orman'inda yaptig1 caligmada ve Suner (1982) Diizce ilinde yaptigi caligmasinda;
Dogu kaymi ormanlarinin bol tohum yil1 siirelerini 3-5 yil olarak dile getirmislerdir.
Ortalama olarak 3-5 yil araliginda bol tohum yili gegirdikleri soylenilmekte olan
dogu kayininda bilinenden daha kisa oldugunu Sevimsoy (1982), dile getirmis ve 6
yillik gbzlemler sonucunda 2 yil oldugunu sdylemistir. Dogu kayini icin kaliteli
tohum verme yasi 60'dir. Taze kaym tohumlari ortalama olarak %25 ile %30
arasinda nem oranina sahiptir. Tohumlar ise +4 °C soguk hava depolarinda hava
almayacak sekilde muhafaza edildigi takdirde 1 yila kadar saklanabilir. Sicaklik -10
ile -15 °C arasinda olacak sekilde muhafaza edildiginde ise 18 ay ile 2 yila kadar
saklanabilmektedir (Anonim, 1985; Gezer, 1986).

Dogu kaymm tohumlarinin ¢imlenme engelinin  bulunmasindan miitevellit
toplanildiktan hemen sonra ekilmelidir. Sonbahar aylarinda ekim miimkiin degil ise
tohumlar soguk-islak katlamaya alinmali ve erken ilkbaharda ekilmesi uygun olur
(Anonim, 1985).

Epigeik ¢imlenme gosteren kayin tohumlari; sonbaharda ekilmis ise mart-nisan
aylarinda ¢imlenmis olmaktadir. Iki adet cenek yaprak (kotiledon) kelebek seklinde
bulunmaktadir. Olusan ¢enek yapraklarin ardindan iki adet primer yaprak baslangicta

kirmizi renkte iken daha sonralarda grimsi yesil renge doniismektedir. ikincil



(seconder) yapraklarin olugsmasinin ardindan ¢enek yapraklar kurumaktadir (Anonim,
1985).

Dogu kaymni1 fidanm1 don ve kurakliga olan hassasiyetinden &tiirii  genclik
donemlerinde tizerinde siper ister bu yiizden ¢imlenmeden itibaren ekim yastiklarinin

tizerine golgelik yapilmasi gerekir (Anonim, 1985).
1.1.3. Dogal Yayihis Sahasi

Yayilis alanlar1 Balkanlardan baglayarak iilkemizde Trakya' ya kadar ulasir, Ganos
daglarmin kuzey bakilarinda dogal yayilis1 bilinmekte, Istranca daglari ile Istanbul'a
kadar ulasmaktadir (Aydmézii, 2008; 2010; Aydindzii ve Imat, 2013). Kocaeli
yarimadast lizerinden Ege' ye kadar ilerleyerek Marmara ve Ege Bolgesi'ndeki
yayilisindan baslamak sureti ile biitlin bir Karadeniz sahili boyunca yayilisini
siirdiirmektedir. Bu belirgin yayilisin disinda izole olarak iskendurun Kérfezi'nden,
Amanos Daglar iizerinden Hatay ve K. Marag'a (Andirmm) kadar 1500 metre
tizerindeki orman alanlarinda yayilis (Resim 1.4.) gostermektedir (Tungtaner ve
Ozel, 2008; Ertekin vd., 2015). Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.),
Balkanlardan baslayarak Kafkasya ve Anadolu’nun iizerinden de Kuzey Iran'a kadar
yayiligini stirdiirmektedir (Kayacik, 1976; Atalay, 1992; Ertekin vd., 2015).

B y;yely alsnlan

Resim 1.4. Kayin agaci dogal yayilis alani.



Saat¢ioglu (1976), dogu kayininin Anadolu iizerindeki yayilisin1 5 ayr1 bolge olarak
incelemenin dogru olacagini belirtmistir. Bu bolgeler ise; Karadeniz Bolgesi kiyi
seridi, Marmara Bolgesi ve cevresi, Karadeniz ardi, Ege Bolgesi ve Dogu Akdeniz

olarak ifade edilmektedir.

1.1.3.1. Karadeniz kiyist

Karadeniz Bolgesi' nde kayin yayilist deniz ile sahil daglar arasinda gergeklesmekte,
sahil daglarinin Uist sinir1 yayilistaki mesafeyi belirlemektedir. Karadeniz Bolgesi goz
Oniline alindiginda dogudaki egim oraninin batidakine nazaran daha yiiksek oldugu
bilinmektedir. Dogu kaymi Anadolu’nun kuzeyinde Karamiirsel ve Iznik' ten
baglayarak, Karadeniz’in kiy1 daglar1 boyunca ilerleyerek, Artvin-Borgka'ya kadar
yayiligini siirdiirmektedir. Karadeniz sahili igerisinde sahil mesafesinin Ak¢akoca'da
80 metreye kadar diistiigii bilinmektedir. Yayilis gosterdigi alanlarda nemliligin ¢ok
biiylik 6nem arz ettigi dogu kayini, batida iist sinir olarak 1300 m civarinda yayilisini
stirdliriirken, doguya dogru ilerledikge yayilis sinirii yiikseltmektedir. Genel itibari
ile 700-800 metre ile 1200-1300 metre arasinda optimum yayiligini stirdiirmektedir
(Saat¢ioglu, 1976; Suner, 1982; Anonim, 1985; Ertekin vd., 2015).

1.1.3.2. Karadeniz ard:

Orta Anadolu ve Dogu Anadolu stebi ile Kuzey Karadeniz daglar1 arasinda
siirlanmis bolge igerisindeki dogu kaymi, sanki serpilmiscesine az miktarda
bulunmaktadir. Bahsi gegen simirlar igerisinde dogu kaymi agaci Yesilirmak
vadisinin kuzey bakilarinda goriilmektedir. Bu bolgelerde dogu kayii agaci alt sinir1
yaklasik olarak 1300-1500 metrelerde baslamaktadir (Alemdag, 1963; Anonim,
1985).

1.1.3.3. Marmara Bolgesi

Trakya bolgesindeki yayilisini1 Bulgaristan sinir1 yakinlarindaki Ahmetler Kyii'nden
baslayarak Istranca daglarindan Istanbul'a kadar uzanmaktadir. Istranca daglarindaki
yayilisin1 daglarin kuzey bakisinda 250 m ile 1000 m arasinda kismen saf kismen ise

mese ile karisik mescereler kurarak olusturur (Atay, 1982b; Suner, 1982). Bolgedeki
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en yogun yayilisim Kirklareli, Vize ve Catalca yorelerinde gerceklestirmektedir.
Marmara’nin glineyine dogru indikce algak rakimlarin etkisi ile daglarda goriilmeye

baslar ve alt sinir1 yiikselmektedir (Alemdag, 1963; Anonim, 1985).
1.1.3.4. Ege Bolgesi

Dogu kayini, Ege Bolgesindeki yayilisini Gediz, Dursunbey ve Simav ydrelerinde
Alacam ormanlarinda 1200 m yiikseltiden baslayarak Simav'da 2000 m yiikseltiye
kadar yayilisini stirdiirmektedir (Anonim, 1985; Saatgioglu, 1976; Suner, 1982).

1.1.3.5. Dogu Akdeniz bolgesi

Kaym agaci, Dogu Akdeniz Bolgesi'nde kiiciik pargalar halinde; Hatay, Osmaniye ve
Kahramanmaras'ta yayilisini siirdiirmektedir. Osmaniye ve Hatay bolgesinde
Gavurdagi’nda, Kahramanmaras' da Goksun bolgesinde ve Pozanti'nmin kuzeyinde

Pos bolgesinde yayilisini stirdiirmektedir (Alemdag, 1963; Anonim, 1985).
1.1.4. Ekolojik Istekleri
1.1.4.1. Mevki

Golge kosullarina dayaniklilig: yiiksek bir tiir olan dogu kayini genglik donemlerinde
yakici-kurutucu sicakliktan, diri Ortii istilast ve don riski gibi sebeplerden
etkilenmekte oldugu i¢in daha ¢ok kuzey ve kuzeybati bakilarini tercih etmektedir.
Ekseriyetle egimli ve dik arazilerde yayilisini siirdiirmekte olan kayin agaci tiirii icin
temel sebep drenajli ve havalanabilir bir yapida topraga ihtiya¢ duymasidir

(Saatgioglu, 1976).
1.1.4.2. iklim

Dogu kaymi yayilis yapmakta oldugu alanlarda dengeli yagislarin oldugu, sicaklik
ekstremlerinin ¢ok yliksek olmadigi ve bagil nemin yiiksek oldugu bir ilkime ihtiyag
duyar. Tiir, yaz sicakligmin 22 °C'den diisik oldugu ve kislarin soguk gectigi

iklimlerde yayilisini siirdirmektedir. Yiiksek giineslenme siireleri ve kuvvetli



giineslenme, kabuk yapisina ve golge yapraklarina zarar vermektedir. Ilkbaharda
yasanilan erken donlarin zarari sebebi ile dondan en biiyiik zarar1 gérmektedir.

Ayrica, ge¢ donlar heniiz yeni ¢imlenmis fidelere de zarar vermektedir (Ata, 1995).

Deniz etkisinin bulundugu alanlarda gerek yagis miktar1 gerekse don etkisinin
olmayis1 sebebi ile deniz iklimi, dogu kaym tiiriintin isteklerini karsilamaktadir.
Dogu kayminin yayilis gosterdigi alanlar icerisinde yillik yagisin 1200 mm
civarlarinda oldugu bilinmektedir. Bu yagis miktarinin %22'sinin  vejetasyon
donemine gergeklestigini ve bagil nemin ise %78 dolaylarinda oldugu
belirtilmektedir (Saat¢ioglu, 1976; Suner, 1982; Anonim, 1985). Yillik yagisin
miktar1 goz Oniine alindiginda toprakta nem ve faydalanilabilir suyun bulundugu ve
kurak devrenin olmadigi bilinmektedir. Istekleri ve 1s18a tahammiiliyeti
diistiniildiigiinde; Dogu kaymini, golge agaglari kategorisinde degerlendirmek
dogrudur. Bu durum kaymn' n en karakteristik dzelligidir. Iyi yetisme kosullarinda
yaklagik olarak 25-30 yi1l boyunca siper altinda yasayabilirler ancak, iyi bir gelisim
icin mutlaka 1518a ihtiya¢ duymaktadir (Atay, 1982b).

1.1.4.3. Toprak

Genellikle “kirecli ve kiregsiz (kahverengi) orman topraklar1” grubunda yer alan
dogu kayimni koklerinin oksijene karsi duyarli olusundan dolayr havalanabilir, gevsek,
gozenekli ve gecgirgen yapida topraklara ihtiyag duymaktadir. Ayrica, bulundugu
topraklar orta derecede kil muhtevasi, devamli ve yeterli seviyede nemli, kirmntili
striikktiire sahip ve pH' 1 4-6 arasinda degisen topraklara ihtiya¢c duymaktadir.
Genellikle orta derinliklerdeki topraklarda iyi gelisme gostermektedir. Besin maddesi
bakimindan orta derecede istege sahip agaclar arasinda yer almaktadir ve en iyi
gelisimi granit ana kayasi iizerinde olugmakta olan topraklarda gerceklestirmistir

(Saatgioglu, 1976).

1.1.5. Odununun Teknolojik Ozellikleri ve Kullamldig Yerler

Dogu kayminin odunu kirmizimsit - beyaz renktedir. Kirmizimsi kahverengi 6z

odunun olusumu 80-100 yasindan sonra gozlemlenebilir. Ayni sekilde koklerdeki
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kizil kok olusumu da ayni zaman diliminde gerceklesmektedir (Bozkurt, 1992;
Anonim, 1985).

Dogu kaymi odunu kontrplak ve lif-yonga sanayinde, parke sanayilerinde; ambalaj
fici ve sandiklarinda, firin kiiregi ve ayakkabi topuklarinin yapiminda, tasit ve
araglarda biiyiik oranda kullanilmaktadir (Toker, 1956). Resim 1.5.'de tomruk istifi

goriilmektedir.

Dogu kaymi odununun bir diger kullanim alan1 ise kagit sanayinde oluklu mukavva,
yiizey kagidi ve 6zel kartonlarin iiretimidir . Kagit endiistrisindeki kullanimi nétral
stilfit yar1 kimyasal metodu ile ger¢eklesmektedir (Tank, 1978; Anonim, 1985). Agir
bir oduna sahip olan dogu kaymmm 6zgil agirhgt; (tam kuru halde) 0,63 g/cm®,
(hava kurusu halde, %12 rutubette) 0,66 g/cm®tiir. Taze kesilmis dogu kaymi
odununun agirligr 1000 kg/m* tiir (TSE, 1975).

Resim 1.5. Kayin agaci tomruk istifi.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Morfolojik Ozellikler Uzerine Yapilmis Calismalar

Eyiiboglu ve ark. (1984), dogu Iladini fidanlarinda sikligin etkisi {iizerine
hazirladiklar ¢alismada, diri ortii tehdidine agik alanlarda (sik, yogun ve boylu diri
ortliniin bulundugu alanlarda) dikim yapilirken kullanilan fidanin boyunun yani sira
fidanin kok bogaz c¢apmmin da en az fidan boyu kadar 6nemli oldugunu dile

getirmislerdir.

Eyiiboglu ve Karadeniz (1987) dogu kayini lizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada; boylar
esit tutularak ¢aplar1 daha kalin olan fidanlarin ve caplarin esit tutularak boyu fazla
olan fidanlarin daha sonraki yillarda gosterdikleri boy ve hacim artimlarinin daha

fazla oldugunu gbézlemlemislerdir.

Ozel ve ark. (2011), Bartin-Arit ydresi dogu kayini genglestirme alaninda 23 yillik
biiyiime ve gelisme performansini inceledikleri calisma neticesinde; alandaki yasama
yiizdesi ve performansin tatmin edici diizeyde olmadigina kanaat getirmislerdir. Bu
calisma alanina yapilacak olan kaliteli fidan takviyesi ile bu basarisizligin

giderilebilecegini dile getirmislerdir.

Dengeli bir kok/gévde oranina sahip olan fidanlarin denge orani; bulundugu habitatin
kosullari, fidanin gelisimi, fidanin biiyiikligi ve kok sistemine gore degismektedir.
Normal gelisim gosterebildigi yetisme ortamlarinda fidanin kék kuru agirhiginin,
fidan kuru agirhigina orami 1/3 olmasi uygun goriilirken, kurak ve yar1 kurak
bolgelerde bu oran 1/2' ye hatta sartlarin daha kotii olmasi durumunda bu oran %’ nin

lizerine ¢ikabilmektedir (Urgeng, 1986).

Gezer (1976), fidan boyu ve kok bogazi c¢apmi baz alarak olusturdugu
simiflandirmada, fidan kalitesinin belirlenebilmesi agisindan sadece fidan boyunun
yeterli olmayacagini, olusturulacak simiflandirmalar i¢in ise fidanin katilik

degerlerine de sahip olmas1 gerektigini vurgulamstir.
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Ozpay ve Tosun (1993), dogu kaymi iizerinde vyaptiklari fidan Kkalite
smiflandirmasinda; fidanlar ait yas, boy ve dip cap gibi unsurlar1 géz Oniine alarak
dogu kayini i¢in arazi dikim Oncesi kriterleri tespit etmislerdir. Kriterler agisindan
boy unsuru 2+0 yaslh fidanlar i¢in minimum boy degeri olarak 20-25 cm, ¢ap degeri
olarak ise en az 5 mm degere sahip olmasi gerektigini vurgulamislardir. Yine ayni
calismada; 1+0 yagh fidanlar i¢in G/K oranini 4/10 olarak ve 2+0 yaslh fidanlar i¢in
1/2 oraninin uygun oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, 2+0 yash kaymn fidanlarmin
tutma orani ve basar1 yiizdesinin 1+0 yash fidanlara nazaran daha yiiksek oldugunu

arazideki 2-3 yillik ¢aligma etabinda gozlemlemislerdir.

Eytliboglu ve ark. (1992), Dogu Karadeniz'de dogu kayini dikimleri i¢in en uygun
dogu kayini orijinlerini belirleyebilmek amaci ile 12 farkli tohum mesceresinden
uygun tohumlar toplamak sureti ile Meryemana ve Borgka fidanliklarinda deneme
amacl tesisler olusturmusglardir. Fidanlik icerisinde yapilan 2 yillik gozlemler ile
arazide yapilan 9 yillik gozlemlerin sonucunda dikim yapilan bdlgeye en yakin

orijinden temin edilen fidanlarin en iyi boylanmay1 yaptiklarini gézlemlemislerdir.

Selek (1995) calismasinda; farkli orijinlerin ¢ap ve boy gibi morfolojik 6zelliklerini
degerlendirmis; 1+0 yasli Goksu orijinli dogu kayinina ait verileri ortalama 14,8 cm
boy ve 5 mm dip c¢apa sahip olduklarmi belirtirken, 2+0 yash kayin fidanlarindan
Muhlis orijininde boy degeri olarak ortalama 25,6 cm ve cap degeri olarak 6,6 mm
oldugunu belirtmis, ayn1 yaslh Goksu orijininde 28,5 cm boy ve 6 mm ¢ap degerlerini

Olctimlemistir.

Toros sediri fidanlariyla olusturulmus deneme sahalarinda 3 yillik siirecin sonunda
gbzlemlenmistir ki; uzun boylanma yapmis ve c¢ap gelisimi iyi olan fidanlarin daha
iyi gelisim gosterdikleri sonucuna varilmistir (Eler, 1990). Calismanin akabinde;
fidanlar siklik cagina ulastiginda aralarinda bir farkin kalmadig1 kanaatine varilmistir

(Eler ve Keskin, 2003).

Geng (1990), mese tiirleri ile yaptig1 arastirmada morfolojik olarak daha biiyiik olan

tohumlardan boylu fidanlar elde edildigini belirtmistir.
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Simsek (1987) ¢aligmasinda; morfolojik 6zelikleri 3 ana baslik altinda toplamis ve
fidan boyu, kok bogaz ¢apt ve govde/kok oranmi olarak degerlendirmistir. Fidan
sikliginin belirli morfolojik 6zellikleri etkiledigini ve fidan standardizasyonunda yer

alan kalite kriterlerinde 6nemine dikkat gekmistir.

Dirik (1991) kizilgam fidanlar {izerinde (1+0) yapmis oldugu arastirmada; Geng
(1990) ile ayn1 kanaati gostererek kullanilan tohum biiyiikliigliniin fidan boyu ve kok

bogaz capi tizerine etkili oldugunu dile getirmistir.

Semerci (2005), Toros sediri i¢in kalite siniflar1 belirleyebilmek amaci ile 3 farkli
boy smifi ve 3 farkli ¢ap sinifim1 baz alarak toplamda 9 farkli kalite sinifi
olusturmustur. Bu kalite smiflar1 igerisinde 5 yillik arazi c¢aligmalarin
degerlendirmis, yasama yiizdelerini analiz etmis ve aralarinda anlamli bir farklilik
olmadig1 kanaatine varmistir. Fakat, yapilan calisma icerisinde kalin cap yapmis

fidanlarin iyi boylanma yaptiklarin1 gézlemlemistir.

Simgek (1992), Tirk-Alman ormancilik projesi kapsaminda "Kaliteli kaymn fidani
yetistirme teknigi" adli ¢alisma Oncesi bir 6n arastirma yapmistir. Calismada 5 sira
halinde 100 gr/m? ekilmek suretiyle ekim yapilmistir. Deneme seritlerinin birinde
birinci yilin sonunda 15-18 cm derinlikten kesilerek, seyreltme ile sagirtmaya tabii
tutulmustur. Fidanlar yastiklarinda birer yil daha gecirdikten sonra dlgiimler yapilmis
ve calismada kullanilan 1+1 ve 2+0 yasl kayin fidanlarindan 2+0 yaslh fidanlarin ¢ap
ve boy gelisiminin daha basarili (boy/cap) ve arazideki basari yiizdesinin daha

yiiksek oldugu belirlenmistir.

lyer ve Wilde (1962; 1982), fidanlarin boy varyasyon katsayilarinin toplami,
govdenin 6zgil agirlig, fidanlarin kok bogaz capi/fidan boyu ve kilcal koklerin
(besleyici) katalitik degerlerinin fidan potansiyeli hakkinda belirleyici olabilecegini
belirtmislerdir.

Andersen (2001) yapmis oldugu ¢alismada; fidanlarda kilcal koklerin fidanlar igin ne
kadar biiyiik 6l¢lide 6nem arz ettigini arastirmis ve dikim yapilmadan 6nce aragtirma
fidanlarinda kok budama islemi yapmustir. Dikim oncesi fidanlari; 7, 13, 19 cm

uzunlukta olacak sekilde budamis ve 2 milimetre lizerindeki kokleri birakacak
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sekilde calismayr tamamlamistir. Caligma sonucu olarak; normal yasama sartlart
arasinda bir farklilik gézlemlenmedigini ancak rekabet ortaminda gelisim agisindan
fidan kuru agirhiginin diisiik oldugunu dile getirmis ve kilcal koklerin 6nemine vurgu

yapmigtir.

Giirblizliik olarak bilinen fidan boyu/kdk bogaz capi orani Britanya adasinda
ozellikle Ingiltere'de ¢okga kullanilan bir kalite gdstergesidir. Bu oranmn
kullaniminda Almanya'da "cm" kullanilirken, Ingiltere'de bu oran mm cinsinden
belirlenmektedir. Giirbiizliik indeksine bagl olarak fidan siniflandirmasi; GB<50 ise
kaliteli fidan, 50<GB<60 ise orta kaliteli fidan, GB>60 ise diisiik kaliteli fidan olarak
kabul edilmistir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

2.2. Fizyolojik Ozellikler Uzerine Yapilmis Calismalar

Dirik (1989), calismasinda fidan kalite siniflandirmasi standartlar1 arasinda
morfolojik 6zelliklerin degerlendirilmesinin yaninda fizyolojik veri ve degerlerinde

fidan kalitesinde kullanilacagindan ifade etmistir.

Sumenda ve ark. (2011) mango yapraklari {izerinde yaptiklari klorofil 6l¢timlerinde;
%095 alkol kullanilarak yapilan 6ziitiin icerigi 649 ve 665' nm de spektrometre
(novaspec m) kullanilarak klorofil konsantrasyon degerlerine ulasmustir. Farkli
gelisme asamalarina sahip yapraklar arasinda klorofil konsantrasyonunun farkl

oldugu sonucunu elde etmistir.

Dirik (1994) yerli 3 farkli cam tiirii (Kizilgam, karacam ve fistikgami) iizerinde
yapmis oldugu c¢alismada; kurak periyotlarda transpirasyon tutumlari iizerinde
incelemeler yapmis ve fizyolojik agidan kurakliga en dayanikli tiir olarak kizilgam,
daha sonra Anadolu karagami ve son olarak belirli kuraklik seviyesine kadar fistik

caminin dayanabildigini saptamistir.

Prihastanti (2010) kuraklik stresine bagli olarak bitkinin morfolojik ve fizyolojik
gelisimlerini incelemek {izere yaptigi calismada; Sulawesi Kulawi Donggala
Bolgesinde kakao tohumlarinin ¢imlenmelerinden itibaren 12 ay boyunca %75, %50

ve %25 oranlarinda su uygulamasi yapmis ve bunlara bagli olarak morfolojik gelisim
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farkliliklarinin (boy degeri, yaprak ve dal sayist gibi) yaninda fizyolojik olarak sirasi
ile en yiiksek %75 daha sonra %50 ve en az %25' lik uygulamada klorofil oranlari

saptamistir.

Hendriyani ve Setiari (2009) klorofilin fotosentezdeki kullanimimin yaninda;
dezenfektan, antibiyotik ve gida takviyesi olarak kullaniminin hayattaki 6nemi
arttirdigini belirten Hendriyani ve Setiari; Vinga sinensis (fasulye bitkisi) lizerinde
yaptiklar1 ¢alismada; 3 tekrarlama ile 3 ayri islem uygulayarak sulama hacmi ve
kapasitesinin klorofil miktarlarin1 incelemis ve bitki icin en az bitki ortami
kapasitesinin yaris1 kadar olmalidir kanisina varmislardir. Ote yandan bitki ortan

kapasitesine esit oranda su kullaniminin verim yiizdesini en yiiksek bulmugslardir.

Yilmaz ve ark. (2011) ¢alismalarinda; tuz stresine bagl olarak bitkilerin morfolojik,
fizyolojik ve molekiiler bazda koruyucu ve gelistirici tolerans stratejilerini
inceledikleri calismada; antioksidanlarin yardimi ile enzim etkiselligini arttirdigini,
biiylime diizenleyici ve ozmolit sentezindeki artim ile genleri tetikleyerek

transkripsiyon unsurlarin sentezlenmesi gibi konulari ele almislardir.

Alagik (2014) ultra viyole (Uv-B) stresinin sarigam iizerine etkisini arastirdigi
yiiksek lisans tezinde; fizyolojik ve molekiiler bazda tiire verdigi zarar1 incelemis ve
hatir1 sayilir bir zarar teskil etmedigi kanaatine varmistir. Yaptig1 calismada; sirasi ile
en 1y1 grup 1, en kotii ise 3 olacak sekilde siralandiginda 1. grupta Sarikamis (Tr),
Catalcik (Tr) ve Ispanya yer alirken 2. grupta Ingiltere, Almanya, Fransa ve

Vezirkori (Tr) ve 3. grupta ise Kayseri (Tr) yer almistir.

Jaleel ve ark. (2007) Catharanthus roseus (L.) bitkisi iizerinde toprak tuzlulugunun
bitki gelisimine, klorofil miktarlarina ve alkoloit icerigine etkisini incelemislerdir. 90
giinliik fidanlar iizerinde yapilmis olan bu g¢aligmalardan sonug olarak morfolojik
olarak biiylime oranimin azaldigi goriilmekte iken fizyolojik olarak klorofil
miktarinda; diisiik tuzlulukta klorofilin bir miktar azaldig1 gézlemlemis ancak yiiksek

tuzluluk oraninda klorofil miktarinin asir1 oranda azaldigi gormiistiir.

Yazict ve Babalik (2011) ¢alismalarinda; karagam fidanlar1 i¢in sulama araliklarinin

belirlenmesi amaci ile ylriittiikleri arasgtirmada; 2007 ve 2008 biiylime yillar
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araliginda yapilmis olan caligsmada, tiiplii fidanlara her bir sulama 6ncesi islemler
yapilmis tiiketim miktarlar1 hesaplanarak transpirasyon degerleri Olciilmeye
calisilmistir. Calisma sonucunda, topragi tarla kapasitesine gelinceye dek sulamak en

uygun sulama aralig1 olarak belirlenmistir.

Akea ve Yazici (1999), yilda 225 mm, 450 mm ve 1200 mm seviyesinde sulamaya
tabi tuttuklar1 kizilgam fidanlar iizerinde; absisik asit, oksin, prolin ve klorofil
miktarlarinin  sulama ile 1ilgili olup-olmadigini belirlemeyi amagladiklari
caligmalarinda; istenilen parametrelerin yaninda endogen hormonu ile de ilisikli

oldugunu gozlemlemislerdir.

Calikoglu ve Tilki (2004) Liibnan mesesi (Quercus libani) ve Macar mesesi (Q.
frainetto) tizerinde vyiiriittikleri ¢aligmada; 1+0 yash fidanlar tizerinde kurak
donemdeki transpirasyon degerlerini analiz etmek istemislerdir. Sonug olarak bu iki
tiir arasinda yapilan incelemeler sonucunda; Liibnan mesesinin stomalarinin daha
fazla su potansiyelinin oldugunu ve Macar mesesine nazaran stomalarin daha erken
kapandigini belirlemislerdir. Ayrica, ¢calismada kuru agirlik olarak Liibnan megesinin
daha az su kaybettigi tespit edilmis ve Liibnan mesesinin transpirasyonla su kaybina

kars1 daha dayanikli bir tiir oldugunu gézlemlemislerdir.

17



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada; yedi ayr1 lokaliteden temin edilmis dogu kaymi tohumlari, Zonguldak
Orman Bolge Midiirliigiine baglh Gokgebey Orman Fidanligi ekim yastiklarinda
yetistirilmistir. Fidanliga iliskin genel bilgiler Tablo 3.1.'de verilmistir. Uretilen
fidanlarin temin edildigi lokasyonlarin rakimlarina iliskin bilgi ve aragtirma
kapsaminda 6lgiilen fidan sayilar1 Tablo 3.2°de verilmis, orijinlere ait detayl: bilgiler
ise Tablo 3.3’de sunulmustur. Arastirmaya obje fidanlar; 2+0 yash ciplak kokli dogu

kaymi fidanlar1 olup, kitlesel fidan iiretimlerine uygulanan rutin fidanlik kiiltiirel

islemlerine tabi tutulmuslardir.

Tablo 3.1. Zonguldak-Gdokgebey Orman fidanligina ait veriler.

Ili Zonguldak

Tlgesi Gokgebey

Enlem 41°18'70"-41°19'30" Kuzey
Boylam 32°05'60"-32°06'30" Dogu
Rakim (m) 45

Genel Baki Bati

Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 13.5

Yillik Maksimum Sicaklik Ortalamasi (°C) 17.0

Yillik Minimum Sicaklik Ortalamasi (°C) 10.2

Yillik Maksimum Sicaklik (°C) 40.5

Yillik Minimum Sicaklik (°C) -4

Yillik Yagis (mm) 1242.9

Yillik Ortalama Bagil Nem (%) 75

pH 7.36-7.94

Tekstiir Balgik ve kumlu balgik
CaCO; (%) 2-3

Total Azot (%) 0.027-0.108

Tuzluluk (E.C.) 2.0 mikroohms/cm
Organik Madde (%) 0.548-3.240
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Tablo 3.2. Orijin listesi ve ol¢iimlerde kullanilan fidan sayilar

. Rakim . Her bir tekerriirdeki
Orijinler/Popiilasyon (m) Tekerriir fidan saysi
Bursa-inegdl 1000 3 30
Balikesir-Dursunbey 1515 3 30
Sakarya- Akyazi 1190 3 30
Kastamonu-Catalzeytin 700 3 30
Devrek-Tefen 750 3 30
Devrek-Akgasu 850 3 30
Bartin-Yenihan 510 3 30

Tablo 3.3. Orijinlere ait bilgiler

Orijin/Popiilasyon Enlem Boylam Rakim (m) Baki

Bursa-inegdl 39°53'15" | 29° 38' 16" 1000 g:tzley, Kuzey-
Balikesir-Dursunbey 39°28' 11" 28° 82' 55" 1515 g:tzley, Kuzey-
Sakarya-Akyazi 40°30'36" | 30° 32'51" 1190 g:tzley, Kuzey-
Kastamonu- Catalzeytin |  41° 89'87" | 34° 14'37" 700 g:tzley, Kuzey-
Devrek- Tefen 41°31'09" | 32°30'19" 750 g:tzley, Kuzey-
Devrek- Akgasu 41°10'05" | 32°05' 29" 850 g;‘tzley’ Kuzey-
Bartin- Yenihan 41°35'42" | 32°31'35" 510 g:tzley’ Kuzey-

3.2. Yontem

3.2.1. Morfolojik Ozellikler

Arastirmaya konu her bir orijinden her tekerriirde 30 adet fidan olmak {izere

toplamda her orijin i¢in 90'ar fidan iizerine morfolojik dlglimler yapilmistir. Fidanlik

ekim yastiginda titiz bir sekilde sokiim islemi gerceklestirilen fidanlar topraklarindan

temizlendikten sonra, govde iizerindeki dal sayilar1 (GDS) belirlenmistir. Fidanlarin

kok bogazlarindan kesilmesi, kok bogaz ¢apmin 0,1 mm hassasiyetteki kumpas ile

6l¢iilmesi (KBC), fidan boyunun olgiilmesi (FB), govde (GTA) ve kok (KTA) taze

agirliklariin 0,001 gr hassasiyetteki hassas teraziler ile tartilmasi, temin edilen

fidanlarin kok ve gévdeleri kurutma iglemlerine tabi tutulduktan sonra kok (KKA) ve
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govde (GKA) kuru agirliklart 6l¢iilmiistiir. Fidanlar iizerinde yapilan morfolojik

karakter dlglimlerine iliskin detaylar asagida verilmistir (Ayan, 1999; 2002).

Fidan Dal Sayisi  (FDS): Olgiim vyapilan fidanin govdesinde bulunan bir

santimetreden daha uzun dallarin sayisidir.

Kok Bogazi Capr (KBC): Fidan govdesi (varsa toprak temizlendikten sonra) {izerinde

en Ustteki kokiin hemen tizerinden 6l¢iilen degerdir (0,1 milimetre hassasiyetinde).

Fidan Boyu (FB): Fidanin terminal siirgiiniin en u¢ kismindan baglayarak asagiya

dogru kok bogaz capina kadar olan uzunluk degerdir (0,1 cm hassasiyetinde).

Govde Taze Agirligi (GTA): Fidanin kok bogaz capinin iizerinde kalan kisimlarinin

herhangi bir isleme tabi tutulmadan agirhgmin dl¢iilmesidir (0,001 gr hassasiyetinde)

Kok Taze Agirligi (KTA): Fidanin kok bogaz ¢apinin altinda kalan kok kisminin

herhangi bir isleme tabi tutulmadan (varsa toprak koklere zarar verilmeyecek sekilde

temizlenildikten sonra) agirliginin lgiilmesidir (0,001 gr hassasiyetinde).

Fidan Taze Agirligi (FTA): Govde taze agirhigr ile kok taze agirliginin toplanilmasi

ile elde edilen degerdir (0,001 gr hassasiyetinde).

Govde Kuru Agwrhgr (GKA): Fidanin govde taze agilign olciilen kistmlarimin

firinlarda yaklagsik olarak 24 saat siiresince 102 +/- 3 °C'de bekletilerek kurutulmasi

isleminin ardindan 6Slgiilen agirlik degeridir (0,001 gr hassasiyetinde).

Kok Kuru Agirligi (KKA): Fidanin kok taze agirlig Olgiilen kisimlarinin firinlarda

yaklasik olarak 24 saat siiresince 102 +/- 3 °C'de bekletilerek kurutulmasi isleminin

ardindan 6lgiilen agirlik degeridir (0,001 gr hassasiyetinde).

Fidan Kuru Agirlig1 (FKA): Govde kuru agirhig ile kok kuru agirliginin toplanilmasi

ile elde edilen degerdir.
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Olgme ve tartma suretiyle elde edilen fidan morfolojik degerleri yardimiyla; GI, Ki,
%KKok ve DKI degerleri hesaplanmustir.

Giirbiizliik indisi (Sturdiness quotient); Fidan boyunun (cm degeri mm'ye ¢evrilerek)

kok bogazi ¢apina (mm) oranlanmasi ile elde edilir (Aphalo ve Rikala, 2003).

GI = Fidan gévde boyu (mm) / K6k bogaz ¢ap1 (mm)

Fidanin boy degerinin, kok bogaz ¢apina orani yeterlilik agisindan fidanin gelisimi
hakkinda bilgi vermektedir. Yukarida bahsi gegen formiil baz aliarak elde edilen Gi
degerleri icin; GI<50 ise Kaliteli fidan, 50<Gi<60 ise orta kaliteli fidan, GI>60 ise
diistik kaliteli fidan araliklarina gore degerlendirme yapilmistir (Yahyaoglu ve Geng,

2007).

Kathik Indisi (Layering index); Olgiilen fidan gévde kuru agirhginin, kok kuru

agirligina oranlanmasi ile elde edilen degerdir (Ayan, 2002).

Ki= Gévde kuru agirhg (gr) / Kok kuru agirhig (gr)

Kok yiizdesi (%KKdk); Fidanin 6lgiimlenen kok kuru agirlik degerinin fidanin toplam

kuru agirlik degerine oranlanmast ile bulunan ve yiizde olarak ifade edilen degerdir
(Ayan, 1999).

%KKok= Kok kuru agirligr (gr) / Fidan kuru agirlig: (gr) X 100

Dickson Kalite Indeksi; Olgiimlenen fidan kuru agirhik degerinin, Giirbiizliik indeksi

ile katlilik degeri toplamina bdliinmesi ile elde edilen degerdir (Ayan, 2002).

DKi= Fidan kuru agirhg (gr) /[ GI + K1 ]

3.2.2. Fidanlarin TSE Kkalite kriterlerine gore siniflandirilmasi

Morfolojik fidan karakterleri Olgiilen dogu kayini fidanlarinin, TSE fidan
siniflandirmasi, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan TS 5624/Mart 1988’e gore
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belirlenmis smif araliklarina gore yapilmistir. TSE tarafindan belirlenen genis
yaprakli tiirlerden, dogu kayin i¢in; Cap-Boy Kriterlerine gore sinif araliklar1 Tablo
3.4’de verilmistir (TSE, 1988).

Tablo 3.4. TSE 5624/Mart 1988 e gore ¢iplak koklii kaywin fidanlaruun kalite siniflart

En az boy Boylara gore en az kok bogaz cap degeri (mm)
Tiir Smif
(cm) 20 30 40 50 75 100
1. 30 - 4 5 6 7 8
Kayin
2. 20 2 3 4 5 6 7

3.2.2. Fizyolojik Ozellikler

Arastirma kapsaminda; 2. yil vejetasyon sonu itibariyle dogu kaymni fidanlarmin
gercek dormansi doneminde oldugu Ocak-Subat aylarinda; klorofil a ve b, toplam

Klorofil, transpirasyon orani ve nispi nem tayinleri yapilmistir.

3.2.2.1. Klorofil a ve b tayini

Fotoelektrokolorimetre ile FEK metodu kullanilarak bitkinin yapraklarindaki klorofil
miktarlar tayin edilmistir (Dmitriyeva ve Kefeli, 1991). Kullanilan yontem bitki
icerisinde bulunan klorofil miktarinin yogunlugu (optik siklig1) iizerine bilgi
edinmemizi saglar. Optik siklik ise fotoelementle ve galvanometre yardimu ile tespit
edilmektedir. Fotoelektrokolorimetre yardimi ile iki farkli 1sinin elektriksel akimin
giicleri arasindaki fark Olgiilerek renkli g¢ozeltilerin konsantrasyonu tayin edilir.
Kullanilan fotoelement cihazi 151k enerjisini elektrik enerjisine ¢evirebilen bir alettir.
Cozeltinin gecirgenligi ile igerisinden gecen 151tk demet yogunlugunun degisimini
tespit edebilmek i¢in 151k kapasitesi (T) veya optik sikliklarindan istifade edilir.

Renksiz, yesil, kirmizi ve mavi 1s1k filtresine sahip olan Fotoelektrokolorimetre

kullanilirken, kullanilacak filtre ¢6zeltinin rengine gore dikkate alinmalidir.

Calisma i¢in gerekli olan klorofil ¢ozeltisi hazirlanilir. FEK-M fise takilir ve
galvanometre acik konuma getirilir. Isik gecisi i¢in gerekli olan kol agilir ve 15181n
gecisine izin verilir. Isigin gegis yolu gilizergahina kirmizi filtre koyularak 15-20 dk

gectikten sonra dlgiime baslanilmasi uygundur. Uzunluklar1 1 santimetre olan 3 ayri

22



kabin 2'sine etil alkol 1'ine ise hazirlanilan klorofil ¢ozeltisi koyularak kapaklar
kapatilir. Cihazda soldaki bolmeye etil alkol sagdakine ise ¢ozelti (klorofil) ve alkol
konularak islem tamamlanir. Sonrasi i¢in galvanometre 0 (kapali) konumda iken 1
(diisiik) konuma getirilir. Daha sonra 2 (yliksek) konuma getirmek gerekir. A¢ik olan
galvanometre ile sol bolmedeki ¢6zeltinin optik siklig1 (yogunlugu) 6l¢iiliir. Bu islem
en az 3 tekrar seklinde yapilmali ve sonuglar kaydedilmelidir. Elde edilen verileri
kalibre egrisine ¢cevirme islemi yaptiktan sonra (konsantrasyon parametrelerine gore)
verileri girmek gerekir. Klorofilin artmakta olan konsantrasyonlarmin her biri igin
yogunluk (optik siklig1) olglimleri yapilir. Klorofil yogunlugunu bulabilmek igin
ordinat okunun gosterdigi bolimde optik sikligin gostergesini bulmak gerekir ve
kalibre egrisi ile yatay yonde bir cizgi ¢ekilir. Kesisme noktas: belirlendikten sonra

absiz okuna dikme indirilir ve klorofilin miktari tayin edilmis olur.

3.2.2.2. Transpirasyon orani tayini

Her bir tekerriirden 5'er adet olmak iizere tek bir orijin i¢in toplamda 15 adet fidan,
fidanliktan zaman kaybedilmeden laboratuvara getirilerek saf su ile yikama islemine
tabi tutulmustur. Daha sonra yikanilan fidanlar iyice kurutularak temizlenmis ve
tekrar +4 °C'deki saf su haznesinde bekletilerek 24 saat sonra tam doygun hale
ulastiktan sonra hazneden alinmistir. Saf su haznesinden alinan fidanlar yiizeysel
olarak kurutulduktan sonra doygun hale ulasip ulasmadiklar teyit edilmistir. Tam
doygun halde olundugu tespit edilen fidanlar kontrollii ortam kosullarinda (25 °C
ortam sicakliginda %60- 65 bagil nem ve 4000-4500 lux 1s1k siddeti altinda) zaman
icerisinde Ornek fidanlarin su kaybini ve su potansiyelinin zaman igerisindeki
degisimini gozlemleyebilmek i¢in; Oncelikle yas agirliklart Olclilmiis ve kontrolli
ortama birakilmistir. 15 dk'lik siirecin ardindan tekrar 6lglimlenmis ve not edilmistir.
Ayni islem 15'er dakika ara ile gergeklestirilmis ancak, ilerleyen zamanlarda 6lgtim
zamanlar1 30 dk, daha sonralarda ise 60 dk oraninda arttirilarak 420 dk' lik siireye
kadar devam ettirilmistir. Klima dolabi1 disina alinan orneklerin basinci ise
Scholander cihazinda ol¢iimlenmistir. Son olarak islemleri tamamlanan fidanlar

kurutma firininda 104 °C'de 24 saat bekletilerek kuru agirliklar tespit edilmistir.

Olgiimlenen veriler S= (TDH-DDA) / KA X 100 gr H,0/100 gr Kuru Agirlik
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TDH: Tam Doygun Hal, DDA: Dolap Dis1 Agirlik (klima dolabindan alindiktan
sonraki agirlik), KA: Kuru Agirlik (kurutma firinindan alindiktan sonraki agirlik)

3.2.2.3. Nisbi nem tayini

Temin edilen fidanlardan yapraklar belirli boyutlarda kesilerek hassas teraziler
yardimi ile kesilme isleminin hemen ardindan tartilarak yas agirliklar: (YA) olgiiliir.
Olgiilen yas agirligin hemen ardindan yapraklar saf suda 4 saat turgor haline
gelinceye dek bekletilir. Turgor basinct doygun hale gelen yapraklar tartilarak taze
agirliklarimi (TA) elde edilmis olur. Sonrasinda yapilan islem saf suda bekletilip
Olgiimlenen yapraklarin firin kurusu agirlikta (102+ 3 °C sicaklikta 24 saat
bekletilerek) kuru agirhigi (KA) hesaplanmasidir. Uygulanilan bu islemlerin ardindan

nispi nem asagidaki formiil araciligi ile belirlenmis olur.
NNI (%) =[ (YA-KA) / (TA-KA) ] x 100
3.2.3. Istatistiki Degerlendirmeler

Farkl1 7 orijinden temin edilen 2+0 yasli dogu kayin1 fidanlari tizerinde yapilmis olan
morfolojik ve fizyolojik Ol¢timlerin verileri, “SPSS” paket programi yardimi ile
istatistiki analizleri yapilmistir. Caligmada varyans analizi uygulanilmis orijinler
arasinda anlaml bir farklilik bulunup bulunmadig: tespit edilmis ve farklilik var ise
coklu ayirma testi olarak Duncan testi kullanilmistir. Varyans analizi sonuglart ve

Duncan testi sonrasinda gruplandirilmalar yorumlanmustir.
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4. BULGULAR

Arastirma kapsaminda; 7 farkli orijine ait dogu kaymi tohumlarindan iiretilmis ve 2.
yil vejetasyon donemi sonu itibariyle ¢iplak kokli fidanlar tizerinde morfolojik ve
fizyolojik oOlgtimler gergeklestirilmis, elde edilen bulgular ve degerlendirmeler ii¢

baslik altinda verilmistir.
4.1. Morfolojik Ozelliklerin Incelenmesi
4.1.1. Fidan Boyuna Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon dénemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin boylart mm
hassasiyetinde olgiilmiistiir. Olciimlerin akabinde veri setine uygulanan basit
istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, standart sapma,

standart hata ve degisim aralig1 degerleri) Tablo 4.1'de verilmistir.

Tablo 4.1. Fidan boy degerlerine ait veriler

Oriiinler Fidan Ort. Standart | Standart Minimum Maksimum Degisim
) Sayisi FB (mm) Sapma Hata FB (mm) FB (mm) Aralig

Bursa- 30 312,13 40,30550 | 7,35874 182,00 365,00 183
Inegol
Balikesir- 30 299,00 38,94293 | 7,10097 173,00 346,00 173
Dursunbey
Sakarya- 30 335,03 21,72633 | 3,96667 284,00 374,00 90
Akyazi
Kastamonu- | 4 303,67 50,11596 | 9,14988 123,00 351,00 228
Catalzeytin
?g}l’errfk' 30 335,70 54,91256 | 10,02562 172,00 401,00 229
Devrek- 30 346,00 17,92513 | 3,27267 312,00 381,00 69
AKcasu
Bartin- 30 321,95 38,88475 | 7,09935 197,00 361,00 164
Yenihan

Tablo 4.1.'e gore; ortalama FB bakimindan en yliksek deger Devrek-Akcasu orijinde,
en diigiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart sapma ve
degisim araligi degerleri incelendiginde; Devrek-Akgasu popiilasyonundan elde
edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gosterdigi

anlasilmaktadir. Buna  karsin;  Kastamonu-Catalzeytin  ve  Devrek-Tefen
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popiilasyonlarinin fidanlari, FB agisindan en yiiksek variabilite gostererek, kitlesel

fidan iiretiminde heterojen bir fidan iiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan boy degerleri Grafik 4.1.'de
verilmistir. Fidan boy degerleri {izerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.2.'de verilmistir.
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Grafik 4. 1. Fidan boy degerlerine iligkin veriler

Tablo 4.2. Boy degerlerine ait varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = P dederi
kaynagi Toplanm Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arast 56880,324 6 9480,054 6,047 0,000
Gruplar igi 318230,100 203 1567,636

Toplam 375110,424 209

*** P < (0,001

Varyans analizi sonuclarina gore; FB degerleri iizerinde orijin farklilig1 istatistiki
anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi sebebi ile
gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmigtir. Duncan testi

sonuglarina gore orijinler 4 grup altinda toplanmistir (Tablo 4.3.).

26



Tablo 4.3. Boy degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Homojen Gruplar

Orijin Adet 2 3 > 1

Balikesir- Dursunbey 30 29,9

Kastamonu- Catalzeytin 30 30,3 30,3

Bursa- inegél 30 31,2 31,2

Bartin- Yenihan 30 32,2 32,2

Sakarya- Akyazi 30 33,50 33,50

Devrek- Tefen 30 33,57 33,57

Devrek-Ak¢asu 30 34,6
Sig. 0,229 0,090 0,213 0,316

Duncan testi sonuglarina gore; 1. grupta Devrek-Akgasu, Devrek-Tefen ve Sakarya-

Akyazi orijinlerinin bulundugu goriilmektedir.

4.1.2. Fidan Kok Bogaz Capina Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin KBC'lart mm

hassasiyetinde olgiilmiistiir. Olgiimlerin akabinde veri setine uygulanan basit

istatistik analizler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, standart

sapma, standart hata ve degisim araligi degerleri) Tablo 4.4'de verilmistir.

Tablo 4.4. Fidan cap degerlerine ait veriler

Fidan Ort. Standart Standart Minimum | Maksimum Degisim
Orijinler | ¢ KBC (mm) | Sapma Hata KBC KBC Arah@
ayisl p (mm) (mm) rahgi
Bursa- 30 | 74333 1,14269 0,20863 4,00 8,70 47
Inegol
Balikesir- 30 | 72567 1,12424 0,20526 3,60 9,10 5,50
Dursunbey
Sakarya- 30| 79933 | 080855 | 014762 5,70 9,60 3,90
Akyazi
Kastamonu- 30 | 75867 1,18982 0,21723 3,90 9,20 5,30
Catalzeytin
Devrek- 30 7,9633 1,28371 0,23437 4,20 9,50 5,30
Tefen
Devrek- 30 | 82667 051950 | 0,09485 7,20 9,30 2,10
Akcasu
Bartin- 30 7,6433 1,16876 0,21338 4,40 9,40 50
Yenihan
Tablo 4.4.'e gore; ortalama KBC bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akcasu

orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart

sapma ve degisim aralig1 degerleri incelendiginde; Devrek-Akgasu popiilasyonundan




elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gdsterdigi
anlasilmaktadir. Buna  karsin;  Kastamonu-Catalzeytin  ve  Devrek-Tefen
popiilasyonlarinin fidanlari, KBC acisindan en yiiksek variabilite gostererek, kitlesel

fidan iiretiminde heterojen bir fidan iiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan KBC degerleri Grafik 4.2.'de
verilmistir. Fidan KBC degerleri {izerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.5.'de verilmistir.
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Grafik 4. 2. Fidan ¢ap degerlerine iligkin veriler
Tablo 4.5. Cap degerlerine ait varyans analizi sonuglart
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deseri
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arast 22,553 6 3,759 3,321 0,000
Gruplar Ici 229,764 203 1,132
Toplam 252,316 209
*** P <0,001

Varyans analizi sonuclarina gore; fidan KBC degerleri {izerinde orijin farklilig
istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi
sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmistir.

Duncan testi sonuglarina gore orijinler 3 grup altinda toplanmistir (Tablo 4.6.).
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Tablo 4.6. Cap degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Homojen Gruplar
Orijin Adet 3 ” 1
Balikesir- Dursunbey 30 7,2567
Bursa- Inegél 30 7,4333 7,4333
Kastamonu- Catalzeytin 30 7,5867 7,5867
Bartin- Yenihan 30 7,6433 7,6433
Devrek-Tefen 30 7,9633 7,9633
Sakarya- Akyazi 30 7,9933 7,9933
Devrek- Ak¢asu 30 8,2667
Sig. 0,204 0,070 0,302

Duncan testi sonuglarina gore; 1. grupta, Devrek- Akcasu, Sakarya- Akyazi ve

Devrek-Tefen orijinlerinin bulundugu goriillmektedir.

4.1.3. Fidan Govde Taze Agirhklarina Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon dénemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin GTA'lar1 0,001
gr hassasiyetinde ol¢iilmiistiir. Olgiimlerin akabinde veri setine uygulanan basit
istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, Standart sapma,

standart hata ve degisim aralig1 degerleri) Tablo 4.7.'de verilmistir.

Tablo 4.7. Fidan govde taze agirliklarina ait veriler

Oriiinler Fidan Ort. Standart | Standart Minimum Maksimum Degisim
) Sayisi GTA (gr) Sapma Hata GTA (gr) GTA(gn) Arahig

Bursa- 30 7,6133 1,80855 | 0,33019 3,90 10,30 6,40
Inegol
Balikesir- 30 6,8767 1,76258 | 0,32180 3,20 10,30 7,10
Dursunbey
Sakarya- 30 8,9633 1,76762 | 0,32272 5,10 11,70 6,60
Akyazi
Kastamonu- | 4, 7,3533 2,08074 | 0,37989 1,90 10,20 8,30
Catalzeytin
Devrek- 30 9,7833 2,55047 | 0,46565 2,50 12,70 10,20
Tefen
Devrek- 30 105467 | 152174 | 027783 7,10 12,90 5,80
AKkcasu
Bartin- 30 8,9967 2,00210 | 0,38196 3,50 11,90 7,40
Yenihan

Tablo 4.7.'ye gore; ortalama GKA bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akgasu
orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart
sapma ve degisim aralig1 degerleri incelendiginde; Devrek-Akcasu popiilasyonundan

elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gosterdigi
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anlasilmaktadir. Buna karsin; Bartin-Yenihan ve Devrek-Tefen popiilasyonlarinin
fidanlari, GKA agisindan en yliksek variabilite gostererek, kitlesel fidan iiretiminde

heterojen bir fidan {iretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan GTA degerleri Grafik 4.3.'de
verilmistir. Fidan GTA degerleri {izerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.8.'de verilmistir.
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Grafik 4. 3. Fidan govde taze agirliklarina iligkin veriler
Tablo 4.8. Gévde taze agirliklarina ait varyans analizi sonuglart
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deseri
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arast 329,282 6 54,880 14,213 0,000
Gruplar Ici 783,839 203 3,861
Toplam 1113,121 209
*** P <0,001

Varyans analizi sonuglarma gore; fidan GTA degerleri iizerinde orijin farkliligi
istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi
sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmistir.

Duncan testi sonuglarina gore orijinler 3 grup altinda toplanmistir (Tablo 4.9.).
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Tablo 4.9. Govde taze agirliklarina iliskin Duncan testi sonug¢lari

Homojen Gruplar
Orijin Adet 3 > 1
Balikesir- Dursunbey 30 6,8767
Bursa- inegol 30 7,3533
Kastamonu- Catalzeytin 30 7,6133
Bartin- Yenihan 30 8,9633
Devrek-Tefen 30 8,9967
Sakarya- Akyaz 30 9,7833 9,7833
Devrek- Ak¢asu 30 10,5467
Sig. 0,173 0,129 0,134

Duncan testi sonuglarina gore; 1. grupta, Devrek-Akcasu ve Sakarya-Akyazi

orijinlerinin oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Fidan Kok Taze Agirhiklarina Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin KTA 0,001 gr
hassasiyetinde olgiilmiistiir. Olgiimlerin akabinde veri setine uygulanan basit
istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, Standart sapma,

standart hata ve degisim aralig1 degerleri) Tablo 4.10.'da verilmistir.

Tablo 4.10. Fidan kok taze agrliklarina ait veriler

Oriiinler Fidan Ort. Standart | Standart Minimum Maksimum Degisim
) Sayisi KTA (gr) Sapma Hata KTA (gr) KTA (gr) Aralig

Bursa- 30 5,4567 1,19790 | 0,21870 2,70 7,40 4,70
Inegol
Bahkesir- 30 4,9333 1,05939 | 0,19342 2,30 6,60 4,30
Dursunbey
Sakarya- 30 6,1667 0,87310 | 0,15941 4,20 7,60 3,40
Akyazi
Kastamonu- | g 5,3800 1,27966 | 0,23363 1,40 6,90 5,50
Catalzeytin
Devrek- 30 7,0167 1,31859 | 0,24074 2,40 9,10 6,70
Tefen
Devrek- 30 6,9867 058116 | 0,10610 6,30 8,30 2,00
AKkcasu
Bartin- 30 6,2600 1,06661 | 0,19474 3,10 7,70 4,60
Yenihan

Tablo 4.10." a gore; ortalama KTA bakimindan en yiiksek deger Devrek-Tefen
orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart
sapma ve degisim aralig1 degerleri incelendiginde; Devrek-Akcasu popiilasyonundan

elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gosterdigi
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anlasilmaktadir. Buna  karsin;  Kastamonu-Catalzeytin  ve  Devrek-Tefen
popiilasyonlarinin fidanlari, KTA acisindan en yiiksek variabilite gostererek, kitlesel

fidan iiretiminde heterojen bir fidan iiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan KTA degerleri Grafik 4.4.'de
verilmistir. Fidan KTA degerleri {izerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.11.'de verilmistir.
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Grafik 4. 4. Fidan kok taze agirliklarmna iligkin veriler
Tablo 4.11. Kok taze agirliklarina ait varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P dederi
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar _Aras1 117,425 6 19,571 16,766 0,000
Gruplar Igi 236,963 203 1,167
Toplam 354,389 209
*** P <0,001

Varyans analizi sonuclarina gore; fidan KTA degerleri {izerinde orijin farklilig
istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli farklilik bulunmasi
sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmstir.

Duncan testi sonuglarina goére orijinler 3 grup altinda toplanmistir (Tablo 4.12.).
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Tablo 4.12. Kok taze agirliklarina iliskin Duncan testi sonuglart

Homojen Gruplar

Orijin Adet 3 > 1
Balikesir- Dursunbey 30 4,9333
Kastamonu- Catalzeytin 30 5,3800
Bursa- inegol 30 5,4567
Sakarya-Akyazi 30 6,1667
Bartin- Yenihan 30 6,2600
Devrek-Akcasu 30 6,9867
Devrek-Tefen 30 7,0167
Sig. 0,077 0,738 0,914

Duncan testi sonuglarina gore; En yiiksek KTA degerlerinin bulundugu 1. grupta,

Devrek-Akgasu ve Devrek-Tefen orijinlerinin oldugu goriillmektedir.

4.1.5. Fidan Taze Agirliklarina Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen FTA 0,001 gr
hassasiyetinde olgiilmiistiir. Olgiimlerin akabinde veri setine uygulanan basit
istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, standart sapma,

standart hata ve degisim aralig1 degerleri) Tablo 4.13'de verilmistir.

Tablo 4.13. Fidan taze agwiliklarina ait veriler

Oriiinler Fidan Ort. Standart Standart | Minimum | Maksimum | Degisim
) Sayisi FTA (gr) Sapma Hata FTA (gr) FTA (gr) Aralig

Bursa-Inegol 30 13,0700 2,86984 0,52396 6,60 17,20 10,60

Balikesir- 30 11,8100 263627 | 048131 6,40 16,60 10,20

Dursunbey

Sakarya- 30 15,1300 2,58726 0,47237 9,30 19,30 10

Akyazi

Kastamonu- | 4 12,7333 3,28606 0,59995 3,30 17,10 13,80

Catalzeytin

Devrek- 30 16,8000 3,79764 0,69335 4,90 21,80 16,90

Tefen

Devrek- 30 17,5333 1,87034 0,34148 13,80 21,10 7,30

Akcasu

Bartin- 30 15,2567 3,04616 0,55615 6,60 19,50 12,90

Yenihan

Tablo 4.13.'e gore; ortalama FTA bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akgasu
orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart

sapma ve degisim aralif1 degerleri incelendiginde; Devrek-Akcasu popiilasyonundan
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elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gdsterdigi

anlasilmaktadir. Buna  karsin;  Kastamonu-Catalzeytin  ve  Devrek-Tefen
popiilasyonlarinin fidanlari, FTA acisindan en yliksek variabilite gostererek, kitlesel

fidan iiretiminde heterojen bir fidan iiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum FTA degerleri Grafik 4.5.'de
verilmistir. FTA degerleri iizerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi varyans

analizi sonuglar1 Tablo 4.14.'de verilmistir.
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Grafik 4. 5. Fidan toplam taze agirliklara iliskin veriler
Tablo 4.14. Fidan taze agwriiklarina ait varyans analizi sonuglari.
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deseri
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arast 832,904 6 138,817 16,229 0,000
Gruplar i¢i 1736,440 203 8,554
Toplam 2569,344 209
*** p <(,001

Varyans analizi sonuglarina gore; FTA degerleri lizerinde orijin farklilig: istatistiki
anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi sebebi ile
gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmistir. Duncan testi

sonuglarina gore orijinler 3 grup altinda toplanmistir (Tablo 4.15.).
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Tablo 4.15. Fidan toplam taze agirliklarina iliskin Duncan testi sonuglart.

Homojen Gruplar
Orijin Adet 3 2 1
Balikesir- Dursunbey 30 11,8100
Bursa- Inegél 30 12,7333
Kastamonu- Catalzeytin 30 13,0700
Bartin- Yenihan 30 15,1300
Sakarya- Akyazi 30 15,2567
Devrek-Tefen 30 16,8000
Devrek- Ak¢asu 30 17,5333
Sig. 0,117 0,867 0,333

Duncan testi sonuglarina gore; 1. grupta, Devrek-Ak¢asu ve Devrek-Tefen

orijinlerinin oldugu goriilmektedir.

4.1.6. Fidan Govde Kuru Agirhgina Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin GKA 0,001 gr
hassasiyetinde 6lciilmiistiir. Olciimlerin akabinde veri setine uygulanan basit
istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, standart sapma,

standart hata ve degisim araligi degerleri) Tablo 4.16.'da verilmistir.

Tablo 4.16. Fidan gévde kuru agirliklarina ait veriler

Oriiinler Fidan Ort. Standart Standart | Minimum | Maksimum | Degisim
) Sayisi GKA (gr) Sapma Hata GKA (gr) GKA (gr) Aralig1

Bursa-inegol | 30 443 0,8638 0,15772 2,80 5,90 3,10

Balikesir- 30 3,82 0,786 0,14351 2,30 5,20 2,90

Dursunbey

Sakarya- 30 5,12 0,6922 0,12639 3,90 6,60 2,70

Akyazi

Kastamor]u- 30 4,24 1,065 0,19462 1,00 5,90 4,90

Catalzeytin

Devrek- 30 6.07 1,3495 0,24638 1,80 7,70 5,90

Tefen

Devrek- 30 6,52 0,6774 0,12368 5,40 7,60 2,20

AKkcasu

Bartin- 30 5,95 1,1316 0,20660 2,90 8,10 5,20

Yenihan

Tablo 4.16.'ya gore; ortalama GKA bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akgasu
orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart

sapma ve degisim aralif1 degerleri incelendiginde; Devrek-Akcasu popiilasyonundan
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elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gosterdigi
anlasilmaktadir. Buna karsin; Bartin-Yenihan ve Devrek-Tefen popiilasyonlarinin
fidanlari, GKA agisindan en yliksek variabilite gostererek, kitlesel fidan iiretiminde

heterojen bir fidan {iretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan GKA degerleri Grafik 4.6.'da
verilmistir. Fidan GKA degerleri iizerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.17.'de verilmistir.
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Grafik 4. 6. Fidan govde kuru agirliklarina iligkin veriler
Tablo 4.17. Fidan gévde kuru agwrlklarina ait varyans analizi sonuglari.
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deseri
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arast 194,154 6 32,359 34,633 ,000
Gruplar i¢i 189,669 203 ,934
Toplam 383,823 209
*** p <(,001

Varyans analizi sonuglarima gore; fidan GKA degerleri iizerinde orijin farkliligi
istatistiki anlamda onemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli farklilik bulunmasi
sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmistir.

Duncan testi sonuglarina gore orijinler 5 grupta toplanmistir (Tablo 4.18.).

36



Tablo 4.18. Fidan gévde kuru agirliklarina iliskin Duncan testi sonuglari.

Homojen Gruplar

Orijin Adet 5 2 3 > 1
Balikesir- Dursunbey 30 3,8267
Kastamonu- Catalzeytin 30 4,24 4,24
Bursa- inegél 30 4,43
Sakarya-Akyazi 30 5,1267
Bartin- Yenihan 30 5,95
Devrek-Tefen 30 6,0762 6,0762
Devrek-Ak¢asu 30 6,52

Sig. 0,099 0,447 1,000 0,612 0,077

Duncan testi sonuglarina gore; En yiiksek GKA degerlerini igeren 1. grupta, Devrek-

Akgasu ve Devrek- Tefen orijinlerinin oldugu goriilmektedir.

4.1.7. Fidan Kok Kuru Agirhgina Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin KKA veri
manzumesi i¢in hesaplanan basit istatistikler (ortalama degerler, minimum ve
maksimum degerler, standart sapma, standart hata ve degisim aralig1 degerleri) Tablo

4.19'da verilmistir.

Tablo 4.19. Fidan kék kuru agwrliklarina ait veriler

Oriiinler Fidan Ort. Standart Standart Minimum | Maksimum | Degisim
J Sayis1 | KKA (gr) Sapma Hata KKA (gr) KKA (gr) | Arahg
Bursa-inegél 30 | 27100 0,82058 0,14982 1,20 4,40 3,20
Balikesir- 30
Dursunbey 2,3233 0,64417 0,11761 1,40 4,30 290
Sakarya-Akyazi 30 | 31033 0,71606 0,13073 1,80 4,80 3,00
Kastamonu- 30
Catalzeytin 2,4833 0,73536 0,13426 0,70 3,70 3,00
Devrek- Tefen 30 | 42700 0,98055 0,17902 1,50 5,80 4,30
Devrek- Akgasu 30 | 40733 0,55952 0,10215 3,20 5,30 2,10
Bartin-Yenihan 30 | 38133 0,78245 0,14286 1,70 5,50 3,80

Tablo 4.19.'¢ gore; ortalama KKA bakimindan en yiiksek deger Devrek-Tefen
orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart
sapma ve degisim araligi degerleri incelendiginde; Devrek-Akgasu popiilasyonundan
elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gosterdigi

anlagilmaktadir. Buna karsin; Devrek-Tefen popiilasyonunun fidanlar, KKA
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acisindan en yiiksek variabilite gostererek, kitlesel fidan iiretiminde heterojen bir

fidan tiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan KKA degerleri Grafik 4.7.'de
verilmistir. Fidan KKA degerleri iizerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.20.'de verilmistir.
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Grafik 4.7. Fidan kok kuru agirligina iliskin veriler
Tablo 4.20. Fidan kok kuru agirliklarina ait varyans analizi sonuglart.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deseri
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arast 113,854 6 18,976 32,972 0,000
Gruplar Ici 116,828 203 576
Toplam 230,682 209
*** P <0,001

Varyans analizi sonuglarina gore; fidan KKA fizerinde orijin farkliligi istatistiki
anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi sebebi ile
gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmigtir. Duncan testi

sonuglarina gore orijinler 4 grupta toplanmistir (Tablo 4.21.)
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Tablo 4.21. Fidan kék kuru agwrliklarina iliskin varyans analizi sonuglari.

Homojen Gruplar

Orijin Adet

4 3 2 1
Balikesir- Dursunbey 30 2,3233
Kastamonu- Catalzeytin 30 2,4833
Bursa- inegél 30 2,7100
Bartin- Yenihan 30 3,1033
Sakarya- Akyazi 30 3,8133
Devrek- Tefen 30 4,0733 4,0733
Devrek-Akeasu 30 4,27
Sig. 0,063 1,000 0,186 0,317

Duncan testi sonuglarina gore; 1. grupta, Devrek-Akgasu ve Devrek-Tefen

orijinlerinin oldugu goriilmektedir.

4.1.8. Fidan Kuru Agirhiklarina Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen FKA 0,001 gr

hassasiyetinde olgiilmiistiir. Olciimlerin akabinde veri setine uygulanan

basit

istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, Standart sapma,

standart hata ve degisim aralig1 degerleri) Tablo 4.22.'de verilmistir.

Tablo 4.22. Fidan kuru agwrliklarina ait veriler

. Minimu Maksimu Degisi
Orijinler :;d?:l FK(,)Art(- " S;Zn?ﬁ;t Stla_l'r;cti:rt m FKA m FKA m

y g P (gr) (ar) Aralig1
Bursa-inegil 30 7,1400 1,60400 0,29285 4,30 10,10 5,80
Balikesir- 30 6,1500 1,23365 0,22523 4,20 9,50 5,30
Dursunbey
Sakarya-Akyazi 30 8,2300 1,3212 0,24122 5,70 11,00 5,30
Kastamonu- 30 6,7233 1,74152 0,31796 1,70 9,40 7,70
Catalzeytin
Devrek- Tefen 30 10,3467 227577 0,41550 3,30 12,70 9,40
Devrek- Akeasu 30 10,5933 1,08340 0,19780 8,70 12,80 4,10
Bartmn- Yenihan 30 9,7300 1,89485 0,34595 3,80 13,00 9,20

Tablo 4.22.'ye gore; ortalama FKA bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akcasu

orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart

sapma ve degisim aralig1 degerleri incelendiginde; Devrek-Akgasu popiilasyonundan

elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diigiik bir variabilite gosterdigi

anlasilmaktadir. Buna karsin; Devrek-Tefen ve Bartin-Yenihan popiilasyonlarinin
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fidanlari, FKA agisindan en yiiksek variabilite gostererek, kitlesel fidan iiretiminde

heterojen bir fidan {iretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan kuru agirlik degerleri Grafik
4.8.'de verilmistir. Fidan boy degerleri tlizerine orijin farkliliginin etkisinin

incelendigi varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.23.'de verilmistir.
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Grafik 4. 8. Fidan toplam kuru agirliklarina iliskin veriler
Tablo 4.23. Fidan kuru agwrliklarina ait varyans analizi sonuglari.
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P dederi
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Aras1 595,725 6 99,287 36,936 0,000
Gruplar Igi 545,680 203 2,688
Toplam 1141,405 209
*** P <0,001

Varyans analizi sonuglarina gore; fidan boy degerleri iizerinde orijin farkliligi
istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi
sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmstir.

Duncan testi sonuglarina gore orijinler 4 grup altinda toplanmistir (Tablo 4.24.).
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Tablo 4.24. Fidan kuru agirliklarina iliskin Duncan testi sonuglari.

Homojen Gruplar

Orijin Adet ) 3 > 1

Balikesir- Dursunbey 30 6,1500

Kastamonu- Catalzeytin 30 6,7233 6,723

Bursa- inegol 30 7,140

Bartin- Yenihan 30 8,2300

Sakarya- Akyazi 30 9,7300

Devrek- Tefen 30 10,3467

Devrek-Akeasu 30 10,5933
Sig. 0,177 0,326 1,000 0,054

Duncan testi sonuglarina gore; En yiiksek FKA'larin1 kapsayan 1. grupta, Devrek-

Akgasu, Devrek- Tefen ve Bartin- Yenihan orijinlerinin oldugu goriilmektedir.

4.1.9. Fidan Dal Sayisina Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen FDS'lar1 belirlenmistir.
Olgiimlerin akabinde veri setine uygulanan basit istatistikler (ortalama degerler,
minimum ve maksimum degerler, standart sapma, standart hata ve degisim araligi

degerleri) Tablo 4.25'de verilmistir.

Tablo 4.25. Fidan dal sayilarina ait veriler.

Oriiinler Fidan Ort. Standart Standart Minimum | Maksimu | Degisim
! Sayist FDS Sapma Hata FDS mFDS | Arahg
Bursa-inegél 30 2,1000 071197 0,12999 00 4,00 4
Balikesir- 30 2,2667 0,69149 0,12625 1,00 4,00 3
Dursunbey
Sakarya-Akyaz 30 3,0000 1,08278 0,19769 1,00 5,00 4
Kastamonu- 30 2,6333 0,96431 0,17606 1,00 5,00 4
Catalzeytin
Devrek- Tefen 30 3,4000 1,10172 0,20115 1,00 6,00 5
Devrek- Akcasu 30 3,4000 1,10172 0,20115 1,00 5,00 4
Bartn- Yenihan | 30 2,4333 0,77385 0,14129 1,00 4,00 3

Tablo 4.25.'e gore; ortalama DS bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akcasu ve
Devrek-Tefen orijinlerinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey ve Bursa-inegél

orijinlerinde  saptanmistir.  Standart sapma ve degisim araligit degerleri
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incelendiginde; Balikesir-Dursunbey popiilasyonundan elde edilen fidanlarin daha
homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gosterdigi anlasilmaktadir. Buna karsin;
Devrek-Akgasu ve Devrek-Tefen popiilasyonlarinin fidanlari, DS agisindan en
yiiksek variabilite gostererek, kitlesel fidan iiretiminde heterojen bir fidan {iretim

profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan DS degerleri Grafik 4.9.'da
verilmistir. Fidan DS degerleri lizerine orijin farkliligmin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.26.'da verilmistir.
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Grafik 4. 9 Fidan dal sayilarina iligkin veriler
Tablo 4.26. Fidan dal sayilarina ait varyans analizi sonuglar.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P dederi
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arast 50,324 6 8,387 9,603 0,000
Gruplar I¢i 177,300 203 ,873
Toplam 227,624 209
*** P <0,001

Varyans analizi sonuglarma gore; fidan DS degerleri iizerinde orijin farklilig
istatistiki anlamda onemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi
sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmistir.

Duncan testi sonuglarina gore orijinler 4 grup altinda toplanmustir (Tablo 4.27.).
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Tablo 4.27. Fidan dal say:larina iliskin Duncan testi sonug¢lart.

Homojen Gruplar

Orijin Adet 2 3 > 1
Balikesir- Dursunbey 30 2,1000

Kastamonu- Catalzeytin 30 2,2667 2,2667

Bursa- Inegél 30 2,4333 2,4333

Bartin- Yenihan 30 2,6333 2,6333
Sakarya-Akyazi 30 3,0000 3,0000
Devrek- Tefen 30 3,4000
Devrek-Akcasu 30 3,4000
Sig. 0,195 0,154 0,130 0,119

Duncan testi sonuglarina gore; 1. grupta, Devrek-Akgasu, Devrek-Tefen ve Sakarya-

Akyazi orijinlerinin oldugu goriilmektedir.

4.1.10. Fidan Kok Yiizdesine Ait Degerlendirmeler

2017 yil1 vejetasyon donemi sonu itibariyle kok ytlizdeleri; degerlendirilen fidanlarin
kok kuru agirliklart (gr) / toplam kuru agirliklart (gr) formiilii ile hesaplanmistir
(agirhiklar 0,001 gram hassasiyetinde 6l¢iilmiistiir). Olgiimlerin akabinde veri setine
uygulanan basit istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler,

standart sapma, standart hata ve degisim araligi degerleri) Tablo 4.28.'de verilmistir.

Tablo 4.28. Fidan kok yiizdesine ait veriler

Oriiinler Fidan Ort. Standart Standart | Minimum | Maksimum | Degisim
J Sayis1 %KKok Sapma Hata %KKok %KKok Arahg

Bursa- 30 37,42 4,509 0,823 28 44 16
Inegol
Balikesir- 30 37,62 5,905 1,078 23 48 25
Dursunbey
Sakarya- 30 37,37 3,574 0,653 31 44 13
Akyazi
Kastamonu- 30 36,79 3,192 0,583 31 44 13
Catalzeytin
Devrek- 30 4131 2,375 0,434 37 46 6
Tefen
Devrek- 30 38.41 2,815 0,514 34 44 1
Akcasu
Bartin- 30 38,98 3,427 0,626 31 45 14
Yenihan
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Tablo 4.28.'e gore; ortalama %KKok bakimindan en yiiksek deger Devrek-Tefen
orijinde, en diislik deger ise Kastamonu-Catalzeytin orijininde saptanmistir. Standart
sapma ve degisim araligi degerleri incelendiginde; Devrek-Akcasu ve Devrek-Tefen
popiilasyonundan elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir
variabilite  gosterdigi  anlasilmaktadir. Buna karsm;  Balikesir-Dursunbey
popiilasyonunun fidanlari, %KKo6k acisindan en yliksek variabilite gostererek,

kitlesel fidan tiretiminde heterojen bir fidan iiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan kok ytizdesi degerleri Grafik
4.10.'de verilmistir. Fidan kok yiizdesi degerleri iizerine orijin farkliliginin etkisinin

incelendigi varyans analizi sonuglart Tablo 4.29'da verilmistir.
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Tablo 4.29. Fidan kék yiizdelerine ait varyans analizi sonuglart.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = P deseri
kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arast ,042 6 ,007 4,710 0,000
Gruplar Ig:i ,300 203 ,001

Toplam ,342 209
*** P < 0,001

Varyans analizi sonuglarina gore; fidan %KKok degerleri tizerinde orijin farkliligi

istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi
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sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmstir.

Duncan testi sonuglarina goére orijinler 2 grup altinda toplanmustir (Tablo 4.30.).

Tablo 4.30. Fidan kok yiizdelerine iligkin Duncan testi sonuglari.

Homojen Gruplar

Orijin Adet > 1
Kastamonu- Catalzeytin 30 36,79

Sakarya- Akyazi 30 37,37

Bursa- Inegél 30 37,42

Balikesir- Dursunbey 30 37,62

Devrek-Akcasu 30 38,41

Bartin-Yenihan 30 38,98

Devrek-Tefen 30 41,31
Sig. 0,053 1,000

Duncan testi sonuglarina gore; 1. grupta, Devrek-Tefen orijininin oldugu

goriilmektedir.

4.1.11. Fidan Dickson Kalite Indisine Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon dénemi sonu itibariyle Dickson kalite indisi; degerlendirilen
fidanlarin kuru agirhg (gram) / [GI + K] formiilii ile hesaplanmustir. (boyutlar mm,
agirhiklar 0,001 gr hassasiyetinde Olgiilmiistiir). Olgiimlerin akabinde veri setine
uygulanan basit istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler,

standart sapma ve standart hata degerleri) Tablo 4.31.'da verilmistir.

Tablo 4.31. Fidan Dickson kalite indisine ait veriler.

Fidan . Standart Standart | Minimum | Maksimum | Degisim

Orijinler | g e | Ort-DKI Sapma Hata DKi DKi Arah@
Bursa- 30 0,1645 0,04360 0,00796 0,08 0,25 0,17
Inegol
Balikesir- 30 0,1437 0,03337 0,00609 0,08 0,23 0,15
Dursunbey
Sakarya- 30 0,1891 0,03605 0,00658 0,11 0,27 0,16
AKkyazi
Kastamonu- 30 0,1610 0,04187 0,00764 0,05 0,23 0,18
Catalzeytin
Devrek- 30 0,2374 0,05253 0,00959 0,08 0,30 0,22
Tefen
Devrek- 30 0,2440 0,02943 0,00537 0,18 0,31 0,13
Akcasu
Bartin- 30 0,2232 0,05251 0,00959 0,08 0,32 0,24
Yenihan
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Tablo 4.31.'e gore; ortalama DKI bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akcasu
orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart
sapma ve degisim aralig1 degerleri incelendiginde; Devrek-Akcasu popiilasyonundan
elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gosterdigi
anlasilmaktadir. Buna karsin; Bartin-Yenihan ve Devrek-Tefen popiilasyonlarinin
fidanlar;, DKI acisindan en yiiksek variabilite gdstererek, kitlesel fidan {iretiminde

heterojen bir fidan {iretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan Dickson kalite indisi
degerleri Grafik 4.11.'de verilmistir. Fidan Dickson kalite indisi degerleri iizerine
orijin farkliliginin etkisinin incelendigi varyans analizi sonuglari Tablo 4.32.'de

verilmistir.
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Grafik 4. 11. Fidan Dickson kalite indisi degerlerine iligskin veriler

Tablo 4.32. Fidan Dickson kalite indisine ait varyans analizi sonuc¢lart

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E P deseri
kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arasi 293 6 0,049 27,420 0,000
Gruplar Ig:i ,361 203 0,002

Toplam ,654 209

*** P < 0,001

Varyans analizi sonuglarina gore; fidan DKI degerleri iizerinde orijin farklilig:

istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi
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sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmstir.

Duncan testi sonuglarina gore orijinler 3 grup altinda toplanmustir (Tablo 4.33.).

Tablo 4.33. Fidan Dickson kalite indisine iliskin Duncan testi sonuclari.

Homojen Gruplar

Orijin Adet 3 > 1
Balikesir- Dursunbey 30 0,1437
Bursa- inegél 30 0,1610
Kastamonu- Catalzeytin 30 0,1645
Bartin- Yenihan 30 0,1891
Devrek-Tefen 30 0,2232
Sakarya- Akyazi 30 0,2374
Devrek- Ak¢asu 30 0,2440
Sig. 0,072 1,000 0,071

Duncan testi sonuglarna goére; 1. grupta, Devrek-Akcasu, Sakarya-Akyazi, ve

Devrek-Tefen orijinlerinin oldugu goriilmektedir.
4.1.12. Fidan Kathhk indisine Ait Degerlendirmeler

2017 yil1 vejetasyon donemi sonu itibariyle katlilik indisi; degerlendirilen fidanlarin
kuru govde/kuru kok agirliklart gram cinsinden degerlendirilmistir (0,001 gr
hassasiyetinde odl¢iilmiistiir). Olgiimlerin akabinde wveri setine uygulanan basit
istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, standart sapma,

standart hata ve degisim araligi degerleri) Tablo 4.34'de verilmistir.

Tablo 4.34. Fidan kathilik indisine ait veriler.

Fidan Ort. Standart | Standart | Minimum | Maksimum | Degisim

Orijinler y - - <
Sayisi deger Sapma Hata deger deger Aralif1

Bursa- 30 1,7117 0,34194 0,06243 1,28 2,58 1,30
Inegol
Balikesir- 30 1,7301 0,48933 0,08934 1,10 3,40 2,30
Dursunbey
Sakarya- 30 1,7009 027179 | 0,04962 1,29 2,27 0,98
AKkyazi
Kastamonu- | g 1,7379 0,23901 0,04364 1,27 2,23 0,96
Catalzeytin
Devrek- 30 17283 | 014085 | 002572 119 271 152
Tefen
Devrek- 30 1,6173 0,19286 0,03521 1,28 1,97 0,69
AKkcasu
Bartin- 30 1,6978 0,58024 0,10594 121 2,22 1,01
Yenihan
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Tablo 4.34.'e gore; ortalama Ki bakimindan en yiiksek deger Kastamonu-Catalzeytin
orijinde, en diisiikk deger ise Devrek-Akcgasu orijininde saptanmistir. Standart sapma
ve degisim araligi degerleri incelendiginde; Devrek-Tefen popiilasyonundan elde
edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir variabilite gosterdigi
anlasilmaktadir.  Buna  karsin;  Bartin-Yenihan ve  Balikesir-Dursunbey
popiilasyonlarinin fidanlar1, Ki agisindan en yiiksek variabilite gostererek, kitlesel

fidan iiretiminde heterojen bir fidan iiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan KI degerleri Grafik 4.12.'de
verilmistir. Fidan Ki degerleri iizerine orijin farklihgmin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.35.'de verilmistir.

® Min. Deger

m Ort. Deger

Max. Deger

Grafik 4. 12. Fidan katlilik indisi degerlerine iligkin veriler

Tablo 4.35. Fidan katlilik indisine ait varyans analizi sonug¢lart.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deseri
kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi &
Gruplar Aras1 2,167 6 0,361 2,870 0,010
Gruplar ici 25,551 203 0,126
Toplam 27,719 209

*** P >0,001
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Anlamli bir farklilik bulunamamasi sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci

ile Duncan Testi uygulanmamastir.

4.1.13. Fidan Giirbiizliik indisine Ait Degerlendirmeler

2017 yil1 vejetasyon mevsimi sonrasinda giirbiizliik indisi; degerlendirilen fidanlarin
boy/cap degerleri mm/mm cinsinden degerlendirilmistir. Olgiimlerin akabinde analiz
edilen fidanlara ait GI ortalama degerleri, minimum ve maksimum degerleri standart

sapma, standart hata ve degisim araligi degerleri ile birlikte tablo 4.36’te verilmistir.

Tablo 4.36. Fidan giirbiizliik indisine ait veriler.

Oriiinler Fidan ort. GI Standart Standart | Minimum | Maksimum | Degisim
) Saysi degeri Sapma Hata Gl degeri | Gidegeri | Arahj

Bursa- 30 42,3075 3,64446 0,66538 37,23 50,33 13,10

Inegol

Bahkesir- 30 41,4911 288172 0,52613 37,16 5111 | 13.95

Dursunbey

Sakarya- 30 42,1202 2,63824 0,48167 38,62 52,11 13,49

Akyazi

Kastamonu- 30 39,9392 2,04133 0,37269 31,54 42,36 10,82

Catalzeytin

Devrek- 30 42,1366 1,70579 0,31143 38,43 46,27 7,84

Tefen

Devrek- 30 41,9119 1,67716 0,30621 38,52 45,69 7.17

AKcasu

Bartin- 30 42,4377 3,11175 0,56813 37,07 48,55 11,48

Yenihan

Tablo 4.36.'ya gore; ortalama GI bakimindan orijinlerin tamami 40'li degerler
civarinda degerler almis olup, belirgin bir farklilik goziikmemektedir. En miispet
degere sahip gibi goziiken Kastamonu-Catalzeytin orijini boy degerinin dusiikligii
nedeniyle bodyle bir GI degeri gdzlermistir. Standart sapma ve degisim araligi
degerleri incelendiginde; Devrek-Akcasu popiilasyonundan elde edilen fidanlarin
daha homojen oldugu buna karsin, Bursa-Inegdl orijini heterojen bir durum

gostermistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum GI degerleri Grafik 4.13.'de
verilmistir. GI degerleri iizerine orijin farkliiginin etkisinin incelendigi varyans

analizi sonuglar1 Tablo 4.37.'de verilmistir.
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Grafik 4. 13. Fidan giirbiizliik indisi degerlerine iliskin veriler
Tablo 4.37. Giirbiizliik indisine ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deseri
kaynag Toplanm Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Aras1 133,236 6 22,206 3,230 0,005
Gruplar igi 1395,460 203 6,874
Toplam 1528,696 209
*** P > (0,001

Varyans analizi sonuglarma gore fidan GI degerleri arasinda anlamli bir farklilik

tespit edilmemistir.
4.1.14. TSE Standartlan

TSE standartlarinda Dogu kayini fidanlarina uygulanacak kalite smif degerleri igin
yas sinifi parametre olarak alinmamistir. Fidan kalite siifinin ayiriminda birincil
kriter boy degeri alinip, minimum boy degerlerine gore 1. ve 2. fidan klasifikasyonu
yapilmakta ayrica, boy degerlerine gore fidanin sahip olmasi gereken minimum KBC
degerlerine gore tasnif yapilmaktadir. Tablo 3.4. (3. Boliimde “morfolojik 6zellikler”
bashigr altinda) incelendiginde 1. sinif fidan igin minimum 30 cm boy ve 2. sif
fidan i¢in minimum 20 cm boy degerleri baz alinmistir. Calismada kullanilan
fidanlar i¢in 20 cm boyun iizerindeki her fidan 2 mm'den 30 cm boyun iizerindeki
her fidan 3 mm’den fazla ¢ap degerine sahip oldugu bu sebeple fidanlar direkt olarak
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boy-¢ap degerlerine gore her iki kriter birlikte baz alinarak tasnif yapildiginda tablo
4.38.'de verilen oranlar ortaya ¢ikmistir. Elde edilen degerlere gore en yiiksek 1. sinif
fidan oran1 Devrek-Akgasu orijininde en diisiik 1. smif fidan orani ise Balikesir-

Dursunbey orijininde saptanmistir.

Tablo 4.38. TSE standartlarina gore fidan suiflart

Orijinler 1. simf 2. simf Iskarta
(Adet/%) (Adet/%) (Adet/%)
Bursa-inegol 79/87,77 8/8,88 3/3,33
Balikesir-Dursunbey 68/75,6 13/14,4 9/10
Sakarya-Akyazi 78/86,7 717,7 5/5,6
Kastamonu-Catalzeytin 76/84,5 8/8,8 6/6,7
Devrek-Tefen 86/95,5 0/0 4/4,5
Devrek-Akcasu 88/97,8 1/1,1 1/1,1
Bartin-Yenihan 77/85,6 8/8,9 5/5,5
Genel Ortalama 78,86/87,63 6,4/7,11 4,71/5,25
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4.3. Fizyolojik Ozelliklere Ait Degerlendirmeler
4.3.1. Klorofil a Olgiimlerine Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin Klorofil a
degerleri lciilmiistiir. Ol¢iimlerin akabinde veri setine uygulanan basit istatistikler
(ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, standart sapma, standart hata

ve degisim araligi degerleri) Tablo 4.39.'da verilmistir.

Tablo 4.39. Klorofil a degerlerine ait veriler

. Ort. Minimum | Maksimum e .
Orijinler g;d?srl Klorofil a S;anﬁ; Sti'r;?:rt Klorofil a Klorofil a aegllslvm
Y miktari p miktar1 miktar1 raligt
Bursa- 15 6,4847 0,44113 0,11390 5,89 711 1,22
Inegol
Balikesir- 15 5,8360 0,42776 0,11045 5,03 6,31 1,28
Dursunbey
Sakarya- 15 6,4827 048636 | 0,12558 5,85 7,20 135
Akyazi
Kastamonu- 15 6,5593 0,43531 0,11240 5,89 7,21 1,32
Catalzeytin
Devrek-
Tefen 15 6,4767 0,66584 0,17192 4,89 7,34 2,45
Devrek- 15 6,6220 054273 | 0,14013 5,97 7,60 163
AKcasu
Bartin- 15 6,2280 0,47035 0,12144 5,38 7,23 1,85
Yenihan

Tablo 4.39."a gore; ortalama klorofil a bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akcasu
orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart
sapma ve degisim araligi degerleri incelendiginde; Balikesir-Dursunbey
popiilasyonundan elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir
variabilite gosterdigi anlagilmaktadir. Buna karsin; Devrek-Tefen popiilasyonunun
fidanlari, klorofil a agisindan en yiiksek variabilite gostererek, kitlesel fidan

tiretiminde heterojen bir fidan iiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan boy degerleri Grafik 4.14.
de verilmistir. Klorofil a degerleri tizerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.40.'da verilmistir.
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Grafik 4. 14. Fidan klorofil a miktarlarina iliskin veriler

Tablo 4.40. Klorofil a dl¢iimlerine ait varyans analizi sonuglart.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deeri
kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Gruplar Arast 6,607 6 1,101 4,373 0,001
Gruplar Ici 24,679 98 0,252

Toplam 31,286 104

***p =0,001

Varyans analizi sonuglarina gore klorofil a miktarlar1 arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamaktadir.
4.3.2. Klorofil b Olgiimlerine Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin klorofil b
degerleri 6l¢iilmiistiir. Olgiimlerin akabinde veri setine uygulanan basit istatistikler
(ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, standart sapma, standart hata

ve degisim aralig1 degerleri) Tablo 4.41 'de verilmistir.
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Tablo 4.41. Klorofil b dl¢iimlerine ait veriler

. Ort. Minimum | Maksimum e .
Orijinler Ez"d?; Klorofil b gga”n?;‘” SHtaa;da” Klorofilb | Klorofilb | DeEisim
y miktari P miktari miktari s
Bursa- 15 5,6273 0,76114 0,19653 434 6,75 241
Inegol
Bahkesir- 15 5,1887 0,24888 0,06426 4,87 5,72 0.85
Dursunbey
Sakarya- 15 5,7900 0,31801 0,08211 5,32 6,20 0,88
Akyazi
Kastamonu- 15 5,6853 0,39801 0,10277 5,03 6,28 1,25
Catalzeytin
Devrek- 15 5,7620 0,56171 0,14503 4,51 6,61 2,10
Tefen
Devrek- 15 5,9900 0,44641 0,11526 5,03 6,75 172
Akcasu
Bartin- 15 5,6993 0,41536 0,10724 5,02 6,54 1,52
Yenihan

Tablo 4.41.'¢ gore; ortalama Kklorofil b bakimindan en yiiksek deger Devrek-Akgasu
orijinde, en diisiik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde saptanmistir. Standart
sapma ve degisim araligi degerleri incelendiginde; Balikesir-Dursunbey
poplilasyonundan elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir
variabilite gosterdigi anlasilmaktadir. Buna karsin; Bursa-Inegél popiilasyonunun
fidanlar1, klorofil b agisindan en yiiksek variabilite gostererek, kitlesel fidan

tiretiminde heterojen bir fidan iiretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum Klorofil b degerleri Grafik 4.15." de
verilmistir. Fidan klorofil b degerleri iizerine orijin farkliliginin etkisinin incelendigi

varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.42.' de verilmistir.
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Grafik 4. 15. Fidan klorofil b miktarlarina iliskin veriler

Tablo 4.42. Klorofil b él¢iimlerine ait varyans analizi sonuglart.

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = P deseri
kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi &
Gruplar Arast 5,392 6 0,899 3,961 0,001
Gruplar I¢i 22,234 98 0,227

Toplam 27,626 104

*** P =0,001

Varyans analizi sonuglarina gore klorofil b miktarlar1 arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamaktadir.

4.3.3. Toplam Klorofil Miktaria Ait Degerlendirmeler

2017 y1l1 vejetasyon donemi sonu itibariyle degerlendirilen fidanlarin toplam klorofil
(a+b) degerleri &lgiilmiistiir. Olciimlerin akabinde veri setine uygulanan basit
istatistikler (ortalama degerler, minimum ve maksimum degerler, Standart sapma,

standart hata ve degisim aralig1 degerleri) Tablo 4.43.'de verilmistir.
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Tablo 4.43. Toplam klorofil (a+b) miktarlarina ait veriler.

Ort. Minimum Maksimum
Oriiinler Fidan toplam Standart Standart toplam toplam Degisim
) Sayisi klorofil Sapma Hata klorofil klorofil Arahigi
miktari miktari miktari

Bursa- 15 12,1120 | 1,10335 0,28488 10,23 13,58 3,35
Inegol
Balikesir- 15 11,0247 | 062262 | 0,16076 9,90 11,91 2,01
Dursunbey
Sakarya- 15 12,2727 0,73534 0,18986 11,25 13,34 2,09
Akyazi
Kastamonu- 15 12,2447 | 079053 | 0,20411 10,97 13,49 2,52
Catalzeytin
Devrek- 15 12,2387 1,19953 0,30972 9,40 13,82 4,42
Tefen
Devrek- 15 12,6120 0,95915 0,24765 11,00 14,34 4,34
Akcasu
Bartin- 15 11,9273 0,85260 0,22014 10,67 13,77 3,10
Yenihan

Tablo 4.43'e gore; ortalama klorofil (a+b) miktarlart bakimindan en yiiksek deger

Devrek-Akgasu orijinde, en diisik deger ise Balikesir-Dursunbey orijininde

saptanmistir. Standart sapma ve degisim araligi degerleri incelendiginde; Balikesir-

Dursunbey popiilasyonundan elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha

diisiik bir variabilite gosterdigi anlasilmaktadir. Buna karsin; Bursa-Inegdl ve

Devrek-Tefen popiilasyonlarinin fidanlari, klorofil (a+b) agisindan en yiiksek

variabilite gostererek, kitlesel fidan tiretiminde heterojen bir fidan tiretim profili arz

etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum Klorofil a+b degerleri Grafik

4.16.'da verilmistir. Toplam klorofil (a+b) degerleri iizerine orijin farkliliginin

etkisinin incelendigi varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.44.'de verilmistir.
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Grafik 4. 16. Fidan toplam klorofil (a+b) miktarlarina iligkin veriler
Tablo 4.44. Klorofil a+b dlciimlerine ait varyans analizi sonuglar
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler P deseri
kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Aras1 22,622 6 3,770 4,507 0,000
Gruplar ici 81,990 98 0,837
Toplam 104,613 104
***p <(,001

Varyans analizi sonuglarina gore klorofil a+b miktarlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmaktadir. Anlamli bir farklilik bulunmasi sebebi ile islemlerin karsilastiriimasi
amaci ile Duncan Testi uygulanilmistir. Duncan testi sonuglarina gore orijinler 2

homojen grup altinda toplanmustir (Tablo 4.45.).

Tablo 4.45. Toplam Klorofil (a+b) ol¢iimlerine iliskin Duncan testi sonuglar

Homojen Gruplar

Orijin Adet > 1
Kastamonu- Catalzeytin 15 11,0247

Sakarya- Akyazi 15 11,9273
Bursa- Inegél 15 12,1120
Balikesir- Dursunbey 15 12,2387
Devrek-Akcasu 15 12,2447
Bartin- Yenihan 15 12,2727
Devrek- Tefen 15 12,6120
Sig. 1,000 0,075
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Duncan testi sonuglarina gore 2. grubu tek basina Kastamonu-Catalzeytin orijini

olustururken diger orijinlerin tamamu 1. grupta yer almistir.

4.2.4. Nisbi Nem Degerlerine Ait Degerlendirmeler

2017 yili vejetasyon mevsimi sonrasinda degerlendirilen fidanlarin nisbi nem
degerleri olciilmiistiir. Olgiimlerin akabinde analiz edilen fidanlara ait ortalama
degerler, minimum ve maksimum degerler standart sapma, Standart hata ve degisim

aralig1 degerleri ile birlikte tablo 4.46’da verilmistir.

Tablo 4.46. Nisbi nem degerlerine ait veriler

. . Minimum | Maksimum o .
Orijinler Fidan Ort. nl?bl. Standart Standart nisbi nem nisbi nem Deglsl}n
Sayisi nem degeri Sapma Hata o o Arahg
degeri degeri
Bursa- 15 52,9567 | 502490 | 1,29742 | 46,13 57,00 10,87
Inegol
Balikesir- 15 | 56,1967 | 337167 | 087056 | 52,32 60,29 7,97
Dursunbey
Sakarya- 15 51,9100 | 0,75913 | 0,19601 | 50,95 52,73 1,78
Akyazi
Kastamonu-\ 45 | 50533 | 026421 | 006822 | 51,72 52,34 0,62
Catalzeytin
Devrek- 15 | 51,0967 | 059745 | 015426 | 50,63 51,91 | 128
Tefen
Devrek- 15 50,8567 | 0,54970 | 0,14193 | 50,26 51,55 1,29
AKcasu
Bartin- 15 51,6267 | 0,19646 | 0,05072 51,45 51,89 0,44
Yenihan

Tablo 4.46.'ya gore; ortalama nisbi nem bakimindan en yiiksek deger Balikesir-
Dursunbey orijinde, en diisiik deger ise Devrek-Akcasu orijininde saptanmistir.
Standart sapma ve degisim araligi degerleri incelendiginde; Bartin-Yenihan
poplilasyonundan elde edilen fidanlarin daha homojen oldugu, daha diisiik bir
variabilite gosterdigi anlagilmaktadir. Buna karsm; Bursa-inegdl ve Balikesir-
Dursunbey popiilasyonlarinin fidanlari, nisbi nem ag¢isindan en yiiksek variabilite

gostererek, kitlesel fidan iiretiminde heterojen bir fidan {liretim profili arz etmistir.

Orijinlere gore ortalama, maksimum ve minimum fidan nisbi nem degerleri Grafik
4.17.'da verilmistir. Fidan nisbi nem degerleri {izerine orijin farkliliginin etkisinin

incelendigi varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.47.'de verilmistir.
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Grafik 4. 17. Fidan nisbi nem degerlerine iliskin veriler

Tablo 4.47. Nisbi nem degerlerine ait varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = P deseri
kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi g
Gruplar Arasi 296,429 6 49,405 9,110 0,000
Gruplar ici 531,462 98 5,423

Toplam 827,891 104

*** p < 0,001

Varyans analizi sonuglarina gore; fidan nisbi nem degerleri iizerinde orijin farklilig
istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik olusturmustur. Anlamli bir farklilik bulunmasi
sebebi ile gruplar arasinda karsilastirma amaci ile Duncan Testi uygulanilmistir.
Duncan testi sonuglarina gore orijinler 3 homojen grup altinda toplanmistir (Tablo
4.48.).

Tablo 4.48. Nisbi nem degerlerine iliskin Duncan testi sonug¢lart

Homojen Gruplar
Orijin Adet 3 > 1
Devrek- Akgasu 15 50,8567
Devrek-Tefen 15 51,0967 51,0967
Bartin- Yenihan 15 51,6267 51,6267
Sakarya- Akyazi 15 51,9100 51,9100
Kastamonu- Catalzeytin 15 52,0533 52,0533
Bursa- inegol 15 52,9567
Balikesir- Dursunbey 15 56,1967
Sig. 0,217 0,052 1,000
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Transpirasyon orani i¢in uygulanan Duncan testi sonuglarma gore; 1. homojen

grupta, Balikesir- Dursunbey goriilmektedir.

4.2.5. Transpirasyon Oranlarina Ait Degerlendirmeler

Calisma igerisinde elde edilen veriler orijin bazli oldugu i¢in herhangi istatistiki

analize tabi tutulmamis degerler direkt olarak tablo 4.49'da verilmistir.

Tablo 4.49. Orijinlere ait transpirasyon degerleri

Orijinler Transpirasyon Degerleri
Bursa-inegél 243,59
Balikesir-Dursunbey 223,67
Sakarya-Akyazi 239,41
Kastamonu-Catalzeytin 227,36
Devrek-Tefen 255,32
Devrek-Akgasu 261,3
Bartin-Yenihan 231,75

Tablo 4.49'a gore en yliksek transpirasyon orani Devrek-Akgasu popiilasyonunda en

diisiik transpirasyon orani ise Balikesir-Dursunbey orijininde belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Dogu kaymina ait 7 farkli orijinli tohumlardan Zonguldak Gokgebey fidanliginda
yetistirilmis, 2. yil vejetasyon sonu ve ger¢ek dormansi donemindeki ¢iplak koklii
fidanlarin morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri bu tez ¢alismasi ile ortaya konmaya
calistlmistir. Ayrica TSE, standartlarina gore tiir igin fidan kalitesi {izerine orijin

bazinda degerlendirme yapilmistir.

Gokgebey Orman Fidanliginda yetistirilen fidanlarin; Ki ve GI hari¢ olmak iizere
FB, KBC, GTA, KTA, FTA, GKA, KKA, FKA, DS, %KKé&k ve DKI gibi biitiin
morfolojik 6zellikler iizerinde orijin faktorii varyasyona sebep olan 6nemli bir faktor
olarak tespit edilmistir. Ayrica, fidan fizyolojik 6zelliklerden klorofil a ve b lizerinde
farkliliga neden olmayan orijin faktorii toplam klorofil ve nispi nem degeri iizerinde

etkili olmustur.

2+0 yasli Dogu kayini fidanlarinda farkli orijinlerin fidan boyuna etkisi
degerlendirildiginde; en iyi boy degerine sahip orijinler; 34,6 cm degeri ile Devrek-
Akcasu birinci, 33,57 cm boy degeri ile Devrek-Tefen ikinci, 33,5 cm boy degeri ile

Sakarya-Akyazi orijinleri olmustur.

Selek (1995) kayin, karagam, sarigam ve goknar fidanlar1 tizerinde yapmis oldugu
calismada; Hendek Fidanliginda yetistirilen K. Pinardere orijinine ait ortalama FB
kayn fidanlari i¢in 29,6 cm, Goksu orijinine ait ortalama FB kaymn fidanlar1 i¢in 28,5
cm ve Muhlis orijinine ait ortalama FB kaymn fidanlar1 igin 25,6 cm olarak
belirlemistir. Atik (2008) Biyohumus ve Baykal EM1 dogal maddelerini uyguladigi

calismasinda kontrol fidanlar1 i¢in 28,6 cm boy degerlerine ulagsmustir.

Bu calismada 6ne ¢ikan orijinlerin (Devrek-Akgasu, Devrek-Tefen ve Sakarya-
Akyaz1 gibi) yukaridan bahsedilen Selek (1995) ve Atik (2008) calismalarindaki FB
degerlerinde daha yiiksek degerler elde edildigi goriilmektedir. Bu durum; fidanlik
ekolojik kosullar1 (Oncelikle vejetasyon siiresi vb), fidanlik kiiltiirel islemlerinden
kaynaklanabilecegi  gibi  tohum  kalitesi ve  populasyonlarin  genetik
karakteristiklerinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica, 6ne ¢ikan Devrek-Akcasu ve

Devrek-Tefen populasyonlarinin dogal yayilis sahasi ile Gokgebey Orman
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Fidanliginin cografik olarak ¢ok yakin olmasi ve ekolojik 6zelliklerin benzerligi ile
direkt ilgili olabilir. Calismada 6nem arz eden ve vurgulanmasi gereken husus bir
baska sekilde tekrar ifade edilecek olursa; FB degerleri bakimindan en yiiksek degeri
veren orijinlerin tohumlar1 ¢alismanin yiriitildigii alana mesafe olarak yakin olan

orijinlerden elde edilmis tohumlardir.

Calismada kullanilan fidanlara ait boy degerleri TSE standartlarina gére %87,6's1 “1.
Siif Fidan” kategorisi igerisinde yer almistir. GI degerlerine gore her bir orijinin
degeri “<50° oldugu i¢in; orijinlere ait fidanlarin tamami Aphalo ve Rikala (2003)'e
gore smiflandirmada “kaliteli fidan” kategorisinde yer aldiklari saptanmistir

(Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Fidanlarin KBC ozellikleri bakimindan 6zet bir degerlendirme yapildiginda; en iyi
cap degerine sahip orijinler; 1,05 cm ¢ap degeri ile Devrek-Akgasu birinci, 0,97 cm
cap degeri ile Devrek-Tefen ikinci, ardindan Bartin-Yenihan ve Sakarya-Akyazi
olmustur. orijinleridir. ~ Selek (1995) calismasinda ise Hendek Fidanliginda
yetistirilen Dogu kayini fidanlarinda; 6,0 ile 6,6 mm KBC degerleri tespit ettigini
ayrica, Atik (2008) ise yine 6,6 mm'lik KB(C'na sahip fidanlar elde ettigini
belirtmektedir. Bu durum; ozellikle fidanlik ekolojik sartlariyla ve Atik (2008)
calismasinda kullanilan biyohumus ve Baykal EM1 organik madde uygulamalari ile
iligkilendirilebilir. Ayrica vurgulanmasi gereken bir baska husus; FB degerlerinde
oldugu gibi Gok¢ebey Orman Fidanlhigina cografik olarak yakin ve ekolojik olarak
benzer yetisme ortamlarindan getirilmis orijin tohumlarinin KBC bakimindan da iyi

performans gostermistir.

Orijinlere goére fidanlik sartlarindaki fidan morfolojik o6zellikleri siralama
bakimindan kriter bazinda az-¢ok yer degisiklikleri tespit edilmis olmasina ragmen,
en iyi gelisme gosteren ve orijin karsilagtirmalarinda 6ne ¢ikan populasyonlarin
fidanlik ekolojik kosullarina cografik olarak yakin olan ve yetisme ortami kosullari

benzerlik gosteren orijinlerin genel olarak dnde oldugu ifade edilebilir.

Bu sonuglar, yerel orijin kullanomm hem fidanliklarda hem de agaglandirma

sahalarindaki basarty1 olumlu yonde etkileyecegi hususunu teyit etmistir.
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