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YUKSEK LiSANS TEZi

AHSAP KAKMA ESERLERIN KORUNMASI VE ONARIMI: ROLIKER
HAC ORNEGI

BUSRANUR OCAL GURAY

KASTAMONU UNIVERSITESI SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU

SANAT VE TASARIM ANA SANAT DALI
DANISMAN: DOC. EZGIN YETIS
I1. DANISMAN: DR. OGR. UYESi MURAT CURA

Ahsap, insanlar tarafindan ¢ok uzun yillardir tercih edilen bir malzemedir. Ahsap eserler ise
kiiltiirtimiiziin 6nemli bir parcasi olup, ait olduklar1 donem ve cografya hakkinda degerli
bilgiler sunmaktadir. Toplumsal kiiltiirin devamliligin1 saglamak ve gelecek kusaklara
aktarmak amaciyla, ahsap eserlere dogru koruma ve onarim islemlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Ulkemizde bu alandaki uzman sayisinin yetersizligi ve sirl sayidaki
caligmalar bilgi birikiminin yetersiz kalmasina yol agmaktadir. Bu c¢alisma, 6zel bir
koleksiyonda yer alan ahsap kakma bir eserin koruma ve onarim uygulamalarini
kapsamaktadir. Rdliker hag 6rnegi, organik ve inorganik malzemelerin bir arada bulundugu
kompozit bir ahsap eser olmasi nedeniyle se¢ilmistir. Bu 6rnekle, ahsap eserlerin korunmasi
ve onarimi islemlerinde kullanilan malzeme ve teknikler hakkinda derinlemesine bir arastirma
yapmak hedeflenmistir. Caligmada, eserin koruma ve onarim uygulamalar1 yapilmis, bu
islemlerde kullanilan arag-gere¢ ve teknikler belirlenmis; eserin uzun yillar boyunca
bozulmadan korunabilmesi amaglanmistir. Kakma ahsap eserlerin malzeme ve teknik
ozellikleri, kullanim alanlar1 ile mevcut eserin belgenmesi, bozulmalar1 ve koruma-onarim
stirecleri ele alinmigtir. Uygulanacak islemlere karar verilmesinde farkli bilimlerden destek
almmistir. Geleneksel koruma ve onarim islemlerinin yam sira ileri tekniklerle yapilan
belgeleme islemlerinden de yararlanilmistir. Belgeleme islemlerinde goriintiilleme
tekniklerinde kullanilan ultraviyole ve optik mikroskop gibi araglar kullanilarak eserin
korunma durumu incelenmis; arkeometrik ¢alismalara dayali islemlerde ise X-Isin1 Floresans
(XRF) ve Fourier Doniigiimli Kiz1l6tesi Spektroskopisi (FTIR) incelemelerine yer verilmistir.
Koruma onarim c¢aligmalar1 siiresince kullanilan malzeme ve yoOntemler, eserin 6zgiin
dokusunu koruma ve estetik degerini yeniden kazandirma hedefleri dogrultusunda se¢ilmistir.
Boylece esere zarar veren etkenler en aza indirilmis ve gelecek nesillere ulagsmasi saglanmstir.
Bu calisma, ahsap eserlerin saglikli bir sekilde gelecege aktarilmasinda karsilagilan
problemlere 151k tutma ve ilgili literatiire katki saglama konusunda 6nem arz etmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Ahsap, Ahsap Kakma, Sedef Kakma, Kemik Kakma, Roliker
Hag, Koruma, Onarim, Arkeometri, FTIR, 3 Boyutlu Goériintiilleme Teknikleri.
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ABSTRACT

MSC THESIS

CONSERVATION AND RESTORATION OF WOOD INLAY ARTIFACTS:
AN EXAMPLE OF A RELIQUARY CROSS

BUSRANUR OCAL GURAY

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCE

ART AND DESIGN MAIN ART DEPARTMENT
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. EZGIN YETIS$
CO-SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. MURAT CURA

Wood is a material that has been preferred by people for many years. Wooden artifacts are an
important part of our culture and provide valuable information about the period and geography
they belong to. In order to ensure the continuity of social culture and to pass it on to future
generations, correct conservation and restoration processes must be carried out on wooden
artifacts. The inadequacy of the number of experts in this field in our country and the limited
number of studies lead to insufficient knowledge. This study covers the protection and repair
applications of a wooden inlaid artifact in a private collection. The reliquary cross was selected
because it is a composite wooden artifact containing organic and inorganic materials. With
this example, it was aimed to conduct an in-depth research on the materials and techniques
used in the conservation and restoration processes of wooden artifacts. In the study, the
conservation and restoration applications of the artifact were carried out, the tools and
techniques used in these processes were determined; it was aimed to conserve the artifact
without deterioration for many years. The material and technical properties of inlaid wooden
artifacts, their areas of use, and the documentation of the existing artifact, their deterioration
and conservation - restoration processes were discussed. Support was received from different
sciences in deciding on the processes to be applied. In addition to traditional conservation and
restoration processes, documentation processes with advanced technigques were also used. In
the documentation processes, the conservation status of the artifact was examined using tools
such as ultraviolet and optical microscop used in imaging techniques; and in processes based
on archaeometric studies, X-Ray Fluorescence (XRF) and Fourier Transform Infrared
Spectroscopy (FTIR) examinations were used. The materials and methods used during the
conservation and restoration works were selected in line with the goals of conserving the
original texture of the artifact and restoring its aesthetic value. Thus, the factors damaging the
artifact were minimized and it was ensured that it reached future generations. This study is
important in shedding light on the problems encountered in the healthy transfer of wooden
artifacts to the future and contributing to the relevant literature.

KEYWORDS: Wood, Inlay Wood, Mother of Pearly Inlay, Bone Inlay, Reliquary Cross,
Conservation, Restoration, Archaeometry, FTIR, 3D Imaging Techniques.

January 2025, 179 Page
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1. GIRIS

Ahsap, anatomik ve kimyasal 6zellikleri bakimindan oldukg¢a dayanikli, yenilenebilen,
geri doniisiimlii, 6zgll agirligmma gore yiiksek direng ozellikli, bulunmasi kolay,
yuksek 1s1 yalitimli, uzun 6miirlii, tiretimi kolay, ¢evre dostu olmasi gibi sebeplerle
insanlar tarafindan kullanilan en eski malzemelerden biridir. Ayn1 zamanda nefes
alarak kendisini ve ¢evresindeki yap1 malzemelerini de korumaktadir. Ahgaptan elde
edilen eserler, yalnizca birer belge degil ayn1 zamanda sanat ve zanaat alanindaki
teknik becerilerin egsiz birer yansimasi olmustur. Ancak kiiltiirel miras nesnelerinin
zaman igerisinde maruz kaldig1 bozulma siiregleri, bu eserlerin korunmasini bilimsel
bir zorunluluk haline getirmektedir. Ozellikle kakmacilik gibi geleneksel sanatlar
kullanilan malzemelerin yapisal farkliliklar1 ve c¢evresel etmenlere duyarliligi
nedeniyle titiz bir koruma siireci gerektirir. Koruma ve onarim calismalari, ahsap
eserlerin gelecek nesillere aktarilmasinda biiyliik bir dneme sahiptir. Bu siireg
belgeleme ve envanter kayitlarinin olusturulmast ile baglamaktadir. Belgeleme
calismalari, kiiltiirel varliklarin gegmisini ve mevcut durumunu anlamamiza, koruma
ve onarim siireclerini en etkili sekilde yiirlitmemize olanak tanimaktadir. Bu siirec,
kiiltiirel mirasimizin siirdiirtilebilirligi a¢isindan vazgegilmez bir unsurdur. Bu veriler
arsivlenerek, dogru kararlar alinabilmesi i¢in koruma planlar1 olusturulur.
Teknolojinin gelisimiyle birlikte, ileri belgeleme teknikleri de kullanilmaktadir.
Koruma ve onarim uygulamalarina karar verilmesinde eserlerin korunma durumu,

cevre kosullari, malzeme ve teknik 6zellikleri gibi faktorler etkili olmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, Ankara Haci1 Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi,
Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim Béliimii’nden Dr. Ogr. Uyesi Murat Cura’nin
koleksiyonunda yer alan iizerinde sedef, kemik, metal gibi kakma 6rnekleri tasiyan
ahsap bir eserin koruma ve onarim islemlerinin gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Eser
bir restorasyon projesi kapsamindadir. Eserin restorasyon islemlerine 24 Haziran

tarthinde baslanmistir.

Eserin ne oldugu ve ne amagla kullanilmis olabilecegine dair yapilan aragtirmalar

sonucunda su bilgilere ulagilmistir:



Hristiyanlik tarihinde, azizlik mertebeleri ve rolikler énemli bir yer tutmaktadir.
Aziz/Azizeler, inanglar1t ve erdemleriyle 6n plana c¢ikan kisilerdir. Bir kisinin
aziz/azize ilan edilmesinin 4 temel asamas1 bulunmaktadir (Archdiocese of New York,

2025):

— Azizlik Talebi: Bir kisinin aziz ilan edilmesi igin Oncelikle azizlik talebi
yapilmalidir. Bu talep, genellikle adayn kilisesinden veya dini toplulugundan gelir
ve kisinin kutsal yasamini ve erdemlerini anlatir. Adayin 6limiinden en az bes yil
sonra (papa tarafindan 6zel bir istisna yapilmadikg¢a), piskopos, kisinin azizlik i¢in
degerlendirilebilmesi adina yeterli kanit olduguna inanirsa, 6zel bir mahkeme
acmak i¢cin Vatikan'dan izin ister. Taniklar, adayimn iyiligi, kutsalligi, Tanri'ya
baglilig1 ve diger erdemleri hakkinda sahitlik ederler. Bu asamay1 gecen kisiye

"Tanr1'nin Kulu" unvanm verilir.

— Belirleme: Piskopos, resmi bir rapor ve talebi Roma'daki Azizler
Kongregasyonu'na gonderir. Dokuz teolog, adayin yazilari ve yasaminin diger
yonlerini inceler. "Seytanin avukati" ise adayin azizlik durumuna itiraz eder. Bu

asamay1 gecen aday "Saygideger" olarak ilan edilir.

— Kutlu Ilan1: Bir sonraki asama kutlu ilanidir. Aday bir sehitse, yani inanc1 ugruna
Olmiigse "Kutlu" ilan edilir. Aksi takdirde, bir mucize gergeklesmis olmali ve
Azizler Kongregasyonu tarafindan dogrulanmalidir. Kisi "Kutlu" ilan edildikten

sonra, yasadig1 sehir, piskoposluk bolgesi veya dini toplulugunda onurlandirilabilir.

— Aziz {lan1: Kutlu ilan edildikten sonra, kisinin aziz ilan edilebilmesi i¢in ikinci bir
mucize gereklidir. Bu mucize, kisinin araciligiyla gerceklesmis olmalidir. Azizler
Kongregasyonu'nun baskani, aziz ilani talebini papa'ya sunar ve papa nihai karari

verir. Papa, 6zel bir ayinle kisiyi resmi olarak "Aziz" ilan eder.

Aziz/Azizelerin kutsal kalintilar (kisilere ait giysi, esya veya kemik parcalari) olan
rolikler, Hristiyan topluluklari i¢in biiyiik bir dini ve manevi degere sahiptir. Bu kutsal
esyalarin korunmasina yonelik ihtiyag rolikerlerin icadina yol agmustir. Rolikerler,

kutsal kisilere ait roliklerin korundugu veya saklandigir ahsap, cam, metal, tas vb.



malzemeden yapilmis c¢esitli formlardaki objelere verilen isimdir. Bu rolikler,
Hristiyan topluluklarinda ibadet ve dua sirasinda manevi bir bag kurulmasin
saglamaktadir. Bu baglamda, rolikler ve rolikerler, kutsal kisilere olan inanci ve
saygiy1 pekistiren onemli araglar olarak goriilmektedir. Roliklerin sergilendigi veya
saklandig1 rolikerler, kiliselerde ve diger dini mekanlarda merkezi bir konumda
bulunabilir ve bu mekanlarda ibadet edenler i¢in biiyiik bir anlam ifade eder. Hristiyan
inancinda, roliklere sahip olmak ve onlar1 korumak, manevi bir derinlik ve tarihsel bir
siireklilik hissi yaratir. Boylece, kutsal kalintilar ve onlar1 barindiran rolikerler,

Hristiyan topluluklarinin dini yasaminda vazgeg¢ilmez bir yere sahiptir.

Ahsap kakma roliker hagin 6n incelemesinde; yiizeyde yogun toz, kir ve lekeler,
biyolojik zararlilar ve yapisal bozulmalar tespit edilmistir. Calisma sirasinda hem
eserin gecmisine 151k tutacak bilimsel bir belge olusturmak hem de uygulamali

yontemlerle eseri gelecek kusaklara aktarmak hedeflenmistir.

Bu siirecte karsilasilan en onemli sorunlar; kaynak yetersizliginin vermis oldugu
bilimsel kaygi, kakma eserlerde kullanilan malzemelerin farkli fiziksel ve kimyasal
ozellikler gdstermesi, ahsabin farkli sicaklik ve nem degisimlerine kars1 duyarlilig
gibi etkenler koruma siirecini karmasik bir hale getirmistir. Temizlik ve dezenfeksiyon
islemlerinin hangi sira ile yapilmasi gerektigi, hangi asamada durulup hangi asamada
devam edilmesi gerektigi gibi miidahale islemlerinin eserin 6zgiin yapisina zarar
vermeyecek sekilde yapilmasi, iizerinde titizlikle durulmasi gereken hususlardan

olmustur.

Calisma sirasinda eserin kiinyesine ve ge¢mis miidahalelerine dair yeterli bilgiye
ulasilamamasi da bir belirsizlik durumu yaratmistir. Bu nedenle kullanilacak olan
malzeme ve yontemlerin titizlikle degerlendirilmesi, belgelenmesi ve
gerekcelendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu durum, bilimsel yontemlerin yani
sira esere duyulan sorumluluk ve etik kurallar g¢ergevesi ig¢inde sekillenen bir

hassasiyet gerektirmistir.

Bu tez, yalnizca bir koruma caligmasi olmanin 6tesinde, ahsap eserlerin korunmasi ve

onarimi konusunda bir referans niteligi tasimayr amaclamaktadir. Ayni zamanda



Tiirkiye’de ilk defa yapilan bir bilimsel ¢alisma olma 6zelligine sahiptir. Caligma
kapsaminda yapilan belgeleme, analiz, koruma ve onarim islemlerinin bu alanda
calisan arastirmacilar ve uygulayicilar i¢in rehber niteliginde olmas1 6ngdriilmektedir.
Ayn1 zamanda, bu eserin hikayesini yeniden goriiniir kilmak ve sanatseverlere bir

kiiltiirel miras1 tanitmak da bu ¢alismanin en temel motivasyonlar1 arasindadir.

Her bilimsel ¢alisma, belirli bir ¢abanin ve kayginin {iriiniidiir. Bu ¢aligmanin da
baslangi¢ noktasi, yalnizca bir eseri korumak degil, aym1 zamanda kiiltiirel mirasin

zorluklarla dolu yolculugunda bir adim daha atabilmektir.

1.1 Problem

Ahsap eserler gegmisten giliniimiize kadar kiltiirimiiziin 6nemli bir kismini
olusturmakta, ait olduklari kiiltiire, cografyaya ve doneme iliskin bilgilere ulagilmasin
saglamaktadir. Toplumsal kiiltliiriin devamliligim1 saglamak ve gecmisten gelen
zenginligi gelecek kusaklara; aslina uygun vaziyette koruyarak aktarabilmek amaciyla
eserlerin dogru bir sekilde koruma ve onarim iglemlerinin yapilmas: gerekmektedir.
Ulkemizde ahsap eserlerin korunmasi ve onarimi alaminda teknik problemlerin
yaninda, yeterli sayida uzman bulunmamasi ve bu alanda yapilan ¢aligmalarin sinirl
sayida olmasi nedeniyle ayrintili bilgi igceren g¢alismalara rastlanmamaktadir. Ayni
zamanda boya, oyma, kakma gibi ¢esitli siislemeler iceren eserlerin korunmasi
sirasinda; siislemelerin  kaybi, kullanilan yapistirici, boya ve vernik ile 1ilgili
problemler, 6zgiin malzemelerin tespit edilememesi, kullanilacak koruma ve onarim
tekniklerinin bilinmemesi gibi bazi énemli problemler ile karsilasilmaktadir. Bunun
sonucunda ise 6zgiinliigiin yitirilmesi, yanlis ya da gereksiz uygulamalarin yapilmasi
gibi olumsuz sonugclar ortaya ¢ikmaktadir. Ulasilabilen kaynaklar incelendiginde daha
cok geleneksel yontemlerin kullanildigr goriilmektedir. Bu eserlerin giiniimiize ve
gelecege aktarilmasini saglamak amaciyla cesitli koruma ve onarim caligmalar
yuriitiilmektedir. Bu ¢alisma, ahsap eserlerin saglikli bir sekilde gelecek kusaklara

aktarilmasinda karsilasilan problemlere yonelik bilgi ve tecriibeler de icermektedir.

Arastirma kapsaminda kompozit malzemeler ile kakilmis olan ahsap bir hag tizerinde

calisilmigtir. Koruma sorunlarina odaklanildiginda en temel problemlerin basinda



yiizeysel toz, kir ve lekelenmelerle birlikte biyolojik zararlilarin sebep oldugu
bozulmalar yer almaktadir. Bununla birlikte ¢evresel faktorlerin etkisiyle olusan
baglayici ve yapistirict malzemelerin 6zelliklerini kaybetmesi sonucu parga kayiplari

da temel sorunlar arasinda bulunmaktadir.

Kakma eserlerin korunmasinda temizlik, bocekten arindirma ve dezenfeksiyon gibi
stireclerin dogru bir sekilde yiiriitiilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Fakat uygun olan
yontemlerin secilememesi, uzman miidahalesi eksikligi ve kullanilan malzemelerin
eserin Ozglnliiglinii olumsuz etkileyebilecek nitelikte olmasi koruma siireclerinin
saglikli bir sekilde yiiriitiilmesinin Oniine ge¢mektedir. Bu durum ahsap eserlerin
sanatsal ve tarihsel degerinin zarar gormesine sebep olabilmektedir. Calisma, bu
sorunlara yonelik ¢6ziim Onerileri sunmay1 ve koruma siire¢lerinin iyilestirilmesine

katkida bulunmay1 amacglamaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Tez ¢aligmasinin ana unsurunu olusturan kakma ahsap eserler kiiltiirel agidan biiytik
bir 6neme sahiptir. Gegmisten giliniimiize ¢esitli yollarla aktarilan ahsaplar giinlimiiz
icin Onemli birer kaynak niteligindedir. Tez caligmasinda arastirmaya katkida
bulunacak eser konservator ve akademisyen Dr. Ogr. Uyesi Murat CURA nin kisisel
koleksiyonunda yer almaktadir. Bu eserin secilme amaci lizerinde sedef ve kemik
ornekleri tasimasi, koruma ve onarim acisindan incelenmemis olmasidir. Bu
dogrultuda eserin koruma ve onarim islemlerini gerceklestirmek, bu islemlerde
kullanilan arag, gerec ve teknikleri belirlemek, sedef ve kemik kakma ahsap eserlerin

uzun yillar boyunca bozulmadan saglikli bir sekilde korunabilmesini saglamaktir.

Bu ¢alismada ahsap eserlerin gelecek kusaklara aslina en uygun vaziyette aktarilmasini
saglamak, koruma ve onarim alaninda ilgili literatiire katkida bulunmak

amaclanmustir.

Bu amag dogrultusunda;

— Eserin sanat tarihi arastirmasini yaparak kiinyesinin hazirlanmasi,



— Eserin belgeleme iglemlerinin geleneksel ve ileri tekniklerin kullanimi ile

gergeklestirilmesi,

— Eserin yapiminda kullanilan arag, gereg ve tekniklerin belirlenmesi,

— Eserde mevcut olan biyolojik zararlilarin tespit edilmesi ve dezenfeksiyon

islemlerinin gergeklestirilmesi,

— Goriintiileme ve arkeometrik teknikler ile eserin malzeme-teknik agidan teshisinin

yapilmasi,

— Uygulanacak temizlik islemlerinin eserin yapisina uygun olacak sekilde se¢ilmesi,

— Eserin dmriinii uzatmaya yonelik en dogru onarim islemlerinin se¢ilmesi,

— Cevresel faktorlere kars1 eser i¢cin uygun koruma kosullarinin saglanmast,

— Uygulanan islemlerin ve bulgularin raporlanarak koruma ve onarim siirecinin

belgelenmesi hedeflenmistir.
1.3 Arastirmamn Onemi ve Kapsam

Bu tez calismasi, kakma ahsap eserlerin korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasi
siirecinde ortaya cikan gereklilikler dogrultusunda sekillenmistir. Réliker Hag igin
tezin devam eden boliimlerinde “eser” karsiligi kullanilacaktir. Eserin fotograf ve
yazili belgelerle detayli bir sekilde kaydedilmesi, mevcut durumunun dogru bir sekilde
anlagilmasim1 ve gelecekte yapilacak miidahalelere rehberlik edecek bir referans
olusturulmasini saglamaktadir. Kullanilan malzeme ve tekniklerin incelenmesi, esere
0zgii koruma ve onarim yontemlerinin dogru bir sekilde belirlenmesine imkan
tanimaktadir. Dezenfeksiyon islemleri, biyolojik zararlilar1 etkisiz hale getirerek
eserin fiziksel bitiinliigiiniin  korunmasina yardimci olmaktadir. Temizlik
miidahaleleri, eserin estetik degerini ortaya cikarirken malzeme bozulmalarini
onlemektedir. Bunun yan1 sira, malzeme kayiplarinin uygun tekniklerle

tamamlanmasi, eserin estetik ve yapisal biitiinliglinii giliglendirmektedir. Eseri



cevresel faktorlerden koruyacak uygun kosullarin olusturulmasi, uzun siire
bozulmadan korunmasini saglamaktadir. Konservasyon ve restorasyon siirecinin
belgelenmesi ise, bilimsel bir kaynak olusturmanin yani sira literatiire katki

saglamakta ve diger arastirmacilar ile uygulayicilara rehberlik etmektedir.

Bu tez calismasinin derlenmis bilgiler sunmasi, ilgili literatiire katki saglamasi
acisindan 6nemli oldugu disiiniilmekte, ayrica ilgili kurumlara, uygulayicilara ve

arastirmacilara bilgi sunmasi bakimindan da yarar saglayacagi ongoriilmektedir.

1.4 Yontem ve Simirhliklar

Bu ¢alismada, ahsap kakma roliker hagin korunmasi ve onariminda izlenmesi gereken
stiregler belirlenmis, eserin mevcut durumunun tespiti ve iyilestirme ¢aligmalarinin
detaylandirilmast amaglanmistir. Calisma, belgeleme ve uygulama islemleriyle
yiriitiilmiistir. Tarama modeli ile kakma ahsap eserler ile ilgili arastirma yapilmistir.
Literatiir taramasi i¢in kakma ahsap eserlerin malzeme, teknik, koruma ve onarimi ile
ilgili ulagilabilen kaynaklar dogrultusunda; konu ile ilgili temel bilgilerin yer aldig:
malzeme ve teknikler, kullanim alanlari, bozulmalar, belgeleme, koruma ve onarim ile

ilgili bilgilere yer verilmistir.

Y Ontem:

— Belgeleme: Eserin mevcut durumu fotograf, yazili kayit ve c¢izimlerle
belgelenmistir. Ayn1 zamanda 3 boyutlu (3D) goriintiileme teknikleri kullanilarak
gorsel belgeleme islemleri gergeklestirilmistir. Bu sayede, eserdeki bozulmalarin

da detayli bir sekilde tespit edilmesi saglanmustir.

— Malzeme Analizleri: Eserin yapiminda kullanilan malzemelerin tiirleri ve yapisal
ozelliklerini belirlemek amaciyla imkanlar dahilinde M-XRF ve FTIR analizleri

yapilmistir. Bu analizler, laboratuvar destekli yontemlerle gerceklestirilmistir.

— Dezenfeksiyon ve Temizlik: Eserde tespit edilen biyolojik zararlilar XiRein bocek
ilac1 ve Azot gazi ile dezenfeksiyon iglemleriyle giderilmis, yiizey kirleri uygun

yontemlerle temizlenmistir.



Sinirliliklar;

Tez calismasi konservatdr ve akademisyen Dr. Ogr. Uyesi Murat CURA’nin

koleksiyonunda yer alan ahsap kakma roliker hag ile sinirlidir.

— Calismada kullanilan analiz ve yontemler, teknik donanim ve laboratuvar imkanlari
ile sinirlidir. Gelismis ekipmanlara erisim saglanamamasi, bazi detayli analizlerin

yapilmasini zorlastirmistir.

— Eserin gegmis miidahale siireglerine ve ayn1 zamanda ahsap eserlerle ilgili yeterli
belge/kaynak bulunmamasi, degerlendirmelerde kismi bir bilgi eksikligine neden

olmustur.

— Caligma siiresi ve biitce kisitlamalari, baz1 uygulama ve testlerin derinlemesine

incelenmesini sinirlamistir.

— Caligma stiresinin yetersizligi nedeniyle yapilmast 6ngoriilen uygulama islemleri

gerceklestirilememistir.

Bu sinirhiliklar dikkate alinarak calisma yiiriitiilmiis ve mevcut kosullar dahilinde
eserin korunmasina yonelik en uygun yontemler uygulanmigtir. Calisma siiresinin
kisitli olmast nedeniyle, tez siirecine eserin belgeleme, analiz, temizlik ve
dezenfeksiyon iglemleri dahil edilmistir. Koruma ve onarim islemlerine tez teslim

siirecinden sonra saglamlastirma ve tamamlama islemleri ile devam edilecektir.

1.5  Literatiir Ozeti

Aksu (2020), “Tarihi ve Kiiltiirel Mimari Yapilarin Restorasyonunda Ahsap
Malzemenin Nano Verniklerle Konservasyonu” isimli tezinde tarihi ve kiiltiirel ahsap
yapilarin restorasyonunda, ahsap malzemelerin nano verniklerle konservasyonunu ele
almistir. Nano verniklerin ahsap malzemeler iizerindeki etkilerini, bu teknolojinin
avantajlarim1 ve dezavantajlarini, ayrica bu yontemin uygulama siireglerini ve

sonuglari tartigmaktadir. Tezin amaci, ahsap malzemelerin fiziksel ve estetik



Ozelliklerini koruyarak uzun Omiirlii restorasyon ¢oziimleri gelistirmek olarak

belirtilmistir.

Bozkurt ve Erdin (2011), “Agag Teknolojisi” isimli kitapta ahsabin anatomik, fiziksel,
kimyasal yapisina iligkin bilgilerin yani sira 6nemli ahsap 6zellikleri ve bu ahsaplarin

yapilarini incelenmistir.

Caneva vd. (1991), “Biology in the Conservation of Works of Art” isimli kitap sanat
eserlerinin biyolojik bozulma siire¢lerini incelemektedir. Kitapta ¢evresel faktorlerin
ve biyolojik etkenlerin sanat eserlerine nasil zarar verebilecegi ve bu zararin nasil
onlenebilecegi agiklanmaktadir. Ahsap, kagit, tekstil, deri gibi organik materyallerin
yani sira tas, cam ve metaller gibi inorganik materyallerin biyolojik bozulma siiregleri
de ele alinmaktadir. Ayrica, koruma 6nlemleri ve kontrol yontemleri hakkinda bilgiler

sunulmaktadir.

Elston (1990), “Technical and Aesthetic Considerations in the Conservation of
Ancient Ceramic and Terracotta Objects in the J. Paul Getty Museum: Five Case
Studies” isimli makalesinde J. Paul Getty Miizesi'ndeki antik seramik ve terrakotta
objelerin korunmasinda teknik ve estetik hususlarin incelenmesini amaglamaktadir.
Makalede, bes farkli vaka calismast iizerinden yola c¢ikilarak bu objelerin
korunmasinda karsilasilan zorluklar ve ¢ozlimler ele alinmistir. Objelerin fiziksel ve
estetik biitiinliigiinii korumak i¢in kullanilan yontemler ve bu ydntemlerin etkileri

tartisilmaktadir.

Eskici (2013), “Arkeolojik ve Sanat Eserlerinin Korunmasinda Temizligin Onemi ve
Lazer Teknolojisi Uzerine” isimli kitap boliimiinde arkeolojik ve sanat eserlerinin
korunmasinda temizligin 6nemi ve lazer teknolojisinin nasil kullanildigi konusu
islenmistir. Bu temizleme yOnteminin eserlerin ylizeylerine zarar vermeden, kir ve

istenmeyen katmanlar1 hassas bir sekilde nasil kaldirdig: tizerinde durulmaktadir.

Giinay (2007), “Geleneksel Ahsap Yapilar Sorunlart ve Coziim Yollart” isimli Kitap
ahsap yapilarin dogal bozulma nedenleri ve korunma yollarini ele almaktadir. Ahsabin
malzeme oOzellikleri, su ve rutubetin yapilar lizerindeki etkileri ayrmtili olarak

incelenmis, ¢atidan temele kadar suya maruz kalmis boliimlerin geleneksel tasarim ve



yapim yoOntemleri ile korunmasinda alinabilecek dnlemler arastirilmistir. Son olarak

ahsap yiizeylerin onarimi ve korunmasina yonelik dnerilerden bahsedilmektedir.

Kantay (2014), “Kereste Kurutmada Bazi Temel Kosullar, Kurutma Kusurlar1 ve
Onleme Careleri” isimli makalesinde kerestenin dogal ve teknik olarak
kurutulmasinda meydana gelebilecek kurutma kusurlarindan, bu kusurlarin nasil
olustugundan, hangi teslerin kullanilmasi1 gerektiginden ve bunlarin 6énlenmesi i¢in

alinabilecek onlemlerden bahsetmektedir.

KUDEB (2009), “Geleneksel Ahsap Yap1 Uygulamalari” isimli kitabin 3. boliimiinde
KUDEB Ahsap Egitim Atolyesi'nde yapilan geleneksel ahsap yapi uygulamalari
hakkinda bilgiler verilmektedir. Kitap, ahsap malzemelerin kullanim1 ve korunmasi
izerine derlenmistir. Ayn1 zamanda ahsap yapilarin dogru ve etkili kullanimu ile ilgili

bilgiler yer almaktadir.

Ors ve Keskin (2001), “Agac Malzeme Bilgisi” isimli kitap aga¢ malzemelerinin
ozelliklerini ve kullanim alanlarmi ele almaktadir. Aga¢ malzemelerinin olusumu,
mikroskobik ve makroskobik yapisi, kimyasal yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri
gibi konular1 icermektedir. Ayrica, aga¢ malzemelerinin kurutulmasi ve korunmasi

gibi konular da ele alinmistir.

Selguk (2004): “Miizelerde Bocek ve Kiif Kontrolii” isimli kitap miizelerdeki seramik,
heykel, el sanatlar1 gibi eserlerin korunmasi i¢in 6nemli olan bdcek ve kiif kontrolii
yontemlerini ve dnlemlerini tartismaktadir. Kitapta ayrica, bu tiir zararlilarla miicadele
edebilmek igin kullanilan kimyasallar ve diger tekniklerle ilgili bilgilere de yer

verilmistir.

Séylemez Ozkdse (2014), “Ahsap Yap: Restorasyonunda Uygulama Sorunlari ve
Coziim Onerileri” isimli tez ahsap yapilarm restorasyonu sirasinda karsilasilan
uygulama sorunlarint ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim Onerilerini incelemektedir.
Tezde, ahsap yapilarin korunmasi ve restorasyon siirecindeki teknik detaylar,

karsilagilan zorluklar ve bu zorluklara yonelik oneriler ele alinmaktadir.
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Simsek (2007), “Yap1 Malzemeleri II” isimli kitap yap1 malzemeleri iizerine derlenmis
bir referans kaynagidir. Kitapta yap1 malzemelerinin 6zellikleri, kullanim alanlar1 ve

teknik detaylar1 hakkinda bilgiler yer almaktadir.

Yildirrm Altun (2024), “Ankara Etnografya Miizesi ve Ankara Vakif Eserleri
Miizesi'nde Bulunan Seg¢ili Ahsap Eserlerin Mevcut Koruma Durumlarinin Tespiti ve
Korumaya Yonelik Calismalar” isimli tezde Ankara Etnografya Miizesi ve Ankara
Vakif Eserleri Miizesi'nde yer alan secili ahsap eserlerin koruma durumlar1 ve bu

eserlerin korunmasi i¢in yapilan ¢esitli ¢alismalar yer almaktadir.
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2.  AHSAP KAKMA ESERLERIN KULLANIM OZELLIiKLERi, YAPIM
TEKNIKLERI VE KORUNMASI

2.1  Ahsap Kakma Eserler

Ahsap, mermer, metal gibi yiizeylere, belirlenmis motif ve ¢izimlere gore, kakma derinligi
kadar oyulmus yuvalarin agilmast ve bu yuvalara sedef, baga (kaplumbaga kabugu),
kemik, maden gibi ¢esitli formlarda kesilen malzemelerin bir kompozisyon olusturacak
sekilde gdmiilmesi ile ortaya ¢ikan siisleme sanatina kakmacilik, bu isi yapan kisiye ise

kakmact ad1 verilmektedir (Kerametli, 1961, s. 10; Bozkurt, 2001, s. 216).

Kakma (Ing. Inlay) kelimesi yerine Marketri (Fr. Marquetry) ya da Intarziye (Alm.
Intarsia) karsiliklar1 da kullanilmaktadir (Asarcikli ve Keskin, 2005, s. 184).

Arapca karsiliklar tarsi’, tekfit ve tet'im olup degerli taslarla siislenmis eserler igin
murassa' tabiri kullanilmaktadir. 14. yiizyilda Italya Siena'da ortaya gikan ve bir tiir kakma
sanat1 olan marketriyi ifade eden tarsio/intarsio isimlerinin de Arapga tarsi'den geldigi
bilinmektedir (Merriam-Webster, 1981, s. 1173; Bozkurt, 2001, s. 217).

Intarziye, kakma (inlay) ve marketri terimleri siklikla karigtirilabilmektedir. Latince
interserere (eklemek) ve kakma kelimesinden gelen marqueterie/kakmacilik bir nesnenin
tiim ylizeyine uygulanan ahsap kaplamalarin bir araya getirilmesidir. Kakma tekniginde
ise kakilacak pargalar ylizeyde acilan yuvalara yerlestirilmekte ve zemin arka planda

gortilmektedir (Pesco, 2016, s. 174).

Cesitli malzemeler kullamlarak yapilan kakma teknigi uygulamalarina farkli isimler
verilmistir. Sadece fildisi ve kemik kullanilarak yapilan uygulamalar it. certosina olarak
gecerken; yar1 degerli taslarla yapilan uygulamalar it. pietra dura; baga ve piringle yapilan
uygulamalar ise Fr. boulle isi olarak adlandirilmaktadir (Odekan, 1997, s. 931; Francesca,
2012, s. 297).

Pompeii’de M.O. 1. yiizyila tarihlenen kakma tekniginin kullanildigi mobilya pargalari
oldugu bilinmektedir. Kakma tekniginde geometrik uygulamalar; Erken Misir
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donemlerinden beri ince pargalar halinde hazirlanan lapis lazuli, sirh seramik, fildisi ve
boyali cam pargalart kullanilarak yapilmistir (Ward, 2008, s. 768 den aktaran Ezik, 2017,
s. 11). M.O. 3. binlerde yillarinda Misir sanatinda mobilyalarda kemik, tas, renkli deniz
kabugu gibi malzemeler kullanildig1 goriilmektedir (Odekan, 1997, s. 931).

M.O. 4. ve 5. yiizyillarda Yunanistan’da mobilyalarmn iizerine ¢ok ince graviirlerle
stislenmis plaketler yapistirilarak sanatsal bir goriiniim elde edilmistir. Bu bilgiler
dogrultusunda kakmacilik sanatmin M.O. 2000-800 yillarma tarihlendigi sdylenebilir.
Antik Misirda M.O. 1350 yilinda 6len Tutankamon’un mezarindaki esyalarm iizerinde
fildisi, altin, kehribar gibi malzemeler kullanilarak degisik oyma islemleri yapilmistir
(Basacar vd., 1982’den aktaran Alici, 2006, s. 5).

Kakmacilikla ilgili ilk yazili belgenin Romali yazar ve bilgin yasli Plinius’a (M.S. 23-79)
ait oldugu bilinmektedir. Eserde kakmaciligin nasil yapilmasi gerektigi hakkinda bilgiler
de yer almaktadir (Odekan, 1997, s. 931; Basacar vd., 1982°den aktaran Alic1, 2006, s. 6).

Kakmacilik sanati Misir, Anadolu, Mezopotamya ve Cin basta olmak Ttzere eski
uygarliklar tarafindan bilinmektedir. Ele gecen cesitli 6rneklerde daha ¢ok ahsap lizerine
sedef, fildisi, obsidyen ve altin, giimiis lizerine ise akik, lapis lazuli, turkuaz gibi degerli
tas kakmalarm uygulandig goriilmektedir. Tevrat'ta Israilogullar’'nin Misir'dan ¢ikisinin
bahsedildigi boliimde Harun icin yapilacak kutsal elbise ve takilardan s6z edilirken
tizerinde on iki soyu temsilen on iki farkli renkte degerli tas kakilmis altin bir gogiisliikten
soz edilmektedir. Eski Ahit’in Hezekiel gibi boliimlerinde de ahsap iizerine fildisi
kakmalar yapildig1 anlatilmaktadir (Bozkurt, 2001, s. 217).

Ahsap sanatinda 13. yiizyilda Misir’da karsimiza cikan ve 14-15. yiizyillarda 6rnekleri
goriilen kakma teknigi Islam sanatinda 10. yiizyilda goriiliirken, Anadolu Tiirk ahsap
sanatinda 13. yiizyilin sonlarinda goriilmektedir. Misir’la ayn1 zamanda uygulanmaya
basladig1 diistiniilen kakma tekniginin Anadolu’da Misir’a kiyasla daha ge¢ bir gelisme
gosterdigi anlagilmaktadir (Bozer, 1992, s. 25-26). 1137 yilinda Marakes’te bulunan
Kutubiye Camisi minberinde goriilen gelismenin Anadolu’daki karsiligima 15. yiizyil

sonlarinda ancak rastlanabilmistir (Bozer ve Ceken, 2016, s. 17).
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15. yiizyillin ortalarina kadarki siiregte kakmacilik sanatinda dogal renkli agaglar
kullanildig1 goriilmektedir. Sonraki siirecte ise kii¢lik agag parcalarinin kaynar yag i¢inde
boyanmasi, ilk kez boyanmis ahsap kullanilarak kakmacilik yapildigin1 ortaya
cikarmaktadir. Saat zembereginden ege ile hazirlanan ince kil testereler kullanilmistir.
Kivrimli ve karmasik sekillerin bigak ile islenmesi zor olan boliimlerini kesmek miimkiin
oldugu gibi degisik renkte kaplamalarin iist iiste konularak tek seferde kesilmesi miimkiin
hale gelmistir. Ayn1 dénemde Anadolu, Arabistan ve Iran’da ¢izgi siislemeleri, stilize
cicek ve yaprak motifleri kullanilmigtir. Boyanmis ahsap kullanimi 16. yiizyilin ortalarina
kadar devam etmistir. Sicak iklim agaglari renk bakimindan zengin olmasi nedeniyle,
Avrupa’da bu tarihten sonra taninmis ve kakmacilikta kullanilmaya baglanmistir. 1600—
1750 yillart arasinda Avrupa’nin en iyi kakmacilar1 Fransa’da yetismis ve Paris’te Louvre
ile Versailles saraylarinin mobilyalarinda kakma siislemelere sikc¢a yer verilmigtir. 1795
yilinda sanat¢1 David Rontgen’in, kralice Marie Antoinette’in sarayi i¢in yaptigi kakmali
mobilyalarda uyguladigi islemeler, kakmacilik sanatinin devir atlamasina Onciiliik
etmigtir. 20. yiizyilin baglarinda izlenimcilik akiminin etkisi kakmacilik sanatinda da
kendisini gostermistir. 25-30 yillik bir siiregte kakma sanatina ara verilmesinin ardindan
Ozellikle Almanya’da kakmacilik sanat1 yeniden deger kazanmustir (Asarcikli ve Keskin,

2005, . 185, 186).

Kakmacilik sanatinda 16. ylizyilin ortalarina kadar kesici alet olarak yalnizca bigak ve diiz
kalem kullanildig1 bilinmektedir. Ronesans donemi zanaatgilart kunduraci bigagi ile
calismislardir. Bu devirlerde Italya kakmacilik konusunda 6ndedir. Ele gecen belgelerde
sadece Floransa’da 8 tane kakma ve oyma atolyesinin bulundugu bilgisi yer almaktadir

(Basacar vd., 1982’den aktaran Alici, 2006, s. 6).

Kakma sanati, Roma Imparatorlugu déneminde Italya'da “Carthusian kakmacilik” olarak

bilinen teknigin ardindan gelismistir (Laurameroni, 2024).

Fransiz Ebeniste Andre-Charles Boulle, 17. yiizyll kakmaciliinin en Onemli
ustalardandir. Yapmus oldugu calismalar sonucunda soyadi ile anilan Boulle teknigi
ortaya ¢ikmistir. Bu teknik; kaplumbaga kabugu veya boynuz kullanilarak yapilan kakma
isciligini ifade etmektedir. Gelisen bu teknik ile ortaya cikarilan eserlerde, cesitli
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kaplamalarin yani sira, yapraklari tasvir etmek amaciyla yesile boyanmig kakmali fildisi

kullanildig1 da bilinmektedir (Halikias, 2019).

Glintimiiz kakma sanatinda, onceleri gergek sedefin zor bulunmasi ve pahali olmasi
nedeniyle, plastik suni sedef (nakro) ve kemigin terbiye ve renklendirme islemlerinin uzun
zaman almasindan dolayr kumas boyasi igerisinde kaynatilmis narenciye kerestesi

kullanildig: bilinmektedir (Bozkurt, 2001, s. 219).

Sedef kakmaciliginin diinya ¢apinda bilinen 5 farkli ekolii bulunmaktadir. Bunlar; Sam
isi, Kudiis isi, Viyana isi, Uzakdogu isi ve Istanbul (Eser-i Istanbul) isidir. Kullanilacak
olan malzemeler ekol ve usuller dogrultusunda degiskenlik gostermektedir. Sedef isciligi
kaplama, kakma (goémme) ve macunlama olmak {izere ti¢ farkli sekilde yapilabilmektedir

(Sen, 2018, s. 5).

Osmanli doneminde sedefkarlik, mimarlik sanatinin bir kolu olarak ilerlemistir. Hayrettin,
Davut, Koca Sinan (Neccar), Sultan Ahmet Camisi mimari Mehmet Subasi (Sedefkar
Mehmet Aga), Yeni Camii mimar1 Dalgic Ahmet Cavus, Suaybi Hindi, Giritli Mustafa,
Malakarici Seyyid Ali, Kiigiikyalili Ismail usta, Nerses Usta ve Sedefkar Vasif usta bu
sanatmn Onciilerindendir. Bahsi gectigi lizere Abdiilhamit Han da 6nemli bir sedefkar ve
marangozdur (Kerametli, 1961, s. 10; Basacar vd., 1982’den aktaran Alici, 2006, s. §;
Bozkurt, 2009, s. 284; Gok, 2015, s. 137; Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

Ayn1 zamanda ismi bilinmeyen bir¢gok sedefkar da bulunmaktadir. Topkapi saraymnda bir
sedef hane kurulmus ve bu atdlyede bir¢ok eser tiretilmistir. Tarihte, sedefkarlarin tevazuu
sahibi olup eserlerine imza atmamalar1 bu sanatla ilgili kaynaklara ulagilamamasina
dolayisiyla da bu konuda detayli bilgi elde edilememesine sebep olmaktadir (Enis Tiirk,
kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

Vasif Usta: Cumhuriyet Donemi’nin ilk yillarinda yiizen bir sergi haline getirilen Karadeniz
gemisi ile ¢iktifi Avrupa gezisi sirasinda, bu vapurun bir kamarasi, Atatiirk tarafindan
kendisine, atdlye olarak tahsis edilmis ve bu yolculuk sirasmda yaptigi ¢alismalarda,
¢ekmeceler, levhalar, ¢esitli miizik aletleri yapmustir. Vapurun geziye ¢ikmadan dnce Atatiirk
tarafindan da ziyaret edilmesi Cumhuriyet déneminin ilk yillarinda sedef sanati igin Snemlidir
ve ilgingtir. 1912 yilinda Sedefkar Vasif Hoca, Besiktag'ta islettigi sedef atdlyesinde bu sanati
bir siire devam ettirmis, hatta onun énciiliigii ile 1936 yilinda Istanbul Devlet Giizel Sanatlar
Akademisi’nde bir sedefcilik boliimii agmigtir. Yagaminin son yillarinda Giizel Sanatlar
Akademisi’nde gorev yapmis, o donemde yaptigr sedefli kapi yiizyilin son sedef¢ilik 6rnegi
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(z)%)aégl){ Topkap1 Saray1 Hirka-i Saadet Dairesi’ne konmustur (Tiirk Islam Sanatlar1 Hat Dergisi,
Cumbhuriyet doneminde ise Nerses Semercioglu, Mazhar Anacan, Mehmet Zeki Kusoglu,
Salih Balakbabalar, Sinan Cift¢i, Fatma Ayran (Gokge ve Ayran, 2015-2016, s. 38), Hilmi
Emekli (Kilig, 2018, s. 10), Ahmet Sezen (Goren, 2021, s. 240), Sehmus Okur (Goren,
2021, s. 230), Binbas1 Ahmet Engin Arslan, Senol Tinaztepe, Vedat Gengtiirk, Mehmet
Akif Tiirk, Yahya Kemal Tiirk, Yunus Tiirk, Enis Tiirk gibi isimler 6ne ¢ikmaktadir. Yine
giinlimiizde eski eserleri tamir eden ve yeni seyler iiretmeye calisan orta yash ve geng
ustalar olsa da, heniiz sanatkarane islerine pek rastlanilamamaktadir (Sen, 2018, s. 5; Enis

Tiirk, kisisel gortisme, 29 Ocak 2024).

Kakma ahgap eserlerin kullamim alanlari: Kama, agizlik, kitap kapagi, kasik sapi, kapi,
mangal, tabure, sehpa, sandalye, konsol, sini, sedir, cami kapisi, minber, kiirsii, Kur’an ve
cliz mahfazalari, rolikerler, ¢cekmece, dolap kapaklari, ayna gergevesi, rahle, iskemle,
tabak, tepsi, tabanca, bicak, kili¢, saat, ayna, ¢erceve, tiifek kabzasi, giirz saplari, teberler,
hattat takimlari, hat levhalan, i¢ panjurlar, gdmme dolap kapaklari, kalkanlar, fincan zarfi,
cubuk, hiinkar kosumu, besik bezemesi, miicevher kutusu, taht, vitrin, giimisliik,
kavukluk, miizik aletleri, dikis kutusu, ¢alisma masasi, baston, takunya, ciralik, kitaplik,
kalemlik, mumluk, satran¢ takimi, tavla, dama, sandiklar gibi bir¢cok alanda kakmacilik
sanatina yer verilmistir (Kerametli, 1961, s. 11; Odekan, 1997, s. 931; Diyarbakirlioglu,
2004, s. 112; Ozdemir ve Yildirim, 2016, s. 432-433; Sen, 2018, s. 5).

2.2 Malzeme

2.2.1 Ahsap Malzeme

Ahsap; seliiloz, hemiseliiloz ve lignin ad1 verilen {i¢ ana bilesenden olusan karmasik bir
biyomateryaldir (Giinay, 2007, s. 7-8; Erdin, 2009, s. 20-21; Yildirim Altun, 2021, s. 25).
Anizotropik (yonlere gore degisen) yapiya sahip olmasi nedeniyle {i¢ ana y6nde (enine,
radyal ve teget) farkl fiziksel 6zellik gostermektedir. Enine kesit, gévde eksenine dik
kesit; radyal kesit, 6z 1gmlarma paralel kesit; teget kesit, kabuga paralel kesittir. Bu
kesitlerde 6z 1s1nlari, yillik halkalar, traheidler ve regine kanallari gibi yapilar gozlemlenir.

Bu durum hiicre ¢eperinde bulunan seliilozun diizeni ve yapisi, hiicrelerin agag¢ eksenine
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dik ve paralel yonde uzanmalari ve aga¢ govdesi igerisinde simetrik dizilimlerinden

kaynaklanmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2011, s. 2).

Agacin fiziksel ve kimyasal yapisimi tanimlamak igin ¢iplak goézle veya biiylitegle
incelemek gerekmektedir. Oz, gdvdenin ortasinda bulunur ve su iletiminde gorev alir.
Yillik halkalar, her yil olusan odun tabakalaridir ve agacin biiyiime siirecini gosterir. Oz
1sinlar1, besin maddelerinin yatay yonde iletimini saglar ve agaci mekanik olarak destekler

(Bozkurt ve Erdin 2011).

Ahsap anatomik ve kimyasal 6zellikleri bakimindan olduk¢a dayanikli, yenilenebilen, geri
dontistimli, 6zgiil agirhgmma gore yiiksek direng 6zellikli, bulunmasi kolay, yiiksek 1s1
yalitimli, uzun Omiirlli, liretimi kolay, ¢evre dostu olmasi gibi sebeplerle insanlar
tarafindan kullanilan en eski malzemelerden biridir. Ayn1 zamanda nefes alarak kendisini

ve cevresindeki yap1 malzemelerini de korumaktadir.

Anatomik ve kimyasal yapi: Ahsabin odun yapisi, sekil, biiyiikliik, say1 ve dagilis
bakimindan milyonlarca farkli hiicreden olusmaktadir. Bu hiicreler agacta; mekanik
destekleme, su iletimi ve gida maddesi depolama gorevlerini {istlenmis {i¢ doku tipi olan
destek, iletim ve depolama dokusudur. Destekleme gorevini lif ve traheid hiicreleri, iletim
gorevini trahe ve traheid hiicreleri, depolama gorevini ise paransim hiicreleri
tistlenmektedir (Bozkurt ve Erdin, 2011, s. 35; Altinanit 2015, s. 29). Ahsabin kimyasal
yapist yaklasik %50 karbon, %44 oksijen, %6 hidrojenden olusur; az miktarda diger
kimyasal elementler, 6zellikle azot (%1'den fazla degil), Ca, K ve Mg bilesikleri (toplami1
genellikle %1'den azdir) ve az miktarda pigment igermektedir. Ana elementler, agacin
tiirtine bagl olarak farkli oranlarda esas olarak seliiloz (%40-50), hemiseliiloz (%20-35)
ve lignin (%20-30) olusturmak iizere bir araya gelir. igne yaprakli bitkiler yaklasik olarak
ayni seliiloz yiizdesine, ancak daha az lignine (%17-25) ve degisken bir hemiseliiloz
yiizdesine (%15-35) sahiptir (Francesca, 2012, s. 293). Seliiloz ahsaba egilme kabiliyeti
verirken, lignin sertlik ve basing dayanimi saglamaktadir (Simsek, 2007, s. 71). Agaglar,
hiicre tiplerine gore igne yapraklilar (Gymnospermler: agik tohumlular; sedir, ¢am, ladin,
goknar vd.) ve genis yapraklilar (Angiospermler: kapali tohumlular; mese, kayin, kestane,
thlamur, kavak vd.) olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir (Erdin, 2009, s. 9-19). Yogunluk,

gozeneklilik, sertlik, mukavemet ve esneklik ahsabin tiiriine, yasmna ve nerede
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biiylidiigline bagli olarak farklilik gostermektedir. Tiirler arasindaki bu farkliliklar
nedeniyle ahsabmn kullanildig1 yerlerde de farkliliklar goriilmektedir. Ornegin; bir gemi
yapiminda, geminin kaburgasinda mese, omurgasinda karaagag, postasinda kestane tercih

edilebilmektedir (Cronyn, 1990, s. 246-247).

Fiziksel ozellikler: Ahsabin kullanim yerini ve kullamim bic¢imini belirlemektedir.
Kullanilacak olan ahsabin hangi aga¢ tiiriinden secileceginin belirlenmesinde; ahgabin
elde edildigi agacin lif yapisi ile dokusu ve rengi gibi 6zellikleri, yapisal olarak elle ya da
makine ile islenebilirliginin yam sira boyutsal kararlilik saglamasi veya ¢iirlimeye karst
gosterdigi direng gibi 6zellikleri lizerinde rol oynamaktadir. Bu bakimdan her ne kadar
ahsap iiriin tasariminda dikkat edilen 6zellikler, ahsabin dogal bir malzeme olarak goriintis
ozellikleri olsa da islevsellik bakimimdan ahsap malzemenin 6ngoriilen kullanim amacina
uygunlugunun saglanmasi agisindan yogunluk ve rutubet miktar1 basta olmak {izere,
fiziksel Ozellikleri ayrica onem arz etmektedir (Usta, 2017, s. 9). Ahsapta fiziksel
ozellikler sertlik, direng, dayanim, rutubet, koku, parlaklik vb. olarak siralanabilmektedir.

2.2.1.1 Kakmacihkta kullanilan adac tiirleri

Kakmacilik sanatinda bir¢ok agag tiirii kullanilmaktadir (Resim 2.1). Kakma yapilirken
alt yapida kullanilacak olan aga¢ i¢in genellikle ceviz tercih edilmektedir. Tarsi zemin adi
verilen iist tabakada, 6zellikle kakilacak olan malzemenin sertlik derecesi ile benzer aga¢
sertlik derecesine sahip olan ahsaplar kullanilmaktadir. Daha ¢ok Afrika menseili ve
egzotik agaclar tercih edilmektedir. Renk kontrastinin olusturulmasi tercihin 6nemli
sebeplerinden biridir. Cila isleminden once ¢esitli renk ve kalinliklardaki zimparalar
kullanilarak agac yiizeyi piiriizsiiz hale getirilmektedir. Bu islem sirasinda olusan agac
tozlar1 ahgaba bulasip ¢ig ve ¢illi bir gorlintii olusturabilmektedir. Bu goriintiiniin
olugmasini engellemek amaciyla yumusak ve gozenekli agaclar yerine, armut agaci gibi
sertlik derecesi yiiksek ve sik dokulu agaglarin kullanimi tercih edilmekle birlikte bazi
durumlarda ¢am, goknar gibi daha yumusak agaclarin tercih edildigi de gortilmektedir.
Filetolarda armut, abanoz, pelesenk gibi agaclar ile fildisi ve kemik kullanilmaktadir (Enis
Tiirk, kisisel gorlisme, 29 Ocak 2024). Bunlarin yanmi sira Osmanli’da 15.ytlizyildan
baglayarak mese, sedir, giil, simsir, maun ve sandal agaci iizerine sedef kakma ve kaplama

ornekleri de goriilmektedir (Diyarbakirlioglu, 2004, s. 111).
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Cam: Yillik halkalar belli ve ¢ok regineli bir agag tiiriidiir. D1 odunu sarimsi renk ile
pembe arasinda degismektedir. Gobek odunu ise kirmizi/kirmizi kahverengidir. Havanin
etkisi ile rengi gittikce koyulagmaktadir (Resim 2.1). Kolay islenebilen bir agag tiirtidiir.
Catlamasi ve yarilmasi kolay olsa da verniklenmesi zordur. Dayanikli olmas1 nedeniyle

ahsap yapilarda siklikla tercih edilmektedir (Y1lmaz, 2000, s. 17).

Ceviz: Gobek (6z) odunlu agaglar grubunda yer almaktadir. Yillik halkalar1 belirli bir
sekilde birbirinden ayilir. Dagimik gdzeneklidir ve dis odunu dardir. Oz 1smlar gozle
goriilmeyecek kadar kiigliktiir. Dig odunu sari gridir. GoObek odunu agik siitlii
kahverengiden, koyu kahverengiye kadar degisiklik gostermektedir (Resim 2.1). Kerestesi
orta sertlikte ve sik liflidir. Dayanimi kuru ortamlarda daha yiiksektir. Kolay islenir.
Boyanmasi ve verniklenmesi de ¢ok kolaydir. Degerli bir mobilya agacidir. Mobilya
dekorasyonda sikga kullamilir, kakma, oyma ve tornali islerde tercih edilmektedir.
Markiiteri, heykel, model yapimi ile miizik aletleri yapiminda da sikga tercih edilmistir

(Yilmaz, 2000, s. 20; Ors ve Keskin, 2001, s. 164).

Saten ceviz (Amerikan cevizi): Gobek odunlu ve orta irilikte gézeneklere sahip bir agag
tiiriidiir. Oz 1gmlar belirsiz ve dagmik gdzeneklidir. Damar desenleri yerli ceviz kadar
hareketli degildir. Donuk goriiniimliidiir. Bazi durumlarda soluk sarimsi kahverengi
zeminde koyu kahverengi damarlidir. Damarlarinin siyahlastigi da goriilebilmektedir. Sert
ve sik yapilidir. Biinyesinde kauguga benzer bir madde yer almaktadir. Perdahlandiginda
ipek parlakliginda piiriizsiiz bir yiizeye sahiptir. Dayanimi yiiksek bir agac tiirtidiir. Zor
boyanmakta ve iyi verniklenmektedir. Kaplama mobilyalarda tercih edilir (Y1lmaz, 2000,
s. 25). Glinlimiliz modern kakmaciliginda kullanilmakla birlikte ge¢mis donem 6rneklerine

pek rastlanmaz (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

Paduk: Gobek odunlu agaglar grubunda yer almaktadir. Gozenek yonii ve yapisina gore
pariltili damarlara sahiptir. Oz 1sinlar1 gériinmez ve dagmnik gozeneklidir. Genelde parlak
koyu kirmizi renklidir (Resim 2.1). Orta sert ve sik yapili bir agac tirtidir. Kolay
islenmektedir. Islenen yiizeyi hava ile temas ettiginde renk degistirmektedir. Iyi
verniklenmekte ve ¢ok canli bir goriiniim almaktadir. Polyester ve Poliliretan vernikler
Paduk agac1 i¢in uygun degildir. Oymali, kakmali, kaplamali islerde kullanilmaktadir
(Yilmaz, 2000, s. 25). Baz1 bolgelerde kan agaci olarak adlandirilmaktadir. Agag
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kesildiginde kana benzer kirmiz1 bir sivi ¢ikmaktadir. Giliniimiiz modern kakmaciliginda
kullanilmakla birlikte ge¢mis donem Orneklerine pek rastlanilmamaktadir (Enis Tiirk,

kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

Pelesenk: Gobek odunlu agaclar igerisinde yer almaktadir. Oz 1sinlar1 ¢ok ince ve
belirsizdir. D1 odunu genis, iri ve daginik gézeneklere sahiptir. Yillik halkalari sik ve ince
yapilidir. D1 odunu sart, i¢ odunu mor ile ¢ikolata kahverengi arasinda degisebilmekte ve
belirli siyah ve mor damarlar1 bulunmaktadir. Sert bir agactir ve dayanimi yiiksektir.
Degisen hava kosullarinda iistiin nitelik saglar. Iyi islenmekte ve verniklenmektedir fakat
poliiiretan tiirii kimyasal verniklere karst olumsuz sonuglar vermektedir. Ahsap sanat
eserlerinde, miizik aletlerinde, kaplama mobilyalarda ve tornal iglerde kullaniimaktadir

(Yilmaz, 2000, s. 23; Ors ve Keskin, 2001, s. 169).

Kestane: Gobek odunlu aga¢ grubunda yer alir. Kerestesi meseye benzemektedir. Dig
odunu dar, i¢ odunu genistir. Oz 1smlan goz ile ayirt edilemeyecek kadar incedir, bu da
meseden ayrilan en belirgin 6zelligini olusturmaktadir. Biiyiite¢ ile incelendiginde sik,
keskin, kirmizimsi kahverengi ¢izgilerden olustugu goriilmektedir. Dis odunu kirli sari,
bazen gri ya da beyaz, i¢ odunu ise sarimsi kahverengidir (Resim 2.1). Kesildiginde rengi
zamanla koyulagsmaktadir. Esnek fakat sert ve siki yapili bir agagtir. Nemli ortamlara,
mantar ve boceklere karsi dayanikhidir fakat siirtinme, ezilme ve vurulma gibi dig
etkenlere kars1 dayanikli degildir. Ozellikle biikme mobilyalarda tercih edilmektedir.
Kaplamali ve tornali islerde kullanilmaktadir (Y1lmaz, 2000, s. 21; Ors ve Keskin, 2001,
s. 165). Kakma isinde genellikle alt zeminlerde kullanilmaktadir. Ust kakmalarda
kullanilmaz (Enis Tiirk, kisisel gériisme, 29 Ocak 2024).

Abanoz (Makasar): Makasar, Endonezya’da bir bolgenin adidir ve bu bolgenin
abanozundan bahsedilmektedir. Pijamali abanoz olarak da tabir edilebilmektedir (Enis
Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024). Gobek odunlu bir agagtir ve dekoratif ¢izgi ve
damar desenleri bulunmaktadir. G6zenek ¢ukurlari kendine has bir madde ile doludur. D1s
odunu soluk kirmiz1 ya da pembe gri, i¢c odunu ise siyahtir. Uzerinde agik ve koyu renkli
damarlar bulunmaktadir (Resim 2.1). Sert bir aga¢ olmasina ragmen iglenmesi kolaydir.
Rengini muhafaza eder ve degisen hava kosullarinda dayanimi yiiksektir. Kuruma

esnasinda ¢ekmekte (kiiciilmekte) ve catlaklar olugmaktadir. Pahali mobilyalarda ve
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stisleme elamanlariin yapiminda kullanilmaktadir. Kaplamalarda, kakmali ve tornali
islerde ¢ok fazla tercih edilmektedir (Y1lmaz, 2000, s. 23). Sedef kakma sanatinda pek
kullanilan bir 6rnek degildir. Gabon abanozu ya da siyah diiz renkli olan abanoz

kullanilmasi uygundur (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

Karaagag: Abanoza benzeyen yagl bir agag tiiriidiir. Genellikle tamamen siyahtir (Resim
2.1). Oz odunu ciiriimeye kars1 oldukga direnclidir fakat bdcek dayanimi orta derecededir.
Kil testere ile kesilmesi zordur. Cesitli el aletleri ve makineler ile kesilebilmektedir. Miizik
aletleri, kakma, oyma ve tornali islerde kullanilmaktadir (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29

Ocak 2024; Meier, 2024).

Armut: Olgun odunlu agaclar grubunda yer alir. Y1l halkalari stk ve incedir. Oz 1sinlar1 ve
gdzenekleri goriinmemektedir. i¢ ve dis odunu ayni renktedir (Resim 2.1). Oz odunu soluk
pembe veya agik kirmizimsi kahverengine sahiptir. Orta sertlikte ve sik dokudadir. Fazla
esnek degildir, kirllgan ve kolay islenmektedir. Nem, hava degisimi, bdcek ve
mikroorganizmalara karsi olduk¢a dayaniksizdir. Boyanmasi en iyi olan agaglardan
biridir. Baz1 durumlarda siyaha boyanarak Abanoz yerine kullanilmaktadir. Ozellikle
kaplama olarak mobilyalarda, kii¢iik ahsap esyalarda, kakma, oyma ve torna islerinde
tercih edilmektedir. Agacin koke yakin boliimlerinden elde edilen kaplamas: fileto ve

markiiteride tercih edilmektedir (Yilmaz 2000, s. 21; Meier, 2024).

Zeytin: Gobek odunlu agaglar grubundandir. Oz 1sinlar belirsizdir. Gozenekleri dagmik
ve c¢ok kiiciiktiir. D1s odunu agik sari, i¢ odunu agik ya da koyu kahverengidir. Damarlari
bazen koyu yesil veya siyah olur. Sert ve sik dokulu bir agagtir (Resim 2.1). Kolay islenir
ve diizgiin bir ylizey olusturur. Fizik etkenlerine kars1 orta dayanimlidir. Kuru ortamlarda
uzun siire bozulmaya ugramaz. Bocek ve mikro organizmalara kars1 dayaniksizdir. Zengin
damar goriintiisiinden dolay1 genellikle kaplama islemlerinde, oymacilikta, firga, baston,

kutu yapiminda tercih edilmektedir (Y1lmaz 2000, s. 22; Ors ve Keskin, 2001, s. 169).

Goknar: Yillik halkalar genis, olgun odunlu bir agag tiiriidiir. {lkbahar halkas1 yumusak
ve agik renkte, sonbahar halkasi sert ve koyu renktedir. Yapisinda regine
bulunmamaktadir. Dig odunu sarimsi beyaz, i¢ odunu sarimsi agik kahverengidir (Resim

2.1). Yumusak agaclar arasinda en sert olamidir. Kurudugu zaman fazla biikiilmez.
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Mikroorganizma ve boceklere karst dayanikli degildir. Boyanmasi kolay, verniklenmesi
ise zordur. Yapilarda i¢ kisimlarda kullanilmaktadir (Y1lmaz 2000, s. 17). Kakma isinde
genellikle alt zeminde kullanilmasi uygundur (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

Simsir: Olgun odunlu agaclar grubunda yer alir. Daginik goézeneklidir. Yillik halkalari sik
ve cok incedir. Oz 1sinlan ¢ok siktir, teget ve radyal kesitlerde tekdiize ve piiriizsiiz bir
goriintiisii bulunmaktadir. i¢ odunu ile dis odunu arasinda ayirt edici bir renk farklilig:
bulunmamaktadir. Acik sar1 ile koyu sar1 arasinda degisebilmektedir (Resim 2.1). Sik
yapili ve islemesi zor, fakat ¢ok diizgiin bir yiizeye sahiptir. Fiziksel etkilere karsi
dayanimu yiiksektir. Hava degisimlerinden az etkilenmekte, geg ¢iirimektedir. Boyanma
ve vernikleme niteligi orta seviyededir. Kiiglik 6l¢ekli islerde, filetolarda, kakmali iglerde
tercih edilmektedir (Yilmaz 2000, s. 22; Ors ve Keskin, 2001, s. 165). Ust yiizeyde
kullanilmast uygundur. Armut agaci1 ile benzer doku ve sertlik Ozellikleri

gostermektedir (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).
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Resim 2.1 Kakmacilikta kullanilan agag tiirleri (Meier, 2024)

Mese, Tiirkiye Abanoz, Gaboon Black Wood/Karaagaci
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2.2.2 Kakma Malzeme

Kakmacilik sanatinda kullanilan malzemeler estetik ve islevsellik agisindan gesitlilik
gostermektedir. Birgok ¢esidi bulunan sedef daha ¢ok parlak yiizeyi ile 6n plana
cikarken altin ve giimiis sedefle bir biitiin olusturmak, sedefi ¢cevrelemek ve motifleri
belirgin hale getirmek amaciyla tercih edilmektedir. Kemik, fildisi boynuz ve baga ise
organik yapilarinin yani sira benzersiz dokulariyla kakilacak olan malzemenin estetik
degerini artirmaktadir. Tiim bu malzemeler kakma sanatinda kompozisyonun
bitlinliigiini ve dayanikliligin1 saglamak amaciyla birlikte ya da ayr1 ayn
kullanilabilmektedir. Asagidaki basliklarda, bu malzemelerin 6zellikleri detayli olarak

ele alinmustir.
2.2.2.1 Altin ve giimiis

Sedefi cevrelemek ve sedefle birlikte kompozisyon olusturmak icin tel olarak
kullanilmaktadir. Sam’da tabani bakir, piring; kakma telleri olarak ise altin ve giimiis
olan “Sam kakmasi (tel kakma)” ad1 verilen 6zgiin bir teknik gelistirilmis ve bu teknik
tim diinyada {in kazanmistir. Ahsap iizerine yapilan Sam isleri i¢in de ayni isim

verilmektedir (Odekan, 1997, s. 931; Gok, 2015, s. 137).
2.2.2.2 Sedef

Genellikle karindanbacaklilar ve ¢ift ¢etenekli (iki kabuktan olusan) yumusakcalarin
baz1 gruplarinda yer alan canlilarin kabuklarimin i¢ kisminda bulunan ve canli
tarafindan iiretilen kompozit bir malzemedir. Istiridyenin dis kabugu olarak da
tanimlanmaktadir (Bozkurt, 2009, s. 282; Durmuskahya, 2009, s. 15; Enis Tiirk, kisisel
goriisme, 29 Ocak 2024).

Genellikle parlak yapili ve yanardoner renkli olan sedef, kendi kendini tamir edebilen
bir madde olarak bilinmektedir. Yapisinda, yaklasik olarak %95 oraninda, sert ve
kirilgan o6zellikteki kalsiyum karbonattan olusan aragonit minerali bulunmaktadir.
Ancak neredeyse tamami bu mineralden olusan sedef aragonitten 3000 kat daha
saglamdir. Yumusakcalarin tek ya da cift olan kapaklari, manto adi verilen sert bir

yapiya sahiptir. Bu sert yapinin i¢ kisminda bulunan epitel hiicreleri, canliyr dig
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ortamdan gelebilecek olan tehlikelere karsi korumak i¢in bir s1vi salgilamaktadir. Bu
stvi, canlinin iki kapagi arasindan i¢ kismina herhangi bir sey girmesi durumunda onu
etkisiz kilmak amaciyla daha da fazla salgilanmaktadir. Kalsiyum bakimindan ¢ok
zengin olan bu sivi, kabugun i¢ kisminda katmanlar halinde birikmektedir. “Sedef”
olarak adlandirilan bu renkli, parlak ve kaygan tabaka, igeri giren parazitlerin ve diger
nesnelerin canliya zarar vermesinin 6niine gegmektedir fakat tiim kabuklu canlilarin
olusturdugu bu yap1 ayni Ozellige sahip degildir. Genellikle istiridye tiirlerinin
kabuklarindaki piiriizsiiz, parlak ve beyaz renkli olan tabaka ger¢ek sedef olarak kabul

edilmektedir (Durmuskahya, 2009, s. 15).

Dogan (2023, s. 91-92), Enis Tiirk sedefin tiirlerini (Resim 2.2) su sekilde agiklamistir:

— MOP (Mother of Pearly)/incinin Annesi/Beyaz Sedef: Mercan adaciklarinda
yetismektedir. 15 yasina kadar yasayabilen bir tiirdiir (Enis Tiirk, kisisel goriisme,
29 Ocak 2024). Cift kabuklu ve daha diizdiir. Genellikle beyaz olmasina ragmen
151k yansimasi sonucunda agik mavi, yesil, sar1 ve pembe tonlar tagiyabilmektedir

(Resim 2.2, (2)).

— Tas sedef: Beyaz sedefin mat olanidir (Resim 2.2, (3)). Cin denizi sedefidir ve biraz
kirilgandir. Dolayisiyla kesme islemi esnasinda kendiliginden kirilabilmektedir.
Asmdirma ile kullanilmaktadir. Kil testere ile kesilmesi zordur. Sam usuliinde
siklikla kullanilir. Havuzda da yetistirilebilmektedir. Nehirlerde ise benzeri

bulunmaktadir (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

— Salyangoz sedef: Marmaratus Turbo (tiirban sedefi) ve Nautilus Sedef Grnek
gosterilebilir. Nautilus Sedef kirilgan olmasi nedeniyle sik kullanilmamaktadir

(Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

— Arusek sedef: Bir salyangoz tiirii olan Marmoratus Turbo (tiirban sedefi) sedef
tiiriinden elde edilmektedir. Fars¢ca’da Gelincik sedef anlamina gelmektedir. Mavi,
yesil ve agik pembe tonlarina sahiptir (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

Ayn1 zamanda Abalon tiirii olan tek kabuklu tiirleri de bulunmaktadir (Resim 2.2,

1))
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— Abalon sedef: Abolon’un diiz, ¢ok damarli ve az damarli olan tiirleri bulunmakla
birlikte Abalon Paua olarak isimlendirilen kahverengi-koyu siyah damarli olan tiirii
bulunmaktadir (Resim 2.2, (4)). Meksika ve Yeni Zelenda kiyilarinda yasayan bir
abalon tiiriidiir (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

— Cop sedef: Koyu renklidir. Daha ¢ok menevis ve desen tasir. Giiniimiiz ustalarinin

kullandiklar1 bir tabirdir (Enis Tiirk, kigisel goriisme, 29 Ocak 2024).
— Siyah yasam sedef: Abolon’a benzemektedir. Kizildeniz’de yetisen, tek ¢etenekli

bir tiirdiir. Damarsiz, ¢izgisiz ve yesil renk agirliklidir (Enis Tiirk, kisisel goriisme,

29 Ocak 2024).
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Resim 2.2 Kakmacilikta kullanilan sedef tiirleri; 1- arusek sedef, 2- MOP sedef, 3- tas sedef,
4- abalon paua, 5- baga (Enis Tiirk, 2024, kisisel arsiv)

2.2.2.3 Kemik

Insanin ve omurgali hayvanlarin ¢atisin1  (iskeleti/skeletum) olusturan farkl
sekillerdeki sert organlarin ortak adi “kemik”™ olarak tanimlanmistir. Kemik dokusu
organik (kolajen liflerden, protein, lipid ve glikozaminoglikanlardan olusan temel
madde) ve inorganik (kalsiyum, fosfor, siilfat, magnezyum, kalsiyum floriir)
maddelerden meydana gelmektedir (St. Clair, 2003, s.1). Bu iki madde kemik
yapisinin en ince ayrintisina kadar ¢ok siki sekilde i¢ ice bulunmaktadir (Ova, 2021, s.

35).
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Kemigin ig¢yapis;; kemik iligi (medulla ossium), siingerimsi doku (substantia
spongiosa), kan damarlar1 ve kemik zarindan olusmaktadir (MacGregor, 1985, s. 1-
14; O’Connor, 2000, s. 5). Her kemigin siingerimsi yapida bir i¢ bolimii ve bunu
cevreleyen sert ve siki yapida bir dis boliimii bulunmaktadir. Kemiklerin ¢evresini
kaplayan tabaka tikiz doku, yiizeyini kaplayan zar ise Periost adini almaktadir
(Topaloglu vd., 2017, s. 65; Habil ve Tallen, 2022). Kemikler sekillerine gore yassi,
kisa ve uzun olmak iizere li¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlarin disinda diizensiz kemikler,
havali kemikler, susam kemikleri ve organ kemikleri adi verilen kemik tiirleri de

bulunmaktadir (Sargin, 2024, s. 15).

Kakmacilikta kullanilmak tizere oyulacak olan kemiklerde sigir, koyun ve kegi gibi
hayvanlar tercih edilmektedir (Resim 2.3). Genellikle hayvanin 6n (metacarpus) veya
arka (metatarsus) bacagindan alinan diiz ve saglam olan metapodial veya top kemigi
kullanilmaktadir. Bunlarin yaninda ulna ile birlikte radius ve tibia kemikleri de
kullanilabilmektedir. Kaplama kakmalarda ise kiirek ve kaburga kemikleri tercih
edilebilmistir. Kakmaci i¢in kullanilacak olan kemigin boyutu disinda en biiyiik
kisitlama, kemigin oyulabilecegi derinligi belirleyen kompakt kemik tabakasinin

kalinligidir (St. Clair, 2003, s.2-3).
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Resim 2.3 Kakmacilikta kullanilmak {izere oyulabilecek kemik tiirleri (MacGregor, 1985, s.
8)
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2.2.2.4 Fildisi

Filin kavisli iki iri disidir. Fildisinin kimyasal yapis1 kemik ile benzer 6zellik gosterse
de fiziksel yapilar1 birbirinden oldukga farklidir. Her ikisi de temel olarak inorganik
malzemelerden (gii¢ ve sertlik saglayan) olusur ve her ikisi de biiylime ve onarim
kapasitesi saglayan organik bir bilesene sahiptir. ikisi arasindaki temel yapisal farklilik
fildisinde kan damanr sistemi ya da kemik iligi bulunmamasidir. Esas olarak dis
malzemesidir. Genellikle kemikten daha sert, daha beyaz, daha yogun ve daha agirdir.
Diger yandan kemikte, bir dizi kiiglik kan damarinin daha kat1 bolgelere dogru uzanan
stingerimsi bir ilik merkezi kismi bulunmaktadir. Bu damarlar kemik nesnelerin
yiizeyinde kii¢iik koyu noktalar, cizgiler ya da g¢ukurlar olarak goriinmektedir

(Canadian Conservation Institute, 2010).

Fildisinin Bati dillerindeki karsilig1 olan ve Latince ebur/ebordan gelen ivoire, ivory
kelimesi, benzer 6zelliklerinden dolayi file ait fildisi disinda mors, su aygiri, kasalot,
denizgergedan1 ve yaban domuzu gibi hayvanlarin disleri i¢in de kullanilmaktadir
(Bozkurt, 1996, s.73).

Mors fildisi, pliriizsiiz kremsi beyaz bir dentin tabakasiyla ¢evrelenmis, mermer
goriiniimlii bir merkezi g¢ekirdek ile kesit olarak karakterize edilmektedir. Eskimo
fildisi oymalarinin neredeyse tamami mors fildisinden iretilmistir. Fil fildisi,
cevresindeki malzemeden daha beyaz ve daha opak olan bir dizi kesisen ¢izgiyle kesit
olarak karakterize edilmektedir. Bu ¢izgiler, disin kesildigi fildisi oymalarinin alt
tarafinda fark edilmektedir. Fransiz Fildisi, genellikle pigmentli seliiloz nitrat ve/veya
kazeinden olusan sentetik bir malzemedir. Yaygin olarak 19. yilizyilin sonlarinda ve
20. yiizyilin baslarinda iiretilmistir ve fildisine cok benzemektedir. Uretilen desen
dogal fildisinde bulunan desenden daha diizenli olmasina ragmen, kesisen ¢izgi
desenini dahi sergileyebilmektedir. Bazen sentetik olarak belirtilmektedir. "Fransiz
Fildisi" ve "Hindistan Fildisi" en yaygin belirteglerden ikisidir. Gergek fildisi kadar
agir degildir ve genel rengi daha esittir. Seliiloz nitrat nesneleri, difenilamin ile
kimyasal nokta testi kullanilarak tanimlanabilmektedir. Seliiloz nitrat asidik ve
oksitleyici nitrojen oksit gazlar1 iiretecek sekilde bozunabilir. ince filmlerde,

bozunmus seliiloz nitratin kendiliginden yanmaya maruz kaldigi bilinmektedir. Bu
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nedenle, bozulma belirtileri gosteren seliiloz nitrat objeleri koleksiyonun geri

kalanindan izole edilmelidir (Canadian Conservation Institute, 2010).

2.2.2.5 Boynuz

Boynuz, belirli hayvan tiirlerinin kafatas1 kemiklerinden gikarak biiyiiyen bir kemik
tirtidiir. Kalin bir dis kompakt kemik tabakasina, siingerimsi kemikten bir i¢ boliime
ve kemige gore daha az sayida ve daha diizensiz olan i¢ kan damarlarina sahiptir.
Boynuz kemikten daha yogun ve agirdir ve dis yiizeyi genellikle koyu, piiriizli bir
dokuya sahiptir (Canadian Conservation Institute, 2010). Ileri kakmacilik
tekniklerinde manda, kog, bufalo gibi biiyiikbas hayvanlarin boynuzlari tercih
edilmektedir (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2010).

2.2.2.6 Baga

Kaplumbaga kabugu, belirli deniz ve kara kaplumbagasi tiirlerinin, 6zellikle de nesli
tilkenmekte olan bir tiir olan sahin gagali deniz kaplumbagasinin, kemik kabugunu
kaplayan keratinli plakalardan/kabuklardan olusmaktadir. Biiytimeleri sirasinda
plakalar 1,5 ila 3,5 mm kalinhiginda ince tabakalar haline gelmektedir (Canadian

Conservation Institute, 2010).

Plakalar isitilarak kabuktan ayrilabilir. Kaplumbaga kabugu, kirmizi, sar1 ve
kahverengi tonlarin1 harmanlayan, rengi tiire gore degisen, kendine 6zgii ve degerli
benekli bir goériiniime sahiptir (Canadian Conservation Institute, 2010). Kakma
yapilirken altin ile varaklanir. Varaklama oncesi kizillastirmak amaciyla da siiliigen

(kursun oksit Pb3O4) kullanilmaktadir (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak 2024).

2.2.3 Diger Malzemeler

2.2.3.1 Macun

Dolgu malzemesi olarak ahsap tozu (yonga olmayan ince toz talas), yapistirici olarak
ise dolgu vernigi, seffaf ahsap tutkali ya da gomalak cilasinin karistirilmasi ile macun

elde edilebilmektedir (Ozdemir ve Yildirim, 2016, s. 428; Enis Tiirk, kisisel goriisme,
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29 Ocak 2024). Elde edilen bu macun sedeflerin acilmis olan yuvalara
yapistirilmasindan ~ sonra  etrafinda kalan  bosluklari  doldurmak amaciyla

kullanilmaktadir.

2.2.3.2 Yapistirici

Bozkurt (2001), kakma sanatinda kullanilacak olan yapistiricinin eski dénemlerde
istiridye kabugunun doviilerek tiilbentten gegirilmesi islemlerinin ardindan olusan
tozun yumurta akina karistirilmasi ile elde edilebildigine deginmektedir. Ancak

sedefkar Enis Tiirk daha dnce boyle bir bilgiye rastlamadigini belirtmektedir.

Boncuk tutkali kemik ve sirasindan elde edilmektedir. Tavsan tutkali ile Bolonya algisi
karistirilarak kakilacak olan malzemeler ahsap yiizeyine yapistirilmaktadir. Ayni
zamanda hazirlanan bu macun ile kurt delikleri de kapatilmaktadir (Enis Tiirk, kisisel
goriisme, 29 Ocak 2024). Kakma sanatinda Evostik Resin W gibi PVA bazli ahsap
yapistiricilar da kullanilabilmektedir. Thixofix gibi kontakt yapistiricilar kavisli
yiizeylerin kaplanmasi i¢in yararli olabilmekte ancak bunlarin kullanimi zor olmakla
birlikte hos olmayan bir koku yayabilmektedir. Ayrica bir siire esnek kalarak
kaplamanin c¢atlamasina neden olabilmektedir. Cascamite gibi iire-formaldehit
reginelerin bazi zanaatkarlar tarafindan tercih edilebildigi bilinmektedir. Fakat bu
yapistirict hem dikkatli kullanim gerektirmekte hem de bir kez sertlestikten sonra
islerin ters gitmesi durumunda herhangi bir geri doniise izin vermemektedir (Smith,
1995).

Gomalak hazirlanigi: Kapakli cam bir sise igerisinde, 1 litre Saf etil alkole toz haldeki
100 gram gomalak eklenir ve yaklasik 45-60 dakika arasi bir siirede galkalanarak
erimesi saglanir. Bu islem esnasinda tehlikeli durumlarin oniine gegmek amaciyla
arada bir sisenin agzi agilip gazi alinmalidir. Uygulama isleminde fir¢a pek tercih
edilmemektedir. Dolgu ve ortii cilasinin uygulanmasinda kalayci pamugu ile islem
yapilmaktadir.  Islem eserin lif yonii dogrultusunda Z bigiminde siiriilerek
gerceklestirilir. Uygulamanin gergeklestirildigi 1-2 saniyelik siire i¢inde yiizeyin
tizerinden tekrar gegilmez, aksi takdirde yiizeyde yanma adi verilen ¢iiriimeye yol agar.

Kalayci pamugu ile belirli katlar olusturulana kadar cila siirme islemine devam edilir.
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Bu islem dolgu adini1 almaktadir. Daha sonra daha ince bir gomalak ile ¢alismaya
devam edilir ve kapanmayan gozenekler doldurulmus olur. Bu isleme de ortii adi
verilmektedir. Sonrasinda kalayci pamugunun iizerine (dolgu ve cila asamasinda
kullanilmis olan) 20x20 cm? olarak hazirlanmis eski bir bez veya tiilbent sarilarak
uygulama yapilmaktadir. Bu islem daha ince agki ve bitirme cilasi isleminin
gerceklestirilmesini saglamaktadir. Bazi durumlarda vazelin yagi kullanimina da
ihtiya¢ olabilmektedir. Bu islemde vazelin yagin dikkatli bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir aksi takdirde yiizeyde kusmaya sebep olur ve cilanin tutmasini engeller.
Yag siirilmiis olsa dahi cilanin igine ara ara daha fazla oranda bir alkol karistirilarak
yagin alinmasi gerekmektedir. Cilalanig sekilleri arasinda, ara ara dinlenmeye
birakildiginda ertesi giin piiriiz olabilmektedir. Agac herhangi bir sekilde biinyesine
nem aldiginda, kurumasina yakin igerisinde bulunan kilcal tiiyciikler diklesmekte,
diken diken olmaktadir. Bunun sonucunda piiriizlii bir yiizey olusmaktadir. Bu piiriiz
dogru kalinlikta se¢ilen zimpara ile zimparalanip tozu alinir ve daha ince bir gomalak
cila elde edilir. Ince eriyik gomalaklar hazirlamak yerine, kullanilan cila bezinin icine
gomalak yerine arada bir alkol dokiiliir. Bu da alkoliin daha sonraki katmanlarda daha
ince uygulanmasi ihtiyacini ortadan kaldiracaktir (Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak
2024).

2.2.3.3 Vernik ve koruyucular

Ahgsap eserlerin konsolidasyonunun saglanmasinda ge¢mis donemlerde yaglar,
mumlar ve dogal regineler kullanilmistir. Bu malzemeler fircalama, enjeksiyon

daldirma veya vakumlama yoluyla ahsaba emdirilerek uygulanir.

Mumlar: Tarihi eserlerin korunmasinda kullanilan en eski malzemelerden bazilaridir.
Balmumu kullanimina eski Misir ve Roma dénemlerinde de rastlanilmaktadir (Webb,
1998, s. 119; Broda vd, 2021, s. 11). 19. yiizyildan itibaren bitkisel (karnauba,
kandelilla, esparto, ouricuri) ve hayvansal kokenli (Ispermeget balinasi, Cin bocek
mumu, lanolin, gomalak mumu, spermaceti) mumlar da kullanilmaya baslamistir.
Giliniimiizde dogal tortulardan (ozokerit, seresin veya montan mumu) ya da ham
petrolden elde edilen mineral mumlar, parafin (daha biiyiik kristalin boyut) veya

mikrokristalin mum formunda kullanilmaktadir (Knaggs, 1947°den aktaran Thornton,
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1998, s. 17; A. Unger, vd., 2001, s.388; Szczepinska, 2015, s. 510). Mumlar, ahsap
kaplama, baglayici veya saglamlastirma maddesi olarak kullanilir ve bosluklart
doldurarak mekanik stabilite saglar. Toksik degildir, inerttir, kimyasal olarak
kararlidir, organik ¢oziiciilere dayaniklidir ve hidrofobiktir. Ancak, yiiksek
sicakliklarda eriyebilir ve sizabilir, toz biriktirebilir ve mekanik direngleri zayif
olabilmektedir (Thornton, 1998, s. 17; Ozsait Kocabas, 2024, s. 410). Mumlarin
ylizeylere uygulanmasi, 1s1 ve ¢oziiciilerle sivilastirma yoluyla gergeklestirilmektedir.
Geleneksel yontemler arasinda, kati mumu dogrudan ahsap yiizeye siirme ve ardindan

parlatma yer almaktadir (Williams, 2008).

Yaglar: Ahsap eserlerin yiizey islemlerinde kullanilan kuruyan yaglarinin hepsi
bitkisel kokenlidir ve genellikle findik ve tohumlardan elde edilmektedir. Ahsap
is¢iliginde ve koruma alaninda, keten tohumu yagi, ceviz yagi, tung yagi, hashas
tohumu yagi, oiticicia yagi, soya fasulyesi yagi gibi bir¢ok yag tiirti kullanilmistir
(Tuduce-Traistaru vd., 2010, s. 221-222; Walsh-Korbs ve Avérous, 2019). Kuruyan
yaglar, ugucu bir bilesenin buharlagsmasiyla degil de oksidasyon ya da havadan
oksijenin emilimi ile kurumaktadir. Kuruma islemine bir¢ok kimyasal reaksiyon eslik
etmektedir ve kuruyan yag filmi orijinal sivi yagdan kimyasal ve fiziksel 6zellikleriyle
farkl1 yeni bir maddeye doniismektedir. Yagin oksijen emilimiyle hacim ya da agirlik
artig1, reaksiyonun belirli yan tirtinlerinin gaz halinde ugmasi nedeniyle olusan kayipla
degisen oranlarda dengelenmektedir. Bu degisimler laboratuvar ortaminda
Olciilebilmekte ve yaglarin dzellikleri hakkinda 6nemli bilgiler elde edilebilmektedir
(Mayer, 1970, s. 127).

Keten tohumu yagi, ahsap kaplama igin en yaygin kullanilan yagdir ve keten
tohumlarindan elde edilir. Yag, belirli 6zelliklere ulagsmak igin ¢esitli islemlerden
gecirilmektedir. Keten tohumu yagi, seffaf film veya opak kaplamalar i¢in baglayici
olarak kullanilabilmenin yani sira vernikler ve yagh boyalar olusturmak icin diger
bilesenlerle karistirilabilir. Yag filmlerinin sertlesmesi zaman alir ve genellikle esnek,
buhar gecirgen zarlar olusturur. Ayrica hidrofobik yapisi ve diisiik viskozitesi ile
ahgaba emdirilerek su iticiligini artirmak ve ahsab1 neme ve biyolojik saldirilara kars1
korumak i¢in kullanilmistir (Tuduce-Traistaru vd., 2010, s. 221-222; Walsh-Korbs ve
Avérous, 2019).
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Dogal regineler ve zamklar: Dogal olarak kati olan ve sivi hale getirilmesi gereken
film olusturan malzemelerdir. Yaglar ve regineler arasindaki temel fark, kurutma
islemlerindedir. Regineler genellikle yaglarla birlestirilerek iki asamali kurutma
islemiyle vernikler olusturulmaktadir. Dogal regineler ve zamklar arasindaki ayrim,
genellikle malzemelerin sertligi ve ¢oziiniirliikleri ile alakali olmaktadir. Sert
malzemeler regineler, yumusak malzemeler ise zamklar olarak adlandirilmaktadir.
Zamklar genellikle soguk suda ¢6ziiniirken, regineler ¢6ziinmez. Cagdas kullanimda,
canli bitkilerden ¢ikarilmis dogal regineler balsamlar olarak adlandirilirken, mineralize

veya fosil regineler farkli bir kategori olarak degerlendirilmektedir (Williams, 2008).

Bitkisel regineler: Dogal olarak olusan reginelerin ¢ogu bitkisel kokenlidir. Mobilya
kaplamalari i¢in 6zel dneme sahip regineler arasinda damar, mastik, kolofoni, kopal,
sandarak, elemi, benzoin, kehribar, manila ve urushiol bulunmaktadir (Williams,
2008).

Hayvansal regineler: Mobilya kaplamalarinda 6nemli olan tek hayvansal regine,
gomalak (shellac) veya zamk laktir. Gomalak, Hindistan ve Cinhindi'ne 6zgii Laccifer
lacca boceginden elde edilmektedir. Disi lak bocegi, yavrularini korumak igin agag
dallarina koruyucu bir kaplama salgilar. Bu salgi, regine, balmumu kanallar1 ve lakik
asit icerir. Salgi birikintileri, dallar kesilerek c¢ikarilmakta ve "stick-lac" olarak
adlandirilmaktadir. Stick-lac, ezilerek, savrularak ve yikanarak "seedlac” haline
getirilmektedir. Sellak vernigi, yaklasik 1725-1925 yillar1 arasinda en yaygin
kullanilan mobilya cilalarindan biri olmus ve "Fransiz cilalama” teknigiyle popiilerlik
kazanmustir. Sellak, termoplastik bir malzeme olarak kimyasal ve termal saldirilara
kars1 hassas olsa da, genellikle cok uzun siireler boyunca stabil kalmaktadir (Williams,
2008).

Zamklar: Bitkilerin salgilarinda bulunan ve genellikle bitki zarar gordiigiinde disar
atilan Kristalin olmayan polisakkarit maddeler grubunu olusturmaktadir. Arap zamki,
tragakant zamki, Karaya/sterculia zamki, Ghatti (Hint zamki), Kitre, Kkiraz,
kegiboynuzu, erik agaci, seftali zamklar1 ve Guar (siyam baklasi) zamklari 6rnek
olarak gosterilebilir (Mayer, 1970, s. 279-281; Zadrozna vd., 2003, s. 997).
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2.2.3.4 Araclar ve ekipmanlar

Kakma sanatinin yapim asamasinda; kraft bigagi, kalem, iskarpela/gesitli oyma
aletleri, bisturi, kesme tahtasi, dekupaj makinesi, kil testere, kus agzi, zimpara ve
zimpara tasi, tas motoru, karbon kagidi, ege/torpii, matkap, mengene, iskarpela
cesitleri, ¢ekic, biz/keski, kerpeten, pense, plirmiiz, ahsap boyasi, zeytinyagi, gomalak
cila, ispirto, tutkal, asit, firga ve birgok malzeme bir arada kullanilmaktadir
(Diyarbakirlioglu, 2004, s. 114; Alici, 2006, s. 13; Enis Tiirk, kisisel goriisme, 29 Ocak
2024).

2.3 Yapmm Teknikleri

2.3.1 Model Hazirlama

Model Hazirlama asamasinda, kakma pargalarinin 6lgekli resimleri ¢izilerek motif
belirlenir. Bu motif, yapilacak kakmanin biiyiikliigiine gore orantili bir sekilde uygun
Olgiide ayarlanir. Daha sonra kakma yapilacak zemin i¢in ahsap secilir. Bu ahsap
zemin tizerine motif yapistirtlir ya da karbon kagidi ile markalanir. Kakma pargasi kil
testere ya da makinalarla kesilerek hatali noktalar diizeltilir. Kakma pargasinin
yerlestirilecegi zemin kakma pargasinin kalinligindan 0,5-1 mm daha az derinlikte
oyulur ve diizgiin hale getirilir. Bu oyuga tutkal siirilir ve kakma pargasi
yerlestirilerek sikica sabitlenir. Pres yapilarak kurumaya birakilir. Kuruma islemi

sonrasi zimpara Ve perdahlama islemi yapilir ve son iist yiizey islemleri gergeklestirilir.

Cizim ve markalama (desen aktarma): Kakmacilik islemleri i¢in ilk olarak kakma
parcalarinin 1/1 olgekli is resimleri ¢izilmelidir (Resim 2.4 (a)). Kakilacak olan
malzemenin modeli belirlenip ¢izildikten sonra kakma yapilacak yiizeyin
biyiikliigiine gore orantili bir sekilde, istenilen olgiilerde kiigiiltiilerek ya da
biiyiitiilerek uygun olciiye gore model ayarlanir (MEB, 2012, s. 3-4).

Cizilen ve olgiisti belirlenen model kakma yapilacak zemin iizerine su yontemlerden

biri ile markalanmalidir:
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— Modeli yapistirarak markalama: Agacin lif yonii dogrultusunda, ¢izilen ve 6lgiisii
belirlenen model kakma yapilacak zemin iizerine yapistirtlir. Yapistirma islemi
istenmeyen lekelerin 6niine ge¢ilmesi amaciyla sulandirilmis tutkal kullanilarak
gerceklestirilir (MEB, 2012, s. 20).

— Karbon kagidi ile markalama: Belirlenen model agacin lif yonii dogrultusunda
kakma yapilacak zemin iizerine yerlestirilir ve altina bir karbon kagidi konulur.
Daha sonra ince uglu bir kursun kalemle ¢izgilerin {izerinden gegilerek markalama
islemi gergeklestirilir (MEB, 2012, s. 20).

Ahsap parcanin hazirlanmasi:: Kakma yapiminda kullanilacak agag tiirlerinden segilen
parcalar 4-5 mm kalinliginda ince plakalar halinde kalinlik makinesinden gegirilir.
Agacin |if yoni dogrultusunda kakma yapilacak model c¢izimleri hazirlanan bu
plakalar iizerine kopyalanir ya da yapistirilir. Uzerine model c¢izilmis ya da
yapistirilmis olan ahsap levhalar dekupaj makineleri veya kil testere koluna baglanan
uygun bir testere ile gizgilere teget yonde kesilir. Kesilen pargalarin hatali yerleri varsa
ince lama ege ve zimpara kullanilarak diizeltme islemi gergeklestirilir. Kesilen parca
yerlestirilecegi ahsap tabla tizerindeki yerine konulur ve sivri uglu bir kalem ile kakma
parcasmin Yeri belirlenir. Belirlenen yer freze makineleriyle ya da matkaplarla kakma
pargasi kalinligindan 0,5-1 mm daha az derinlikte ¢iiriitiiliir ve oyma kalemleriyle ya da
diiz kalem ile kenarlar1 diizeltilir. Oyulan kismun dibi de diiz kalemlerle diizgiin hale
getirilir. Tutkal siirtiliip yerine oturtulan kakma pargasi, tizerine kagit, iyi sikilmasi ve
ezilmemesi i¢in de bir takoz konarak iskenceler ve pres ile sikistirthir. Kuruduktan sonra
sokiilen kakmali tablanin zimpara ve perdahlama islemleri yapildiktan sonra son iist yiizey
islemleri gergeklestirilir (MEB, 2012, s. 5-6).

Lif yoniinde par¢a hazirlama: Ahsap farkli yonlerde ¢alisma 6zelligine sahiptir. Kakma
yapilacak parcalarin birbirleriyle veya fon parcasiyla, y1l halkalar1 ayn yone denk gelecek
sekilde birlesecegi anlamina gelmektedir. Hazirlanan kakma pargasi fon pargast ile veya
diger pargalar ile aym lif yoniinde birlestirilir. Pargalar ayn1 oranda ve yonde ¢alisacagi
icin bu sekilde hazirlanan isin bozulma ihtimali daha diisiiktiir. Bu islemde dikkat edilmesi
gereken unsur, kullanilacak malzemelerin diisiik nem derecesine sahip olmasi ve yeterince
kurutulmus olmasidir (MEB, 2012, s. 7).
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Kesme: Ahsap kakma parcalar1 kakma tezgahinda, kil testere kullanilarak el ile
kesilebilmektedir. Farkli kalinliktaki kil testerelerden uygun olani kil testere koluna
takilir. Kesilecek ahsap kalinligina gore uygun testereyi se¢gmek ¢alisacak kisinin bilgi
ve becerisine baglidir. Kullanilacak olan testere ne kadar ince olursa kesilen parga 0

oranda diizgiin ve hassas olmaktadir (MEB, 2012, s. 8).

Ahsap isleme makineleri: Ahsap kakma kesme isleminde, 6zellikle kavisli kenarlarin
kesiminde dekupaj makineleri kullanmilmaktadir. Dekupaj makineleri; el dekupaj makinesi,
ayakli dekupaj makinesi ve masa tipi dekupaj makinesi olmak tizere tig ¢esittir. EI dekupaj
makinelerine takilan testereler daha kalin ve genis olmasi nedeniyle hassas kesimler i¢in
uygun degildir. Ayakli dekupaj makinesi ile masa tipi dekupaj makineleri ise benzer tip
makinelerdir (MEB, 2012, s. 10-12).

2.3.2 Zemin Olusturma

Zemin olusturma siireci, fon markalama, bosaltma, sikma ve perdah (temizleme)
asamalarmdan olusur (Resim 2.4). Fon markalama islemi, birinci parganin isaretlerinin
fon pargasina aktarilmasidir ve ¢izerek, kopyalayarak ve yapistirarak olmak iizere ii¢
sekilde yapilabilir. Bosaltma iglemi, el takimlariyla ve makinelerle yapilabilir. Sikma
islemi, iskence veya presle yapilabilir. Perdah asamasinda, rendeleme, sistreleme ve

zimparalama islemleri yapilir.

Fon markalama: Ilk par¢a kesilip ¢ikarildiktan sonra fon parcasi olarak hazirlanan
ikinci parga lizerine markalama islemi yapilmalidir. Bu islem ek yerlerinde agiklik
kalmamasi i¢in daha o6zenli bir sekilde gergeklestirilmelidir. Markalama islemi;
cizerek, kopyalayarak ve yapistirarak olmak tizere 3 sekilde yapilabilmektedir (MEB,
2012, s. 19-20):

— Cizerek Markalama: En sik kullanilan yontemdir. Cizgilere teget olarak kesilen
modelin kenarlar diizeltilir ve zit renkte hazirlanan fon pargasi tizerine konulur. Bu ikKi
parganin birbirine nasil oturtulacagina ve lif yonlerinin dik veya birbirine paralel mi
gelecegine karar verilir. Sonra ilk parga ikinci parga tizerine konup ortalanir, bir elle
kaymamas: i¢in hafif¢e bastirilirken diger elle ve ince uglu bir kalemle kenarlart

cizilerek markalama islemi gergeklestirilmis olur (Resim 2.4 (a)). Markalama islemi
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birinci parcaya gore yapildigi igin aralarda agiklik kalmaz ve genelde olumlu
sonu¢lanmaktadir (MEB, 2012, s. 19).

— Kopyalayarak Markalama: Kakma yapilacak model ¢izimi fon pargasina ortalanr,
isaretlenir ve isaretlenen yere seffaf bant kullanilarak kenarindan yapistirilir. Altina
karbon kagidi konulur kaymamasina dikkat edilerek diger kenarlari da yapistirilir. ince
uclu bir kalemle ¢izgi tizerinden gegilerek kopyalama islemi gergeklestirilir. Bu
yontem ¢izerek kopyalamaya gore daha 6zenli yapilmalidir. Aksi takdirde parga
oturmayip aralarda agikliklar kalabilmektedir (MEB, 2012, s. 20).

— Yapistirarak Markalama: Bu yontemde dnce kakma yapilacak model ¢izimi belirlenir
ve c¢ogaltilir. Cogaltilan ¢izimlerden biri fon pargasinin markalanmasinda
kullamlmaktadir. Fon yapilacak parga belirlenir ve orta noktasi bulunur. Model ¢izimi
fon pargasini ortalayacak sekilde isaretlenerek ¢izimin yapistirilacag: yer belirlenir.
Fon pargasina isaretlenen yere biraz sulandirilmus tutkal siiriiliir. Model ¢iziminin
oldugu kagit gerdirilerek tutkal siiriilen yere bastirarak yapistirilir. Yapistirma islemi
¢izimin tizerine bir tabla koyarak iskence ile ya da presleyerek de yapilabilmektedir.
Bu yontem ¢izerek kopyalamaya gore daha 6zenli yapilmalidir. Aksi takdirde parga
oturmayip aralarda agikliklar kalabilmektedir (MEB, 2012, s. 20).

Bogsaltma: Fon parcasina markalama islemi yapilan yer, kakma parcasindan yaklasik
1 mm derinlikte olacak sekilde bosaltilmalidir. Bosaltma islemi el takimlariyla ve

makinelerle olmak tizere 2 sekilde yapilabilmektedir:

— El Takimlartyla Bosaltma: El takimlar1 kullanilarak bosaltma islemi yapmak zordur.
Her yer ayn1 derinlikte bosaltilamayabilir bu nedenle yardimci aletler kullanilmalidir
(Resim 2.4 (d)). Bosaltilacak olan yer freze makinesi ya da dikey delik makinesi ile
ciirtitiilerek, el takimlartyla diizeltilip son sekli verilir. Bigak ya da matkabin giremedigi
koseler ve bosaltilan yerin tabani diiz kalemlerle tiraslanarak diizeltilir (MEB, 2012, s.
21).

— Makinelerle Bosaltma: Makinelerle bosaltma islemini iki sekilde diisiinmek
gerekmektedir. Her iki parcanin kalinligi ayni ise ve birinci parga ikinci pargaya

gomiilecekse bu islem i¢in dekupaj makineleri kullanilmalidir. Eger birinci parga ikinci
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parcaya belli bir seviyeye kadar gomiilecekse bu bosaltma isleminde de genellikle
dikey freze makineleri ve dikey delik makineleri kullanilmaktadir. Her iki makineyle
calisilmasi sonucunda bigagin giremedigi koseler ve taban diiz kalemlerle diizeltilir
(MEB, 2012, s. 22).

Stkma.: Pargalar kesilip yerine markalandiktan ve markalanan yer bosaltildiktan sonra
pargalar tutkallanip sikilmak suretiyle birbirine yapistirilarak bir kompozisyon elde
edilmektedir (Resim 2.4 (c)). Tutkallama islemi ahsap yapistirma islemlerinde
kullanilan biitiin tutkallarla yapilabilmektedir. Tutkal siiriilen pargalar iskencelerle ve

preslerle olmak iizere 2 sekilde sikilmaktadir:

— Iskence ile Stkma: Kakma pargasi kesilip kenarlar diizeltilip yerine markalandiktan ve
markalanan yer bosaltildiktan sonra parcalar birbirine yapistirilmaktadir. Bosaltilan
yere firga ile tutkal siiriiliir ve yapistirilacak parga bosaltilan yerin tizerine konulup
cekigle hafifce vurularak yerine oturtulur. Cekigle vurulurken galismanin tizerine bir
bez konularak ¢aligmanin ezilmemesine dikkat edilir. Daha sonra caligmanin
biiyiikliigiine gore iskence segilerek sikma islemi gergeklestirilmektedir (MEB, 2012,
s. 22).

— Presle Sikma: Sikma islemleri presler yardimiyla da yapilabilmektedir. Seri iiretim
kakma islemlerinde daha olumlu sonu¢ alinmaktadir. Tek tek yapilan c¢aligmalarin
preslenmesinde ise pres tablasindaki bosluklar aym kalinliktaki pargalarla
doldurulabilirse sikma iglemi yapilabilmektedir. Aksi takdirde tabla yiizeylerinde
bozulmalar olmaktadir. Bu nedenle tek tek yapilan islerde iskenceler kullanilarak

yapilan sikma isleminden daha iyi sonug alinmaktadir (MEB, 2012, s. 23).

Perdah (temizleme): Yapistirma islemi iskence ya da presle yapildiktan sonra yiizey
mutlaka temizlenmelidir. Temizleme islemi sirasiyla; rendelerle temizleme, sistrelerle

temizleme ve zimparalarla temizleme olmak iizere 3 asamada gergeklestirilmektedir:

— Rendelerle Temizleme: Yerine yapistirllan kakma parcasindaki fazlaliklar
rendelenerek temizlenmelidir. Rendeleme isleminde diizgiince bilenmis bir perdah
rendesi kullanilmalidir. Kakma pargasindaki fazlaliklar temizlenirken fon pargasi da
perdah edilmelidir (MEB, 2012, s. 23).
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— Sistrelerle Temizleme: Rendeleme isleminde rendenin temizleyemedigi yerler sistre ile
temizlenmektedir. Rendelenen calisma diizgiince bilenmis ve masat ¢ekilmis bir sistre
ile sistrelenerek temizlenir. Ahsap teknolojisi alanindaki en iyi perdah aletlerinden biri
sistredir. Bu nedenle kurallara uyularak yapilan sistreleme sonunda zimparalama
islemine gerek kalmayacak kadar temiz bir yiizey elde edilebilmektedir (MEB, 2012,
S. 24).

— Zimparalarla Temizleme: Rendelenen ve sistrelenen yiizey son olarak zimparalanarak
iist ylizey islemlerine hazir hale getirilmektedir. Zimparalama islemi elle ya da makine
ile yapilabilir (Resim 2.4 (h)). Sistrelenen calisma yiizeyin ¢izilmesini 6nlemek
amactyla bant zimpara makinesiyle zimparalanmamalidir. Fakat rendeleme islemi
yerine bant zimpara ile yiizey zimparalanarak kaba temizlik islemi yapilabilmektedir.
Elle veya titresimli zimpara makinesiyle dnce kalin sonra da ince zimpara ile yiizey
zimparalanir. Elle zimparalamada lif yoniinde ¢alisiimali ve yiizeyin gizilmemesine

ozen gosterilmelidir (MEB, 2012, s. 25).

40



Resim 2.4 Sedef kakma yapim agsamalari; a- motif ¢izimi, b- kontiir kenarlarina tel
yerlestirme c- tellerin tutkallanmasi, d- sedef oyugunun agilmasi, e- oyulmus iiriin, f- sedef
oyugunun macunlanmasi, g- macunlu iiriin, h- zimparalama, 1- zimparalanmis iiriin (Ozdemir
ve Yildirim, 2016, s. 426-430)

2.3.3 Sedef Islemeciligi

Sedef islemeciliginde ilk islem sedef iceren kabuklarin kenarlarmin kirilarak
temizlenmesidir daha sonra 6n ve arka yiizlerinin parlatma islemine gegilir. Boylece
sedef islenmeye hazir hale gelmis olur. Fakat sedef islemeciliginde sadece sedef
kullanilmamaktadir. Hem farkli motiflerin yapilabilmesi hem de renk segeneklerinin

artirtlmas1 amaciyla sedefin yani sira, baga, boynuz ve kemik de kullanilmaktadir.
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Sedef islemeciligi “oyma-kakma” ve “kaplama” yontemi olmak fizere ikiye
ayrilmaktadir (Durmuskahya, 2009, s. 16):

— Oyma-Kakma Yontemi: Oncelikle fon olarak kullanilacak olan ahsap malzemeye
islenecek model cizilmektedir. Keski adi verilen gelik u¢lu bigaklarla ¢izilen
modelin etrafi kanal seklinde agilir. A¢ilan bu kanala giimiis, kursun veya kalaydan
yapilan ince bir tel yatirilarak ¢ekig ile doviiliir. Ahsaba yerlestirilen bu tel, modeli
daha belirgin hale getirmektedir. Daha sonra modelin i¢ kismi oyulur. Ahsap
tizerinde istenilen derinlik saglandiginda modelin 6l¢iisiinde kesilmis sedef pargasi
agac tozu ve tutkal ile hazirlanan macun kullanilarak agilan delige yapistirilir
(Resim 2.4 (f)). Sedef yaklasgik iki saat kurumaya birakilir. Ardindan
zimparalanarak cilalanir ve kullanima hazir hale gelir (Durmuskahya, 2009, s. 16;
Gok, 2015, s. 137).

— Kaplama Yontemi: istenilen sekilde kesilen sedef parcalarinin diiz bir zemine

yapistirilmast ile elde edilen yontemdir (Durmuskahya, 2009, s. 16).

Sedef islemeciliginde kullanilacak agacin ceviz, maun, giil gibi dayanikli ve kolay
islenebilir bir aga¢ tiirinden olmasi gerekmektedir. Bu agaglarin renklerini
koyulastirmak i¢in genelde zeytinyagi kullanilmaktadir. Ahsap malzeme islenmeden
once zeytinyagi ile silinir ve giineste bekletilir. Sedef genellikle sicak deniz
akintilarinin goriildiigi sig sularda yasayan yumusakgalarda olusmaktadir. Avrupa’da
ve Amerika’da sicak su akintilar1 olmasina ragmen sularmin genellikle derin olmasi
nedeniyle sedef elde edilen yumusakga tiirleri fazla bulunmamaktadir. Bu nedenle
sedef en ¢ok Cin, Hindistan ve Uzakdogu iilkelerinde yaygin olarak islenmekte ve
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise en c¢ok Gaziantep ilinde sedef islemeciligi
goriilmektedir. Sedef isleyen kisiye Sedefkdr adi verilmektedir (Durmuskahya, 20009,
s. 16).

2.3.4 Keratin Yapih Malzemelerin Islenmesi

Kemik ve boynuz eserlerin iglenmesi sirasinda kullanilan yontemler, marangozluk
islemleri (MacGregor, 1985, 58) ve fildisi eserlerin iiretiminde kullanilan yontemler

ile hemen hemen aynidir (Saglamtimur, 2013, s. 487).
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Kemigin sert bir malzeme olmasi nedeniyle islenme asamasindan 6nce yumusatilmasi

gerekmektedir. Kemigin yumusamasi i¢in bes farkli islem uygulanmaktadir:

— 1. yontem: Kemigin yagh dokusundan ayrilmasi i¢in normal bir oda sicakliginda
17 giin bekletilmesi islemidir (Parras, 2000, s. 865’ten aktaran Cavusoglu ve
Demirtas, 2019, s. 107).

— 2. yontem: Kemiklerin uzun siire su igerisinde bekletilmesidir (Semenov, 1964, s.
159).

— 3. yontem: Kemigin kisa bir siire su iginde kaynatildiktan sonra g¢ikarilmasidir.
Kaynama siiresi kisa tutulmalidir aksi halde kemik esnekligini kaybeder ve

islenemez hale gelir (MacGregor, 1985, s. 65-66).

— 4. yontem: Kemigin kaynar suda bekletilmesi isleminin hemen ardindan soguk suya
birakilmasidir (Parras, 2000, s. 865°ten aktaran Cavusoglu ve Demirtas, 2019, s.
107). Bu yontem ile kemik yapisinda bulunan organik maddeler en aza indirgenmis

olur.

— 5. yontem: Kemik ve boynuzlarin sirke, eksimis siit ya da bitkisel asitler igerisinde
bekletildikten sonra islenmesi yontemidir. Bu yontemde hammadde esneklik

kazanarak islenmeye hazir duruma gelmektedir (MacGregor, 1985, s. 63).

Kemik ve boynuzun islenmeye hazir hale getirilmesi i¢in bir¢ok ydntem
uygulanmaktadir. Bunlardan bazilari igslenmeyen kisimlardan arindirma, yongalama,

kazima, yassilastirma ve siirtme yontemidir.

Islenmeyen kisimlardan armdirma (kesme yontemi): Kesme islemi 3 farkli sekilde
yapilabilmektedir (Efe, 1998, s. 290):

— Kirarak; sert cisimlerle yapilmaktadir. Genellikle uzun kemiklerde tercih
edilmektedir.
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— Yontarak; dilgiler ile inceltme isleminin ardindan kirilarak pargalar ¢ikarilmaktadir.

Uzun kemiklerin yaninda geyik boynuzlarinda da tercih edilen bir yontemdir.

— Keserek; testere ve dilgiler kullanilarak islenmeyecek olan kisimlarin

¢ikarilmasidir. Bu yontem daha kontrolliidiir ve piiriizler daha az olmaktadir.

Yongalama yontemi: Kemik veya boynuz eserin islenecek incelige ulasana kadar tas
veya metal keskiler yardimi ile ayn1 noktaya darbe uygulanmasi islemidir. Boylece
kemik/boynuz incelerek islenmesi kolay hale gelmektedir. Yongalama islemi daha ¢ok

biiyiik boyutlu eserlerin iiretiminde tercih edilmistir (Semenov, 1964, s. 150-155).

Kazima Yontemi: Isitilarak esnek hale getirilen ya da soguk-sert kemigin keski veya
bigak yardimi ile kazilarak sekil verilmesi islemidir. Tas bir dilgi veya metal bir bigak
yardimu ile biiytik boyutlu kemikler 90 derecelik agiyla tutularak yiizeylerinden tabaka
kaldirilmasi islemidir (Efe, 1998, s. 291).

Yassilastirma yontemi: Ozellikle s1g1r, kegi ve geyik boynuzlarindan kakma levha gibi
diiz bir eser iiretilmesi amaciyla ikiye ayrilan boynuzun ilk olarak atese tutulmasi
gerekmektedir. Daha sonra agirlik tas1 veya mengene benzeri bir alet yardimiyla diiz
bir levha haline gelene kadar bekletilmesi gerekmektedir (Cavusoglu ve Demirtas,
2019, s. 111).

Stirtme yontemi: Bir ip ya da metal sicim ile boynuzun pargalara ayrilana kadar
yiizeyine devamli siirtiinmesi islemidir. Boynuz eserlerden kiigiik kakma pargalar

yapilmast amaciyla uygulanmaktadir (Ayengin, 2005, s. 110).

Sedefkar Enis Tiirk bu yontemleri dogru bulmadigini belirterek kemigin kullanima

hazir hale getirilmesinde asagidaki yontemin kullanildigini savunmaktadir:

Kemigin hazirlik asamasi: 11k olarak islenecek olan kemik et ve kas parcalarindan
arindirilmalidir. Sonrasinda 10 litrelik bir kaba; 500 mililitre ¢amasir sodasi, 1 litre
camagsir SUyu ve geri kalani su olacak sekilde bir karisim hazirlanir. Kemik bu karisim
igerisinde yaklasik 2-3 saat kadar kaynatilir. Daha sonra 1 hafta boyunca direkt giinese

maruz kalmayacak sekilde oda sicakligindaki bir ortamda kemigin kurumasi beklenir.
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Boylece kemik islenmeye hazir hale gelmektedir. Kemik kesilerek plaka haline
getirildikten sonra, zimpara yapilarak kullanilmak istenilen kalinliga getirilmekte ve
istenilen sekil verilmektedir. Sonrasinda ise, ahsap yiizeyinde agilan yerine
yapistirilmasinin ardindan zimpara ile perdahlama islemleri gergeklestirilmektedir
(Gokge ve Ayran, 2015-2016, s. 34; Enis Tiirk, kisisel goriisme, 10 Ocak 2024).

Fildisinin hazirlik asamasi: Baz1 kaynaklarda hayvandan kesilen fildisinin topraga
gomiilmesi ve 1 yil boyunca toprak altinda bekletilmesiyle ilgili bilgiler
bulunmaktadir. 1-1,5 milimetre kalinliginda kesilip suyun i¢inde bekletildiginde, ertesi
giine esnemis Ve kullanima hazir gele gelmis olmaktadir (Enis Tiirk, kisisel goriisme,

10 Ocak 2024).

Boynuz malzemesi koyun, keg¢i, antilop, 6kiiz ve sigir gibi belirli hayvan tiirlerinin
kafatas1 kemiklerinin biiyiimesi olusmaktadir. Kalin bir dis kompakt kemik tabakasina,
stingerimsi kemikten bir i¢ boliime ve kemige gore daha az sayida ve daha diizensiz
olan i¢ kan damarlarina sahiptir. Boynuz kemikten daha yogun ve agirdir ve dis yilizeyi
genellikle koyu, piiriizlii bir dokuya sahiptir. Boynuzun tabanina periyodik olarak yeni
doku eklenmekte ve bu ona karakteristik ¢ikintili bir goriiniim kazandirmaktadir

(Canadian Conservation Institute, 2010).

Boynuzun hazirlik agamasi: Boynuz; kemiksi yapi, bu kemiksi yapinin {izerini 6rten
ete benzer zar bigiminde bir yap1 ve en dig bolgesini olusturan keratin yapr ile kaph
haldedir. Kakmacilikta kullanilacak olan kisim en dista bulunan keratin yapili
kisimdir. Cavusoglu ve Demirtas’in (25 Mayis 2018), kakma ustas1 R. Gokbulak ile
yaptiklart gériismede; Keratin yapili kisim ile boynuzun bagli bulundugu kemiksi yap1
arasinda yer alan zar tabakasinin kaynatilip yumusatilarak zayiflamasi ya da 6 ay siire
ile acik bir alanda veya topraga gomiilerek bir siire bekletilmesi sonucunda i¢ kisminda
bulunan organik maddeden ayrilmasinin saglanmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Kaynatma islemi sonrasinda, dik olarak kesilmesinin ardindan agilip pres yapilarak
soguk bir soklama islemi gergeklestirilirse diiz bir levha halini almakta ve boylece
islenecek hale gelmis olmaktadir. Boynuz bazen yiiksek sicakliktaki kok komiirii ile
yakilarak agilabilmektedir (Gokge ve Ayran, 2015-2016, s. 26). Kog, manda, bufalo,

bizon gibi hayvanlarin boynuzlarinin igerisinde, sirga adi verilen g¢ok ince lifler
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bulunmaktadir. Yakma islemi bu lifleri yok etmekte, renk ve goriintiide az miktarda
bozulmaya sebebiyet vermektedir. Bu durumu engellemek amaciyla boynuz
Zeytinyagi ile yaglanip atese tutulursa ig¢indeki sirgalarin 6lmesi engellenmektedir.
Zeytinyag1 yaklasik olarak 230-240°C gibi bir 1sida yanmaktadir (Yardim vd., 2022, s.
11). Geg 1sman bir maddedir boylece boynuzun zarar gérmesini engeller (Enis Tiirk,
kisisel goriisme, 10 Ocak 2024).

Baganin hazirlik asamasi: Kaplumbaga kabugu boynuzdan daha homojendir; lifli
degildir ve kolayca tabakalara ayrilmamaktadir. Malzeme genellikle hazirlik
yapilmadan kullanilir; basit¢e kurutulur, kazinarak temizlenir ve cilalanir. Istyla sekil
verilebilmektedir; kaynatildiginda esnek hale gelir, preslenebilir, kaliplanabilir ve
birbirine kaynastirilabilmektedir. Gegmiste kaplumbaga kabugu, mobilya ve
saatlerdeki kakmacilik islerinde piringle birlikte yaygin bicimde kullanilmistir

(Canadian Conservation Institute, 2010).

2.3.5 Fileto Teknigi

Osmanlica ismi cetveldir. Yani diiz ¢izgi/hat anlaminda kullanilmaktadir (Sozen ve
Tanyeli, 2011, s. 109). Ayn1 yiizeydeki, iki farkli renkteki alani birbirinden ayiran bir
veya birkag ¢izgidir (Eczacibas1 Sanat Ansiklopedisi, 1997, s. 520).

2.4  Belgeleme ve Arkeometrik Calismalar

Belgeleme, kiiltiirel miras1 tanimlayan ve koruma siirecinin temelini olusturan en
onemli asamalardan biridir. Yapinin ya da objenin belirli bir zamandaki durumunun,
fiziksel bigiminin ve kullaniminin tespit edilmesini saglamakta; somut ve soyut veriler
icerebilmektedir. Kiiltiirel mirasin mevcut durumu ile ilgili gorsel ve yazili tiim
verileri toplama ve kaydetme siirecinden olusmakta ve teknoloji ile paralel olarak
ilerlemektedir. Eserin tarihi, yapisi, daha 6nce bir koruma ve onarim islemi goriip
gormedigi gibi bilgilere ulasiimasinda, koruma siirecinin belirlenmesinde ve eserin

gelecek kusaklara en dogru bigimde aktarilmasinda biiyiik katki saglamaktadir.

Belgeleme, koruma bilincinin temellerinin atildigi donemden giintimiize kadar énem

tasimig ve cesitli kanun ve yonetmeliklerde de 6neminden bahsedilmistir.
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Carta Del Restauro (1931) yapilan calismalar sirasinda yiiriitiilen tiim asamalarin
cizim ve fotograflar ile desteklenmesi gerektigi iizerinde durulmaktadir (ICOMOS
Tiirkiye, 2024a).

UNESCO (1956) kiiltirel mirasin gelecek kusaklara aktarilmasi amaciyla
belgelenmesi ve miimkiin olan her hali ile korunmasi gerektigini savunmaktadir
(UNESCO, 2024).

Venedik Tiziigii (1964) kazi, koruma ve onarim islemlerinin her basamaginin ¢izim
ve fotograflar ile desteklenerek her bir detaymin ayrintili bir bigimde belgelenmesini
ve bu belgelerin resmi kurum arsivlerinde yer almasini tavsiye etmektedir (Ahunbay,
2017, s. 151).

ICOM (1986) yeni koleksiyonlarin ve mevcutta bulunan koleksiyonlarin uygun
standartlar altinda ayrintili bir sekilde belgelenmesinin mesleki bir sorumluluk
oldugunu vurgulamaktadir (KUMID, 2024).

ICOMOS (1990) belgeleme raporlarinin koruma stratejisi gelistirilmesinde 6nemli bir

arag oldugu ve yapilan her bir iglem siirecinin kayit altina alinmasi gerektigi iizerinde

durmaktadir (ICOMOS Tiirkiye, 2024b).

AIC (1994) koruma uzmaninin, bilimsel arastirma ve isleme iliskin dogru, eksiksiz ve
kalict kayitlar olusturma ve bunlari muhafaza etme yiikiimliiligii oldugunu, kayitlarin
yazili ve gorsel olmasi gerektigini ayn1 zamanda islem tarihlerinin ve uzmanin adinin

da bu kayitlarda yer almasi gerektigini vurgulamaktadir (AIC FAIC, 2024).

Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 (1999) belgelemenin her tiirli gorsel ve yazili kaynagi
icerdigini, koruma Ilkeleri’'nin ilk ve en o6nemli asamasmi olusturdugunu

savunmaktadir (Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2024).

E.C.C.0.’da ise (2002) belgelemenin kiiltiirel mirasin yazili ve gorsel kayitlar ile
yapilan koruma ve onarim iglemlerini icermesi gerektigini, konservator-restoratoriin
zorunlu olmadikga esere aktif bir miidahalede bulunmamasi gerektigini belirtmektedir
(E.C.C.O., 2024).
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Bir eserin belgelenmesinde kullanilacak olan teknikler bir¢ok oOlciite gore farkli
sekillerde smiflandirilabilmektedir. Bunlarin iginde en uygun olani belgelemenin
amacina gore bir siniflandirma yapmaktir. Bu tiir siniflandirmaya bagl olan odlgiitler
de eserin yapisi, formu, boyutlari, bozulma tiirii, zaman ve sonug {irlinii gibi birgok
ozelliklere bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir. Bu 6l¢iitlerin yan1 sira; metodun
kullanilmasi i¢in gerekli izin, alet ve araglarin temini, objeye erisilebilirlik ve sonug
triiniiniin dogruluk payi ve hassasiyet derecesi gibi olgiitler de kullanilacak olan

teknigin belirlenmesinde rol oynayan unsurlar arasinda yer almaktadir.

Ahsap eser belgeleme calismalarinda; eserin yapiminda kullanilan malzeme ve
teknikler, eserin dénemi, olgiileri, bozulma tiirii ve mekanizmasi, daha dénce onarim
goriip gormedigi gibi temel esaslara bagl olarak yapilacak olan analiz yontemleri

cesitlilik gostermektedir ve bu amag dogrultusunda bir¢ok teknik kullanilmaktadir.

2.4.1 Gozlem, Goriintiileme ve Ol¢iimler

2.4.1.1 Geleneksel belgeleme yontemleri

Gorsel belgeleme, yazili belgeleme, teknik ¢izim gibi unsurlar1 igermektedir. Eserin
fiziksel 6zelliklerini, tarihi gegmisini, sanatsal degerini inceleyerek kapsamli bir bilgi
sunmaktadir. Bu bilgiler 1s1ginda eserin en dogru bigimde gelecek kusaklara
aktarilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayni1 zamanda onarim siirecine rehberlik
ederek kiiltiir varliklarinin korunmasinda ve dogru bir bi¢imde sergilenmesinde biiyiik

bir 6neme sahiptir.

Yazili belgeleme/rapor hazirlanmasi: Rapor hazirlama islemi ¢alismanin basladig
andan itibaren olusturularak, tiim koruma ve onarim islemleri 6ncesinde, uygulama
sirasinda ve sonrasinda devam etmelidir. Eserin korunma durumu, bozulma tiirleri ve
nedenleri, yapim teknikleri, analiz sonuglari, koruma ve onarim uygulamalar1 ve
sonrasinda saklama kosullari, periyodik kontrol ve bakimi ile ilgili bilgiler yazi,
fotograf ve diger yontemlerle kayit altina alinmis olan verileri icermelidir (Venedik
Tiiziigi, 1964; ICOMOS Arkeolojik Mirasin Korunmasi ve Yonetimi Tiiziigii 1990).
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Fotograf ile Belgeleme: Eserlerin belgelenmesindeki en 6nemli asamalardan birini
fotograf ¢ekimi olusturmaktadir. Bu siireg, eserin tarihi dokusunu, malzemelerini ve
detaylar1  korumak amaciyla biiyiik bir 6neme sahiptir. Koruma siirecinin
baslangicinda, sirasinda ve sonrasinda farkli agilardan detayli fotograflar (eserin
biitiiniinti gosteren genel goriiniim fotograflari, dnemli detaylari, siislemeleri ve zarar
goren boliimleri detayl bir sekilde gosteren yakin ¢ekim fotograflari, eserin yapildigi
malzemeleri ve kullanilan teknikleri belgeleyen fotograflar, bozulmalarin fotograflari)
cekilerek, siire¢ icerisindeki degisikliklerin karsilastirilmasi ve yapilan islemlerin
belgelenmesi i¢in kullanilmaktadir. Bu belgeler gelecekte yapilacak olan koruma ve
onarim islemlerinde alinacak Kkararlar ve arastirmalar igin Onemli referans
saglamaktadir. Ayn1 zamanda bu siire¢ eserin 6zgiinliigiiniin korunmasini destekleyen
bir belgeleme siireci olarak da kritik 6neme sahiptir (Carta Del Restauro, 1931;
Venedik Tiiztigi, 1964).

Teknik ¢izim ve grafik ile belgeleme: Eserin detaylarin1 gorsel olarak agiklamak
amaciyla ¢izim yapilmasi siklikla kullanilan yontemlerden biridir. Teknik ¢izim 6lgek,
tarih, envanter numarasi, lejant gibi bilgileri icermektedir. Ahsap eserlerin korunma
durumunu, yapim tekniklerini, bozulma tiirlerini ve koruma uygulamalarini kayit
altina almak i¢in yapilan tematik haritalandirma seklindeki grafik belgeleme ¢aligsmasi
ise lejantlar kullanilarak yapilmaktadir. Eserde goriilen her bozulma tiirti farkli bir
sembol ile gosterilmektedir. Bozulmalar; vernik tabakasindaki sararmalar, ¢atlaklar,
koyulagmalar, parca kayiplari, Kir, kirtlma, egrilme, onceki hatali onarimlar vb.
seklinde belirtilmektedir. Giiniimiizde teknik c¢izimler bilgisayar destekli tasarim
(CAD) yazilimlar1 kullanilarak da yapilabilmektedir (Nabil, 2020, s. 11).

2.4.1.2 Tleri tekniklerle belgeleme ve inceleme

Isik, insan goziiniin retinasini etkileyerek gérmesini saglayan radyasyondur. Fakat
insan gozliniin gorebildigimiz radyasyon araligi sinirlidir. Elektromanyetik radyasyon
bundan ¢ok daha genis frekans araliklarin1 kapsamaktadir. Bilimsel analiz ve
gozlemlerde 151k dalgalarmin gozle goriilen ve goriilmeyen alanlarindan
faydalanilmaktadir. Cok katmanli yapiya sahip ahsap iizeri resimli eserlerde

bozulmalari ve tiir tespitleri farkli 6zellikteki 1siklarla yapilabilmektedir (Kilig, 2021).
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Multi  spektral goriintiileme:  Multispektral ve hiperspektral — goriintiileme
spektroskopisi, boyali yiizeylerin spektral yansima 6zelliklerini VIS (Goriiniir), UV
(Ultraviyole) ve IR (Kizilétesi) araliginda kaydeden bir yontemdir (Dyer vd., 2013;
Chen, Lin ve Zhao, 2021°den aktaran Ozen vd., 2024, s. 645).

Beyaz (goriiniir/VIS) 151k ile inceleme: Eserin koruma oncesi, uygulama sirasi ve
sonrasindaki genel goriiniimii giin 15181, tungsten lamba veya floresan 6zellikli 11k ile
fotograflanmaktir. Isik eserin tam karsisinda, fotograf ¢ekecek olan kisinin arkasinda
olacak sekilde ayarlanmalidir. Cekilecek fotograf ile eserin genel durumu, parca

kayiplari, vernik ve boya tabakasinda olusan ¢atlaklar tespit edilebilmektedir.

Mordtesi (ultraviolet light-UV) wsik ile inceleme: 340 — 380 nm dalga boyu arasindaki
siyah 11k kaynaklar1 kullanilarak, enstantanenin bulb modu 6zelligi ile (5-15 saniye
aras1 pozlama) karanlik ortamda gergeklestirilen ¢ekimlerdir (Kilig ve Eskici, 2022, s.
264). Ultraviyole 1s1k dalgalari, sanat eserlerinin bilimsel analizinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu yontem, organik materyallerin ayirt edilmesini ve farkli zaman
dilimlerinde uygulanan katmanlarin tespit edilebilmesini saglamaktadir. UV 1sik,
vernik gibi film tabakalarin ayirt edilmesine, dengesiz dagilimlarin, miidahalelerin ve
rotuslarin belirlenmesine yardimei olur (Daniilia vd., 2002, s. 809). Bu sayede temizlik

asamasinda katmanlarin silinmesiyle siirekli yeni veriler elde edilebilmektedir.

Kizilotesi (IR) w5:k ile inceleme: Kizilotesi fotografeilik, cogu pigmentin kizilotesi
seffafligi sayesinde alt ¢izimleri ve {ist boyamalari tespit etmek icin kullanishdir
(Cosentino, 2014, s. 8). Bir kizilotesi gortintiide, parlak ve yansitici bir zemin katmani
ile kizilotesini emen miirekkep veya boya ile yapilan ¢izim arasindaki kontrast
onemlidir. Ancak, ¢izim kizilétesi seffaf bir boya ile yapilmigsa, zemin katmani ile
kontrast olmaz ve c¢izim tespit edilemez. Kizilétesi fotograf¢ilik, RTI (Yansitma
Dontisiimlii Goriintiileme) gibi tekniklerle birlestirilebilir. VIS ve IR goriintiileri, alt
cizimi gercek boyali figiirlerle iliskilendirerek daha iyi okumak ve bir resmi alt
boyalarla karsilastirmak, eserin halihazirdaki hali ile 6zgiin hali arasindaki farklari
belgelemek amaciyla kullanilabilmektedir (Cosentino, 2016, s. 3). Kizilotesi
fotografcilik, tahribatsiz incelemede en uygun optik tekniklerden biridir ve genellikle

panel, tuval ve duvar resimlerine uygulanmaktadir. Bu teknik, boyalar1 olusturan
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malzemelerin NIR (0,8 - 2 um) radyasyonuna kars1 seffaflik 6zelliklerini kullanarak,
ylizeyin altinda yer alan resimleri gosterebilmektedir. Kizil6tesi fotografeilik, boyanin
halojen lambalarla aydinlatilmasi ve geri sagilan radyasyonun olgiilmesi yoluyla
gerceklestirilmektedir. Coklu spektral goriintiileme, nesnelerin malzeme bilesimindeki
farkliliklar1 tespit etmek igin spektral araliklar iginde yapilmaktadir. KizilGtesi analiz,
sanat eseri hazirligi, alt ¢izim, onarim miidahaleleri ve modern pigmentlerle yapilan
yeniden boyama islemlerini tespit edebilmektedir. Bu yontem, hem gergeklestirme
asamalar1 hem de sanat eserinin ger¢ek durumu hakkinda degerli bilgiler saglar. Eser,
beyaz 11k ile aydinlatildiginda, VIS kismi1 boya tabakasi tarafindan yansitilirken, IR
radyasyonu hazirlik yiizeyi tarafindan yansitilarak ve alt ¢izim tarafindan emilerek
gecer (Fontana vd., 2007, s. 1’den aktaran Kaguk, 2024, s. 44). IR spektroskopisi,
arkeolojik ahsaplarin durumunun tahmini amaciyla da kullanilmaktadir ve ahsap

yiizeyindeki nem miktarini ve tahribati tespit edebilmektedir (Se¢kin, 2010, s. 86).

Yan (egimli) 151k ile inceleme: Fotograflama islemi, karanlik bir ortamda 1s1k kaynagi
eser yiizeyine paralel gelecek sekilde (5°-30° arasinda) ve tek yonde verilip, yaklagik
olarak 5 saniye pozlama yapilarak gergeklestirilmektedir. Yan 1sik ile boya ve hazirlik
tabakasindaki kavlama, yiizey diizensizlikleri ve ayrilmalar, kazima hazirlik ¢izimi ve
hacimli kullanilmis olan boya tabakasi gibi yapim teknigi ile ilgili ayrintilar daha
belirgin olarak goriilebilmektedir (Kilig, 2021, s. 102).

Ragyografik goriintiileme: Radyografik goriintiileme, X-iginlart ve gama isinlar
kullanilarak ahsap eserlerin fiziksel yapisinin incelenmesinde kullanilan yaygin bir
tahribatsiz test yontemidir. X-isinlari, ahsabin makroskobik yapisi, yogunlugu,
clirtikligli ve bocek zararlarmin degerlendirilmesinde etkilidir (Tarek vd., 2021, s.
17°den aktaran Kacguk, 2024, s. 52). Atom numarast yiiksek olan elementler X-
isinlarin1 daha fazla absorbe etmekte ve normal isikta opak olarak algilanan
materyaller X-1sinlariyla kismen veya tamamen seffaf hale gelebilmektedir. Bu sayede
radyografi, eserlerin materyali hakkinda bilgi verir ve yapisal materyallerdeki 6zgiin
alanlar ile ek alanlar1 gosterebilmektedir (Kaptan, 2009, s. 55). X-1sin1 radyografisi,
kemik ve odun gibi organik maddelerin mikro morfolojisine dayanarak malzemelerin
dogasina dair ipuclar1 saglayabilmekte ve 6gelerin boyutu, sekli ve yapr ayrintilarini
gostererek karakterizasyonlarina katkida bulunmaktadir (Tarek vd., 2021, s. 17°den
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aktaran Kaguk, 2024, s. 52). Bilgisayarli tomografi yontemi, yogunluk, ¢iiriikliik ve
nem miktarinin belirlenmesinde kullanilmaktadir fakat yiiksek maliyetli bir tekniktir
(Secgkin, 2010, s. 87). Radyografi, ahsap iizerindeki bozulmalarin tam olarak
belirlenebilmesinde kullanilabilmektedir. Bozulmalar1 6nlemek ve miidahaleler i¢in
en etkili tedaviye karar vermek i¢in kusurlarin boyutlarini belirlemek gerekmektedir
(Madrid Garcia vd., 2021, s. 115). Bu yontem, eserlerin katmanlarini, kullanilan
teknikleri ve bozulmalar ayirt etmek igin derinlikli bir okuma saglamaktadir. Ozellikle
eser yiizeyinde daha eski katmanlarin varligindan siiphelenildiginde radyografi ¢ekimi
yapilmasi Onerilmektedir (Kaptan, 2009). X-isin1 radyografisi, kiltiirel miras

nesnelerinin korunmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Karsilastirma yapildiginda UV gozlem vernik katmanina, VIS boya katmanina, IR
belgeleme astar ve desen katmanina, X-iginlar1 ise destek zemine kadar okuma
saglamaktadir (Kaptan, 2009, s.54).

3D modelleme ve dijitallestirme: Bir objenin 3D modeli, veri elde edilmesinden
baslayarak 3D sanal modelin olusturulmasiyla tamamlanan bir siirecten olusmaktadir.
3D modelleme, taranmis bir nokta bulutunun tiggen aga (mesh) veya dokulu yiizeylerin
birlesimine doniistiiriilmesinden olusmaktadir. 3D modeller, gorsellestirme ve
animasyon gibi alanlarda kullanilir ve 6zellikle kiiltiirel mirasin dijital arsivlenmesi
icin onemlidir. Bu uygulamalarda yiiksek geometrik dogruluk, detayli modelleme,
fotografa yakin sonuglar, tasinabilirlik, diisiik maliyet ve esneklik gibi gereklilikler
bulunmaktadir (Glile¢ Korumaz vd., 2011, s. 73).

3D dijitallestirme, felaketler, hirsizlik ve iklim degisikligi gibi nedenlerle kaybolma
riski altindaki kiiltiirel mirasin korunmasi igin gereklidir (Vannini vd., 2024, s. 2176).
Konservatorler, sanat eserlerini incelemek ve sanal simiilasyon yoluyla entegrasyon
hipotezleri olusturmak i¢in 3D modellerden yararlanir (Apollonio vd., 2018, s. 89).
Yiiksek ¢oztiniirliiklii 3D teknikler, catlaklar ve boya ayrilmalari gibi yiizey detaylarini
mikroskobik diizeyde incelemeyi saglar (Daffara ve Mazzocato, 2022, s. 17).

Eserlerin etkili bir sekilde belgelenmesi ve sergilenmesi, kiiltiirel mirasin korunmast

igin temel bir goérevdir. Dijital arsivler, bozulmanin izlenmesi ve eserlerin onarimi igin
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referans olarak kullanilir. Periyodik taramalar, deformasyonlar1 ve c¢atlaklari
belgeleyerek zamaninda miidahalelere olanak tanir. Sanat eserleri, 3D model
kullanilarak restore edilebilir ve eksik pargalar hizli prototipleme teknikleriyle yeniden
tiretilebilir (Pieraccini vd., 2001, 64).

3D modelleme teknikleri, ahsap eserlerin ortam sicakligi ve nem degisikliklerinden
kaynaklanan hasarlarini tespit etmeye ve uygun miidahalelerin yapilmasina olanak
tanir (Guidi vd., 2007, 255).

Lazer tarama: Lazer 1sininin nesneye carpip geri donmesi arasindaki zaman farkinin
mesafe 6l¢limiine doniistiiriilmesi ve fotograflarla birlestirilmesi islemidir (Kaya vd.,
2021, s. 48). Lazer tarayicilar, binlerce ya da milyonlarca noktayr 3D olarak
algilamakta ve veri haline getirmektedir (Fonstad vd., 2013). Bu sistemler, lazer radar
ve mekanik saptirma olmak tizere iki temel prensipte calismaktadir. Elde edilen
veriler, nokta bulutu bi¢imindedir ve bu ham veriler islenerck 3D modelleme
yapilabilmektedir (Balci, 2022, s. 29).

Lazer tarayicilar, bircok fotogrametrik yontemden daha yiiksek dogruluk
saglamaktadir, ancak uygun noktalar Ol¢iilmezse hata oranlari artabilmektedir
(Almagro, 2007). Nokta bulutlarindan 3D modelleme i¢in iki ana yontem kullanilir:
basit geometrik sekillerin otomatik diizeltmeleriyle modelleme ve karmagik
geometrilerin ag modellerini olusturmak igin nokta bulutunu islemedir (Chevrier ve
Perrin, 2008).

Yansutma doniigiimlii - goriintiileme (RTI): Kiiltiirel miras nesnelerinin  yilizey
ayrintilarin1 belgelemek i¢in kullanilan bir yontemdir (Mudge vd., 2006, s. 196). RTI,
sabit bir kamera konumundan c¢ekilen birden fazla dijital fotografin 1s1k yansitma
verilerinden yiizeyin mikro-topografyasini ortaya ¢ikaran bir fotograflama metodudur.
Bu islem, farkli acgilardan aydinlatilmis fotograflarla ylizeyin goélge ve vurgularini
kaydederek matematiksel bir model olusturmaktadir. RTI goriintiileri, kullanicinin
15181 etkilesimli olarak kontrol etmesine ve yiizeyi ayrintili bir sekilde incelemesine
olanak tanimaktadir. Geleneksel fotograflarin aksine, RTI goriintiileri piksel basina

yansitma bilgisi igermektedir. Boylece yiizeyin 3D seklini dogru bir sekilde
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yansitmaktadir (Cultural Heritage Imaging, 2024). Ahsap heykellerden metal objelere
kadar ¢esitli sanat eserlerinde kullanilabilen bir yontemdir.

Yapilandirilmis 151k teknolojisi  (structured light techniques) ile belgeleme:
Yapilandirilmis 151k taramasi, 3D veri toplama yontemlerinden yalnizca biridir.
Stereovizyon sistemlerine benzer sekilde calisir; ancak kamera bir projektorle
degistirilmistir. Taranan nesnedeki doku degisimine giivenme sorununun iistesinden
gelmek i¢in projektér, kendi 6zel dokularin1 veya desenlerini nesneye
yansitabilmektedir. Esasen yakalanan nesnenin yiizeyini kodladiklari igin yapisal
kodlama olarak adlandirilan bu desenler, daha sonra sistemin kameras: tarafindan
yakalanan kareler i¢inde kullanilabilmektedir. 3D verileri elde etmek igin
yapilandirilmis bir 151k yaklagimi kullanildiginda, sahneye veya yakalanacak nesneye
yansitilan yapilandirilmisg desenin tiirii, hizin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynar.
Yiksek yogunluklu 3D tarama, ger¢ek zamanli veya daha hizli oranlarda
gerceklestirilebilir, boylece bu teknolojilerin uygulanabilecegi uygulamalarin kapsami
genigletilir. Yapilandirilmis bir 1g1k tarama sistemi, farkli 1sik desenlerini veya
yapilarini yansitir ve sahneye diisen 15181 yakalar. Daha sonra, sahne tarafindan
bozulduktan sonra desenlerin nasil goriindiigiine iliskin bilgiyi kullanarak 3D
geometriyi kurtarir (Bell vd., 2016, s. 1).

Veri toplamanin potansiyel hizi, temassiz yapisi, gerekli donanimimn mevcudiyeti ve
Olgimlerin sundugu yiiksek hassasiyet modern 3D yapilandirilmig 151k tarama

teknolojilerinin kiiltiir varliklarinin belgelenmesi alaninda da olanak saglamaktadir.

Taranacak olan objeye kaynaktan belirli bir diizende ve dalga boyutunda, mor mavi
tonlarinda kizilétesine yakin bir 1sik gonderilmektedir. Isik yiizeye carparak bir iz
olusturur. Ozellikle diiz olmayan vyiizeylerin iizerinde egilip biikiiliiyor gibi
diistiniilebilmektedir. Cihaz tizerindeki algilayici da (sensor) bu islemi siirekli olarak
gerceklestirmektedir. Buradaki geometriksel farkliliklart yamulmalart algilayarak
cesitli algoritmalar yardimiyla bir nokta bulutu olusturmaktadir. Sonrasinda ise bu
nokta bulutunu diizenlenerek bir yiizey olusturulur. Her noktanin X, y, z koordinatlar1
bulunmaktadir. Cihaz tizerinde, 0°dan 256°ya kadar degisen, renk kodu (RGB) vardir,
boylece renk kaydi yapilabilmektedir. Yiizey olustugunda renkli ve koordinatli bir
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goriintii elde edilmektedir. Daha hassas, daha duyarli, daha kiigiik objeleri taramak igin
optimize edilmis bir tarama yontemidir. Siyah objelerde problem yasanmakta, cam
gibi gecirgen ve ayna gibi yansitici objeler ise taranamamaktadir. 3D Scanning Sprey
kullanilmasi ve bazi islemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Goriintiilerin islenmesi
i¢in ise bilgisayar programi kullanilmaktadir (Mehmet Bilgi Er ile kisisel goriisme, 16
Ocak 2023).

Tarihi eserlerin belgelenmesinde geleneksel yontemlerle birlikte ileri teknoloji
teknikleri de kullanilmaktadir (Tekindz ve Sagiroglu, 2018, s. 2-11). Mekanik 6l¢me
yontemleri, jeodezik olctimler ve GPS, geleneksel ve optik yontemler dogrudan
yontemler arasinda sayilirken, tanisal ve genel metrik yontemler olan cografi bilgi
sistemleri / CBS, lidar teknolojisi, lazer tarama, uzaktan algilama, fotogrametri dolayl

yontemlerden sayilmaktadir (Y1ildirim Altun ve Cura, 2024, s. 1365).

Optik mikroskopi: Optik mikroskop, antik veya modern g¢aglardan kalma sanat
eserlerinin arastirilmasinda kullanilan temel bir aragtir. Konservatérler, deneyimli
arkeologlar ve sanat tarihgileri nesnelerin goriiniis ve dokusundan 6nemli bilgiler elde
edebilmektedir. Bu bilgiler, nesnenin kokeni, yasi, analizi, konumu, gevresi, bozulma
durumu ve mensei hakkinda ipuglari saglayabilmektedir (Edwards ve Chalmers, 2005,
s. 54).

Optik inceleme, ahsap hasarlarinin teshisinde ilk adimdir. Ciirtimenin ileri evreleri
belirlenebilmekte ve kritik alanlar isaretlenebilmektedir. Ahsaba zarar veren biyolojik
hasarlar ya da ¢iirtimeler optik mikroskopla tanimlanabilmektedir. Ciirtikliigiin tiirii
ortaya konularak olusan hasar derecesinin belirlenebilmesine olanak saglanmaktadir.
Mantar hasari, bakteri ve kimyasal hasar gibi durumlarda, mantarin gorsel olarak
belirtisi yoksa ya da belirtiler yok olmussa hasar boyutunu tespit etmek igin artim
burgusu ornekleri gibi uygun olan test 6rnekleri elektron mikroskobu ya da 1sik
mikroskobu ile incelenmelidir. Ahsaba zarar veren bocekler karakteristik delikler
olusturabilmekte ve boylece tespit edilebilmektedir. Bocek tiirlerinin kesin olarak
belirlenebilmesinde ise 151k mikroskobu ya da el mercegi kullanimi1 gerekmektedir
(Seckin, 2010, s. 86).
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Tiir tayini: Ahsap malzemelerdeki bozulmalari tespit etmek amaciyla makroskobik ve
mikroskobik incelemeler yapilmaktadir. Ahsabin makroskobik ozellikleri, ¢iplak
gozle, biiyiite¢ altinda ya da stereo mikroskopla goriilebilen anatomik ozellikler ile
fiziksel 6zellikleridir. Bu incelemelerde ahsap, enine, radyal ve teget yiizeyler net bir
sekilde boyutlandirilmakta ve analiz edilmektedir. Mantar olusumlar1 ve boceklerin
ucus delikleri gibi bozulma belirtileri teshis edilebilmektedir. Ahsabin mikroskobik
ozellikleri ise ince Kkesitler ve 6zel mikroskoplarla goriilebilen anatomik ozelliklerdir.
Ahsabin genel yapisi, cinsi ve bozulmalarin mikro yapisi incelenerek tespit
edilmektedir. Bunun icin polarize ve biyolojik mikroskoplar gibi 151k mikroskoplari ve
elektron mikroskoplart kullanilmaktadir. Ahsabin tiir tayinin yapilmasinda;
mikrobiyolojik yapisi ve hiicreleri biyolojik mikroskoplarla incelenmekte,
hiicrelerdeki mineraller ve kristaller polarizan mikroskopla tanimlanmaktadir. Ahsap
malzemenin mikroskobik 6zelliklerini incelemek amaciyla alinan 6rnekler, mikrotom
veya g¢esitli bigak takimlari kullanilarak ince kesitler halinde hazirlanmaktadir.
Kesitler alinmadan 6nce malzemenin yumusatilmasi ve igindeki havanin ¢ikartilmasi
icin ornekler su i¢inde kaynatilmaktadir. Ahsabin enine, 1sinsal ve teget yondeki ii¢
farkli ylizeyinden alinan kesitler, uygun tespit elemani ile lam ve lamel arasina
yerlestirilerek incelenmektedir. Isik mikroskoplart ile goriillemeyen detaylar Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) gibi gelismis mikroskoplarla incelenmektedir. Ayrica
malzemenin kimyasal ve mikrobiyolojik yapisi da tespit edilebilmektedir (KUDEB,
2009-2011, s. 104-105).

2.4.2 Arkeometrik Calismalar

Gorsel inceleme ile yapilan hasar tespitlerinin saglamasini1 yapmak veya gézlemlerin
yeterli olmadig1 durumlarda kullanilan malzemenin igerigine dair bilgiye sahip olmak
ve elde edilen verilere gore onarim ¢alismalarina yon verebilmek i¢in ¢esitli cihazlara
ve bilimsel analiz yontemlerine bagvurulmaktadir. Eserin hangi analize ihtiyag
duydugunu belirlemek, analiz verilerini yorumlayarak, eser tizerindeki bozulmalar
hakkinda fikir tiretmek multidisipliner ¢alismay1 gerektirmektedir. Eser malzeme ve
teknik 6zelligine bagli olarak restorator, kimyager, sanat tarihgisi gibi birgok anabilim
dali uzmaninin bir arada olmasi eserin bilimsel tekniklerle korunmasinda fayda

saglamaktadir. Kiiltiir varliklarmin nicel olarak belgelenmesi dl¢iilebilir veri ve sayisal
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verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi i¢in kullanilan g¢esitli arastirma
tekniklerini icermektedir. Eserin kokeni, malzemesi, tiirii, bilesenleri ve katmanlari
hakkinda bilgi veren detayli analizlerden olusmaktadir. Spot testler, petrografik ince
kesit polarize optik mikroskop analizi, Dendrokronoloji, Raman spektroskopisi, SEM-
EDX, XRD, pXRF, FTIR, HPLC, EPR/ESR, Karbon-14 (C-14) gibi arkeometrik
analizler ile eserin organik ve inorganik bilesenleri kKimyasal olarak detayli bir bigimde
tespit edilebilmektedir. Bu siireg, kiiltiirel mirasin korunmasi, arastirilmasi ve

erisilebilirligin saglanmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Ahsap eserlerin analizinde kullanilan yontemler, tahribatsiz ve tahribatli yontemler
olarak ikiye ayrilabilmektedir. Tahribatsiz analiz yontemleri, eserde herhangi bir parga
kaybina veya hasara yol agmamaktadir. Secilecek olan yontem eserden elde edilmek
istenen bilginin tiiriine gore belirlenmelidir. Sonuglar eser igin uygun olan birden fazla

analiz yontemi kullanilarak elde edilebilmektedir.

Dendrokronoloji yontemi: Dendrokronoloji, agaglarin yillik halkalarint kullanarak
tarih belirleme bilimidir. Dendron odun, kronos yas saptama, logos bilim anlamina
gelmektedir (Akkemik, 1997, s. 3). Agaglar her yil kabuklarinin altinda yeni bir odun
tabakasi olugturmaktadir. Bu halkalarin genisligi, agacin genetik yapisi, toprak tiirii ve
iklimsel faktorlere bagh olarak degisiklik gostermektedir. Uygun kosullar genis
halkalar, olumsuz kosullar ise dar halkalar olusturmaktadir. Halkalarin incelenmesi,
agacin yas1 Ve yasami boyunca karsilastigi iklim kosullar1 hakkinda bilgi vermektedir.
Ayni tir agaglar aynm donemlerde benzer halkalar olusturmakta ve bu halkalar
dlgiilerek zaman cizelgesine yerlestirilebilmektedir. Iki halkanm senkronize edilme
slireci "capraz eslestirme" olarak bilinmekte ve tek bir dogru eslesme pozisyonu
bulunmasi gerekmektedir. Bu yontem, farkli bolgelerdeki agaclar arasinda dahi uzun
mesafelerde capraz eslestirme yapilabilme imkani sunmaktadir. Uzun yillik halka
kronolojisi olusturmak igin, ardisik eski orneklerin halkalar1 iist {iste getirilerek
birlestirilmelidir. Bu, ge¢mise yonelik detayli bir biiyiime kaydi saglamaktadir.
Bilinmeyen bir tarihe sahip odun 6rnegi, referans kronolojiyle karsilastirilarak dogru
tarih belirlenebilmektedir. Dendrokronoloji, halkalarin benzerligine dayandig: igin
kesin ve bagimsiz bir tarihleme yontemi olmaktadir. Ancak, dendrokronolojinin iki

temel sinirlamasi bulunmaktadir; her 6rnek tarinlenememekte ve sadece odun halkalari
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tarinlenebilmektedir. Kabugun varligi, son halkanin yilin1 belirleyerek yontemin
kesinligini artirmaktadir. Kabugun olmamasi durumunda ise kesim tarihi daha az kesin

olmaktadir (Historic Buildings and Monuments Commission for England, 2015, s. 5).

Taramali elektron mikroskobu (SEM)-Enerji dagitict X-1sin1 (EDX): Taramali elektron
mikroskobu, 6zellikle enerji dagilimli X-1s1n1 mikro analizi (SEM / EDX) ile birlikte
kiiltiir varliklarinin malzeme karakterizasyonunda siklikla kullanilan yontemlerden
biridir (Schreiner vd., 2006, s. 737). (SEM) kullanilarak sedef katmanlarinin mikro
yapist belirli dlgiilerde ortaya ¢ikarilmaktadir (Durmuskahya, 2009, s. 15).

Elektron mikroskobu, analizi yapilacak olan 6rnegin yiizeyini yiiksek enerjili elektron
isinlariyla tarayarak goriintiileyen bir cihazdir. Elektronlar, 6rnegi olusturan atomlarla
etkileserek sinyaller olusturur ve 6rnegin bilesiminin analizini yaparken belirli sinyal
degerlerini algilayarak goriintii olusturmaktadir (KUDEB, 2009-2011, s. 76).

ESEM mod herhangi bir kaplama yapilmadan, tozlu, yagli, kirli ve organik yapili

numunelerin incelenebilmesine olanak saglamaktadir (Giiney, 2017, s. 93).

Analiz edilen malzemenin boyutu kiigiik olmalidir. Elektron mikroskobu, numunenin
yiizeyinin goriintiisiinii olusturmak i¢in dikdortgen bir alanin taranmasini saglar. Optik
mikroskobun aksine renkleri yeniden iiretmez. Ancak, malzemelerdeki bozulmay1
belirlemek igin kohezyon eksikligi, kristallesme veya mantar ve bakterilerin
tanimlanmasi gibi durumlarda oldukga faydali olabilmektedir. Ayrica, enerji dagilimli
spektroskopi ile birlestirildiginde analiz edilen alanin temel karakterizasyonunu
saglayan haritalar ve temel haritalamay1 gdsteren ayrintili bir goriinti sunmaktadir
(Calvo del Castillo and Strivay, 2012, s. 87).

X-1sinlar: floresans spektroskopisi (XRF): Iyi kurulmus bir kantitatif element analizi
yontemi, enerjik bir birincil X-isinlart ile 1sinlanan malzemenin atomlarinin
iyonlagmasimi igeren X-igin1 floresanidir (Janssens vd., 2013, s. 401). X-Isim
Floresanst (XRF), bir numunenin temel bilesimi hakkinda bilgi vermektedir. Bu
teknigin avantajlarindan  biri, O6rnek alinmadan biiylik nesneler iizerinde

gerceklestirilebilmesidir (May ve Jones, 2006, s. 16-17).
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Yerinde analizlere imkan tanimasi, tahribatsiz olmasi ve hizli 6lgtim yapabilmesi
nedeniyle objelerin kimyasal bilesimini tespit etmek iizere kullanilan bir tekniktir. Eski
eserlerin homojen malzemeler olmamasi nedeniyle, dlgtimler en az ii¢ farkli bélgeden
alinmalidir. Pigment c¢alismalar1 sirasinda sadece XRF yonteminin kullanimi
pigmentin icerigi hakkinda bilgi sahibi olunmasini saglamaktadir (Simsek, 2018, s.
409).

Kakmacilik sanatinda, XRF ve X-isinlar1 toz kirmimi analizleri kullanilarak yapilan
stislemelerin tespit edilebilmesi miimkiindiir. Bu analiz yontemleri kullanilarak Niello
tiretiminde kullanilan farkli metal siilfitler ile giimiis ve altina dolgu malzemesi olarak
kullanilan yogun siyah maddelerin ayirt edilebilmesi saglanmaktadir (Ward, 2008, s.
665’ten aktaran Ezik, 2017, s. 21).

FTIR (fourier transform nfrared spektroskopisi) analizi: Malzeme karakterizasyonu
icin en sik kullanilan yontemlerden biridir. Analiz siiresinin kisa olmasi, elde edilen
detayli bilgiler, analizleri ger¢eklestirmek ig¢in herhangi bir sarf malzeme maliyetinin
olmamasi bu yontemi oldukg¢a avantajli kilmaktadir. Cok katmanli yiizeylerde, vernik,
boya ve astar tabakasi analizleri yapilarak kullanilan malzemeleri tespit etmek i¢in
kullanilan bir tekniktir (Derrick, 1999, s. 16-20, 80).

X-1sim difraksiyonu (X-ray diffraction): X-isimn1 difraksiyonu (XRD), invaziv ve
tahribatsiz bir yontemdir. XRD genellikle, izole edilmis bir birime yerlestirilen amorf
bir silika petrografik slayt iizerine diizgiin bir sekilde yayilan ince toz haline getirilmis
malzemeler tizerinde gergeklestirilir ve sonra X-iginlari ile isinlanir. XRD, pigmentler,
metal tozlari, organik malzemeler ve tuzlar gibi kristalin malzemelerin

tanimlanmasinda kullanilir (May ve Jones, 2006, s. 17-18).

X-1ginlar tarafindan olusturulan kirinim deseninden atomik diizeyde bilgi edinmek
i¢in kullanilmaktadir. X-1sinlar1 dlgimleri Kristale zarar vermeksizin yapisi hakkinda
bilgi veren gii¢lii bir yontemdir. Bu yontem ile kati1 ve toz numunelerin nicel ve nitel
analizleri, yap1 ¢6ziimlenmesi, ince film malzemelerin faz analizleri ve kalinliklarinin
belirlenmesi, fazlarin miktarlari, atom pozisyonlari, Kristal boyutu, latis parametreleri

ve kristal yonlenmesi tayini elde edilebilmektedir. Ahsap iizeri resimli eserlerde
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kullanilan inorganik boya bilesenlerinin analizi yapilabilmektedir (Sarrazin, vd., 2009,
s.178).

Raman spektroskopisi: Raman spektroskopisi yontemiyle, inorganik ve organik
malzemelerin molekiiler karakterizasyonu tahribatsiz olarak gerceklestirilmektedir.
Pigment ve baglayici malzeme analizlerinde kullanilmaktadir (Wiesinger vd., 2018, s.
1).

Karbon-14 (C-14) tarihleme yéontemi: Willard F. Libby y6netiminde ¢alisan bir grup
bilim insani tarafindan; 2. Diinya Savasini izleyen yillarda (1949) bulmustur.
Yontemin dogrulugu; yaslart baska yontemlerle de belirlenmis olan Misir
medeniyetine ait buluntular ile test edilmistir (Kaya, 2019, s. 3’ten aktaran Yildirim
Altun, 2021, s. 29). Seving vd., (2015)’in birlikte yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda;
ahsap buluntu ile demir murcun korozyonunun ahsap tizerindeki etkisi, koruma ve
bozulma durumlari tizerine incelemelerde bulunmuslardir. Ahsap merdivenin tiiri
belirlenmis ve radyokarbon analizi ile tarihlendirilmesi yapilmistir. Arastirma
sonucunda ahsap madenci merdiveni buluntusunda yapilan tiir analizi sonucunda Mese
(Quercus) oldugu tespit edilmis ve C-14 analizi ile M.O. 375- M.O. 195 yillarim

arasina tarihlendirilmistir.

Hizlandirici kiitle spektrometrisi (AMS) ile tarihleme: 1977 yilinda gelistirilen ve
hizlandiricil kiitle spektrometresi (Ingilizce, kisaca AMS olarak bilinmektedir) adi
verilen diizeneklerle buluntulardaki 14C yogunlugu dogrudan 6l¢iilmeye baglanmistir.
14C bozulma hizina bagl radyoaktif sayac 6lgiim teknigine gére AMS teknigi bazi
tistlinliiklere sahiptir. Radyoaktif sayaglarda, sayacina bagli olarak, gramlar miktarinda
ornek gerekmektedir. Oysa AMS tekniginde gereken buluntu miktar1 miligram
asamasindadir. Cok az 6rnek gereksinmesi bir iistlinliik olmasina karsilik, yapist tiirdes
olmayan bir buluntunun neresinden alindigina bagl: olarak beklenmedik sapmalara da
neden olabilmektedir. Sayaglarla yapilan 6l¢iimlerde genellikle 48 saat kadar sayim
gerekirken, AMS o6l¢iimiinde (6rnegin yasina baglh olarak) sayim siiresi 15 dakika ile
2 saat arasindadir (Ozbakan, 2004).
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2.5 Bozulmalar

2.5.1 Ahsap Malzemedeki Bozulmalar

Ahsap, dogada karbon dongiisiiniin bir pargasidir ve bozulmasi temel unsurlardan
biridir. Ozellikle sicaklik, nem, hava, su, yangin ve bdcekler gibi dis etmenler ahsabin
hem yapisina hem de bilesenlerine zarar vermektedir. Ahsap eserlerde goriilen
bozulmalarin sebebini anlayabilmek i¢in ahsaba zarar veren etkenler bilinmelidir. Bu
etkenler fiziksel, kimyasal, biyolojik ve insan kaynakli bozulma tiirleri olarak

siniflandirilabilir.

2.5.1.1 Malzeme secimi ve iiretim sorunlari

Ahsap malzemelerde, tiirler aras1 farkliliklarla beraber gévde i¢indeki anatomik yapi
farkliliklarinin olmasi, aym1 agac tizerinden alinan iki ornekte dahi farkliliklarin
goriilmesine sebep olabilmektedir. ilkbahar odunu - yaz odunu, &z odun - diri odun
ayrimi gibi her agagta meydana gelen unsurlarin katilim oranlarinin degismesi,
malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Ayrica her
masif ahsap tiirinde goriilmeyen ve malzemenin ozelliklerini olumsuz yonde
etkileyen, kusur adi verilen olusumlar da bulunmaktadir. Budaklar ve lif kivriklig: gibi
kusurlar ahsabin mekanik 6zellikleri biiyiik dl¢tide etkilemektedir. Ahsap malzemenin,
anatomik yap1 ve anatomik yapi kaynakli olusumlara gore degerlendirilmemesi sorun
teskil etmektedir. Ornegin budaklarin diiser-kaynar olmasi bdlgesel lif kivrikligima yol
agmast nedeniyle zayif bolge olusturmasi kagmilmazdir (Gorgiin vd., 2016). Bu
kusurlar agacin biytdigi arazi yapisi, iklim kosullart gibi faktorlerin etkisiyle

olusmaktadir.

Budak: Budak, dal odununun govde iginde kalan uzantist olup, normal gévde ve kok
odunundan yapisal olarak farklidir. Yaprak tasiyan dallarmn bulunma zorunlulugu
nedeniyle budak olusumu kaginilmazdir (Bozkurt ve Erdin 2000’den aktaran As vd.,
2008, s. 2).

Catlak: Liflerin uzunlamasina olacak sekilde birbirinden ayrilmasi durumudur. Enine

kesitten bakildiginda ise yillik halkalara paralel oldugunda halka ¢atlag:, yaricap
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yoniinde ilerlediginde radyal ¢atlak ve bulundugu ylizeye gore enine kesit, yiizey, ug,
i¢ ¢atlaklar: olarak adlandirilmaktadir. Biiytime gerilmeleri, yildirim, don gibi
nedenlerle veya tomrukta kuruma kaynakli daralma gerilimleri nedeniyle
olusabilmektedir. Standartlar, gatlagin uzunlugu, genisligi veya derinligini dikkate
almaktadir (Gorgiin ve Unsal, 2024, s. 96).

Lif kvrikligi: agag malzemesinde liflerin agacin eksenine paralel olmamasi
durumudur. Bu durum, malzemenin direncini zayiflatmakla birlikte isleme ve kurutma
Ozelliklerini olumsuz etkilemektedir. Lif kivrikligi, rutubet kaybi nedeniyle
malzemenin galismasini artirir (Bozkurt ve Erdin, 1989, s. 5’ten aktaran Tiirk, 2024,
s. 19).

Goz ve urlar: Liflerin diizenini kaybederek kivrilip top halini almasi sonucu ortaya
¢ikan urlar, saglam yumru/yumrular toplulugudur. Kusgozii ise kambiyumda meydana
gelen bir yaradir. Bu olusumlar agacin dayanikliligimi azaltmakta ve islenmesini
zorlastirmaktadir (Perker, 2012, s. 46-47’den aktaran Tiirk, 2024, s. 21).

Regine keseleri: Bazi igne yaprakli agag tiirlerinde dogal olarak bulunmaktadir. Bu
keseler, tomruk ve kereste islemede talasi testereye yapistirarak bigme islemini
zorlagtirdigi gibi malzemenin son kullanim yerindeki performansini da olumsuz yonde
etkilemektedir (Gorgiin ve Unsal, 2024, s. 97).

2.5.1.2 Fiziksel bozulma

Ahgap malzemenin hiicre duvarinin tamamen su ile doygun oldugu lif doygunlugu
rutubet derecesi ortalama %30’dur. Lif doygunluk noktast (LDN) altindaki rutubet
degisikliklerinde, malzeme biinyesine su alip-vererek ii¢ yonde farkli gergeklesen
boyut degismesi ahsabin g¢alismasi1 olarak ifade edilmektedir. Ahsabin bulundugu
ortamdaki su miktar1 ve yogunlugu arttik¢a, ¢alismasi ve su tutma kapasitesi
artmaktadir (Giinay, 2007, s. 17). Fiziksel bozulma, boyutsal degisim ve iklimsel
yipranma olmak {izere iki alt baslik altinda incelenebilmektedir (Soylemez Ozkése,
2014, s. 8):
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Boyutsal degisim: Ahsap malzemenin en tehlikeli 6zelligi higroskopik (nem ¢ekici)
olmasidir. Higroskopik ozelliginden dolay1 aga¢ malzeme bulundugu ortamda nem
aligverisinde bulunmaktadir, ortamdaki nem miktarina bagli olarak biinyesindeki su
miktar1 artar veya azalir. Bosluklu 6zellige sahip malzemeler suyu biinyesine ¢eker ve

ahsap genleserek deformasyona ugrar (I'pabaps, 1993, s.6).

Ahsabin ¢calismasi (Resim 2.5): liflere paralel yonde en az, yillik halkalara teget yonde
en fazladir ve bulundugu ortamin sicaklik ve bagil nem degisimlerine bagl olarak,
tirtin haline getirildikten sonra da ¢alismaya devam etmektedir (Kantay, 1977, s. 85;
Bakir, 2007, s. 16).
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Resim 2.5 Ahgabin ¢alismasi (Simpson ve TenWolde, 2013, s. 8)

Ahsap kendinden daha rutubetli bir ortamda bulunuyorsa (ortamdaki havanin nispi
nem basinci daha fazla ise), hava ile ahsap arasinda higroskopik denge kuruluncaya
kadar c¢evresindeki havadan su buhart c¢ekebilir, buna “Adsorpsiyon” adi
verilmektedir. Baz1 durumlarda ise ahsabin bulundugu ortamdaki havanin nispi nem
basinci kendininkinden daha diisiik ise biinyesinden su vererek kurumaktadir. Bu olaya

ise “Desorpsiyon” adi verilmektedir (Bozkurt ve Erdin, 2011, s. 239).

Iklimsel yipranma: Yagmur, Kar, riizgar, sicaklik degisimleri, havanin oksijeni, UV
isinlart gibi iklimsel etkilere agik olan bir ahsabin goriiniimii degismekte, birlesim
yerleri agilmakta; yarilma, catlama, burulma, kabarma gibi bozulmalar meydana
gelmektedir. UV 1sinlarmin ilk etkileri malzemenin renginde ortaya ¢ikmakta, 1sinlarin

etkisiyle malzeme, daha agik ya da daha koyu tonlarda renk degisimine ugramaktadir
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(KUDEB, 2009, s. 129). Giines radyasyonunda bulunan alfa pargaciklari, organik
malzeme olan ahsabin igyapisinin bozulmasina ve siireye bagli olarak renginin
degismesine, kararmasina neden olmakta, havanin oksidasyonu yanici bir etki
gosterdiginden malzemenin yiizeyinin kararmasini hizlandirmaktadir (Simsek, 2007,
s. 89). Oksidasyon hiz1 malzemenin nemine, kesitine ve biinyesindeki regine miktarina
bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Erig, 1979, s. 95).

2.5.1.3 Kimyasal bozulma

Agac malzemenin yapisina zarar veren asitler, alkaliler, tuzlar gibi etkenler kimyasal
bozulma olarak siniflandirilmaktadir. Ahsabin kimyasal yapisinda meydana
gelebilecek bozulmalar onu her tiirlii etkiye karsi dayaniksiz hale getirmektedir
(Sénmez, 2005, s. 2°den aktaran Soylemez Ozkdse, 2014, s. 10). Kimyasal maddelerin,
ahsabin hiicre duvarma ulasma orani Kimyasal bozulmanin boyutunu belirlemektedir.
Genellikle kimyasal maddeler ahsabin renginde degisime sebep olmaktadir. Metaller
ahsap iizerinde korozyon olusumuna, asitler erimeye, bazlar yumusamaya, alkoller
sismeye Sebep olmaktadir. Uzun siire alkali etkisine maruz kalan malzeme
zayiflamakta, hemiseliiloz ve lignin erimekte ve liflerde ayrilmalar olugmaktadir.
Yangin da 1siya bagh bir kimyasal bozulmadir ve en sik karsilagilan sorunlardan

birisidir (Zvyagintseva, 2017, s. 3).

2.5.1.4 Biyolojik bozulma

Bakteri, mantar, bocek, kus ve memeliler, sarmasiklar, deniz canlilar1 gibi canlilarin
yaninda yosunlar, algler ve likenler de ahsap malzeme biinyesinde ¢esitli bozulmalara
sebebiyet verebilmektedirler (KUDEB, 2009, s. 130).

Bakteriler: Bakterilerin bozucu etkisi genellikle dolayli yoldan olmaktadir;
malzemenin su gegirimliligi artmakta ve mantarlara karst mukavemeti diismektedir.
Bunun disinda malzemenin hiicre duvarinda da bozulmalar olusabilmektedir
(KUDEB, 2009, s. 130). Bakteri ve mantar etkisi sonucu olustugu diisiiniilen ve yaygin
olarak goriilen bozulmalar genellikle renk degisimi ve ¢iiriime seklinde goriilmektedir

(Y1lmaz Karaman ve Tanag Zeren, 2010, s. 84).
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Mantarlar: Mantarlar, klorofilleri olmadig: i¢in madde iiretimi yapamamakta ve bu
nedenle diger bitkilerin tirettigi malzemeleri tiiketmektedir. Gelisebilmeleri igin besin
maddesi (ahsap), oksijen, sicaklik ve rutubete ihtiya¢ duymaktadirlar. Mantarlar
minimum %20 rutubette gelisimlerini siirdirmektedir ancak en iyi gelisimi %35-50
rutubet kosullarinda gostermektedir. En iyi gelisimi yaptiklari sicaklik derecesi mantar
tirlerine gore degismektedir. Genel olarak 19-30°C gelisimleri igin uygun bir ortam
olusturmaktadir. Isik ise mantarlarin tireyebilmeleri i¢in uygun ortam saglamaktadir
(Giinay, 2007, s. 21-23). Artan nem miktar1 ahsap eserlerin biinyesinde mantar
olusumu i¢in uygun ortam olusturmakta ya da dnceden olusan mantar olusumlarini
hizlandirmaktadir (Y1lmaz Karaman ve Tanag Zeren, 2010, s. 83). Ahsap malzemeye
zarar veren mantarlar; ¢iiriikliik yapan mantarlar (esmer ¢iiriik, beyaz ¢iiriik, kuru ve
yumusak ¢tirtik, kiler mantar1) ve renk degisimi yapan mantarlar (kiif ve leke mantari)
olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Ciirtikliik yapan mantarlar hiicre ¢eperini olusturan
bilesikleri, renk degisimi yapan mantarlar ise hiicre boslugundaki protoplazmay1
tilketmektedir (Ors ve Keskin, 2001, s. 36).

Curtklik yapan mantarlar: Esmer, beyaz ve yumusak c¢iiriiklik olmak tizere iig

kategoriye ayrilmaktadir:

— Esmer Ciriikliik: Bu tiir mantarlar hiicre ¢eperinin seliillozunu tahrip ettikleri i¢in
geriye kalan lignin nedeniyle ahsap kahverengi bir hal almaktadir. Enine ve boyuna
yonde ¢atlamalar meydana gelmekte ve malzeme kiip seklinde pargalar halini

almaktadir (Resim 2.6). Bu kisimlar parmakla ezilerek ufalanabilmektedir.
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Resim 2.6 Kahverengi ciiriikliik mantarlar1 ile enfekte olmus odun (Heino Lepp, Mantar
Ekolojisi, Avustralya Ulusal Biyogesitlilik Arastirma Merkezi) (Care For Cultural Material-
Wood, 2024)

— Beyaz Ciiriiklik: Bu tiir mantarlar hiicre ¢eperindeki lignini tahrip ettikleri igin

geriye kalan seliiloz nedeniyle ahsap beyaz bir hal almaktadir (Resim 2.7).

Resim 2.7 Beyaz ciiriikliik mantarlari ile enfekte olmus ¢cam odunu (Blanchette, RA,
Ahsapta ¢iiriimeye neden olan mikroorganizmalar, Orman Patolojisi Laboratuvar,
Minnesota Universitesi) (Care For Cultural Material-Wood, 2024)

— Yumusak Ciiriikliik: Bu ¢iiriikliik yiiksek rutubet kosullarinda sik¢a goriilmektedir.
Rutubetli ahsap yumusaktir. Kuru iken yiizeyinde esmer giirtiikliige benzeyen ve
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liflere dik yonde gelisen catlamalar goriilmekte (Resim 2.8), malzeme yiizeyi
komiirsu bir hal almaktadir (Ors ve Keskin, 2001, s. 36).

Resim 2.8 Yumusak ¢iirlimeye maruz kalmig, kahverengi ¢iirimeye benzer bir goriiniime
sahip odun (Blanchette, RA, Odun ¢iiriimesine neden olan mikroorganizmalar, Orman
Patolojisi Laboratuvari, Minnesota Universitesi) (Care For Cultural Material-Wood, 2024)

Renk degisimi yapan mantarlar: Kiif mantarlari, leke mantarlar1 ve ardaklanma olmak

tizere li¢ kategoriye ayrilmaktadir:

— Kiif Mantari: Malzemenin yiizeyinde renk degisimine neden olan bu mantarlar,

goriintiiniin bozulmasinin yaninda gegirgenligi de arttirmaktadirlar.

— Leke Mantart: Iyi havalandiriimadan kurutulan kerestelerde goriilen bu mantarlar,
malzemenin direng 6zelliklerinde ¢ok onemli kayiplar olusturmaz. Genel olarak
malzemede estetik sorunlar yaratmaktadir. Renk degisimi kiif gibi yilizeyde

kalmay1p ahsabin i¢ kisimlara yayilmaktadir.

— Ardaklanma: Yaprakli agaglarda goriilen bu bozulma tiirii, tomruklarin kereste
oluncaya kadar gecen siirede once renk degisimi, ardindan ardak mantarlar
tarafindan beyaz lekelere doniistimii ve son olarak da beyaz ¢tiriikliigiin olusumu
seklinde goriilmektedir. ilk renk degisimi mantar nedeniyle olusmadig1 icin
malzemenin direnci tizerinde etkili olmaz ancak ilerleyen zamanda sadece direngte
azalma meydana gelmektedir (Giinay, 2007, s. 26). Malzemede mantar zararinin

belirtileri; rutubet ve agir bir ¢liriikliikk kokusu, malzemenin yiiziinde burusma ve
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renk degisimi, birbirine dik ¢atlaklar, ¢ekicle vuruldugunda kof ses ¢ikmasi,
malzeme gevresinde pas gibi kirmizi toz goriilmesi, malzemeye sivri uglu bir alet
batirildiginda, aletin kolayca girip ¢ikmasi seklinde sayilabilmektedir (KUDEB,
2009, s. 132).

Bocekler: Boceklerin yagam kosullari tiirden tiire degisiklik gostermektedir bu nedenle
geligsmeleri i¢in gerekli kosullar da degisken olmaktadir. Genel olarak besin (ahsap),
rutubet, sicaklik ve oksijene ihtiya¢ duymaktadirlar. Bocekler yasamlarimi yumurta-
larva-pupa-ergin olmak iizere dort safhada tamamlamaktadir (Selguk, 2004, s. 25).
Ahsap yapilarda en fazla tahribata neden olan bocek tiirleri (Resim 2.9), adi mobilya
bocegi (Anobium punctatum), ev teke bocegi (Hylotrupes bajulus), alacali kemirici
bocek (Xestobium rufovillosum) ve parke bocegi (Lyctus linearis) seklinde

sayilabilmektedir.

Mobilya Bécegi Ev Teke Bocegt Alacali Kemirici Bécek
(dnebium punctatum) (Hylotrupes bajulus) (Xestobium, rufovilloswm)
J

\ !
Kahverengi Dir1 Odun Bécegi  Marangoz Karincalar Odun Oyan Bit

(Lyctinae) (Camponotus) (Euophryum confine)

Resim 2.9 Ahsaba zarar veren bocek tiirleri (Museum Pests, 2024)

Her tiiriin kendine 6zgii biyolojik ve etolojik ozellikleri bulunmaktadir. Ornegin,
mobilya bocegi yumurtalarini ¢atlaklara, deliklere birakmakta ve boylece yeni dogmus
grubun kendini besleme firsati dogmaktadir. Bunlar, 6zellikle Mayis veya Temmuz
aylarinda tamamen biiyiidiiklerinde ortaya ¢ikmaktadir. Baska bir ksilofago bocek

tiirti, Lyctus tiirtine aittir. Bu tiiriin varlig1, disisinin yumurta biraktigi ¢ikis deliklerinin
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(2-3mm genisliginde yuvarlak delikler) ayirt edici sekliyle taninabilmektedir. Nisan
ve Mayis aylari arasinda eriskinlige ulasarak ahsap malzemeyi terk etmektedir (Kilig,
2021, s. 84). Larvalar ahsap i¢inde yasamakta ve ahsabin tanelerini dogal olarak takip
eden uzun tiineller kazmaktadir. Bu larvalarin yasam dongiisii de birkag yil siirmekte
ve sonunda (genellikle ilkbaharda ve sonbahar mevsimlerinde), tamamen biiyiimiis
bocek olarak disa dogru ¢ikmaktadir. Olusan delikler larvalarin giris deligi degil,
bocek ¢ikis deligidir. Bu nedenle delikler goriildiigiinde hasar ¢oktan gergeklesmis
olmaktadir. Taze ugus delikleri piiriizsiiz kenarli diizenli bir yuvarlak sekle sahiptir,
deligin i¢inden dokiilen toz kivaminda ve ahsabin renginden daha agik olmaktadir
(Selguk, 2004, s. 26).

— Anobium punctatum: Malzeme yiizeyinde 1-3 mm ¢apli ugma delikleri tahribatin
belirtisidir. Malzeme igerisinde 2 mm g¢apinda daire kesitli galeriler olusturmaktadir
(Ors ve Keskin, 2001, s. 43; Canakgioglu ve Mol, 1998 den aktaran KUDEB, 2009,
s. 133).

— Hylotrupes bajulus: Malzeme yiizeyinde oval ugma delikleri, malzemenin ig

kisminda oval kesitli galeriler olusturmaktadirlar (Ors ve Keskin, 2001, s. 42-43).

— Xestobium rufovillosum: Malzeme yiizeyinde 2,5-4 mm capli ugma delikleri
tahribatin belirtisidir. Malzeme igerisinde daire kesitli galeriler olusturmaktadirlar
(Canakgioglu ve Mol, 1998°den aktaran KUDEB 2009, s. 134).

— Lyctus linearis: Malzeme yiizeyinde 1-2 mm dairesel ugma delikleri tahribatin
belirtisidir. Larvalar1 malzemeyi ince un gibi toz haline doniistiirmektedir. Ahsap
yiizeyinde dokunulmayan ince bir tabaka haricinde tiim malzeme kullanilmaz hale
gelmektedir (Giinay 2007, s. 29).

Termitler: Yetiskin kanatli formlarinda iki ¢ift 6zdes kanatlarindan dolay1 bu adi alan
Isoptera takimina aittir. Termitler bazen karincalara benzemeleri nedeniyle "beyaz
karmcalar" olarak adlandirilir ve kanathi karincalar siklikla kanatli termitlerle
karistirtlmaktadir (Resim 2.10). Ancak, iki bocegi ayirt etmeye yardimcer olabilecek
birka¢ 6zellik bulunmaktadir. Karincalarin esit olmayan biiytikliikte iki cift seffaf

kanadi varken, termitlerin genellikle sirtin iizerine katlanan dort esit biiyiikliikte kanadi
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vardir. Ayrica, karmncalarin kanatlarinin arkasinda dar bir "bel” bulunmaktayken
termitlerde karin tamamen diizdiir. Karincalarin antenleri dirseklidir, oysa termitlerin

antenleri diiz ve ipliksidir (The University of Arizona, 2024, s. 150).

Kanatlar

Resim 2.10 Karinca ile termitin yapisal benzerlikleri (The University of Arizona, 2024, s. 151)

Termitler, habitatlarina gore genel olarak ti¢ kategoriye ayrilmaktadir:

— Kuru Odun Termitleri (Resim 2.11, 2.14): Yeralt1 termitlerinden daha biiytik, nemli
odun termitlerinden daha kiigtiktir ve isimlerini kuru odunu istila etme

aligkanliklarindan alirlar. Kanatli olanlarin uzunlugu yaklasik 1 ing, kanatsiz

olanlarm uzunlugu ise 2 ing olabilmektedir.

Incisitermes minor alates Incisitermes minor soldier  Marginitermes hubbardi soldier

Resim 2.11 Kuru odun termitleri (The University of Arizona, 2024, s. 151-152)

— Nemli Odun Termitleri (Resim 2.12, 2.14): Toprakla temas eden veya topraga
gomili oduna ya da diger nemli, zayif odunlara saldiran yeralti kuru odun
termitleridir. En iyi tanimlayici 6zellikleri Alates'lerin koyu kahverengi govdeleri

ve kanatlaridir. Askerler 4 ila % ing uzunlugundadir. Algak diiz kafalar1 kahverengi

veya sarimsi kahverengidir.
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Resim 2.12 Nemli odun termitleri (The University of Arizona, 2024, s. 155)

— Yeralt: Termitleri (Resim 2.13, 2.14): Isimlerini ¢ogunlukla toprak yiizeyinin
altinda toprakla temas halinde yasama aliskanliklarindan alirlar. Bireyler genellikle
kuru odun ve nemli odun termitlerinden daha kiigiiktiir, kanatlilar yaklasik 1 ing
uzunlugunda, kanatsiz yaklasik % in¢ uzunlugundadir. En iyi tanimlayici
ozellikleri; Alates'ler koyu kahverengiden siyaha (kurak toprak termitleri) veya
soluk sarimsi kahverengiye (g6l termitleri) kadar degisen renktedir, koyu bacaklar
ve dumanli gri ya da agik kahverengi kanatlara sahiptir. Askerler viicut biiytikligi
olarak yetiskinlerden biraz daha biiyiiktiir, agik kahverengi veya karamel renklidir,
uzun, dar kirmizimsi kahverengi kafalar1 ve neredeyse diiz alt c¢eneleri
bulunmaktadir. Isciler alates'lerden ve askerlerden daha kiigiiktiir, agik kahverengi
veya krem rengindedir. Askerler ve isciler kanat ve gozlerden yoksundur. Tiip
olusturan termit alates'leri kanatlar dahil yaklasik % in¢ uzunlugundadir. Koyu
kahverengi bir baslar1 ve gogiisleri vardir ve karinlar1 koyu kahverengi ve krem
renkli bantlarla belirgindir. Askerlerin neredeyse uzunlugu kadar genis olan
dikdo6rtgenimsi baslari vardir, antenler uglara dogru koyudur ve alt ¢eneler bas
kadar uzun veya daha uzundur, neredeyse diizdiir ancak ugta i¢ce dogru kivriktir ve
belirgin bir i¢ dise sahiptir. Bu dis, bu tiirii diger nemli odun termitlerinden ayirmak

icin kullanilir.

Reticulitermes tibialis alates Heterotermes aureus askerleri ve isgileri

Resim 2.13 Yeralt1 termitleri (The University of Arizona, 2024, s. 157)
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Resim 2.14 Kuru odun, nemli odun ve yeralt1 termitlerinin genel karsilastirmasi; A-alates, B-
workers, C-assliers ve D-hasar (The University of Arizona, 2024, s. 160)

Malzemede bocek zararmin belirtileri; ahsap yilizeyindeki ugma delikleri, bocek
galerileri, malzeme gevresindeki tozlanma ve 6lii bocek kalintilari, malzeme ig¢inden
gelen tikirtilar ve ¢ekigle vurulunca bos bir ses duyulmasi seklinde sayilabilmektedir
(KUDEB, 2009, s. 136).

Deniz canlilari: Deniz iginde bulunan koprii ve iskele gibi ahsap yapi eserleri, sandal
ve kayiklar denizde yasayan bazi canlilar tarafindan tahrip edilebilmektedir. Bunlarin

en 6nemlileri oyucu midyeler ve bazi 1stakoz tiirleridir (KUDEB, 2009, s. 136).

Kuglar ve memeliler: Kuslar yuva yapmak i¢in ahsap yapilarin gati, sagak ve kaplama
aralarina girmeye ¢aligmakta, baz1 zayif ahsap eserleri gagalariyla kopararak delikleri
genisletmekte ve daha sonra yagmurun tahribatina agik duruma getirmektedir.

Kemirgenler de ayn1 bozulmalara sebep olabilmektedir (Giinay, 2007, s. 30).
2.5.1.5 Insan kaynakh bozulmalar

Insan kaynakli nedenlere bagl bozulmalar; ahsap tiirii seciminde yapilan hatalar,
tasarim ve uygulamada yapilan hatalarin, fonksiyon ve ihtiya¢ degisikliklerine bagh
yapilan hatali diizenlemeler, hatali onarimlar, terk ve bakimsizlik ile vandalizm gibi
etkenler sonucunda olusan bozulmalardir (Yilmaz Karaman ve Tanag Zeren, 2010, s.
85).
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2.5.2 Kakma Malzemedeki Bozulmalar

Kakma malzemede goriilen bozulmalar, genellikle zamanin etkisiyle ortaya
cikmaktadir. Islemelerin yapilmasinda kullanilan malzemelerde oksidasyon, catlama,
pargalarin baglayicilik kaybi, mantar ve kiif olusumu, bocek hasar1 veya renk degisimi
gibi bozulmalar meydana gelebilmekte ayrica kakilacak olan malzemelerin kalitesi ve
sanatin icra edilmesinde yanlis uygulamalar yapilmast da bozulmalara yol
acabilmektedir. Bununla birlikte birden ¢ok malzeme grubunu ayni anda igeren
eserlerde, tek bir malzemede goriilen bozulmanin diger tiim malzemeleri etkiledigi
durumlar da gorilebilmektedir. Farkli fiziksel ve kimyasal ozelliklere sahip olan
malzemeler zamanla gevresel kosullara ve birbirleriyle etkilesimlerine bagli olarak
bozulabilmektedir. Bu bozulmalarin nedenleri ve kompozit eserlerde malzemelerin

birbirlerini nasil etkiledigi alt basliklar ile agiklanmaktadir.

2.5.2.1 Fiziksel bozulmalar

Fiziksel bozulmay: etkileyen; hava sartlari, bagil nem degisimleri ve insan faktori
olmak tizere ii¢ temel neden bulunmaktadir. Higroskopik bir malzeme olan ahsap,
bagil nemdeki degisimler sonucunda genisleme ve biiziilme gibi fiziksel bozulmalara
maruz kalabilmektedir. Ahsabin kesim sekli ve hiicrelerinin yonii bozulma durumunu
dogrudan etkileyebilmektedir (Yildirnm Altun, 2024, s. 42-43). Sedef, kemik, baga
gibi malzemeler ise ahsaba gére daha serttir ve nem degisimlerine ahsap kadar duyarl
degillerdir. Ahsap ile kakma malzemelerin nem degisikliklerinin farkli olmasi, ahsabin
ana malzeme olmasinda kaynakli olarak, kakma malzemelerde kirilma, ¢atlama veya

yerinden ¢ikma problemleri ile karsilasiimasina sebep olmaktadir.

Organik madde esasli malzemeler genlesme katsayilarinin farkli olmasindan kaynakli
olarak 1s1ga ve sicaklik degisimlerine karsi hassastir. Bu durum malzemeler arasinda
gerilime neden olmakta ve parcalarin yerinden ¢ikmasina neden olabilmektedir
(Western Australian Museum, 2024). Ayni sekilde ahsap ve kakma malzemelerde
genlesme  katsayilarmin  farkli  olmasindan  dolayt  benzer  problemlerle
karsilabilmektedir. Ozellikle nem ve sicaklik degisimlerine karsi hassas olan bu

malzemeler arasindaki gerilim, zamanla pargalarin yerinden ¢ikmasina ve yapisal
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biitiinliigiin bozulmasina neden olabilmektedir. Uzun siireli 1s18a maruz kalma

durumlarinda renk solmasi ve kirtlma goriilebilmektedir.

Malzemelerin  birbirine  tutturulmasinda  kullanilan  yapistiricilar -~ nemle
¢oziinebilmektedir. Bu durum kakilan pargalarin yerinden oynamasina ya da
diismesine neden olmaktadir. Kakma malzemenin yapistirilmasinda kullanilan
yapistiricinin baglayicilik kaybi1 ya da yapistirict malzemenin az kullanilmasi da
kopmalarin goriilmesine sebebiyet verebilen unsurlardir. Baglayicilik kaybi iki sekilde

goriilebilmektedir:

— Malzemelerin zayiflamasi ya da dis etkenlere maruz kalmasi1 sonucunda; kirilmalar,

catlaklar, delikler, aginma izleri malzemenin saglamligini azaltabilmektedir.

— Kimyasal bilesenlerin baglayicilik kaybi; malzemelerin  yapistirilmasinda
kullanilan ~ kimyasal ~maddeler zaman igerisinde baglayict  6zelligini
yitirebilmektedir. Uygun olmayan depolama ve sergileme kosullari, eserin asit ve
bazlar gibi asindiricilara maruz birakilmas: malzemenin yapisini bozabilmektedir.
Yapistiricinin i¢indeki ¢oziiciniin buharlagsmasi veya nemin emilmesi sonucunda
yapistirict  Ozelligini yitirebilir dolayisiyla da kuruyarak yapisma o6zelligini
kaybeder. Ayrica yapistirict uygulanacak olan yiizeyin temiz olmamasi da bu

durumu etkileyen faktorlerdendir.

Modern restorasyon uygulamalarinda, bu tiir baglayicilik kayiplarini énlemek igin
sentetik regineler veya modifiye edilmis dogal yapistiricilar kullanilmaktadir. Ornegin,
fenolik regineler, metal yiizeylerin yapistirllmasinda yiiksek performans gosteren
sentetik yapistiricilardir. Fenolik reginelerin pH ve viskozite degerleri, yapistiricinin
performansini dogrudan etkilemektedir. Ornegin recinelerin pH degerinin 13’ten 6,5’
disiiriilmesiyle  yapistirict  performansinda  yaklasitk %330 oraninda  artis
gozlemlenmistir. Ancak, viskozitedeki asir1 azalma, yapistirici kalinligini azaltarak
yapisma performansini olumsuz etkileyebilmektedir (Soken, 2023). Bu nedenle,
restorasyon c¢alismalarinda kullanilacak yapistiricinin 6zellikleri dikkatlice secilmeli

ve uygulama kosullarina gore optimize edilmelidir.
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Sonug olarak, tarihi eserlerdeki kakma malzemelerin uzun omiirli ve saglam bir
sekilde korunmasi igin, geleneksel yapistiricilarin 6zellikleri ve modern alternatiflerin
avantajlar1 dikkate alinarak uygun yapistiricilarin se¢imi Ve uygulanmasi biiyiik 6nem

tasimaktadir.
2.5.2.2 Kimyasal bozulmalar

Kimyasal bozulmalar, malzemelerin kimyasal yapisinin g¢evresel faktorler veya
birbirleriyle etkilesimler sonucu degismesiyle olusmaktadir. Ahsap dogal olarak asidik
bilesenler (tanenler) salgilamaktadir. Bu asitler metal yiizeylerde korozyona yol
acabilmekte, kemik ve sedefin yapisal biitinligiinii zayiflatabilmektedir. Ayni
zamanda baga da bu asidik ortamdan zarar gorebilmektedir. Dehidrasyon sonucu
kemik malzemeler kuruyup catlayabilir, asir1 nemli ortamda ise siserek tasiyici
malzeme olan ahsap ile uyumsuz hale gelebilmektedir. Ozellikle sedef, baga ve kemik
gibi organik malzemeler UV isinlarina uzun siire maruz kaldiginda kimyasal yapilari
bozulabilir, renk solmasi ve kirilganlik gibi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. UV
maruziyeti ayrica kolajen matrisinin zayiflamasina ve malzeme biinyesinde bulunan

dogal yaglarin sararmasina neden olabilmektedir (Western Australian Museum, 2024).

Farkli metal tiirlerinin bir arada kullanildigi kompozit eserlerde nemin varligi
galvanik® korozyona yol acabilmektedir. Bu metallerin birbirine temas ettigi noktada
hizlandirilmig korozyon anlamina gelmektedir. Bunun sonucunda renk degisimi,

matlagma, aginma gibi bozulmalar gériilebilmektedir.
2.5.2.3 Biyolojik bozulmalar

Biyolojik bozulmalar, organik malzemelerin biyolojik varliklar tarafindan tahrip
edilmesiyle olusmaktadir. Malzemenin nemli bir ortama maruz kalmasi sonucunda
yiizeyinde lekelenmeler ve ¢iiriime izleri goriilebilmektedir. Bu durum malzemenin
bozulmasina ve yapisinin zarar gérmesine sebep olabilmektedir. Bakteri olusumuna
elverigli ortamlarda bakteri iiremeleri goriilmektedir. Bu durum malzemenin yapisinda

zayiflama veya bozunmalara neden olmaktadir. Ozellikle nemli ortama maruz kalan

! Galvanik korozyon, iki farkli iletken malzemenin elektriksel temas sonucu bir elektrolite maruz kalmasiyla
malzeme ylizeyinde olugan korozyon tiiriidiir (Zhang, 2011, s. 123).
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malzemelerde bocek olusumlart goriilebilmektedir. Bu olusumlar malzemeyi besin
kaynagi olarak kullanmakta ve malzemenin igyapisinda delik ve oyuklarin olusmasina
sebebiyet vermektedir. Bu durum malzemenin yapisal biitlinligiiniin bozulmasina
neden olmaktadir. Ahsap bocekleri (6rnegin tahtakurulari, termitler) ahsap malzemeye
zarar vermekte, organik malzemeleri de bocek saldirilarina agik hale getirmektedir
(Western Australian Museum, 2024).

2.5.2.4 Diger bozulmalar

Cevresel faktorler ve bakim hatalar1 eserlerde goriilen bozulma durumlarini
hizlandirabilmektedir. Malzemeler sicaklik ve nem degisimlerinden korunmadigi
takdirde bozulmalar hizlanmaktadir. Uygun iklimlendirme yapilmayan ortamlarda
eserin bozulma riski artmaktadir. Asir1 1sinin etkisi ile malzemelerde ¢atlamalar, parca
kayiplari, kararma ve renk degisimleri gibi gesitli bozulma tiirleri goriilebilmektedir.
Ayni1 zamanda yangina maruz kalan eserlerde, yanginin sondiiriilmesinde kullanilan

kimyasallar da kakma malzemelerin zarar gérmesine sebep olabilmektedir.

Yanlis kullanilan yapistiricilar ya da koruyucu maddeler malzemelere zarar
verebilmektedir. Ayrica malzemenin uzun siireli kullanimi1 ve dogal yaslanmasi
sonucunda zayiflama meydana gelebilir bu da kopmalara yol acabilmektedir. Ozellikle
sedef ve baga gibi malzemeler darbelere karsi hassastir ve kirilma, c¢atlama gibi
durumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Ayn1 zamanda Vandalizm gibi durumlar da eserlerin

ciddi derecede hasara ugramasina neden olmaktadir.

2.6 Koruma ve Onarim

Tarihi eserlere uygulanacak islemlerin temel hedefi, 6zgiinliigiin korunmasi
dogrultusunda geri doniisiimlii yontem ve malzemeler kullanilarak mevcut durumun
iyilestirilmesi ve eser émriiniin uzatilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢esitli koruma

ve onarim yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
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2.6.1 Temizlik

Temizlik islemi, malzeme yiizeyinde gesitli sebeplerin etkisiyle sonradan olusan Kir,
toz, kif vb. gibi birikimlerin arndirilmasi, 6zgiin renk ve dokunun giin yiiziine
¢ikarilmasi agisindan 6nem arz eden bir koruma islemidir. Temizlenecek olan eserin
Ozgiin dokusuna saygi gosterilerek minimum miidahale ile hareket edilmelidir. Uygun
olmayan yontemlerin segilmesinin eser yiizeyinde telafisi olmayan kayiplara yol
acabilecegi unutulmamalidir. Yiiksek diizeyde bozulma goriilen eserlerde en hassas
temizlik yontemi uygulansa da istenmeyen zararlar olusabilmektedir. Bu gibi
durumlarda gerekli onlemler alinmali, miimkiinse saglamlastirma islemi temizlik
islemlerinin 6ncesinde yapilmalidir. Temizlenmeyen toz ve Kir tabakalar1 eserin 6zgiin
dokusunun algilanmasinin oniine gegmekte, yiizeyden i¢ boliimlere taginabilmekte ve
kalic1 lekelere sebep olabilmektedir. Temizlikte uygulanacak yontem se¢imde Kirin
kaynagi, tiirli, yapist ve yiizeyle olan iliskisi, temizlenecek olan malzemenin tiirt,
korunmusluk durumu, temizlenecek yiizeyin boyutunun yaninda analiz sonuglar1 da
dikkate alinarak karar alinmalidir (Eskici, 2009, s. 775; Eskici, 2013, s. 59-60).

Temizlik islemi en basit yontem ve yumusak islemlerle baslanarak Kirin tabakasina,
sertligine ve ylizeye tutunma durumuna gore zor ve kompleks yontemlere dogru farkli

yontemlerin bir arada kullanilmasi ile gergeklestirilmelidir.

Temizlik islemleri mekanik ve kimyasal yontemler olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
Kimyasal temizlik yontemleri kontrol edilmesi zor oldugundan ¢ok fazla 6nerilmeyen
yontemlerdir. Mekanik temizligin yetersiz kaldigi ve kimyasal temizlige gerek
goriildiigii durumlarda kontrollii bir sekilde uygulanmalidir. Aksi takdirde eser
ylizeyinde geri doniisii miimkiin olmayan zararlara yol agabilmektedir. Bu nedenle
eser yiizeyinin goriinmeyen Ve kiigiik bir bolgesinde farkli teknikler ve kimyasal
denemeleri yapilabilmekte ve bdylece koruma agisindan en uygun olani yontem

secilebilmektedir.

2.6.2 Dezenfeksiyon

Dezenfeksiyon islemi, kiiltiir varliklarini zararli mikroorganizmalardan korumak igin

kullanilir. Bakteriler, mantarlar, bocekler ve diger zararli organizmalar, kdltir
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varliklarinin hasar gérmesine neden olabilir. Bu nedenle, dezenfeksiyon islemi

kullanilarak, kiiltiir varliklar1 bu tiir mikroorganizmalardan korunabilmektedir.

Bocek (Larva veya Imagolar) faktdriinin meydana getirdigi bozulmalar eser
yiizeyinde yogun ucus delikleri ve bocek delikleri seklinde goriilmektedir.
Dezenfektanlar uygulama sekillerine gore (gaz, piiskiirtme ve daldirma ile) veya etki
mekanizmalarina gore (fiziksel, kimyasal ve fiziksel-kimyasal)
smiflandirilabilmektedir (Yildirim Altun, 2024, 523).

Fiziksel yontem olarak, eser yiizeyinde mikrobiyolojik bir istila s6z konusu ise
ultraviyole 1sm1, bocek ve mantar istilasi soz konusu ise gama isinlari
kullanilabilmektedir. Gama 1simlar1 elektromanyetik radyasyonun bir seklidir.
Ozellikle kagit, parsdmen Ve ahsap gibi organik malzemeler iizerinde mikro floray
sterilize etmek ve bocekleri 6ldiirmek icin yaygin olarak kullanilirlar (Caneva vd.,
1991,126).

Kimyasal yontem olarak ise, pestisitler, fungisitler, biyositler, bakterisitler
kullanilarak mikrobiyolojik olusumlar imha edilebilmektedir. Bu islem uygun ortam
kosullart saglandiktan sonra uzman bir ekip tarafindan uygulanmalidir (Yildirim
Altun, 2024, s. 524).

Diger bir yontem ise fumigasyon islemidir. Bu islem, biyolojik varligin yasam
dongiisii géz ontinde bulundurularak gerekli siirede gaz halinde etkili olan kat1, siv1
veya gaz formundaki pestisitlerin kullanilmasiyla yapilan imha iglemidir (Yildirim
Altun, 2024, s. 523). Fumigasyon, ahsabin derinliklerine erisebilen kimyasal gazlar
veya buharlar kullanilarak yapilir ve eserin fumigasyon i¢in uygun olup olmadiginin
degerlendirilmesi gerekir. Uygun ortam ve kimyasal se¢imi, ahsap yiizey kaplamalari,

boyalar ve diger hassas stiregler goz oniinde bulundurularak isleme baslanmalidir.

2.6.3 Saglamlastirma

Saglamlastirma, koruma ve onarim uygulamalarinda eserin dayanikliliginin artirilmasi
islemidir. Eser yiizeyindeki kirik, ¢atlak, ayrilma, kopma, baglayic1 kaybi gibi

bozulmalarin ilerlemesini 6nlemek, eserin yapisal biitiinliigiinii saglamak amaciyla
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yapilan uygulamalar saglamlastirma uygulamalaridir. Saglamlagtirma isleminde
kullanilacak olan malzemelerin eser ile yapi, bi¢im, malzeme, oran olarak uyumlu
olmas1 gerekmektedir. Ideal saglamlastirict malzemelerinin ozellikleri su sekilde
siralanabilir (Ozdag, 2015, s. 137-138):

— Geri doniistiiriilebilmeli,

— Kullanimi kolay olmali,

— Omrii uzun olmall,

— Uygulandig1 yiizey ile uyumlu olmali,
— Yiizey morfolojisine zarar vermemeli,
— Gegirimlilik derinligi yiiksek olmali,
— Su itici 6zellige sahip olmali,

— Zehirleyicilik 6zelligi disiik olmali,

— Tekrarlanabilir olmalidir.

Saglamlastirma islemlerinde hayvan tutkali, polivinil asetat, akrilik re¢ine gibi dogal
ve sentetik regineler kullanilmaktadir. Cozeltiler eserin gozeneklilik ve sertlik durumu
dogrultusunda ¢esitli yiizde oranlarma gore seyreltilmektedir. Coziicli, ¢oziinecek
maddeye gore su, alkol, aseton, toliien, etil asetat veya glikol asetat olabilmektedir.
Koruma ve onarim islemlerinde en sik tercih edilen saglamlastirict malzeme genelde
aseton iginde seyreltilmis Paraloid B 72 ile suda seyreltilmis Polivinil Asetat (PVA)
olmaktadir. Uygulama islemi firca, enjeksiyon, daldirma veya vakum ydntemi ile
yapilabilmektedir. Eserin gozeneklilik ve sertlik derecesi saglamlastirma islemindeki
basariy1 etkilemekte, yumusak ve gozenekli eserlerde sert ve gozeneksiz eserlere gore

daha iyi sonug alinmaktadir (Basaran, 2000, s. 43).

2.6.4 Tamamlama

Par¢a kaybi mevcut olan eserlerde 6zgiin goriiniimiin kazandirilmasi, yapisal
biitiinliigiiniin saglanmasi ya da eserin ayakta durmasini saglamak gibi amaglarla
yapilabilmektedir. Tamamlama islemi eserin korunmusluk durumu, sanatsal, tarihse

ve teknik 6nemi, eksik alanlarin boyutu ve niteligi dogrultusunda farkli sekillerde
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uygulanabilmektedir. Tamamlama uygulamalari teknik agidan ii¢ ana baslik altinda
degerlendirilebilmektedir (Eskici, 2018, s. 140):

Kismi veya destek tamamlama (yapisal tamamlama): Eksik alani ve par¢a kaybi fazla
olan ya da ozgin formu tam olarak bilinemeyen eserlerde birlesecek pargalari
desteklemek, ayakta durmasini saglamak amaciyla uygulanan bir tamamlama
teknigidir. Bu teknikte minimal yaklasim uygulanmali, eserin yalnizca belirli

boliimleri tamamlanmali, biitiintiyle tamamlama yapilmamalidir (Eskici, 2018, s. 141).

Big¢imsel tamamlama (formun tamamlanmasi): Par¢a kaybi olmasina ragmen formu
tanimlanabilen eserlerde, form biitiinliigiinin saglanmas1 amaciyla uygulanan bir
tekniktir. Bu teknikte 6zgiin bigimi olusturacak sekilde eserin biitiinii tamamlanir
(Eskici, 2018, s. 141).

Dekoratif (cromatik / estetik) tamamlama: Eser yiizeyinde bulunan tanimlanabilir
renk, siisleme ya da motiflerin tamamlandig: bir tekniktir. Esere dekoratif ve bi¢imsel
olarak gorsel biitiinliik kazandirmak amactyla yapilmaktadir. Daha ¢ok estetik kaygilar
nedeniyle bagvurulan bir tekniktir. Eserin fiziksel biitiinligii dolgu ile saglandiktan
sonra cromatik (renksel/boyama ile) resimsel tamamlama yapilmaktadir. Dekoratif
kompozisyon ya da resim bir biitiinliik saglamiyorsa resimsel tamamlama yapilmaz ve
dolgunun yiizey rengi, eserin yiizey rengine gore renklendirilir. Estetik tamamlama
yonteminde; dekorasyon ¢izgisel (soyutlama) ya da taklit¢i (mimetik/birebir) olarak
tamamlanabilirken, ayirtedici teknikler de kullanilmaktadir. Bunlar; tratteggio,
kromatik se¢im, kromatik soyutlama, notr tamamlama ve ton alti gibi kromatik
tamamlama teknikleridir. Farkli tonlama ile tamamlama teknigi ise kendi iginde;
tratteggio, kromatik se¢im, kromatik soyutlama, nétr tamamlama ve ton alti olmak
tizere 5 farkli teknige ayrilmaktadir (Elston, 1990, s. 76-80; Fabbri, 2012, s. 199;
Eskici, 2018, s. 145; Yetis vd., 2021).
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2.6.5 Vernik ve Koruyucular?

Vernikler malzeme yiizeyinde ince bir tabaka olusturan su veya solvent igerisinde
¢Oziinmis akiskan sivi haldeki reginelerdir. Vernikleme islemi, kiiltiir varliklarim
korumak ve eski goriiniimlerini yeniden kazandirmak igin uygulanmaktadir. ideal bir
vernigin Ozellikleri; ¢abuk kurumasi, diisiik viskozitede olmasi, zararli organik
bilesikler salgilamamasi, vernigin her bolgesinde ayni rengin olmasi, ahsap desenini
kapatmamasi Ve acik hava kosullarina karsi dayanikli  olmasi seklinde
siralanabilmektedir (Aksu, 2020, s. 16).

2 Vernik ve Koruyucular hakkinda daha detayh bilgi igin 2.2.3. bashima bakiniz.
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3.  AHSAP KAKMA ROLIKER HAC’IN KUNYESI VE OZELLIKLERI

3.1 Kiinye
Tablo 3.1 Ahsap kakma roliker hag, kiinye bilgileri
Envanter Numarasi AKH-R
Eser Adi Ahgap Kakma Réliker Hag

Teslim Alinan Yer

Italya Calabria bolgesi, Fracescano rahiplerine ait bélge basrahibi
tarafindan iade alinmistir

Yapim Tarihi/Dénemi

17-19. yiizyillar arasina tarihlendigi diisiiniilmektedir

Kokeni

Italya oldugu diisiiniilmektedir

Teslim Alinma Tarihi

9 Mart 2023

Muhafaza Yeri

Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi-ahsap eser laboratuvari

Yapim Malzemesi

Ahsap, Zeytin Agaci

Siisleme Malzemesi

Sedef, kemik/fildisi, baga/macun, metal

Yardime1 Malzemeler

Kagit, tiirii tespit edilememis olan ahsaplar, baglanti noktalarinda
sonraki donem ekleri olarak metal ¢iviler

Teknigi Kakma teknigi

Kullanim Alani Kutsal emanet, dini ayin nesnesi

Olgiileri Boy: 61 cm En: 16,4 cm Derinligi: 11,6 cm
Agirhig 1200 gr.

Sanatg1/Ustasi Bilinmemektedir

Eserin Sahibi Dr. Ogr. Uyesi Murat CURA

Korunma Durum Diizeyi

Zayif

Aciklama

Esere genel olarak bir biitiin halinde bakildiginda yogun toz, kir ve
lekelenmelerin mevcut oldugu, parca kayiplari, kirik ve catlaklarin
yani sira bocek ugus deliklerinin yer aldigi goriillmektedir. Eserin
sag kol pargasi ve tist uzantisi eksik durumdadir. Sol kol pargasinin
ucunda bulunan silindir bi¢imli ahsap pargasindan 3 adet olmasi
gerektigi (st ve alt kisimlarda yer almasi gereken silindirlerin
yiiksel olasilikla kirilmig  oldugu diisiiniilmektedir), parga
kay1iplarinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu kirilan kolun yerine
metal bir ¢ivi ile tutturuldugu ve bu noktalarda korozyonun olustugu
goriilmektedir. Eserin govde pargasinin kenar siislemelerinde
kullanilan kemik/fildisi siislemelerde parca kayiplart mevcuttur.
Baga/macun, sedef ve sedef parcalarinin etrafim1 saran metal
siislemelerde, yapistiricinin ~ 6zelligini  yitirmis  olmasindan
kaynaklandig: diisiiniilen par¢a kayiplarmin oldugu goriilmektedir.
Eserin alt birimini olugturan pramidal bi¢imli kaide pargasinin ig
kisminda yogun toz, Kir ve siv1 bir maddenin dokiilmiis olmasindan
kaynaklandig1 diigtiniilen lekelenmeler mevcuttur. Bu kisimda
inceleme yapildiginda boslugun sag kisminda mentese benzeri bir
gorev goren metal eklentilerin oldugu fark edilmis ve eserin bu
boliimiinde muhtemelen kapi bigimli bir eklentinin eksik oldugu
tespit edilmistir. Kaide pargasinin geneline bakildiginda yogun
bocek ucus delikleri, gevseme/oynama, kirik, gatlak ve siisleme
unsurlarinda parga kayiplarmm oldugu goze ¢arpmaktadir. Eserin
taban kisminin sag tarafinda yer alan silindir bigimli par¢anin da
metal bir civi ile tutturuldugu tespit edilmistir (Resim 3.1).
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Resim 3.1 Ahsap Kakma Réliker® Hag’m 6n ve arka goriiniimii

3 Roliker; Kutsal kisilere ait roliklerin korundugu veya saklandig1 ahsap, cam, metal, tas vb. malzemeden yapilmis
cesitli formlardaki objelere verilen isimdir (Buyruk, 2014, s. 136).
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Resim 3.2 Ahsap Kakma Roliker Hag’in yan, 6n ve arka detay gortiniimleri

3.2  Eserin Ozellikleri

Siisleme ozellikleri: Eser, yiksek el isciligi ve detaylara verilen 6nemle 6n plana
¢ikmaktadir. 16,4 X 61 x 11,6 cm boyutlarinda ve 15 adet ahsap pargadan olusan yonca
bigimli tomurcuklu formda bir kutsal emanet hagidir (Resim 3.2, 3.3). Eserin kol
parcasinda, govde ve kaide boliimlerinde silindir bigimli sedef kakmali ahsap stisleme
unsurlart kullanilmistir. Kenar siislemelerinde kemik/fildisi kakmalar kullanilmistir.
Sedef kakmalarin etrafinda kursun-kalay alasimli metal kakma unsurlar1 kullanilmig
ve kakmalarin yerlestirildigi oyuklar, genellikle agac tozu ve tutkaldan yapilmis dogal
koyu bir macun ile doldurulmustur (Resim 3.4). Eserin arka yiizii incelendiginde,
ahsap bir fileto unsurunun oldugu goéze garpmaktadir. Bu ahsap kakma pargasinin,
Karel Poupe (2024) kaynagindan elde edilen bilgiler ile karsilastirildiginda ceviz

agacindan yapilmis olabilecegi diisliniilmektedir.
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(S
Resim 3.3 Tomurcuklu Hag Sembolii

Tomurcuklu hag sembolii: Yonca, botonee ya da katedral ha¢1 olarak da bilinmektedir.
Kollarinin her iki ucunda ti¢ dairesel lobun bulundugu ve yonca sekli olusturan bir
Hristiyan hagidir (Resim 3.3). Hagn her iki ucundaki ii¢ lob “Kutsal Uglii (baba, ogul
ve kutsal ruh)”yii temsil etmektedir. Loblardan ¢ikan tomurcuklar ya da yapraklar yeni
biiylimeyi ve yasamin yenilenmesini temsil etmektedir. Yonca sekli, loblarin kollar
ve merkezi dairenin hagin kesisimini temsil ettigi hacin stilize edilmis bir temsili
olarak da goriilmektedir. Ozellikle Gotik mimariyle iliskilendirilir ve genellikle Orta
Cag’dan kalma katedrallerde ve diger biiyiik dini yapilarda goriilmektedir. Birgok
Hristiyan i¢in tomurcuklanmis hag; {iglii birlige olan temel inancin, tim yasamin
birbirine baglhiliginin, umut ve yenilenmenin bir simgesinin hatirlaticist olarak hizmet

etmektedir (Unspoken Elements, t.y.).

85



s T, : . A
/am 1 3 3 4 5 & 7 8 ) 10 cm \

Resim 3.4 Eserin kaide boliimiinin stusleme 6zellikleri

Dikdortgen formda tasarlanmis olan bu eser masif ahsaptan tretilmis olup yiizeyi
baga/macun, sedef, metal, kemik/fildisi ve ahsap kakma teknigiyle siislenmis
kompozit bir eserdir. + (art1 isareti) biciminde bir govde ile geometrik ve floral
desenlerden olusan piramidal yapida, i¢ kism1 oyuk bir kaideye sahiptir (Resim 3.4).
On govde boliimiiniin kaide pargast ile birlestigi yerin hemen iizerinde yer alan girintili
alanin kagit oldugu diistiniilen bir malzeme ile kaplanmis oldugu goze garpmaktadir.
Burada yer alan kagit tizerinde kirmizi pigment kalintilarinin oldugu goriilmiis ve

AKH-R7 numarali analiz 6rnegi alinmistir.
Kaide boliimiinde yer alan siislemelerin bazilarinda sembolik anlamlar tasiyan detaylar

islenmistir. Eserin, dini veya sivil bir yap1 igerisinde muhtemelen littirjik (ayinsel) bir

baglamda kullanilmak iizere tasarlanmis olabilecegi disiiniilmektedir. Fonksiyonel
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acidan kutsal emanet (reliquario) siislemesi olarak tasarlanmistir. Yapilan arastirmalar
ve koleksiyon sahibi Cura’nin vermis oldugu bilgiler sonucunda, bir aziz ya da
azizenin kutsal kemik veya herhangi bir esyasii tasidigi, 17-19. yiizyillar arasinda
yapilmis olabilecegi ve italya Massa Fermana bolgesine ait oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirma islemlerinin Oncesinde Ossario (kemik deposu) olabilecegi de

distiniilmistiir.

Eserin internet kaynag iizerinden gorsel incelemesi yapilarak birgok benzer 6rnek elde
edilmistir (Resim 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10). Bu 6rneklerin biiyiik bir ¢cogunlugunun
zeytin agacindan yapilmig, Fransisken tarikatina ait hacilarii anmak igin kullanilan

dini ayin haglar1 oldugu bilgilerine ulasilmistir (Finch and Co, 2024; Karel Poupe,
2024).
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Resim 3.5 Karsilastirilabilir benzer eser 6rnegi 1 (invaluable, 2024)
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Resim 3.6 Karsilastirilabilir benzer eser 6rnegi 2 (Petit Musee, 2024)
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Resim 3.8 Karsilastirilabilir benzer eser 6rnegi 4 (Finch ve Co, 2024)

89



Resim 3.9 Karsilastirilabilir benzer eser 6rnegi 5 (Finch ve Co, 2024a)

Resim 3.8 ve ve Resim 3.9°dan elde edilen bilgiler dogrultusunda:

Kudis'iin Kutsal Mezar Kilisesi'nin 17. yiizyila ait iki modeli Finch ve Co Katalog
No.14 ve No.88'e aittir. Konstantin déneminden bu yana Kudiis, hem bilim insanlar
hem de hacilar igin &nemli bir merkez olmustur. Ozellikle kutsal Hristiyan alanlarinin
kesfi ve arkeolojik kazilar1 sonrasinda, sehir 6nemli bir hac merkezi haline gelmistir.
1335 yilinda Fransiskenler sehre geri donmiis ve zamanla cesitli kiliseler, manastirlar
ve konaklama vyerleri insa edilmistir. 17. yiizyilda Kudiis'te Fransisken rahiplerin
yonlendirmesi altinda, bu hac akinindan ticari fayda saglamak amaciyla, yerel Suriyeli
zanaatkarlarla is birligi yaparak, geleneksel yontemler ve teknikler kullanilarak ahsap
modeller, mezarlar ve hac noktalar1 gibi kendi Orta Dogu tarzlarinda Hristiyan eserleri
meydana getirilmistir. Bu driinler, hacilara 'hediyelik esya' olarak satilmig ve
manastirin gelirleri artirilmistir. Ozel ibadet sirasinda kullanilmak iizere tasarlanan bu
haglar ise, Kudiis'teki Kutsal Mezar Kilisesi'nde bulunan ¢armiha gerilme yeri olan
Golgota'nin bir hatiras1 olarak oyulmustur. Ayrica, hagin arka kisminda bulunan bir
bolmede, gercek Hag'tan alinmis kiigiik bir par¢anin bulundugu disiiniilmektedir

(Finch ve Co, 2025; Finch ve Co, 2025a; Ben Janssens Oriental Art, 2025).
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Resim 3.10 Karsilastirilabilir benzer eser 6rnegi 6 (Istituto Centrale per il Catalogo e la
Documentazione, 2025)

Resim 3.10°dan elde edilen bilgiler dogrultusunda; eserin 1700-1799 yillar1 arasinda
yapildig1, Giuseppe Garibaldi, 60, Massa Fermana (FM) bdlgesine ait oldugu ve
belediye sanat galerisinde Marche Arkeolojisi, Giizel Sanatlar ve Peyzaj Miidiirligii
tarafindan depolandigi1” bilgilerine ulasiimaktadir (Istituto Centrale per il Catalogo e
la Documentazione, 2025). Bu bilgiden yola ¢ikilarak bu eserlerin ¢gogunun Marche

atolyesinde tiretilmis olabilecegi sonucuna varilabilmektedir (Resim 3.11).

4 Esere ait belgeleme formu ekler boliimiinde yer almaktadir (EK E).
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Resim 3.11 italya, Massa Fermana, Marche atélyesi uydu gériiniimii (Istituto Centrale per il
Catalogo e la Documentazione, 2025).

Eserin kaide boliimii incelendiginde, kenar bordiirlerinde salkim ve ¢igek motiflerinin
kullanimu ile birlikte iist kisimda, Hristiyanlikta barigi, sevgiyi ve Kutsal Ruh’u

simgeleyen giivercin sembolii goze ¢arpmaktadir (Resim 3.12).

Resim 3.12 Giivercin sembolii

Giivercin sembolii: Hristiyanlikta barisi, sevgiyi ve Kutsal Ruh’u simgelemektedir.
Genellikle, sel sular1 ¢ekildikten sonra kara bulmak icin bir giivercinin gonderildigi
Nuh’un gemisi ile iliskilendirilmektedir. Giivercin, Tanri’nin insanlikla olan
antlasmasinin bir isareti olarak zeytin dali ile geri dénmektedir. Matta Incili’nde,
Kutsal Ruh’un sa’nin iizerine bir giivercin gibi indigi anlatiimaktadir. Bu olay, Isa’nin
Ruh’un giictiyle doldugu ve kamusal hizmetine basladigi an olarak goriilmektedir.
Giivercin ayn1 zamanda barigin simgesidir. Genellikle Hristiyanlhigin barig¢il dogasini
ve Isa’nin vaaz ettigi sevgi ve sefkat mesajim temsil etmek igin kullanilmaktadir.

Giivercinin beyaz rengi ayn1 zamanda saflik ve masumiyetle iliskilendirilmekte ve isa
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Mesih’in giinahsiz dogasini temsil etmek i¢in kullanilmaktadir (Unspoken Elements,
ty.).

Merkez boliimiinde Cizvitlerin sembolik IHS amblemine (Vikipedi, 2005) benzeyen

bir stisleme unsuru kullanilmistir (Resim 3.13).

Resim 3.13 Cizvitlerin sembolik IHS amblemi

Cizvitlerin sembolik IHS amblemi: Cizvitler, veya Isa Cemiyeti, Katolik Kilisesi'ne
bagli ve merkezi Roma'da bulunan bir tarikattir. Bu tarikat, 1528 yilinda Paris'te
Francisco de Xavier, Pierre Favre ve Loyolali Ignatius dahil olmak tizere yedi 6grenci
tarafindan kurulmustur. Bu kisiler, Kkendilerini "Rabbin Arkadaslar’" olarak
adlandirmis ve Isa tarafindan bir araya getirildiklerine inanmislardir. Tarikat, taniklik
gorevleri listlenen ve faaliyetlerini sadaka ve bagislarla finanse eden bir dilenci tarikati
olarak smiflandirilmaktadir. Cizvitlerin sembolik amblemi olan IHS, 1541 yilinda
Loyola'li Ignatius'a atfedilmektedir. Bu amblem, formy fitchy tarzinda ¢izilmis bir hag
igerir; bu tasarim bazen diiz bir hag veya c¢esitli barok siislemelerle de
degistirilebilmektedir. Amblemde yer alan {i¢ ¢ivi bazen bir kalbi deler sekilde tasvir
edilmektedir. Isin sayis1 genellikle 32 olmakla birlikte, baz1 6rneklerde 12, 16 veya 24
1s1n da bulunabilmektedir. Amblemde yer alan Latince yazi "et vocatum est nomen
eius lesus" (Luka 2:21) ise "ve onun adi Isa olarak c¢agrildi" anlamina gelmektedir
(Vikipedi, 2025).

Bu siisleme unsurunun ortasinda alanda yer alan parga kaybinin oldugu kisimda ise
birbirini caprazlayan iki koldan (Isa'nin ¢armihindan kalan ¢ivi yarasiyla sag eli ve
Francis'in stigmatalar1 tasiyan sol eli) olusan Fransisken armasmin yer aldigi
diistintilmektedir (Resim 3.14).
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Resim 3.14 Fransisken armasi

Fransisken armasi: Fransisken armasi birbirini gaprazlayan iki koldan olusmaktadir;
Isa'nin carmihindan Kalan ¢ivi yarastyla sag eli ve Francis'in stigmatalar1 tasiyan sol eli.
Arka planda Tau Hag1 bulunmaktadir. Kollardan biri Isa’nm digeri ise Assisi’li Aziz
Francis’indir. Bu goriintii, kendilerini Assisi'li Aziz Francis'in takipgisi olarak gérenler
icin &nemli bir kimlik rozeti niteligindedir. Arma Francis'in Isa Mesih ile olan tam
uyumunu tasvir etmektedir; Tanr'min insanlarin iizerine akan taskin sevgisi ve St.
Francis'in stigmatalari. Francis'in Tanr1 sevgisine karsi tamamen yiirekten ve coskulu bir
sekilde verdigi tepkinin bir gostergesidir. Genellikle Fransisken Kkiliselerinin kutsal
alanlarindaki sunaklarda tasvir edilmis ya da diinyanin gesitli kurumlarinda Fransisken
Tarikati'm: temsil eden plakalara kazinmustir (Secular Franciscan Order, t.y.; Franciscan
Media, 2020).

Karsilastirilabilir 6rnekler eserin Fransiskenler tarafindan yapilmis bir Kudiis ha¢1 oldugu
ve kutsal topraklardaki hacilart anmak i¢in kullanildigi, zeytin agacindan yapilmis
olabilecegi ve benzer birgok eser iizerindeki sembollerin Fransisken tarikatinin
(yoksulluk, iffet ve itaat uygulayan Aziz Francis'e adanmig bir dini tarikat) sembolleri
(nagar kakma, Saron giilii, bugday demeti, kutsal ruh sembolii giivercin) ile Ormolu
kiilliyatindan oldugunu iddia etmektedir (Karel Poupe, 2024). Fransisken tarikat1 Assisili
Aziz Francis tarafindan kurulmustur. Assisili Aziz Francis, Italya'nin Assisi sehrinde 1181
ya da 1182'de dogmus ve 1226'da 6lmiistiir. Babas1 Pietro di Bernardone, annesi Pica'dir.
Vaftiz adi John olmakla birlikte, annesinin Fransiz asilli olmasi ve tiiccar babasmin
Fransa'ya diiskiinliigii sebebiyle, kendisine Francesco (Francis) ismi verilmistir. Genglik
yillarinda Assisi'de popiiler bir lider olmus, ancak 1202-1203 yillarinda bir kavga sonucu
hapis cezasi almistir. 1206 yilinda terk edilmis bir kilisede miinzevi bir yasam siirmeye
baslamig ve burada hagtan gelen ve Tanri'min evini yeniden insa etmesi gerektigi sdylenen

bir ses duymustur. Duydugu sozii gerceklestirmek icin babasinin verdigi paralart
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harcamasi, babasi ile arasmnin agilmasina sebep olmustur (Tarak¢i, 2016). 1209'da
Incil'deki bir boliimii takip ederek fakirligi benimseyip vaaz vermeye baslamis ve bu
Ogretiler etrafinda Fransisken Tarikati olusmustur. Tarikatin ti¢ halkasi vardir: erkek
kesisler, bayan kesisler ve toplum i¢inde yasayan tiyeler. Miinzevi bir yasam siirlip gezici
vaazlar vererek toplumsal gorevlerini yerine getirmeye calismiglardir. Ancak, tarikatta
bazi iiyeler arasinda rahatsizlik yaratmig ve iki ayri cemaate boliinmistiir. 2002 yili
verilerine gore, tarikatin birinci halkasinda 16.300 erkek kesis, ikinci halkasinda 14.000
bayan kesis ve liglincii halkasinda 100.000 bayan ve 1500 erkek tiye bulunmaktadir
(Tarakei, 2016).

Eserin arka yiizii incelendiginde ise iki farkli bolimde yer alan T harfi seklindeki
semboller dikkat ¢ekmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda bu sembollerin Tau/Tao

hag1 sembolii oldugu anlasilmigtir (Resim 3.15).

Resim 3.15 Tau/Tao hagi1 sembolii

Tau/Tao hagi sembolii: Ibrani ve Yunan alfabesinin “T” harfine karsilik gelen harfidir.
Eski Ahit’te, Hezekiel'in Tanr tarafindan secilenleri isaretledigi sSembol oldugundan
bahsedilmektedir (Hez 9:4-6). Aziz Francis, Tau'yu yazilarinda kullanmis, kaldigi
yerlerin duvarlarina ¢izmis ve imzasi olarak da kullanmistir (Secular Franciscan Order,
t.y.; McCloskey, 2021).

Ahsap haglar tarih boyunca gesitli donemlerde ve kiiltiirlerde birgok anlam yiiklenerek
farkl: tip ve sembollerle kullanilmistir. Bu tip kullanimlarm kékeni M.O. 4000
yillarina kadar dayandirilmaktadir (Ozdemir ve Oztaskin, 2010, s. 490). Bazi
rolikerlerin lizerinde bulunan yazit ya da figiirli anlatimlar, o rolikerin hangi martir

veya azizin roligini igerdigi konusunda ipucu verebilmektedir (Aydin, 2009, s. 64).
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4. AHSAP KAKMA ROLIKER HACIN BELGELENMESI VE
ARKEOMETRIK CALISMALAR

Tez calismasi kapsaminda incelenen eserin gorsel ve analize dayali incelemeleri
yapilmig, korunmusluk durumu ve eski onarim uygulamalar1 tespit edilmistir. Bu
tespitler fotograf ve ¢izimler dogrultusunda gorsel ve yazili olarak belgelenmistir.
Belgeleme calismalari tiim siireci ele alacak sekilde; uygulama sirasi ve sonrasinda

detayli bilgi saglayacak sekilde asamali olarak stirdiiriilmiistiir.

Eserin incelenmesi islemlerinde 3D belgeleme yontemleri ve dijital mikroskop
kullanilarak detayli ayrintilarin belgelenmesine olanak saglanmistir. On inceleme ve
belgeleme c¢aligmalar1 dogrultusunda eserin fiziksel hasarli, hassas oldugu

goriilmektedir.

Yapilmis olan belgeleme ¢alismalar1 sonucunda elde edilen veriler konu hakkinda
calisma yapacak olan arastirmacilarin yani sira eser {iizerinde gelecekte tekrar
yapilacak olan koruma ve onarim islemlerini gergeklestirecek olan uzmanlara
yardimer olabilecek bilgileri icerecek sekilde diizenlenmistir. Ayrica koruma ve
onarim iglemleri sirasinda ve sonrasinda yapilacak olan geri doniisiimli/doniistimsiiz

miidahalelere kars1 olusabilecek risk faktorleri goz dniinde bulundurulmustur.

Eserin  detayli incelemeler sonucunda mevcut korunma durum tespiti
gerceklestirilmistir. Eserin 6lgiileri, bulundugu yer, donemi, malzeme bilgileri, yapim
ve siisleme teknikleri, bozulmalari, dénemi vb. tespit edilerek kiinye bilgileri ilgili

tabloya islenmistir (Tablo 3.1).

Esere uygulanacak olan miidahale islemleri kararlastirildiktan sonra uygulama
islemlerine baslanmistir. Koruma ve onarim miidahaleleri kapsaminda uygulanacak
olan islemlerin tamami Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar
Fakiiltesi, Ahsap Eser Laboratuvari’nda, Dr. Ogr. Uyesi Murat Cura ve Konservator
Dr. Cemile Yildirim Altun’un gézetimi altinda yapilmistir. Uygulanmasi planlanan
diger koruma ve onarim islemlerine tez teslim siirecinden sonra da devam edilecek

olup gelecekte uygulanmasi planlanan bilimsel ¢alismalar ile ilerlenecektir.
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Eserin geneline bakildiginda uzun yillar i¢inde gecirdigi deformasyonlar
gdzlemlemek miimkiindiir. ilk olarak hagn iist birimini olusturan uzant1 ve sag kol
pargasinda kirilma sonucu olustugu diistiniilen parca kayiplar1 goze ¢arpmakla birlikte
sol kol par¢asinin goévde uzantisina metal bir ¢ivi kullanilarak tutturuldugu
goriilmektedir. Bu durum eser yiizeyinde bolgesel olarak korozyon olusumuna sebep
olmustur. Yine kirilma nedeniyle olustugu diisiiniilen, sol kol pargasinin iist ve altinda
silindir bigimli ek pargalarinin da mevcut olmadig1 goze ¢arpmakla birlikte gévde
parcasinin kaide ile birlestigi boliimiin sag tarafinda da silindir bigimli pargasinin

mevcut olmadigi goriilmektedir.

Eserin yiizeyinde yer alan yogun toz, kir ve lekeler, ince catlaklar, renk degisimleri,
niteliksiz onarimlar, bocek tahribati gibi bozulmalar hem kullanim hem de ¢evresel
etkilere bagli olarak olusmus dogal bir yaglanmay1 yansitmaktadir. Bu durumun, eserin
Ozglinligiinii koruma altina alacak sekilde koruma ve onarim ihtiyacini ortaya

koydugu goriilmektedir.
41  Numune Alimi ve Hazirhg:

Eserin mevcut durumunun belirlenmesi ve onarim siirecine yonelik bilimsel veriler
elde edilmesi amaciyla, numune alimi1 ve hazirlhigi islemleri gerceklestirilmistir. Bu
stirecte, Orneklerin dogru bir sekilde toplanmasi ve analiz edilmesi, ¢alismanin

giivenilirligini ve dogrulugunu saglamak agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ornek alma islemleri, koleksiyon sahibi Dr. Ogr. Uyesi Murat Cura’nin gozetimi
altinda, konservator Dr. Cemile Yildirim Altun ile birlikte gergeklestirilmis ve yeterli
sayida 6rnek alimi saglanarak, gézlemlere dayali tespitlerin somut bilimsel verilere

dayandirilmasi hedeflenmistir.

Ornek alma islemleri sirasinda, asagidaki esaslar dikkate alinmustir (Ersen vd., 2009,
S. 6-7):

- Uygun Noktalarin Secimi: Arastirilacak konuya (kirlilik ve bozulma nedenleri,
temizleme teknigi, malzeme se¢imi, donem tayini vb.) referans olusturabilecek

uygun noktalar belirlenmistir.
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— VYeterli Sayida Ornek: Her arastirma icin, yedeklerinin bulunmas: faydal

olacagindan miimkiinse birden fazla (ideali ti¢ adet) 6rnek alinmistir.

— Sistematik Isaretleme: Orneklerin alindig1 yerler, eserin fotograflar1 iizerine

sistematik olarak isaretlenmistir.

- Dogru Saklama: Alinan 6rnekler, Kilitli seffaf posetlerde saklanmis ve {izerine adi,

yeri, numarasi gibi bilgiler kaydedilerek arsivlenmistir.

Numune orneklerinin alindigi yer ve malzeme tiirlerine gore gruplandirilmasi
yapilarak “AKH-R (Ahsap Kakma Hag-Roliker)” seklinde isim kodlamasi
olusturulmustur (EK B). Koruma islemlerinin gergeklestirilmesinde kullanilacak olan

yontem ve malzemeler belirlenmistir.

Alinan 6rnekler lizerinde, oncelikle gorsel analiz yapilmistir. Tanimlama siirecinde
ornegin alindig1 yer ve malzemenin tiirti gibi 6n bilgiler kaydedilmistir. Daha sonra,
aletli ileri analizler igin ince Kkesitler hazirlanarak mikroskopik boyutta ¢alismalar
yapilmustir. Bu bulgular, arastirmanin biitiiniine hizmet edecek sekilde, gézlem notlari

ve tanimlamalar ile iliskilendirilmistir.

Analiz iglemleri i¢in alinan Ornekler tahribatsiz ve minimum diizeyde tahribatli
yontemler ile elde edilmistir. Toplam 85 adet analiz numunesi mevcuttur. Bu
orneklerin biiyiik ¢ogunlugu tahribatsiz yontemler ile elde edilen dokiintii seklinde

orneklerdir.

Ornekler iizerinde yapilan analizler, eserin malzeme yapisi, bozulma nedenleri ve
onarim tekniklerine dair 6nemli veriler sunmustur. Elde edilen bulgular, hem gorsel
analizler hem de aletli incelemeler 1s1ginda degerlendirilmistir. Bu siiregte, analizlerin
hedefleri ve kullanilacak test programlari dikkate alinarak ornek sayilari optimize

edilmistir.
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4.2  Gézlem, Goriintiileme ve Olgiimler

4.2.1 Fotografile Belgeleme

Eserin fotograf c¢ekimleri laboratuvar ortaminda stiidyo ¢ekim ekipmanlar
kullanilarak gergeklestirilmistir. Fotograf ¢ekimleri 20x28ing Softbax Kiti, 3200-
5500K renk sicaklik araliginda beyaz 1sik ile Akilli telefon kamerasi, Canon EOS
1300D (Rebel T6) DSLR Dijital Fotograf makinesi ve EF-S 18-55mm Macro
0.25m/0.8ft objektif kullanilarak belgeleme kaydi olusturulmustur (Resim 4.1).
Koruma ve onarim islemleri dncesinde 6l¢ek kullanilarak genel ve detay ¢ekimleri
yapilan eserin tiim siireci kayit altina alinmak tizere, uygulama islemleri sirasi ve

sonrasinda da olacak sekilde fotograflanmistir.

Resim 4.1 Laboratuvar ortaminda detayl1 fotograf ¢ekimlerinin yapilmasi islemi

4.2.2 Teknik Cizim ve Grafik Belgeleme

Eserin ¢izimleri Dr. Cemile Yildirnrm Altun tarafindan Adobe Illustrator programi
kullanilarak yapilmigtir (Resim 4.2, 4.3), (EK A). Bu ¢izimler iizerinde, bozulma

durumlarini gosteren lejantlar olusturulmustur (EK A.1).
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Resim 4.2 Ahsap Kakma Roliker Hag, 6n, yan, arka ve alt goriiniis ¢izimleri

9y

Resim 4.3 Ahsap Kakma Roliker Hag, 6n, yan, arka ve alt goriiniis fotograflari

e |

4.2.3 Gorintileme

Optik Mikroskop ile inceleme: Eserin detayli fotograf ¢ekimlerinin ardindan gozle
goriilmeyen kisimlar i¢in, AM2111 marka dijital kamerali, aydinlatma i¢in 4 adet
beyaz led 15181 bulunan Dino-Lite Digital Basic USB Mikroskop cihazi kullanilmigtir
(Resim 4.4). Bu cihaz ¢alisma mesafesine bagli olarak 20x-50x art1 200x’lik genis
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biiyiitme imkani saglayan kullanimi kolay bir belgeleme aracidir. Dijital goriintiilerden
veri elde edilmesinde Dino Capture 2.0 yazilimi kullanilmstir.

Eserin 146 farkli noktasindan %50 ve %200 biiyiiltmeler yapilarak 2 farkl biiyiikliikte
toplam 1934 adet detayli goriintiiler alinarak inceleme yapilmistir (Resim 4.5). Detay
goriintiilerinde; cesitli ylizeysel kalintilar, toz ve Kir birikintileri, eserin ¢iplak gozle
tespit edilemeyen koruyucu uygulamalari, niteliksiz onarimlar sonucunda olusan
bozulmalar, mikro catlaklar, ¢atlak ve kiriklar, bocek ucus deliklerindeki detaylar

incelenerek belgeleme isleminde kullanilmis ve uygulamalarda yol gostermistir.

Resim 4.5 Eserin 146 farkli noktasinin belgelenmesi
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Mordtesi (UV) 151k ile inceleme: Eser iizerinde mor Stesi 151k ile inceleme yapmak igin
Ampulii Philips TL 6W BLB UVA lamba kullanilmistir. Inceleme sirasinda, UV
1s181in1n uygun agida ve mesafede tutulmasi saglanarak, yiizeydeki tiim detaylarin net

bir sekilde gézlemlenmesi amaglanmustir.

UV 1sik ile yapilan inceleme sonucunda (Resim 4.4), eserin yiizeyinde gesitli
katmanlar ve miidahaleler tespit edilmistir. UV 151k, 6zellikle asagidaki bulgularin

ortaya c¢ikarilmasina yardimci olmustur:

— Eski Onarimlar: UV 1sik altinda, 6nceki onarim calismalari sirasinda kullanilan

malzemeler (vernikler, boyalar) floresans etkisi gostererek belirgin hale gelmistir.

— Vernik ve Boya Katmanlari: UV 1s1k, farkli yapistirici ve dolgu katmanlarimnin tespit
edilmesini saglamistir. Bu katmanlar, eserin 6zgiin hali ile sonradan eklenen

katmanlar arasindaki farki ortaya koymustur.

— Gizli Detaylar: Eserde gizlenmis veya gozle goriilmesi zor olan detaylar UV 1s1k

altinda daha gortiniir hale gelmistir.
UV 1sik ile yapilan incelemelerde:

— 1. gorselde yer alan hag kolunun kirilmis oldugu kisimlarda goriilen beyaza benzer

lekelerin modern bir yapistiriciya ait izler oldugu diistiniilmektedir (Resim 4.6).

— 2. gorselde kayif fileto pargalarinin bulundugu bolimde goriilen sarimtirak renge
benzer lekelerin hayvan tutkali olabilecegi diistiniilen bir yapistirici tiiriine ait

oldugu diisiiniilmektedir (Resim 4.6).

— Kaidenin arka goriintiistine ait olan, kakma unsurlarin bulunmadigr 5. ve 7.
gorsellerde yer alan ahsap yiizeye yayilmis lekelerin yapim sirasinda ya da daha
sonraki onarim iglemleri sirasinda yiizeye bulasmis baglayici kalintilar1 olabilecegi
diistiniilmektedir. Sarimtirak renkteki genis lekelerin ise gomalak vernigine ait

oldugu diisiiniilmektedir (Resim 4.6).
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— Kaidenin taban kismini olugturan zemin boliimiinde yer alan 9. Numarali gorseldeki
parlayan sarimtirak lekenin oldugu alanin daha 6nce ¢atlama/kirilma kaynakli bir
onarima maruz kalmis olabilecegi ve bu bolimiin de hayvan tutkali igeren bir

yapistirici ile onarilmis olabilecegi diistiniilmektedir (Resim 4.6).

Mor otesi 1s1k ile inceleme, eserin tarihsel ve teknik o6zelliklerinin daha iyi
anlasilmasii saglamistir. UV 1sik incelemesi, eserin gecirdigi islemler hakkinda
detayli bilgi saglayarak, dogru onarim tekniklerinin uygulanmasima katkida

bulunmustur.

Resim 4.6 UV 1sik ile inceleme

4.2.4 Tleri Tekniklerle Belgeleme ve inceleme

Fotogrametri: Koruma ve onarim iglemleri dncesinde, eserin mevcut durumunun

detayli ve olcekli olarak karsilastirilmasina imkéan saglayabilen bir yontem olan
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fotogrametrik taramalarinin yapilmasi uygulama islemlerine baslanmadan once

kararlastirilmis ve uygulanmistir.

Yapilandirilmis 151k teknolojisi  kullanilarak, nesnelerin yiiksek dogrulukla 3D
taranmasin1 saglayan bir tekniktir. Bu teknik, projeksiyon cihazlari ve kameralar
kullanilarak nesne tizerine desenli 1sik sablonlar1 yansitilmasi ve bu sablonlarin
deforme olmus goriintiilerinin analiz edilmesi ile ¢alismaktadir. Bu yontem, koruma
ve onarim alaninda belgelenmesi gereken karmasik yiizeylerin ayrintili modellerinin

olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Tarama ile belgeleme iglemi, Dr. Mehmet Bilgi Er tarafindan ArkeoLab proje gelistirme
ve uygulama sirketinde Revopoint POP2 ve Revopoint Mini cihazlari kullanilarak
gerceklestirilmistir (Resim 4.7). Revopoint Mini cihazi tarama penceresinin dar olmasi ve
yiiksek diizeyde hassasliga bagh olarak kontroliiniin daha zor olmasi nedeniyle tercih
edilmemistir. Bu nedenle tarama islemine POP2 model tarama cihazi ile devam edilmistir.

Dijital verilerin elde edilmesinde MeshLab uygulamasi kullanilmistir (Resim 4.8, 4.9).

Resim 4.7 Mehmet Bilgi Er tarafindan tarama islemlerinin gergeklestirilmesi
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Resim 4.9 Revopoint POP2 ile olusturulan tarama verileri

POP2, diirbiin ve mikro-yapilandirilmis 1s1k ilkesini benimseyen bir 3D tarayicidir.
Tescilli mikro projeksiyon ¢ipi ve yiiksek ¢oziiniirliklii projektor ile IR kameralar
sayesinde, POP2, 0,05 mm hassasiyetle 3D nokta bulutu verileri elde etmektedir. Tarama
kare hiz1 10 kareye ulasir ve gomiilii 6 Dof Jiroskop, mekansal konumlandirmay1

tyilestirir, dikis hatalarin1 azaltir ve tarama siirecini hizlandirir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii
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kiiresel pozlama sensorii ve donanim tetiklemesiyle, POP2 3D animasyon, renkli 3D baski1
gibi uygulamalar igin dogrudan canli 3D modeller iiretebilmekte ve AR/VR

uygulamalarinda kullanilabilmektedir (Revopoint, 2024).

Ayn1 zamanda, eserin yapisal biitiinltigiinii ortaya ¢ikarmak amaciyla hagin eksik olan sag
kolu ve iist uzantisinin tamamlanabilmesi igin ikinci bir tarama islemi yapilmasina karar
verilmis ve bu tarama kaydindan yola ¢ikarak 3D baski ile eksik olan kisimlarin
tamamlanms Ornekleri elde edilmistir (Resim 4.11). Bu islem Utku Cay tarafindan
Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi Ahsap Eser
Laboratuvari’nda Artec Spider Advanced 3D Measurement System ile gergeklestirilmistir
(Resim 4.10). Tarama islemi Artec Spider ve Artec Eva cihazlar ile yapilmistir. Bu
cihazlar, yiiksek hizli ve hassas tarama yapabilme yetenegi ile bilinmektedir. Bu siireg,

tarama verilerinin Artec Studio yazilimi kullanilarak islenmesini icermistir.

Cihazn ozellikleri:

Kolayca taginabilen bir modeldir,

— Isik kaynagi lazer ve led flastr,

— Tam renkli taramaya sahiptir,

— 3D nokta dogrulugu: 0,1 mm,

— 3D ¢0ziiniirlik: 0,2 mm,

— 3D rekonstriiksiyon orani: 16 FPS,

— Tarayicinm agirligi: 0,9 kg,

— Hedefsiz izleme: Hibrit geometri ve renk bazhdur,
— Nesne boyutu: 10 cm’den baslamaktadir,

— Cikt1 formatlar: STL, OBJ, PLY, BTX dahil diger popiiler formatlar (Teknodizayn,
2024).
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Resim 4.10 Utku Cay tarafindan tarama islemlerinin gergeklestirilmesi

Tarama verileri birlestirilmis, hizalanmis ve gereksiz noktalar temizlenmistir. Elde edilen
nihai 3D model, yiiksek dogrulukta ve detayli bir baski igin hazir hale getirilmistir (Resim
4.12, 4.13). Yapilan tarama islemi sonucunda, nesnenin detayli ve yiiksek ¢oziiniirliiklii
bir 3D modeli olusturulmus ve bu veri kullanilarak 3D bir tarama baskis1 olusturmustur.
Baskailar Steryolitografi (SLA) yazic1 ve fotopolimer regine kullanilarak olusturulmustur.

Steryolitografi teknigi su sekilde galismaktadir (Sonmez vd., 2018, s. 474):

- Oda sicakliginda s1vi halde bulunan fotopolimer recine tabakasi, morétesi lazer 11

kullanilarak belirli bolgelerde kiirlestirilir,

- Bilgisayar kontrollii tarama sistemi, lazer 1ginini regine tabakasi tizerinde gezdirerek ilk

katmani olusturur,

— Parganin bulundugu platform, katman araligi kadar asagi indirilir ve bir kat sivi

fotopolimer ilk katmanin iizerine uygulanir,
— Kiirlestirme islemi her katman i¢in tekrarlanarak parga tiretilir,

— Tiim katmanlar tamamlandiktan sonra parga regine havuzundan g¢ikarilir.
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Resim 4.11 3D baski 6rnekleri (Utku Cay)

Resim 4.12 Artec Spider ve Artec EVA ile olusturulan tarama verileri
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Resim 4.13 Artec Spider ve Artec EVA ile olusturulan tarama verileri

Yapilandirilmig 151k teknolojisi kullanilarak yapilan bu tarama islemleri, nesnenin yiizey
ozelliklerinin ve detaylarinin yiiksek dogrulukla belgelenmesini saglamistir. Bu iki tarama
islemi sayesinde, nesnenin kapsamli bir dijital modeli olusturulmus ve model baskisi elde
edilmistir. Bu teknolojiler, koruma-onarim ve belgelenme siireglerinde 6nemli avantajlar

sunmaktadir.

Radyolojik goriintiileme: Eserin X-igim radyografisi ile incelenmesindeki temel amag,
eserin mevcut durumu, igyapisi, yapim teknigi, onceki onarmmlarin varligi, biyolojik
tahribatin derecesi hakkinda bilgi edinmektedir. Bu yontem aymi zamanda eserin
kaidesinde yer alan menteseli boliimiin yapisal durumunun incelebilmesine olanak
saglamigtir. Ayn1 zamanda elde edilen veriler, gelecekte yapilmasi muhtemel koruma

plan1 ve tedavi islemlerinin belirlenmesinde yol gosterici olacaktir.

Eserin goriintiileme islemleri Veteriner hekimler; Hilal Tirk Akay ve Mikail Akay
tarafindan Ankara-Eryaman Pet Art Veteriner Klinigi'nde gergeklestirilmistir.
Gortintiileme isleminde Fujifilm FCR Prima T2 cihazi ve CC Tip IP kaset kullanilmustir
(Resim 4.14).
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Resim 4.14 Eserin Hilal Tiirk Akay tarafindan ¢ekime hazirlanmasi

Eserin radyografik goriintiilenmesinde ahsap dokunun radyoopak (agik) radyoliisent
(koyu) aras1 bir goriintiide oldugu goriilmiistiir. Eserin {izerinde yer alan desenler bir tertip
ve diizen igerisinde radyoopak gortintii olarak tespit edilmistir (Resim 4.15). Ayrica ahsap
doku igerisinde bocek tahribatina bagli olusan kanal tipindeki deformasyonlarin

radyoliisent goriintii olarak tespiti yapilmistir (Mikail Akay ile kisisel goriisme, 2024).

Resim 4.15 X-Isin1 radyografisi verileri
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Radyolojik goriintiileme ile yapilan incelemede:

— Eserin silindir bigimli ahsap unsurlarinda yer alan radyoliisent goriintiilerde, biyolojik

tahribatin vermis oldugu zararin boyutu agik¢a gézlemlenebilmistir (Resim 4.16).

— Kaide boliimiinde yer alan mentese pargasi oldugu diisiiniilen boliimiin ise net bir
sekilde incelebilmesine olanak saglanmistir (Resim 4.17).

Resim 4.17 Mentese pargast oldugu diigiiniilen unsurlarimin detayl gériintimii
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Cihazin Ozellikleri:

— Standart Bilesenler: FCR PRIMA T2 Goriintii Okuyucu (Model: CR-IR 392),

— Uygulanabilir Konsol: FCR PRIMA Console, FCRView, CR Console, Console
Advance,

— Baglanabilir Temel Goriintiileyiciler: DRYPIX PRIM A/Smart/Lite/Plus/4000,

— Desteklenen Kaset Tipleri: Fosfor Plaka ST-VI: 35 x 43 cm (14” x 17”), 35 x 35 cm
(147 x14”),10” x 127, 8’ x 107, 24x30 cm, 18 x 24 cm, 15 x 30 cm,

— IP Kaset Tip CC: 5x43cm (14”x 177),35x 35 cm (147 x 14”), 10” x 127, 8” x 10,
24 x 30 cm, 18 x 24 cm, 15 x 30 cm,

— IP Yiiklemesi i¢in Gereken Siire: Min. 49 saniye,

— Isleme Kapasitesi: Saatte 73 IP’den fazla,

— Okuma Ogzelligi: 10 pixel s/mm, 5 pixels/mm,

— Ekranda Goériintiileme Siiresi: Min. 33 saniye,

— Stacker sayist: 1,

— Ag Baglantisi: 10 Base T/100 Base TX,

— Boyutlar (GXEXY): 560 x 540 x 39 2mm (22 x 217 x 15”),

— Agirlik: 39kg (8 6lbs.),

— Gii¢ Kaynagi: Mono faz 50-60 Hz AC 120-240 V £10% 1,9A (Max),

— Cevre Sartlart: Sicaklik: 15-30 C° Nem: 15-80 %RH Atmosferik Basing: 750-1060hPa
(Hasvet, 2024).

4.2.5 Ahsap Tiir Tayini

Eserden alinan AKH-R9 numarali 6rnek tiir tayini islemi igin ayrilmig ve laboratuvar

ortaminda incelenmistir (Resim 4.18).
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Resim 4.18 Tiir tayini i¢in eserden alinan 6rnek

Goriintiilerin incelenmesi; Kastamonu Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri
Miihendisligi Boliimii'nden Dog. Dr. Osman Emre Ozkan tarafindan FEI marka Quanta
FEG 250 model optik mikroskop cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir (Resim 4.19).

Yapilan inceleme sonucunda tespit edilen ahsap tiirii asagidaki gibidir:

nitY:
3 St Bec 4 A s ail A B LA
Enine Kesit Teget Kesit

Resim 4.19 Dog. Dr. Osman Emre Ozkan tarafindan FEI marka Quanta FEG 250 model optik
mikroskop cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir

Avrupa zeytini Olea europea: Enine kesit, daginik trahelidir. Radyal Kesit, heteroseliiler
ozisin1 dokusunda yatik, kare ve dikine hiicrelerden olusur. Teget Kesit, 6z 1sinlarinda

miiltiseri 6ziginlarinin miiltiseri kisimlart ile tiniseri kisimlart ayni genisliktedir (Merev,
2003).
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Yontem: Odun oOrneklerini yumusatmak maksadiyla glasiyal asetik asit ve %20’lik
hidrojen peroksit eriyigi igerisine konulduktan sonra 80°C’ye kadar isitilarak 1 hafta siire
ile bekletilmistir. Odun numunesi yumusadiktan sonra igerisindeki kimyasallarin
uzaklagmasi i¢in bol suda yikanmustir. Daha sonra odun numunesinden ince kesitler almak
i¢in parafine gomiilmiis ve Leica marka HistoCore Biocut model Rotary mikrotomda 10
um kalmhiginda enine, teget ve radyal kesitler alinmistir. Bu kesitler daha iyi goriintii
almak i¢in %]1°lik safranin ¢o6zeltisi ile boyanmistir. Boyanmuis kesitler SOIF marka
BK5000 model mikroskop ile incelenerek MD30 Mshot dijital goriintii alic1 ile resimleri

cekilmistir.

4.3  Arkeometrik Calismalar

Eserin yapiminda kullanilan ahsap malzemenin tiir tayini tespiti, eser tizerinde kullanilan
organik ve inorganik malzemelerin tespiti analiz islemleri ile gergeklestirilmistir. Alinan
orneklerin analiz noktalar1 ile ilgili detayli fotograflari cekilmis, eserin fotograflari
tizerinde ilgili boliimler isaretlenerek Kkatalog hazirlanmistir (EK B). Eser {izerinde
uygulanan arkeometrik caligmalar; ahsabin ve diger siisleme elemanlarinin tiirleri ile
birlikte yapistirilmasinda kullanilan reginenin tiiriniin ve eser yiizeyine uygulanan vernik
tirtintin tayin edilebilmesi ve temizlik islemleri 6ncesi, siras1 ve sonrasinda devam eden
biyolojik kaynakli dokiintiilerin tespiti ile ilgili yapilan analizlerdir. Bu analizler; ahsap,

kagit, baga, metal, bocek, vernik ve yapistiricilarin karakterizasyonunu igermektedir.

4.3.1 FTIR (Fourier Transform Infrared Spektroskopisi) Analizi

Fourier Transform Infrared Spektroskopisi, esere uygulanan islemlerde kullanilan
yapistiricilar, dolgular ve vernik gibi organik igerikli maddelerin tamimlanmasi igin

kullanilmistir.
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Tablo 4.1 FTIR analiz sonuglari

TITRESIM
(e 1(em™)2(cm™) |3(cm™) | 4(cm™) | 5(cm™) | 10(cm™)
1630-1680 | 1628 | - 1637 | 1643 1627 1626
PROTEIN 1520-1560 | 1535 | - 1539 | 1541 1533 1532
1450 1443 | - ? 1467 1457 1457
BELIRSiZ ~1325 - - 1320 | 1309 1334 1335
~1795 - -
KALSIT/KALSIYUM | 1490-1370 | 1404 | - 1416 | 1416 1403 1406
KARBONAT 910-850 | 872 - 873 - 868 872
~712 ? - 711 723 722 722
1140-1080 | 1077 | - - - - -
JiPS/SULFAT TUZU ~670 670 - 671 - - -
~600 600 - 603 - - -
1740-1750 | - - - - - -
YAG 2926-2928 | - - - - - -
2855-2557 | - - - - - -
1715-1740 | 1714 | 1734 - 1734 1735 1733
GOMALAK 2920-2934 | 2921 | 2915 | 2918 | 2915 2916 2916
2855-2860 | 2853 | 2848 | 2848 | 2847 2848 2848
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Sekil 4.1 AKH-R1, AKH-R2 ve AKH-R3 6rneklerine ait FTIR analiz spektrumlari




= - ]
2 vy ] =

117

— vo'sLy e
ﬂ ] TE sous 8 ul\fﬁ. 188
! ' =
/ 1 < | ~
£ 2
= Z
4 P 1) i = es7 1 < s
M\ T A a\\ﬁ . e
) i x I~ 128
~ £e'6l6 3 8698 >
TET T e'9se R — e 2% SE0804
= g
P o ! g oty g g o 18
2 _P8'eS0l  pozgoL e = . 2 . _ E]
0oz TL_Leie0L T veel0l
~__eUSilL 09'66HL | L | .
S SL6911 090} . 0911
= =—toslzh | —_— 0086kt | —_— 29611
= e _— av1vTL = 6e°L52)
= EHT croony e —
= & 826081 | i s | < ossee
- = =
= l ~—_ 1900} | T _S9'90K)
C s _zeun e N 16sh1 = voLSHL
y e 2 ™ ) g w——r g 8
K [t bl ———, £8'985L 2 —— l0Ze8L 2
ki i —
\ taevst 1 e 1 -
e 6680 . e et e . S —i
R — Jivel = e el
< L
= 2 =
~= i 18
b g = & <= &
R = < 2 - B
b 5 5 £ 1 g
2 = by = 5=
{ g < £ = §
1 § = 5 = €
3 2| = 2
\ g T : = :
m = 2 = = =
! i M <
E
| & 3 g %
w & > % Z
\ 855292 f",m ,u,w
\ 3 k
1 b
N ~ s
T L6'Lv8C —— ____8sv'evee — ____8veyse
——— ____vrsiee R TEETER —  __ og9iez
e\ 6819862 N\ re6T e G
/ & C i < g
m e ™ /!;m L9908
S | 4 |
\ ~
} T yhveee . _voneze
? = ~~
{ e o o
<
»,\ 4 = Vg o —
| ~ 8 — 8
f o & E (o sl o o
{ co C c
{ I 3 I g I
: = &
2 s
b ] " < N
& <
£ %
1 <C . <C 2 <
4 gL,_sziiee S
ik ¢ g =
B s A S i e et eig e e ety g 8 e S S SRS e 8
2 § 8 8 8 © 2 8 8 8 88 ¢ 8 8 & & 8 8 8 5 &8 8 53 38 8 5 8 8 8 5 8 8§ 3+~ m%%m%%%m%mmwmwwwum
- o =l = = = S S =3 o = o S S = c - S o S S = o S =3 =l o = o o S o S - =3 o o = =3 < El < =] < o < o < o <
SouBpuSURIL SoUBNIWSURLL Y, BIUBHIWISURI | %,

Sekil 4.2 AKH-R4, AKH-R5 ve AKH-R10 6rneklerine ait FTIR analiz spektrumlart



FTIR spektrumlari Bruker marka ALPHA model ATR baglikli cihaz ile Kastamonu
Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvart Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde
gerceklestirilmistir. Spektrum degerlendirmeleri Kastamonu Universitesi Giizel
Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi Sanat Eserleri Konservasyonu ve Restorasyonu Boliimii

ogretim tliyesi Dog. Ezgin Yetis tarafindan yapilmistir (Tablo 4.1), (Sekil 4.1, 4.2).

Tablo 4.2 FTIR numunelerinin alindiklar1 yerler ve agiklamalari

Ornek Ornek Fotografi | Ornegin Alindig Ornek icerigi
Numarasi Nokta
AKH-R1

Kaidenin zemin boliimiinden
alinan regine oldugu diigiiniilen
Ornek

AKH-R2 Kaidenin i¢ kismindan
kazinarak alinan ornek (ahsap
icerikli ve tizerinde kabartili bir

katman icermektedir)

AKH-R3 Kaidenin i¢inden alinan toz, kir
vb. kalintilar igerdigi diistiniilen

birikinti 5rnegi

AKH-R4 Kaide i¢inden kazinarak alinan

Ornek

Kemik kakmali kismin devami
olan bolimde ahsap Ornegine
rastlanilmas1 sonucunda alinan
ornek

AKH-R5

AKH-R10 AKH-R9 numarali ana ahsap
Ornegi lizerinden kazinarak

alinan regine 6rnegi

% s TN

Tablo 4.1°deki spektrum bilgilerine gore; karbonil baglarin varlig: protein, yag ve
recine gibi organik maddelerin belirlenmesinde olduk¢a 6nemli olabilmektedir.

Numuneler oldukga karmasik organik ve inorganik maddeler igerdiginden parmak izi
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denilen bolgede (1500-500 cm™) oldukea fazla titresim izlenmektedir (Derrick vd.,
1999: 94, 102). 1800-1500 cm™ araligindaki karbonil baglarin (C=0) gériildiigii
bolgede 1715-1740 cm™ araliginda gomalaktan kaynakli pikler AKH-R2, AKH-R4,
AKH-R5 ve AKH-R10 nolu numunelerde yaklasik 1735 cm™’de ortaya ¢ikmaktadir.
AKH-R1 nolu numunede 1714 cm™ ile karsilasilirken ve AKH-R3 nolu numunede hig
karsilagilmazken, tiim numunelerde gomalak olabilecegi diistiniilen yaklagik 2920 cm”
! ve 2850 cm™’de kuvvetli pikler (C-H gerilme) ortaya ¢ikmaktadir. Protein varligimi
amid-1, amid-2 ve amid-3’iin merdiven seklindeki (1630-1680 cm™, 1520-1560 cm*
ve 1450 cm™) piklerin tiimii kesinlestirmektedir (Derrick vd., 1999, s. 108). AKH-R1,
AKH-R3, AKH-R4, AKH-R5 ve AKH-R10 nolu numunelerde protein varlig1 kesindir.
Protein i¢eren numunelerde ayni zamanda yag asitlerine rastlanmadigi i¢in yiiksek
ihtimalle hayvan tutkallarindan biri kullanilmistir. AKH-R2 nolu numune haricinde
inorganik maddelere raslanmaktadir ve bunlarin kullanilan al¢1 ve kireg igerikli bir

dolgu malzemesine ait oldugu diistiniilmektedir.
4.3.2 Mikro-XRF

Ahsap kakma réliker hagtan alinan 6rneklerin kimyasal bilesimi, noktasal Mikro-XRF
analizi ile belgelenmistir (Tablo 4.3, 4.4) (EK C). Analizler SPECTRO marka
MIDEX-M model Mikro-XRF cihaz1 kullanilarak, Ankara Universitesi, Yer Bilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi’de Prof. Dr. Yusuf Kagan Kadioglu ve Dog. Dr.
Kiymet Deniz Yagcioglu tarafindan gergeklestirilmistir. Cihaz herhangi bir kati, sivi,
toz, film numunelerde kimyasal analizlerin yapilmasinda kullanilmaktadir.
Mikroislemci (Mikroprosesor-CPU) kontrolli olup, ayni anda ¢oklu element analizi

birbiri ardina bir program siiresince yapabilmektedir.

Tarafimizla paylasilan analiz sonuglari asagida yer almaktadir:
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Tablo 4.3 M-XRF analiz verileri (EK C)

- - % : .*
,_ﬂ-_fg e ;ii"’} “j'-fi? e
Element AKH-R7 AKH-R17 | AKH-R29 | AKH-R29-2 | AKH-R34
Mg% 0,400 0,400 12,80 11,00 7,20
Al% 0,700 0,850 3,99 3,25 1,70
Si% 0,220 2,30 1,61 1,64 14,30
Fe% 0,089 3,37 0,368 0,500 0,268
Cu% 0,303 0,494 0,865 0,946 0,007
Mo% 0,110 1,65 0,062 0,061 0,079
Sn% 0,012 24,70 0,007 0,007 0,008
Pb% 2,29 65,11 0,111 0,041 0,003
Toplam% 4,57 101,07 20,51 18,09 24,03
Tablo 4.4 M-XRF numunelerinin alindiklar: yerler ve agiklamalari
Ornek Ornek Fotografi | Ornegin Ahndig Ornek Icerigi
Numarasi Nokta
AKH-R7 AKH-R11  numarali  kagit
» orneginden alinan kiigtik bir kesit
(e
AKH-R17 Kaidenin 6n tarafindan alinan
b metal tel kakma 6rnegi
JLem
AKH-R29 Kaidenin i¢inden diisen altin
P varak igerikli oldugu diistiniilen
ornek
dem
AKH-R34 , Kaidenin i¢inden diisen kirmizi
b pigment igerikli miihiir
b olabilecegi diisiiniilen 6rnek
g

AKH-R7 numarali 6rnegin bir kagida ait oldugu diisiiniilmektedir. Kagit yiizeyinde
kirmizilig1 veren etkenin demir ve kil minerallerinden kaynaklandigi goriilmektedir.

Bazi durumlarda Cu elementinden kaynakli olarak kirmizi, yesil, sart renkler
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olusabilmektedir. Cu elementinin varligi renk verme agisindan yeterlidir fakat 6rnekte
gorillen kirmiziligin  yogunluguna bagli olarak bir elemente daha ihtiyag
duyulmaktadir. Pb kirmizilik oranin1 artmasina katki saglamaktadir. Kagit yiizeyinde
yer alan kirmizi1 pigment bir boya tiiriine aittir. Bu boyaya kirmizi rengini veren Cu ve
Fe elementlerinin varligidir. Pb ise renk canliligini artirmak amaciyla antik caglardan

beri kullanilan bir elementtir (Ali Akin Akyol ile kisisel goriisme, 2024).

AKH-R17 numaral1 6rnek bir metal rnegidir. Icinde Ag elementi (safsizlik kaynakli
olabilir) bulunduran bir kursun-kalay alasimidir. Ti elementinin varligi (6rnegin metal
olas1 nedeniyle volkanik koken kaynakli degil) mineralojik olarak parlaklik vermesi
amaciyla eklenmis olabilecegini gostermektedir ya da safsizlik kaynakli bir durumun

varhig1 so6z konusu olabilmektedir (Ali Akin Akyol ile kisisel goriisme, 2024).

AKH-R29, AKH-R29-2 o&rnekleri altin varak igerigine sahip oldugu disiiniilen
orneklerdir. Analizler sonucunda Fe ve Cu oran yiiksek, Kil kokenli dogal bir kirmizi
boya oldugu goriilmektedir. Bu ornekler, AKH-R34 numarali 6rnekle benzerlik
gostermesine ragmen farkli bir igerige sahiptir. AKH-R29 6rneginde Pb oraninin
yiiksek olmasi diistindiiriicidiir. Bu 6rnek Yesil-kirmiz1 tonlarinda bir boya olabilir
(Ali Akin Akyol ile kisisel goriisme, 2024).

AKH-R34 o6rnegi kirmizi pigment icermekte ve miihiir kalintist olabilecegi
diistiniilmektedir. Analiz sonucunda Si oranmin yiiksek olmasi kafa karigikligina
sebebiyet vermekte ve temizlik islemleri sirasinda eserin kaide boliimiinden ¢ikarilan
cam ornegi, bu 6rnegin cam tizerindeki bir siisleme unsuru ya da cam bir malzeme
iginde saklanan bir malzeme olabilecegi ihtimalini diisiindiirmektedir (Ali Akin Akyol

ile kisisel goriisme, 2024).
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5.  AHSAP KAKMA ROLIKER HAC’IN MALZEME OZELLIKLERI VE
BOZULMALARI

5.1 Malzeme

Ahsap: Eserin optik mikroskop ile incelenmesi esnasinda rastlanilan bécek yumurtasi
kalintilar1 internet tizerinden gorsel olarak arastirilmis ve zeytin yara kosnili bocek tiirii
ile benzerlik gostermesi iizerine genel ahsap tiiriiniin zeytin agacindan yapilmis
olabilecegi kanisina varilmigtir (Pollini, 2024) (Resim 5.1). Eser ylizeyinden alinan
AHK-R9 numaral1 genel ahsap 6rneginin tiir tayininden elde edilen veriler sonucunda

da ahsap tiirtiniin zeytin agaci oldugu kesinlestirilmistir.

Resim 5.1 Zeytin yara kosnili (Pollini, 2024)

Eserin gesitli bolgelerinde yer alan kakma ahsaplardan ornekler alinmistir. Gévde
parcasinin arka yiizeyinde kullanilan ha¢ bigimdeki ahsap kakmanin ise ceviz
agacindan yapilmis olabilecegi diisiiniilmektedir Ancak tiir tatini yapilamadigi i¢in

kesin birsey soylemek zordur.

Kakma malzemeler: Eser yiizeyinde bulunan her bir kakma c¢esidinden ornek
alimmistir. M-XRF verileri dogrultusunda metal kakma 6rneginin kursun-kalay alagimi
oldugu tespit edilmistir. Baga oldugu disiiniilen 6rnegin ise ahsap tozundan elde
edilmis koyu macun oldugu {iizerinde durulmaktadir. S6zii edilen macunun FTIR

analizi yapilamamis olup kesin bir sey sdylemek zordur.
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Baglayici/yapigtirict ve dolgu: FTIR analiz verilerine gore incelenen numune
orneginin gomalak igerdigi tespit edilmistir. Analiz verileri karakteristik olarak birebir
referans degerlerinin spektrumlari ile eslesmektedir. Yapistirici igerigi incelendiginde
yag asiti icermeyen protein kokenli bir hayvansal tutkal olabilecegi goriilmiistiir. Bu
yapistiricinin  tavsan tutkali olabilecegi disiiniilmektedir. Dolgu islemlerinde ise
muhtemelen aga¢ tozu ve bu hayvansal tutkal ile hazirlanan macun karisiminin

uygulandig1 diistiniilmektedir.

Vernik ve koruyucu: Eserde kullanilan vernik ve koruyucunun FTIR spektrum verileri
sonucunda gomalak igerdigi anlagilmistir. Gomalak, %99'luk etil alkol ile hazirlanan
bir ciladir ve yiiksek penetrasyon yetenegi sayesinde ahsap yiizeylere derinlemesine
niifuz etmektedir. Ahsap kakma isleri tamamlandiktan sonra uygulanmakta ve molekiil
boyutu kii¢iik oldugu i¢in yilizeyde kalin bir katman birakmamaktadir. Bu nedenle, ince
katmanlar halinde bir¢ok kez uygulanabilmektedir. Ornegin bir enstriimanin yiizeyine
20-30 kat gomalak cilas1 uygulanabilmektedir. Genellikle pamuk veya sik dokulu bir
bez ile defalarca katman atilmakta, bu da yapistirici proteinlerin her koseye niifuz

etmesini saglamaktadir.
5.2  Yapmm Teknikleri

Eser, yiiksek el isciligi ve detaylara verilen 6nemle 6n plana ¢ikmaktadir. 16,4 X 61 X
11,6 cm boyutlarinda ve 15 adet ahsap par¢adan olusmaktadir. Dikdortgen formda
tasarlanmig olan bu eser masif ahsaptan iretilmis olup yiizeyi baga/ koyu macun,
sedef, metal, kemik/fildisi ve ahsap kakma teknigiyle siislenmis kompozit bir eserdir.
+ (art1 isareti) bigiminde bir gévde ile geometrik ve floral desenlerden olusan piramidal

yapida, i¢ kismi1 oyuk bir kaideye sahiptir (Resim 5.2).
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Kemik/fildisi

Resim 5.2 Kemik/fildisi, koyu macun, sedef ve metal tel kakma unsurlarinin gosterilmesi

Eserin govde ve kaide pargasinin zivana sistemi ile i¢ ice gegme yontemi kullanilarak
birlestirildigi goriilmektedir (Resim 5.3). Diger silindir bi¢imli ahsap unsurlarin

ylizeye tutturulmasinda ahsapta yapilmis ¢ivilerin kullanildigr goriilmiistiir.

Resim 5.3 Eserin govde parcasinda yer alan zivana sistemi ve silindir bigimli eklerin
tutturulmasinda kullanilan ahsap ¢iviler
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Alt gbvdeyi olusturan kaide pargasinin her bir kenarinin ve alt zeminin yapistirilarak
birlestirildigi herhangi bir metal ¢ivi, vida vs. gibi ahsaba zarar verebilecek unsurun
kullanilmadig1 goriilmektedir. Yalnizca kaide boliimiinde yer alan girintinin sag
kisminda mentese sistemi benzeri metal eklentilerin oldugu fark edilmistir. Burada

muhtemelen daha 6nce bir kap1 benzeri yapi bulunmaktaydi (Resim 5.4).

Resim 5.4 Eserin kaide boliimiinde yer alan girintili bolimiin sol kisminda tespit edilen
metal unsurlar

Eserin zaman iginde ¢esitli bozulmalara ugramasi sonucu, gevseyen ya da yilizeyden
ayrilmis ve kopmus pargalarinin yerlerine sabitlenmesi igin metal ¢ivilerin kullanildigi
goriilmistiir. Bu niteliksiz onarimlar zaman i¢inde metal ¢ivilerin korozyona

ugrayarak ahsap yiizeyinde zarar vermesine yol agmistir (Resim 5.5).

Resim 5.5 Niteliksiz onarim 6rnegi
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53 Bozulmalar

Ahsap eserlerde bozulmalar yiizeysel toz/Kir, parga kaybi, kirilma, ¢atlama, asinma,
renk degisimi, gonye bozunumu/eksen kaymasi, birlesim yerlerinden ayrilma, ahsabin
calismas1 (sisme, egilme, donme, biikiilme, ¢ekme, canaklasma ve kamburlasma),

korozyon, erozyon vb. sekillerde goriilebilmektedir (Tablo 5.1).

5.3.1 Yapisal Bozulmalar

Budak: Ahsapta bulunan kusurlardan biri olan budaklar, ahsap eserlerde gatlak ve kirik
olusumlari, renk degisimi, yiizeysel toz ve Kirlerin yapismasi i¢in uygun ortam
olusturan etkenlerdendir (Yildirim Altun, 2024, s.38).

Eserin 6n yiizeylerinde ahsabin kusursuz gériiniimli kismi kullanilirken alt kisimda
kusurlu ahsap kullanimi s6z konusudur (Resim 5.6, 5.7). Budakli ahsap kullanim1 da
bu kusurlardan biridir. Eser yiizeyinde budak bulunan kismin etrafinda gatlak ve regine

olusumlari da gozlemlenmektedir.

Budaklar teknolojik ve estetik yonden ahsap 6zelliklerini olumsuz yonde etkiledigi
icin dogal bir kusur olarak kabul edilmekte ve birgok kullanis yerinde kullanilmak
istenmemektedir. Budak odunu govde odununa goére daha regineli ve daha yogun
olmakla birlikte reaksiyon odunu igermekte ve daha ¢ok ¢alismaktadir (As vd., 2008,
s. 3).
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Resim 5.7 Optik mikroskop ile ¢ekilen detay gorintiileri

Parc¢a kaybi: Fiziksel stres, darbe, yogun bocek tahribati, nem dalgalanmalari sonucu
gerilme ve c¢atlamalar, niteliksiz onarimlar, baglayici kaybi vb. sebepler ahsap

eserlerde payca kaybina sebep olabilmektedir.

Eserin geneline bakildiginda, fiziksel darbe sonucu oldugu diisiiniilen sag kol pargasi
ile dikey ¢ubugun tist kismindaki parga kayb1 goze carpmaktadir. Diger bolgelerde ise
stisleme yapilan kisimlarda baglayicilik kaybi nedeniyle olusan parga kayiplart mevcut
olmakla birlikte bolgesel olarak bocek tahribatindan kaynakli parg¢a kayiplarinin

oldugu gozlemlenmistir.

Kirilma/kopma:  Fiziksel stres altinda kalma, niteliksiz onarimlar, baglanti

noktalarindaki hatalar ve bocek tahribati1 sonucu ahsap objeler oldukg¢a kirilgan hale

127



gelebilmektedir. Bu kirilmalar eserin govde pargasini olusturan dikey cubugun {ist
kisminda ve kol pargasinda yapisal ve estetik olarak sorun olusturmaktadir (Resim
5.8). Eserin muhtemelen fiziksel bir hasara maruz kalmasi sonucunda kirildigi
diistiniilmektedir. Ayni1 zamanda bocek istilas1 sonucunda olusan koflagmis yiizeylerin

kirtllgan hale gelerek kopmasi da eser yiizeyinde bozulmalara sebebiyet vermistir.

Resim 5.8 Eserin iistiinde ve sol kol pargasinda goriilen kirtlmalar

Baglanti noktalarinda gevseme/ayrilma: Eserin alt gévdesinin her bir kenar1 ayri
parcalardan olugsmaktadir. Bu parcalarda, ahsabin bulundugu ortamin sicaklik ve bagil
nem dalgalanmalarina baglh olarak boyutsal degisim, yanlis miidahale islemleri ve
bocek tahribati gibi sebeplerle ise birlesim yerlerinde gevseme ve ayrilmalar meydana

gelmistir (Resim 5.9).
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Resim 5.9 Eserin kenar pargalarmin birlesim yerlerinde meydana gelen gevseme ve
ayrilmalar

Gevseme Ve ayrilmalarin goriildigii kisimlarda olusan bosluklar havadaki
partikiillerin etkisi ile bu alanlara yerlesmis toz ve kirlerin birikmesine zemin

hazirlamistir.

5.3.2 Yiizeysel Bozulmalar

Yiizeysel toz, kir ve lekelenme: Eser yiizeyinde yogun bir sekilde toz, kir ve birikintiler
mevcuttur. Bu yogunluk 6zellikle alt govde bolimiindeki i¢ boslukta daha belirgindir
(Resim 5.10). Goze garpan diger bir birikinti tiirii ise odun talasi birikintileridir. Bu
birikintiler bocek tahribatinin belirtisi olmakla birlikte aktif bir istilanin da s6z konusu

olabilecegini gostermektedir. Eserin 6n ve arka yiizeyinde bulunan toz, kir ve

129



lekelenme orneklerinin detayli fotograf g¢ekimlerinin ardindan DinoLite optik

mikroskop ile %50 ve %200 biiyiitme yapilarak detayli goriintiileri alinmistir.

Resim 5.10 Eserin kaide boliimiiniin arkasinda yer alan i¢ boslukta goriilen toz, kir ve
lekelenmeler

Optik mikroskop ile yapilan incelemelerde eser yiizeyinde goriilen tabakalagma ve
ayrigmanin gegmis donemde kullanilan boya ve koruyucu tabakasindan kaynaklandigi
anlasilmistir. Bu tabaka iizerine yapisan yiizeysel toz, kir ve lekelenmeler detayli bir

sekilde kayit altina alinmistir.

Asinma: Ahgap eserlerde aginma, kullanim siklig1, malzeme kalitesi ve bakimina bagl
olarak degisebilmektedir. Eser yiizeyinde zaman igerisinde dogal siire¢ kaynakli ya da
uygun olmayan ortam kosullar1 nedeniyle asinma ve eskimeler mevcuttur. Bu asinma

ve eskime zaman igerisinde kirilma, parga kaybi gibi bozulmalara déntismiistiir.

Eserin yiizeyine uygulanan koruyucu tabakasinin dogal yaslanma siireciyle birlikte

uygun olmayan ortam kosullarina bagli olarak yiizeyden asindig1 goriilmektedir.

Catlama ve yarilma: Ahsap malzemede 1s1 ve nem degisimleri, hizli kuruma, yanlis
koruma ve onarim islemleri, darbeye maruz kalma, yanlis depolama vb. durumlarda
catlamalar meydana gelebilmektedir. Ayn1 zamanda ahsabin dogal yaslanma siirecinde
meydana gelen kuruma, genlesme gibi degisimler sonucunda yarilma riski artar. Eser
yiizeyinde de bu etkenlerden kaynakli oldugu diisiiniilen yogun ¢atlamalar
goriilmektedir (Resim 5.11).
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Resim 5.11 Eser yiizeyinde goriilen ¢atlama ve yarilmalar

Birim parcalarda eksiklik: Eserin siislenmesinde kullanilan birim parcalarda asinma,
kirtlma, baglayici kaybi gibi faktorlerin etkisiyle eksiklikler oldugu goriilmektedir
(Resim 5.12). Bu tiir bozulmalar eserin estetik, islevsel ve tarihi degerini

etkileyebilmektedir.

Birim parcalarda baglayici kaybi: Birim pargalardaki baglayicilik kaybir malzemenin
yapisal biitliinliiglinii saglayan baglarin zayiflamas1 ya da tamamen yok olmasiyla
ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum genellikle nem, sicaklik dalgalanmalari, biyolojik
zararlilar ve korozyon, oksidasyon gibi kimyasal etkiler sebebiyle olusmaktadir. Nem
oraninin %30'un altinda oldugu durumlarda baglayicilar kuruyabilmekte, cilalar
kirilgan hale gelebilmekte ve baglantilar gevseyebilmektedir (NPS, Appendix N, s.
15).

Baglayicilik kaybi, birim pargalarin birbirleriyle uyumunu bozarak eserin estetik ve
yapisal Dbiitiinligiinii bozmakla birlikte kopmalara ve parca kaybma neden
olabilmektedir (Resim 5.12).
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Resim 5.12 Birim pargalarda eksiklik ve baglayicilik kaybi

5.3.3 Biyolojik Bozulmalar

Bécek tahribati ve bocek u¢us delikleri: Eser yiizeyindeki bocek ugus deliklerinin
oldugu alanlarda parca kayiplar1 ve koflasmalar mevcut olmakla birlikte yiizeye
uygulanan koruyucu tabaka boceklerin beslenmesi ve barinmasi igin uygun ortamin
olusmasina sebebiyet vermis ve ahsabin zayiflamasina neden olmustur. Bocek ugus
deligi 6rneklerinin fotograf ¢ekimleri yapildiktan sonra DinoLite optik mikroskop ile
%50 ve %200 oranlarinda biiyiiltmeler ile detay gorintiileri elde edilmistir (Resim
5.13, 5.14, 5.15).
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Resim 5.13 Cesitli yiizeysel kalintilar, toz ve Kir birikintileri, eserin ¢iplak gozle tespit
edilemeyen koruyucu uygulamalari, niteliksiz onarimlar sonucunda olusan bozulmalar,
mikro catlaklar, ¢atlak ve kiriklara ait detay goriintiileri
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Resim 5.14 Cesitli yiizeysel kalintilar, toz ve Kir birikintileri, eserin ¢iplak gozle tespit
edilemeyen koruyucu uygulamalari, niteliksiz onarimlar sonucunda olusan bozulmalar,
mikro c¢atlaklar, kiriklar ve bocek ugus deliklerindeki detaylar ait goriintiiler
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Resim 5.15 Bocek ugus deliklerindeki detaylar ve eserin iginden ¢ikan bocek 6rnekleri

Yapilan incelemeler sonucunda aktif bocek istilasinin var oldugu goézlemlenmis ve

canli bir larva kalintisina rastlanilmigtir.

Elde edilen larva ve ergin goriintiilerinden yola ¢ikarak bocek tiiriiniin tespit
edilebilmesi i¢in Prof. Dr. Mevliit Emekci’den destek alinmistir. Talasims1 goriintiiler
Ve ergin goriiniisleri itibariyle bocek tiiriiniin Anobium punctatum (DeGeer-Anobiidae:

135



Coleoptera) oldugu kanisina varilmig olmakla birlikte tam teshis i¢in 6zellikle biitiin
halinde en az 1 erkek bireyin olmasi gerekmektedir. Boceklerde erkek bireylerin dis
genital organlar1 en dogru teshisi vermektedir (Mevliit Emekci ile kisisel goriisme,
2024).

5.3.4 Niteliksiz Onarimlar ve Diger Sorunlu Miidahaleler

Dogru olmayan koruma ve onarim miidahaleleri ve 6zgiin malzemeye uygun olmayan
malzeme kullanim1 ahsap eserlerde ozgiinliigii bozan unsurlar olmakla birlikte

niteliksiz onarimlar olarak tanimlanmaktadir.

Ahsap kakma roliker hagta da niteliksiz onarimlar goze ¢carpmaktadir. Eserin kirilmis
ve diismiis olan pargalarinin yiizeye tutturulmasinda metal ¢ivilerin kullanildig: tespit
edilmistir. Bu metal ¢iviler eser yiizeyinde ekstra gatlak ve kiriklarin olugmasina
sebebiyet vermekle birlikte, zaman igerisinde korozyona ugrayarak yiizeyde

bozulmalara sebep olmustur.

Eser {izerinde goriilen bozulmalar 6zgiin 6l¢iilerde yapilan ¢izim {lizerinde bozulma

lejantlar1 kullanilarak gdsterilmistir.
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Tablo 5.1 Ahsap Kakma Roliker Hag, bozulma tiirleri
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6. AHSAP KAKMA ROLIKER HAC’IN KORUNMASI VE ONARIMI

Eserin koruma ve onarim islemlerinin tiim asamalar1 Ankara Haci1 Bayram Veli
Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve Onarim
Boliimii’niin Ahsap Eser Laboratuvari’nda; belgeleme, temizlik, bocekten arindirma
islemleri gerceklestirilmistir. Tez teslim siireci sonrasinda ise saglamlastirma ve
tamamlama islemlerine devam edilecek olup yapilan islemlerle ilgili bilimsel yayinlar

ile devam edilecektir.
6.1  Temel Koruma Yaklasimi

Ahsap eserlerde uygulanacak miidahalelerin ana hedefi, diger eser gruplarinda oldugu
gibi 6zgiin nitelikler korunarak, geri doniisiimii miimkiin yontem ve malzemelerin
kullanimi ile mevcut durumun iyilestirilerek 6mriiniin uzatilmasi ve gelecek kusaklara
aktarilmasidir. Bu amag dogrultusunda dogru koruma ve onarim yontemlerinin se¢imi

biiyiikk 6nem arz etmektedir.
Esere uygulanacak olan koruma ve onarim iglemlerinin planlanmast:

— On inceleme, belgeleme ve saptama ile baslanilarak eser hakkinda diinya ¢apinda
bilgiler toplanilmasi hedeflenmis ve bu dogrultuda genis bir kaynak yelpazesi

olusturulmustur.

— Tum ahsap eserlere uygulanabilecek genel bir formiil olmamakla birlikte eser
Ozelinde yapilan kapsaml arastirmalar (fiziksel, kimyasal, biyolojik ve teknolojik
analizler yardimiyla malzeme bilesenini, yapisini, iiretim teknigini tanimak ve
bozulmalarin nasil meydana geldigini belirlemek) ile koruma planlamasi

olusturulmustur.

— Elde edilen veriler dogrultusunda esere uygun malzeme ve dogru teknikler ile
uzman konservatorler esliginde bir galisma planinin gergeklestirilmesine karar

verilmistir.
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— Malzeme bilimi, orman endiistri mithendisligi, sanat tarihi, arkeoloji, arkeometri,
kimya, biyoloji vb. bir¢ok alanlardan uzman kisiler ile disiplinler aras1 ortak bilgi

aligverisi saglanarak sistemli bir is plani olusturulmaya ¢aligilmstir.

— Eserin tiir tayinin yapilabilmesi igin gesitli 6rnekler alimmistir. Orneklerin farkli
yerlerden miimkiinse ikinci bir yedegi olacak sekilde alinmasi saglanmustir.
Almacak olan numune 6rnekleri esere zarar vermemek adima minimum diizeyde

tutulmaya ¢alisilmstir.

— Eser yiizeyindeki yogun toz ve Kkirlerin varligi nedeniyle saglamlastirma
islemlerinin 6ncesinde temizlik islemlerinin uygulanmasinin daha dogru olacagi

sonucuna varilmistir.

— Temizlik uygulamasinda kullanilacak olan malzeme ve yontem sec¢imine Karar

verilmesinde spot testler yapilarak uygun olan yontemin secilmesi saglanmistir.
6.2  Temizlik

Esere uygulamak istenen temizlik isleminin temel hedefinde, yogun toz ve Kkirin
temizlenmesi, 6zelligini yitirmis olan yapistirict kalintilarinin giderilmesi ve niteliksiz
onarimlar sonucunda ahsaba verilen zararin engellenmeye ¢alisiimasi faktorleri etkili

olmustur.

Temizlik islemlerinin esere etkisinin karsilagtirillmasi amaciyla, temizlenecek olan
yiizeyler diisiik yapisma ozelligine sahip olan kagit bant ile orta hat boyunca
isaretlenerek sol ve sag olmak tizere iki alana ayrilmistir. Temizlik islemleri sag alanda

uygulanmistir.

Eserin mevcut durumu ve Kir tabakasinin niteligi dogrultusunda temizlik islemleri
mekanik ve kimyasal olmak iizere iki asamada gergeklestirilmistir. Eser ylizeyinde
topraklagmis haldeki toz tabakalar1 yumusak uglu firgalar ile 6zelligini yitirmis olan
yapistirict kalintilart ise bisturi ve saf su ile nemlendirilmis pamuklu bambu g¢ubuk

kullanilarak temizlenmistir (Resim 6.1).
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Resim 6.1 Temizlik islemlerinin uygulanmast

Kimyasal temizlik isleminde kullanilacak olan malzemeye karar verilmesi i¢in eserin
goriinmeyecek bir yeri se¢ilmis ve bu alanda, saf su, saf su + etil alkol, saf su + etil
alkol + aseton, saf su + kagit hamuru ve noniyonik deterjan kullanilarak spot testler
uygulanmistir (Resim 6.2). Test sonucunda saf su ile yapilan temizlikte en etkili sonug
alinmis ve uygulama islemlerine saf su emdirilmis pamuklu bambu gubuklar ile devam

edilmistir (Resim 6.3).

Saksa  +A%sl  $Awpisn

 Noninilil

yg!i.} ﬁvmm ‘&\mia‘, ¥

Resim 6.2 Kimyasal spot testleri
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Resim 6.3 Saf su emdirilmis pamuklu bambu ¢ubuk ile temizlik

Eserin temizlik islemleri esnasinda, koleksiyon sahibi Dr. Ogr. Uyesi Murat Cura
tarafindan govde ve kaide pargasinin birbirinden ayrilmasi kararlastirilmigtir. Ayni
zamanda yerinden oynayan silindir bi¢imli ahsap eklentilerinin bazilarinin yerinden
cikarilmasina Kkarar verilmistir. Yerinden ¢ikarilan tiim pargalarin birlesim
noktalarinda yogun derecede toz ve Kir kalintilarina rastlanilmis bu topraklasmis
yapidaki toz ve Kir kalintilarindan analiz yapilmak iizere drnekler alinmigtir (Resim
6.4).

Resim 6.4 Birbirinden ayrilin béliimlerde goriilen yogun toz ve Kir kalintilari

Kaide bolimiiniin bosluklu/girintili olan boliimiinde temizlik islemlerine devam
edildigi esnada sag tist tarafta yogun toz ve Kir ile kaplanmis 6riimcek ag1 igerisinde

ortimcek kalintisina rastlanilmistir (Resim 6.5).
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Resim 6.5 Oriimcek ag1 ve driimcek kalintist

Eserin 1slak temizlik islemleri sirasinda bazi bolgelerde yogun bir sekilde balik
kokusuna benzer tiirde koku yayildig: tespit edilmis bu da akillara yapistirici/vernik
iceriginde hayvansal tutkal kullanilmis olabilecegini ihtimalini getirmistir. Islak
temizligin baga oldugu disiiniilen malzeme eklerinin bazi bolimlerinde noktasal
boyutlu parca kopmalarina sebebiyet vermesi ise baga oldugu diisiiniilen malzemenin
macun olabilecegi ihtimalini dogurmustur. Sedefkar Enis Tiirk ile yapilan

goriismelerin devaminda bu ihtimalin ¢ok yiiksek oldugu anlasilmistir.

Eserin zemin ile temas eden boliimiiniin sag silindir ekinin ¢ivi ile tutturulan kismindan

cam pargasi ¢ikarilmistir.

Tiim temizlik islemleri mekanik ve saf su kullanimi dogrultusunda kimyasal olarak
ilerlemistir. ikiye ayrilmis alanlarin sag tarafinda kalan tiim alanlar temizlendikten
sonra, temizlik oOncesi ve sonrasinin kiyaslanabilmesi ig¢in gorsel ¢ekimleri
gerceklestirilmistir (Resim 6.6, 6.7). Temizlik islemleri 6ncesi Ve sonrasi belge niteligi
olusturmasi1 amaciyla eserin dikkat gekmeyecek boliimlerinde temizlik islemlerine dair

kesitler birakilmugtir.
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Resim 6.7 Sag tarafa uygulanan temizlik islemleri 2

6.3  Dezenfeksiyon islemleri

Eserin belgeleme islemleri sirasinda yapilan 6n incelemede yogun bocek ugus delikleri
gbzlemlenmistir. Bu hasar eser biinyesinde 6zellikle eserin kaide boliimiinde ve zemin
ile temas eden alt kisminda galeriler olusturmus, eseri zayiflatmis ve olast bocek

saldirilarina zemin hazirlamistir.

Eserin glinliik gozlemlerinde yeni odun talas birikintilerine ve bocek yumurtalarina
rastlanilmas1 aktif bocek istilast olabilecegi ihtimalini diisiindiirmiis ve eserin zemin
ile temas eden boliimiindeki tasiyicr silindirin temizlik islemleri sirasinda bocek ugus

deliginden diisen bocek larvast bu disiinceyi daha da kuvvetlendirmistir. Dijital
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mikroskop ile incelenen larvanin aktif bir yasam siirdiirdiigii gozlemlenmis ve eserin
temizlik islemleri sonrasinda dezenfeksiyon islemlerinin yapilmasina karar verilmistir
(Resim 6.8).

Resim 6.8 Eserin iginde aktif yasam siiren larva 6rnegi

XiRein uygulamasi: Eserde aktif bocek tahribatinin tespit edilmesi nedeniyle, hazir

cozelti halinde satigsa sunulan Xirein bocek ilact uygulanmustir.

XiRein, permetrin igerikli kokusuz ve renksiz bir ¢oziiclidiir. Ahsabin igine etkin
sekilde niifuz ederek ahsabi bakterilerden, mantarlardan, termitlere ve diger
boceklerden korur. Giines 1s181inda bozulmaz, metalleri asindirmaz ve saglik bakanligi
tarafindan onaylidir. Ayrica, FDA ve Avrupa standartlarina uygundur. XiRein i¢indeki
solvent aktif madde olan permethrinenin ahsaba derinlemesine niifuz etmesini
saglamaktadir. 24 saat iginde en ince gbzeneklere kadar niifuz ederek ahsabin 50 cm

kadar icine isleyebilmektedir (Bresciani-TR, 2024).

Bu uygulama, agik havada, uygun koruyucu ekipmanlar kullanilarak Dr. Cemile
Yildirnm Altun’un destegi ile agik alanda gergeklestirilmistir. Uygulama siirecinde
yumusak uclu firca kullanilarak tiim ylizeye, enjektdr kullanilarak bocek ucus
deliklerine emdirme teknigi ile islem uygulanmustir. Eser kalin bir naylon poset
igerisine havasi alinarak konulmus ve 24 saat boyunca bekletilmistir (Resim 6.9). Bu

yontem, bocek tahribatinin etkin bir sekilde kontrol altina alinmasini saglamigtir.

XiRein kullaniminin tercih edilmesinde asagidaki listelenen ozellikler 6nem arz

etmektedir:
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Kokusuz ve renksiz bir sividir (Ahsapta 10 yil kalmaktadir),

Kaplama bir piskiirtiicii, firga ya da daldirma ile yapilabilmektedir,

Yagli kalint1 birakmaz,

Ahsabin rengini degistirmez,

Ahsab1 bocek besini i¢in uygun hale getirmez,

Mum veya gomalak tabakasina, tutkal ve boyaya zarar vermez,

Metal ve alagimlarda korozyona neden olmaz,

Ahsabi biyolojik olusumlara kars1 korur,

Yaldiz tabakasini, tempera boyay1 ve zamkli boya katmanini bozmaz,
Tehlikeli gazlar yaymamakla birlikte alerjik reaksiyonlara sebebiyet vermez,
Antika kumaslara ve kagida zarar vermez,

Ahsap, sicakliga bagl olarak 12-24 saat sonra boyanabilir,

DDT (kanserojenite) gibi onkojenik etkileri yoktur,

EEC standartlarina gore alev almaz 6zelliktedir,

24 saat iginde, kilcal damarlara 50 cm derinlige niifuz eder,

25 °C'de yiizey gerilimi: kilcal boru = 23,2,

-25 ila +50°C arasindaki sicakliklarda ¢alismaya izin verir,

DDT, lindan ya da endosiilfan gibi kanserojen i¢ermez,

Aktif maddeler: Permethrin - Rapp izomerleri: CfsTrans25 / 75 - No. CAS 52645-
53-1 (Kania, 1998, s.78;Y1ldirim Altun, 2024, s. 208; Bresciani-TR, 2024).
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Resim 6.9 A¢ik alanda Xirein uygulanmasi iglemi

Atmosferik gaz (azot) yontemi: Bu yontemler, boceklerin ve diger zararh
organizmalarin etkin bir sekilde kontrol altina alinmasini saglamakta ve ahsap

eserlerin dmriinii uzatmaktadir.

Eserde var olan aktif bocek istilasinin kesin olarak 6nlenmesini saglamak amaciyla
Xirein igleminin ardindan eserin azot ¢adirina alinmasi kararlagtirilmistir. Bu islemin
Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvart Midirliigi’nde
gergeklestirilebilmesi i¢in Kiiltiir ve Turizm Bakanlhigi’na dilek¢e yazilarak onay
alinmigtir (EK D).

Ahsap eserlerde anoksik hasere kontrolii, eserleri gaz bariyerli plastik film zarflarina
yerlestirerek ve oksijeni inert gazlarla (azot, argon veya helyum) degistirerek
gerceklestirilmektedir. Bu yontemde, oksijen konsantrasyonu %20,8'den az olmalidir
clinkii bocekler diisiik oksijen kosullarina direng gosterebilmektedir. Boceklerin
fizyolojisi, oksijen yoklugunda veya karbondioksit varliginda hizli bir sekilde susuz
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kalmaya yol agmaktadir. Inert gazlar boceklerin i¢c organlarindan suyu cekerek
dehidrasyona neden olmaktadir. Bocekleri bogarak 6ldiirmek igin kullanilan gazlar
diisiik nem igerigine sahiptir (<%10 RH) ve dogrudan uygulanmalar1 nesnelerde nem
kaybina bagl catlamaya yol acabilmektedir. Bunu onlemek i¢in gazin su veya su-

gliserol banyosundan gecirilerek nemlendirilmesi gerekir (Koestler, 1992, s. 94).

Dezenfeksiyon islemi icin AB Projesi SAVE ART kapsaminda gelistirilmis ve
sertifikalandirilmis (Insitu Museum and Archive Services, 2024) Veloxy 1000 azot
jenerator sistemi kullanilmistir (Resim 6.10). Sistem, havadaki oksijeni %0,1'lik bir
konsantrasyona kadar diisiirerek boceklerin (yumurta, larva ve yetiskinler) 21 giin
icinde 6lmesini saglamaktadir. En dayanikli tiirlerin tim yasam evrelerinin dliimiini
belirlemek i¢in gereken maruz kalma siiresi, argon ve helyum i¢in 10 giin, azot i¢in 21
giindiir. Bu yontem, tehlikeli oksijen emiciler veya inert gaz siseleri kullanmadan,

mevcut havay: kullanarak ¢aligmaktadir (Scan Pro, 2024).

Resim 6.10 Veloxy 1000 azot jenarator sistemi (Insitu Museum and Archive Services, 2024)

Eser 9 Temmuz 2024 tarihinde miize personeli Onur Celebi tarafindan azotla isleme
alinmigtir (Resim 6.11). Uygulama sirasinda eser, sizdirmaz PVC branda i¢ine alinarak
yalitmi saglanmistir. Hazirlanan bu azot c¢adiri igine nem ve sicaklik takibi
yapilabilmesi i¢in datalogger konulmustur. Islemden hemen 6nce jenaratériin 6n

isitma sicakligr 40,3°C, RH degerleri ise %32,6-40,0 olarak ol¢iilmiistiir. Gerekli
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kontroller yapildiktan sonra ortama azot gazi verilmesi ile isleme baslanmistir.
Yaklasik 25 dakikalik siirenin sonunda azot verilmeye devam edilen cadir i¢indeki

oksijen seviyesi dedektor ile 6lgiilmiis, bu seviyenin %]1’in altina diismesi ile sistem

kapatilmis ve boylece dezenfeksiyon siireci baglamistir.

RHENIE { R . -

Resim 6.11 Eserin Azot ¢adirina alinma iglemleri

Eser 30 Temmuz 2024 tarihinde ¢adir iginden ¢ikarilmistir. Parametrelerin 21 giin
boyunca sabit olarak tutulmasi ile fumigasyon isleminin saglikli olarak

gerceklestirildigi diiginiilmektedir.
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7. DEGERLENDIRME VE SONUC

Kiiltiirel miras nesneleri ait oldugu toplumun kimligini, tarihi ve dini 6zelliklerini
yansitarak ge¢mis ile gelecek arasinda bir koprii gorevi istlenmektedir. Tarihi
eserlerin korunmasi, gegmise dair bilgi ve deneyimlerin yasatilmasi agisindan biiyiik
oneme sahiptir. Ahsap malzeme, dayanikliligi, geri dontisiimliiliigi, yiiksek 1s1 yalitimi
ve uzun omiirliliigl, saglik agisindan birgok yapi malzemesinden daha az zararl
olmasi ile insanlik tarihinin en eski ve en énemli yap1 malzemelerinden biri olmustur.
Ahsap malzeme birgok risk faktoriine maruz kalarak zaman iginde gesitli bozulmalara
ugramaktadir. Bu bozulmalarin engellenmesini saglamak i¢in uzmanlasmis koruma ve

onarim tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ¢alismada tezin konusunu olusturan 6zel koleksiyona ait ahsap eserin koruma ve
onarim slireci iginde yapilan islemlerden bahsedilmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda benzer eserler ornek olarak sunulmus, eserin siisleme unsurlarinin
aciklamalar1 yapilmaya ¢alisilmistir. Belgeleme islemleri geleneksel yontem ve ileri
tekniklerle belgeleme yontemlerinin kullanimi ile iki asamada yiiriitilmustiir.
Geleneksel yontemlerde yazili belgeleme/rapor hazirlanmasi, fotograf, teknik ¢izim ve
grafik ile belgeleme ydntemleri kullamlmustir. Tleri tekniklerle belgeleme ve inceleme
islemlerinde goriintiileme tekniklerinde kullanilan ultraviyole ve optik mikroskop gibi
araglar kullanilarak eserin korunma durumu incelenmis, fotogrametrik yontemlerden
yararlanilarak 3D tarama kayitlart ve 3D baski olusturulmustur. Radyografik
gortintiileme ile detayli incelemelerin yapilmasina olanak saglanmistir. Eserin mevcut
durumunun belirlenmesi ve onarim siirecine yonelik bilimsel veriler elde edilmesi
amaciyla, numune alimi islemleri gergeklestirilmistir. Tiir tayini yapilarak eserin ana
malzemesinin tespiti saglanmistir. Arkeometrik ¢aligmalara dayali islemlerde ise x-
1sin1 fliloresans1t (XRF) ve fourier doniisiimlii kizilotesi spektroskopisi (FTIR)

incelemelerine yer verilmistir.

Ilerleyen béliimlerde eserin malzeme, yapim teknikleri ve bozulmalari incelenmistir.
Eser, gecmisten giiniimiize kadarki gecirmis oldugu siire¢ boyunca maruz kaldig

cevresel faktorlerin etkisiyle parga kaybi, kirilma/kopma, baglanti noktalarinda
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gevseme/ayrilma, ylizeysel toz, kir ve lekelenmeler, birim pargalarda eksiklik ve
baglayicilik kaybi, boceklenme ve bocek ugus delikleri gibi birgok yapisal ve yiizeysel
bozulma tiiriine ugramistir. Ayn1 zamanda esere uygulanmis olan niteliksiz onarimlar

da bu bozulma siireglerini direkt olarak etkileyen faktorlerden biri olmustur.

Esere uygulanacak olan islemlerin oncesinde temel bir koruma yaklasimi plani
olusturulmustur. Koruma planlari olusturulurken ulusal ve uluslararasi bilgi, sistem ve
yaklasimlar benimsenmistir. On inceleme, belgeleme ve saptama ile baslanilarak eser
hakkinda diinya ¢apinda bilgiler toplanmaya ¢alisilmistir. Direkt olarak eser 6zelinde
kaynaklara rastlanilamamis olup bir¢ok disiplinden arastirmalar yapilarak genis bir
kaynak yelpazesi olusturulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda, orman endiistri
miithendisligi, sanat tarihi, arkeometri, biyoloji vb. bircok alandan uzman kisiler ile
disiplinler aras1 ortak bilgi aligverisi esliginde sistemli bir is plan1 olusturulmaya
calisilmis, esere uygun malzeme ve dogru teknikler ile uzman konservatorler esliginde

uygulama islemleri gergeklestirilmistir.

Eserin mevcut durumu ve Kir tabakasmin niteligi dogrultusunda temizlik islemleri
mekanik ve kimyasal olmak iizere iki asamada gergeklestirilmistir. Yumusak uglu
firgalar, bisturi ve saf su emdirilmis pamuklu bambu kullanilarak temizlik islemleri
saglanmistir. Eserde tespit edilen aktif biyolojik olusumlara kars1 XiRein ve Azot gazi
ile dezenfeksiyon islemleri gerceklestirilmistir. Uzerinde calisilan eser ayn1 zamanda
bir restorasyon projesi siirecindedir. Koruma onarim islemleri Dr. Ogr. Uyesi Murat
CURA’nin goézetimi altinda tarafimca gerceklestirilmistir. Tez teslim siirecinden
sonraki asamada da koruma ve onarim islemlerine saglamlastirma, tamamlama,
depolama, sergileme gibi islemler ile devam edilecek olup gergeklestirilecek olan
islemlere bilimsel yayinlar ile devam edilmesi planlanmaktadir. Eserin tamamlama
islemlerine, dini gereklilik nedeniyle ve eser sahibinin istegi dogrultusunda dekoratif
tamamlama islemleri uygulanarak devam edilecektir. Eserin ait oldugu yerde uygun
olan sartlarda kullanimini saglamak {izere gerekli oOnlemler alinarak uygun
sergileme/depolama kosullarmin olusturulmasiyla ilgili gerekli kisilerle iletisim
halinde olunarak, oneriler ve belgeleme formu esliginde koleksiyon sahibi tarafindan

eserin teslimi saglanacaktir.
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Ahsap eserlerin korunmasi, yalnizca fiziksel varliklarini siirdiirmekle kalmayip, ayni
zamanda sanat ve zanaat alanindaki teknik becerilerin birer yansimasimi gelecege
tasimaktadir. Ozellikle kakmacilik gibi geleneksel sanatlar, titiz bir koruma ve onarim
stireci gerektirmektedir. Belgeleme c¢alismalari, kiiltiirel varliklarin gegmisini ve
mevcut durumunu anlamamiza, koruma ve onarim siireglerini en etkili sekilde
ylritmemize olanak saglamaktadir. Bu siireg, kiiltiirel mirasin siirdiiriilebilirligi

acgisindan en 6nemli unsuru olusturmaktadir.

Bu ¢alisma, disiplinler arasi1 isbirligi ile yiirtitiilmiis olup kiiltiirel miras arastirmalarina
katki saglamay1r amaglamistir. Eser; yurtdisi kokenli olup, Tirkiye’de koruma ve
onarim ¢alismalarinin gergeklestirilmis olmasi bakimindan ilk 6rnek olma 6zelligini
tasimaktadir. Bu tez ¢alismasi ile kiigiik de olsa bir atilim gergeklestirilerek, tilkemizi
koruma ve onarim alaninda bir adim 6teye tagiyabilmek amaciyla bu ¢aligmanin 6nem

arz ettigi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, gelisen teknolojinin de katkisiyla daha nitelikli bir ¢aligma ortaya
konulmaya c¢alisilmis ve kiiltiirel varliklarin degerinin gelecek kusaklara aktarilmasi

hedeflenmistir.
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EK A Eserin Teknik Cizim Goriintiileri
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EK A.1 Eserin Bozulma Durumunu Gosteren Teknik Cizim Goriintiileri
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EK B Numuneler, Alindiklar: Yerler ve Aciklamalari

Ornek Ornek Ornegin Alindig Ornek Icerigi

Numarasi Fotografi Nokta

AKH-R1 Kaidenin zemin boliimiinden
alian recine oldugu
diisiiniilen 6rnek

AKH-R2 Kaidenin  i¢  kismindan
kazinarak alinan 6rnek (ahsap
igerikli ve lizerinde kabartili
bir katman icermektedir)

AKH-R3 Kaidenin i¢inden alinan toz,
kir vb. kalintilar igerdigi
diistiniilen birikinti 6rnegi

AKH-R4 Kaide i¢inden kazinarak
alan 6rnek

AKH-R5 Kemik  kakmali  kismin
devami olan boliimde ahsap
Ornegine rastlanilmasi
sonucunda alinan 6rnek

AKH-R6 Baga/macun oldugu
diisiiniilen 6rnek

AKH-R7 S AKH-R11 numarali kagit
orneginden alinan kiiciik bir
kesit

On Arka
AKH-R8 Kagit iizerinden kazinan

kirmiz1 pigment 6rnegi
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Ek B’nin Devami

AKH-R9

AKH-R10

AKH-R11

AKH-R12

AKH-R13

AKH-R14

AKH-R15

172

Ana malzeme olan ahsap
ornegi

AKH-R9 numaralt 0Ornek
uzerinden kazinarak alinan
regine Ornegi

Kagit 6rnegi (i¢ kisim)

Kagit 6rnegi (yan kisim)

Sedef 6rnegi

Kemik 6rnegi

Filetodan alinan ahsap 6rnegi




Ek B’nin Devami

AKH-R16

Sedeflerin  yapistirilmasinda
kullanilan  regine  Ornegi
(baga/macun orneginden
kalintilar igeriyor olabilir)

AKH-R17

g
-
Koo

AKH-R18

Kaidenin 0n tarafindan alinan
metal tel kakma 6rnegi

Metal ¢ivi 6rnegi

AKH-R19

Filetodan alinan ahsap 6rnegi

AKH-R20

Kagit oldugu diisiiniilen 6rnek

AKH-R21

Mumsu yapidaki 6rnek

AKH-R22

Kuru temizlik esnasinda fark
edilen kaide ici, taban1 ve sag
silindir arasina sikigmis cam
parcast

AKH-R23

Govde  parcasimin  arka
yliziinden alinan fileto ahsap
ornegi

AKH-R24

Kaide tabani, sag silindirden
cikarilan korozyona ugramis
metal ¢ivi 6rnekleri
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Ek B’nin Devami

AKH-R25

AKH-R26

AKH-R27

AKH-R28

AKH-R29

AKH-R30

AKH-R31

AKH-R32

AKH-R33

AKH-R34

Ahsap kol pargasindan alinan
ahsap Ornegi

Kuru temizlik esnasinda tespit
edilen bocek kalintilar

Kaidenin arka yiiziinden
alinan ahgsap ornegi

Kaide i¢inden ¢ikarilan kir ve
oriimecek Ornegi

Kaidenin iginden diisen altin
varak igerikli oldugu diisiilen
ornek

Silindir pargasindan alinan
ahsap ¢ivi drnegi

Silindir pargasindan kopan
ahsap Ornegi

Kaide tabanindan alinan ahsap
ornegi

Kaide iizerinden alinan ahsap
¢ivi Ornegi

Kaidenin  i¢inden  diisen
kirmizi  pigment  igerikli
mihiir olabilecegi diisiiniilen
ornek
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EK C M-XRF Verileri

Element | Dimension | AKH-R7 | AKH-R17 | AKH-R29 | AKH-R29-2 | AKH-R34
Mg % 0,400 0,400 12,80 11,00 7,20
Al % 0,700 0,850 3,99 3,25 1,70
Si % 0,220 2,30 161 1,64 14,30
P % 0,030 0,090 0,090 0,090 0,090
S % 0,080 0,080 0,080 0,080 0,080
Ti % 0,015 0,919 0,108 0,047 0,008
\ % 0,006 0,010 0,006 0,006 0,005
Cr % 0,004 0,007 0,004 0,005 0,004
Mn % 0,007 0,072 0,006 0,003 0,003
Fe % 0,089 3,37 0,368 0,500 0,268
Co % 0,003 0,033 0,003 0,003 0,003
Ni % 0,002 0,016 0,002 0,002 0,015
Cu % 0,303 0,494 0,865 0,946 0,007
Zn % 0,038 0,139 0,134 0,143 0,005
Ga % 0,007 0,166 0,001 0,001 0,010
Zr % 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Nb % 0,107 0,483 0,072 0,072 0,112
Mo % 0,110 1,65 0,062 0,061 0,079
Rh % 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Pd % 0,006 0,008 0,003 0,004 0,004
Ag % 0,007 0,023 0,004 0,004 0,005
Cd % 0,009 0,014 0,050 0,050 0,005
In % 0,009 0,014 0,006 0,006 0,006
Sn % 0,012 24,70 0,007 0,007 0,008
Sb % 0,017 0,021 0,011 0,010 0,011
w % 0,004 0,006 0,025 0,025 0,003
Ir % 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Pt % 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Au % 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Pb % 2,29 65,11 0,111 0,041 0,003

Toplam % 4,57 101,07 20,51 18,09 24,03
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EK D Kiiltiir Turizm Bakanhg@ Onay Belgesi

TiC 1‘ " x
KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI ~

Kiiltiir Varliklar ve Miizeler Genel Miidiirligii fm———"
Miizeler Daire Baskanligi

Sayi  :E-88842112-806.01.03-5415638 19.07.2024
Konu :Tez izin Talebi (Biisranur OCAL GURAY)

Sayin Biigranur Ocal GURAY

flgi  :a)Prof. Dr. Bekir ESKICI'nin 11.06.2024 tarihli bagvurusu.
b) Biisranur OCAL GURAY'in 11.06.2024 tarihli basvurusu.

Kastamonu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Sanat ve Tasarim Ana Sanat Dal yiiksek
lisans 83rencisi Biisranur OCAL GURAY'in "Ozel Bir Koleksiyonda Yer Alan Ahsap Kakma Eserin
Korunmast ve Onarimi: Roéliker Hag Ornegi" baslikli tezi kapsaminda koruma ve onarim islemleri
Ankara Hact Bayram Veli Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi ahsap eser laboratuvarinda yiiriitiilen
ahsap eserin dezenfeksiyon islemlerinin Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bélge Laboratuvari
Miidirligiinde yapilmasini konu alan dilekge incelenmistir.

Soz konusu esere yonelik dezenfeksiyon islemlerinin Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge
Laboratuvarinda yapilmasi, anilan laboratuvarin belirieyecegi zamanda, konteminasyon riski
olusmayacak sekilde ve gerekli malzemelerin basvuru sahibi tarafindan karsilanmasi kosuluyla uygun
degerlendirilmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim .

Biilent GONULTAS
Bakan a.
Genel Midiir Yardimcist V.

Dagitim:

Ankara Restorasyon ve Konservasyon Bolge
Laboratuvar Miidrligiine

Sayin Prof. Dr. Bekir ESKIC

Hac1 Bayram Veli Universitesi/ Giizel Sanatlar
Fakiiltesi ANKARA

Sayn Biisranur Ocal GURAY

Bu belge. glivenh elektronik imza tle imzalanmisti

Dogrulama KQQLLF:E)?ZD§§-?SABA-4813-8472-IAF0E208797D Dogrulama Adresi: https:/www.turkiye.gov.tr/ktb-ebys
1I. TBMM Binasi 06050 Ulus / ANKARA Bilgi igin:Hakan UCAR & w0
Telefon: 0(312) 470 80 00 Faks: 0(312) 508 61 13 Restorator 4
Ag: www kulturvarliklari.gov.tr  E-Posta: muzcleri@ kulturturizm.gov tr Telefon No:(312) 470 62 37

KEP Adresi : kulturyeturizmbakanligitchsOT Kep.ir
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EK E Karsilastirilabilir Benzer Eser Ornegi 6 (Istituto Centrale per il Catalogo
e la Documentazione, 2025) Belgeleme Kaydi

SCHEDA

CD - CODICI

TSK - Tipo scheda OA

LIR - Livello ricerca I
NCT - CODICE UNIVOCO
NCTR - Codice regione 11
;e(n'::‘l-e.\umero catalogo 00113646
ESC - Ente schedatore S70
ECP - Ente competente S70

OC - OGCGETTO
OGT - OGGETTO
OGTD - Definizione reliquiano
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Ek E’nin Devami

OGTT - Tipologia a croce
LC - LOCALTZZFAZIONE CEOCGRAFICO-AMMINISTRATIVA

FVC - LOCALIZZAZIONE GEOGRAFICO-ANMMINISTRATIVA ATTUALE

PVCS - Stato Italia

PVCE - Regione Marche

PVCP - Provincia AP

PVCC - Comune Mazza Fermana
LD - COLLOCAZIONE SPECIFICA

LDCT - Tipologia palazzo

LDCN - Denominazione Palazrzo Comumale

LDCT - Denominazione

Sy NE 55
spazio viahilistico T

LDCM - Denominazione
raccolta
LDCS - Specifiche inferno
DT - CRONOLOGIA
DTZ - CRONOLOGIA GENERICA

Pinacoteca Comunale

DTZG - Secole sec. XVII
DTS - CRONOLOGCIA SPECIFICA

DTSI-Da 1700

DTSF-A 1799

DTM - Motivazione cronologia analisi stihstica
AU - DEFINIZIONE CULTURALE
ATB - AMBITO CULTURALE
ATED - Denominazione bottega marchigpiana

ATBM - Motivazione
dell'attribuzione

MT - DATI TECNICI

NE. (recupero pregresso)

MTC - Materia e tecnica legno/ mtagho/ intarsio in madreperla
MTC - Materia e tecnica metalle fusione
AIS - MISTURE

MISA - Altezza 46.5

MISL - Larghezza 19

CO - CONSERVAZIONE
STC - STATO DI CONSERVAZIONE
STCC - Stato di

conservazione
DA - DATT ANALTTICT
DES - DESCRIZIONE
DESO - Indicaziond

discreto

sull'ozgetto e

DESI - Codifica Iconclazs ME. (recupero pregresso)
DESS - Indicazioni sul

—— NE. (recupero pregresso)
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Ek E’nin Devami

TU - CONDIZIONE GIURIDICA E VINCOLI

CDC - CONDIZIONE CIURIDICA
CDGEG - Indicazione
generica
CDGS - Indicazione
specifica

FTA - DOCTUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
FTAX - Genere documentazione allegata
FTAP - Tipo fotografia b/in
FTAN - Codice identificative  S5BAS Urbino 72195-H

ADS - SPECIFICHE DI ACCESS0 AT DATI
ADSP - Profile di accesso 1
ADSM - Motivazione scheda contenente dat iberaments accessibah

CM - COMPILAZIONE

CMP - COMPILAZIONE

detenzione Ente pubblico temitonale

Conmne di Massa Fermana

CAPD - Data 1994
CAIPN - Nome Simoni D
ﬁi}]f:hnﬂlmariu Monteveechi B.
EVM - TRASCRIZIONE PER INFORMATIZZAZIONE
EVAID - Data 1999
EVAIN - Nome Piccoh T.
AGGE - AGCIOENAMENTO - REVISIONE
AGGD - Data 2006
ACCN - Nome ARTPAST! Eusebi C.
AGCGF - Funzionario

responsahile NE (recupero pregresso)

AN - ANNOTAZIONI

Nel verso w1 & una dedica: " Per il convento di 5. Francesco di Massa

e provineia della Marea”.
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