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YUKSEK LiSANS TEZi

ABIYOTIiK ETKILERE KARSI ANADOLU KARACAMI DOGAL
GENCLESTIRME ALANLARINDA ORGANIK MENSELi GUBRELERIN
GENCLIGIN GELISIMINE ETKILERI

SADIK TIGLIOGLU

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANA BIiLIM DALI
DANISMAN:PROF. DR. SEZGIN AYAN

Farkli topografya ve Kilit konumu sayesinde kita ekolojisine yakin ekosistem o6zellikleri
gosteren Tirkiye’de orman arazisinin yaklasik olarak %20°si agaglandirmaya konu olabilecek
alanlardir. Kizilgamdan (Pinus brutia Ten.) sonra iilkemiz ormanciliginda agaglandirma
caligmalarinda en ¢ok kullanilan tiir Anadolu karagam1 (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe)’dir.. Plastisitesi olduk¢a yiiksek bir tiir olan karagam soguk iklimlere uyum
saglayabildigi gibi kurak iklimlerde de neredeyse kizilgam kadar dayanikliligi yiiksek bir
tiirdiir. Agaglandirma caligmalar1 oldukga zahmetli ve maliyetli calismalardir. Birde bu
maliyetlerin iizerinde tamamlama giderleri bilyiik sorunlara yol agmaktadir. Bu nedenle
kaliteli fidan kullanimi olduk¢a 6nemlidir. Kaliteli fidan tiretimini desteklemek ve gelistirmek
adina organik giibre kullanimi olduk¢a 6nemlidir. Hazirlanmig olan bu tez ¢alismasinda dort
farkli organik giibre (Classfert Fit, Classfer Best Liquid, Compo Expert Besfoliar kelp sl ve
Flash) iki farkli dozda [diisiik (5; 15 ve 20 ml/10lt) ve yiiksek (10; 20 ve 30 mi/10 It)]
uygulanmistir. Caligmada degisik organik giibrelerin farkli dozlarinin dogal genclestirme
alanlarindaki genglik fidecik boyunu, kok bogaz capini ve fidan yasama yiizdesine bagl
parametreler iizerine etkisinin ortaya konmasi amaglanmistir. Ayrica, farkl giibre ¢esit ve doz
uygulanan fidelerden alinan igne yaprak orneklerine ait makro ve mikro besin elementlerinin
tespiti hedeflenmistir. Caligma sonucunda; Compo Expert uygulamasi yiiksek dozunun fidan
boyu ve kok bogaz ¢ap1 degerleri tlizerine kontrol islemine gére daha yiiksek degerler verdigi
tespit edilmistir. Compo Expert uygulamasi yiiksek dozunun boy ve ¢ap gelisimde etkili olan
azot (N) ve Potasyum (K) miktar1 bakimindan da en yiiksek deger gdstermistir. Sonuglar
degerlendirildiginde; organik giibre uygulanan fidanlarin kontrol grubuna gore fidan yasama
yiizdeleri tizerine pozitif etkileri arttirdigi saptanmaistir.

ANAHTAR KELiMELER:Organik Glibre, Karagam, Fidan Yasama Yiizdesi, Morfolojik
Ozellikler, Makro ve Mikro Besin Elementler
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECTS OF ORGANIC FERTILIZERS ON THE DEVELOPMENT
OF YOUTH IN THE NATURAL REGERATION AREAS OF ANATOLIAN
BLACK PINE AGAINST TO ABIOTIC EFFECTS

SADIK TIGLIOGLU

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF FOREST ENGINEERING
SUPERVISOR:PROF. DR. SEZGIN AYAN

Thanks to its diverse topography and strategic location, Turkey exhibits ecosystem
characteristics similar to continental ecology, and approximately 20% of its forest land
consists of areas that could be subject to afforestation. After Pinus brutia (Turkish red pine),
Pinus nigra (black pine) is the second most commonly used species in afforestation efforts in
Turkey. As a highly plastic species, black pine is not only well-adapted to cold climates but
also exhibits durability nearly equal to that of red pine in arid conditions. Afforestation projects
are labor-intensive and costly endeavors. Additionally, completion costs incurred beyond
initial expenses can lead to significant challenges. Therefore, the use of high-quality seedlings
is of critical importance. To support and enhance the production of quality seedlings, the use
of organic fertilizers plays a significant role. In this thesis, four different organic fertilizers
(Classfert Fit, Classfer Best Liquid, Compo Expert Besfoliar Kelp SL, and Flash) were applied
at two different dosage levels—low (5; 15; and 20 ml/10 L) and high (10; 20; and 30 ml/10
L). The study aimed to investigate the effects of different treatments and dosages on seedling
height, root collar diameter, and survival rates. Additionally, analyses were conducted to
examine the impact of treatments and dosages on elemental accumulation. The results
indicated that the high dosage of the Compo Expert application yielded higher values for
seedling height and root collar diameter compared to the control group. Furthermore, the high
dosage of Compo Expert produced the highest levels of nitrogen (N) and potassium (K), which
are critical for growth in height and diameter. Overall, it was observed that most bio-organic
fertilizers improved survival rates compared to the control treatment.

KEYWORDS:organic fertilizer, Black pine, survival percentage, morphological
characteristics, macro and microelements

January 2025, 57 Page
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1. GIRIS

Tiirkiye’de yaklasik 21,9 milyon hektar orman bulunmaktadir. Ulke orman alanin
yaklasik olarak %60’ m1 Igne yaprakli orman agac tiirleri olusturmaktadir. Anadolu
karacam1 (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) (4.202.298 ha),
igne yaprakli orman agaclarimiz arasinda yayilis alani olarak kizilgamdan (Pinus
brutia Ten.) (5.420.524 ha) sonra ikinci sirada yer almaktadir. Bir baska degisle
karacam ibreli orman agaglariin %33 iinii olusturmaktadir. Bununla birlikte karagam
yayilis alanlarimin %43’iini (1.810.219 ha) bosluklu kapali (bozuk) mescere
kuruluglart olusturmakta olup, yapay genlestirmeye konu olabilecek sahalardir.
Bosluklu kapalt (%3-%10 ve bozuk >%3) karagam sahalar1 ile agaclandirmaya agik
orman topragi vasfindaki sahalar (2.407.702 ha) ele alindiginda toplamda 4.280.921
ha genisliginde bir alanin karagam tiirii ekolojik isteklerine uygun ve karagam tiirii ile
agaclandirmaya agik alanlar oldugu bilinmektedir. Biitiin bu bosluklu kapali alanlar ile
orman topragi vasfindaki agacsiz alanlar tim orman varligimiz yaklasik olarak

%20’sine karsilik gelmektedir (Anonim, 2020).

Orman agaclar1 yasamlar1 boyunca cevre kosullarindan etkilenerek yasamlarini
sirdiirmeye calismaktadirlar. Bu tlirlerden biri olan karagam, kuzey yarim kiirede
genis bir yayilis gostermektedir. Tiirkiye’nin hemen hemen her bdlgesinde yayilis
gosterebilmekte, yayilis gostermesinde ki temel sebeplerin basinda kurakliga ve
soguga karsi dayanikli olmasi gelmektedir. Bu uyum kabiliyeti ormancilik
caligmalarinda en yaygin tiir olmasinda biiyiik rol oynamaktadir. Uyum kabiliyetinin
(plastisitesinin) temelinde toprak istekleri bakimindan olduk¢a kanaatkar olmasi
karacami1 Anadolu’da step icine en fazla giren tiir haline getirmistir. Kurakliga
tahammil edebilmesi acisindan kizilgam kadar dayanikli oldugu kabul edilir (Semerci
vd., 2008). Tiirkiye’deki ibreli agag tiirlerinin genis yayilis alanlarinda kurak ve yar1
kurak alanlarin agaclandirilmasinda; kizilgamdan sonra en yaygin kullanilan tiir olarak
karagam, onemli yer tutmaktadir (Anonim, 2009). Karagamin Tiirkiye'deki yayilis
alanlar Trakya bolgesinde, Karadeniz bdlgesinde, ege ve bati Akdeniz, biitiin Akdeniz
bolgesi ve Giliney Anadolu bdlgesidir. Karadeniz’deki yayilis alanlarina bakildiginda

sahil kisimlarinda deniz ikliminin bulundugu alanlarda yer almamaktadir. Yetisme



ortami 6zellikleri bakimindan ¢ok nemli bolgeleri tercih etmemekle birlikte bozkira en
¢ok sokulan orman agaci tiirlerimizdendir. Deniz ikliminden uzak durmasi, kurakliga
ve soguga karst dayanmikli olmasi ile bozkir iklimin de hizli adapte olmasini
saglamaktadir (Saatgioglu, 1979). Kurakliga kars1 dayanikli bir tiir olan karacam da
her orman agaci gibi uzun siiren kurakliklardan 6zellikle genclikleri olumsuz yonde
etkilenmektedir. Ayrica artan kuraklik sonucunda gelisen su noksanliginda bireyler
zayiflamakta ve diger zararlilara karsi daha hassas duruma gelmesi Onemli

risklerdendir. Tiirkiye’de karagamin yayilis alanlar1 Sekil 1.1°de verilmistir.

X T
e
.
v

BOLGE MUDURLOGO SNRI

SLETME NOOORLDGO Sk

- SAF KARACAM NESCERELER!
- KARAGAM VE CIGER TORLERIN KARISM

DIGER TURLER VE KARACAMIIN KARIGNS

Sekil 2.1 Anadolu karagamin tiirtiniin Tiirkiye’deki yayilis alani

Bu risklerin en yogun goriilebilecegi donem, basta sukulent haldeki fidanlar olmak
izere, gencligin biyolojik bagimsizliga erisinceye kadar ki evredir. Gengligin biiyiime

ve gelismesini dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen faktorler kisaca agiklanmaistir.

Isik faktorii ve genglik: genglik ¢aglarinda {izerinde siper isteyen bireylerin zamanla
artan 151k ihtiyaci kontrol altinda tutulmali ve gerektiginde ayarlanmalidir. Isik ihtiyaci
g0z ard1 edilmesi durumunda genglik zamanla dejenere olur ve hatta tamamen yok

olabilir (Atay, 1971).

Sicaklik faktorii ve genclik: Gengligin en c¢ok etkilenmesi beklenen sicaklik tipi yaz
aylarinda artan sicaklik degerleri ve bununla birlikte gelen kuraklik durumudur. Bu

durum biitiin orman agaci tiirlerinin gengligi i¢in benzerdir. Bu durumdan korunmak



icin genglik donemlerinde fidanlar iizerlerinde siper isterler. Fidanlarin vejetasyon
donemi ile gelisim gostermeye basladig: ilkbahar doneminde yasanan gec donlar ile
bliyiik kayip yasayabilirler. Bununla birlikte gengligin tam anlamiyla odunlagsmadan
erken donlar ile karsilagsmasi (sonbahar donlar1) yine gengligin yok olmasinda biiyiik

risk tagimaktadir (Atay, 1971).

Su (rutubet) faktorii ve genglik: Dogal gengligin gelmesindeki en 6nemli faktorlerden
birinin ilkbahar ve yaz yagislaridir. Genglik bu yagislara oncelikli olarak ihtiyag
duymaktadir. Bu nedenle dogal genglestirme sahalarinin tensil Oncesinde iyi
degerlendirilmesi gerekmekte, ilkbahar ve yaz yagislari tizerinde 6nemle durulmalidir

(Atay, 1971).

Riizgar faktorii ve genclik: gencligin gelmesinde ¢ok biiyiik etkileri olan {ist topragi
asindirmast, toprak rutubetini azaltmasi ve sicaklik diisiislerinde mescere i¢ine giren
riizgarin gengligi etkilememesi adina yash mescereler de riizgar perdelerinin bakimli

tutulmast oldukga 6nemlidir (Atay, 1971).

Toprak nitelikleri ve genclik: Gengligin gelmesindeki en 6nemli hususlardan biri de
toprak halidir. Gengligin gelebilecegi toprak yapisinin olusturulmas: biiyiik dnem
tasimaktadir. Ozellikle gencligin alana hizli adapte olmasi agisindan mineralli
topraklarin iiste ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu nedenle yapilacak olan toprak
islemelerinde diri ve Oli Ortiiyli uzaklastirmak, mineral toprag: liste ¢ikarmak ve

topragi tav halde tutmak gelen gengligin tutma basarisini arttiracaktir (Atay, 1971).

Bu yiiksek lisans tez caligsmasi, dogal genglestirme caligsmalarinda tohumlama kesimi
sonrasi elde edilen 1-2 yasli dogal gencligin stres sartlarina kars1 dayanikliligini artirict
organik menseli giibrelerin etkilerini ortaya koymak maksadiyla yiiriitiilmiistiir. Dogal
ormanlarin genglestirme siire¢lerinde farkli cevresel etkilere (Kuraklik, 151k
yetersizligi, yliksek 1sinlanma, diisiik sicaklik, besin miicadelesi vb.) bagl olarak
fidan/fidecik oliimleri goriilebilmektedir. Bu ¢alismasinda; Organik mengeli
giibrelerin fide kayiplarina yonelik etkilerinin olup olmadigi ortaya konmaya
calisilmigtir. Calisma {i¢ ana amaca yonelik olarak planlanmis ve yiiriitiilmiistiir. Bu

kapsamda; i) Fidanlar arasinda olasi gelisme alanina dayali olarak besin rekabeti



bakimindan organik giibrelerin islevlerinin olup-olmadigi, i) Yaz kurakligini
atlatabilme acisindan organik menseli giibrelerin etkilerinin ne oldugu, iii) Ilk
vejetasyon devresinden sonra sonbahar ve kis mevsimini saglikli olarak gegirebilen ve

ilkbaharda varligini siirdiirebilen fidan yiizdesi gibi hususlar degerlendirilecektir.



2.  LITERATUR OZETi

“Literatiir Ozetleri” béliimiinde Tiirkiye’de ve Diinya’da bu tez konusu ile iliskili
caligmalara deginilmistir. Fidan morfolojik o6zellikleri, Giibreleme uygulamalari,
Orman agaci fidan yetistiriciliginde giibreleme ¢alismalari, Pinus cinsine ait
giibreleme ¢alismalar1 ve Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe

tiirline ait giibreleme c¢alismalar1 bu boliimde sunulmustur.
2.1  Fidan Morfolojik Ozellikleri

Eyiiboglu (1979), agaglandirma calismalarinda kullanilacak olan fidan materyali icin
tutma potansiyelini belirleyen en basarili gozlem araci olarak fidan boyunu 6ne
stirmiistiir. Plantasyon sahalarinda kullanilacak olan fidanlarin boylu olmasinin, fidani
don zararindan, diri ortii istilasindan, hayvan zararindan ve erozyona maruz kalan
alanlardan daha az hasar gorecegi i¢in avantajli oldugunu belirtmistir. Bununla
birlikte; fidan boyunun yaninda, kdk bogaz g¢apinin fidan dayanikliligini en iyi
gosteren Olgiit oldugunu vurgulamistir. Kurak ve yari kurak alanlar i¢in fidanin kalin
kok bogaz capina sahip olmasi govde ¢evresi boyunca daha iyi giineslenme ve sicaklik

dagilimina destek olacagindan sicakliktan daha az etkilenecegini belirtmistir.

Barnett (1983), boylu fidanlarin plantasyon basarisi {izerinde etkili oldugunu ve
plantasyon sonrasinda da gelisimini pozitif yonlii etkiledigini belirtmistir. Bununla
birlikte; hem boylu hem de kdk bogaz capr kalin fidanlarin kullaniminin gevresel
etmenlere kars1 daha dayamkli olacagini vurgulamustir. Ozellikle kurak ve yari-kurak
alanlarda olusturulacak plantasyon sahalarinda miimkiin oldugunca kalin kok bogaz

capina sahip fidanlarin kullanilmasini 6nermistir.

Duryea (1984), fidan morfolojik karakteri iizerine yiiriittigli ¢alismasinda 1+0 yash
Monteri ¢aminda (Pinus radiata D. Don) kdk bogaz capt 5,0 mm {iizerinde olan
fidanlarin, 2,0 mm olan Monteri ¢am1 fidanlarina nazaran 2 kat daha fazla biiyiime
yaptiklarini ifade etmis, fidan kalitesi agisindan kok bogaz capinin 6nemli bir gosterge

oldugunu belirtmistir.



Fisher ve Mexal (1984), fidanlarin dikim sonrasi basarilarim1 degerlendirdigi
calismalarinda; giibrelemenin fidanin dikim sonrasi gelisimini pozitif yoOnde
etkiledigine deginmis ve bununla birlikte kuraklik ve soguga kars1 direncini artirdigini

ifade etmislerdir.

Geng vd. (1999), Anadolu karacaminda fidan kalitesi {izerine yiiriittiikleri
calismalarini;  Egirdir, Seydisehir ve Eskisehir Orman fidanliklarinda
tamamlamiglardir. Caligmalar1 sonucunda; fidan kok bogaz capmin fidan kalitesi
tizerinde 6nemli bir morfolojik karakter oldugunu bununla birlikte fidan boyunun da
gdz ardi edilmemesi gerektigini belirtmiglerdir. Fidanlik sartlarinda yetistirilen
fidanlarda, plantasyon oncesi fidan kok bogaz ¢apinin en az 3 mm, fidan boyunun ise
en az 5 cm olmasi gerektigini belirtmislerdir. Yine fidanlik kosullari {izerine yaptiklar
bir diger degerlendirmelerinde; metrekarede daha az yani yetistirme sikliginin daha
diisiik kosullarda fidan tiretildigi takdirde fidanlarin kok bogaz capi gelisimin daha
yiiksek oldugunu, bu sekilde fidanlikta imha edilen diisiik kaliteli fidan sayisinin daha

da azalacagini ve maliyetin diisecegini belirtmislerdir.

Giilseven vd. (2019) 7 farkli orijinden temin ettikleri dogu kaymi (Fagus orientalis
Lipsky.) tohumlarim1 Zonguldak Gokgebey orman fidanhiginda gelistirmistir.
Calismalarinda 2+0 yash ¢iplak koklii fidanlarin fizyolojik [klorofil a, klorofil b,
toplam klorofil, yaprak iizerindeki nisbi nem yiizdesi (NNi%) ve birikimli
transpirasyonlar1 (S)]ve morfolojik 6zellikleri [fidan boyu (FB), kdk bogazi capi
(KBC), fidan dal sayis1 (FDS), fidan govde ve kok taze agirliklart (GTA, KTA),
toplam fidan taze agirlig1 (TFTA), fidan govde ve kok kuru agirliklart (GKA, KKA),
toplam fidan kuru agirhigi (TFKA), kuru kok yiizdesi (%KKok), katlilik (KI),
giirbiizliik indisi (GI) ve Dickson kalite indeksi (DKI)] iizerinde incelemeler
yapmiglardir. Calismalari sonucunda; Zonguldak-Devrek-Akgasu ile Zonguldak-
Devrek-Tefen popiilasyonlarina ait fidanlarin gerek morfolojik gerekse fizyolojik

karakterler bakimindan en yiiksek degerlere sahip oldugu tespit etmislerdir.

Urgeng (1998), nem sorunu yasanmayan arazi kosullarinda katl fidan ve boylu fidan
kullanimini 6nerirken kurak ve yar1 kurak mintikalarda ¢ok asiriya kagmamak sart1 ile

kiiciik fidan kullanimini 6nermistir.



Ayan vd. (2022) Cankiri-Kenbag orman fidanhiginda yiiriitmiis olduklari
caligmalarinda 140 yasl Sarigam (Pinus sylvestris L.), Anadolu karagam1 (Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve Toros sediri (Cedrus libani A. Rich)
fidanlarinda fidan morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Vejetasyon
dénemi boyunca incelenen fidanlar vejetasyon donemi sonunda (2+0 yasl) fidan boyu
(FB), kok bogaz ¢ap1 vb. bircok morfolojik degiskende degerlendirmeler
yuriitmislerdir. Calismalar1 sonucunda; 3 fidan tiiriinlin de 1. Smif kaliteli fidan

kategorisinde oldugunu gézlemlemislerdir.

Yer (2011) tez caligmasinda, Eskisehir Orman fidanliginda yetistirilen farkli
orijinlerde tiiplii ve ¢iplak koklii, 1+0 ve 2+0 yash fidanlarda rutin yetistirme islemleri
sonucu tiire 6zgii gelisim evreleri ve fidan morfolojik parametreleri tespit edilmistir.
Calisma sonucunda; incelenen fidan morfolojik 6zelliklerinin fidan boyu, kdk bogazi
capt ve katlilik karakterlerine gore TSE kalite standartlarina %100-95 araliginda
uygun oldugunu belirlenmistir. Ayrica fidanlik kosullarina uygun giibreleme ve
sulama rejimleri, kok kesimi, seyreltme, ot alma zamani ve sokiim gibi kiiltiirel
islemlerin uygulama zamanlar1 fidan morfolojik karakterleri dikkate alinarak fidanlik

rutin islemlerine yol gosterilmistir.

Kizmaz (1993), farkli orijin ve farkli orman fidanliklarinda yetistirilen 2+0 yash
karacam fidanlar1 lizerinde fidan kalite standartlarini ¢calismistir. Yiirtitmiis oldugu
calisma kok bogaz cap1 ve fidan boyunu fidan kalite standardi olarak belirlemistir.
Arazide yiiriitmiis oldugu ¢aligmasi sonucunda farkli kalite siniflar1 belirlemistir. Bu
ve buna benzer ¢alismalar Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) tiirii izerinde Eler vd.

(1993) ile Demirci ve Bilir (2001) tarafindan da uygulanmastir.

Urgeng (1986) agaclandirma yapilacak alanlarda habitatin kosullari icin fidanlarin
farkli kalite siniflarinda olmasi gerektigini belirtmistir. Bu kalite siniflar1 i¢in; kok
sistemi, fidanin gelisim orani, fidanin biiytikliigii ve dengeli bir govde/ kok oraninin
olmasi gerektigini ifade etmistir. Bununla birlikte normal yetisme ortami kosullarinda
fidan kok kuru agirliginin fidan kuru agirligina oraninin 1/3 olmasi gerektigini, kurak
alanlarda ise bu oranin 2 olmasi gerektigini vurgulamis ve sartlarin daha kotii olmasi

durumunda ise bu oranin 1/2’den daha da az olabilecegini de belirtmistir.



Deligo6z (2007) yiirlitmiis oldugu calismasinda fidan kalite siniflandirmasinin etkisini
arastirmistir. Calismasinda karacam fidanlari ile govde/kok oraninin fidan tutma
basaris1 ilizerine etkisini incelemistir. Arastirmasi sonucunda kurak ve yari kurak
mintika agaclandirmalarinda goévde/kok orami 3’iin altinda olan fidanlarin tutma
basarisinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Ozellikle karacam fidanlarinda kok
bogaz capinin ve govde/kok oraninin dengeli olmasinin agaglandirma c¢aligmalarinda

basar1y1 dogrudan etkileyecegini dile getirmistir.

Fidan kalitesini etkileyen pek ¢ok faktor oldugu, bu faktorlerin kaliteli fidan se¢imi
acisindan kritik bir rol oynadigi belirtilmistir (Eler, 1990). Agaclandirma projelerinde
kullanilacak ¢ok sayida fidan arasinda kalite farkliliklarini belirlemek i¢in hizli ve
pratik bir yontem gerektigi vurgulanmistir. Bu baglamda, fidanlarin
degerlendirilmesinde kullanilan temel kriterlerin fidan boyu ve kdk bogazi ¢cap1 oldugu
ifade edilmistir. Ayrica, morfolojik 6zellikler iizerine yapilan arastirmalarin yaygin
olmasimin temel nedeni, bu Ozelliklerin pratik, hizli ve kolay bir sekilde
Olciilebilmesidir. Bu tiir dl¢limlerin basit yontemlerle gerceklestirilebilmesi de

arastirmalarda tercih edilme oranini artirmaktadir (Akgiil, 2010; Puttonen, 1986).

Andersen (2001) fidanlarin gelisim evrelerinde kilcal kdklerin 6nemine vurgu yapmis
ve dikim Oncesinde kok budama islemi yaparak fidan gelisimini arastirmistir.
Calismasinda dikim 6ncesi fidanlar1 7 cm; 13 cm ve 19 uzunlugunda olacak sekilde ve
2 mm uzunlugundaki kokleri birakacak sekilde budama islemi yapmistir. Normal
yasam alanlari sunan fidanlik kosullarinda bir farklilik olmasa bile rekabet ortaminda
fidan gelisimlerin degistigini ve kilcal kok ve kok yapisinin zayif kaldigini belirtmis

ve dnemini vurgulamistir.

2.2  Giibreleme Uygulamalar:

Tisdale ve Nelson (1982) bitkilerin topraga verilen her giibreden tam olarak
yararlanamadigini belirtmisler ve degisik faktorlerin etkisi ile azotlu giibrelerin %50-
60 oraninda, fosforlu giibrelerin %20-30 oraninda ve fosforlu giibrelerin %40-70

oraninda etkili oldugunu belirtmislerdir.



Ergiin (2017) ¢alismasinda toprakta yetisen domates (Lycopersicum esculentum Mill)
bitkisinde biyo komiir ve hayvan giibresi karigiminin; toprak enzimlerini, CO2
olusumunu ve mikrobiyal biyomas ve diger toprak Ozellikleri {izerine etkilerini
degerlendirmistir. Calisma sonucunda; biyokomiir ve ahir giibresi uygulamalarinin
topraklarin organik madde igerikleri ile basta azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K)

olmak iizere alinabilir makro ve mikro element igeriklerini artirdigini belirtmistir.

Cigek (2023) galismasinda 65 adet menekse (Viola tricolor L.) bitkisinde solucan,
deniz yosunu, yarasa ve deniz yosunu sivi organik giibrelerini uygulamislardir.
Calisma sonucunda; ¢icek agirligi, tomurcuk sayisi, bitki boyu, klorofil a + b /
karetonoid ve nispi nem igerigi digindaki tiim 6zellikler tizerine etkili oldugunu ifade

etmistir.

Bastem (2023) hazirlamis oldugu doktora tezinde organik giibre kullaniminin
patateste, verim, verim unsurlar1 ve lriin kalitesi iizerinde etkilerini aragtirdigi
calismasinda; s18ir, koyun, tavuk ve solucan giibrelerini kullanmiglardir. Sabit ve farkli
dozlarin etkilesimlerini inceledikleri ¢aligmalarinda; ilk yil ¢ikma basarilari, yumru
govde olusumu ve gelislerini incelemistir. Calismasi sonucunda; verim ve yumru

kalitesini 6nemli 6l¢iide arttirdigini gozlemislerdir.

Prevel vd. (1984), bitki kuru maddesi iceriginin %1 ila %5 ini olusturan N elementinin
bitkiler i¢in en c¢ok ihtiya¢c duyulan elementlerin basinda geldigini ifade etmislerdir.
Azot elementinin bitkilerde aminoasit ve proteinlerin yapisinda yer aldigini bununla
birlikte protein olusumunun 6tesinde klorofilin molekiil yapisi iginde olmazsa olmaz

bir element oldugunu vurgulamiglardir.

Van den Driessche (1984) pH degeri 6-7 iizerinde olan bazik yapili topraklarda makro
besin elementlerinin, pH degeri diigiik olan asidik yapili topraklarda mikro besin
elementlerinin daha ¢ok yer aldigmi belirtmiglerdir. Kiikiirt, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve mikrobesin elementlerinin orman fidanlik sartlarinda bile yetersiz
olacagim belirtmisler ve gerekli giibre takviyeleri ile bu ac¢igin kapatilabilecegini

vurgulamislardir. Yine buna ek igne yaprakl tiirler iizerine yiiriittiikleri ¢aligmasinda;



iki y1llik orman fidanliklarinda hektarda 112-285 kg azot, 67-200 kg fosfor ve 75-150

kg potasyum miktarinin yeterli olacagini tavsiye etmislerdir.
2.3  Orman Agaclarinda Giibre Kullanimi

Ayan (1998) calismasinda tiiplii sarigam fidanlarinda; bitki besin materyallerin daha
verimli ve kontrolli kullanilmasi, yikanma yollu ile olusacak besim maddesi
kayiplarin1 onlemek, toksisite ve yakma hasarin1 azaltmak, tuz dengesini ve besin
alimini stabil hale getirmek amaci ile yavas yarayish giibre kullanmiglardir. Calismasi
sonucunda kullandiklar1 2. doz olan V3 (3 kg vitality/m?) ve B5 (5 kg biotit/m?) dozlar1

ile en verimli sonuglar1 gozlemislerdir.

Atasoy (1983), Dogu ladini fidanlar1 iizerinde fidanlik sartlarinda NPK kompoze
giibresinin fidan gelisimi iizerindeki etkilerini arastirmistir. Yilda iki kez uygulanan
giibreleme isleminin yeterli olmadigini fidanin gelisim gostermeye basladigi Nisan
aymin ilk haftasinda uygulama yapilmasin1 ve her ay devam edilmesi gerektigini

belirtmislerdir. Yilda iki kez yapilan uygulamanin yeterli olmadigini ifade etmistir.

Fidan vd. (2017) izmit Orman Fidanhiginda disbudak tiiriinde giibrelemenin, organik
maddenin ve fidan sikliginin kaliteli fidan iiretimi {izerine etkilerini arastirmis ve
calisma sonucunda; organik madde ve fidan sikliginin istatistiki olarak anlamli etkisi

bulunurken giibrelemenin bir etkisinin olmadigini gézlemislerdir.

Bayyigit (2023) Mardin ilinde Deyrulzafaran Manastir1 ve ¢evresinde yesil zeytin
tizerinde yiirlitmiis oldugu ¢aligmasinda; bazi organik giibre kullaniminin zeytinyagi
kalitesini ne Ol¢iide etkiledigini arastirmistir. Yiiriitmiis oldugu doktora tezinde 2 y1l
boyunca devam eden uygulamalarin sonucunda, toprak organik madde igerigini 0-30
cm derinlikte %1,98 ve 30-60 cm derinlikte %1,30 oranlarinda arttig1 gézlemistir. Yine
caligmas1 sonucunda, zeytinyagi kalitesinde belirledigi bir¢ok parametrede pozitif

yonlii degerler elde etmistir.

Kulag ve Yildiz (2016) Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) fidanlari iizerine
giibrelemenin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; bes farkli popiilasyondan (Diizce-

Yigilca, Antalya- Finike, Antalya- Akseki, Kastamonu- Sehdag ve Adana- Saimbeyli)
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tohum temin etmigler ve bu tohumlardan iiretilen fidanlar1 materyal olarak
kullanmislardir. Yavas ¢6ziinen kompoze giibre uygulamalarinin, Fidan Boyu (FB),
Kok Bogaz Cap1 (KBC), Govde Taze Agirligi (GTA), Kok Taze Agirligr (KTA),
Govde Kuru Agirhigi (GKA), Kok Kuru Agirligr (KKA) ve Tomurcuk Sayisi (TS)
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Yapmis olduklart uygulamalarin her bir morfolojik

ozellik iizerinde pozitif bir etki gosterdigini belirtmislerdir.

Bahadir (1996), farkli giibreleme zamani ve dozlarin fidan morfolojik karakteri
tizerine etkilerini belirlemek amaci ile dogu ladini fidanlarinda ¢alisma yiirtitmiistiir.
Calisma sonucunda; Atasoy’un (1983) calismasini destekler nitelikte giibreleme
zamaninin fidanda biliylimenin basladigi donemlerde yapilmasinin gerektigini
belirtmis en iyi fidan boyunu bu dénemde uygulama yaptig1 fidanlarda elde etmistir.
Yine bununla birlikte kok taze agirligi bakimindan da biiylimenin aktif oldugu

donemde gilibrelemenin yapilmasinin iyi sonuglar verecegini belirtmistir.

Parlak vd. (2018) biyogiibrelerin acik alan fidanlik sartlarinda uygulamanin fidan
morfolojik karakterleri lizerine etkilerini arastirmislardir. Bursa Orman Fidanliginda
yiritiilen ¢alismada; 1+0 yasli mavi servi (Cupressus arizonica Greene) ve seker
akcaagac1 (Acer saccharum L.) fidanlarmi kullanmiglardir. Best-doll ve Bio-doll
giibrelerini dort farkli dozda uygulamis ve fidan morfolojik karakterlerine etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda; mavi servi fidanlarinda yapilan giibreleme
uygulamalarinin tamaminin da fidan morfolojik karakterinde kontrol grubuna gore
daha iyi sonuglar verdigini, seker akcaagacinda ise 3 ml/l uygulamasinin pozitif etki

gosterdigini belirtmislerdir.

Berger ve Gratzel (2001) sapsiz mese (Q. petraea Matt.) tiirlinde azot giibreleme
uygulamasina nasil bir tepki verdigini aragtirmiglardir. Fidanlara esit miktarda azot
iceren amonyum siilfat, kalsiyum nitrat, cok besinli mineral bir giibre (N, P, K, Mg)
ve yavasg ¢oziinen organik giibre (N, P, K, Ca) verilmistir. Caligmada kullanilan sapsiz
mese fidanlarini besince fakir asitli ve besince zengin kalkerli topraklarda biiyltimeye
birakmislardir. Uygulamalarda kullanilan biitiin giibre tiplerinin fidan biokiitlesini,
yaprak sayisini ve yaprak alanini artirdigini gézlemlemislerdir. Uygulanan giibreleme

islemlerinin fidanlarin azot depolamasini arttirdigi sonucuna varmiglardir. Asitli
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topraklarda ¢ok besinli mineral giibre uygulamasi fidanlarda en yiiksek azot
depolamasina ve en yiiksek total biokiitle iiretimine baglarken, kalkerli toprakta
organik giibre uygulamasinin fidanlarin maksimum toplam kuru agirligi kazanmasina

neden oldugunu tespit etmislerdir.

Deshmukh vd. (2007) Fil elmasinda (Feronia elephantum (Corr.)) bitki biiyiimesini
tesvik ettigi bilinen biyo-inokulant mikroorganizmalarini (Azospirillum + AM fungi +
Pseudomonas kombinasyonu) kullanmiglar ve g¢alisma sonucunda; fidelerin kok
uzunlugunun %56,81; siirgiin boyunun 9%22,72; kok bogaz c¢apinin %108,57 ve
biyokiitlenin %77,47 oraninda arttigin1 belirtmislerdir.

Mercan (2010), Toros sedirinde giibrelemenin fidan morfolojisi iizerinde etkilerini
incelemis ve asir1 siklik, yiiksek toprak pH’s1, havasizlik vb. faktorlerden dolayi cesitli
beslenme sorunlar1 yasanan bir fidanlik yastiginda, giibrelemenin 1+0 yash ¢iplak
kokli Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlarmin morfolojik 6zellikleri {izerine
etkilerini arastirmistir. Egirdir Orman Fidanlhiginda yiiriitiillen ¢calismada; N10 (azot
icerikli giibreleme islemi) isleminin fidan morfolojik karakterleri {izerinde belirgin
etkilerinin oldugunu ancak, S11 (% 99 Saflikta Toz kiikiirt - Doz (11 g/m2)) ve S75
(% 99 Saflikta Toz kikiirt - Doz (75 g/m2 )) islemlerinin faydasi olmadigini
belirtmistir. TSE standartlarinca N10 uygulamasmin m? de 315 Kaliteli fidan
olusumunu destekledigini ifade etmislerdir. Calisma sonucunda; Egirdir Orman
Fidanhiginda NI10 (azot igerikli gilibreleme islemi) isleminin gerekliligini

belirtmisglerdir.

Karaca (2021) Bilecik, Kaman-1 ve Sebin ceviz ¢esitlerinde organik giibrelerin meyve
kalitesi lizerine etkilerini aragtirmistir. Yiriitmiis oldugu yiiksek lisans tezinde; kati
solucan giibresi, s1v1 solucan giibresi, kat1 koyun yiinii peleti, sivit koyun yiinii peleti,
kat1 deniz yosunu ve s1vi deniz yosunu giibrelerini topraktan uygulamistir. Calismasi
sonucunda; meyve agirlig1 bakimindan kati solucan giibresinde, i¢ agirligi bakimindan
stvi koyun yiinli peletinde, en yiliksek protein igerigini ise Sivi solucan giibresi
uygulamasinda gozlemistir. Meyve kalite 6zellikleri agisindan Kati1 Solucan Giibresi,
S1vi Solucan Giibresi ve Sivi Deniz Yosunu giibrelerinin iyi sonuglar gdsterdigini

gbzlemistir.
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Parlak ve Yilmaz (2018) bitkilerin besin alimin1 saglayan farkli bakteri tiirlerinin saf
veya karigimlarini ihtiva eden biyogiibrelerin kullaniminin arttigin1 ancak, ormancilik
faaliyetlerinde ¢ok yeni bir uygulama oldugunu belirtmisler ve 1+0 yasli mavi servi ve
seker akcgaagact fidanlar1 {izerinde c¢alisma yiiriitmiiglerdir. Orman fidanhk
yastiklarinda kullaniminin goreceli olarak yeni bir uygulama oldugunu belirtmigler ve
fidan morfolojik gelisimleri iizerindeki etkilerini gdzlemlemislerdir. iki farkl
biyogiibre ¢esidi (Best-doll ve Bio-doll) segilerek dort farkli doz (3 ml/I; 15ml/l; 30
ml/l ve kontrol) uygulamasinin yapmis olduklar1 ¢alismalarinin sonucunda; fidan
morfolojik karakterlerinden fidan boyu ve kok bogaz c¢api gibi Onemli fidan
karakterlerinde belirgin farkliliklar gézlemlemiglerdir. Seker akcaagaci fidanlarinda
Best-doll ve Bio-doll biyogiibrelerinin 3 ml/It dozlar1 kontrole gore fidan boyunu;
sirastyla %13 ve %]11; kok bogaz ¢apini ise sirasiyla %13 ve %16 artirdigini tespit
etmislerdir. Mavi servinin ise kontrol grubu fidanlari, her iki biyogiibre uygulamasi

yapilan fidanlardan daha yiiksek boy ve ¢ap artimi yaptigini belirlemislerdir.

Giirlevik ve Kurtaran (2018) zayif gelisim gosteren ve klorotik (yapraklarda ¢ikinti
olusumu, renk acilmasi, kayik sekil olusumu) belirtiler gosteren fidanlarin beslenme
sorunlart tizerine odaklandiklar1 arastirmalarinda; 1+0 yashh Toros sedirlerinde
(Cedrus libani A. Rich.) azot ve mikro-elementlerin fidan gelisimi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Egirdir Orman Fidanliginda iki azot dozu (0 ve 15 g m-2 N) x ii¢
mikro-element dozundan (0, 360 ve 500 mg m-2 Mikrosol) olusan toplam alt1 iglem
uygulamislardir. 140 yasl Toros sedirlerinde ortalama boylar1 11,17 cm ve ortalama
kok bogaz capini 2,7 mm olarak belirlemislerdir. Yine ¢alismalart sonucunda; TSE
standartlarina gore (TS 2265 igne yaprakli orman agaci fidan kalite standartlar)
%88’si1 I sinif; %9’u II sinif fidan olarak tespit etmislerdir Calismada azotlu giibre
kullantrmimin kok gelisimi ve fidan kuru agirhi@ini  arttirdigini, mikro besin
elementlerinin ise fidan boyu ve fidan kuru agirligini azalttigin1 gézlemislerdir. Yine
calisma sonucunda; uygulamalarin igne yapraklar iizerinde ¢ok bir etkisinin
olmadigini, mikro-element giibrelerinin igne yapraklarda Zn birikimine sebep
oldugunu belirtmislerdir. Calismada; azot igerikli giibrelemenin biiyiik bir etkisinin
olmadigini ve mikro-element igerikli giibrelemenin ise topraktan verildiginde zararl

bile olabilecegini vurgulamislardir.
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2.4 Pinus L. Tiirlerinde Giibre Kullanimi

Tacenur ve Efeoglu (1979) degisik yorelerdeki fidanliklarda igne yaprakli fidanlarin
besin ihtiyaclarin1 belirlemek i¢in yaptiklart caligmada; farkli giibre dozlarim
kullanmislar ve 1+0 yash kizilgamlarda 5,4-12,8 cm arasinda boy degeri elde

etmislerdir.

Bowles (1981), Monteri ¢ami1 (Pinus radiata D. Don) fidanlar tizerine yiiriittiikleri
calismasinda; ekim sikliginin ve mineral besin elementi takviyesinin fidan morfolojik
ozellikleri iizerine etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda; ekim yastigindaki siklik
derecesinin fidan boyu, fidan boyu/kdk bogazi ¢api, boy artimi ve yasama yiizdesi
tizerinde etkili oldugunu; N, P, K, Ca, Mg icerikli besin elementlerinin ise etkili

olmadigin1 belirtmistir.

Msanga ve Shehaghilo (1983) Karayip ¢ami (Pinus caribaea M.) fidanlarinda organik
inek gilibresinin etkilerini aragtirmiglardir. Yetistirme ortami olarak %80 orman iist
topragi + %20 kum karigimini kullanmiglar, organik inek giibresinin fidanlarda

gelisme bozuklugu ve dliimlere sebebiyet verdigini ifade etmislerdir.

Komlenovic (1997), 1+0 yash Halep ¢ami (Pinus halepensis Mill.) ve Fistik ¢ami
(Pinus pinea L.) tiirlerinin beslenme durumlarini belirlemek amaci ile yiiriitmiis
olduklar1 caligmalarinda; yetistirme ortami olarak Letonya turbasi, gilibre olarak
osmocote giibresi, siiper fosfat ve kompoze (7:14:21) giibre kullanmistir. Calisma
sunucunda; Pinus pinea L.’nin morfolojik fidan karakterlerindeki gelisime giibre
uygulamalarinin olumlu etkide bulundugunu, Pinus halepensis Mill. fidanlarinin da

kontrol gruplarina gore daha yiiksek boy artimi gdsterdigini belirtmistir.

Onciil (2005). Erzurum Orman Fidanliginda tepsi saksilarda iiretimi yapilan Enso tipi
saricam fidanlarina verilmesi gereken NPK kompoze giibresinin en uygun dozunun
belirlenmesi amaglamigtir. Erzurum Orman Fidanliginda, 1992 yilinda yapimina
baslanmis ve kurulmus olan sekiz adet serada, agirlikli olarak sarigam (Pinus silvestris
L.) fidan1 iiretimi yapilmakta ve iiretilen fidanlarin 1+0 yash olarak araziye dikimi
hedeflenmistir. Erzurum’un iklim verileri ve vejetasyon siiresinin kisa oldugu dikkate

alindiginda, istenilen kalitede fidan {iretiminin, uygulanacak giibreleme ile dogrudan
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iligkili oldugu diistiniilmiistiir. Calismada kullanilan orijin, ortam (turba-torf), sulama
suyu ve yetisme ortami faktorleri miimkiin oldugu kadar sabit tutulmaya ve
gilibrelemenin fidanlarin gelisimi lizerine olan etkileri belirlenmeye ¢alismistir. Bu
amacla N, P ve K i¢cinde bulundugu giibreler fidanlara hassas bir sekilde ¢ozelti halinde
vermistir. Caligsma sonucunda; her ii¢ glibrenin de verildigi fidanlarda en iyi kok bogaz
cap1 gelisimi 30 ve 50 g/m? N; 30 g/m? P; 70 g/m? K verilen denemelerdeki fidanlarda
gozlemistir. En iyi boy gelisimi 40 g/m? N; 90 g/m? P ve K verildigi denemelerde
gbzlemistir. En iyi boy ve kok bogaz ¢ap1 gelisimi N igin 50 g/m?; P i¢in 30 g/m?; K

icin 70 g/m? giibrenin verildigi denemede tespit etmistir.

Asif vd. (2013) aglayan cam (Pinus wallichiana (P.griffithii)(P.excelsa)) tiirii tizerine
biyogiibrelerin etkilerini incelemislerdir. Farkli uygulamalarin aglayan ¢am tiiriinde
fidan morfolojik karakteri iizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda; Azotobacter

uygulamasinin kontrole gore fidan boyunu %37,17 artirdigi belirtilmistir.

Sezgin ve Simsek (2017) orman agact tohumlarinda ¢imlenme engelini gidermek
amaci ile farkli dozlarda vermikompost uygulamasi yapmislardir. Calismada, Robinia
pseudoacacia L., Pinus nigra J. F. Arnold , Pinus sylvestris L., Acer negundo L.,
Capparis spinosa L. ve Lycium europaeum L. bitkilerinin tohumlar1 {izerinde
yuriittiikkleri caligmalarinda; dort hafta siire ile inkiibe edilen tohumlarda,
vermikompost yogunluklarina bagli olarak tohumlarin, vermikompost ortaminda
olmayanlara oranla daha iyi bir ¢imlenme gosterdiklerini belirtmislerdir. Cimlenme
engeline karst olumlu yonde sonuglar veren vermikompost uygulamas: fidanlik
caligmalarinda kullanilabilecek hem pratik hem de faydali bir {iriin oldugu ifade

etmislerdir.

2.5  Pinus nigra Arnold. Subsp. Pallasiana (Lamb.) Holmboe Tiiriinde Giibre

Kullanimi

Deligdéz (2012) sonbaharda uygulanan azot giibrelemesinin 2+0 yaslt Anadolu
karacami fidanlarinin kalitesi ile dikimden sonraki erken boy gelisimi ve azot
konsantrasyonu tizerine etkilerini aragtirtlmistir. Egirdir Orman Fidanliginda Anadolu

karagami fidanlarina 28 Eyliil — 18 Ekim tarihleri arasinda graniil formunda 0; 5; 10
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ve 20 g N/m? oranlarinda amonyum siilfat [(NH4)2SO4] giibresi uygulamistir.
Giibreleme islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (Ekim 2009) ve dikim 6ncesinde
(Mart 2010) fidan morfolojik Ozellikleri ile ibre azot konsantrasyonunu ve mart
basinda araziye aktarilmis ve dikimden iki ay sonraki erken boy gelisimi ve ibre azot
konsantrasyonu degerlendirmistir. Elde ettigi sonuglara gore, fidanlik asamasinda
sonbaharda uygulanan azot giibrelemesi fidan morfolojik 6zellikleri {izerinde etkili
olmamasina karsin, ibre azot konsantrasyonu lizerinde etkili oldugunu belirtmistir.
Sonbahar giibrelemesi ibre azot konsantrasyonunu kontrol (0 g N/m?) islemine kiyasla
onemli Olciide arttirdigint ve dikimden iki ay sonra yapilan tespitlerde yliksek azot
igerigine (10 g N/m? ve 20 g N/m?) sahip giibre verilen fidanlar daha fazla boy artimi
yaptigini belirtmistir. 10 g N/m? ve 20 g N/m? dozlarinin etkisi ise benzerdir. Bu
nedenle, metrekareye 10 g azot olacak sekilde sonbahar azot gilibrelemesi

uygulanmasinin boy gelisimi i¢in faydali olabilecegini belirtmistir.

Parlak ve Giiner (2017) Tiirkiye’de ormanlastirilan alanlarda en fazla kullanilan
tiirlerden biri olan karagamda ekim yastiklarina biyogiibre uygulamasi yapilarak, bazi
fidan morfolojik karakterlerine etkisinin belirlenmesini hedeflemislerdir. Eskisehir
Orman Fidanliginda gerceklestirilen ¢alisma sonunda, 2+0 yaslh karagam fidanlarina
uygulanan biyogiibrenin, Fidan boyu kok bogaz cap1 ve biyokiitle olarak istatistiki
bakimdan anlamli bir fark olusturmadig1 (P>0,05) ortaya koymuslardir.

Comez ve Gezgin (2019) karagam fidanlarinda farkli dozlarda uygulanan potasyum
elementinin fidan gelisimi iizerine etkilerini incelemiglerdir. Afyonkarahisar-Ahirdag:
orijinli fidanlar polietilen kaplarda Eskisehir Orman Fidanlik Miidiirliigii serasinda
yetistirilmistir. 140 yash  karagam fidanlarinin  morfolojik  gelisimlerini
incelemislerdir. (0; 23; 35; 47; 100 ve 150 ppm) dozlarinda uygulanan potasyum
elementinin 1+0 yasl karagam fidanlarinda; besin igerikleri ile kok bogazi ¢api, fidan
boyu, kok uzunlugu, yan kok sayilar1 ve fidan agirliklari incelenmistir. Calisma
sonucunda; en 1yi boy ve ¢ap gelisimi 23 ppm isleminde, en fazla yan kok olusumu ise
100 ppm isleminde elde edilmistir. Sonug¢ olarak karagam fidanlarinda potasyum
uygulamast ile ¢ap ve boy gelisimi daha iyi, yan kok sayisit daha fazla olan fidanlar
elde edilerek kurak ve yann kurak bolge agaclandirmalarinda basarinin

arttirilabilecegini ifade etmislerdir Cémez ve Gezgin (2019).
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Erdogan (2003) giibrelemenin karagam fidanlarinin gelisimine etkisini arastirdigi
caligmasinda, temel gilibrelemenin (NPK) fidanlarin boy gelisimini olumlu yonde

etkiledigini belirtmistir.

Sayman vd. (2024) Calismalarinda farkli kompost miktarlarinin 2+0 yasli Anadolu
karagam fidanlarini lizerine etkilerini arastirmislardir. Afyonkarahisar-Hocalar orijinli
Anadolu karacami tohumlar1 Eskisehir Orman Fidanlhiginda gelistirilmistir. Farkli
kompost miktarlarinin ibre, kok ve gévde tizerindeki besin elementi i¢eriklerini ve bazi
morfolojik 6zellikleri ne sekilde etkiledigini aragtirmiglardir. Calismalar1 sonucunda;
Kok Bogaz Capi, Fidan Boyu /K6k Bogaz Cap1 orani (giirbiizliik indisi), Sak Taze
Agirligl, Kok Kuru Agirligi, Fidan Kuru Agirligi, Govde Kuru Agirhigr/Kok Kuru
Agirlhigr oranmi (katlilik) ve kalite indeksini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.
Besin elementi igerigi bakimindan tiip harclarinda kullanilan humus ve ¢iftlik giibresi

ile fark olusturmadigini ve alternatif organik materyal olabilecegini belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1  Materyal

Calisma sahast Kastamonu ili Ara¢ ilgesi Serdar Koyii smirlarn igerisindedir.
Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii Thsangazi Orman Isletme Miidiirliigii Ihsangazi
Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde kalan 84 nolu bélmenin yiiksekligi 1100 m,
bakis1 Kuzeydogu olup ortalama egimi %30’dur. Toprak tiirii killi bal¢ik, orta tash ve
fizyolojik derinligi 90 cm’dir. Sahanin %50 sinde ¢ayir otu vardir. ihsangazi Orman
Isletme Sefligi A-Isletme simifinda bulunan 84 numarali bakim bdlmesi V. Yas
grubunda bulunmasina ragmen fiili durumda VI. Yas sinifinda bulundugu, toprak
yapisi, meyil ve arazi yapisi bakimindan genglestirmeye uygun oldugu ic¢in 2020
yilinda bakimdan tensile alinmistir. 2021 yilinda tohumlama kesimi yapilmis olup,
2022 yilinda ilk ¢imlenmeler alinmistir. 2022 ilkbahar fidan sayim tutanagina gore

basar1 oran1 %78, sonbahar fidan sayim tutanagina gore %81°dir.

Tablo 3.1 ihsangazi orman isletme sefligi alan dokiim tablosu

ALANDOKUMTABLOSU
Thsangazi Orman Isletme sefligi Tablo No.: 1
ORMAN ALANI
GENEL
y ORMAN DISI
AGACSIZ ORMAN ALANLAR TOPLAM
ORMANLIK ALANLAR ALANLARI _ (ha)
£
. E
= <
f z
g =
2 <= = - g -
Mescere AR Gergek Arazi S| & < Arazi z
sce L« 2|® ¢ Kullanim | & | © | Alan | < | Kullamm | € | Alan
Tipi c E ©w | g | Alan . c g h © . =Ea h
Sembolii | £ | £ | £| Z (ha) Tipi £l £ (ha) | € Tipi E| (M)
5 E’ >~ s Sembolii 5 .E’ G | Sembolii :;
Ckdl-1 |U|A|V]|IV 1.1
84| Ckd2-1 | U | A |V |IV 13.1
Ckd3 U|A|V ]IV 4.7
BOLME TOPLAMI 18.9
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Sekil 3.1 Caligsma alan1
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3.2 Yontem

3.21 Denemenin Kurulmasi

Denemenin olusturulmasi i¢in gerekli malzemeler;

Alinan parselin etrafinin belirlenmesi i¢in Mavi renkli sprey boya,

Bu parsel igerisindeki hedef fideciklerin isaretlenmesi i¢in ince plastik kelepce

Cap ve boy 0Ol¢limii i¢in dijital kumpas ve cetvel.

Islemlerin etkisini belirlemek i¢in segilmis organik giibreler

3.2.2  Kullanilacak Organik giibreler

Topragin verimliliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir iiretimin devamliligi igin
“Organik madde” biiyiik 6neme sahiptir. Tiirkiye ekolojisinde gerek tarim gerekse
orman arazilerinde organik medde miktar1 olarak yetersizdir. Bu durumun diizeltilmesi
ve siirdiiriilebilirligin devamlilig i¢in organik giibrelerin kullanimi1 olduk¢a 6nemlidir

(Anonim, 2010).

Ulkemizde genel toprak analizleri degerlendirmeleri sonucunda %75’inde; azot
miktar1 az veya ¢ok azdir. Organik madde birikimi bakimindan %6 oran1 yeterli iken
bu oran daha yliksek olabilmektedir. Fosfor elementi miktar1 az veya c¢ok azdir.

Bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor ¢ok fazla veya fazladir.

Ozellikle ziraat arazilerindeki organik madde miktarinin azlig1 ve besin elementlerinin
eksikligi organik giibre kullaniminin 6nemini gostermektedir. Bununla birlikte
toprakta bitki gelisimini ve tiriin miktarini arttirmada oldukca 6nemli olan Azot, Fosfor
ve Potasyum elementlerinin olduk¢a 6nemli oldugu bilinmektedir. Yetistirilen {iriin ve
materyallerin zamanla ihtiyact olan elementleri topraktan almasi ve toprakta azalan
elementlerin tekrar verilmemesi durumunda hem arazi verimliligi hem de bitki gelisim

ve verimliligi diisecegi bilinmektedir (Anonim, 2010). Bu nedenle “Organik Giibreler”
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toprak verimligini diizenleyici roliinii iistlenerek eksik bitki besin elementlerini

topraga kazandirabilmektedirler. Organik giibrelerin kullanilmastyla toprakta;

e Makro ve mikro besin elementleri kazandirilir,

e Mikroorganizma faaliyetleri hizlandirabilir,

e Minerallerin yikanip kaybolmasini onler,

e Fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi iyilestirilir,

¢ Bitkinin hastaliklara kars1 direnci arttirilir,

e pH diizenlenir,

e Topragin organik madde icerigi arttirilir,

e Verim ve kalite artirilir.

Bu giibrelerin organik tarimda kullanilmast durumunda sertifikasinin olup olmadig:

mutlaka kontrol edilmelidir (Anonim, 2010).

Compo Expert Besfoliar kelp sl; Biyostimiilant yapis1 yiiksek kaliteli Ecklonia
maxima,oziitiine dayal1 bir deniz yosunu karigimidir. Elde edilen taze deniz yosunlart
mekanik ekstraksiyon yontemleri ile igerisindeki; protein, vitamin, karbonhidrat ve
amino asitlerine ayristirilarak faydali besin igeriklerine doniistiiriiliir. Bu icerigi
yiiksek biyostimiilant giibre yapisi bitkinin boy gelisimini ve iyi diizeyde kok
olusumunu destekleyicidir. Ayn1 zamanda abiyotik stres faktorlerine karsida olukca

verimli ve destekleyicidir (URL-1, 2024).

Garanti Edilen Igerik (% w/w): Organik Madde: % 5; Alginik Asit: % 0,5; EC: 2,01
dS/m; pH: 4-6
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Tablo 3.2 Compo Expert Besfoliar kelp sl organik giibre igerigi

GARANTI EDILEN iCERIK Birim
Toplam Azot )N) %3,0

Ure Azotu (NHz-N) %3,0
Alginit Asit %0,5
Serbest Amino Asit (L-Glvcine) %18,0
Organik Icerik

Ecklonia maxima — Deniz Yosunu %282,0
Oksin 9,02 mg/It
Sitokinin 0,024 mg/It
pH 4,4-6,4

Classfert Fit; Aminoasit igerikli bu sivi organik giibre; bitkisel igerikli olup hem
yapraklara hem de koklere uygulanabilmektedir. Yiiksek oranda organik madde
icerigine sahip bu siv1 organik giibre bitki direncini arttirmakta ve bununla birlikte
bitkinin biyotik ve abiyotik etkilere karsi giiglendirerek stres kosullarina karsi
korumaktadir. Toprak yapisint zenginlestirir ve topraktaki mikroorganizma
faaliyetlerini gili¢lendirerek ayrisim1 ve besin maddesi miktarini arttirir. Bunun
sonucunda bitki biiylimesini ve gelismesini hizlandirarak, iiretimde erkencilik
saglamaktadir. Classfert Fit sivi organik giibrenin aktif ve diizenli kullaniminda bitki
kok yiizeyinin gelisimine destek olur ve dolayisi ile besin alimini kolaylastirir. Igerik
olarak organik bir giibre olmas1 nedeni ile toprakta tuzlanmaya sebep vermez bu
nedenle topraktan alinabilir amino asit miktarini ve kalitesi korumaktadir. Aminoasit
miktar1 ve alimi iirlin gelisimde biiylik 6nem tasidigindan bitkinin biiylimesini ve

mahsul verimini arttirmaktadir (URL-2, 2024).

Garanti Edilen Igerik (% w/w); Toplam Organik Madde: 40; Organik Karbon: 18;
Organik Azot: 2; Suda Coziiniir Potasyum Oksit (KO?): 4; pH: 4,5-6,5; Serbest

Aminoasitler: 2

Tablo 3.3 Classfert Fit organik giibre igerigi

GARANTI EDILEN ICERIK (%% wiw)
Toplam Organik Madde 40
Organil Karhon 18
Organik Azot 2
Suda Cozinlr Potasyum Oksit (K10) 4
pH Aralig 4.5-6.5
Serbest Aminoasitler 2
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Clasfert Best Liquid; Topraktaki organik miktarimi arttiracak igerikleri ile
mikroorganizma miktarin1 arttirarak bitki gelisimini destekler ve verimliligini
arttirmaktadir. Makro ve mikro elementler, serbest amino asit, organik madde, alginik
asit ve giberalik asit icermesi ve toprakta tam anlami ile ¢ozlinmesi farkli toprak
kosullarinda ve iklim kosullarinda bitkinin saglikli beslenmesinde biiyiik rol

iistlenmektedir (URL-3, 2024).

Garanti Edilen igerik (% w/w); Organik Madde: 20; Toplam Azot (N): 6; Organik
Azot: 1; Ure Azotu (NH2-N):

Tablo 3.4 Clasfert Best Liquid organik giibre igerigi

GARANTI EDILEN ICERIK (Yow/w)
Organik Madde 20
Toplam Azot(N) 4]
Organik Azot 1
Ure Azotu (NHz-N) 3
Toplam Fosfor Pentagksit (P20s) &
Suda Cozinir Fosfor Pentaoksit (P20s5) 3]
Suda Cozinir Potasyom Oksit (K100 ]
Suda Caziinir Bor (B) 0.3
Suda Cozinir Demir (Fe) 0.3
Suda Caziinir Mangan (Mn) 0.3
Suda Cdziniir Cinko (Zn) 2
Serbest Aminoasitler 3
| Alzinile Asit 0.1
| Giberallik asit (ppm) 100
Fh 2444

Flash; Metabolik olusuma etkisi: Amin bilesimleri; bitkinin gelisimi i¢in gerekli olan
protein sentezini hizlandirarak uygun fiziksel kosullart olusturmada yardimci

olmaktadir.

Tozlasma, Biiyiime ve Meyve Olusumuna Etkisi: Bitkinin gelisim evresinden sonra
tozlasmay1 destekleyici prolin ve glutamik asit tozlasma siirecinde gerekli olan
bilesiklerdir. igerik bakimindan prolin ve glutamik asit miktarinca zengin olan flash
organik giibresi meyve olusumunu destekleyici valin, izolosin ve 16sin miktar

bakimindan da oldukc¢a zengindir.
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Fotosentez Uzerindeki Etkisi: Bitkiler fotosentez yoluyla karbonhidrat sentezler.
Fotosentez aktivitesinin diislik diizeyi; bodur biiyiime ve diisiik verime neden olur.
Klorofil gilines enerjisi absorbsiyonu gergeklestirir. Glisin, alanin ve glutamik asit
bitkilerde klorofil olusumunda digerleri arasinda olduk¢a 6nemli ara iirtinlerdir. Bu
enzimler daha fazla iiretim ile daha saglikli bitkiler elde edilmesiyle fotosentez

diizeyini artirarak klorofil seviyesini yiikseltir.

Strese Kars1t Koruyucu Faaliyetler: Flash’in bilesenleri mikrobiyal toprak florasini
dengede tutmayr miimkiin kilan azot formlarinin kaynagini icermektedir. Yeterli
organik madde minarelizasyonu, iyi toprak gilibreleme ve toprak yapisi i¢in esastir.
Toprak canlilik kazandirarak mikrobiyolojik faaliyetlerin artmasini saglar. Yiiksek
inorganik iyon konsantrasyonundan kaynaklanan olumsuz etkilerden iiriinleri koruyan

Serin ve Prolin agisindan zengin formiilasyonuna sahiptir (URL-4, 2024).

(% wiw): Organik madde: 80; Organik karbon: 38; Toplam azot: 6; Maksimum Nem:
20; pH: 4-6.

Tablo 3.5 Flash organik giibre igerigi

GARANTI EDILEN ICERIK 0 wiw

Organik Madde 80
Organik Karbon 33
Toplam Azot ]
Maksimum Nem 20
pH 4-5
Toplam Azot ]
Maksimum Nem 2
pH 4-5

3.2.3  Islemlerin Uygulanmasi

Bu tez kapsaminda dizayn edilen deneme deseninde dort farkli organik giibre iki doz

seklinde ve kontrol dahil li¢ uygulama yapilmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6 Tez kapsaminda dizayn edilen deneme deseni

Giibreler Diisiik Doz Yiiksek Doz
Classfert Fit 15 ml/10 It 25 ml/10 It
Classfer Best Liquid 15 ml/10 It 20 ml/10 It
Compo Expert Besfoliar kelp sl 20 ml/10 It 30 ml/10 It
Flash 59r/10 It 10 gr/10 It
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Kullanilacak organik giibrelerden; diisiik doz ve yiiksek doz olmak iizere iki adet
karisim hazirlanmistir. Bu dogrultuda; 4 farkli organik giibre x 3 doz (Kontrol ile
yuksek ve diisiik doz) x 3 tekerriir = 36 adet (kontrol grubu da dahil edilerek) parsel
belirlenmistir. Bu parseller i¢erisinde uygulama yapilan fidanlar; rahat bulunabilmesi
ve fidan olglimlerinin tamamlanmasi adina ince plastik kelepge ile 10’ar adet olarak

isaretlenmistir.

Uygulama vejetasyon donemi boyunca her ay uygulanacak sekilde planlanmistir. Her
vejetasyon donemi sonunda parsellerdeki fidanlarin kok bogazi cap1 ve boy degerleri
not edilmistir. Uygulamanin baslangi¢ asamasinda, Kasim-2023, igerisinde ¢ap ve boy
dlciimleri gerceklestirilmistir. Ilk doz uygulamalar1 36 parselde gerceklestirilmistir.
Ortaya ¢ikan sonug not edilerek, bir sonraki uygulama ve devaminda ilerleyecek

stirecte kullanilmak {izere kaydedilmistir.

Giibrelerin uygulamasi; yardimci olarak kullandigimiz spreyin cihazinin igerisine
hazirlanmis olan ¢ozelti doldurup, her fidecige bes kez puskiirtilmistir. Her
uygulamadan sonra sprey cihazinin igerisi saf su ile detaylica temizlenerek giibrelerin
birbirine karigimi1 Onlenmistir. Biyoorganik giibrelerin uygulama ve dozlarinda
spreyleme islemlerine ait gorsel Sekil 3.2°de sunulmustur. Spreyleme islemlerinden
sonra fidanlarin isaretlenmesi ve uygulama denetimine ait gorsel Sekil 3.3°de
sunulmustur. Uyguma ve dozlara ait deneme deseni Tablo 3.7°de, deneme desenine ait
alan fotografi Sekil 3.2°de sunulmustur. Caligma alanina ait 6l¢iim fotograflar Sekil

3.3’de sunulmustur
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Sekil 3.3 Spreyleme islemlerinden sonra fidanlarin isaretlenmesi ve uygulama denetimi
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Tablo 3.7 Uyguma ve dozlara ait deneme deseni
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Sekil 3.4 Deneme desenine ait alan fotografi

3.2.4  Olciilen Karakteristikler

Kok Bogazi Capi (KBC): Fidan govdesi (varsa toprak temizlendikten sonra) iizerinde

en Ustteki kokiin hemen tizerinden 6l¢iilen degerdir (0,1 milimetre hassasiyetinde).

Fidan Boyu (FB): Fidanin terminal siirgiiniin en u¢ kismindan baslayarak asagiya

dogru kok bogaz ¢apina kadar olan uzunluk degerdir (0,1 cm hassasiyetinde).

Element Analizi: son 6l¢iim tarihinden sonra araziden alinan fidanlar (102+3°C’de 24
saat) kurutma islemlerinin ardindan fidan ibreleri 6giitiilerek toz aline getirilmistir.
Toz haline getirilen fidan ibreleri XRF cihazi ile element analizi i¢in Kastamonu

Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarina génderilmistir.

Yasama yiizdesi; Her bir parsel i¢in bir vejetasyon donemi sonunda hayatta kalan

fidanlarin yiizdesidir.
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3.3  Istatistiki Degerlendirme

Calisma sonucu elde edilen veriler, “IBM SPSS Statistic 23” programi aracilig1 ile
analiz edilmistir. Islemlerin etkisi varyans analizi ile kontrol ve islem gruplar

arasindaki farkliliklar ise Duncan testi ile %5 6nem diizeyinde (p<0,05) belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Ug ayr1 zaman periyoduna ait farkli organik giibre uygulama gesitlerine ve dozlarina
gore fidanlarin ¢ap ve boy degerlerine iligkin istatistiki degerlendirmeler ve son

inceleme donemine ait element analizleri bu boliimde sunulmustur.
41  Fidan Kok Bogazi1 Cap Degerleri Analiz Sonuclar:

411 Kok Bogazi Cap Degerlerinde Uygulama Cesitlerine Ait Analiz

Sonuclari

Karacam fidanlarinda uygulama cesitlerinin fidan kok bogaz capina etkisine ait
aciklayict istatistikler Tablo 4.1°de sunulmustur. Cap degerlerinde uygulama
cesitlerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.2°de ve ¢ap degerlerinde uygulama

¢esitlerine ait Duncan testi sonuclar1 Tablo 4.3°de sunulmustur.

Tablo 4.1 Cap degerlerinde uygulama gesitlerine ait agiklayici istatistikler

Std. Std. .
Yas Uygulama Adet | Ortalama Sapma Hata Min. | Maks. R
2022
Kontrol Kontrol 360 0,9206 0,116 0,0136 0,7 1,26 | 0,56
(1+0)
Std. Std. . R
Uygulama Adet | Ortalama Sapma Hata Min. | Maks.
Kontrol 120 1,389 0,254 0,023 0,90 2,10 | 1,20
2+0 Compo Expert | 60 1,374 0,264 0,034 0,80 2,10 | 1,30
Classfert Fit 60 1,317 0,219 0,028 0,90 1,90 | 1,00
Classfert Best 60 1,383 0,245 0,031 0,90 2,40 | 1,50
Flash 60 1,305 0,221 0,028 0,60 1,90 | 1,30
Std. Std. . R
Uygulama Adet | Ortalama Sapma Hata Min. | Maks.
Kontrol 120 2,044 0,450 0,050 1,02 3,30 | 2,28
3+0 Compo Expert | 60 2,015 0,465 0,069 1,40 3,73 | 2,23
Classfert Fit 60 1,898 0,315 0,044 1,27 2,72 | 1,45
Classfert Best 60 1,930 0,534 0,078 126 | 447 | 321
Flash 60 1,729 0,299 0,043 1,09 2,31 | 1,22

Tablo 4.1 incelendiginde; li¢ donem i¢inde en yiiksek kok bogaz ¢ap1 degerinin kontrol
grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Kontrol grubundan sonra en yiiksek kok bogaz cap1

degeri Compo Expert uygulamasinda gozlenmistir.
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Tablo 4.2 Cap degerlerinde uygulama ¢esitlerine ait ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = p
Kaynag Toplam derecesi Ortalamasi

2+0 yas | Gruplar aras1 | 0,443 4 0,111 1,861 0,117
Gruplar igi 21,120 355 0,059
Toplam 21,563 359
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = p
Kaynag Toplam derecesi Ortalamasi

3+0 yas | Gruplar arast | 3,332 4 0,833 4,626 0,001
Gruplar i¢i 47,352 263 0,180
Toplam 50,683 267

Tablo 4.2 incelendiginde; 2023 yil1 analizlerinde anlamli bir farklilik gézlenmemistir
(0,05<P=0,117). 2024 yili kok bogaz cap1 degerleri agisindan uygulama gesitleri
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu (0,05>P=0,001) goriilmektedir.

Tablo 4.3 Cap degerlerinde uygulama ¢esitlerine ait Duncan testi sonuglari

Uygulama Adet Ortalama £ Std. hata Homojen gruplar
Kontrol 120 1,389+0,023 -

240 yas Compo Expert 60 1,374+0,034 -
Classfert Fit 60 1,317+0,028 -
Classfert Best 60 1,383+0,031 -
Flash 60 1,305£0,028 -
Uygulama Adet Ortalama £ Std. hata Homojen gruplar
Kontrol 120 2,044+0,05 a

340 yas Compo Expert 60 2,015+0,06 a
Classfert Fit 60 1,898+0,04 a
Classfert Best 60 1,930+0,07 a
Flash 60 1,729+0,04 b

Tablo 4.3 incelendiginde; 2023 yili analizlerinde uygulamalar arsinda anlamli bir
farklilik olmadigindan Duncan analizi ger¢eklestirilememistir. 2024 yil1 analizlerinde
Kontrol, Compo Expert, Classfert Fit ve Classfert Best uygulamalarinin ayn1 homojen
grupta yer aldig1 ve fidan kok bogaz ¢apina Flash uygulamasina gore daha pozitif etki

gosterdigi goriilmektedir.

412 Kok Bogaz1 Cap Degerlerinde Uygulama Dozlarina Ait Analiz Sonuclar:

Karacam fidanlarinda uygulama dozlarinin fidan kdk bogaz capina etkisine ait
aciklayicu istatistikler Tablo 4.4’de sunulmustur. Cap degerlerinde uygulama dozlarina
ait ¢oklu varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5’de ve homojen gruplarin ayrilmasinda

kullanilan Duncan testi analiz sonuglar1 Tablo 4.6’da sunulmustur.
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Tablo 4.4 Cap degerlerinde uygulama dozlarina ait agiklayici istatistikler

Fidan Std. Std. .
Yasi Uygulama | Adet | Ortalama Sapma | Hata Min. Maks. R
2022
Kontrol Kontrol 360 0,92 0,12 0,01 0,63 1,36 0,73
(1+0 yas)
Std. Std. .
Uygulama | Adet | Ortalama Sapma | Hata Min. Maks. R
2+0 yas | Kontrol 120 1,389 0,254 | 0,023 0,90 2,10 1,20
Diisiik doz 120 1,339 0,229 0,020 0,80 1,90 1,10
Yiiksek doz 120 1,350 0,249 0,022 0,60 2,40 1,80
Std. Std. .
Uygulama | Adet | Ortalama Sapma | Hata Min. Maks. R
3+0yas | Kontrol 120 2,044 0,450 0,050 1,02 3,30 2,28
Diisiik doz 120 1,820 0,312 0,032 1,22 2,72 1,50
Yiiksek doz 120 1,955 0,494 | 0,049 1,09 4,47 3,38

Tablo 4.4 incelendiginde; 2 donem i¢inde en yiiksek kok bogaz cap1 degerinin kontrol
grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Kontrol grubundan sonra en yiiksek kok bogaz cap1

degeri yiiksek doz uygulamasinda gozlenmistir.

Tablo 4.5 Cap degerlerinde uygulama dozlarina ait varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler = p
Faktorii Toplam derecesi Ortalamasi
2+0 yas | Gruplar arasi 0,166 2 0,083 1,385 0,252
Gruplar igi 21,397 357 0,060
Toplam 21,563 359
Kareler Serbestlik Kareler = p
Toplami derecesi Ortalamasi
3+0 yas | Gruplar arasi 2,161 2 1,081 5,902 0,003
Gruplar igi 48,522 265 0,183
Toplam 50,683 267

Tablo 4.5. incelendiginde; 2023 yili analizlerinde anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir (0,05<P=0,252). 2024 yil1 k6k bogaz ¢ap1 degerleri agisindan uygulama
dozlar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu (0,05>P=0,003) goriilmektedir.

Tablo 4.6 Cap degerlerinde uygulama dozlarina ait Duncan testi sonuglari

Uygulama Adet Ortalama + Std. hata Homojen gruplar
240 yas Kontrol 120 1,389+0,02 -
Diisiik doz 120 1,339+0,02 -
Yiiksek doz 120 1,350+0,02 -

Uygulama Adet Ortalama + Std. hata Homojen gruplar
340 yas Kontrol 120 2,04440,05 a
Diisiik doz 120 1,820+0,03 b
Yiiksek doz 120 1,955+0,05 a

33



Tablo 4.6 incelendiginde 2023 yili analizlerinde uygulamalar arasinda anlamli bir
farklilik olmadigindan Duncan analizi gergeklestirilememistir. 2024 yil1 analizlerinde
Kontrol ve yiiksek doz uygulamalarinin ayn1 homojen grupta yer aldig1 ve fidan kok

bogaz capina diisiik doz uygulamasina gore daha pozitif etki gosterdigi goriilmektedir.

413 Kok Bogaz1 Cap Degerlerinde Uygulama X Doz Etkilesimine Ait Analiz

Sonuclan

Karagam fidanlarinda uygulama ¢esitlerinin ve uygulama dozlarinin fidan kok bogaz
capina etkisine ait aciklayici istatistikler Tablo 4.7°de sunulmustur. Cap degerlerinde
uygulama g¢esit ve dozlarma ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.8’de ve cap
degerlerinde uygulama ¢esit ve dozlarina ait Duncan testi sonuglari Tablo 4.9’da

sunulmustur.

Tablo 4.7 Cap degerlerinde uygulama x doz etkilesimine ait agiklayici istatistikler

F;{(i:ln Uygulama Adet | Ortalama Ssrt)%a I-S|£a Min. | Maks. R
2022
Kontrol Kontrol 1080 0,91 0,11 0,01 0,7 1,2 0,5
(1+0)
Uygulama x Doz Adet | Ortalama std. std. Min. | Maks. R
Sapma | Hata
Kontrol 120 1,389 0,254 | 0,023 | 0,90 2,10 |1,20
Compo Expert * Diisiik | 120 1,241 0,213 | 0,039 | 0,80 1,70 ] 0,90
Compo  Expert *| 120 1,508 0,245 | 0,044 | 1,10 2,10
N 1,00
2+0 Yksek - —
Classfert Fit * Diigiik 120 1,386 0,241 | 0,044 | 0,90 1,90 | 1,00
Classfert Fit * Yiiksek 120 1,248 0,171 | 0,031 | 1,00 1,60 | 0,60
Classfert Best * Diisiik | 120 1,362 0,221 | 0,040 | 0,90 1,80 | 0,90
Classfert Best * Yiiksek | 120 1,404 0,269 | 0,049 | 1,10 2,40 | 1,30
Flash * Diigiik Doz 120 1,369 0,223 | 0,040 | 1,00 1,90 | 0,90
Flash * Yiiksek Doz 120 1,240 0,202 | 0,037 | 0,60 1,60 | 1,00
Std. Std. .
Uygulama Adet | Ortalama Sapma | Hata Min. | Maks. | R
Kontrol 120 2,044 0,450 | 0,050 | 1,02 3,30 | 2,28
Compo Expert * Diisiik | 120 1,767 0,268 | 0,058 | 1,40 2,34 0,94
Compo  Expert * | 120 2,231 0,497 | 0,101 | 1,63 3,73 210
ge0 |dksek ’
Classfert Fit * Diisiik 120 1,982 0,329 | 0,064 | 1,37 2,72 1,35
Classfert Fit * Yiiksek | 120 1,807 0,276 | 0,056 | 1,27 2,31 | 1,04
Classfert Best * Diisiik | 120 1,729 0,306 | 0,066 | 1,26 227 | 1,01
Classfert Best * Yiksek | 120 2,099 0,626 | 0,125 | 1,38 447 3,09
Flash * Diisiik 120 1,766 0,283 | 0,060 | 1,22 2,25 1,03
Flash * Yiiksek 120 1,697 0,315 | 0,061 | 1,09 231 | 1,22
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Tablo 4.7 incelendiginde; 2023 ve 2024 yillar1 en yiiksek kok bogaz ¢ap1 degerinin
Compo Expert uygulamasinin yiiksek dozunda yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.8 Cap degerlerinde uygulama x doz etkilesimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F P
Kaynag Toplami derecesi Ortalamasi

2+0 yas | Gruplar arasi 2,074 8 0,259 4,669 0,000
Gruplar igi 19,489 351 0,56
Toplam 21,563 359
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F P
Kaynag Toplami derecesi Ortalamasi

3+0 yas | Gruplar arasi 7,747 8 0,968 5,842 0,000
Gruplar igi 42,936 259 0,166
Toplam 50,683 267

Tablo 4.8. incelendiginde; ti¢ donem iginde kok bogaz capi degerleri agisindan
uygulama dozlar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu (0,05>P=0,000)

goriilmektedir.

Tablo 4.9 Cap degerlerinde uygulama x doz etkilesimine ait Duncan testi analiz sonuglar1

Uygulama x Doz Adet | Ortalama =+ Std. hata Homojen gruplar

Kontrol 120 1,389+0,02 ab
Compo Expert * diisiik 120 1,241+0,03
Compo Expert * yiiksek 120 1,508+0,04

240 yas Classfert Fit * diisiik 120 1,386+0,04 ab
Classfert Fit * yliksek 120 1,248+0,03 c
Classfert Best * diisiik 120 1,362+0,04 bc
Classfert Best * yiiksek 120 1,404+0,05 ab
Flash * diisiik 120 1,369+0,04 b
Flash * yiiksek 120 1,240+0,03 c

Uygulama x Doz Adet | Ortalama =+ Std. hata Homojen gruplar

Kontrol 120 2,044+0,050 ab
Compo Expert * diisiik 120 1,767+0,058 cd
Compo Expert * yiiksek 120 2,231+0,101 a

340 yas Classfert Fit * diisiik 120 1,982+0,064 bc
Classfert Fit * yiiksek 120 1,807+£0,056 cd
Classfert Best * diisiik 120 1,729+0,066 d
Classfert Best * yiiksek 120 2,099+0,125 ab
Flash * diisiik 120 1,766+0,060 cd
Flash * yiiksek 120 1,697+0,061 d

Tablo 4.9 incelendiginde 2022 yili analizlerinde Compo Expert uygulamasi yiiksek
dozu ve Classfert Fit uygulamasi diisiik dozunun Kontrol grubu fidanlarina gore daha

pozitif etki gosterdigi goriilmektedir. 2023 ve 2024 yil1 analizlerinde Compo Expert
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uygulamasi yiiksek dozunun Kontrol grubu fidanlarina gore daha pozitif etki

gosterdigi gortilmektedir.

4.2  Fidan Boyu Degerleri Analiz Sonuglari

4.2.1  Fidan Boy Degerlerinde Uygulama Cesitlerine Ait Analiz Sonuclar:

Karacam fidanlarinda uygulama cesitlerinin fidan boyuna etkisine ait agiklayici
istatistikler Tablo 4.10’da sunulmustur. Boy degerlerinde uygulama ¢esitlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.11°de ve Boy degerlerinde uygulama gesitlerine ait

Duncan testi sonuclar1 Tablo 4.12°de sunulmustur.

Tablo 4.10 Boy degerlerinde uygulama cesitlerine ait agiklayici istatistikler

Yas Uygulama Adet | Ortalama S::)(rjﬁa Iiﬁa Min. Maks. R
2022
Kontrol Kontrol 360 4,67 0,85 0,10 2,98 6,84 3,86
(1+0)
Std. Std. .
Uygulama Adet | Ortalama Sapma | Hata Min. Maks. R
Kontrol 120 4,826 1,014 | 0,092 | 2,80 8,10 5,30
2+0 Compo Expert | 60 4,554 1,066 | 0,137 | 2,00 8,00 6,00
Classfert Fit 60 4,560 1,226 | 0,158 | 2,70 8,00 5,30
Classfert Best 60 4,815 1,337 | 0,182 | 2,80 9,50 6,70
Flash 60 4,665 1,163 | 0,150 | 2,40 8,00 5,60
Uygulama Adet | Ortalama Std. std. Min. Maks. R
Sapma | Hata
Kontrol 120 7,108 1,342 | 0,151 | 4,30 11,00 6,70
3+0 Compo Expert | 60 6,716 1,704 | 0,254 | 2,80 12,10 9,30
Classfert Fit 60 6,038 1,355 | 0,191 | 3,80 9,50 5,70
Classfert Best 60 6,495 1,867 | 0,275 | 3,80 12,10 8,30
Flash 60 6,122 1,393 | 0,201 | 3,50 9,60 6,10

Tablo 4.10 incelendiginde; iki donem i¢inde en yiiksek fidan boyu degerinin kontrol
grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Kontrol grubundan sonra en yliksek fidan boyu
degeri 2023 yillarinda Classfert best uygulamasinda ve 2024 yilinda Compo Expert

uygulamasinda gozlenmistir.
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Tablo 4.11 Boy degerlerinde uygulama gesitlerine ait varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = p
Faktorii Toplam derecesi Ortalamasi
2+0 yas | Gruplar aras1 | 5,214 4 1,303 0,997 0,409
Gruplar igi 463,974 355 1,307
Toplam 469,188 359
Kareler Serbestlik Kareler = p
Toplami derecesi Ortalamas1
3+0 yas | Gruplar arast | 47,876 4 11,969 5,190 0,000
Gruplar igi 606,511 355 2,306
Toplam 654,386 359

Tablo 4.11 incelendiginde; 2023 yil1 analizlerinde anlamli bir farklilik gézlenmemistir

(0,05<P=0,409). 2024 yil1 fidan boyu degerleri agisindan uygulama gesitleri arasinda

anlamli bir farkliligin oldugu (0,05>P=0,000) goériilmektedir.

Tablo 4.12 Boy degerlerinde uygulama ¢esitlerine ait Duncan testi sonuglari

Uygulama Adet Ortalama + Std. hata Homojen gruplar
Kontrol 120 4,826+0,09 -
Compo Expert 60 4,554+0,13 -
2+0¥as ["Classfert Fit 60 4,56020.15 i
Classfert Best 60 4,815+0,18 -
Flash 60 4,665+0,15 -
Uygulama Adet Ortalama + Std. hata Homojen gruplar
Kontrol 120 7,108+0,15 a
Compo Expert 60 6,716+0,25 ab
3*0yas " Classfert Fit 60 6,038+0,19 c
Classfert Best 60 6,495+0,27 abc
Flash 60 6,1224+0,20 bc

Tablo 4.12 incelendiginde; 2023 yili analizlerinde uygulamalar arasinda anlamli bir
farklilik olmadigindan Duncan analizi ger¢eklestirilememistir. 2024 yil1 analizlerinde
Kontrol grubu fidanlarimin fidan boyu acisindan en yiiksek degeri gosterdigi

goriilmektedir.

4.2.2 Boy Degerlerinde Uygulama Dozlarina Ait Analiz Sonuglari

Karagam fidanlarinda uygulama dozlarinin fidan boyuna etkisine ait agiklayici
istatistikler Tablo 4.13°de sunulmustur. Fidan boyu degerlerinde uygulama dozlarina
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.14’de ve Fidan boyu degerlerinde uygulama

dozlarina ait Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.15’de sunulmustur.
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Tablo 4.13 Boy degerlerinde uygulama dozlarina ait agiklayici istatistikler

Yas Uygulama | Adet | Ortalama Sjrt)?ﬁa Sga Min. Maks. R
2022
Kontrol Kontrol 360 4,69 0,83 0,07 2,83 6,9 4,07
(1+0)
Std. Std. .
Uygulama | Adet | Ortalama Sapma | Hata Min. Maks. R
2+0 Kontrol 120 4,826 1,014 | 0,092 2,80 8,10 5,30
Diisiik doz 120 4,814 1,267 | 0,115 2,00 9,50 7,50
Yiiksek doz | 120 4,482 1,109 | 0,101 2,90 9,00 6,10
Std. Std. .
Uygulama | Adet | Ortalama Sapma | Hata Min. Maks. R
3+0 Kontrol 120 7,108 1,342 | 0,151 4,30 11,00 6,70
Diisiik doz 120 6,415 1536 | 0,161 2,80 12,10 9,30
Yiiksek doz | 120 6,256 1,656 | 0,166 3,80 12,10 8,30

Tablo 4.13 incelendiginde; ti¢ donem iginde en yiiksek fidan boyu degerinin kontrol

grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Kontrol grubundan sonra en yiiksek fidan boyu

degeri diislik doz uygulamasinda gozlenmistir.

Tablo 4.14 Boy degerlerinde uygulama dozlarina ait varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler = p
Faktorii Toplam derecesi Ortalamasi
2+0 yas | Gruplar arasi 9,150 2 4575 3,550 0,030
Gruplar igi 460,037 357 1,289
Toplam 469,188 359
Kareler Serbestlik Kareler = p
Toplami derecesi Ortalamasi
3+0 yas | Gruplar arasi 34,789 2 19,394 7,440 0,001
Gruplar igi 619,597 265 2,338
Toplam 654,386 267

Tablo 4.14 incelendiginde; 2023 yili fidan boyu degerleri agisindan uygulama dozlar
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu (0,05>P=0,030) goriilmektedir. 2024 y1l1 kok

bogaz cap1 degerleri agisindan uygulama dozlar arasinda anlamli bir farkliligin oldugu

(0,05>P=0,001) goriilmektedir.

Tablo 4.15 Boy degerlerinde uygulama dozlarina ait Duncan testi sonuglari

Uygulama Adet Ortalama =+ Std. hata Homojen gruplar
Kontrol 120 4,826+0,09 a
2023 Diisiik doz 120 4,814+0,11 a
Yiiksek doz 120 4,482+0,10 b

Uygulama Adet Ortalama =+ Std. hata Homojen gruplar
Kontrol 120 7,108+0,15 a
2024 Diisiik doz 120 6,415+0,16 b
Yiiksek doz 120 6,256+0,16 b
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Tablo 4.15 incelendiginde 2023 y1l1 analizlerinde Kontrol grubu fidanlarimin ve diisiik
doz uygulamasinin yiiksek doz uygulamasina goére daha pozitif etki gosterdigi
goriilmektedir. 2024 yili analizlerinde Kontrol grubu fidanlarinin uygulama dozlarina

gore daha yiiksek boy degerinde oldugu goriilmektedir.

4.2.3 Boy Degerlerinde Uygulama X Doz Etkilesimine Ait Analiz Sonuclar:

Karagam fidanlarinda uygulama ¢esitlerinin ve uygulama dozlarinin fidan boyuna
etkisine ait agiklayici istatistikler Tablo 4.16’da sunulmustur. Fidan boyu degerlerinde
uygulama ¢esit ve dozlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.17°de ve fidan boyu
degerlerinde uygulama ¢esit ve dozlarina ait Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.18’de

sunulmustur.

Tablo 4.16 Boy degerlerinde uygulama x doz etkilesimine ait agiklayicr istatistikler

Std. Std. .
Yas Uygulama Adet | Ortalama Sapma | Hata Min. | Maks. R
2022 Kontrol
Kontrol 1080 4,61 0,82 0,14 | 3,18 6,4 3,22
(1+0)
Uygulama x Doz Adet | Ortalama Std. Sidl Min. | Maks. R
Sapma | Hata
Kontrol 120 4,826 1,014 | 0,092 | 2,80 | 8,10 | 5,30

Compo Expert * Diisiik | 120 4,510 0,789 | 0,160 | 2,00 | 6,70 | 4,70

Compo  Expert * | 120 4,597 1,240 | 0,226 | 3,00 | 8,80 580
yiiksek .
2+0 Classfert Fit * diisiik 120 4,843 1,440 | 0,262 | 2,70 | 8,00 | 5,30

Classfert Fit * yiiksek 120 4,276 0,906 | 0,165 | 2,90 | 7,50 | 4,60
Classfert Best * diisik | 120 5,078 1,361 | 0,248 | 2,80 | 9,50 | 6,70
Classfert Best * yiiksek | 120 4,553 1,281 | 0,234 | 3,00 | 9,00 | 6,00

Flash * diisiik 120 4,827 1,310 | 0,239 | 2,40 | 8,00 | 5,60
Flash * yiiksek 120 4,502 0,991 | 0,181 | 2,90 | 7,50 | 4,60
Uygulama x Doz Adet | Ortalama std. std. Min. | Maks. R
Sapma | Hata
Kontrol 120 7,10 1,342 | 0,151 | 4,30 | 11,00 | 6,70

Compo Expert * dusik | 120 6,16 1,423 | 0,310 | 2,80 | 9,70 | 6,90
Compo  Expert *| 120 7,19 1,809 | 0,369 | 4,50 | 12,10
yiiksek 7,60
3+0 Classfert Fit * diisiik 120 6,24 1,477 0,289 | 3,80 | 950 | 5,70
Classfert Fit * yiiksek 120 5,81 1,197 | 0,244 | 4,00 | 7,80 | 3,80
Classfert Best * diisik | 120 6,76 1,773 | 0,386 | 3,80 | 12,10 | 8,30
Classfert Best * yiiksek | 120 6,26 1,948 | 0,389 | 3,80 | 11,80 | 8,00
Flash * diistiik 120 6,51 1,498 | 0,319 | 3,50 | 9,60 | 6,10
Flash * yiiksek 120 5,79 1,231 | 0,241 | 4,00 | 850 | 4,50
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Tablo 4.16 incelendiginde; 2023 yil1 en yiiksek fidan boyun degerinin Classfert Best

uygulamasinin diisiik dozunda yer aldig1 goriilmektedir. 2024 yili en yiiksek fidan

boyun degerinin Compo Expert uygulamasinin yiiksek dozunda yer aldigi

goriilmektedir.

Tablo 4.17 Boy degerlerinde uygulama - doz etkilesimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E p
Faktorii Toplami derecesi Ortalamasi
2+0 yas | Gruplar arasi 15,865 8 1,983 1,535 0,143
Gruplar igi 453,323 351 1,292
Toplam 469,188 359
Kareler Serbestlik Kareler E p
Toplam derecesi Ortalamasi
3+0 yas | Gruplar arasi 71,324 8 8,915 3,960 0,000
Gruplar igi 583,062 259 2,251
Toplam 654,386 267

Tablo 4.17 incelendiginde; 2023 yili fidan boyu degerleri agisindan uygulama g¢esidi

ve dozlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi goériilmektedir (0,05<P=0,143).

2024 2022 yili fidan boyu degerleri agisindan uygulama ¢esidi ve dozlari arasinda
anlamli bir farkliligin oldugu (0,05>P=0,000) goériilmektedir.

Tablo 4.18 Boy degerlerinde uygulama x doz etkilesimine ait Duncan testi sonuglari

Uygulama * Doz Adet | Ortalama + Std. hata | Homojen gruplar

Kontrol 120 4,826+0,09 -
Compo Expert * Disiik 120 4,510+0,16 -
Compo Expert * Yiiksek 120 4,597+0,22 -

240 yas Classfert Fit * Diisiik 120 4,843+0,26 -
Classfert Fit * Yiiksek 120 4,276+0,16 -
Classfert Best * Diisiik 120 5,078+0,24 -
Classfert Best * Yiiksek 120 4,5534+0,23 -
Flash * Diisiik 120 4,827+0,23 -
Flash * Yiiksek 120 4,502+0,18 -

Uygulama Adet | Ortalama + Std. hata | Homojen gruplar

Kontrol 120 7,10+0,151 ab
Compo Expert * Diisiik 120 6,16+£0,310 cd
Compo Expert * Yiiksek 120 7,19+0,369 a

3+0 yas Classfert Fit * Diisiik 120 6,24+0,289 bcd
Classfert Fit * Yiiksek 120 5,81+0,244 d
Classfert Best * Diisiik 120 6,760,386 abc
Classfert Best * Yiiksek 120 6,26+0,389 bcd
Flash * Diisiik 120 6,510,319 abcd
Flash * Yiiksek 120 5,79+0,241 d

Tablo 4.18 incelendiginde; 2023 yili

analizlerinde uygulama cesitleri ve uygulama

dozlar1 etkilesimi arasinda anlamli bir farklilik olmadigindan Duncan analizi
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gerceklestirilememistir. 2024 yili analizlerinde Compo Expert uygulamasi yiiksek

dozunun Kontrol grubu fidanlarina gére daha pozitif etki gosterdigi goriilmektedir.

4.3 Element Analizi

4.3.1 Uygulama X Doz Etkilesimine Ait Element Analizleri

Karacam fidanlarinda Uygulama cesit ve doz etkilesiminde element degerlerine ait
aciklayict istatistikler Tablo 4.19°da sunulmustur. Uygulama ¢esit ve doz
etkilesiminde element degerlerine ait varyans analizi sonuglari Tablo 4.20°de ve
uygulama ¢esit ve doz etkilesiminde element degerlerine ait Duncan testi sonuglar

Tablo 4.21°de sunulmustur.

Tablo 4.19 Uygulama gesit ve doz etkilesiminde element degerlerine ait agiklayici
istatistikler

Std. Std. .
Uygulama x Doz Adet | Ortalama Sapma Hata Min. Maks.
214316 | 43,314 | 25,00 2093,80 | 2174,80
1300,70 | 110,18 | 63,61 1195,80 | 1415,50
1402,20 | 84,85 48,98 1315,70 | 1485,30
1527,67 | 27,86 16,08 1497,70 | 155280
1270,93 | 81,05 | 46,796 | 118940 | 135150
2333,10 5,92 3,421 2326,70 | 2338,40
1409,27 | 53,219 | 30,726 | 1366,90 | 1469,00

937,70 194,823 | 112,48 733,10 1121,00
2091,00 |101,413| 58,550 | 1982,50 | 2183,40
66129,23 | 150,35 | 86,809 | 65988,00 | 66287,30
39127,27 | 201,61 | 116,47 | 38903,50 | 39294,80
29575,37 | 142,84 | 82,47 |29452,70 | 29732,20
40815,83 | 450,11 | 259,81 | 40462,80 | 41322,70
38488,03 | 160,44 | 92,63 | 38386,50 | 38673,00
38594,07 | 146,56 | 84,620 | 38445,00 | 38738,00
39890,13 | 413,15 | 238,52 | 39553,20 | 40351,10
45190,33 | 1613,33| 931,49 | 43395,80 | 46520,70
51053,93 | 655,67 | 378,50 |50414,90 | 51725,00
31444,83 | 46,28 26,76 | 31395,50 | 31487,30
62218,03 | 472,18 | 272,61 | 61678,50 | 62555,90
85225,87 | 66,52 38,41 | 85157,60 | 85290,50
58720,70 | 185,85 | 107,30 | 58611,50 | 58935,30
67386,77 | 300,83 | 173,68 | 67134,70 | 67719,80
90047,53 | 270,95 | 156,43 | 89765,70 | 90306,10
33333,40 | 107,55 | 62,00 | 33226,00 | 33441,10
32772,63 |1189,43 | 686,72 | 31448,10 | 33749,50
05934,20 | 995,46 | 574,73 | 94970,80 | 96958,90

w

Kontrol

Compo Expert * Diisiik
Compo Expert * Yiiksek
Classfert Fit * Diigiik
Classfert Fit * Yiiksek
Classfert Best * Diisiik
Classfert Best * Yiiksek
Flash * Diisiik

Flash * Yiiksek

Kontrol

Compo Expert * Diisiik
Compo Expert * Yiiksek
Classfert Fit * Diigiik

Fe |Classfert Fit * Yiiksek
Classfert Best * Diisiik
Classfert Best * Yiiksek
Flash * Diisiik

Flash * Yiiksek

Kontrol

Compo Expert * Diisiik
Compo Expert * Yiiksek
Classfert Fit * Diigiik
Mn | Classfert Fit * Yiiksek
Classfert Best * Diisiik
Classfert Best * Yiiksek
Flash * Diisiik

Flash * Yiiksek

Cu
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Tablo 4.19’un devami

Kontrol 3 6751,50 30,15 17,401 | 6721,60 | 6781,90
Compo Expert * Diisiik 3 8155,50 58,28 33,6 8091,00 | 8204,40
Compo Expert * Yiiksek 3 8395,33 41,67 24,09 8350,80 | 8433,40
Classfert Fit * Diisiik 3 7244,20 17,51 10,87 7225,20 | 7259,70
Na | Classfert Fit * Yiiksek 3 7054,40 38,69 22,28 7016,80 | 7094,10
Classfert Best * Diisiik 3 8036,30 50,56 29,5 7995,90 | 8093,00
Classfert Best * Yiiksek 3 7029,40 16,46 9,50 701250 | 7045,40
Flash * Diisiik 3 32754,90 | 553,84 | 319,76 | 32167,30 | 33267,30
Flash * Yiiksek 3 32606,30 | 294,01 | 169,75 | 32361,70 | 32932,50
Kontrol 3 45123,10 | 179,39 | 103,57 | 44916,00 | 45230,60
Compo Expert * Diisiik 3 33427,47 | 104,9 60,57 | 33342,10 | 33544,60
Compo Expert * Yiiksek 3 34038,50 | 103,34 | 59,666 | 33968,50 | 34157,20
Classfert Fit * Diisiik 3 35214,67 | 121,18 69,96 | 35107,00 | 35345,90
Zn | Classfert Fit * Yiiksek 3 31572,27 | 69,117 39,90 | 31503,90 | 31642,10
Classfert Best * Diisiik 3 60154,50 | 256,83 | 148,28 | 59867,60 | 60363,00
Classfert Best * Yiiksek 3 75618,17 | 216,994 | 125,28 | 75373,50 | 75787,30
Flash * Diisiik 3 7068,93 | 233,11 | 134,58 | 6809,50 | 7260,80
Flash * Yiiksek 3 7801,33 | 107,78 62,22 7721,80 | 7924,00
Kontrol 3 448,36 |0,80208 | 0,46308 | 447,60 449,20
Compo Expert * Diisiik 3 576,63 |1,86100| 1,07445 574,90 578,60
Compo Expert * Yiiksek 3 471,70 |3,43948 | 1,98578 468,80 475,50
Classfert Fit * Diisiik 3 547,96 |1,07858 | 0,62272 | 547,20 549,20
Mg |Classfert Fit * Yiiksek 3 481,33 |[3,59212| 2,07391 | 478,30 485,30
Classfert Best * Diisiik 3 482,96 |4,14045| 2,39049 | 479,20 487,40
Classfert Best * Yiiksek 3 521,56 |0,49329| 0,28480 | 521,00 521,90
Flash * Diisiik 3 546,56 |5,42433| 3,13174 | 540,40 550,60
Flash * Yiiksek 3 574,26 |1,10604 | 0,63857 | 573,10 575,30
Kontrol 3 1379,16 6,15 3,5 1372,10 1383,30
Compo Expert * Diisiik 3 1214,96 9,41 5,43 1204,10 1220,40
Compo Expert * Yiiksek 3 899,46 3,9 2,27 896,20 903,90
Classfert Fit * Diisiik 3 1249,43 7,37 4,2 1242,40 1257,10
Ca |Classfert Fit * Yiiksek 3 1174,56 4,189 2,44 1172,10 1179,40
Classfert Best * Diisiik 3 1039,23 4,187 2,3 1034,50 1042,20
Classfert Best * Yiiksek 3 1033,40 2,10 1,2 1031,30 1035,50
Flash * Diisiik 3 969,13 43,27 24,02 920,50 1003,40
Flash * Yiiksek 3 913,46 14,15 8,152 899,30 927,60
Kontrol 3 2741,56 5,133 2,982 2735,80 | 2745,80
Compo Expert * Diisiik 3 2600,36 7,316 4,22 2594,10 | 2608,40
Compo Expert * Yiiksek 3 3091,46 24,93 14,39 3064,80 3114,20
Classfert Fit * Diisiik 3 2689,00 19,98 11,53 2670,50 | 2710,20
K | Classfert Fit * Yiiksek 3 2743,60 20,01 11,55 2720,50 | 2755,90
Classfert Best * Diisiik 3 2855,10 6,36 3,65 2849,80 | 2862,10
Classfert Best * Yiiksek 3 2821,63 27,22 15,7 2793,80 2848,20
Flash * Diisiik 3 2258,70 10,11 5,83 2251,20 | 2270,20
Flash * Yiiksek 3 2750,66 4,09 2,36 2748,30 | 2755,40
Kontrol 3 297,36 1,11 0,647 296,10 298,20
Compo Expert * Diisiik 3 282,13 0,115 0,067 282,00 282,20
Compo Expert * Yiiksek 3 259,13 1,27 0,70 258,30 260,60
Classfert Fit * Diisiik 3 287,63 0,602 0,31 287,00 288,20
p Classfert Fit * Yiiksek 3 283,73 1,067 0,634 282,80 284,90
Classfert Best * Diisiik 3 288,93 1,13 0,659 288,00 290,20
Classfert Best * Yiiksek 3 295,63 0,32 0,185 295,40 296,00
Flash * Diisiik 3 261,53 5,826 3,365 255,40 267,00
Flash * Yiiksek 3 269,90 2,00 1,159 267,80 271,80
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Tablo 4.19 incelendiginde; Bakir (Cu) elementinin igne yapraklardaki birikimi
acisindan Classfert Best uygulamasinin diisiik dozu en yiiksek degeri gostermistir.
Demir (Fe) elementinin igne yapraklardaki birikimi agisindan Kontrol grubu en
yiiksek degeri gostermistir. Manganez (Mn) elementinin igne yapraklardaki birikimi
acisindan Flash uygulamasinin yiliksek dozu en yiiksek degeri gostermistir. Sodyum
(Na) elementinin igne yapraklardaki birikimi agisindan Flash uygulamasinin diisiik
dozu en yiiksek degeri goOstermistir. Cinko (Zn) elementinin igne yapraklardaki
birikimi agisindan Classfert Best uygulamasiin yiiksek dozu en yiiksek degeri
gostermistir. Magnezyum (Mg) elementinin igne yapraklardaki birikimi agisindan
Compo Expert uygulamasinin diisiik dozu en yiiksek degeri gostermistir. Kalsiyum
(Ca) elementinin igne yapraklardaki birikimi agisindan Kontrol grubu en yiiksek
degeri gostermistir. Potasyum (K) elementinin igne yapraklardaki birikimi agisindan
Compo Expert uygulamasinin yiiksek dozu en yiiksek degeri gostermistir. Fosfor (P)
elementinin igne yapraklardaki birikimi agisindan Kontrol grubu en yiiksek degeri

gostermistir.

Tablo 4.20 Uygulama ¢esit ve doz etkilesiminde element degerlerine ait varyans analizi

sonuglar1
Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = p
Faktorii Toplami Derecesi Ortalamasi

Gruplar arasi 5372285,821 8 671535,728 75,859 0,000
Cu | Gruplar ici 159343,167 18 8852,398

Toplam 5531628,987 26

Gruplar arasi 2561008466,800 8 320126058,350 814,595 0,000
Fe | Gruplar i¢i 7073780,320 18 392987,796

Toplam 2568082247,120 26

Gruplar arasi 15380974298,741 8 1922621787,343 6081,525 0,000
Mn | Gruplar i¢i 5690544,980 18 316141,388

Toplam 15386664843,721 26

Gruplar arasi 2961082061,963 8 370135257,745 8248,374 0,000
Na | Gruplar ici 807726,987 18 44873,721

Toplam 2961889788,950 26

Gruplar arasi 11685309212,336 8 1460663651,542 52095,447 | 0,000
Zn | Gruplar i¢i 504687,980 18 28038,221

Toplam 11685813900,316 26

Gruplar arast 53646,867 8 6705,858 773,389 0,000
Mg | Gruplar igi 156,073 18 8,671

Toplam 53802,941 26

Gruplar arasi 657667,207 8 82208,401 320,464 0,000
Ca | Gruplar i¢i 4617,533 18 256,530

Toplam 662284,741 26

Gruplar arasi 1188073,733 8 148509,217 556,384 0,000
K Gruplar i¢i 4804,533 18 266,919

Toplam 1192878,267 26

Gruplar aras1 | 4731,027 8 591,378 121,553 0,000
P Gruplar igi 87,573 18 4,865

Toplam 4818,600 26
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Tablo 4.20 incelendiginde uygulama doz etkilesimi bakimindan biitiin element

degerlerinde anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.21 Uygulama gesit ve doz etkilesiminde element degerlerine ait Duncan testi

sonuclari
Element Uygulama x Doz Adet | Ortalama + Std. hata I;?,Tpc;f rn
Kontrol 3 2143,1667+25 b
Compo Expert * Diisiik 3 1300,7000+63,61 d
Compo Expert * Yiiksek 3 1402,2000+48,98 cd
Cu Classfert Fit * Diigiik 3 1527,6667+16,08 C
Classfert Fit * Yiiksek 3 1270,9333+46,79 d
Classfert Best * Diisiik 3 2333,1000+3,42 a
Classfert Best * Yiksek 3 1409,2667+30,72 cd
Flash * Diisiik 3 937,7000+112,48 e
Flash * Yiiksek 3 2091,0000+58,55 b
Kontrol 3 66129,2333+83,80 a
Compo Expert * Diisiik 3 39127,2667+116,40 ef
Compo Expert * Yiiksek 3 29575,3667+82,47 s
Classfert Fit * Diisiik 3 40815,8333+£259,87 d
Fe Classfert Fit * Yiiksek 3 38488,0333+92,63 f
Classfert Best * Diisiik 3 38594,0667+74,62 f
Classfert Best * Yiiksek 3 39890,1333+238,53 de
Flash * Diisiik 3 45190,3333+931,45 c
Flash * Yiiksek 3 51053,9333+378,53 b
Kontrol 3 31444,8333+26,72 h
Compo Expert * Diisiik 3 62218,0333+272,61 e
Compo Expert * Yiiksek 3 85225,8667+38,40 c
Classfert Fit * Diisiik 3 58720,7000+£107,30 f
Mn Classfert Fit * Yiiksek 3 67386,7667+173,68 d
Classfert Best * Diisiik 3 90047,5333+156,43 b
Classfert Best * Yiiksek 3 333334000+62,09 g
Flash * Diisiik 3 32772,6333+686,72 g
Flash * Yiiksek 3 95934,2000+574,73 a
Kontrol 3 6751,5000+17,40 d
Compo Expert * Diisiik 3 8155,5000+33,65 b
Compo Expert * Yiiksek 3 8395,3333+24,06 b
Classfert Fit * Diisiik 3 7244,2000+10,11 C
Na Classfert Fit * Yiiksek 3 7054,4000+22,33 cd
Classfert Best * Diisiik 3 8036,3000+29,19 b
Classfert Best * Yiksek 3 7029,4000+9,50 cd
Flash * Diisiik 3 32754,9000+319,76 a
Flash * Yiiksek 3 32606,3000+169,75 a
Kontrol 3 45123,1000+103,57 C
Compo Expert * Diisiik 3 33427,4667+60,57 f
Compo Expert * Yiiksek 3 34038,5000+59,66 e
Classfert Fit * Diisiik 3 35214,6667+69,96 d
Zn Classfert Fit * Yiiksek 3 31572,2667+39,90 s
Classfert Best * Diisiik 3 60154,5000+148,28 b
Classfert Best * Yiiksek 3 75618,1667+125,28 a
Flash * Diisiik 3 7068,9333+134,58 h
Flash * Yiiksek 3 7801,3333+62,22 1
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Tablo 4.21°in devami

Element Uygulama x Doz Adet | Ortalama = Std. hata Homojen
gruplar
Kontrol 3 448,3667+0,46 f

576,6333+1,07
471,7000+1,98
547,9667+0,62

Compo Expert * Diisiik
Compo Expert * Yiiksek
Classfert Fit * Diigiik

Mg Classfert Fit * Yiiksek 481,3333+2,07
Classfert Best * Diisiik 482,9667+2,39
Classfert Best * Yiiksek 521,5667+0,28
Flash * Diisiik 546,5667+3,13
Flash * Yiiksek 574,2667+0,63
Kontrol 1379,1667+3,55
Compo Expert * Diisiik 1214,9667+5,43
Compo Expert * Yiiksek 899,4667+2,29
Classfert Fit * Diisiik 1249,4333+4,25

Ca Classfert Fit * Yiiksek 1174,5667+2,41
Classfert Best * Diisiik 1039,2333+2,39

Classfert Best * Yiiksek
Flash * Diisiik
Flash * Yiiksek

1033,4000+1,21
969,1333+24,98
913,4667+8,16

Kontrol 2741,5667+2,98
Compo Expert * Diisiik 2600,3667+4,22
Compo Expert * Yiiksek 3091,4667+14,39

Classfert Fit * Diisiik

K Classfert Fit * Yiiksek
Classfert Best * Diisiik
Classfert Best * Yiiksek
Flash * Diisiik

Flash * Yiiksek

Kontrol

Compo Expert * Diisiik
Compo Expert * Yiiksek

2689,0000+11,53
2743,6000+11,55
2855,1000+3,65
2821,6333+15,71
2258,700045,83
2750,6667+2,36
297,3667+0,64
282,1333+0,06
259,1333+0,73

Classfert Fit * Diisiik 287,6333+0,34
p Classfert Fit * Yiiksek 283,7333+0,61
Classfert Best * Diisiik 288,9333+0,65

Classfert Best * Yiiksek
Flash * Diisiik
Flash * Yiiksek

295,6333+0,18
261,5333+3,36
269,9000+1,15
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Tablo 4.21 incelendiginde; Bakir (Cu) elementi agisindan Classfert Best
uygulamasinin diisitk dozunun birinci homojen grupta yer aldig1 goriilmektedir. Demir
(Fe) elementi acisindan Kontrol grubunun birinci homojen grupta yer aldigi
goriilmektedir. Manganez (Mn) elementi agisindan Flash uygulamasinin yiiksek
dozunun birinci homojen grupta yer aldigi goriilmektedir. Sodyum (Na) elementi
acisindan Flash uygulamasinin diisiik ve yiliksek dozlarinin birinci homojen grupta yer
aldig1 goriilmektedir. Cinko (Zn) elementi agisindan Classfert Best uygulamasinin
yiiksek dozunun birinci homojen grupta yer aldigi goriilmektedir. Magnezyum (Mg)

elementi agisindan Compo Expert uygulamasinin diisiik dozu ve Flash uygulamasinin
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yiiksek dozlarinin birinci homojen grupta yer aldigi goriilmektedir. Kalsiyum (Ca)
elementi agisindan Kontrol grubunun birinci homojen grupta yer aldigi goriillmektedir.
Potasyum (K) elementi agisindan Compo Expert uygulamasinin yiiksek dozunun
birinci homojen grupta yer aldig1 goriilmektedir. Fosfor (P) elementi a¢isindan Kontrol

grubunun birinci homojen grupta yer aldig1 goriilmektedir.

4.3.2  Uygulama X Doz Etkilesiminde Azot (N), Karbon (C) ve Hidrojen (H)

Yiizdesi Analiz Sonuclari

Uygulama — Doz etkilesiminde Azot (N), Karbon (C) ve Hidrojen (H) yiizdesi ait XRF

analiz sonuglar1 Tablo 4.22°de sunulmustur.

Tablo 4.22 Uygulama x Doz etkilesiminde Azot (N), Karbon (C) ve Hidrojen (H)
ylizdelerine ait XRF analiz sonuglari

Uygulama (N) % (C) % (H) %
Kontrol 1,017 48,375 6,326
Compo Expert * Diisiik 1,119 48,061 6,464
Compo Expert * Yiiksek 1,190 48,289 6,512
Classfert Fit * Diisiik 1,133 48,151 6,349
Classfert Fit * Yiiksek 1,069 48,572 6,365
Classfert Best * Diisiik 1,102 47,814 6,364
Classfert Best * Yiiksek 1,031 48,484 6,359
Flash * Diisiik 1,155 48,258 6,430
Flash * Yiiksek 1,048 48,193 6,443

Tablo 4. 22 incelendiginde Azot (N) ve Hidrojen (H) birikimi bakimindan en yiiksek
yiizde degerleri Compo Expert uygulamasinin yiiksek dozunda goriilmektedir. Karbon
(C) birikimi bakimindan en yiiksek yilizde degerleri Classfert Fit uygulamasinin
ylksek dozunda goriilmektedir.

4.4 Uygulama Cesitleri ve Uygulama Dozlarinin Fidan Yasama Yiizdesi
Uzerine EtKisi

Calismada kullanilan organik giibre ¢esitlerinin ve dozlarinin fidan yagama yiizdeleri

tizerine etkileri incelenmis ve Tablo 4.23’de sunulmustur.
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Tablo 4.23 Organik giibre ¢esitlerinin ve dozlarinin fidan yasama yiizdeleri tizerine etkileri

Uygulama x Doz Yasama Yiizdesi %
Kontrol 85,5
Compo Expert * Diisiik 80
Compo Expert * Yiiksek 90
Classfert Fit * Diisiik 96
Classfert Fit * Yiiksek 90
Classfert Best * Diisiik 80
Classfert Best * Yiiksek 93
Flash * Diigiik 83
Flash * Yiiksek 93

Tablo 4.23 incelendiginde; Compo Expert uygulamasinin yiiksek dozu, Classfert Fit
uygulamasinin diigiik dozu, Classfert Fit uygulamasinin yiiksek dozu, Classfert Best
uygulamasinin yiiksek dozu ve Flash uygulamasinin yiiksek dozu fidan yasama
yilizdesi agisindan kontrol grubundan daha yiiksek yasama yiizdeleri sunmustur.
Compo Expert uygulamasinin diisiik dozu, Classfert Best uygulamasiin diisiik dozu
ve Flash uygulamasmin diisiik dozu fidan yasama yiizdesi agisindan kontrol
grubundan daha diisilk yasama ylizdeleri sunmustur. En yiiksek yasama yiizdesi;
Classfert Fit uygulamasinin diisiik dozunda, en diisiik yasama yiizdesi ise; Compo
Expert uygulamasinin diisiik dozunda ve Classfert Best uygulamasinin diisiik dozunda

gbzlenmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Ekolojik kosullarin izin verdigi dl¢iide agaglandirma ve ormanlastirma faaliyetleri
uzun soluklu ve yiiksek biit¢eli yatirimlardir. Bu yatirimlardan yiiksek basari
beklentisini karsilamak ancak dikilen fidanin kalitesi ile miimkiindiir. Fidan kalitesinin
diisiik olmasi plantasyon sahasindaki basariy1 diisiirecegi gibi yeni masraflara ve
tamamlama giderlerine yol agacaktir. Bu durumun Oniine gegmek fidan kalitesini
artirmak ve dikim yapilan alanlarda basariy1 arttirmak adina besin maddesi miktarinin
onemi ¢ok biiyiiktiir. ihtiya¢ olunan besin maddesi eksiligini karsilamak icin kimyasal
ve organik giibrelerin kullanilmasi gerekmektedir. Giibrelerin kolay alinabilmesinde
mikro organizmalarin etkisi olduk¢a yliksektir. Bu nedenle topraktaki
mikroorganizmalarin arttirilmasi verimliligi de yiikseltmektedir. Organik giibreler
Ozellikle tarimsal iirtinlerde verim artisi, hastaliklara karsi direng, besin maddelerinden

daha iyi faydalanma gibi hususlarda basarili sonuglar vermistir.

Organik giibrelerin orman fidanliklarinda kullanimi yeni bir uygulama olup, fidan
karakteristiklerine etkileri konusunda Tiirkiye’de yapilmis ¢ok fazla g¢aligmaya

rastlanilmamistir. Bu nedenle hazirlanmis olan bu tez ¢alismasi sonucunda:

» Uygulama, doz etkilesimi bakimindan kok bogaz capi degerleri incelendiginde;
2022 yihh analizlerinde Compo Expert uygulamasi yliksek dozu ve Classfert Fit
uygulamasi diisiik dozu kontrol grubuna gore daha yiiksek kok bogaz ¢cap1 degerleri
gostermistir. 2023 ve 2024 yillar1 kok bogaz cap1 analizlerinde sadece Compo
Expert uygulamas1 yiiksek dozu kontrol grubuna gore daha yiiksek cap degerleri

gosterdigi saptanmaistir.

» Fidan boyu degerleri incelendiginde; uygulama gesitleri ve uygulama dozlari
bakimindan kontrol grubuna gore daha diisiik gelisim gosterdigi goriilmektedir.
Giirlevik ve Kurtaran (2018) azot ve mikro-elementlerin kok gelisimi ve kok kuru
agirhigim arttirdigini ancak fidan boyu ve goévde kuru agirligimi azalttigini hatta
topraktan uygulandiginda zararli olabilecegini belirtmistir. Uygulama doz
etkilesimi bakimindan fidan boyu degerleri incelendiginde sadece Compo Expert

uygulamasi yiiksek dozu kontrol grubuna goére daha fazla boy gelisimi gostermistir.
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Calisma sonucunda fidan boyu ve kok bogaz ¢api gelisimi konusunda sadece
Compo Expert uygulamasi yliksek dozu kontrol grubuna gore daha yiiksek cap ve

boy degerleri gostermistir.

Calismada fidan boyu ve kok bogaz ¢ap1 bakimindan olumlu etkilerinin gozlendigi
uygulamanin aksine Parlak ve Giiner (2017) 2+0 yash karacam fidanlarinda fidan
boyu, kok bogaz capt ve biyokiitle olarak istatistiki bakimdan anlamli bir fark
olusturmadig1 belirtmislerdir. Buna karsilik Sayman vd. (2024) karagam
fidanlarinda bir¢ok morfolojik karakter tizerinde etkili oldugunu belirtmistir. Parlak
ve Yilmaz (2018) 1+0 yasl mavi servi ve seker akcaagaci fidanlar iizerinde Best-
doll ve Bio-doll biyogiibrelerinin 3 ml/It dozlar1 (diisikk doz) kontrole gore fidan
boyunu; sirasiyla %13 ve %11; kok bogaz c¢apini ise sirasiyla %13 ve %16

artirdigini tespit etmislerdir.

Kontrol grubu fidanlar1 Bakir (Cu), Demir (Fe), Kalsiyum (Ca) ve Fosfor (P)
elementlerinde uygulamalara gore daha yiiksek element birikimi gostermistir. Flash
uygulamasi Sodyum (Na) ve Magnezyum (Mg) elementleri birikiminde, Classfert
Best uygulamasi Cinko (Zn) elementinde ve Classfert Best uygulamas: Potasyum
(K) elementinde en yiiksek degeri veren uygulamadir. Uygulama doz etkilesimde
Compo Expert uygulamasi yiiksek dozu (¢ap ve boy degerlerinde kontrol grubuna
gore en yiiksek degerleri veren uygulama) Azot (N), Hidrojen (H) ve Potasyum (K)

birikimi bakimindan en yiiksek degeri veren uygulamadir.

Onciil (2005), Azot (N), Fosfor (P) ve Potasyum (K) ¢ozeltileri ile hazirlamig
oldugu giibreleri farkli dozlarda fidanlara vermistir. Calismasi sonucunda Azot (N)
ve Potasyum (K) elementlerinin verildigi fidanlarda boy gelisimi pozitif
etkiledigini belirtmistir. Benzer sonuglar1 destekler nitelikte boy gelisiminde tek
etkili olan Compo Expert uygulamasi yiiksek dozu, Azot (N), Hidrojen (H) ve
Potasyum (K) birikimi bakimindan en yiiksek degeri veren uygulamadir. Yine
Comez ve Gezgin (2019) potasyum uygulamasi ile ¢cap ve boy gelisimi daha iyi,
yan kok sayist daha fazla olan fidanlar elde ettiklerini belirtmislerdir. Deligdz
(2012) Anadolu karagaminda azot uygulamas1 gerceklestirdigi calismasinda uygun

miktarda (metrekarede 10 g) kullaninminin boy gelisimini destekledigini
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belirtmistir. Yine benzer bir ¢calismada Onciil (2005) Erzurum Orman Fidanliginda
tepsi saksilarda tiretimi yapilan Enso tipi saricam fidanlarina verilmesi gereken
NPK kompoze giibresinin en uygun dozunun belirlenmesi amaglamis ve en iyi boy
ve kok bogaz ¢ap1 gelisimi N i¢in 50 g/m?; P i¢in 30 g/m?; K i¢in 70 g/m? giibrenin
verildigi denemede tespit etmistir. Asif vd. (2013) aglayan ¢am (Pinus wallichiana
(Syn: P. griffithii) (P. excelsa)) tiirii lizerine biyogiibrelerin etkilerini inceledikleri
calismalarinda; Azotobacter uygulamasinin kontrole gore fidan boyunu %37,17

artirdigi belirtmistir.

Organik giibrelerin fidan gelisimindeki etkilerinin yani sira fidan yasama
yiizdelerine etkileri de incelendiginde; Classfert Fit uygulamasinin diisiik dozunda
en yiiksek yasama yiizdesi (%96) gozlenmistir. Fidan boyu ve kok bogaz ¢api
gelisiminde kontrol grubuna nazaran daha verimli sonuglar sunan; Compo Expert
uygulamasinin yiiksek dozu fidan yasama yiizdesi bakimindan da kontrol
grubundan yiiksek yasama yiizdesi (%90) sunmustur. Fidan boyu gelisiminde ve
kok bogazi cap1 gelisiminde yiiksek etki gdstermeyen Flash uygulamasi yiliksek
dozu %93 ile en yiiksek yasama ylizdesi sunan uygulamalar arasinda yer
almaktadir. Fidan boyu ve kok bogaz ¢ap1 degerlerinde uygulama ve dozlarinin
kontrol grubuna gore diisiik kaldig1 gozlense de fidan yasama yiizdesi bakimindan
8 uygulamanin (uygulama x doz) 5 tanesi kontrol grubuna goére daha basarili
sonuglar vermistir. Bir¢ok uygulamanin fidan morfolojik 6zellerini desteklemekte
eksik kaldigi diisiiniilse de fidan yasama yiizdesini pozitif yonde etkileyecek dlciide
katki sagladig1 goriilmektedir.

Calisma sonucunda; icerikleri bakimindan bir¢ok uygulama ve dozun fidan
gelisiminde etkisinin olmadigi bunlar arasindan fidan boyu ve kok bogaz ¢api
gelisimi pozitif etkileyen tek uygulamanin Compo Expert uygulamasimin yiiksek
dozu oldugu gozlenmistir. Karagam fidanlarinin gelisimini destekleyecek
organikgiibre uygulamalarin belirlenmesi adina hazirlanmis olan bu calisma
sonucunda Azot (N), Hidrojen (H) ve Potasyum (K) icerigi yiiksek giibrelerin
karagam fidanlarinda gelisimi desteklemesi nedeni ile fidanlik sartlarinda
uygulanmasinin agaclandirma ¢alismalarinda basariy1 arttiracagi diisiiniilmektedir.

Yine bununla birlikte fidan morfolojik 6zellikleri acgisindan etkisi olmasa bile
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organik giibre kullaniminin fidan yasama yiizdesini arttirdig1 gézlenmistir. Sonug
olarak; dogal genclestirme alanlarinda organik giibrelerin vejetasyon donemi
igerisinde her ay bir kez uygulanmasinin fidan yasama ylizdesine dolayisiyla da

agaclandirma basarisina pozitif yonlii bir etkisi oldugu gozlemlenmistir.
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