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Gliniimiizde hizla artan niifus; betonlagsmay1, hava kirliligini ve trafik yogunlugu gibi
pek cok sorunu beraberinde getirmistir. Insanlarin rekreasyon ihtiyaclarmni gidermek,
kaybedilen dogay1 geri kazanmak, saglikli yasam yerleri olusturmak icin kentsel
alanlar1 fonksiyonel ve estetiksel acidan degerlendiren park ve bahgeler oldukca
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada, Kastamonu'nu peyzajinda kullanilan tiirlerden Buxus microphylla
Siebb and Zucc, Prunus laurocerasus L, Ligustrum delavayanum Har., Berberis
thunbergii DC. , llex aquifolium L., Euonymus japonicus var. aureomarginatus
Rehder, Cotoneaster lacteus W.W.Sm., Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.,
Pyracantha coccinea M.Roem. tiirlerinin odunlarinda lif ve yapraklarinda stoma
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Orneklerle ilgili bulgulara ulasmak icin laboratuvar ortaminda farkli y&ntemlerle
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tiirden alinan 6rnekler incelenmis sonuglar ortaya konulmustur.

Elde edilen sonuglara gore her tiirden alinan 6rneklerin 6zellikleri belirlenmistir. Lif
boyutlar1 arasindaki oranlara bakilmistir. Mikromorfolojik incelemelerle, ¢alismada
kullanilan tiirlerde stoma yapilar1 incelenmistir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

FIBER OF WOODS AND STOMA OF LEAVES PROPERTIES OF SOME
SPECIES USED IN THE LANDSCAPE OF KASTAMONU

Nurcihan Esra GEDIKOGLU
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nurcan YIGIT

Today, the rapidly increasing population has brought many problems such as
concrete congestion, airpollution and traffic density. Parks and gardens are very
important for people's recreational needs.

In this study it was aimed to research the anatomical, micromorphological properties
of the wood samples of Buxus microphylla Siebb and Zucc, Prunus laurocerasus L,
Ligustrum delavayanum Har., Berberis thunbergii DC., llex aquifolium L.,
Euonymus japonicus var. aureomarginatus Rehder, Cotoneaster lacteus W.W.Sm.,
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt., Pyracantha coccinea M.Roem.which species
used the landscape of Kastamonu.

The anatomical, micromorphologic and morphological characteristics of the wood
fibers of the chambers were determined in different ways in the laboratory
environment in order to reach the findings about the samples.The samples taken from
each species were examined and values were revealed.

According to the results obtained, the characteristics of samples taken from each
species were determined. The ratios between the fiber sizes are examined.
Micromorphological studies, stoma structures in species used in study have been
examined.

Keywords: Kastamonu, anatomical properties, micromorphologic properties, wood
fiber characteristics, maceration, SEM, fiber, trachea, stoma

2018, 74 pages
Science Code: 1205
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Ozellikleri" baslikli bu tez Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dali'nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Tez ¢alismamin her asamasinda bilgi ve tecriibelerini benden esirgemeyen gerek
konu segiminde gerek ¢alismanin ilerleyisinde, yol gostericiligi ile danigmanligimi
yapan, Orman Miihendisligi Bélimi Ogretim Uyesi ¢ok degerli hocam Sayin Dr.
Ogr. Uyesi Nurcan YIGIT'e sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Lisans ve yiiksek lisans donemlerimde bilgi ve tecriibeleri ile 151k olan ¢ok kiymetli
hocam Dr. Ogr. Uyesi Kerim GUNEY'"e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismamda bilgi ve tecriibeleri ile desteklerini esirgemeyen, yol gosterip fikirler
veren ¢ok kiymetli hocam Istanbul Universitesi Dr. Ogr. Uyesi Dilek ORAL'a
tesekkiirlerimi sunarim

Laboratuvar calismalarimdaki deney ve analizlerde, tecriibelerini ve fikirlerini
benden esirgemeyerek tez calismama sagladigi katkilardan dolayr Orman Endiistri
Miihendisligi Boliimii Ars. Gor. Cagri OLGUN'a tesekkiir ederim.

Tez calismalarim boyunca bilgi ve tecriibeleri ile her asamada yardimlarin1 benden
esirgemeyen degerli arkadasgim Orman Endistri Mihendisi Fevzi Gokhan
OZDEMIR'e tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

[k caglardan beri bitkiler ve agaglar gérsellikleriyle insanlarm ilgisini ¢ekmistir.
Orta caglarda botanik bahgelerinde, arboretumlarda yiizlerce egzotik tiir
yetistirilmistir. Giinlimiizde bu merak biiyiik park ve bahgelerde bitkilendirme ve

plantasyon calismalar1 olarak gelismistir (Urgeng, 1998).

Gilinlimiizde sanayilesmenin yogunlastigi kentlerde, yasam kalitesini iyilestirmek
adina yesil ve agik alanlara oldukcga fazla ihtiya¢ duyulmaktadir (Yilmaz ve Irmak,
2004).

Yerlesim yerlerinde agaglar; hava kirliligini 6nlemeye, giiriiltiiyli, riizgar1, tozu, sera
etkisini azaltmaya, 151k yansimalarini Onlemeye, sicakligi dengelemeye, enerji
tasarrufu ve nem saglamaya, fauna ile floraya yasam ortami olusturmaya katki

saglamaktadir (Giil, Abayve Kuter, 2006).

Kastamonu park ve bahgelerindeki bitkilendirme c¢alismalarinda pek c¢ok tiir
kullanilmakta olup her biri gorsel bir diizen olusturmakta ve peyzaj degeri olarak

kent goriiniimiine katki saglamaktadir.

Bu calisma ile Kastamonu kent merkezi icindeki peyzaj alanlarinda kullanilan
tirlerden Buxus microphyllaSiebb and Zucc, Prunus laurocerasus L, Ligustrum
delavayanum Har., Berberis thunbergii DC., llex aquifoliumL., Euonymus japonicus
var. aureomarginatus Rehder, Cotoneaster lacteus W.W.Sm., Mahonia aquifolium
(Pursh) Nutt.,, Pyracantha coccinea M.Roem.iizerinde ¢alismalar yapilmustir.
Tiirlerin maserasyon yontemleri ile anatomileri, 151k mikroskobu ve taramali elektron

mikroskobuyla (SEM) isemikromorfolojilerine bakilmistir.



1.1. Kastamonu Hakkinda Genel Bilgiler
1.1.1. Kastamonu ili Cografi Konumu

Tiirkiye Flora Alemi Siiflandirilmasma gére Holoarktik Flora Alemi'nde yer alir.
Ulkenin kuzeyi Boreal Alt Alemi'nin Avrupa-Sibirya Flora Bolgesi'nde olup Dogu
Karadeniz'de Ordu’nun dogusundan itibaren Kkolsik, bat1 kesimleriyse oksin alt flora
bolgesindedir (Takhtajan, 1986; Akman, 1993 akt. Karabacak, 2009).

Tiirkiye'deayirt edilen flora bolgeleri: Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan'dir
(Avcel, 1993).Davis'e gore Tiirkiye Flora Bolgeleri ile Anadolu Diyagonali Sekil
1.1.'de(Avc1,1993) verilmistir.

AVRUP A - SiBIiRY_A (OKSiN) e

iRAN - TURAN

(ic Anadolu

AKDENIZ

300

Sekil 1.1. Tiirkiye Flora Bolgeleri ile Anadolu Diyagonali

Kastamonu ili Avrupa-Sibirya floristik bolgesinin oksin kusaginda yer almaktadir
(Akman, 1995 akt. Oztiirk, Demircioglu, ve Ayan, 2004).

Bati Karadeniz Bolgesi'nin 41°21' kuzey enlemi ve 33° 46' dogu boylami arasinda
bulunan Kastamonu ili 13.108,1 km? yiizdl¢imiiyle {lkenin %1,7’sini
olusturmaktadir(Anonim, 2016).



1.1.2. Kastamonu ili iklimi

Kastamonu'nun rakimi 775 metredir. il merkezinin kuzeyinde Karadeniz sahiline

paralel uzanan Kiire Daglar1 yer alirken giineyinde ise dogu bati uzantili llgaz

Daglar1 bulunmaktadir. I¢ kesimlerde karasal iklim hakimken, sahil kesimlerinde

yagisl ve 1liman Karadeniz iklimi hiikkiim siirmektedir(Anonim, 2016).

Yillik sicaklik ortalamastyla ilgili 1930 ve 2016 yillarina aitgenel istatistiki bilgilerin

verildigi Tablo 1.1.'de gorildigi tizere yillik sicaklik ortalamasi 9.8°C olup yillik

toplam yagis miktar1 ortalamasi ise 387.2 mm'dir (URL-1, 2016).

Tablo 1.1.Kastamonu iline ait yagis ve sicakiik ile ilgili istatistiki bilgiler

Ortalama O_rta_llama Ortalama Orta!ama AylikTop.
Kastamonu ek maksimum | Tinimum Giineslenme Yagislt Yags
Sicaklik(°C) o Sicakltk . olan Giin
Sicaklik(°C) o siiresi (saat) Ort.
(°0) sayisi
Ocak -1.0 3.1 -4.6 2.2 125 30.1
Subat 0.7 6.0 -3.6 3.4 114 27.3
Mart 4.3 10.8 -0.9 4.4 12.1 34.6
Nisan 9.5 16.5 3.4 55 13.0 51.9
Mayts 14.2 21.2 7.6 7.2 14.6 74.5
Haziran 17.6 24.6 8.4 8.4 11.8 70.7
Temmuz 20.3 27.8 10.0 10.0 6.3 31.8
Agustos 20.00 28.0 9.4 9.4 5.7 30.8
Eyliil 15.6 23.8 8.9 7.3 6.6 30.3
Ekim 10.7 18.1 5.1 5.4 9.1 35.2
Kasim 5.1 10.9 0.9 3.5 9.6 29.3
Aralik 0.8 4.8 -2.5 2.1 12.0 33.7
Yillik 9.8 16.3 4.1 68.8 124.7 480.2




2. LITERATUR OZETi

2.1. Odun Hammaddesi ve Odunun Anatomik Yapis1 Hakkinda Genel Bilgiler

Dogu vd. (2001) Odun hammaddesinin bir¢ok farkli amagla ¢esitli alanlarda
kullanilabilen bir malzeme oldugunu,agaglarin 6zelliklerinin tiirden tiire farklilik
gosterdigi gibi ayni tiirde de genetik Ozellik, yas, ¢evresel faktorler gibi faktorlere
bagli degisebildigini belirtmistir.

Odun hammaddesinin o6lgiilii bir bigimde degerlendirilebilmesi igin yapisal
ozelliklerinin iyi bilinmesiyle birlikte optimal sekilde degerlendirilen odunlarin yeni
kullanim alanlar1 bulunabilmektedir. Dogru kullanim yeri se¢gmek i¢in dogru teshis
gereklidir. Odun 6rneginin cinsinin ve tiiriiniin teshis edilmesi yalniz taksonomik
olarak degil, aga¢ malzeme ticareti, arkeoloji, kriminoloji ve sanat gibi alanlarda da
onem arz etmektedir. Teshis konusunda odun hammaddesinin kimyasal, fiziksel,

mikroskobik ve makroskopik 6zellikleri olduk¢a 6nemlidir (Dogu, 2001).

Son zamanlarda bir¢ok agac tiiriiniin odunu kagit yapiminda deger kazanmstir.
Lakin bu agag tiirlerine ait liflerin taninmasi i¢in liflerin anatomik ve morfolojik

ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir (Bozkurt ve Erdin, 1991).

Wilson ve White a gére dunun degiskenliginden o6tiirli agaclarin farkli kisimlarindan
alman oOrnekler odunun orijininden kaynaklanan fiziksel ve kimyasal farkliliklar
gosterebilmektedir. Biliyiime asamasinda i¢ ve dig faktorlerin etkisinde kalan agac
kompleks bir yapiya sahip oldugundan agacin biiyiime hizi ve odun olusumu

etkilenmektedir(1986 akt. Dogu, 2002).

Trahe, paransim, ince c¢eperli lif degerleri agacin kalitesi ile kullanim alanlarim
etkileyen anatomik 6zelliklerdendir. Bu 6zelliklerin orani arttikca odunun yogunlugu
diismektedir. Diisiik yogunluktaki odunlar yumusak ve hafif odunlardir. Mekanik
ozellikleriyle teknolojik ozellikleri diisiik olup gerilme ve ¢ekme kuvvetlerine
direngleri  azdir.  Yumusak ve hafif odunlar mobilya yapiminda,

kaplamaciliktakullanilirken, sert ve yogun olan odunlar ise madencilikte, gemi
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yapiminda, makine sanayisinde, demiryolu traverslerinde kullanilir (Bozlar vd.,
2014).

Ayni agag tlirtiniin 1if 6zellikleri bakimindan normal odununda, reaksiyon odununda;
gen¢ odununda, yasli odununda; ilkbahar odununda, yaz odununda farkliliklar vardir.
Agac yasina, tiirline, yetisme yerinin kosullarina gore odun liflerinin 6zellikleri

degiskenlik gostermektedir(Kirct, 2003).

Casey (1961) ve Bostanci (1987) Lif uzunlugunun, genisliginin, ¢ceper alaninin, enine
kesit alaninin ve liimen ¢apinin kagit yapiminda fikir olusturan degerler olduguna
deginmislerdir. Bu degerlerle; kegelesme oranini, elastiklik ve katilik katsayisini,
Runkel smiflamasini, F faktoriinii ve Miihlstep oranini hesaplanabilmektedir(1961 ve
1987 akt. Istek vd., 2009).

Dadswell ve Watson' a goére lif uzunlugunun artmasiyla yirtilma direnci de
artmaktadir. Yan yana gelen lifler yapisma yiizeyini artirmaktadir(1962 akt. Alkan
vd., 2003).

Kagit ve odun hamuru levhalarinda lif ve liimen genisligi ile hiicre ¢eperi kalinligi
onemli rol almaktadir. Ince geperli, genis ¢apl lifler kolay yassilastiklarindan tesirli
sekilde birlesmektedirler. Boyle liflerin = selillozlarmmin  patlama ve c¢ekme
mukavemetleri yiiksek olmaktadir. Kiiclik ve kalin c¢apli lifler kolayca
yassilasamadiklarindan selilloz levha i¢inde durumlarmi korumakta ve diisiik
patlama-cekme goriilse de ince c¢eperlilere gore yirtilma mukavemetleri daha
yiiksektir (Bozkurt, 1971).

Kagit hamuru iiretimine gore elastikiyet katsayisi 50-70 aras1 ve 75'den yukari
olanlar tercih edilse bile 1. gruptaki liflerin yirtilma direngleri 2. gruptakilere gére
diisiik olacaktir.Nedeniyse 1. gruptaki lifler c¢ok esnek olsa da c¢eperleri
incedir.Elastikiyet katsayist 3. grup 30-50 arasi 4.grup 30 dan az lifler olup yeterli
esneklikleri olmadigindan kagit hamuruna uygun degillerdir. Lif levha, rijit karton ve

mukavva yapiminda kullanilirlar (Kirc1, 2003).



Ceper kalinliginin artmasinin bir sonucu olarak katilik katsayisinin artmasi, kalin
ceperli silindirik liflerin, yapilarini koruma halleri, lifler aras1 baglantiyr yeterince
kuramamaktadir (Goksel, 1986).

Goksel'in (1986) belirttigi iizere Runkel'e gore lifler kalin, orta ve ince ¢eperli olarak

ti¢ sekilde smiflandirilmastir.

Kalin ¢eperliler, kagit yapimina en az; orta geperliler, kagit yapimina uygun; ince
ceperliler ise kagit yapimima en uygun liflerdir(Bozkurt, 1971; Akkayan, 1983;
Goksel; 1986 akt. Yaman ve Gencer, 2005).

Bostanci'nin  (1987) belirttigi gibi kagidin fiziksel direngleri {izerinde, lif
uzunlugunun artmasi ve hiicre geperi kalinligindaki azalmalar oldukea etkilidir. Lif
uzunlugunun artmasiyla kagitta yirtilma, patlama ve ¢ift katlama direngleri de
artmaktadir.Lif ceper kalinlig1 arttikca,yirtilma direnci ve kagidin yogunlugu
azalmakta, patlama ve cift katlama direnci artmaktadir. Hiicre g¢eperi kalinliginin
azalmasiyla kagidin; patlama, ¢ift katlama direnci ve yogunlugu artar, yirtilma
direnci ise azalir. Lif kivrikliginin artmasiyla kagidin yirtilma direnci ile ¢ift katlama
direnci artar, patlama direnci ve yogunlugu azalir (Bektas vd., 1999 akt. Istek vd.,
2009).

Epidermis, tek sira hiicreden olusan, hiicre ¢eperlerimantarlasmamais, ortii dokudur.
Yirtilmalara kars1 yaprak kenarlarinda girintili-gikintili yapi1 olusturmaktadir (Algan
ve Toker, 2004).

Yaprak dokularindan su kaybini 6nlemek ve yapragi enfeksiyonlara karsi korumak
amacinda olan epidermis, yapraktaki su ve besin maddelerinin taginmasinda rol
oynar.Epidermal hiicreler yapragin bazi kisimlarinda kalin yapida olup yapraga
sertlik ve gii¢ verir(Keeton ve Could, 1999 akt. Yazic1 ve Kaynak, 2014).



2.2. Mikromorfolojik ¢calismalar

Stoma; bitkilerde gaz alig veriginde oneme sahip, yaprak dokusundaki terlemeyi
hizlandiran klorofilli, fasulye seklindeki iki hiicrenin agiklik birakarak olusturduklari
genellikle bitkilerin biitiin yesil kisimlarinda bulunur (Yentiir, 2003).

Yaprak yiizeyinde bulunuslarina gore stomalar yapragin; hem alt hem {ist yiizlinde
iseamfistomatik tip, sadece alt yliziinde ise hipostomatik tip, sadece {ist yiiziinde ise

epistomatik tip olarak isimlendirilerek 3'e ayrilmaktadir(Akman ve Giiney, 2010).

Sitolojik olarak onemli olan kloroplast iceren bu canli hiicrelerin birbirine bakan
acikliklarinda yanlarinin kalin, komsu hiicre kisimlarininsa ince olmasidir.
Stomalarin yanlarindaki hiicreler yan ya da komsu hiicre olarak isimlendirilir. Stoma
alt1 bosluklart ile gazlarin ve su buharinin alig verisi saglanir (Akman ve Giiney,

2010).

Yapraklarin yiizeyindeki goriiniislerinde stoma hiicrelerini ¢evreleyen komsu
hiicrelerine gore stoma tipleri Sekil 2.1.'de gosterildigi gibi anomositik, parasitik,

diasitik, aktinositik ve anizositik olarak 5'e ayrilmaktadir (Yentiir, 2003).

Anomositik Parasitik Diasitik Aktinositik Anizositik

Sekil 2.1. Stoma hiicrelerini ¢evreleyen komsu hiicrelerine gére stoma tipleri

Sekil 2.2.'deki (URL -6, 2016) gibi stoma hiicreleri bek¢i hiicrelerine su girdiginde
turgor basinci artmakta ve stomalar agilmaktadir. Bekgi hiicreleri su kaybettiginde
turgor basinci azalmakta ve stomalar kapanmaktadir(Mader 1996 akt. Yazici ve
Kaynak, 2014).



K- exits guard cells, and water follows.

b, 25 ym

Sekil 2.2. Agilip-kapanan stoma hiicreleri

2.3. Buxus microphylla Siebb and ZuccHakkinda Genel Bilgiler:

Buxaceae familyasindan, "Kiigiik Yaprakli Simsir" ya da "Osmanli Simsiri" olarak
bilinen egzotik bir tiir olan Buxus microphylla, iilkemizde park ve bahgelerde sik

kullanilan bir ¢alidir.

Anavatan1 Japonya'dir. 1860'larda Avrupa'ya siis bitkisi olarak gelmistir. 1 metre
boyunda, kompakt, bazen de yerde siirtinen kiigiik bir ¢ali formundadir (Fotograf
2.1.). Sirgiinleri koseli sekildedir. Yapraklari genellikle ters yumurta - mizrak
seklinde ve 8-25 mm boyundadir. Yaprak ayasinin ucu yuvarlaktir(Fotograf 2.2.).
Ortanin iistii, yapragin en genis kismidir (Kayacik, 1981 akt. Akkemik, 2014).



Fotograf 2.1.Buxus microphylla'nin genel goriintiisii

Fotograf 2.2.Buxus microphylla'nin yapraklar

B. microphylla'nin gigekleri kiigiik,bir cinsli, yan durumlu, basak vaziyetinde kurullar
teskil etmektedir. Disi ¢igekler terminal seklinde olup ¢igek toplulugunun ucunda yer
almaktadir. Erkek cicek cok fazladir ve erkek ¢igegin brahtecikleri yoktur. 4 pargali



bir periyanti, 4’de etamini vardir. Disi ¢icegin brahtecikleri ve 6 parcali periyanti, 3
g0zIli ovaryumu vardir. Meyvesi kiire veya yumurta bigiminde 3 gozlii bir kapsiildiir.
Her bir goz igerisinde 2 siyah, parlak tohum vardir(Kayacik,1981 akt. Tiirkyilmaz,
2005).

Simsirler budamaya elverisli olduklarindan pek coguna budama ile giizel sekiller
verilebilmektedir. Topiary'de budama sanati olarak da kullanilabilmektedirler
(Fotograf 2.3.). Kok sistemleri yiizeyseldir ve ¢apalama gibi islemler esnasinda bu
durum g6z 6niinde bulundurulmalidir(URL-2, 2014).

Fotograf 2.3.Topiary olarak Buxus microphylla 6rnegi

2.4. Prunus laurocerasus LHakkinda Genel Bilgiler

Prunus laurocerasus Karayemis olarak bilinen peyzaj alaninda Kastamonu ilinde

tercih edilen tiirlerden biridir.

Prunus laurocerasus Karadeniz’in dogusunda, Kafkaslar, Toroslar, Kuzey ve Dogu

Marmara’da yayilis gostermektedir.lliman iklim bdlgelerinin meyvesi olarak

bilinmektedir. (Kalyoncu, 2016).
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Rosaeceae familyasinin Prunoideae alt familyasindadir.Dogal ve kiiltiir formlar
vardir. Dogal formu, boylu ¢ali, agac-agagcik seklinde, 5-6 m boylarinda, herdem
yesil bir bitkidir(Fotograf 2.4.). Kuvvetli bir kok sistemi vardir. Govdesi grimsi siyah
ve donuk siyah renktedir(Fotograf 2.5.). Sert odun dokusuna ve kuvvetli bir dal

sistemine sahiptir (Macit, 2008 akt. Kalyoncu, 2016).

Fotograf 2.5.Prunus laurocerasus'un dal sistemi
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Uzun serit seklindeki yapraklarinin kenarlart disli veya diiz, st yiizii(Fotograf 2.6.)
koyuve alt yiizii(Fotograf 2.7.) soluk yesildir. Beyaz c¢icekleri, 5-10 cm boyunda
eksen lizerinde dik bir salkim seklindedir (Macit, 2008 akt. Kalyoncu, 2016).

Fotograf 2.7.Prunus laurocerasus'un yapraklarinin alt yiizii
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Zeytin seklindeki c¢ekirdekli meyveleri, 8-10 mm uzunlugunda ve 8 mm c¢apinda
olup, kiiltiire alinmis tiirlerinin meyveleri ise 12 mm ¢apinda olabilir. Karayemis
meyveleri olgunlasma siirecine gore Onceleri yesil, kirmizi koyu, mor ve hatta
siyahayakin koyu bir renk almaktadir(Fotograf 2.8.). Olgunlastiginda, kirmizi veya
koyu mor renkte olabilir ve olgunlasinca siyaha yakin koyu bir renk almaktadir

(Macit, 2008 akt. Kalyoncu, 2016).

Fotograf 2.8.Prunus laurocerasus 'un olgunlasmamis meyveleri

2.5. Ligustrum delavayanum Har. Hakkinda Genel Bilgiler

Oleaceae familyasindan Kurtbagri olarak bilinen tiir, park ve bahgelerde siklikla
kullanilmaktadir. Cali yada kii¢iik aga¢ formundadir. Herdem yesildirler. Geng
stirglinleri silindirik seklindedir (Fotograf 2.9.). Yapraklar: karsilikli, kisa sapl, basit
ve tam kenarlidir(Fotograf 2.10.). Hermafrodit ¢igekleri terminal durumlu ve dik
duran bilesik salkim olustururlar. Canak ¢an seklinde ve mini disli; tag huni seklinde,
beyaz renkte ve 4 yayik lopludur. Stamenler tag yapraklara baghdir. 2-4 tohumlu,
kiiciik iiztimsii meyveler olgunlastifinda siyaha doner(Yaltirikk, 1978 akt.
Akkemik,2014).
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Fotograf 2.10.Ligustrum delavayanum'un siirgiin ve yapraklari

Asya, Avrupa, Malezya ve Avustralya’da yayilis gosteren Ligustrum tiirii kolaylikla
tiretilebilen, uyumlu ve hizli biiyiidiigiinden, budamaya dayanikli, saglam, ucuz ve
¢ok kullanilan bir ¢it bitkisidir. Tam giines alan yerlerde yetistirilmekte olup golge ve
sehir sartlarina da uyum saglamaktadir. Cok soguk aylarda her dem yesil tiirlerde
yapraklar kahverengi — yesil renge donebilmektedir. Pek ¢ok toprakta ve kuru
yerlerde de yetistirilebilmektedir. En iyi gelisimi nemli ve zengin topraklardadir.
Ligustrum vulgare yurdumuzda dogal olarak yetismektedir. Cit, bordiir, yol agaci,
grup aga¢ ya da topiary olarak kullanilabilir(Fotograf 2.11-2.12). Tohum ve ¢elikle
iretilmektedir (URL -3, 2011).
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Fotograf 2.12.Topiary olarak Ligustrum delavayanum 6rnegi
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2.6. Berberis thunbergii DC.Tiirii Hakkinda Genel Bilgiler

Berberidaceae familyasindan Berberis cinsi igerisinde yer alan Berberis thunbergii
var.atropurpurea Chenault'un ana vatani Japonya’dir (Yaltirik, 1977akt. Bayramoglu
ve Demirel, 2014). 0,6-2,5 m boylarinda, kisin yaprak doken, sik dalli bir ¢alidir.
Siirglinler ¢iplak, boyuna derin oluklu ve kahverengidir. Siirgiinlerin tlizerindeki
dikenler ¢atallanmamislardir(Fotograf 2.13.). Basit diken olmasiyla diger tiirlerden
ayirt edilebilmektedir (Akkemik, 2014).

Fotograf 2.13.Berberis thunbergiivar. atropurpurea’ningiplak siirgiinleri

Japon Karamugu ya da Kirmizi Meyveli Kadintuzlugu olarak bilinmektedir. 8-12
mm boyunda, 2-4 mm c¢apindaki silindirik kiiciik meyveler parlak kirmizi renkte ve
seyrek salkimlar halindedir(Fotograf 2.14.).
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Fotograf 2.14.Berberis thunbergii var. atropurpurea’nin silindirik meyveleri

Yapraklar yumurta, elips ya da ters yumurta bi¢iminde 3-8 cm uzunluktadir.
Kenarlart ince dislidir. Yeni ¢ikarken kirmizi renktedir(Fotograf 2.15.). Yaza dogru
yesillenir. Sonbaharda yeniden kirmiziya doner. Sari, kirmizi renkli kiigiik ¢igekler
ince bir sapin ucunda sarkik demetler olustururlar(Fotograf 2.16.). Nisan ayinda
acarlar (Mamikoglu, 2012).

Fotograf 2.15.Berberis thunbergii var. atropurpurea’ninkirmizi yapraklari
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Fotograf2.16. Berberis thunbergii var. atropurpurea’nin gigekleri

2.7. llex aquifoliumL.Tiirii Hakkinda Genel Bilgiler

llex aquifolium 'Argentea Marginata' Sar1 Alacali Yaprakli Ingiliz Cobanpiiskiilii
olarak bilinen herdem yesil bir tirdir(Fotograf 2.17.). Peyzajda tercih
edilmektedir(Fotograf 2.18.). Ana yayilisi Dogu Asya ve Giiney Amerika olan
llex'in500°den fazla tiiriidioik aga¢ ve cali formunda diinyanin iliman ve tropik

bolgelerinde yayilis gosterir (Choi vd., 2005 akt. Bayramoglu, 2013).

Fotograf 2.17.1lex aquifolium 'Argentea Marginata' 'nin genel goriiniimii
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Fotograf 2.18. llex aquifolium 'Argentea Marginata' 'nin genel goriinimi

llex aquifolium 'Argentea Marginata’, Aquifoliaceae familyasindan olup Atlantik
iklimi etkisindeki Giiney ve Orta Avrupa’da (Almanya, Alpler) Kaym-Mese
ormanlarinda, Tirkiye’de ise Marmara Cevresi ve Kapidag Yarimadasinda yayilig
gostermektedir. Kaymn ve Goknar ormanlarinda bol miktarda bulunmaktadir

(Yaltirik, 1967; Pamay, 1993 akt. Bayramoglu, 2013).

Herdem yesil cali, bazen de 15 m'ye dek boylanabilen bir aga¢ halindedir. Siirgiin ve
yapraklar genellikle tiiysiizdiir. Geng siirgiinler koyu yesildir. Deri gibi kalin ve sert
yapraklarin iist yiizii parlak koyu yesil, alt ylizii biraz daha agik yesil renktedir.
Kuruyan yapraklari ise parlak sarimsi yesildir. Yapraklarin boyu 3-8 cm ve genisligi
de 3-4 cm 'dir. Kenarlart ¢ok belirgin ondiilelidir(Fotograf 2.19. -Fotograf 2.20.).
Siirglinlerin iist kismindaki yapraklar ¢ogunlukla diiz kenarli, alt tarafindakiler ise

batici dikenli dislidir(Yaltirik, 1967 ve Kayacik, 1982 akt. Akkemik, 2014).
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Fotograf 2.20. llex aquifolium 'Argentea Marginata' 'nin yapraklar

Cigekler korelme sonucu iki evcikli hale gelmistir(Fotograf 2.21.). Yaprak
koltuklarinda demetler halinde yer alir. Cogunlukla beyaz, bazen pembemsi tag
yapraklar 4, bazen 5 tanedir. 5-8 mm ¢apindaki kiiresel veya oval ¢ekirdekli sulu

meyve olgunlukta parlak kirmizi renktedir (Fotograf 2.22.).
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Fotograf 2.22.1lex aquifolium'Argentea Marginata' 'nin meyveleri

2.8. Euonymus japonicus Thunb.Tiiriine Ait Genel Bilgiler

Altuni taflan adiyla taninan “Celastraceae” familyasina ait Euonymuscinsinin 170
kadar tirii Asya, Avrupa, Amerika, Madagaskar ve Avustralya’da dogal olarak
bulunmaktadir. Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen, Euonymusjaponicus'un
varyetelerinden kenarlari sar1 ortasi yesil olan sar1 alacali yapraklara sahip Euonymus

japonicus var. aureomarginatusRehder Fotograf 2.23. ve Fotograf 2.24. 'de
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goriilmektedir.Herdemyesil bir tiir olup ¢ali formunda gelisir (Hay ve Synge,
1971akt. Giilgiin, Y1ildirim, Giines, Tirkyilmaz ve Giiney, 2007).

Fotograf 2.24.Euonymus japonicus var. aureomarginatus 'un genel goriinimii

Herdem yesil, ¢ali veya ufak 5-6 metre boyunda agac halindedir. Siirgiinler tam
yuvarlak degil, hemen hemen dort koselidir. Uzun tomurcuklar yesil renktedir. Elips
goriiniisteki yapraklar 3-7 cm uzunlugundadir, siirgline karsilikli dizilidir(Fotograf
2.25). Deri gibi kalin, Gst yiizli parlak, alt yiizii soluk yesildir(Fotograf 2.26). Kenar
disleri kiittiir. Beyaz veya yesilimsi beyaz ¢igeklerden 5-6 tanesi oldukga sik bir
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vaziyette, 3-5 cm boyundaki bir eksen lizerinde toplanmistir. Agik karmen kirmizisi
kapsiil meyve basik kiire bicimindedir. Arillus kirmizi, tohum ise beyaz

renktedir(Kayacik, 1982;eFloras.org:2013 akt.Akkemik, 2014).

Fotograf 2.26.Euonymus japonicus var. aureomarginatus'un yapraklari

Uretimleri; tohumla Eyliil-Ekim aylarinda,celikle, yaz aylarinda yapilir. Ast ile
iiretim, ya kisin serada, yada yazin agikta Euonymus europaeus anaci iizerine,
gozasist seklinde yapilir (Krussmann, 1981akt. Giilgiin, Yildirim, Giines, Tiirkyilmaz
ve Giliney, 2007). Her cesittoprakta yetisebilir. Giinesli yada yar1 golge fakat daha
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cok tam giinesli yerleri tercih eder. Toz halindeki kiiften kolay zarar goriir, hava
sirkiilasyonunun oldugu ortamlara dikilmelidir(Anonymous, 2005akt. Giilgiin,

Yildirim, Giines, Tiirky1lmaz ve Giiney, 2007).

2.9. Cotoneaster lacteus W.W.Sm.Hakkinda Genel Bilgiler

Bati1 Anadolu hari¢ Anadolu’da dogal olarak 300 — 2300 m rakimlar1 arasinda yayilis
gosterir. Cotoneaster cinsi 50 kadar tiir icerir ve dogal olarak Avrupa’ da, Kuzey
Afrika’da ve Japonya hari¢ biitiin Asya’ da iliman boélgelerde dogal olarak yayilis
gostermektedirler. Cali ya da agageik durumunda bulunurlar (Cumming, 1960;
Davies 1967; Slabaugh ve Shaw, 1974 akt. Kambur, 2009). Yatay ve dikey olarak
farkli biiyiime Ozellikleri gosterir. Soguk iklimlerdeki Cotoneaster tiirleri
yapraklarmi dokerken, sicak iklimlerdeki Cotoneaster tiirleri herdem yesildir
(Slabaugh ve Shaw, 2003 akt. Kambur, 2009).

Boyu 2 — 2.5 m. olan ¢ali 1.5 — 2 m. kadar yayilim gostermektedir(Fotograf 2.27.-
2.28.). Semsiye bi¢ciminde parlak beyaz cicek agmaktadir. Fon olarak, sekilli ¢it ve
kap bitkisi olarak kullanilabilir. Fotograf 2.29.'daki gibi Zarif, kivrik dallara sahip,
herdem yesildir. Kuru iklimlerde iyi biiytimektedir (Ceylan, 2004 akt. Bilgili, Aytas,
Corbac1 ve Alp, 2014). Tiir, incelenen literatiire gore, Cotoneaster lacteustiiriinde
cigeklenme Fotograf 1.30. 'daki gibi yaz basinda haziranda baglamaktadir. (URL -4,
2014).
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Fotograf 2.28.Cotoneaster lacteus'un yapraklari
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Fotograf 2.29.Cotoneaster lacteus'un genel goriiniimii

Fotograf 2.30.Cotoneaster lacteus'un ¢i¢ceklenmesi
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Cotoneaster’ler giinesli, orta derin ve kumlu topraklara adapte olmustur. Cok az
bakim gerektirirler, topragi oOrterler, toprak stabilizasyonu ve estetik degerler
saglarlar, kar etkisini de azaltirlar. Yaban hayat1 i¢in barinak ve yiyecek saglayan
tirleri de mevcuttur (Leach 1956; Kufeld et al., 1973; Slabaugh ve Shaw, 2003 akt.
Kambur, 2009). Tohumla iiretilebilir (Wyman, 1986; Slabaugh ve Shaw, 2003 akt.
Kambur, 2009). Demetler halindekimeyvelerparlak siyah veya kirmizi renkte, etli ve
suludur. Yaz sonunda olgunlasir, kis ortalarmma dek kalir. 1 — 5 tohum igerir

(Slabaugh ve Shaw, 2003 akt. Kambur, 2009).

2.10.Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. Hakkinda Genel Bilgiler

Berberidaceae familyasindan Amerikan Sar1 Boya Calist olarak bilinen
Mahoniaaquifolium'unvatan1 Kuzey Amerika'nin batisidir. Cogunlukla 1 m'ye ender
olarak da 2 m'ye kadar c¢ikabilen gosterisli ¢alilardir. Bilesik yapragi olusturan
yaprakg¢iklarin sayist 5-9 arasinda degismektedir. Yaprakeiklar yumurta veya eliptik
yapida 4-8 cm uzunlugunda, dip tarafi yuvarlak kenarlar1 dikenli disli, iist yiizii
parlak yesil(Fotograf 2.31.),ender olarak donuk, sert ve daha kalin, taze iken
genellikle kirmizi dokiilmeden 6nce ise koyu kirmizi renge doniisiir(Fotograf 2.32.).
Mart-Haziran aylarinda agan sar1 ¢igekleri dik duran biiyiik salkim seklinde kurul
olusturur. Olgun meyveleri mavimsi siyah renkte gosterisli ve dekoratiftir. Golge,
yar1 golge alanlarinda iyi gelisir (Fotograf 2.33. - Fotograf 2.34.). Zengin iy1 drenajl
topraklar1 tercih ederler. Kuru topraklarda gelisemezler. Budanmadan kullanilir.
Yaprak tomurcuklari ile ya da yar1 odunlagsmis celiklerle yazin tiretilir. Tohumlar ise
sonbaharda toplanir. Berberis cinsinden siirgiinlerinin dikensiz, yapraklarinin tiysii,

cicek kurullarmin terminal durumlu olmasiyla ayrilir (Simsek ve ark. 2011).
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Fotograf 2.32.Mahonia aquifolium'un yapraklart
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Fotograf 2.33.Mahonia aquifolium'un genel gorinimi

Fotograf 2.34.Mahonia aquifolium'un genel gorinimi

2.11. Pyracantha coccinea M.Roem.Tiirii Hakkinda Genel Bilgiler

Rosaceae familyasindan Ates Dikeni olarak bilinen tiir Gliney Avrupa ve Anadolu'da
orman agiklarinda dogal olarak yetisir(Fotograf 2.35.). Giiniimiizde daha ¢ok park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Dikenlerinden dolay1 ¢it olarak da
kullanilir (Mamikoglu, 2012).
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Fotograf 2.35.Pyracantha coccinea'nin genel goriiniimii

3 m'ye kadar boylanabilen, ¢ok sayida dikenli bir ¢alidir(Fotograf 2.36.)(Yiicel ve
ark., 1995 akt. Kambur, 2009). Geng siirglinleri gri tiiylii, dikenler yapraklidir.
Yapraklar mizraksi, elips seklinde ve ters yumurtamsi elips seklindedir. Yaprak
kenarlar1 terstere disli, Ozellkle genglik doneminde alt ylizleri tliylii, bazen de

ciplaktir(Browicz,1972 akt.Akkemik,2014).

Fotograf 2.36.Pyracantha coccinea'nin genel gorinimi

Meyvesi kiire bigiminde ve 5-7 mm capindadir (Fotograf 2.37.), olgunlastiginda

kirmizi, sart veya portakal sarisina dontsiir(Fotograf 2.38.). Genellikle 1liman
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boélgeler i¢in diisiiniiliir. Giizel meyve renklenmeleri i¢in giinesli yerlere ve iyi drene
edilebilen kisimlara dikilmelidir. Meyveler bitkinin iizerinden gittikten sonra budama
yapilir. Genelliklede form budamasi uygulanir. Ilkbahar sonlar1 veya yaz baslarinda
alman kismen odunlasmis celiklerle iiretimi, en yaygin liretim seklidir. Kig aylari

alman odun celiklerinin koklenmesi zayiftir (Simsek, Karahan, Kalender, Sahin,

Dedeoglu, ve Kupik, 2011).
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Fotograf 2.38.Pyracantha coccinea'nin meyveleri
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3. YAPILAN CALISMALAR

Yaman ve Gencer (2005), "Trabzon Kosullarinda Yetistirilen Kivi (Actinidia
deliciosa(A.Chev.) C.F. Liang ve A.R. Ferguson)' nin Lif Morfolojisi" adl
calismasinda, Trabzon ekolojik kosullarinda kiiltiirii yapilan kivi bitkisinde odunsu
budama artiklarimin selilloz ve kagit iiretimi yoniinde kullanilabilme olanagini
degerlendirebilmek i¢in s6z konusu bitkinin lif morfolojik &zelliklerini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir. Degerlendirmeler sonucu Runkel orani ve Elastiklik

katsayis1 degerleri incelenerek kagit yapiminda kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Bozkurt (1971), "Dogu Ladini (Picea orientalisLink. etCarr.) ve Toros Karagami
(Pinusnigra var caramanica (Loud) Rehd).'ndan Birer Agagta Lif Morfolojisi
Uzerine Denemeler" adli ¢aligmasinda hacim agirlik degerleri Toros Karagami'nin
Dogu Ladini'nden ¢ok daha fazla olusu, Toros Karagami'n1 kagit istihsali bakimindan
belirli bir hacimde igerisinde daha fazla hiicre geperi ihtiva ederek bu hususta

randimanin yiliksek olacagi kanaatini vermektedir.

Cetin(2016), "Peyzaj Calismalarinda Kullanilan Baz1 Bitkilerde Klorofil Miktarinin
Degisimi" adli ¢alismasinda Yukka (Yucca filamentosa), Dag musmulasi
(Cotoneaster franchetti), Mahonya (Mahonia aquifolium), Giil (Rosasp.), Taflan
(Euonymus japonica), Orman Sarmasigi (Hedera helix), Siisen (Irissp.), Kurtbagri
(Ligustrum vulgare), Siis Lahanasi (Brassica oleracea), Karayemis (Laurocerasus
officinalis), Menekse (Violesp.) ve Sar1 Cigcekli Yasemen (Jasminum fruticans)
olmak lizere 12 tiir iizerinde calismistir. Calismanin amaci, yapraklarda klorofil
miktarinin degisiminin bitki tiirii ve giineslenmeye bagl olarak belirlenmesidir.
Giines alan yapraklarda en yiiksek ortalama klorofil degeri 140.9 ccl ile taflanda, en
diisiik klorofil degeri ise 14.9 ccl ile siis lahanasinda belirlenmigtir. Golge
kosullarindaki yapraklarda ise en yliksek klorofil degeri 140.3 ccl ile yine taflanda,

en diisiik klorofil degeri ise 22.9 ccl ile meneksede belirlenmistir.

Bilgili, ve arkadaslar1 (2014)," Tlkbaharda Cicek Agan Bazi Bitki Tiirlerinin Cankiri
Kosullarinda Ciceklenme Zamanlarmin Belirlenmesi " adli ¢alismalarinda

Amygdalus communis L.,Berberis vulgaris L., Chaenomeles japonica(Thunb.)
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Lindl.,Cotoneaster lacteusW.W.Sm., Forsythia x intermedia Zab., Mahonia
aquifolium(Prush.) Nutt., Prunus cerasifera Ehrh. ‘Pissardii Nigra’, Pyracantha
coccinea Roem., Syringa vulgarisL. ve Viburnum opulusL. tiirlerinden
yararlanmigtir. A. communis, S. vulgaris, C. japonica, B. vulgaris, V. OpulusveC.
lacteus bitkilerinin ¢igeklenme zamanlarmin literatiirde belirtilen ¢igeklenme
zamanlariyla Ortigsmedigi  gozlemlenmistir. Bdlgedeki bitkilerin  ¢igeklenme
zamanlarinin ve siirelerinin yorenin iklimine bagli olarak degiskenlik gdstermesi
neticesinde, bolgede gergeklestirilecek olan bitkisel tasarim siireclerinde yorenin

iklim 6zelliklerinin iyi bir sekilde analizinin gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Giilgin ve ark.(2007) "Peyzaj Diizenleme Calismalarinda Cit Bitkisi Olarak
Kullanilan Ekonomik Oneme Sahip Euonymus japonicaThunb. cv. "Aureapictus” ve
Ligustrum vulgareL. ninFarkli Uretim Zamanlarinin Celiklerin Kéklenme Oranlarina
Etkilerinin Saptanmas1 Uzerine Bir Arastirma" adl1 ¢alismalarinda koksiiz eliklerinin
yiizdeleri arastirilarak en uygun koklenme zamanlari belirlenmis ve koklenmeyi
tesvik edici kimyasal madde kullanilmis yiiksek koklenme yiizdeleri, daha ziyade
dogal 151k intensitesinin yiiksek oldugu aylara tesadiif ettigi tespit edilmistir.

Kambur (2009), "Rhus coriaria L.,Pyracantha coccineaM. Roemer, Cotoneaster
nummulariaFisch.&Mey. Tiirlerinin  Tohum ve Cimlenme Ozelliklerinin
Belirlenmesi" ¢aligsmasinda tiirlere ait tohumlarin ¢cimlenme engelini giderecek uygun
yontemi belirlenmesi amaglanmistir. Cotoneaster nummularia tohumlarinda 120 dak.
stilfiirik asit ile muamele + 60 giin soguk katlama iglemini takiben, Pyracantha
coccinea’ da 10 dak. siilfiirik asitle muamele + 90 giin soguk katlama islemini
takiben ve Rhus coriaria’ da 60 dak. siilfiirik asitle muamele + 60 giin soguk katlama
islemleri sonucu en yiiksek ¢imlenme performanst elde edilmistir. Calisma
sonucunda, her ii¢ tiirde de ¢cimlenme engelinin oldugu ve yapilan iglemlerin her {i¢

tiirde de ¢cimlenme performansi lizerinde etkili oldugu belirlenmistir.

Bayramoglu (2013)," Damla Sulama Sistemi ile Berberis thunbergii‘Atropurpurea’
ve llex aquifoliumBitkilerinin Sulanma Olanakliliginin Arastirilmasi” ¢alismasinda
peyzaj mimarligr alaninda planlama ve uygulama c¢alismalarinda estetik ve

fonksiyonel acidan siklikla tercih edilen tiirlerin su tiiketim miktarlarinin farklh
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kosullar altinda belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma sonucunda peyzaj mimarlig
bitkilendirme c¢alismalarinda Oncelikle mevcut su kaynaklari ile daha etkin bir
sulama yapabilmek ve su tasarrufu saglayabilmek i¢in kisintili sulama yaklasimini da

g6z Oniinde bulundurarak damla sulama yontemi tercih edilmesi 6nerilmistir.

Deligdz (2010), "Ordu Ilinde Karayemis (Prunus laurocerasusL.) Seleksiyonu" adli
calismasinda tartili derecelendirme yontemi kullamlmistir. iki yillik degerlendirme

sonucunda 5 tip timitvar olarak tespit edilmistir.
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4 MATERYAL VE METOT

4.1. Materyal

Bu arastirmada Kastamonu ili peyzaj calismalarinda tercih edilen tiirler
kullanilmistir. Kullanilan ornekler Kastamonu'daki orta refiij, park, bahge ve

kaldirim agaglandirmalarindan temin edilmistir.

Berberis  thunbergii, = Euonymus  japonicus,Cotoneaster  lacteus,Mahonia
aquifolium,Ligustrumdelavayanum,Buxus  microphylla,Prunus laurocerasus,llex
aquifolium,Pyracantha coccineatiirlerinin gévde odunlari ve yapraklari ¢alismamizin

materyalini olusturmustur.

Tiirlerin odunsu dallarindan ve yesil yapraklarindan deney 6rnekleri alinmistir. Daha
sonra yapilacak olan morfolojik, anatomik incelemeler ve lif analizleri igin

numuneler gerekli boyutlara getirilerek uygun ortam kosullar1 olusturulmustur.

Yapilan ¢alismalarda Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi
Bilgehan Bilgili Herbaryumu'ndan, Orman Endiistri Miihendisligi Odun Kimyasi
Laboratuvari'ndan ve Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari'ndan

yararlanilmistir.

4.2. Metot

Caligmada kullanilan tiirlerin lifleri,maserasyonyontemi ile serbest hale getirildikten
sonra lif boyu, lif capy, lif limen genisligi 6l¢ililmiistiir. Bu verilerden yararlanarak lif

ceper kalinlig1 bulunmustur.

Her tiir icin 150 lif Ol¢limi yapilarak lif boyutlar1 hesaplanmistir. Elde edilen
verilerin varyans analizi yapilarak ortalama degerleri ve standart sapmalari
bulunmustur.Bu hesaplamalar ile de kecelesme orani, elastiklik katsayisi, rijidite
katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve F faktorii hesaplanarak lif boyutlar

arasindaki oranlar belirlenmistir.
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Tiirlerin yaprak kesitlerinden alinan Ornekler taramali elektron mikroskobu ile
cekildikten sonra, fotograf analiz programi ile yaprak alt yiizeyindeki stoma
goriintlilerinden; stoma boyu, stoma eni, stomapor agikligi eni, stomapor acikligi

boyu ve stoma yogunlugu verilerine ulasilmistir.

Lifleri serbest hale getirmek (maserasyon) amaciyla Spearin-lsenberg(Sodyum Klorit
ve Asetik Asit) yontemi uygulanmistir (Tank, 1968 akt. Alkan, Eroglu ve Yaman,
2003). Maserasyon igin kullanilan oOrneklerin yapraklari, odunsu dallarindan
ayrilmistir. Kibrit ¢opii biiyiikliigiine getirilen odun parcalar1 gévdenin son iki yillik

halkasindan ¢ikartilmigtir (Fotograf 4.1.).

Fotograf 4.1. Kibrit ¢opti biyiikliigiine getirilen odun pargalari

Her tiir i¢in cam deney tiipii igerisine 6nce numune parcalart sonra 0,5 mL sodyum
Klorit(Fotograf 4.2.), 6rnek boyunu gececek kadar saf su(Fotograf 4.3.) ve damlalik
yardimi ile yaklagik 2 mLasetik asit(Fotograf 4.4.) katilmistir. Bos bir beherglas
igerisine bir miktar su koyularak cam deney tiipleri bu beherglasin igine yerlestirilip
laboratuvar ocaginda kaynamaya birakilmistir(Fotograf 4.5.). Yaklasik 2 saat
boyunca yarim saat araliklarla NaClO, ve CH3COOH ayni1 miktarlarda ilave edilip
deney tiliplerindeki lignin yumusatilana dek devam etmistir.
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SIGMA-ALDRICH

Fotograf 4.3. Saf su
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Fotograf 4.5. Laboratuvar ocaginda kaynamaya birakilan drnekler

Deney tiiplindeki 6rnekler ¢ozeltiden arindirilmak i¢in filtreli kagit tizerinde saf su
ile yikanmigtir(Fotograf 4.6.). Daha sonra 6rnekler bos bir behere alinarak tizerine bir

miktar saf su eklenmistir. Laboratuvar mikserinde (Fotograf 4.7.) 5-10 dakika
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boyunca liflerine ayrismast gozlemlenip, yeterli oldugunda kavanozlara alinarak
lizerine bozulmasini engellemek amact ile bir kag damla alkol(C;HgO)

damlatilmigtir(Fotograf 4.8.).

Fotograf 4.6. Orneklerin filtreli kagt {izerinde saf su ile ¢dzeltiden arindirilmasi

Fotograf 4.7. Laboratuvar mikserinde liflere ayrigtirma
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Fotograf 4.8. Uzerine bir miktar alkol damlatilip, kavanozlara alinan lif drnekleri

Ayrisan lifler, Ozelliklerinin belirlenmesi ve Olclimlerinin yapilabilmesi i¢in
milimetrik lam iizerine(Fotograf 4.9.) bir miktar damlatilarak mikrometre taksimatl

SOIF marka binokiiler laboratuvar mikroskobunda gézlemlenmistir(Fotograf 4.10.).

Fotograf 4.9. Milimetrik lam tizerine liflerin damlatilmasi
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Fotograf 4.10. Liflerin incelendigi binokiiler laboratuvar mikroskobu

OrneklerMshOT mikroskop goriintiisii transfer kameras: ile bilgisayara aktarilip,

program ile dl¢tilmiistiir (Fotograf 4.11.).

@yfasngn Digital Imaging System BEE)
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Fotograf 4.11. Liflerin program ile 6l¢limiiniin saglanmas1
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Odundaki hiicre tipleribelirlenmeye ¢alisilmis, liflere ve trahelere rastlanilmistir.
Sekil 4.1.'de: (a) ksilemparansim, (b) Traheidler, (c) trahe, (d) libriformlifleri, (e)
kozalaklilarda mediiler 1s1nl1 heterojen hiicreler, (f) yaprakli agaclardanmediiler 1sinli

heterojen hiicreler olarak verilmistir (URL-5).

Sekil 4.1. Odunda hiicre tipleri

Calisma dahilindeki tiirlerin mikromorfolojik 6l¢limleri i¢in taramali elektron
mikroskobunda ¢ekilen goriintiileri Digimizer fotograf analizi programi ile analiz
edilmistir (Fotograf 4.12.). Digimizer programi ile tiirlerin yapraklarindan alinan
kesitlerde stoma goriintiilerinin 6l¢iimleri yapilmistir. Bu dl¢iimler ile tiirlerin stoma
eni, stoma boyu, stomapor aciklig1 eni, stomapor a¢iklig1 boyu ve stoma yogunlugu

gibi verilere ulasilmstir.
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Fotograf 4.12. Stoma verilerinin 6l¢iilmesi
Orneklerin  1if uzunlugu, lif genisligi, liimen ¢ap1 genisligi 4x'lik objektifte
Olciilmiistlir. Ortalama lif uzunlugu (L) i¢in 100, lif genisligi (D) ve liimen ¢ap1 (d)
degerlendirmeleri icin 50’ser Ol¢iim yapilmistir. Her tiirden en az 150 Olgiim

saglanmistir. Lif c¢eper kalinligi(W) ise (D-d)/2 esitliginden yararlanilarak

hesaplanmuistir.

Bitkisel materyalin kagit olma uygunlugunun belirlenmesinde liflerin seliiloz igerigi,
lif boyutlar1 ve bu boyutlara dayanilarak hesaplanan oranlar 6nemlidir. Lif boyutlar
ve bu boyutlar arasindaki iliskilerde asagidaki esitlikler kullanilmaktadir (Bozkurt,
1971; Goksel, 1986; Tank ve vd., 1990 akt. Yaman ve Gencer, 2005).

Kegelesme Orani= Lif Uzunlugu (L) / Lif Genisligi (D) x 1000

Elastiklik Katsayisi= Liimen Genisligi (d) x 100 / Lif Genisligi (D)

Rijidite Katsayisi= Lif Ceper Kalinlig1 (W) x 100 / Lif Genisligi (D)

Miihlstep Orani= Lif Ceper Alani (D2 -d2 ) x 100 / Lif Enine Kesit Alan1 (D2 )
Runkel Orani= 2 x Lif Ceper Kalinlig1 (W) / Liimen Genisligi (d)

“F” Faktorti = Lif Uzunlugu (L) x 100 / Lif Ceper Kalinligi (W)
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Sonuglar ile varyans analizi yapilarak ortalama degerler ve standart sapmalar

hesaplanmustir.

Tirlerin yapraklarmin mikromorfolojik yapisin1 incelemek, stoma yapilart ve
epidermisleri hakkinda bilgi sahibi olabilmek adina yaprak Ornekleri preslenip

taramal1 elektron mikroskobunda goriintiileri alinmigtir.

Alman goriintiilerde yapraklardaki stoma yapilart incelenmis ve stoma cesitleri

hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.
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5.BULGULAR

5.1. Buxus microphylla Tiirii Ornegine Ait Bulgular

Buxus microphylla deney Orneginin lif olgiimleri Tablo 5.1.°de verilmistir. Bu

verilerden elde edilen oranlar ise Tablo 5.2.°de verilmistir. Olgiim sirasinda 25

traheye rastlanilmistir.

Tablo 5.1.’¢ gore Buxus microphylla o6rnegine ait liflerin uzunlugu ortalama
0,452mm, maksimum 0,971 mm, minimum 0,156 mm ve standart sapmasi da 0,179
mm olarak tespit edilmistir. Lif ¢apinin ortalamasi0,020 pm, maksimum 0,042 pm,
minimum 0,007 um ve standart sapmalar1 0,006 um olarak bulunmustur. Liimen
genisliginin ortalamast 0,012 pm, maksimum 0,023 pm, minimum 0,004 pm ve
standart sapmalar1 0,004 pm olarak bulunmustur. Hiicre ¢eper kalinliginin ortalamasi

0,004 pm, maksimum 0,011 pm, minimum 0,001 pm ve standart sapmasi 0,002 pm

olarak bulunmustur.

Tablo 5.1. Buxus microphylla ornegine ait lif boyutlar

Hiicre ¢eper kalinhgi(nm)

Std.
Ortalama | Maksimum | Minimum | Sapma
Lif uzunlugu(mm) 0,452 0,971 0,156 0,179
Lif capi(um) 0,020 0,042 0,007 0,006
Liimen genisligi(um) 0,012 0,023 0,004 0,004
0,004 0,011 0,001 0,002

Tablo 5.2.°ye gore Buxusmicrophylla &rnegi liflerinin Kegelesme Orami 22,56,
Elastiklik Katsayis1 57,83, Rijidite Katsayis1 21,08, Miihlstep oran1 66,55, Runkel

Orani 0,73 ve “F” Faktorii de 106,99 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.2. Buxus microphylia érneginin lif boyutlarindaki oranlar

Kecelesme Oram 22,56
Elastiklik Katsayisi 57,83
Rijidite Katsayisi 21,08
Miihlstep Oram 66,55
Runkel Orani 0,73
"F" Faktorii 106,99

Taramali elektron mikroskobu(SEM) ile Buxusmicrophyllatiirine ait yaprak
Orneginin alt(abaxial) ve {Ust(adaxial) yiizeyleri gozlemlenmis stoma yapilar
goriintiilenmistir. Stomalar yapragin alt(abaxial)ylizeyindedir. Tiire ait stoma tipi
fasulyeye benzerligi ile bilinen amaryllis tipi stomadir. Fotograf 5.1.'de stomanin
acik oldugu goriilmektedir. Bekgi hiicrelerine su girdiginde turgor basinci artar, stomalari

agilir.
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Fotograf 5.1. Buxus microphylla tiiriine ait SEM goriintiisii

Tablo 5.3.'e gore Buxus microphylla 6rneginde stoma por a¢ikligi eni ortalama 2,816
um, maksimum 4,090 pm, minimum 1,092 um, standart sapmalar1 da 0,865 um
bulunmustur. Stoma por agikligir boyu ortalama 7,304 pm maksimum 8,753 um,
minimum 4,004 pm standart sapmalari da 1,549 pm bulunmustur. Stoma eni
ortalama 17,626 pum, maksimum 20,553 pm, minimum 15,947 pum, standart

sapmalar1 da 1,475 um bulunmustur. Stoma boyu ortalama 20,226 pm, maksimum
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23,745 pm minimum 17,770 pm, standart sapmalari da 1,910 ym bulunmustur.

Stoma yogunlugu 1000 mag 6l¢iide 80 adet bulunmustur. .

Tablo 5.3. Buxus microphylla tiiriine ait stoma olgiimleri

Buxusmicrophylla Tiiriine Ait Olciimler

Ortalama | Maksimum | Minimum g;%ma
Stomapor Acikhgi Eni (um) 2,816 4,090 1,092 0,865
Stomapor A¢ikhigi Boyu (um) | 7,304 8,753 4,004 1,549
Stoma Eni (um) 17,626 20,553 15,947 1,475
Stoma Boyu (um) 20,226 23,745 17,770 1,910
Stoma Yogunlugu (1000 mag) 80

5.2.Prunus laurocerasus Tiirii Ornegine Ait Bulgular

Prunus laurocerasusdeney orneginin lif olglimleri Tablo 5.4.°te verilmistir. Bu
verilerden elde edilen oranlar ise Tablo 5.5.’te verilmistir. Olgiim sirasinda 21

traheye rastlanilmistir.

Tablo 5.4.¢ gore Prunus laurecerasus 6rnegine ait liflerin uzunlugu ortalama 0,565
mm, maksimum 1,454 mm, minimum 0,209 mm ve standart sapmast da 0,213 mm
olarak tespit edilmistir. Lif ¢apinin ortalamasi, 0,020 pm, maksimum 0,047 pm,
minimum 0,011 um ve standart sapmalari 0,006 pm olarak bulunmustur. Limen
genisgliginin ortalamast 0,013 pm, maksimum 0,036 pm, minimum 0,004 pm ve
standart sapmalar1 0,005 pm olarak bulunmustur. Hiicre ¢eper kalinliginin ortalamasi
0,004 um, maksimum 0,008 pm, minimum 0,001 pm ve standart sapmasi 0,002 um

olarak bulunmustur.
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Tablo 5.4. Prunus laurecerasus drnegine ait lif boyutlart

Ortalama | Maksimum [ Minimum gg%ma
Lif uzunlugu(mm) 0,565 1,454 0,209 0,213
Lif capi(um) 0,020 0,047 0,011 0,006
Liimen genisligi(nm) 0,013 0,036 0,004 0,005
Hiicre ¢eper kalinhigi(um) | 0,004 0,008 0,001 0,002

Tablo 5.5.'e gore Prunus laurecerasus ornegi liflerinin Kegelesme Orani 28,53,
Elastiklik Katsayis1 63,20, Rijidite Katsayis1 18,40, Miihlstep oran1 60,06, Runkel
Orani 0,58 ve “F” Faktorii de 155,06 olarak bulunmustur.

Tablo 5.5. Prunus laurecerasus érneginin lif boyutlarindaki oranlar

Kecelesme Oran 28,53
Elastiklik Katsayis1 | 63,20
Rijidite Katsayisi 18,40
Miihlstep Oram 60,06
Runkel Oranm 0,58
"F" Faktorii 155,06

Taramali elektron mikroskobu(SEM) ile Prunus laurecerasustiiriine ait yaprak
orneginin alt(abaxial) ve tst(adaxial) ylizeyleri gozlemlenmis stoma yapilar
goriintiilenmistir. Stomalar yapragin alt(abaxial) yiizeyindedir. Tiire ait stoma tipi
fasulyeye benzerligi ile bilinen amaryllis tipi stomadir. Fotograf4.2.'de stomanin agik

oldugu goriilmektedir. Bekgi hiicrelerine su girdiginde turgor basinci artar, stomalart agilir.

48



O wD det L— lb un{ —

n B |
12:44:22PM | 6000x | 500kV | 10.2 mm | ETD | 69.1 pm | SE KASTAMONU UNI

Fotograf 5.2. Prunus laurecerasustiiriine ait SEM goriintiisii

Tablo 5.6.'yva gore Prunus laurocerasus orneginde stomapor agikligi eni ortalama
4,047 um, maksimum 7,790 um, minimum 1,960 pm, standart sapmalar1 da 1,739
um bulunmustur. Stomapor ag¢ikligi boyu ortalama 15,618 pm maksimum 17,953
pum, minimum 12,766 pm standart sapmalar1 da 1,650 pm bulunmustur. Stoma eni
ortalama 30,085 um, maksimum 35,016 pm, minimum 25,953 um, standart
sapmalart da 2,770 um bulunmustur. Stoma boyu ortalama 34,820 pm, maksimum
39,186 um minimum 31,673 pm, standart sapmalari da 2,419 pm bulunmustur.
Stoma yogunlugu 1000 mag dlgiide 20 adet bulunmustur. .

Tablo 5.6. Prunus laurecerasustiiriine ait stoma olciimleri

Prunus laurocerasus Tiiriine Ait Ol¢iimler

Ortalama | Maksimum | Minimum g;%ma
Stomapor A¢ikhgi Eni (um) 4,047 7,790 1,960 1,739
Stomapor A¢ikhig Boyu (um) | 15,618 17,953 12,766 1,650
Stoma Eni (um) 30,085 35,016 25,953 2,770
Stoma Boyu (um) 34,820 39,186 31,673 2,419
Stoma Yogunlugu (1000 mag) 20
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5.3.Ligustrum delavayanum Tiirii Ornegine Ait Bulgular

Ligustrum delaveyanum deney 6rneginin lif 6l¢timleri Tablo 5.7.’de verilmistir. Bu
verilerden elde edilen oranlar ise Tablo 5.8." de verilmistir. Ol¢iim sirasinda 15

traheye rastlanilmistir.

Tablo 5.7." ye gore Ligustrum delaveyanum o6rnegine ait liflerin uzunlugu ortalama
0,579 mm, maksimum 1,034 mm, minimum 0,146 mm ve standart sapmasi da 0,159
mm olarak tespit edilmistir. Lif ¢capinin ortalamasi, 0,017 pm, maksimum 0,058 pum,
minimum 0,009 um ve standart sapmalari 0,006 um olarak bulunmustur. Liimen
genisliginin ortalamast 0,010 pm, maksimum 0,040 pm, minimum 0,003 pm ve
standart sapmalar1 0,004 pm olarak bulunmustur. Hiicre ¢eper kalinliginin ortalamasi
0,003 um, maksimum 0,012 pm, minimum 0,001 pm ve standart sapmasi 0,002 pm

olarak bulunmustur.

Tablo 5.7. Ligustrum delaveyanumornegine ait lif boyutlari

Std.
Ortalama | Maksimum [ Minimum [ Sapma
Lif uzunlugu(mm) 0,579 1,034 0,146 0,159
Lif capi(uum) 0,017 0,058 0,009 0,006
Liimen genisligi(nm) 0,010 0,040 0,003 0,004
Hiicre geper 0,003  |0,012 0,001 0,002
kalinhgi(um)

Tablo 5.8.'e gore Ligustrum delavayanum 6rnegi liflerinin Kegelesme Orani 33,52,
Elastiklik Katsayis1 60,53, Rijidite Katsayis1 19,74, Miihlstep oran1 63,37, Runkel
Orani 0,65 ve “F” Faktorii de 169,86 olarak bulunmustur.
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Tablo 5.8. Ligustrum delavayanum érneginin lif boyutlarindaki oranlar

Kecelesme Oram 33,52
Elastiklik Katsayis1 | 60,53
Rijidite Katsayisi 19,74
Miihlstep Oram 63,37
Runkel Orani 0,65
"F" Faktorii 169,86

Taramali elektron mikroskobu(SEM) ile Ligustrum delavayanum tiiriine ait yaprak
Orneginin alt(abaxial) ve {ist(adaxial) yiizeyleri gozlemlenmis stoma yapilari
goriintiilenmistir. Stomalar yapragin alt(abaxial) yiizeyindedir. Tiire ait stoma tipi
amaryllis tipi stomadir. Fotograf5.3.'de stomanin agik oldugu goriilmektedir. Bekgi

hiicrelerine su girdiginde turgor basinci artar, stomalar acilir.

* | 12:40:17PM | 6000x | 5.00kV | 103 mm | ETD | 69.1 pm

Fotograf 5.3. Ligustrum delavayanum tiiriine ait SEM goriintiisii

Tablo 5.9.'a gore Ligustrum delavayanum 6rneginde stoma por agikligi eni ortalama
1,768 pm, maksimum 2,298 pm, minimum 0,784 pm, standart sapmalar1 da 0,472
pm bulunmustur. Stomapor agikligi boyu ortalama 9,094 pm maksimum 14,744 pm,
minimum 4,232 pum standart sapmalar1 da 3,171 pm bulunmustur. Stoma eni
ortalama 16,525 pm, maksimum 19,881 pum, minimum 14,838 um, standart

sapmalart da 1,427 pm bulunmugstur. Stoma boyu ortalama 22,733 pum, maksimum
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25,346 pm minimum 19,650 pum, standart sapmalari da 1,699 um bulunmustur.
Stoma yogunlugu 1000 mag 6lgiide 27 adet bulunmustur. .

Tablo 5.9. Ligustrum delavayanum tiriine ait stoma él¢iimleri

Ligustrum delavayanum Tiiriine Ait Ol¢iimler

Ortalama | Maksimum | Minimum g;%ma
StomaPor Acikhigi Eni (um) 1,768 2,298 0,784 0,472
StomaPor A¢ikhigi Boyu (um) |9,094 14,744 4,232 3,171
Stoma Eni (um) 16,525 19,881 14,838 1,427
Stoma Boyu (um) 22,733 25,346 19,650 1,699
Stoma Yogunlugu (1000 mag) 27

5.4. Berberis thunbergii TiiriiOrnegine Ait Bulgular

Berberi sthunbergii deney orneginin lif 6l¢imleri Tablo 5.10.’da verilmistir. Bu
verilerden elde edilen oranlar Tablo 5.11.’de verilmistir. Ol¢iim sirasinda 12 traheye

rastlanilmustir.

Tablo 5.10.'a gore Berberis thunbergii'ye ait liflerin uzunlugu ortalama 0,477 mm,
maksimum 0,857 mm, minimum 0,151 mm ve standart sapmasi da 0,141 mm'dir. Lif
capimin ortalamasi, 0,016 pm, maksimum 0,041 pm, minimum 0,007 um ve standart
sapmalart 0,006 um olarak bulunmustur. Liimen genisliginin ortalamas1 0,010 um,
maksimum 0,028 pm, minimum 0,004 pm ve standart sapmalart 0,005 pm olarak
bulunmustur. Hiicre ¢eper kalinliginin ortalamasi 0,003 pm, maksimum 0,008 um,

minimum 0,001 um ve standart sapmasi 0,001 um olarak bulunmustur.

Tablo 5.10. Berberis thunbergii ornegine ait lif boyutlari

Ortalama | Maksimum [ Minimum g;%ma
Lif uzunlugu(mm) 0,477 0,857 0,151 0,141
Lif ¢capi(um) 0,016 0,041 0,007 0,006
Liimen genisligi(um) 0,010 0,028 0,004 0,005
Hiicre ¢eper kalinhgi(um) |0,003 0,008 0,001 0,001
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Tablo 5.11.'e gore Berberis thunbergii ornegi liflerinin Kegelesme Orani 30,10,
Elastiklik Katsayis1 64,97, Rijidite Katsayis1 17,52, Miihlstep oran1 57,79, Runkel
Orani 0,54 ve “F” Faktorii de 171,82 olarak bulunmustur.

Tablo 5.11.Berberis thunbergii 6rneginin lif boyutlarindaki oranlar

Kecelesme Oram 30,10
Elastiklik Katsayisi 64,97
Rijidite Katsayisi 17,52
Miihlstep Oram 57,79
Runkel Oram 0,54
"F" Faktorii 171,82

Berberis thunbergii tiiriine ait . Tiire ait stoma tipi amaryllis tipi stomadir. Fotograf

5.4.'de stomanin agik oldugu goriilmektedir.

Fotograf 5.4. Berberis thunbergiitiiriine ait SEM goriintiisii

Tablo 5.12.'ye gore Berberisthunbergii 6rneginde stomapor agikligi eni ortalama
4,953 pum, maksimum 7,105 pm, minimum 3.433 um, standart sapmalar1 da 1,252
um bulunmustur. Stomapor agikligi boyu ortalama 11,525 pm maksimum 17,144
pm, minimum 8.224 pm standart sapmalar1 da 2,446 pum bulunmustur. Stoma eni
ortalama 26,370 pm, maksimum 30,201 pm, minimum 20,094 pm, standart
sapmalar1 da 3,387 um bulunmustur. Stoma boyu ortalama 29,289 um, maksimum
36,670 pym minimum 20,551 pm, standart sapmalar1 da 3,826 pm bulunmustur.
Stoma yogunlugu 1000 mag 6l¢giide 45 adet bulunmustur. .
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Tablo 5.12. Berberis thunbergiitiriine ait stoma élgiimleri

Berberisthunbergii Tiiriine Ait Olgiimler

Ortalama | Maksimum | Minimum gtd'
apma
Stomapor Agikhgi Eni (um) 4,953 7,105 3,433 1,252
Stomapor Acikhg Boyu (um) |11,525 17,144 8,224 2,446
Stoma Eni (um) 26,370 30,201 20,094 3,387
Stoma Boyu (um) 29,289 36,670 20,551 3,826
Stoma Yogunlugu (1000 mag) 45

5.5. llex aquifolium Tiirii Ornegine Ait Bulgular

llex aquifolium deney 6rneginin lif 6lgimleri Tablo 5.13."te verilmistir. Bu verilerden
elde edilen oranlar ise Tablo 5.14.'te verilmistir. Olgiim sirasinda 7 traheye

rastlanilmisgtir.

Tablo 5.13.°¢ gore llexaquifoliumornegine ait liflerin uzunlugu ortalama 0,445 mm,
maksimum 1,095 mm, minimum 0,197 mm ve standart sapmasi da 0,164mm'dir. Lif
capinin ortalamasi0,015 pm, maksimum 0,030 pm, minimum 0,008 pm ve standart
sapmalart 0,004 um olarak bulunmustur. Liimen genisliginin ortalamasi 0,010 um,
maksimum 0,023 pm, minimum 0,004 um ve standart sapmalari 0,003 pum olarak
bulunmustur. Hiicre ¢eper kalinliginin ortalamast 0,002 pm, maksimum 0,006 pm,

minimum 0,001 pm ve standart sapmasi 0,001 pm olarak bulunmustur.

Tablo 5.13. llexaquifolium orneginin lif boyutlart

Ortalama | Maksimum [ Minimum S:[t)(rjﬁa
Lif uzunlugu(mm) 0,445 1,095 0,197 0,164
Lif capi(um) 0,015 0,030 0,008 0,004
Liimen genisligi(num) 0,010 0,023 0,004 0,003
Hiicre ¢eper kalinhigi(um) | 0,002 0,006 0,001 0,001

Tablo 5.14'de gore llexaquifoliumornegi liflerinin Kegelesme Orani 30,65, Elastiklik
Katsayis1 66,45, Rijidite Katsayis1 16,77, Miihlstep orant 55,84, Runkel Oran1t 0,50
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ve “F” Faktorii de 182,70 olarak bulunmustur.llexaquifoliumtiiriine aitFotograf5.5.'te

stomanin agik oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.14. llex aquifolium drneginin lif boyutlarindaki oranlar

Kecelesme Oram 30,65
Elastiklik Katsayisi 66,45
Rijidite Katsayisi 16,77
Miihlstep Oram 55,84
Runkel Oram 0,50
"F'" Faktorii 182,70
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Fotograf 5.5. llex aquifoliumtiiriine ait SEM goriintiisii

Tablo 5.15.'e gore llex aquifolium 6rneginde stoma por agikligi eni ortalama 4,882
um, maksimum 8,860 um, minimum 3,012 pm, standart sapmalar1 da 1,592 pm
bulunmustur. Stoma por agikligt boyu ortalama 10,799 pm maksimum 16,008 pm,
minimum 6,088 pum standart sapmalar1 da 3,570 pm bulunmustur. Stoma eni
ortalama 22,276 pum, maksimum 25,139 pm, minimum 18,702 um, standart
sapmalart da 2,246 pm bulunmustur. Stoma boyu ortalama 29,402 pm, maksimum
32,634 ym minimum 26,415 pm, standart sapmalar1 da 2,203 pm bulunmustur.
Stoma yogunlugu 1000 mag olciide 23 adet bulunmustur. .
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Tablo 5.15. llexaquifolium tiriine ait stoma élgiimleri

llexaquifolium Tiiriine Ait Olciimler

Ortalama | Maksimum | Minimum Std.
Sapma
Stomapor Ag¢ikhgi Eni (um) 4,882 8,860 3,012 1,592
Stomapor Ac¢ikhigi Boyu (um) 10,799 16,008 6,088 3,570
Stoma Eni (um) 22,276 25,139 18,702 2,246
Stoma Boyu (um) 29,402 32,634 26,415 2,203
Stoma Yogunlugu (1000 mag) 23

5.6. Euonymus japonicus TiiriiOrnegine Ait Bulgular

Euonymusjaponicusdeney ornegi lif Olgiimleri Tablo 5.16.'da verilmistir. Bu
verilerden elde edilen oranlar ise Tablo 5.17.'de verilmistir. Ol¢iim sirasinda 4

traheye rastlanilmistir.

Tablo 5.16.'ya gore Euonymusjaponicusornegine ait liflerin uzunlugu ortalama 0,480
mm, maksimum 0,714 mm, minimum 0,240 mm ve standart sapmasi da 0,107
mm'dir. Lif ¢apinin ortalamasi0,014 um, maksimum 0,027 um, minimum 0,007 um
ve standart sapmalar1 0,003 pm olarak bulunmugtur. Liimen genisliginin ortalamasi
0,009 pm, maksimum 0,019 pm, minimum 0,004 um ve standart sapmalar1 0,003 pm

olarak bulunmustur. Hiicre ¢eper kalinliginin ortalamasi 0,003 pm, maksimum 0,005

pum, minimum 0,001 pm ve standart sapmas1 0,001 pm olarak bulunmustur.

Tablo 5.16. Euonymus japonicus érnegine ait lif boyutlart

Ortalama | Maksimum | Minimum | Std. Sapma
Lif uzunlugu(mm) 0,480 0,714 0,240 0,107
Lif capi(um) 0,014 0,027 0,007 0,003
Liimen genisligi(um) 0,009 0,019 0,004 0,003
Hiicre ¢eper kalinhg(um) | 0,003 0,005 0,001 0,001

Tablo 5.17.'ye gore Euonymus japonicus ornegi liflerinin Kegelesme Orani 33,96,
Elastiklik Katsayis1 63,90, Rijidite Katsayis1 18,05, Miihlstep oran1 59,17, Runkel
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Orant 0,56 ve “F” Faktorii de 188,15 olarak bulunmustur.Fotograf5.7.'de stomanin
acik oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.17. Euonymus japonicus orneginin lif boyutlarindaki oranlar

Kecelesme Oram 33,96
Elastiklik Katsayisi 63,90
Rijidite Katsayis1 18,05
Miihlstep Oram 59,17
Runkel Oram 0,56
"F'" Faktorii 188,15
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Fotograf 5.6. Euonymus japonicustiiriine ait SEM goriintiisii

Tablo 5.18.'e gore Euonymusjaponicus orneginde stomapor agikligi eni ortalama
2,985 pwm, maksimum 5,882 um, minimum 1,567 pm, standart sapmalar1 da 1,148
um bulunmustur. Stomapor agikligi boyu ortalama 7,492 um maksimum 10,771 pm,
minimum 5,406 um standart sapmalari da 1,682 pum bulunmustur. Stoma eni
ortalama 22,859 pum, maksimum 26,873 pm, minimum 20,992 um, standart
sapmalar1 da 1,896 pum bulunmustur. Stoma boyu ortalama 24,716 um, maksimum
27,414 pym minimum 22,506 pm, standart sapmalar1 da 1,273 pm bulunmustur.
Stoma yogunlugu 1000 mag 6lciide 42 adet bulunmustur. .
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Tablo 5.18. Euonymus japonicus tirtine ait stoma olgtimleri

EuonymusjaponicusTiiriine Ait Ol¢iimler

Ortalama | Maksimum | Minimum Std.
Sapma
Stomapor Ag¢ikhgi Eni (um) 2,985 5,882 1,567 1,148
Stomapor Acikhigi Boyu (um) 7,492 10,771 5,406 1,682
Stoma Eni (um) 22,859 26,873 20,992 1,896
Stoma Boyu (um) 24,716 27,414 22,506 1,273
Stoma Yogunlugu (1000 mag) 42

5.7.Cotoneaster lacteus Ornegine Ait Bulgular

Cotoneaster lacteus deney orneginin lif Ol¢timleri Tablo 5.19.'da verilmistir. Bu

verilerden elde edilen oranlar Tablo 5.20.'de verilmistir. Olgiim sirasinda 12 traheye

rastlanilmstir.

Tablo 5.19'a gore C. lacteusérnegine ait liflerin uzunlugu ortalama 0,696 mm, mak.
1,107 mm, min. 0,215 mm ve standart sapmasi da 0,169 mm'dir. Lif ¢apinin
ort.0,018 um, mak.0,034 um, min.0,009 pm ve standart sapmalar1 0,005 pum' dir.
Liimen genisliginin ortalamasi 0,012 um, mak.0,022 um, min.0,005 um ve standart
sapmalart 0,004 pum olarak bulunmustur. Hiicre g¢eper kalinligi ort.0,003 um,

mak.0,007 pm, min. 0,001 pm ve standart sapmasi 0,001 pm olarak bulunmustur.

Tablo 5.19. Cotoneaster lacteusérnegine ait lif boyutlar

Hiicre ¢eper kalinhgi(nm)

Std.
Ortalama | Maksimum [ Minimum [ Sapma
Lif uzunlugu(mm) 0,696 1,107 0,215 0,169
Lif ¢capi(um) 0,018 0,034 0,009 0,005
Liimen genisligi(im) 0,012 0,022 0,005 0,004
0,003 0,007 0,001 0,001

Tablo 5.20.'ve gore Cotoneasterlacteusornegi liflerinin Kegelesme Orani 39,02,
Elastiklik Katsayis1 65,72, Rijidite Katsayis1 17,14, Miihlstep oran1 56,81, Runkel
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Orant 0,52 ve “F” Faktorii de 227,63 olarak bulunmustur. Fotograf 5.7.'de stomanin
acik oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.20. Cotoneaster lacteusorneginin lif boyutlarindaki oranlar

Kecelesme Oram 39,02
Elastiklik Katsayisi 65,72
Rijidite Katsayis1 17,14
Miihlstep Oram 56,81
Runkel Oram 0,52
"F" Faktorii 227,63
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Fotograf 5.8. Cotoneaster lacteus tiiriine ait SEM goriintiisii

Tablo 5.21." e gore Cotoneasterlacteus ornegindestomapor agikligi eni ortalama
2,383 pwm, maksimum 3,480 um, minimum 0,614 pm, standart sapmalar1 da 0,956
pm bulunmustur. Stomapor agikligi boyu ortalama 9,331 pym maksimum 13,725 pm,
minimum 3,302 um standart sapmalari da 3,207 pm bulunmustur. Stoma eni
ortalama 10,541 pm, maksimum 13,199 pm, minimum 8,093 pum, standart sapmalari
da 1,783 pm bulunmustur. Stoma boyu ortalama 14,994 pm, maksimum 18,628 pm
minimum 11,107 pm, standart sapmalari da 2,514 pm bulunmustur. Stoma

yogunlugu 1000 mag dlgiide 10 adet bulunmustur. .
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Tablo 5.21. Cotoneaster lacteus tiriine ait stoma olciimleri

Cotoneasterlacteus Tiiriine Ait Olgiimler

Ortalama | Maksimum | Minimum Std.
Sapma
Stomapor Ag¢ikhgi Eni (um) 2,383 3,480 0,614 0,956
Stomapor Ac¢ikhigi Boyu (um) 9,331 13,725 3,302 3,207
Stoma Eni (um) 10,541 13,199 8,093 1,783
Stoma Boyu (um) 14,994 18,628 11,107 2,514
Stoma Yogunlugu (1000 mag) 10

5.8. Mahonia aquifolium TiiriiOrnegine Ait Bulgular

Mahonia aquifoliumdeney o6rneginin lif Olgtimleri Tablo 5.22.'de verilmistir. Bu

verilerden elde edilen oranlar ise Tablo 5.23.'de verilmistir. Ol¢iim sirasinda 4

traheye rastlanilmistir.

Tablo 5.22.M. aquifoliumérnegine ait liflerin uzunlugu ort. 0,372 mm, mak. 1,039
mm, min. 0,186 mm ve standart sapmasi da 0,115 mm'dir. Lif ¢apinin ort. 0,017 pum,
mak.0,053 um, min.0,010 um ve standart sapmalar1 0,004 pm olarak bulunmustur.
Limen genisliginin ort.0,011 pm, mak.0,028 pm, min.0,003 pm ve standart

sapmalart 0,003 pum olarak bulunmustur. Hiicre ¢eper kalinliginin ort.0,003 um,

mak.0,013 pm, min.0,001 pm ve standart sapmasi 0,001 um olarak bulunmustur.

Tablo 5.22. Mahonia aquifoliumérnegine ait lif boyutlart

Hiicre ¢eper kalinhigi(um)

Ortalama | Maksimum | Minimum ggi)lma
Lif uzunlugu(mm) 0,372 1,039 0,186 0,115
Lif capi(um) 0,017 0,053 0,010 0,004
Liimen genisligi(num) 0,011 0,028 0,003 0,003

0,003 0,013 0,001 0,001

60




Tablo 5.23.'e gére M. aquifolium 6rnegi liflerinin Kegelesme Orani 21,63, Elastiklik
Katsayis1 66,45, Rijidite Katsayis1 16,78, Miihlstep orant 55,85, Runkel Oran1 0,50

ve “F” Faktorii de 128,94 olarak bulunmustur. Fotograf 5.9.'da stomanin agiktir.

Tablo 5.23. Mahonia aquifoliumérneginin lif boyutlart arasindaki oranlar

Kecelesme Oram 21,63
Elastiklik Katsayis1 66,45
Rijidite Katsayisi 16,78
Miihlstep Oram 55,85
Runkel Oram 0,50
"F" Faktorii 128,94

2 PN SR — A FE ).
17 WD det HFW 10 pm ——
:05:44PM | 6000x | 500kV | 10.2 mm | ETD | 69.1 pm N KASTAMONU UNI

Fotograf 5.8. Mahonia aquifolium tiiriine ait SEM goriintiisii

Tablo 5.24.'e gore M.aquifolium 6rneginde stomapor agikligi eni ortalama 1,838 pm,
maksimum 2,886 pm, minimum 0,925 pm, standart sapmalart da 0,546 pm
bulunmustur. Stomapor acikligi boyu ortalama 4,858 pm maksimum 6,357 um,
minimum 2,736 pum standart sapmalar1 da 1,342 pm bulunmustur. Stoma eni
ortalama 3,896 um, maksimum 4,701 um, minimum 2,296 pm, standart sapmalar1 da
0,608 pum bulunmustur. Stoma boyu ortalama 7,183 pm, maksimum 8,679 pm
minimum 4,480 um, standart sapmalari da 1,406 um bulunmustur. Stoma yogunlugu

1000 mag 6lgtide 30 adet bulunmustur. .
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Tablo 5.24. Mahonia aquifoliumtiiriine ait stoma 6l¢iimleri

Mahoniaaquifolium Tiiriine Ait Ol¢iimler

Ortalama | Maksimum | Minimum Sz?;?ﬁa
Stomapor Ag¢ikhgi Eni (um) 1,838 2,886 0,925 0,546
Stomapor Acikhigi Boyu (um) 4,858 6,357 2,736 1,342
Stoma Eni (um) 3,896 4,701 2,296 0,608
Stoma Boyu (um) 7,183 8,679 4,480 1,406
Stoma Yogunlugu (1000 mag) 30

5.9. PyracanthacoccineaTiiriiOrnegine Ait Bulgular

Pyracanthacoccineadeney oOrneginin lif Ol¢iimleri Tablo 5.25.'de verilmistir. Bu
verilerden elde edilen oranlar ise Tablo 5.26.'da verilmistir. Ol¢iim sirasinda 13

traheye rastlanilmistir.

Tablo 5.25.'e gore Pyracanthacoccineadrnegine ait liflerin uzunlugu ortalama 0,504
mm, maksimum 0,841 mm, minimum 0,178 mm ve standart sapmas: da 0,152
mm'dir. Lif ¢apinin ortalamasi, 0,016 pm, maksimum 0,034 pm, minimum 0,008 um
ve standart sapmalar1 0,005 um olarak bulunmustur. Liimen genisliginin ortalamasi
0,010 pm, maksimum 0,024 pm, minimum 0,005 um ve standart sapmalar1 0,004 um
olarak bulunmustur. Hiicre ¢eper kalinliginin ortalamas: 0,003 pm, maksimum 0,008

pum, minimum 0,001 pm ve standart sapmas1 0,001 pm olarak bulunmustur.

Tablo 5.25. Pyracanthacoccineadrnegine ait lif boyutlar

Ortalama | Maksimum [ Minimum ggorl).ma
Lif uzunlugu(mm) 0.504 0.841 0.178 0.152
Lif capi(um) 0.016 0.034 0.008 0.005
Liimen genisligi(um) 0.010 0.024 0.005 0.004
Hiicre ceper kalinh@i(um) |0.003 0.008 0.001 0.001

Tablo 5.26.'ya gore P. coccinea ornegi liflerinin Kegelesme Orani 32,32, Elastiklik
Katsayis1 66,47, Rijidite Katsayis1 16,77, Miihlstep orant 55,82, Runkel Oran1 0,50

ve “F” Faktorii de 192,78 olarak bulunmustur. Fotograf 5.10.'da stomanin agiktir.
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Tablo 5.26. Pyracantha coccinea érneginin lif boyutlarindaki oranlar

Kecelesme Oram 32,32
Elastiklik Katsayisi 66,47
Rijidite Katsayisi 16,77
Miihlstep Oram 55,82
Runkel Orani 0,50
"F'" Faktorii 192,78

. 4 A
f 5/17/2017 ag [ 1V WI A e @ — 10 ym ——
* | 3:14:33PM | 6000 x | 5.00kV | 10.3 mm KASTAMONU UNI

Fotograf 5.9. Pyracantha coccinea tiirine ait SEM gortintiisii

Tablo 5.27.'ye gore Pyracantha cocinea érneginde stomapor agikligi eni ortalama
5,623 um, maksimum 8,257 pum, minimum 4,238 um, standart sapmalart da 1,126
um bulunmustur. Stomapor agiklig1 boyu ortalama 9,657 pm maksimum 13,160 um,
minimum 6,908 pm standart sapmalart da 2,028 pm bulunmustur. Stoma eni
ortalama 24,843 um, maksimum 27,745 pm, minimum 21,876 um, standart
sapmalar1 da 1,571 pm bulunmustur. Stoma boyu ortalama 27,409 um, maksimum
31,251 pm minimum 23,892 pm, standart sapmalari da 2,497 pm bulunmustur.
Stoma yogunlugu 1000 mag olciide 81 adet bulunmustur.
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Tablo 5.27. Pyracantha coccinea tiiriine ait stoma dlgiimleri

Pyracanthacocinea Tiiriine Ait Olgiimler

Ortalama | Maksimum | Minimum Std.
Sapma
Stomapor Ag¢ikhgi Eni (um) 5,623 8,257 4,238 1,126
Stomapor Ac¢ikhigi Boyu (um) 9,657 13,160 6,908 2,028
Stoma Eni (um) 24,843 27,745 21,876 1,571
Stoma Boyu (um) 27,409 31,251 23,892 2,497

Stoma Yogunlugu (1000 mag)

81
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6. TARTISMA

Peyzajda, dogal yayilis alanlarinin disinda kullanildigindan dolay: bitkiler genellikle
bitkinin morfolojik 6zelliklerini etkileyen 1s1k, tuz stresi, su stresi gibi pek ¢ok stres
faktoriiyle karsilasir.  Ozellikle stoma yogunlugu bu faktdrlerden oldukea
etkilenmektedir (Sevik ve ark. 2017).

Sevik ve ark. farkli illerden 6rnekler alarak Euonymusjaponica tiirii izerinde yaptigi
calismalarda stoma boyutlarinin yagis miktart ile orantili olabilecegini diisiindiiren
sonuclar ile karsilasilmistir. En diisiik degerlerin elde edildigi Ankara ilinin yagis

miktar1 da en diisiiktir.

Islam (2005), Karadeniz Bolgesi'nde yapilan ¢aligsmalardan elde edilen sonuglari
degerlendirerek, karayemisin bdlge i¢in Onemini vurgulamistir. Karayemisin,
Karadeniz bolgesinde dogal olarak yetistigini ve bolge iklimi ile uyumlu bir meyve
oldugunu ve yetistiriciliginin bolge i¢in alternatif iyi bir gelir kaynagi olacagim

bildirmistir.

Bostanct (1978 akt. Kirci, 2003), lif uzunlugu/lif genisligi seklinde formiile edilen
Kecelesme Oraninda 1if uzunlugunun artisinin  orantiyr olumlu etkiledigini
belirtmistir. Bu oranin 70’in altina diigmesiyle kagidin diren¢ 6zelliklerinin diistiigi
kabul edilmektedir. Kegelesme oran1 Buxus microphylla 6rneginde 22,56, Prunus
laurocerasus 6rneginde 28,53, Ligustrum delavayanum orneginde 33,52, Berberis
thunbergii 6rneginde 30,10, llex aquifolium orneginde 30,65, Vibirnum tinus
orneginde 46,99, Euonymus japonicus oOrneginde 46,99, Cotoneaster lacteus
orneginde 39,02, Mahonia aquifolium  6rneginde 21,63, Pyracantha
cocineadrneginde 32,32 bulunmustur. Elde edilen verilere gore biitiin tiirlerin
Kecelesme Orani 70'in altindadir. Bu 6rneklerin kagit yapiminda kullanilmasi, direng

ozellikleri kotii olan bir safiha olusumuna sebep olacaktir.

Kirc1 (2003), Elastikiyet Oraniin 50-75 arasi olan liflerin esnek lifler oldugunu ve
bu liflerin 6zgiil agirlig1 0,5-0,7 glcm3 olan odunlardan elde edildigini belirmistir.

Elastikiyet Katsayist Buxus microphylladrneginde57,83, Prunus laurocerasus
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orneginde 63,20, Ligustrum delavayanum orneginde 60,53, Berberis thunbergii
orneginde 64,97, llex aquifolium 6rneginde66,45, Euonymus japonicus orneginde
63,90, Cotoneaster lacteus 6rneginde65,72, Mahonia aquifolium 6rneginde 66,45, ,

Pyracantha coccinea 6rneginde 66,47 bulunmustur.

Rijidite Katsayisinin yiiksek olmasi kagidin fiziksel direng Ozeliklerini olumsuz
etkilemekte (bu katsaymin yiiksek olmasi ¢eperlerin fazla kalin olmasinin bir
sonucudur) ve katilik katsayisi yiiksek olan liflerde lifler arasi baglanti yeterince
kurulamamaktadir (Akkayan, 1983; Goksel, 1986 akt. Alkan vd. 2003). Bu oran
biiyiidiikkge direng Ozelliklerinden yirtilma, kopma ve patlamada bir azalma
goriilmektedir. Bu liflerin kagit olusumu sirasinda birbirleriyle iyi bir baglanti
kuramamalarindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle yaprakli aga¢ odunlarindan elde
edilen liflerde bu karakter daha fazla Onem kazanmaktadir (Tank,1980 akt.
Tungtaner, As ve Ozden, 2003). Rijidite Katsayis1 Buxusmicrophyllasrneginde21,08,
Prunus laurocerasus orneginde 18,40, Ligustrum delavayanum o6rneginde 19,74,
Berberis thunbergiiornegindel7,52, llexaquifoliumérnegindel6,77, Vibirnum tinus
orneginde 16,23, Euonymus japonicus oOrneginde 18,05, Cotoneaster lacteus
ornegindel7,14, Mahonia aquifolium 6rnegindel6,78, Pyracantha cocinea 6rneginde
16,77bulunmustur.

Miihlstep simiflamast liflerin hiicre ¢eper alaninin enine kesit alanmma oram
oldugundan, bu deger kagidin fiziksel zellikleri hakkinda bilgi vermektedir. Ince
ceperli liflerin kagit yapimmi sirasinda kolayca ezilerek kagidin yogunlugunu
artiracag1 ve direng degerlerini yiikseltecegi belirtilmektedir (Casey, 1961 akt. istek,
Tutus ve Giilsoy, 2009). Bostanci (1987 akt. Yaman ve Gencer, 2005), bu oranin,
elde edilecek kagidin diisiik veya yiiksek agirlikta olmasi hakkinda 6n fikir verdigini,
oran kiiciildiik¢e liflerin yassilagmasi kolaylasip temas alani artacagindan direng
ozellikleri olumlu ydnde etkileyecegini belirtmistir. Orneklerin Miihlstep oranlar
Buxusmicrophylladrneginde66,55, Prunus laurocerasus orneginde 60,06, Ligustrum
deleveyanum  Orneginde 63,37, Berberis  thunbergiiorneginde57,79, llex
aquifoliumorneginde55,84, Euonymus japonicus oOrneginde 59,17, Cotoneaster
lacteus 6rneginde56,81, Mahonia aquifolium 6rneginde 55,85, Pyracantha cocinea

orneginde 55,82bulunmustur.
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Runkel orani 1’den biiylik olan lifler kalin ¢eperli, Runkel orani 1’e esit olan lifler
orta kalin ¢eperli ve runkel oran1 1’den kiiclik olan lifler ince ¢eperli olup kagit
yapimma uygundur (Goksel, 1986 akt. Ozdemir, Tutus, Bektas ve Cigekler, 2015).
Runkel oran1 Buxusmicrophyllaérneginde0,73, Prunus laurocerasus orneginde 0,58,
Ligustrum  deleveyanum  o6rneginde 0,65, Berberisthunbergiiorneginde0,54,
llexaquifoliumorneginde0,50, Euonymu sjaponicus orneginde 0,56, Cotoneaster
lacteus 6rneginde0,52, Mahonia aquifolium 6rneginde 0,50, Pyracantha cocinea
orneginde 0,50bulunmustur. Elde edilen verilere gore biitiin 6rneklerin Runkel orani

1'den kiigiik ¢ikmustir. Yani lifler ince ¢eperlidir ve kagit yapimina uygundur.

Tungtaner vd. (2003) “F” Faktoriinlin artmasiyla liflerin kullanim oranmin arttigini
belirtmistir. “F” Faktori 1if uzunlugunun c¢eper kalinligina oran1 olarak
hesaplandigindan bu deger elde edilecek kagitlarin esnekligi hakkinda bilgi
vermektedir (Casey, 1961 akt. istek vd. 2009).

“F” Faktorii Buxusmicrophylladrneginde106,99, Prunus laurocerasus orneginde
155,06, Ligustrum deleveyanum orneginde 169,86, Berberis thunbergii 6rneginde
171,82, llex aquifoliumérnegindel82,70, Euonymus japonicus orneginde 188,15,
Cotoneaster lacteus o6rneginde227,63, Mahonia aquifolium o6rneginde 128,94,
Pyracantha coccinea 6rneginde 192,78bulunmustur.

Yapilan calisma ile 10 farkl tiirden alinan yaprak orneklerindeki stoma ol¢iimleri
yapildiginda yapraklarda birim alandaki stoma sayisinin  farkli  oldugu
gozlemlenmistir. Birim alanda bulunan stoma sayist
B.microphylla‘’da80,P.laurecerasus'da 20, L.deleveyanum'da 27, B.thunbergii‘de 45,
Lagquifolium'da 23, E.japonica'da 42, C.lacteus'da 10, M.aquifolium'da 30,

P.coccinea'da8lolarak ol¢iilmistiir.

Caglar ve arkadaglarinin da 6ngordiigii lizere stoma yogunluklarinin arasindaki fark
genetiksel olusumun yaninda ekolojik kosullardan da kaynaklanabilmektedir.

(Caglar, Siityemez ve Bayazit, 2004)
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7. SONUCLAR

Kegelesme orani sonuclarina bakildiginda deneyde kullanilan o6rneklerden elde
edilecek olan bir kagit safihas1 fiziksel 6zellikler bakimindan diisiik 6zelliklere sahip
olacaktir. Deneyde kullanilan biitiin tiirler yaprakli agaclarin karakteristik
Ozelliklerinden biri olan kisa liflere sahiptir. Bu tiir lifler uzun liflerle birlikte
kullanildiginda uzun liflerin arasindaki bosluklar1 doldurarak olusan safihada iyi
sonuglar verebilmektedir. Diger oranlarin iyi sonuglar vermesi bu tiirlerin kagitcilikta

kullanabilecegini gostermektedir.

Ornekler anatomik olarak incelendiginde liflerin kisa ve ince ceperli oldugu
belirlenmistir. Yani biitiin ornekler yaprakli agaglarin karakteristik 6zelliklerini

gostermektedir.

Taramal1 elektron mikroskobu ile 6rneklerin yapraklarinin incelenmesiyle stoma
tiplerinin, ¢alisma konusundaki tiirlerin tamaminda fasulye seklinde, monokotil ve

dikotil bitkilerde goriilenamaryllis tipi stomaninhakim oldugu goériilmiistiir.

Bitkilerdeki stoma sayisindaki farkliliklarin bitkiler arasindaki genetiksel yapinin

farkliliginin yansimasi olarak tiire baglh oldugunu gdstermektedir.
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8.ONERILER

Bu calismanin neticesinde Kastamonu peyzajinda kullanilan orta refiij, park, bahge
ve kaldirim agac¢landirmalarindan temin edilen tiirlerin odunlarinin  anatomik,
mikromorfolojik, odun lif ozellikleri ¢esitli analizlerle laboratuvar ortaminda
belirlenmis ve tiirler arasi1 farkliliklar saptanmistir. Elde edilen bu veriler 1s1831inda

tiirlerin miktar1 artirilarak kimyasal 6zellikleri de tespit edilebilir

Calisma konusunu olusturan tlirler disindaki tiirlerde de ayni1 calismalar
gerceklestirilip, peyzajda kullanilan bu tiirlerle ilgili genel bir c¢ikarimda

bulunulabilir.

Her tiir i¢in ilin farkli bolgelerindeki bireylerden Ornekler alinarak ayni tiirlerde
karsilastirilmalar yapilabilir. Boylelikle tiirlerin bulundugu yerin bu 6zelliklere etki

edip etmedigi belirlenebilir.

Calismamiz sonucunda elde edilen verilerin hem endiistri alaninda, hem de akademik

camiada aragtirmacilara bir literatiir kaynagi olusturmasi amaclanmaktadir.
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