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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KARACOMAK DERESININ FiZIKO-KIMYASAL PARAMETRELERININ
MEVSIMSEL OLARAK BELIRLENMESI

Selcuk ISPIR
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Bir¢ok gelismekte olan iilkelerde, kullanilabilir su kaynaklar1 ve saglik altyapisindaki
iyilestirme niifus artist ve sehirlesme ile aymi paralelde ele alinmadigindan
akarsulardaki kirlilik hizli biiyliyen birgok ilde en 6nemli su kalite konusudur.
Gilinlimiizde akarsu su kalitesinin degerlendirilmesinde bircok farkli fiziksel ve
kimyasal parametreler kullanilmaktadir. Bu tezin amaci Kastamonu ilinde yer alan
Karacomak deresinin fizikokimyasal 6zellikleri ve su kalite siiflarinin mevsimsel
olarak belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak dere lizerinde bes farkli
istasyon se¢ilmistir. Ardindan her bir istasyondan Ekim 2016-Temmuz 2017 tarihleri
arasinda mevsimsel olarak alinan su Orneklerinde sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen,
amonyum, nitrit, nitrat, fosfat, Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Biyolojik Oksijen
Ihtiyac1 (BOI) ve toplam su sertligi gibi su kalite parametreleri dl¢iilmiistiir. Derenin
su kalitesi ise Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne goére belirlenmistir. Calisma
neticesine elde edilen sonuglar bize bazi fiziksel ve kimyasal parametreler bakimindan
istasyonlar arasinda ¢ok az varyasyonlarin meydana geldigini ve derenin yliksek
kalitede (kirlenmemis) suya sahip oldugunu gostermistir. Sonu¢ olarak su an ig¢in
derenin yogun bir kirlilik tehdidi altinda olmamasina ragmen derenin yer aldig1 havza
icerisindeki insan faaliyetlerinin su kalitesi iizerine olan etkilerini azaltmak i¢in yakin
bir sekilde gozlemlenmesi gerektigi tavsiye edilebilir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF THE SEASONAL CHANGES OF THE
PHYSICO-CHEMICAL PARAMETERS OF KARACOMAK STREAM
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Kastamonu University
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Department of Sustainable Agriculture and Natural Plant Resources

Supervisor: Prof. Dr. Sidki ARAS

Pollution in streams is a major water quality issue in many fast growing cities due to
the fact that improvements in available clean water resources and sanitation
infrastructure have not kept pace with population growth and urbanization in most
developing countries. Today different physical and chemical parameters are used to
assess stream water quality. The aim of this thesis is seasonally to detect
physicochemical characteristics of Karagomak stream in Kastamonu province and its
water quality classes. For this purpose, firstly, five different stations were chosen on
the stream. Water samples were secondly taken from each station and their water
quality parameters such as temperature, pH, dissolved oxygen, ammonium, nitrite,
nitrate, phosphate, COD, BOD and total water hardness were determined with seasonal
periods between October 2016 - July 2017. Water quality classes of the stream were
lastly evaluated according to Water Pollution Control Regulation. Results obtained
from study showed us that most of physical and chemical water parameters had slight
variation among the stations and the stream has a high water quality (unpolluted). In
conclusion, it may be recommended that human activities within the catchments
should be monitored closely to minimise their polluting impacts on the water quality
in spite of the stream is not under intensive pollution treat for now.

Key Words: Water quality, physico-chemical parameters, water pollution,
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1.GIRIS

Canlilarin en ilkelinden en gelismisine kadar en tabii ihtiyaglarindan biri olan su,
yasamin baslangicindan bu yana hayatimizin temelini de olusturmaktadir. Oyle ki yiice
kitabimiz Kuran-1 Kerim’de ilk yaradilisin bir su damlasiyla bagladigi rivayet
edilirken, ilk uygarliklar diinyanin ¢esitli yerlerinde ilk olarak sulak alanlara yakin
bolgelere yerlesmislerdir. Giiniimiizde ise diinya digsinda 6zellikle Mars’ta hayatin
varhigiyla ilgili en Onemli gelisme suyun varligimin kabul edilebilir olusudur.
Dolayisiyla yasamimizi da pek ¢ok yonden etkileyen ( igme, kullanma, ¢evre ve besin
kalitesi vb.) su kaynaklarinin dogru sekilde muhafaza edilmesi de canliligin devami

icin oldukca onemlidir (Bertan ve Giiler, 1995).

Insan ve toplum saghigmi dogrudan etkileyen etmenler arasinda hi¢ siiphesiz
yasadigimiz diinyanin dortte iiclinli kaplayan ve hayatin vazgecilmezi olan su ve su
kaynaklarmin korunmasi ve insanlara saglikli bir sekilde igme ve kullanma sulari
olarak ulastirilmasi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Su kalite standartlar1 olarak insan
kullanimina uygun bir durumda olmalidir. Bunun i¢in diinyaca benimsenmis ve esas
kabul edilen analiz edilecek su Orneginin alinmasindan fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analiz yontem ve tekniklerine kadar her hususun standardizasyonu

veya alternatif ¢6ziim yollarina ulasilabilme yollar1 aranmaktadir

Ulkemiz ii¢ tarafi denizlerle gevrili su kaynagi bol bir iilke gibi goriinmesine ragmen
aslinda kullanilabilir su kaynag1 bakimindan zengin bir {ilke degildir. Aksine gerekli
onlemler alinmazsa gelecekte su sikintis1 ¢ekebilecek iilkeler arasindadir. Kisi basina
diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1 600 m® diir (FAO, 2013). Diger iilkeler ve
diinya ortalamasiyla kiyaslarsak, Tiirkiye kisi basma kullanilabilir su miktar
bakimindan su azlig1 ¢eken iilkeler arasinda goriilebilir. Maaleseftir ki bu kaynaklarin
biiyiik bir bolimii 6zellikle son 50 y1l i¢inde kentlesme ve sanayilesmenin etkisiyle
diger iilkelerde oldugu gibi kirli kabul edilebilecek diizeydedir. Bu konuda gerek
diinyada gerekse lilkemizde suyun kalite standard1 ve giivenirliligi ile ilgili yontemler

ve bu yontemlerin daha hizli ve giivenilir bir sekilde yapilabilmesi amaciyla cihaz ve



teknikler tiretilmekte, bunlar siirdiiriilebilir su kaynaklarinin devamu i¢in gelistirilmeye

devam etmektedir.

Ulkemizin her kosesi gibi zengin dogal kaynaklar1 ve giizellikleriyle tabii olan
Kastamonu’da akarsulari, yeralti kaynaklariyla, gél ve goletleriyle su kaynaklar
yoniinden oldukca zengindir. Nitekim Kastamonu Ilimiz sanayilesme ¢abasinda olan
iller arasindadir. Oyle ki son 10 yilda kaydedilen hizli degisimde, Kastamonu tarihi,
dogal kaynaklarin1 ve degerlerini daha da 6nemli hale getirmistir. Bu gelismelerin
devaminda bu degerlerin korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasi da biiylik 6nem

arz etmektedir.

Kastamonu su ihtiyacinin en o6nemli kismini Karagomak Deresi kaynagindan
almaktadir. Bu kaynak Kastamonu Ili merkez ilgesinin giineyinde insa edilen ve 1976
yilinda hizmete giren 23 milyon m¥liilk Karagomak Baraji’ndan kontrollii olarak 6,48
km boyunca kirsal alandaki tarlalar arasindan ilerlemekte, Istanbul ve Ankara
Caddeleri kesisiminden kentsel alana girmekte ve giliney kuzey dogrultusunda
Kastamonu’yu dikey olarak ortadan ikiye ayirmaktadir. Kastamonu ilinin yerlestigi
Karacomak vadisi derenin yatagidir. 5,2 km boyunca kentin i¢inden gegerek dogal bir
esik saglayan dere, kontrollii bir sistemle Taskdprii yoniinde kirsal alana ulasmaktadir
(Kovankaya, Bektas ve Sakarya, 2012). Mevsimsel olarak belli zamanlarda diger
akarsu kollarinin ve kentsel girdilerin de Karagomak Deresi’ne karigsmasiyla beraber
su kalite parametreleri de siirekli bir degisim halindedir. Pirlanta bir gerdanlik gibi
sehrimizi bastan basa kateden ve temasa edenlerin gozlerini, goniillerini ferahlandiran
bu gilizelim kanal, ne yazik ki son yillarda nazende bir sarayin kiimesi olarak
kullanilmast misali sehrin kanalizasyonlar1 i¢in adeta bir ¢op kutusu durumuna
sokulmustur. Bunlarin olusturmus olduklar kirliliklerse maalesef bugiine kadar ciddi
sekilde arastirilmamustir. Biinyesinde Su Uriinleri Fakiiltesini de barindiran ve
memleketin en dnde gelen liniversitelerinden biri olan {iniversitemizin bu konudaki
calismalarinin yetersizligi biiyiik bir eksikliktir. Iste bu ¢calismamizda Kastamonu ili
icin bu denli 6nemli bir su kaynagi olan Karagomak Deresi’nin barajdan baslayip ¢ikis
noktasina kadar farkli noktalarindan aliman su numunelerinin incelenmesiyle
mevsimsel olarak fiziksel, kimyasal ve bazi parametreleri degerlendirilmeye

calisilmistir. Caligmamizin asil gayesi yukarida belirttigimiz gibi gibi su kirliligi



tizerinedir. Ancak ileriki y1llarda miisait noktalara 1zgaralar konularak kanal balik¢ilig1
veya setlerle su sisirilerek kafes balik¢ilig1 yapilabilmesi diisiincesiyle bu yonlerden

de suyun oOzellikleri kisaca irdelenmeye ¢alisilmistir



2. DAHA ONCEKI CALISMALAR

Sularin fiziko-kimyasal ozellikleri {izerine bugiine kadar pek ¢ok literatiir vardir.
Karagomak baraj1 ve deresi ile ilgili ¢alismalar ise oldukca kisithidir. Her ne kadar
Emhemed (2016) tarafindan kanalin memba durumunda olan Karagomak baraj1 sulari
tizerinde bazi incelemeler yapilmissa da direk kanalin tizerinde bugiine kadar ciddi
arastirmalar yapilmamasi biiyiikk bir eksikliktir. Benzer g¢aligmalarin bazilarinin

bulgular su sekilde 6zetlenebilir.

Aras, Karaca ve Yanar (1986), Aras Nehri Madrek deresinde yaptiklari arastirmada,
pH’nin 7,2, Cat++ + Mg++ konsantrasyonunun 1,768 meq/l, suyun sertliginin ise,
18,72 FrS oldugunu bildirmislerdir.

Akgiil (1987), Kizilirmak Havzasinda yapmis oldugu arastirmada nehir sularinin pH
degerlerinin 7.2-8.6 arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmistir.

Aras (1988), Aras ve Karasu nehirlerinde yaptigi calismada; Aras nehrinde Temmuz
ayinda su sicakligini 22 °C, pH’y1 8,2, kalsiyumu (Ca++) 22 mg/l, Magnezyumu
(Mg++) 5 mg/l, bikarbonat1 83,3 mg/l, sertligi 18,72 FrS olarak Ol¢gmiistiir. Ayn1
caligmada Karasu Nehrinde ayni parametreleri sirasiyla 24 °C, 8,7, 193,18 mg/l, 3
mg/l, 80,4 mg/l ve 15,5 FrS olarak belirlemistir.

Celikkale (1994), alabaliklarin suni iiretiminde amonyakin (NHs) 0,005 mg/I, nitritin
(NO2) 0,06 mg/1, nitratin (NO3) 35 mg/1, bakirin (Cu) 0,03 mg/l, ¢inkonun (Zn) 0,005
mg/l, kursunun (Pb) 0,03 mg/l, civanin (Hg) 0,005 mg/I’sinin tolere edilecegini

belirtmektedir.

Sen ve Toprak (1995) Elaz1g’da bulunan Dipsiz Go6l ve Kirk Gozeler kaynak sularinda
yaptiklar1 aragtirmada, bu sularin ¢esitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
tespit etmislerdir. Dipsiz G61’de su sicakligi min. 17 °C (Mart), max. 29 °C (Eyliil),
pH min. 6,76 (Aralik), max. 7,05 (Haziran), toplam sertlik min. 25,7 (Mayis), max.
33,2 (Agustos) FrS, oksijen 6,2-9,7 mg/l, siilfat 14-19,84 mg/l, mangan 0,285-0,315

mg/l olarak tespit edilmistir. Ayn1 parametreler Kirik Gozeler suyunda sirasiyla sdyle

4



belirlenmistir: Sicaklik 16 °C (Mart), 28 °C (Eyliil), pH 6,79 (Aralik), 8,47 (Temmuz),
toplam sertlik 25 (Mayis), 37.25 (Agustos) FrS, oksijen 6,7-9,8 mg/l, siilfat 19,06-
76,68 mg/l, mangan 0,08-0,1 mg/I.

Utlu ve Celebi (1996), Peri Suyu’nda pH degerini 8,15 (7,05-8,63), kalsiyumu 41,66
(20-63,41) mg/l ve magnezyumu 13,25 (8,58-26,78) mg/I olarak tespit etmislerdir.

Tiirkmen (1997), Karasu Irmaginda yapmis oldugu arastirmada su sicakliginin -1,5-26
°C, pH’nin 7.2 (Ocak)-8.4 (Temmuz, Agustos), sertlik degerinin 10.4 (Mayis)-37,2
(Ocak) FrS, Ca++ miktarinin 20,16 (Mart)-105.6 (Ocak) mg/l, Mg++ miktarinin 10,56
(Mayis)-24,96 (Agustos, Kasim) mg/l, organik maddenin 1,2 (Eyliil)-6,25 (Nisan)
mg/l, toplam alkalinitenin 120 (Eyliil)-484 (Nisan) mg/l CaCOs3 arasinda degistigini
bildirmistir.

Yildirim (1997) Oltu Cayinin fiziko-kimyasal 6zellikleri lizerine yaptig1 calismada, su
sicakliginin 6-26 °C arasinda degistigini tespit ederek, pH’y1 8,08, Ca++ miktarini
44,35 mg/l, Mg++ miktarin1 22.84 mg/1, sertlik degerini 20,89 FrS, alkaliniteyi 188,18
mg/l CaCOs ve organik maddeyi 3,12 mg/l olarak bildirmistir.

Mutlu ve Tepe (2014) Yayladagi (Hatay) Sulama Goletinde yapmis olduklar
calismada su sicakliginin en diisiik degerin Subat ayinda 8,8°C, en yiiksek sicaklik
degerinin Agustos ayinda 30,5°C olarak tespit etmislerdir. pH degerinin ise en yliksek
Agustos ayinda 8,77 olarak ol¢iildiigii bildirilmistir. Nitrit degeri yaz aylarinda en
diisiik, kis aylarinda da en yliksek olarak bildirilmistir.

Zeybek ve Kalyoncu (2016), Kargi Cayi'nda Temmuz-2014 ile Nisan-2015 tarihleri
arasinda yapmis olduklar1 ¢alismada su sicakligi degerlerini 10,7 ile 26,7 °C arasinda
bulmuglardir. Klee (1991) ve Su Kalite Kontrol Yonetmeligi verilerine gore
kendilerinin bulmus olduklar1 degerleri mukayese ederek Kargi Cayr su kalite

degerlerinin yiiksek kaliteli yada diigiik kontamine oldugunu belirtmislerdir.

Emhemed (2016). Karacomak Barajinin bazi fiziko-kimyasal ve mikrobiyolojik
degisimlerini tespit etmek i¢in yaptig1 ¢alismada, Ortalama sicaklig1 4,45+0,75 °C; pH
degerini 8,84+0,12; ¢ozlinmiis oksijeni 9,90+1,30 mg L-1; toplam alkaliniteyi
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37,50£11,09 mg L-1; toplam sertligi 25,63+6,04 mg L-1; tiirbiditeyi 4,69+5,96 FTU,
toplam nitrat degerini 0,50+£0,28 mg L-1; nitrit degerlerini 0,03+0,04 mg/lt; fosfat
degerini 0,18+0,095 mg/It ve amonyumu 0,08+0,06 mg/It olarak tespit etmistir.

Sénmez, Hisar, Giiltepe, Ozdemir ve Kadak (2016) Filyos Caymnin fiziko-kimyasal ve
mikrobiyolojik kalite parametrelerinin belirlenmesi kapsaminda yapmis olduklari
calismada en diisiik sicaklik ortalamasi Aralik ayinda 4,45 °C olarak dSlgiiliirken en
yiiksek sicaklik 26,03 °C ile Agustos ayinda Olglilmiistiir. En diisiik pH verisi 7,88
olarak Kasim ayinda bulunurken en yiiksek pH 9,1 olarak Aralik ayinda tespit
edilmistir. Coziinmiis oksijen degerleri tiim yil boyunca 7,74mg/l ile 12,14 mg/l
arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Nitrit ve Nitrat degerleri ise en yiiksek
0,45 mg/l ve 4,95 mg/l olarak tespit etmislerdir. En yiiksek amonyum ortalamas1 3,21
mg/l ile Eyliil ayinda belirtilirken, Fosfat degeri en diisiik 0,04 mg/I-4 mg/] arasinda
belirtilmistir. Kimyasal oksijen ihtiyac1i(KOI) verileri dzellikle kis aylarinin sonunda
ve bahar baslangicinda ylikseldiginin gézlemlendigi belirtilirken ortalama 0,53-94,85
mg/l degerleri arasinda belirlenmistir. Biyolojik Oksijen Ihtiyaci(BOI) degeri ise en
yiiksek Mart ayinda 21,24 mg/l olarak 6l¢iildiigii belirtilmistir.

Atea, Kadak ve Sonmez (2017), Germegtepe Baraj Goliinde (Kastamonu, Daday) bazi
fiziko-kimyasal su degisimlerini tespit etmek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada 12
aylik 6rnekleme periyodu boyunca, sicaklik degerlerini 1,07-24,5 ° C, pH degerlerini
7,32-9,98, bulamkligi 0,74-8,17 NTU, Coziinmiis oksijeni 7,23-11,35 mg * ,
iletkenligi 332-459 uS cm™ , Nitrit degerlerini 0,0-0,008 mg * , Nitrat degerlerini 0,0-
0,87 mg !, Fosfat degerlerini 0,04-3,53 mg™, Amonyak degerlerini 0,0-0,53 mg *,
Kimyasal oksijen ihtiyaci(KOI) degerlerini 8,41-23,13 mg’ ve Biyolojik Oksijen
Ihtiyaci(BOI) degerlerini 0,0 ve 2,0 mg™ arasinda tespit etmislerdir.

Tot, Kadak, Sonmez ve Aras (2017) Ilgaz Cayr Havzasi1 (Kastamonu)’da yapmis
olduklar ¢alismada, en diisiik su sicakligini subat ayinda (4,5 °C, 8 °C arasinda), en
yiiksek su sicakligini ise Agustos ayinda 19,1 °C olarak tespit edilmistir. pH degeri ise
en yliksek 8,89 olarak bulunmustur. Toplam sertlik degerinin ise 14,4 ve 18,8 FrS

arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri

Kastamonu sehrinin en 6nemli imaj 6gelerinden biri olan Karacomak Deresi, sehrin
tarihsel gelisimi stirecinde énemli rol oynamis olmakla birlikte sehir dere boyunca
topografik sinirlar ve tarihsel yapilarin esliginde gelismeye devam etmektedir.
Karagomak Deresi tizerine 1506 yilinda Nasrullah Kopriisiiniin insa edilmesiyle kentin
dogu yakasi ile biitiinlesip daha da geniglemistir. Maalesef ki bu gelisme yap:
yogunlugu, sanayilesme ve yollarin genisletilmesi ile Karagcomak Deresi iizerinde

sehrin baskisini oldukga arttirmistir.

Fotograf 3.1. Nasrullah K&priisii ve sehrin merkezine tarihsel bir bakig (URL.1)

Kastamonu ili Karagcomak Deresi’nin vadi yatagina yerlestirilmistir. Karacomak
Deresi, Kastamonu 1l merkezi giineyinde bulunan Karagomak Baraji’ndan kontrollii
olarak salinan ve 6,48 km boyunca kirsal alandaki tarlalar arasindan ilerleyerek,
Istanbul ve Ankara Caddelerinin kesistigi alandan kent merkezine giris yapmaktadir.
Arastirma materyalimiz olan kanal, 1976 yilinda kurulan ve 23 milyon m®su hacmine
sahip yiiksekligi 49 m, temelden yiiksekligi 70 m olan ( Kastamonu 1/5000 ilave
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Revizyon Nazim imar Plani, 2008) Karacomak barajindan baslayarak giiney kuzey
istikametinde sehri ikiye bolerek terk ettikten sonra Taskoprii deresine dokiilmektedir.
Bilindigi {izere sehirlerde bazi tabii ve suni zenginlikler, degerler o sehri alameti-
fabrika olmakta ve onu sembolize etmektedir. Mesela Istanbul’u Siileymaniye Camii
ve Istanbul Bogazi, Edirne’yi Siileymaniye Camii, Diyarbakir’1 Dicle nehri ve kalesi,
Erzurum’u Cifte Minareler ve Palandoken Daglar1 sembolize etmektedir. Kastamonu
da ise bu gorevi kale, kule, kanal {¢liisii yapmaktadir. Dolayisiyla kanal, sehrin
sembolize edilmesinde ¢ok 6nemli bir role sahiptir. Bunun igin iizerine nazende bir

cicek gibi titrenmesi gereken dnemli bir zenginliktir.



Karacomak
Deresi
> Kastamonu Sehir

Merkezi
S

it~ LN

Karacomak Baraj1

Harita 3.1. Karagomak Deresi’nin haritadaki yeri ve 6rnekleme alani
3.1.2. Arastirma Istasyonlariin Koordinatlar

Arastirma alan1 olan Kastamonu’nun i¢me suyu kaynagi olan sehrin Karagomak Baraj1
ve deresi boyunca segilen toplam 5 istasyonda Orneklemeler gerceklestirilmistir.

Belirlenen istasyonlar hakkinda gerekli bilgiler asagida sunulmustur.



Tablo 3.1. Arastirma icin segilen istasyonlar, mevkileri ve koordinatlar

Istasyon MevKi Enlem Boylam

S1 Karagomak Baraji 41.19.153 33.44.579

S2 Stadyum Arkas1/Otogar 41.21.78 33.45.989

S3 Sanayi Cikis1 41.21.782 33.45.988
Taskoprii yolu tlizeri desar;j

S4 oncesi 41.25.739 33.49.443
Taskoprii yolu tlizeri desar;j

S5 sonrasi 41.25.684 33.49.212

Belirtilen 5 istasyon iizerinde bir yil boyunca 4 ayri mevsimde 4 adet 6rnekleme
gerceklestirilmis, her istasyonda, yerinde anlik 6l¢iim ve incelemelerden sonra
analizler i¢in su numuneleri uygun metodla her istasyondan 2’ser tekerriirlii olarak

alinarak, uygun kosullarda muhafaza edilip analizleri gerceklestirilmistir.

3.1.3. Yardimc1 Arag ve Geregler

Arastirma boyunca yerinde (arazide) anlik yapilan dl¢limlerde (Sudaki erimis oksijen
miktari, Su sicakligi, Suyun pH degeri, Kondiiktivite ve Bulaniklik), HACH LANGE
markali, HQ40D model portatif Ol¢iim cihazlar1 (multimetre) kullanilmistir.
Degistirilebilir problariyla otomatik parametre tanima 6zelligine sahip cihaz ile elde
edilen Olglimler, istasyon numarasi, 6l¢iim tarith ve saatiyle birlikte kaydedilmistir.
Bulaniklik degerleri ise tasinabilir tiirbidimetre (bulaniklik dlger) (Turb® 430) ile
Ol¢iilerek kaydedilmistir (Fotograf 3.3).
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Fotograf 3.2. Tiirbidimetre ve multimetre cihazlari ile yapilan anlik 6l¢iim ¢aligmalari

Laboratuvarda su numunelerinin kimyasal analizleri i¢in HACH-LANGE marka,
DR6000 model spektrofotometre cihazi ile yapilmis ve her analiz i¢in cihaza ait hazir

kitler kullanilmistir. (Fotograf 2.1.3.2).

Fotograf 3.3. Spektrofotometre cihazi ve yapilan kimyasal analiz 6l¢iim ¢alismalart
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3.2. Metot

3.2.1. Arastirma Plam

Aragtirma Ekim 2016 -Temmuz 2017 tarihleri arasinda mevsimsel olarak bir yil
siireyle yiirlitiilmiistiir. Arastirma siiresince 5 istasyonda gerekli tiim incelemeler,
yerinde (anlik) Ol¢limler ve su analizleri yapilarak detayli ve hassas bir sekilde
yapilmis ve degerlendirilmistir. Anlik 6l¢lim ve 6rneklemenin yapildigir 6rnekleme
istasyonlar1 bolgeyi en i1yi temsil edecek sekilde belirlenmistir. 4 ayr1 mevsimde
yapilan 6rnekleme ¢alismalarinin {iger ay arayla yapilmasina dikkat edilmis olup bu
caligsmalarin tarihleri 20 Ekim 2016, 21 Ocak 2016, 20 Nisan 2016 ve 20 Temmuz
2017°dir. Boylece mevsimsel degisimlerin Karagomak Deresi {izerindeki etkilerinin

en iyi sekilde belirlenmesine ¢aligilmistir.

3.2.2. Yerinde Ol¢iim

Arastirma i¢in belirlenen 5 farkli istasyonda 4 mevsim periyodu halinde 4 ayr1 saha
calismasinda multimetre cihaziyla yerinde olglimler yapilmistir. Bu ¢alismalarda su

degerlerin 6l¢iimleri gergeklestirilmistir:

1. Susicaklig
2. Bulaniklik durumu (Turbidite)
3. Sudaki erimis oksijen miktar1 (LDO)
Ayrica suyun pH degeri, ve diger cevre faktorleri gézlemlenerek ve Olciilerek kayit

altina alinmistir.

3.2.3. Su Alma Metodu

Aragtirma i¢in belirlenen 5 farkli istasyondan mevsimsel olarak yapilan
orneklemelerde 2’ser tekerriirlii su numunesi alimmistir. Ornekleme metotlaria uygun
olarak numune kaplart yeterli biyiiklikte olup 15181 gegirmeyecek sekilde
kullanilmistir. Numune kaplart dezenfekte kurallarmma gore Onceden temizlenip
dezenfekte edilerek durulanip kurutulmustur. Numune kaplar1 iizerine istasyonlari

temsil edecek sekilde istasyon numarasi, adi ve numune alma tarihi belirtilmistir.
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Ornekleme sirasinda numune kaplarinin en az 3 kez numune suyu ile doldurulup

bosaltilmasina ve hava kabarcigi kalmayacak sekilde doldurulmasina dikkat edilmistir.

Alinan su numuneleri uygun bir sekilde muhafaza edilmis ve analiz edilmek iizerine

laboratuvara getirilmistir ve gerekli analizler yapilmistir.

3.2.4. Laboratuvar Ol¢iimleri

Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Laboratuvarmna getirilen su

numunelerinin analizleri giin i¢erisinde yapilarak analizlerde su kriterlere bakilmistir:

Nitrat (mg/l)

Nitrit (mg/l)

Amonyum (mg/l)

Fosfat (mg/l)

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOIJ)
Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI)
7. Toplam Sertlik

2 o

Bu analizler (Toplam Sertlik hari¢) fotometrik yontemle yapilmistir. Spektrofotometre
cihaziyla ve nitrit, nitrat, amonyum, fosfat, Biyolojik Oksijen Ihtiyaci(BOI) ve
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci(KOI) igin her birine ait hazir kitlerin kullanilmasiyla
analizler gerceklestirilmistir. Toplam sertlik analizi ise titrimetrik yontemle tespit

edilmistir.
3.2.5. Fotograflama

Bir y1l boyunca mevsimsel olarak Karagomak baraji1 ile baslayip tiim Karagomak
Deresi boyunca yapilan ornekleme caligmalarinda istasyonlara ait gozlemler ve

ornekleme ¢aligsmalarini her agamasi fotograflandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fiziki Parametrelere Iliskin Bulgular

Isminden de anlasilacag: iizere laboratuvara gerek kalmadan fiziki imkanlarla tespit
edilebilen suyun 6zellikleri bu alana girer. Suyun rengi bir fiziki 6zelliktir. Gozle ayirt
edilebilir. Sicaklik bir fiziksel ozelliktir. Elle tespit edilebilir, dereceyle olgiilebilir.
Yogunluk bir fiziksel 6zelliktir. Agirlik birimleriyle tespit edilebilir. Hareketi bir
fiziksel ozelliktir, uzunluk ol¢iileriyle tespit edilebilir. Basing bir fiziksel 6zelliktir ,

barometre ile Olgiilebilir.

Bilim adamlart suyun o6zelliklerini sinoptik ve dinamik olmak {iizere 2’ye
ayirmaktadirlar (Sonmez, Hisar, Karatas, Arslan ve Arar. 2008). Sinoptik 6zelliklere
sicaklik, yogunluk, basing , renk , 151k , 151k alma durumu , ses iletme 6zelligi (akustik
ozellik) debi ve rejim gibi 6zellikler de girmektedir. Dinamik gruba ise yatay ve diisey
su hareketleri, dalgalar, medcezir olaylar1 yani su hareketleri girmektedir (Kocatas,

2012).

Sinoptik verilerden akarsular i¢in en 6nemli olan parametre sicakliktir. Sicaklik tiim
parametrelerin anast durumundadir. Yogunlugu da etkilemektedir. Sicaklik ile
yogunluk arasinda ters bir ilgi vardir. En yiiksek yogunluk +4 °C olmaktadir. Bu
degerin altina inildikg¢e ve iizerine ¢ikildikca diismektedir. Bu 6zellik durgun sularda
daha c¢ok diisey su hareketleri meydana getirir. Diger taraftan yogunlugu, basinci da
etkilemektedir. Basing artarsa yogunluk da artmaktadir (Aras vd. 2000). Dolayisiyla
sicaklik indirek olarak basinci da etkilemektedir. Ayrica asagida gorecegimiz gibi su
kimyasina da etkilemektedir. Ciinkii gazlar sicaklik ile ters orantili olarak, mineral
maddeler ise dogru orantili olacak sekilde erimektedir ve bu da suyu etkilemektedir.

Bunlarin haricinde sicaklik su canlilar1 i¢in de en 6nemli parametredir.
4.1.1. Sicaklik Uzerine Bulgularimiz

Bilindigi tizere sicakligin ana kaynagi giinestir. Dolayisiyla giliniin ¢esitli saatlerine,

mevsimlere, konuma ve menba uzakligina gore sicaklik degiskenlik gosterebilir.

14



Dolayisiyla verilerimiz menbadan c¢esitli uzakliklarda mevsimlere gore dagitilmis ve

her mevsim ayr1 ayr1 alinmigtir. Tespitlerimiz Tablo. 4.1.”de bize sunulmustur.

Tablo.4.1. Cesitli mevsimlerde ve ¢esitli istasyonlarda Karagomak Deresi 'nde él¢iilen sicaklik
verileri (°C)

Sicakhik °C
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
S1 7,8 5,6 16,3 25,2
S2 51 51 20,4 21,6
S3 7,6 6,4 26,6 25,5
S4 91 6,1 20,6 22,9
S5 11,9 7,5 17,2 21,4

Bilindigi gibi akarsularda membaa suyunun sicakligi sabittir. Yaz kis , gece giindiiz
degismez ve genellikle c¢evrenin iklim ortalamasina esittir. (Kooswig, 1970)
Membadan uzaklastikca kis aylarinda sicaklik diismekte yaz aylarinda ise
yiikselmektedir. Bu diisiis ve yiikselis iklim sicakligina, suyun debisine ve akis hizina
gore degismektedir. Bu prensibe gore yaz aylarinda 5. istasyon da daha sicak, kis
aylarinda ise daha soguk olmasi beklenir. Ancak istasyonlar arasi mesafe fazla

olmadig1 i¢in bu farkliliklar gériilmektedir.

Tablo.4.1.’de elde edilen veriler Sekil.4.1.”de grafige dokiilmiistiir.

30
O 20
2 =¢-Sonbahar
=15
S ==K
- 1 .
7 10 : !:: 3 ilkbahar
5] =>=Yaz
0

S1 S2 S3 S4 S5
Istasyonlar

Sekil. 4.1. Karagomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen sicaklik degisimleri
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Tablo.3.1 ve Sekil. 3.1’den de anlasilacag: lizere kis aylarinda en diisiik, yaz aylarinda
ise en yiiksek sicaklik degerlerine ulasilmistir. Bazi istasyonlarda kis mevsiminde
sicaklik degeri 5,1 °C’ye kadar diiserken, bazilarinda ilkbahar mevsiminde 26,6 °C’ye
kadar yiikselmistir. Bu yukarida belirttigimiz gibi mevsimsel bir durumdur. Su
Kirliligi Kontrol Yénetmeligi (2004)’ ne gore sularin sicaklik ydniinden 30 °C nin
altinda olmalar kalite yoniinden birinci simifa girmekte ve kirli sayilmamaktadir.
Olgiimlerimizde en yiiksek sicaklik 26,6 °C olarak tespit edilmistir ki bu bile 30 °C nin

altinda bulunmaktadir yani sicaklik yoniinden kirlilik grubuna girmemektedir.
4.1.2. Bulanikhk Uzerine Bulgularimz

Karagomak Deresi’nin sehir i¢in en Onemli fonksiyonlarindan birisi de estetik
yoniidiir. Dolayisiyla gbze hitap etme yonii ¢ok dnemlidir. Bunun i¢in sicaklik kadar
olmasa bile bulaniklikta 6nemli bir kistastir. Kastamonu Belediye Baskanligi bu
hususta olaganiistii bir hassasiyet gostererek miimkiin mertebe dereyi temiz tutmaya
caligmaktadir. Ancak bazi mevsimlerde elde olmayan sebeplerle yagislar ve karlarin
erimesiyle kanal da az da olsa bir bulaniklik goziikmektedir. Bunun derecesini tespit
edebilmek icin ¢esitli mevsimlerde cesitli, istasyonlarda bulaniklik 6l¢timleri

alinmistir.

Tablo 4.2. Karagomak Deresi’nin c¢esitli mevsimlerde ve c¢esitli istasyonlarda
bulaniklik dereceleri

Bulamkhk (NTU)
Sonbahar | Kis | Ilkbahar | Yaz
S1 4,86 4,95 6,24 3,19
S2 4,87 4,76 6,85 4,81
S3 6,39 7,12 8,21 7,03
S4 4,27 4,14 7,14 5,25
S5 16,8 17,1 20,4 10,4

Tablo.4.2.’de elde edilen veriler Sekil.4.2.’de grafige dokiilmiistiir.
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Sekil. 4.2. Karacomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen bulaniklik degisimleri

Tablo.4.2 ve Sekil. 4.2°’den de anlasilacag1 iizere yagislarin en az oldugu yaz
mevsiminde en diisiik, diger mevsimlerde ise ayni bulaniklik degerlerine ulagilmistir.
Baz1 istasyonlarda yaz mevsiminde bulaniklik degeri 3,19’a kadar diiserken,

bazilarinda ilkbahar mevsiminde 20,4 NTU’ya kadar yiikselmistir. Yani karlarin

Sl S2

S3

Istasyonlar

S4

S5

erimesi ile bulaniklik miktarinda artis gézlenmistir.

4.1.3. Erimis Oksijen (LDO) Uzerine Bulgularimz

Sularda gazlarin erimesi sicaklik ile ters orantilidir. Yani su sogudukc¢a gazlarin erime

kapasitesi ylikselmektedir. Bulgularimizda bu durum acik bir sekilde gézlemlenmistir.

Tablo 4.3. Karagomak Deresi'nin ¢esitli mevsimlerde ve ¢esitli istasyonlarda erimis oksijen

=4—Sonbahar

= Kis
flkbahar

==Y az

(LDO) dereceleri
LDO (Erimis Oksijen Miktar)

Sonbahar | Kis | flkbahar | Yaz
S1 6,54 9,21 9,77 8,24
S2 10,16 10,53 9,63 8,51
S3 11,65 12,44 10,8 10,53
S4 10,85 10,21 10,36 6,1
S5 5,48 5,34 6,2 5,15

Tablo.4.3.de elde edilen veriler Sekil.4.3.’de grafige dokiilmiistiir.
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Sekil. 4.3. Karacomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen erimis oksijen (LDO)

degisimleri

Tablo.4.3 ve Sekil. 4.3’den de anlasilacag: {izere sicakliklarin en diisiik oldugu kis
mevsiminde en yiiksek, sicakliklarin en yiiksek oldugu yaz mevsiminde ise en diisiik
erimis oksijen degerine ulasilmistir. Bazi istasyonlarda kis mevsiminde erimis oksijen
degeri 12,44 mg/lt’ye kadar yiikselirken, bazilarinda yaz mevsiminde 5,15 mg/1t’ye

kadar diismiistiir.
4.1.4. pH Uzerine Bulgularimiz

Sulardaki asidik ve alkalilik durumunu belirleyen 6zellige pH denilmektedir. pH
derecesi 0-14 arasinda degismektedir. Tam ortast olan nokta Notr olarak ifade
edilmekte, sol tarafi asidik, sag tarafi ise alkali olarak degerlendirilmektedir (Aras vd.

2000).

Cesitli mevsimlerde ve cesitli istasyonlarda elde ettigimiz pH degerleri asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.4. Karagomak Deresi’nin ¢gesitli mevsimlerde ve cesitli istasyonlarda pH dereceleri

pH
Sonbahar | Kis | Ilkbahar | Yaz
S1 8,43 8,21 8,52 8,16
S2 8,82 8,63 8,61 7,92
S3 8,97 8,78 8,15 8,21
S4 8,26 7,97 7.7 7,77
S5 7,93 6,94 7.2 7,15
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Tablo.4.4.’de elde edilen veriler Sekil.4.4.’de grafige dokiilmustiir.
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Sekil. 4.4. Karacomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen pH degisimleri

Tablodan ve grafikten anlasilacagi tizere bulgularimiz ¢ogunlukla notr etrafinda tespit
edilmistir. Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligi, (2004)’ ne gore 6,5 ve 8,5 arasindaki
degerler 1. kaliteye dahil edilmistir. Elde edilen degerler bu duruma uygundur. Diger
taraftan alabalik iiretiminde onemli olarak higbir piiriiz géziikmemektedir. Ciinki
alabaliklar her ne kadar ndétr sulari tercih ediyorlarsa da 6.5 — 8.5 arasinda

uretilebilmektedirler (Atay, 1987).

4.2. Kirlilik

Su kirliliginin tanimi; canli kaynaklara zararli insan saglig: i¢in tehlikeli balikgilik
caligmalarin1 engelleyici ve su kalitesini zedeleyici etkiler yapacak maddelerin suya

atilmasi seklindedir (FAO, 2003).

Su kirliligi fiziki biyolojik, bakteriyel ve kimyasal olmak {izere 4 gruba ayrilmaktadir.
Fiziki kirlilik genellikle erozyonlarla sularin bulanmasi nedeni ile meydana
gelmektedir. 3.1. de degindigimiz ilizere ve aymi bolimde sunmus oldugumuz
fotograflardan da anlasilacagi gibi materyal suyumuzda bu tip kirlenme mevzu bahis
degildir. Dolayistyla bunun iizerinde durulmayacaktir. Biyolojik kirlenme daha ¢ok su
canlilarindan bazi1 gruplarin digerlerinin aleyhine olarak fazla ¢ogalmalar1 seklinde
olusmaktadir. Materyal suyumuz biyolojik yonden fakir ve hareketli oldugu i¢in bu tip

bir kirlilik s6z konusu degildir.
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Dolayisiyla bunun iizerine durulmaya da gerek duyulmamistir. Mevcut imkanlarimiz
bakteriyel kirliligin belirlenmesinde yeterli olmadigi i¢in bunun {izerinde de
durulamamigtir. Tiim bunlardan O6tiiri materyal suyumuzun 6&zelligine binaen

agirlikligi kimyasal kirlilik {izerine durulmustur.
4.2.1. Kimyasal Kirlilik Uzerine Bulgularimiz

Aragtirmamizda kirletici parametrelerinden Nitrit(NO2)’in, Nitrat NO3)’m, Biyolojik
Oksijen Thtiyacinin(BOI), Kimyasal Oksijen Ihtiyacinin(KOI), Amonyumun(NHa4),
fosfat(PO4) ve toplam sertligin ¢esitli mevsimlerde ve istasyonlarda bir yil boyunca

diizenli olarak degerleri tespit edilmistir.

Tablo.4.5. Karacomak Deresi’nin ¢esitli mevsimlerde ve cesitli istasyonlarda Nitrit (NO7)
dereceleri

Nitrit (NO,)

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
S1 0,0014 0,0010 0,0015 0,0015
S2 0,0025 0,0020 0,0028 0,0020
S3 0,0025 0,0014 0,0020 0,0019
S4 0,0047 0,0035 0,0031 0,0024
S5 0,0059 0,0055 0,0049 0,0047

Yukaridaki tablodan elde edilmis degerler Sekil 4.5.” de grafige doniistliriilmiistiir.

0,0070
0,0060
. 0,0050 A:

% 0,0040 //},7)( +—Sonbahar
3'0,0030 ——Kis

- 7
< 0,0020 W ilkbahar
0,0010 - —>=Yaz

0,0000 . . . . .
S1 S2 S3 S4 S5

Istasyonlar

Sekil. 4.5. Karagomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen NO, degisimleri
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Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi (2004) ne gore

1. kalite sularda Nitrit 002 ppm

2. kalite sularda 0,01 ppm

3. kalite sularda 0,05 ppm

4. kalite sularda 0,05 ppm ve iizeri kadar sular olusturur.

Bulgularimiz neticesinde numunelerimiz 1. Kalite sular grubunda yer almaktadir.

Arastirmamizda Nitrat (NO3) tizerinde bulgularimiz su sekilde tespit edilmistir.

Tablo.4.6. Karagomak Deresi'nin ¢esitli mevsimlerde ve ¢esitli istasyonlarda Nitrat (NO3)
dereceleri

Nitrat (NO3)

Sonbahar Kis | 1ilkbahar | Yaz
S1 0,55 0,65 1,2 1
S2 2 2 2,5 2
S3 1,25 1,35 29 2,7
S4 2,55 2,05 3,1 3,2
S5 1,3 1,3 4,3 45

Yukaridaki tablodan elde edilmis degerler sekil 4.6.” de grafige doniistiiriilmiistiir.

5
4 A
=3 —4—Sonbahar
a3 e,
e = Kis
o2 .
> Ilkbahar
14 ==Y az
O T T T T 1

S1 S2 . S3 S4 S5
Istasyonlar

Sekil. 4.6. Karagomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen NO, degisimleri
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Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (2004)’e goére nitrat yoniinden sular su sekilde

simiflandirilmastir;

1. Kalite 5 ppm

2. Kalite 10 ppm

3. Kalite 20 ppm

4. Kalite 20 ppm ve tlizerine kadar sular olusturur. Tablo 4.6. ve Sekil 4.6.’dan
anlasilacagi iizere Nitrat yoniinden materyal suyumuz tiim istasyonlarda I. Kalite

goziikmektedir.

Arastirmamizda Fosfat {izerine bulgularimiz su sekilde tespit edilmistir.

Tablo.4.7. Karagcomak Deresi’nin c¢esitli mevsimlerde ve ¢esitli istasyonlarda Fosfat (POas)
dereceleri

Fosfat (PO4)
Sonbahar Kis | llkbahar | Yaz
S1 0,012 0,009 0,028 0,027
S2 0,027 0,019 0,022 0,031
S3 0,048 0,039 0,056 0,058
S4 0,039 0,038 0,039 0,049
S5 0,056 0,050 0,069 0,068

Yukaridaki tablodan elde edilmis degerler Sekil 4.7’ te grafige doniistiirilmiistiir.
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Sekil. 4.7. Karacomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen Fosfat (PO4) degisimler

Klee (1991)’ye gore cesitli kalitedeki sularin fosfat degerleri su sekildedir

1. Basamak 0,06 ppm

1 — 2. Basamak 0,08 ppm

2. Basamak 0,19 ppm

2— 3. Basamak 0,3 ppm

3. Basamak 1 ppm

3—4. Basamak 1,7 ppm

4. Basamak 2,48 ppm’dir. Bizim bulgularimizda fosfat’in degeri en fazla 0.069

bulunmustur ki bu bile 2. basamagin altinda bir rakamdir.

Amonyum (NH4) degerlerine cesitli mevsimlerde ve istasyonlarda bakildiginda

asagidaki tablo ve sekildeki sonuclar elde edilmistir.
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Tablo.4.8. Karagomak Deresi’nin ¢esitli mevsimlerde ve ¢esitli istasyonlarda NHa dereceleri

Amonyum (NH,)
Sonbahar | Kis | ilkbahar | Yaz
S1 0,0010 0,0005 0,0003 0,0025
S2 0,0010 0,0012 0,0016 0,0013
S3 0,0009 0,0017 0,0084 0,0087
S4 0,0082 0,0076 0,0092 0,0089
S5 0,0116 0,0118 0,0165 0,0170
0,0180
0,0160 /X—
0,0140 7
£ 0,0120
20,0100 /. == Sonbahar
< 0,0080 —=-Kis
< 0,0060 / .
0.0040 /] J/ flkbahar
0,0020 % Yaz
0.0000 - "= : : :
S1 Ss2 S3 sS4 S5
Istasyonlar

Sekil. 4.8. Karagomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen NH4 degisimleri

Klee (1991)’ye gore cesitli kalitedeki sularin fosfat degerleri su sekildedir.

1. Basamak 0,08 ppm

1 - 2. Basamak 0,11 ppm

2. Basamak 0,16 ppm

2— 3. Basamak 0,4 ppm

3. Basamak 0,9 ppm

3— 4. Basamak 2,48 ppm
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4. Basamak 12,2 ppm degerleri

ile baglantili

olup bizim sonuclarimizla

iligkilendiginde 1. basamak kirlilik derecesine kadar degerler belirlenmistir.

Cesitli mevsimlerde ve istasyonlarda biyolojik oksijen ihtiyaci(BOI) iizerine

bulgularimiz asagidaki tablodaki gibidir.

Tablo.4.9. Karagomak Deresi’nin ¢esitli mevsimlerde ve c¢esitli istasyonlarda Biyolojik
Oksijen Ihtiyaci(BOI) dereceleri

BOI (Biyolojik Oksijen Ihtiyaci)
Sonbahar Kis | llkbahar Yaz
S1 0 0 2
S2 3 1 3
S3 4 1 4
S4 3 3 4
S5 11 9 13 11

Yukaridaki tablodan elde edilmis degerler Sekil 4.9°da grafige doniistiiriilmistiir.

BOIi

o N B OO ©

14

12

10

=¢=Sonbahar

== Kis
ilkbahar

==Y az

S1 S2 S3

S4

istasyonlar

Sekil. 4.9. Karagomak Deresi’nde c¢esitli mevsimlerde elde edilen Biyolojik Oksijen

Ihtiyaci(BOI) degisimleri

Su Kirliligi Kontrol Y6netmeligi (2004)’e gére Biyolojik Oksijen Ihtiyaci(BOI)

1. Kalite 4

2. kalite 8
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3. kalite 20

4. kalite 20 ve lizeri degerler arasindadir.

Tablo.4.9. ve Sekil. 4.9.’ten anlasilacag1 iizere Biyolojik Oksijen Ihtiyaci(BOI)

yoniinden materyal suyumuz 1. Ve 2. Siifa dahil goziikmektedir.

Cesitli mevsimlerde ve istasyonlarda tespit etmis oldugumuz Kimyasal oksijen

ihtiyac1i(KOI) degerleri asagidaki tablo ve sekillerde sunulmustur.

Tablo.4.10. Karagomak Deresi'nin cesitli mevsimlerde ve cesitli istasyonlarda Kimyasal
Oksijen Ihtiyaci(KOI) dereceleri

KOI (Kimyasal Oksijen Thtiyaci)
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
S1 1,13 1,65 2,21 2,23
S2 1,34 2,66 2,87 2,55
S3 2,43 3,95 5,63 4,77
S4 2,21 4,29 4,86 4,98
S5 3,84 6,67 7,24 6,89
8,00
7,00
6,00
= 200 == Sonbahar
Q 4,00 -
- =i Kis
3,00 .
2.00 - Ilkbahar
1,00 ==Y az
0,00 T T T T )

S1 S2 S3 S4 S5
Istasyonlar

Sekil. 4.10. Karagomak Deresi’nde g¢esitli mevsimlerde elde edilen Kimyasal Oksijen
Ihtiyac1(KOI) degisimleri

Tot (2016) Ilgaz cay1 havzasinda alabalik dereleri iizerine yapmis oldugu calismada

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) degerleri 1,06 ile 8,94 arasinda degismektedir. Bizim

bulgularimiz ise 1,13 ile 7,24 arasinda olup, Tot (2016)’un tespitleri arasinda
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degismektedir. Yani alabalik derelerinde bulunan degerlere yakin oldugu i¢in bu
yonden de elimizde belirleyici bir kriter olmamasina ragmen 1.smifa dahil etmemiz

abart1 olmayacaktir.

4.2.1.1. Toplam sertlik iizerine bulgularimiz

Sularda sertlik agirlik olarak Ca ve Mg varligindan ileri gelmektedir. Diinya’da
Fransiz, Alman, Amerikan sertlikleri kullanmaktadir. Bizde ise Fransiz sertligi esas

alinmistir. Fransiz sertligine gore sular su sekilde siiflandirilmistir (Kocatas, 2012).

Cok Yumusak: 0,0-7,2

Yumusak: 7,2-14,5

Hafif Sert: 14,5-21,5

Orta Sert: 21,5-32,5

Sert: 32,5-54,0

Cok Sert: 54,0 +

Bizim bulgularimizda ¢esitli istasyonlarda su sekilde tespit edilmistir.

Tablo.4.11. Karagomak Deresi nin ¢esitli mevsimlerde ve ¢esitli istasyonlarda Toplam Sertlik
dereceleri

Toplam Sertlik
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
S1 15,30 15,20 15,40 15,30
S2 15,80 15,40 15,60 15,40
S3 16,10 15,50 15,60 15,30
S4 16,70 16,30 16,40 16,50
S5 16,80 16,70 16,60 16,70
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=l Kis
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Istasyonlar

Sekil. 4.11. Karagomak Deresi’nde ¢esitli mevsimlerde elde edilen Toplam Sertlik degisimleri

Tablo ve Sekilden de anlasilacag iizere bulgularimiz ¢ogunlukla hafif sert grubuna

yakin seyretmislerdir. Bu 6zellikler ile bu tip sularin her ¢esit islemde kullanilabilir

kriterlerdir.
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5.SONUC

Karagomak Deresi lizerinde kirlilik yoniinden yapmis oldugumuz 1 yillik aragtirmalar

sonucunda su neticelere varilmistir;

Kastamonu Belediye baskanliginin kanalin 6nemi ile miitenasip olarak su temizligi
yoniinden gostermis oldugu yiiksek hassasiyet dolayisiyla derede fiziki, kimyevi ve
biyolojik yonden o©nemli bir kirlilige rastlanmamistir. Bu hususta belediye
baskanliginin gostermis oldugu hassasiyet takdire sayandir. Ancak dere sular
potansiyel olarak kirlilik yoniinden biiyiik bir risk altindadir. Dolayisiyla bugiinkii

hassasiyet devam ettirilmelidir.

Mevcut imkanlarimizla yapamadigimiz suyun bakteriyel kirliligi de arastirilmaya

muhtagtir.

Dere sularn fiziko-kimyasal yonden kuluckalar haricinde suni alabalik {iretimine her
yonden elverislidir. Gereken tedbirlerin alinmasi sart1 ile sehir merkezine girmenin
belli bir mesafe lizerinde ve sehir ¢ikisinin belli bir mesafe altinda suni alabalik

istasyonlar1 kurulabilir.
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EK1
EK 2
EK3
EK 4

EKLER

Sonbahar donemine ait farkh istasyonlardaki 6rnekleme calismalar:
Kis donemine ait farkh istasyonlardaki ornekleme ¢alismalari
flkbahar dénemine ait farkh istasyonlardaki ornekleme calismalari

Yaz donemine ait farkh istasyonlardaki ornekleme caliymalari
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2. Istasyon
SA—

v

3. Istasyon [ 4. Istasyon ; 5. Istasyon

Fotograf.Ek.1. Sonbahar donemine ait farkli istasyonlardaki 6rnekleme ¢alismalari
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EK.2.

1. Istasyon

TH

3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon

Fotograf.Ek.2. Kis donemine ait farkl1 istasyonlardaki 6rnekleme ¢alismalari
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EK.3.

Istasyon

Fotograf.Ek.3. ilkbahar dénemine ait farkli istasyonlardaki 6rnekleme ¢alismalar
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3. Istasyon . {7 . Istasyon

Fotograf.Ek.4. Yaz donemine ait farkli istasyonlardaki drnekleme ¢aligmalar
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