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YUKSEK LiSANS TEZi

HAREZMIi EGIiTiM MODELININ BAZI FEN KAVRAMLARINI
OGRENMEYE ETKIiSiNiN INCELENMESi, OGRETMEN VE
OGRENCILERIN MODELE YONELIK GORUSLERI

AYSENUR ZEYBEK

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGITIMIi ANA BiLiM DALI
FEN BIiLGiSi EGITIMi
DANISMAN: PROF. DR. ABDULLAH AYDIN

Bu arastirmanin amaci, Harezmi Egitim Modeli (HEM)’nin ortaokul 5. ve 6. sif
Ogrencilerinin baz1 fen kavramlarin1 6grenmelerine etkisinin arastirilmasi, bu modeli
uygulayan 6gretmenlerin ve derslerinde bu modeli kullanan 6grencilerin model hakkindaki
gortiglerinin alinmasidir. Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin birinci yariyilinda
Kastamonu il merkezinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 19 6grenci ve bu
egitim-6gretim yilinda devlet ortaokullarinda ¢alisan 25 6gretmen ile yapilmistir. Aragtirmada,
nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma arastirma yonteminin bir
cesidi olan sirali agiklayict desen kullanilmistir. HEM kullanilarak hazirlanan 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla, deneysel arastirma
yontemlerinden on-test son-test kontrol grupsuz yari deneysel desen kullanilmistir. Ayrica, fen
bilimleri dersinde 6zellikle sosyo bilimsel igerikli konular1 6grenmelerinde HEM kullanilarak
yapilan etkinlikler hakkinda 6grenci goriislerinin ve modelin etkililigi hakkinda 6gretmen
gortslerinin alinmasi amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile nitel veriler toplanarak
durum galigmasi yontemi kullanilmigtir. 10 hafta boyunca ilgili konular 6grencilere 2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programina ilaveten HEM ile desteklenerek gretilmistir.

Arastirmanin nicel verileri 18 soruluk ¢oktan segmeli Akademik Basar1 Testi, nitel verileri ise,
Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu ile toplanmistir. Nicel veri toplama araci 6n-test son-
test olarak uygulanmistir. Nitel veri toplama aract ise, HEM’i kullanan o6gretmen ve
Ogrenimlerini bu modelle alan 6grencilere uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen nicel
veriler, SPSS istatistik paket programi ile analiz edilmistir. Ogrencilerden elde edilen
akademik basar1 on-test son-test puanlari arasindaki farkin anlamliligini belirlemek amaciyla
verilerin analizinde bagimli 6rneklemler igin t-testi kullanilmustir. Nitel verilerin analizinde
ise igerik analizi kullanilmigtir.

Verilerin analizi sonucunda, HEM’den yararlanarak ilgili konular1 6grenen 6grencilerinin
akademik basarilar1 6n-test sonuglariyla karsilastirildiginda, son-test lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olustugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle, HEM ile desteklenerek
islenen dersin, 6grencilerin akademik basarilarin1 artirmada 6nemli bir etkiye sahip oldugu
gortilmisttir. Elde edilen bu nicel verileri desteklemek amaciyla 6grencilere uygulanan yari
yapilandirilmis gortisme formundan elde edilen verilerin analiz sonuglara gore ise 6grenciler,
fen bilimleri dersini daha ¢ok sevdikleri, derse isteyerek katildiklar1 ve basarilarinin arttigi



yoniinde ifadelerde bulunmuslardir. Ogretmenler ise, 6grencilerin yaparak yasayarak ve
uygulamali bir egitim gordiikleri igin HEMin biitiin derslerde kullanilmas1 gerektigini, derste
ogrendikleri bilgileri hayata ge¢irmekten, oynayarak 6grenmekten mutlu olduklarini, severek
caligmalara katildiklarini ve diger siniflardaki arkadaslariyla is birligi yapabildiklerini
belirtmislerdir. Bunun yaninda 6gretmenler, 6grenci sayisinin fazla oldugu gruplarda, uzun bir
stireg gerektirmesinden ve donanim ve materyal eksikliginden dolayt HEM’in uygulanmasinin
zor olacagi yoniinde goriislerini ifade etmislerdir. Bulgular 1s1g1inda, 6gretmenlere derslerinde
mevcut 6gretime ek olarak HEM’den daha siklikla yararlanmalari 6nerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Harezmi Egitim Modeli, Fen Ogrenimi, Sosyo Bilimsel Konu,
Akademik Basar1, Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Haziran 2024, 95 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF THE HAREZMI EDUCATION
MODEL ON LEARNING OF SOME SCIENCE CONCEPTS, TEACHER
AND STUDENTS’ VIEWS ABOUT THE MODEL

AYSENUR ZEYBEK

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: PROF. DR. ABDULLAH AYDIN

The purpose of this research is to investigate the effect of the Harezmi Education Model
(HEM) on the learning of some science concepts by secondary school 5th and 6th grade
students, and to obtain the views of the teachers who apply this model and the students who
use this model in their lessons about the model. The research was conducted with 19 students
studying at a public secondary school in Kastamonu Province in the first semester of the 2022-
2023 academic year and 25 teachers working in public secondary schools in this academic
year. In the research, sequential explanatory design, which is a type of mixed research method
in which quantitative and qualitative research methods are used together, was used. In order
to determine the effect of the teaching prepared using the HEM on the academic achievement
of the students a pre-test post-test quasi-experimental design without control group was used
from the experimental research methods. In addition, the case study method was used by
collecting the qualitative data with a semi-structured interview form in order to get the
students’ views of the about the activities using the HEM and the teachers’ views about the
effectiveness of the model, especially in learning the socio-scientific subjects in the science
lesson. During 10 weeks, the related subjects were taught to the students in addition to the
2018 Science Curriculum, supported by the HEM.

Quantitative data of the research were collected with 18-question multiple-choice Academic
Achievement Test and qualitative data were collected with a Semi-Structured Interview Form.
Quantitative data collection tool was applied as pre-test and post-test. The qualitative data
collection tool was applied to the teachers who use the HEM and the students who received
their education with this model. Quantitative data obtained from the research were analyzed
with the SPSS statistical package program. In order to determine the significance of the
difference between the academic achievement pre-test post-test scores obtained from the
students, the t-test was used for dependent samples in the analysis of the data. Content analysis
was used to analyze qualitative data.

As aresult of the analysis of the data, it was determined that there was a statistically significant
difference in favor of the post-test when the academic achievements of the students who
learned the related subjects using the HEM were compared with the pre-test results. In other
words, it was seen that the lessons taught with the support of the HEM had a significant effect
on increasing the academic achievement of the students. According to the results of the
analysis of the data obtained from the semi-structured interview form applied to the students

Vi



in order to support the quantitative data obtained, the students stated that they liked the science
lesson more, participated in the lesson willingly and their achievement increased. Teachers,
on the other hand, stated that students should be used in all lessons because they receive a
hands-on education by doing, they are happy to implement the information they learned in the
lesson, they are happy to learn by playing, they participate in studies with pleasure and they
can cooperate with their friends in other classes. In addition, teachers also expressed their
opinions that it would be difficult to implement HEM in groups with a large number of
students, as it requires a long process and lack of equipment and materials. In light of the
findings, teachers are recommended to use HEM more frequently in their lessons in addition
to existing teaching.

KEYWORDS: Harezmi Education Model, Science Education, Socio-Scientific Issue,
Academic Achievement, Semi-Structured Interview Form

June 2024, 95 Pages
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitim yolculugumda, danismanligimi iistlenen emegini ve destegini
hi¢bir zaman esirgemeyen, kendisiyle bu yola ¢ikmay1 biiyiikk bir sans olarak
gordigim degerli hocam Prof. Dr. Abdullah AYDIN’a en kalbi saygi ve
siikranlarimi1 sunarim.

Yiiksek lisans egitim siirecinde benden yardimlarini esirgemeyen Dog. Dr. Sevcan
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1. GIRIS

Giliniimiizde bilgi ve teknoloji hizl bir sekilde gelismekte ve hizla artan bilgi birikimini
takip etmek te giliclesmektedir. Bu durum birgok alanda oldugu gibi egitimde de
degisimlere kaynaklik etmistir. Bilim ve teknolojideki gelismeler egitim alanindaki
gelismelerin yani sira bireylerde beklenen niteliklere de yon vermistir. Bireylerden
beklenen, gelismeleri yakalamanin yani sira; iiretme, bilime ve teknolojiye yon
vermeleridir. Bu beklentilerin karsilanmasi igin toplumlarin egitim sistemlerinin
degismesi Ve siirekli gelismesi gerekmektedir. Okullarda 6gretmenin bilgiyi aktaran
oldugu geleneksel ogretim yontemleri, Ogrencinin istedigi bilgiye kolaylikla
ulasabilecegi dijital ¢ag olarak adlandirilan giiniimiiz diinyasinda yeni nesil igin
yetersiz kalmistir. Yalnizca bilgi ile donanmak sistemi ileri tasimakta yeterli degildir
(Sezgin, 2011). Cesitli tilkelerde yapilan arastirma sonuglarina gore 21. yiizyil’da okul
egitiminde kazandirilmasi ve is diinyasinda yer alan bireylerin sahip olmasi gereken
beceriler; elestirel diisiinme, yaraticilik, dstbilis, problem ¢ozme, is birligi,
motivasyon, ozyeterlilik, kisisel gelisim, 6grenmeyi 6grenme, diriistlik, cesaret ve
azim becerileri olarak siralanmistir (Lamb vd., 2017). Hodgson ve Spours (2002)’a
gore, herkes i¢in kazandirilmasi1 gereken temel beceriler i¢in egitim politikalarina

temelden farkli bir yaklagim getirilmelidir.

21. ylizy1l egitim sisteminde okul bilginin aktarildig: yer degil, topluma yon veren ve
sekillendiren, 21. yiizy1l becerilerinin kazandirildig1 kurumlar olmalidir. Ogrencilerin;
degisen diinya kosullarina uyum saglayabilen, yaratici, merakli, kendini yonetebilen,
problemleri ve toplumun ihtiyaclarimi analiz edebilen, yenilik¢i ¢oziimler tiretebilen,
dogru bilgiye ulasabilen, yasam boyu 6grenmeyi yasam tarzi haline getirmis bireyler
olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir. Buda siiphesiz egitim sisteminin 21. yiizyil
becerilerini kazandirmaya uygun hale getirilmesiyle olur (Ugak ve Erdem, 2020).
Binkley vd., (2012), 21. yiizy1l becerilerini dort ana baglik altinda ve 10 alt baslik

olarak siralamaktadir. Bu beceriler Sekil 1.1°de gosterilmistir:
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Sekil 1.1 21. yiizy1l becerileri (Binkley vd., 2012)

+ Diinyada

Bahsi gegen 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmas: amaciyla Amerika Birlesik
Devletleri (ABD)’nde ve diinyanin gesitli tilkelerinde egitim programlari bu becerilere
yonelik hazirlanmaktadir. ABD’de 21 eyalette uygulanan ve 33 kurum tarafindan
desteklenen bir stratejik egitim projesi olan “Partnership for 21st Century Learning
(P21) (21. yiizy1l Ogrenme Ortaklig1)” adli web sayfasindan tiim bilgileri paylasilan
program uygulamalari ile ilgili gelismeler hakkinda farkindalik saglanmaktadir
(Gelen, 2017).

Mckinsey enstitiisii tarafindan yapilan arastirmaya goére, robotik ve yapay zeka
uygulamalarinin gelecekte is diinyasinda bir ¢ok yeni is alanm1 ve meslek ortaya
cikaracagi, 2030 yilina kadar 75 ila 375 milyon c¢alisanin meslek kategorilerini
degistirmesi gerektigi belirtilmistir (Manyika vd., 2017). Yine mesleklerin gelecegi ile
ilgili Dinya Ekonomik Forumu (WEF) raporuna gore, insanlar ve makineler
arasindaki ig boliimiindeki degisiklik nedeni ile 85 milyon isin artik olmayabilecegi,
“robot devriminin” diinya ¢capinda 97 milyon is yaratacagini, ancak ¢ok sayida kiginin
de issiz kalacagi belirtilmistir (URL-1, 2024).



21. yiizy1l’da ekonomi alaninda rekabet edebilen bir iilke olmak i¢in okuma-yazma ve
temel hayati becerilerin artik yetersiz oldugu ve her mesleki alanda yorulmaksizin
stirekli 6grenebilmenin gerekliligi belirtilmistir. Clinkii bu yiizyilda ekonomik, sosyal,
bilimsel ve teknolojik gelismeler her zamankinden ¢ok daha hizli gelismekte ve
bireylerin bu gelismelere ayak uydurabilmesi igin 21. yiizyil becerileri ile donanmis
olmas1 gerekmektedir ve bu becerilerin klasik yontemlerle kazandirilmasi miimkiin
degildir (Cinar vd., 2016).

Birgok tilke, bu becerilerin kazandirilmasina yonelik 6gretim yontemleri gelistirmekte,
programlarinda farkli yontem ve tekniklere yer vermektedirler. Ekonomik Kalkinma
ve Is Birligi Orgiitii (OECD) iilkelerinden bircogu miifredat degisikligi ya da
diizenlemesi yapmustir. Bazi {ilkeler miifredatlarinda becerilerin tiimiine odaklanmis,
Avusturya, Finlandiya, Norve¢ ve Hollanda ise bazi becerilere sistemlerinde yer
vermistir (Hamarat, 2019). Bilimsel ve teknolojik gelismeler ile yeni akilli toplumlarin
insan yararin1 gozeterek ekonomik ve sosyal sorunlara ¢oziimler {rettiklerini
gorebiliriz. Biitiin bu saptama ve ihtiyaglar dogrultusunda yapilan calistaylar ve
pilotlama siiregleri ile Harezmi Egitim Modeli (HEM) ortaya ¢ikmistir (MEB [Milli
Egitim Bakanligi], 2021).

Ulkemizde “Zihinden Makineye Bilgisayar Bilimleri ve Disiplinlerarasi Egitim
Calistay1” ile baslayan ve tiim yurda yayilan, binlerce 6gretmen ve 6grencinin dahil
oldugu HEM c¢alismalart oncelikle 2016-2017 egitim-6gretim yilinda pilot olarak,
2017-2018 egitim &gretim yilinda Istanbul il genelinde, 2018-2019 egitim &gretim
yilinda ise yurt genelinde uygulanmaya baslamis, modelin patenti Istanbul 11 Milli
Egitim Mudiirligii adina 11 Temmuz 2018 tarihinde alinmistir (MEB, 2018a; MEB,
2022; Tokmak, 2023).

2016-2017 egitim-6gretim yilinda Istanbul il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan
calismalar1 baslatilan HEM, ¢ocuklarin teknolojiyi kullanarak nasil iiretebileceklerini
kesfetmelerini; siirecte giivenli, etik ve ahlaki degerleri 6ziimsemelerini saglayan,
bilimsel aragtirma yontemleri ile belirledigi siireci, 6gretmenleri ile degerlendirip

giincelleyen yapida bir modeldir. Bu egitim modeli, 6gretmen ve 6grencilerimize



gelecegin egitimini nasil inga edecekleri ve dogru bir sekilde uygulayacaklar
konusunda yol gosterici olacaktir (MEB, 2018a).

Alanyazin incelenmesi sonucunda, HEM’in uygulamasina yonelik arastirmalarin
sinirli sayida oldugu goriilmiistiir. ilkokul 3. siif 6grencilerinin ve velilerinin HEM’e
iliskin goriislerinin incelenmesi (Cimsir vd., 2022); HEM’in &zel yetenekli
ogrencilerin yaraticilik becerilerine etkisi (Yavuz vd., 2019); 6grencilerin HEM’e
yonelik metaforik algilarmin belirlenmesi (Ceylan vd., 2020); HEM’i uygulayan
ogretmenlerin model hakkindaki goriislerinin belirlenmesi (Secer, 2021); HEM’in
sosyal bilgiler dersinde uygulanmasi (Tokmak, 2022); Tirkiye’de pilot uygulama
stirecinde olan HEM’in alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda analizi (Kogoglu,
2018); HEM’in ortaokul 6grencilerinin biligsel diisiinme becerilerine etkisi (Tokmak
vd., 2022) gibi alanyazinda yapilmis ¢alismalara rastlanilmistir. Ancak, fen egitimi ile

ilgili herhangi bir calismaya rastlanilamamustir.

Fen bilimleri yapis1 geregi birgok bilim dali ile etkilesim icerisindedir. Bu bilim dallari
da ¢ok sayida karigik kavram ve siireg ile iligkili konular1 icermektedir. Bu durum fen
bilimleri dersinin zaman zaman oldugundan daha karmasik ve zor olarak
algilanmasina sebep olabilmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine iliskin inanglar
dogrultusunda edindikleri bu korku ya da kaygi durumu ne yazik ki 6grencilerin fen
dersine yonelik 6grenmelerini engelleyici sekilde etki etmektedir (Mallow, 1978).
[Ikdgretim doéneminde fen bilimleri korkusu olan 6grenciler lise ve iiniversite
donemlerinde de fen bilimleri ile ilgili derslerden uzak durmaya devam etmekte, hatta
bu korku durumu yetiskinlik doneminde dahi devam edebilmektedir (Daniels, 1983).
Bu kapsamda yapilan bu arastirmanin, HEM’in gelisimine katkida bulunmasi, yurtigi
ve yurtdisinda daha fazla taninmasi, heniiz etkisi belirlenmemis alanlardan biri olan
fen egitimindeki bazi kavramlarin 6gretilmesinde kullanilmasinin etkileri bakimindan

alanyazina 6nemli bir katkisinin olacagi diisiiniilmektedir.

1.1  Arastirmanin Amaci

Fen bilimleri, disiplinlerarasi yapisindan dolay1 farkli konu alanlariyla etkilesim igin

onemli firsatlar sunan bir derstir. Bu derste, bir konuyu derinlemesine anlamak ve



ogrenciler i¢cin somut deneyimler olusturmak 6grenilen bilgilerin anlasilirligr ve kalict
olmasi1 bakimindan da oldukg¢a dnemlidir. Bundan dolayi, HEM’in farkli disiplinlerin
bir konu tizerinde birlikte hareket edilmesini saglamasi, farkli kapsamlarda uygulanan
etkinlik ve siire¢ odakli yapisi, fen bilimleri dersinin 6gretim siireglerine yonelik

sistematik bir planlamay1 ortaya koymaktadir.

Bu arastirmada, fen bilimleri dersinin disiplinlerarasi olmasi ve farkli beceri
setlerinden olusan yapis1 nedeniyle HEM’in kullanilmasina uygun oldugu diistiniilmiis
ve boylece HEM’in ortaokul 5. ve 6. sinif 6grencilerinin fen 6grenmelerine etkisinin
arastirtlmasi, HEM’i uygulayan o6gretmenlerin ve HEM etkinliklerine katilan

ogrencilerin model hakkindaki goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.

Bu amag dogrultusunda arastirma sorular1 asagida belirtildigi gibi belirlenmistir:

1) Fen bilimleri dersinde bazi kavramlarin 6gretilmesinde HEM’in kullanilmasinin

ogrencilerin akademik basarilarina etkisi nedir?

2) HEM’in fen bilimleri 6gretiminde kullanilmasina iliskin 6gretim siireci ve 6gretim

etkinliklerine iliskin 6gretmen goriisleri nelerdir?

3) HEM’in fen bilimleri 6gretiminde kullanilmasina iligkin 6gretim siireci ve dgretim

etkinliklerine iliskin 6grenci goriisleri nelerdir?

1.2 Arastirmanin Onemi

Gelismis tlkelerin, 21. yiizyilda ¢ok hizli degisen toplumsal ve ekonomik kosullar
karsisinda; teknolojiyi bilen, bilgilerini tiretmek i¢in teknolojiden faydalanabilen,
bilgiye ulagsmak igin grup olarak yeni fikirler tasarlayabilen ve tasarlama siirecinde
bilgi islemsel diisiinme becerilerini kullanabilen bireylere ihtiyaci vardir (HEM, 2024).
MEB, gelisen ve degisen diinyanin ihtiyaglarina uygun fertler yetistirmek amaciyla

HEM c¢alismalar1 yapmaktadir.

Alanyazin incelendiginde, HEM ile ilgili alan uzmanlariin gériislerinin alindigi,

ogrencilerin HEM’e iliskin metaforik algilarmin belirlendigi, HEM kapsaminda



verilen egitimin o6zel yetenekli ogrencilerin yaraticilik becerilerine etkisinin
incelendigi, HEM’e iliskin 6grenci ve veli goriislerinin incelendigi, HEM’i uygulayan
Ogretmenlerin goriislerinin alindigi, HEM’in 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine
etkililerinin arastirildigi, HEM’in sosyal bilgiler dersine uygulanmasi1 ve uygulama
stirecine iliskin ¢aligsma yapildig: goriilmektedir (Ceylan vd., 2020; Cimsir vd., 2022;
Kivang-Contuk ve Atay, 2021; Kogoglu, 2018; Seger, 2021; Tokmak, 2022; Yavuz
vd., 2019).

HEM uygulamasinin fen bilimleri dersi basarisina etkisinin arastirildigi herhangi bir
calismaya rastlanilamamistir. Yapilan bu ¢alismanin, HEM’in fen bilimleri dersine
uygulanmasi, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin uygulamaya yonelik gorislerinin
alinmasi, eksikliklerin veya gelecek i¢in onerilerin belirlenmesi agilarindan 6nemli

oldugu diisiiniilmektedir.

1.3 Simirhiliklar

Bu arastirma,

1) 2022-2023 egitim-6gretim yil1 birinci yariyilinda 10 hafta siireyle gergeklestirilen
HEM uygulamalariyla,

2) Kastamonu il merkezinde bulunan bir devlet ortaokulunun 5 ve 6. siniflarinin farkl

subelerinde 6grenim goren 19 6grenci ile,

14  Varsayimlar

Ogrencilerin, arastirmada kullamlan ABT ve YYGEF’deki her bir soruya samimi,

bilingli ve gercegi yansitacak sekilde cevap verdikleri varsayilmstir.

15 Tammlar

Harezmi Egitim Modeli (HEM): Bilgisayar bilimleri, fen ve matematik bilimleri,
sosyal bilimler, sanat ve tasarim ile spor bilimleri alanlarinda disiplinlerarasi

diisiinebilen, ezberden ve monotonluktan uzak, diisiindiiklerini becerileri ile hayata



gecirebilen, sanatla bilimi, bilimle sosyal hayati biitiinlestirebilen, gelecegimizin
teminat1 ¢gocuklarimizi ¢agin yeniliklerine milli ve manevi degerler ile adapte etmeyi
hedefleyen bir egitim modelidir (HEM, 2024).

Hayatin Iginden Sorunlar (HIS): Harezmi egitim modelinde &grencilerin kendi
hayatlarinin i¢inden diisiinerek, gozlem yaparak, gazete, internet vb. kaynaklardan

aragtirmalar yaparak problem olarak gordiikleri durumlardir.

Bilgi Islemsel Diisiinme (BID): Giinliik hayatta bir problem ile karsilasildiginda
bilgisayar bilimci gibi diistinerek problemin ¢6ziimiinde matematiksel diistinme
becerisi ile biiyiik, karmasik bir sistemin diizenlenmesi, yasamla iliskilendirilmesi,
miihendis gibi diistiinme becerisinin gelismesi ve bilim insan1 gibi diisiinme becerisinin
kullanilabilmesidir (Uziimcii ve Bay, 2018; Wing, 2006).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1  Fen Egitimi

Fen bilimleri, dogadaki canlilar1 ve olaylar1 tanimlamak ve anlamak, insanlarin
ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanmak ve kendilerine faydali hale getirmek i¢in ortaya
¢ikmis bir bilim dalidir (Siiliin ve Balki, 2009). Opara (2014), fen egitimini bilim ve
bilimle ilgili disiplin veya c¢alisma alan1 olarak tanimlanmaktadir. Fen egitiminin
amacini ise bilimin uygulanmasi sonucu olusan teknolojiler igin gelistirilen teklifler
olarak belirtmistir. Fen egitimi ilk defa 19. yiizyil’da ilkdgretim programlarinda yer
almugtir. 1850°1i yillarda Pestelozzi’nin goriisleri dogrultusunda, 6gretmenin merkezde
oldugu, bilginin 6gretmen tarafindan aktarildigi ve ezbere egitim yerine 6grencinin
cevresini gozlemleyerek siniflandirma, adlandirma, iliski kurma gibi faaliyetleri iceren
anlay1s benimsenmistir (Giiciim ve Kaptan, 1992; Kiras, 2019). Giinlimiiz sartlarinda
ise, bilginin dogrudan aktarilmasi yerine bireylerin nasil dogru bilgiye ulasabilecekleri
yontemler 6gretilmelidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Es ve Sarikaya (2010)’ya gore,
gelecekte s6z sahibi ve giiclii bir tilke olmak i¢in her bireyin fen ve teknoloji
okuryazart olarak yetistirilmesi gerektigi ve bu siirecte fen egitiminin anahtar rol
oynadigr ve fen egitiminin diinyada ki gelismeler 1s1ginda giincel tutulmasi

zorunlulugu vurgulanmastir.

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP)’nda, 6grenme ve dgretme
yaklasim ve teknikleri biitiinlestirici bir sekilde ele alinmistir. Ogrencinin 6grenme
stirecindeki  sorumlulugun kendinde oldugu, bu siirecte yasantilar yoluyla
deneyimleyerek 6grenmenin saglandigi, arastirma sorgulama ve bilginin aktarimina
dayali 6grenme stratejisi temel alimmistir. Ogrenme-6gretme siirecinde 6gretmen ve
ogrencinin rolleri; 6grenci arastiran, sorgulayan, tartisan agiklayan ve iiriin olusturan,
Ogretmen ise bu siiregte motive eden, yonlendiren kisi olarak agiklanmistir. Ayrica bu
stirecte 6grenciye fen bilimleri dersini matematik, miihendislik ve teknoloji ile
biitiinlestirmesini ve disiplinlerarasi bakis kazandirilarak iist diizey diistinme bulus ve
inovasyon yapabilme seviyesine ulastirma da 6gretmenin gorevi rehberlik etmektir
(MEB, 2018b).



Fen bilimleri dersinde ele alinan konular &grencilerin giinliikk hayatta siklikla
karsilastiklar1 konular olmasma ragmen, 6grenciler bu konulari anlamakta zorluk
¢ekmekte ve basarisiz olabilmektedirler (OECD, 2003). Ayrica, 6grenciler fen
bilimlerindeki kavramlar1 genellikle soyut bulmakta ve matematiksel islemler
gerektirmesi  nedeniyle gergek yasamla baglanti kurmakta ve anlamakta
zorlanmaktadirlar. Ogrenciler dgrendikleri konularin giinliik hayatta ne islerine
yarayacagini tekrar kullanip kullanmayacaklarini sorgulamaktadirlar (Keskin ve Cam,
2019). Bu nedenle Whitelegg ve Parry (1999), bir 6grenme baglaminin, 6grenmeyi
gercek diinyadaki bir uygulamayla iliskilendirmeyi gerektirdigini ileri stirmektedirler.

Bennett vd. (2007), ogrencilerin fen kavramlarmi giinliik yasantilariyla
iliskilendirebilme durumunda daha iyi 6grenebileceklerini ve fen bilimleri dersine
yonelik olumlu tutum gelistirebileceklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin bilimin
gercek hayattan bagimsiz olmadigimi bilmeleri, 6grendiklerini giinliik yasamla
iligkilendirebilmeleri ve edindikleri bilgi becerileri hayatlarina aktarabilmeleri
bilimsel okuryazarlik diizeylerinin gelismesine olumlu katki saglayabilir (Keskin ve
Cam, 2019). HEM’de de hayatin i¢inden sorunlara, disiplinleraras1 bakis agisi ile
yorumlanarak adim adim ¢oziim yollar tretilmesi hedeflenmektedir. Harezmi yeni
fikirlerin paylasilmasinin ve arastiritlmasinin ¢ok deger verildigi bir dsnemde yasamis

ve modelin ismine ilham olmus bilim insanidir (MEB, 2021).
2.2 Ebu Ca’fer Muhammed bin Musa el-Harezmi

Dogum yeri Harezm bélgesinin Hive sehri, simdiki Ozbekistan, Tiirkmenistan,
Tacikistan ve Iran sinirlari icinde kalan tarihsel bolgedir. Harezmi ya da tam adiyla
Ebla Ca’fer Muhammed bin Miasa el-Harizmi matematik, gok bilim, cografya ve
algoritma alanlarinda ¢alismig bir bilim insanidir (Uyanik, 2022). Bilim ve yaygin
konusma dili Arapga olan tilkede arkadaslari tarafindan Harzem kentinden anlamina
gelen “El-Harezmi” takma adi verilmistir (MEB, 2021). Latince kaynaklarda adi
Alkarismi, Algoritmi, Algorismi veya Algorism seklinde geger (Fazlioglu, 1997). Yani
algoritma sozciigii, Avrupalilarin Harezmi ismini telaffuzlarindan ortaya ¢ikmustir.

Avrupalilar algorizm kelimesini “Arap sayilarini1 kullanarak aritmetik problemler


https://tr.wikipedia.org/wiki/Matematik
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6kbilim
https://tr.wikipedia.org/wiki/Co%C4%9Frafya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Algoritma

¢ozme kurallar1” anlamimda kullanmistir. Bu kelime daha sonra ‘“algoritma” ya
doniismiis ve kullanilmistir (MEB, 2021).

Kaynaklarda hayati ile ilgili ¢ok detayli bilgiler bulunmayan Harezmi, Bagdat’ta
yasamis Ve 0 donemin halifesi Me’mun doneminde (786-833) Beytiilhikme’nin
kiitiphanesinde gorev yapmistir. Harezmi’nin giiniimiize kadar ulasan eserlerini bu
donemde Halife Me’mun’a sundugu goriilmektedir (Fazlioglu, 1997). 750-1258 yillar1
Miisliimanlar igin altin ¢ag olarak bilinmektedir. 9. ve 10. yiizyillarda “Beyt’il Hikme”
de (Bilgelik Evi) yapilan ¢alismalar sayesinde, Bagdat ¢agin bilim merkezi haline
gelmistir. Beyt’il Hikme c¢atis1 altinda kiitiiphane, rasathane ve terciime gibi
boliimlerde yapilan c¢aligmalar ile donemin doktorlari, hakimleri, sairleri ve bilim
insanlar1 caglarinin aydinlik yiizleri olmuslardir. Tiirk-islam filozoflar1 hem kendi
donemlerine, hem de sonraki ¢aglara 151k tutacak bilimsel ¢alismalar yapmislardir
(Aslan, 2019). Beyt’il Hikme kiitiphanesinde c¢esitli dillerde yazilmis (Rumca,
Yunanca, Farsca, Ibranice, Hintce, Siiryanice) Kitaplar toplanmis ve Arapcaya
¢evrilmistir. Diinya’nin ¢esitli bolgelerinden taninmis ve en yetkin alimler Bagdat’a
davet edilerek matematik astronomi yer bilimi gibi ¢alisma alanlarinda Beyt il Hikme
bir akademi haline gelmistir. Harezmi de Beytiil Hikme’de yonetici olarak
bulunmustur (MEB, 2021).

Harezmi; cebir’in ve algoritmanin kurucusu, tarihin en énemli matematik¢ilerinden
birisidir. Sifir1 ve bilinmeyen olarak x’i kullanan ilk matematikgi olarak bilinmektedir
(Ekinci, 2021). Astronomi ve cografya alanlarinda da calismalar1 bulunmaktadir.
Bilgisayar teknolojisinin temelini olusturan algoritma sisteminin de kurucusudur.
Dolayisiyla Harezmi, 0 ve 1’ le sekillenen dijital diinyanin da onciistidiir denilebilir
(Robot akademi, 2018).

Harezmi’nin hayati ve yapmis oldugu calismalar incelendiginde goriilmektedir Ki
karsilastig1 problemler karsisinda birgok bilimsel alani bir araya getirerek ¢oziimler
tretmistir. Bilgi neredeyse onun pesinden gitmis, gelistirmis ve bilgiye yeni bir anlam
vermistir. Yaptigi ¢alismalar ve arastirmalarla ¢alisip tireterek topluma liderlik etmis

bir bilim insanidir. Harezmi yeni fikirlerin paylagilmasinin ve arastirilmasinin ¢ok
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deger verildigi bir donemde yasamstir, iste bu noktada modelin ismine ilham olmus
bilim insamidir (MEB, 2021).

2.3  Harezmi Egitim Modeli (HEM)

Harezmi Egitim Modeli (HEM); 6grencilerin giinliik ger¢ek yasam problemlerini
tanimlaylp ¢ozmek ilizere algoritma tasarlayan, adim adim bu sorunun nasil
¢oziilecegini belirleyip programlamanin giiciinden faydalanarak yenilikgi fikirler
tiretme siirecidir. HEM’in 6nemli unsurlari; disiplinlerarasi yaklagim, hayatin i¢inden
sorunlar ve bu sorunlarin ¢6ziimii igin segilen 6gretim araglarinin niteligidir (URL-2,
2024). Ogrencilerin ve HEM’i uygulayan dgretmenlerin birlikte karar verdigi bu
sorunlarin ¢oziim siireci ig¢in Sekil 2.1°de gosterilen HEM’in temelini olusturan bes

zeminin dikkate alinmas1 gerekmektedir (MEB, 2021; Tokmak, 2022).

Harezmi
Egitim
Modeli

Ogrenme
ortamlarinda
programlama ve
Ogretun araglarim
etkin kullanma

Sekil 2.1 HEM’in bes temeli
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HEM’de 6grencilerin kendi hayatlarinin i¢inden, ¢ézmeye ihtiya¢ duyacaklart bir
sorun tanimlamalariyla yola ¢ikilir. Bu sorunun ¢oziimii igin; bilimsel aragtirma
basamaklar1 izlenerek, farkli disiplinlerin es degerde katki sunmasiyla, programlama
araglarin1 ¢Oziim siirecine dahil ederek ve arastirma yontemleri kilavuzlugunda
isbirlikli bir anlayigla tasarlanmis bir siire¢ yiiritilir. Sosyal bilimlerin katkisini
almanin yaninda teknolojiyi giivenli kullanmanin, etik ve ahlaki degerleri gozeterek

tiretim stirecine dahil etmenin 6nemi vurgulanir (Kok, 2024; URL-3, 2024).

HEM; 6gretmenlerin ve yoneticilerin kigisel ve mesleki gelisimlerine katki saglamayz,
kendilerinin gelistirdikleri 6grenme tasarimlarini uygulayarak siire¢ ve sonuglarini Ar-
Ge mantig1 ile anlamlandirmalari ve paylasmalari yoluyla egitimin her kademesindeki
ekosisteme isbirlikli calisma ve deneyimlerin paylasilmasi siirecine katki getirmeyi de
hedeflemektedir (URL-2, 2024).

HEM, tiim yas gruplarinda bilgisayar kullanmadan “Bilgi Islemsel Diisiinme (BID)”
becerilerini gelistirmeyi amaclamaktadir. Sorun giderme siireci tamamen BID ile
yapilandirilmistir. Bu sayede 6grenciler mantiksal diistinme dongiisiiniin asamalarini
deneyimleyebilmektedirler. Ek olarak, bilgisayar bilimi kavramlarini ve ilkelerini
ogrenmek, Ogrencileri siirekli degisen teknoloji ve is diinyasina daha iyi
hazirlayacaktir. Hesaplamali bilgi islemeye benzer bir zihniyetle, 6grencilerin arag ve
uygulamalarin gelistirilmesinden etkilenmeden yasamlar1 boyunca 6grenmeleri
amaclanir. BID’in gorevleri ve hedefleri de problemle ilgilidir ve kodlama,

programlama ve robotik oyun tasarimu ile gelistirilebilir ve siirdiiriilebilir.

HEM’de, hem ogrenciler hem de &gretmenler isbirlikli olarak g¢alismaktadirlar.
Modelde birden fazla branstan 6gretmenin ayni anda ayni fiziksel ortamda bulunarak
derse katilmas1 ve dersi birlikte yiirtitmesi beklenmektedir. “2024-2025 egitim-
ogretim yilt HEM bagvuru kilavuzu” nun genel esaslarinda belirtildigi gibi, Her bir
uygulama ekibinde dgrenci sayisinin 10-25 arasinda olmasi esastir. Ayrica, goniilliilik
esastyla ayn1 smif diizeyinde bir siniftan ya da ayni sinif diizeyinde farkli siniflardan
karma, gelisim donemi 6zellikleri dikkate alinarak farkli sinif diizeylerinden de karma
olarak belirlenebilen 6grenciler HEM uygulamasinda yer alabilirler (HEM, 2024).

Etkinlikler haftalik dort saat olarak planlanmaktadir. Bunun ilk bir saati planlama
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toplantisi, sonraki iki saati uygulama dersi ve son saati de degerlendirme olarak
belirlenmistir (Kok, 2024; URL-3, 2024).

HEM ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili olabilecek alanyazinda yapilan galismalar
incelendiginde; Ceylan vd. (2020) HEM’in 6grencilerin metaforik algilarini ortaya
cikarmak amaciyla yapilan arastirmalarinda, modele yonelik en c¢ok iiretilen
metaforlarin “hayat” ve “HEM’in bilgi kaynagi olmas1” oldugu sonucuna varilmaistir.
Yavuz vd. (2019) HEM etkinliklerine katilan dgrencilerin 6zgiin diisiinme agisindan
gelisme gosterdigini ortaya koymuslardir. Yildiz (2019) arastirmasinin sonucunda,
ogrencilere 6zgiiven kazandirmak, 6zgiin diisiinme becerilerini gelistirmek ve isbirligi
icinde hareket etme becerilerini artirmak amaciyla gergeklestirilen HEM
uygulamasinin olumlu sonuglar verdigini belirtmistir. Ugan (2019) HEM etkinliklerine
katilan ogrencilerin velileriyle yaptigi goriismelerde modelin  katkilarini  veli
perspektifinden degerlendirmeye ¢alismis ve 6grenci velilerinin HEM etkinliklerinin
yapilmasi gerektigi konusunda goriis birligine sahip olduklarini ortaya ¢ikarmustir.
Ak vd. (2019) arastirmalarinda, HEM uygulamasi sirasinda degisen fiziksel
kosullarin 6grenme agisindan etkisini arastirmis ve fiziksel kosullarin HEM veya farkli
aktivite ortamlart ile iyilestirilmesinin 6grenmeye olumlu katki saglayacagini
belirtmislerdir. Ozyildirrm vd. (2019) arastirmalarinda, HEM uygulamalariyla
unutkanlik sorunu yasayan kisilere yonelik ¢oziimler planlanlamiglar ve zamanlayicili
bir robot tasarlamiglardir. Dogan vd. (2019) aragtirmalarinda, HEM'in zeminini
olusturan beg temelin okul 6ncesi 6grencilerinin farkindalik diizeyine ve 6gretmenlerin
gelisimine olumlu katki sagladigi sonucuna varmiglardir. HEM’in zeminini olusturan

bu bes temel asagida agiklanmustir:

2.3.1 Bilgi islemsel Diisiinme Becerilerinin (Bilgisayar Kullanmadan) Problem

Cozme Siirecinde Kullanim

BID’in 6zii, giinliik hayatta bir problem ile karsilasildiginda bilgisayar bilimci gibi
diistinerek problemin ¢oziimiinde matematiksel diistinme becerisi ile biiyiik, karmagsik
bir sistemin diizenlenmesi, yasamla iliskilendirilmesi, miihendis gibi diisiinme
becerisinin gelismesi ve bilim insan1 gibi diisiinme becerisinin kullanilabilmesidir
(Uziimcii ve Bay, 2018; Wing, 2006). Wing (2006)’ya gore BID, 21. yiizyil ortalarinda

13



diinyadaki herkes tarafindan kullanilan temel bir beceri olacaktir. BID, karmasik bir
problemi ele almamiza, problemi anlamamiza ve olasi ¢oziimler gelistirerek bu
¢oziimleri bilgisayar ya da insanin anlayabilecegi sekilde ifade etmemizi saglayan

diistince siirecleridir.

BID becerisi, HEM’de 5 zemin igerisinde “bilgisayar kullanmadan” ibaresi ile yer alir.
HEM’in amaci, tiim yas gruplarinda bilgisayar kullanmadan BID becerilerini
gelistirmeyi ve BID becerilerinin problem ¢ézme siirecinde kullanimina yonelik bir
tasarim planlanlamasini  saglamaktir. Sorun giderme siireci tamamen BID ile
yapilandirilmistir. Bu sayede dgrenciler mantiksal diisiinme dongiisiiniin agsamalarini
deneyimlerler. Ek olarak, bilgisayar bilimi kavramlarini ve ilkelerini 6grenmek,
ogrencileri siirekli degisen teknoloji ve is diinyasina daha iyi hazirlayacaktir.
Hesaplamali bilgi islemeye benzer bir zihniyetle, 6grencilerin ara¢ ve uygulamalarin

gelistirilmesinden etkilenmeden yasamlar1 boyunca 6grenmeleri amaglanir.

BID’in veri toplama, analiz etme, oriintii bulma, problemi parcalama, model
olusturma, algoritma hazirlama, ¢6ziim iiretme dongiisiiyle olusturdugu sistem HEM
stiregleri adina benzerlikler tasimaktadir. HEM’de de &grencilerin belirledikleri
problem durumuna dair ayn1 sekilde veriler toplamalari, problemi pargalara ayirarak
¢oziimler tiretmeleri ve bu siiregte modeller olusturup test ederek sonuca ulasmalari
beklenir (Tokmak, 2022).

BID tiim disiplinlerde kullanilabilecek, bilgisayar biliminden daha genis disiplin
temeline dayanan bir yéntemdir (Sykora, 2021). BID ile yapilandirilmis problem
¢ozme siirecinde, bir belirsizlik durumunda 6grencilerin pes etmemesi, bunun igin
denemeler yaparak gelisme ve takim olarak iletisim kurma gibi duyussal becerileri
kazanmalar1 gerekmektedir. Ayrica, fen bilimleri, matematik ve sosyal bilimler gibi

disiplinlerde kullanilabilir.

Fen bilimleri dersinde yer alan konu ve kavramlarin giinlik hayatla
iliskilendirilmemesi ve soyut kavramlar igermesi dersin anlasilirlhigini1 olumsuz olarak
etkilemektedir (Korkmaz ve Buyruk, 2016). Bu yiizden, fen bilimleri dersinde konu

ve kavramlart giinliik hayatla iliskilendirerek somutlastirmak olduk¢a énemlidir. Bu
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anlamda BID etkinliklerinin kullanilmas1 fen 6gretiminde anlamli &grenmenin
gerceklesmesini saglayacak avantajlar olusturacagi belirtilmektedir (Arslanhan ve
Artun, 2021). Ayrica BID’e dayali &gretim etkinlikleri 6grencilerde basta yaratici
diistinme, girisimcilik, karar verme, arastirma sorgulama, problem ¢6zme gibi
beceriler olmak tizere fen bilimleri dersine yo6nelik 6grencilerin motivasyonlarinin
artmasina, derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerine, bilginin yapilanmasi ve

desteklenmesi siirecine katki sagladigi vurgulanmaktadir (Sar1 ve Karasahin, 2020).

Fen egitimi okullarda genellikle iyi tanimlanmis problemler etrafinda yapilandirilir.
Fakat fen miifredatlar1 gercek yasam problemleri ile ilgili deneyim kazandirmama
konusunda elestirilmektedir (Fortus vd., 2004). Nitekim giincellenen FBDOP temel
ilkeleri arasinda giinliik yasam sorunlarinin ¢oztiimiinde bilimsel siire¢ becerilerinin ve
yasam becerilerinin  kullanimi  temel alinmistir. Problemlerin  ¢6ziimiinde
disiplinleraras1 bakis agisiyla, 6grencilerin bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine
ulagmalar1 hedeflenmistir (MEB, 2018b).

2.3.2 Ogrenme Ortamlarinda Programlama ve Ogretim Araglarim Etkin

Kullanma

Diinyada programlama egitimi ile ilgili birgok ¢alisma yapilmakta, yapilan ¢alismalar
erken yasta programlama egitiminin 6neminin arttigin1 gostermektedir. Programlama,
bir seyi yapmak i¢in bir fikir almay1 ve bu fikri bilgisayarin anlayabilecegi talimatlara
doniistiirmeyi igerir (Berry, 2013). Programlama iki asamali bir siiregtir (Berry, 2015).
Oncelikle sorunun veya sistemin analiz edilmesi ve bir ¢6ziim tasarlanmas1 gerekir.
Bu siiregcte sorunun ¢oziilmesi veya sistemin modellenmesi igin “algoritmalar”
tasarlamak tizere; mantiksal akil yiiriitme, ayristirma, Soyutlama ve genelleme yapilir.
Ikinci olarak bu fikirler bilgisayarda belirli bir programlama dili ile ifade edilir. Buna

“kodlama” denir ve programi olusturan komutlar grubuna kod denilir.

Kodlama egitimi ile {ilkenin gelisimi igin yazilim alaninda donanimli iireten nesil
yetistirilmis olacaktir. Program o6grenen gocuklar iizerinde bir¢ok alanda gelisim
olacaktir; yaraticilik, analitik diisiinme, problem ¢ézme, isbirlikli ¢alisma, mantiksal

diistinme gibi becerileri gelisir (Demirer ve Sak, 2016). Ayrica kodlama 6gretiminde
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ogrenciler kendi tasarimlarini yaparken problemlere ¢oéziim yollart {iretmeleri
gerekmektedir bu durum gergek hayatta karsilastiklar1 problemler karsisinda yaratici

¢ozliimler tiretmelerini saglayacaktir (Karabak ve Giines, 2013).

2015 yilinda yapilan bir arastirmaya gore, 18 Avrupa iilkesi miifredatlarinda
programla egitime yer vermislerdir. Ulkelerin programlamay1 miifredata dahil
etmelerinde problem ¢6zme, mantiksal diisiinme, kodlama becerisi gibi baz

becerilerin desteklenmesi yer almaktadir (Sayginer ve Tiiziin, 2017).

2.3.3 Disiplinleraras1 Yaklasimin Yeniden Yorumlanarak Farkh Disiplinlerin

Es Degerde Yer Almasi

Diinya disiplinlerarasidir, ger¢ek diinya sorunlar1 karmasiktir ve dolayisiyla higbir
disiplin bu sorunlar1 yeterince tanimlayip ¢ozemez (Opara, 2014). Yildirim (1996)
disiplinlerarasi ogretimi konu alanlarmin belirli kavramlar etrafinda bir araya
getirilmesi olarak tanimlamis, gercek anlamda disiplinlerarasi 6gretimin tamamriyla
problemler ya da kavramlar etrafinda diizenlenmesi ve bu problemin ya da kavramin
ogretiminde degisik disiplinlerden bilgilerin etkili bir bigimde biitiinlestirilmesi olarak

aciklamstir.

Disiplinlerarast 6gretim programi 6grencilere konu alanindan ¢ok daha genis kapsamli
bilgi sunar ve 6grenci bilgiye ulasma sorumlulugunu kendisi alir (Duman ve Aybek,
2003). Disiplinleraras1 yaklasim, Ogrenme ortaminda Ogrencinin aktif olmasi,
yaraticiliklarini kullanmalari, derse kars ilgili ve merakli olmalar1 dolayisiyla anlamli
ogrenmenin gerceklesmesi i¢in olduk¢a onemlidir (Aybek, 2001; Turna ve Bolat,
2015). Ayrica biitiinlestirici disiplinleraras1 faaliyetler, egitimin ger¢ek diinyayla
iligkisini gostererek Ogrencilerin motivasyonlarin1 da artirir. Disiplinlerarasi bir
yaklasimda Ogrenciler, yeni bakis acilarindan deneyim kazanmak igin fikirler ve

deneyimler arasinda baglantilar kurarak sentez yapmay1 6grenirler (Newell, 2010).

Ogrencileri gercek diinyadaki zorluklara hazirlamak igin en uygun yéntem
disiplinleraras1 egitim uygulamalisidir. Clinkii giinlimiiz sorunlar1 ayr1 beceri ve
kavramlar i¢inde degil en iyi entegre yeterlilikler araciligi ile ele alinan genis bir

beceri ve kavram yelpazesinde yer alir. Disiplinlerarasi uygulamalar igin entegre bir
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egitmen yeterliligi olmali, hem egitmenler hem yoneticiler igin profesyonel gelisim,
kocluk ve destek icin sisteme farkli pedagojik stratejiler dahil edilmelidir. Takim
tabanli 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme gibi pedagojik yaklasimlar ekip
calismasi, miifredat entegrasyonu, otantik degerlendirme, yansitici sorgulama, gercek
diinya senaryolarini kullanarak uygulama etkinlikleri olusturma gibi alanlar igerir.
Disiplinlerarasi egitim, yaraticilik, elestirel diistinme, iletisim ve igbirligi becerilerinin
kazanilmasiyla biiyiik fikirler tiretmeye ve tek bir konu alaninin sinirlariin 6tesinde

diisinmeye odaklanmay1 tesvik eder (Styron, 2013).

Gergek anlamda disiplinlerarasi ¢alismada konu oOgrenimi ile birlikte yasamsal
becerilerin kazandirilmas: ve giinliik hayatta pratige aktarilmasi beklenir. Ornegin
matematik dersinde 6grenilen logaritma konusunun, cografya dersinde deprem konusu
islenirken logaritmanin depremin siddetini 6l¢imiinde kullanildigini bilmesi beklenir.
HEM’de bu zeminle &grencide bilgiyi birlestirme, analiz, sentez, bilgiyi beceriye
dontistirme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenir (MEB, 2016).

HEM’de disiplinler iistii bir planlama siireci ve uygulama-degerlendirme asamalar1 yer
almaktadir. Modelin en temel sartlarindan biri, siirecin farkli disiplinlerden
ogretmenlerin birlikte yiritiilmesi gerekliligidir. Bu disiplinler; teknoloji, fen ve
matematik bilimleri, sosyal bilimler, sanat ve spor bilimleri olarak siniflandirilabilir
(Tokmak, 2022). Yapilan galisma sonuglarina gore, fen bilimleri, matematik, tarih,
Tiirkge, bilisim teknolojileri vb. derslerin bir arada ve o6gretmenleriyle birlikte
yiriitiilmesi hem 6grencilerin yeni bilgileri 6grenirken karsilastirma yapabilmelerini
hem de 6grenilen bilgileri ger¢ek yasama daha kolay adapte edebildikleri goriilmiistiir
(MEB, 2018a).

2.3.4 Bireysel Yapilandirma ve Anlamh Ogrenme i¢in Robotik ve Oyun

Tasarimi

Giiniimiizde egitim teknolojisinin giderek daha popiiler hale gelen uygulamalarindan
biri, birlestirilebilen plastik pargalara sahip programlanabilir robotlarin tasarimidir.
Ogrenciler 6zel olarak yapilmis robot 6gretim materyallerini kullanarak cesitli

hareketli robotlar tasarlayabilmektedir (MEB, 2021). Bu tiir etkinlikler 6grencilerin
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disiplinleraras1 yaklasima uygun becerilerini eglenceli bir sekilde gelistirmelerini
saglamaktadir (Kii¢iik ve Sisman, 2017).

Egitimde kodlama siirecinde robot programlama dilinin 6gretilmesinin 6grencilerin
motivasyonunu artirdigi, rekabet ve isbirligini 6grendikleri, anlamli 6grenmenin
gerceklestigi, stireci daha ilgi ¢ekici hale geldigi ve basariy1 artirdigi (Ersoy vd., 2011);
problem ¢6zme (Ozer, 2019) ve bilgi islemsel diisimme (Kaya vd., 2020) becerilerini
gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica, yapilan etkinliklerin 6grencilerin fen ve matematik

zekalarini da gelistirdigi vurgulanmustir (Fidan ve Yalgin, 2012).

Cok yaratict olan gocuklarin okul sistemine girdiklerinde yaraticiliklarini yitirdikleri
tim diinyada dikkat ¢eken konulardan biridir. Okullar yaraticiligin koreltildigi degil
gelistirildigi yer olmalidir. Ogrenciler oyunla dersleri daha iyi anlayip pekistirecektir.
Oyun tasarimi ogrencilerin yaraticiik ve hayal giictinii gelistirirken derse karsi

motivasyon ve ilgileri de artacaktir (Samur, 2016).

HEM’de bes temel zeminden biri olan robotik ve oyun tasariminin &grenme
ortamlarinda etkin kullanilmasi ile 6grencilerde problemlere bilimsel ve sistematik bir
yaklagimla bakma, yaratici diisiinme, problem ¢6zme, iletisim, isbirligi, proje odakli
diisinme, tretim odakli diisiinme, motivasyon gibi kazanimlar hedeflenmektedir
(MEB, 2016).

2.3.5 Problem Co6zme Siireclerinde Yasam Becerilerinin Desteklenmesi

HEM’de, 21. yiizyil becerileri olarak bahsedilen insan1 insan yapan temel beceriler
“yasam becerileri” olarak adlandirilmistir. Yasam becerileri bazi kurum ve orgiitler
tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) (1994)’a
gore, yasam becerileri “karar verme, problem ¢6zme, stresle bas etme, duygularla basa
¢ikma, kendini tanima, iletisim becerileri, yaratici diisiinme, empati ve kisiler arasi
becerileri” olarak tanimlamistir. UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiltiir Kurumu) (2004) ise yasam becerilerini; “6z farkindalik, problem ¢6zme,
elestirel diistinme ve kisileraras1 beceriler gibi 6grenilebilen ve uygulanabilen psiko-

sosyal beceriler” olarak tanimlamaktadir.
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HEM’de gelistirilmesi hedeflenen yasam becerileri; bilgi okuryazarhigi, dijital
okuryazarlik, elestirel diistinme, yaratici diistinme, 6z yenetim, isbirligi, iletisim olarak
belirtilmistir. FBDOP’de ise yasam becerileri ilk defa 2013 yilinda yer almistir. Bu
baslik altinda analitik diistinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik, iletisim,
takim calismas1 becerileri yer almistir. 2018’de giincellenen FBDOP’de yasam
becerileri baghigi altina “yenilik¢i diistinme (inovasyon)”, beceri alani bagligi altina ise
“miihendislik ve tasarim becerileri” eklenmistir (MEB, 2018b).

2.4  Hayatin Icinden Sorunlar (HiS)

HEM’in en dikkat ¢eken ozelliklerinden biri de, 6grenci ve 6gretmenlerin birlikte
belirlemis olduklar1 hayatin i¢inden sorunlar (HIS) iizerinde galisarak, BID becerisi
sayesinde risk analizi yaparak karar verme ve gevrelerine uygun olan girisimlerde
bulunmalaridir. Bu noktada Kogoglu (2018) yapmis oldugu arastirmasinda, 6grenciye
kesfetme imkaninin saglanmasi, teknolojik &grenme ortamlarinin hazirlanmasi,
Ogrenciyi sabirla dinleme ve 6grenciyle birlikte 6grenme gibi konularda 6gretmene
diisen sorumluluklar olarak belirtmistir. HEM uygulamalarinda, dgrencilerin kendi
ihtiyaglar1 dogrultusunda sekillendirdikleri zor ve karmasik problemler {izerinde
calisihir (MEB, 2023a). HEM uygulamalarinda problem ¢ézme siireci tasarlanirken
bilimsel ¢alisma basamaklar1 kilavuzluk eder (MEB, 2023b). Bilimsel arastirma,
ortaya koyulan bir problemin diinyaca kabul géren bilimsel yontemler kullanilarak
arastirilmasi ve degerlendirilmesidir (YOK [Yiiksekogretim Kurulu], 2014). Bilimsel
arastirmalarda siire¢ belirli adimlarda sekillenir, Oral ve Coban (2020) bu yoldaki

adimlar1 genel olarak su sekilde siralamistir:
a) Problemin tespit edilmesi

b) Konu ile ilgili literatiiriin taranmasi

¢) Hipotezlerin belirlenmesi

d) Arastirma yonteminin se¢ilmesi

e) Gerekli verilerin toplanmasi
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) Verilerin analiz edilmesi
g) Elde edilen bulgu ve sonuglarin yorumlanmasi
h) Sonuglar1 raporlanmasi

Karmasik problemlerin ¢oziimiinde birden fazla disipline ihtiyag duyulmasi HEM’de
stirecin disiplinleraras: bir yaklasimla ele alinmasini dogurmustur (Kok, 2024; MEB,
2023c).

2.5  Harezmi Egitim Modelinin Ilkeleri

HEM; ogrencilerin disiplinleraras: diisiinebilmesini, ezberden ve monotonluktan
uzaklasmasini, diistindiiklerini becerileri ile hayata gegirebilmesini saglayan, sanatla
bilimi, bilimle sosyal hayat1 biitiinlestirebilen bir egitim modelidir. Gelecegin teminati
olan ¢ocuklarimizi ¢agimn yeniliklerine milli ve manevi degerler ile uyarlamayi amag
edinen bir modelidir. Ogretmenler, HEM’de probleme dayali, arastirma-inceleme,
igbirlikli ve o6grenci merkezli 6gretim stratejilerine dayanan yontem-teknikleri
kullanarak disiplinleraras1 ders tasarimi yapmakta ve uygulamaktadirlar. HEM,
bireysel yapilandirma ve anlamli 6grenme i¢in su dort ilke ile kurgulanmistir (HEM,
2024).

1) Bilgisayar bilimleri, fen ve matematik bilimleri, sosyal bilimler, sanat ve tasarim
ile spor bilimleri gibi bilim dallariin esdeger sekilde disiplinlerarasi: yaklasimi ile

siire¢ planlanir, uygulanir ve degerlendirilir.

2) HIS; yerel, ulusal ve evrensel dlgekte diisiiniilerek dgretmenlerin rehberliginde,

ogrenciler tarafindan veriye dayali olarak belirlenir.

3) HIS’in ¢oziimii icin segilen dgretim araglari (bilgisayarsiz, blok veya metin tabanl

programlama, robotik, oyun, yapay zeka programlama gibi) kullanilir.

4) Siireg, aragtirma ve gelistirme yontemleri rehberliginde yiiriitiliir.
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2.6 Harezmi Egitim Modeli ve Fen Egitimi

Fen bilimleri dersinin amaci, giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemlere akilci, bilimsel
teknik ve yontemleri Kullanarak ¢oziim onerebilen, teknolojiyi kullanabilen, dogru
bilgiye ulasabilen, yasadig1 ¢evreyi anlayip yorumlayabilen (Balbag vd., 2016), yeni
bilgi iretebilen, degisen ve gelisen teknolojik gelisimlere uyum saglayabilen
(Yurdakul ve Bozdogan, 2022) bireyler yetistirmektir. HEM’in amaci ise; hayatin
icinden secilen bir probleme bilimsel arastirma yontemlerini kullanarak ¢6ziim
tiretebilen, ¢ok yonlii, yaratict ve elestirel diisiinebilen bir egitim modelidir. Ayrica,
HEM; farkli disiplinleri birlestirebilen, bilgisayar kulllanmadan bilgi islemsel
diistinebilen, isbirligi yapabilen, yapici iletisim kurabilen, dijitallesme ile gelisen
teknolojiden etkilenmeden yasam boyu 6grenen,
yetistirilmesini hedeflemektedir (MEB, 2022). Bu agilardan bakildiginda, HEM ve fen

bilgi okuryazar1 bireyler
egitiminin amaglar1 birbirine benzerlik géstermektedir. Dolayisiyla, fen gretiminde
HEM’den yararlanmak; anlamli 6grenmede, 6grenilen kavramlar1 giinliik yasantiyla
iligkilendirebilmede, &grencilerin tutum ve motivasyonlarinda olumlu katkilar
saglayabilir. Tablo 2.1°de, 2018 FBDOP’de yer alan fen bilimleri dersinin ilkeleri ile

HEM’in ilkelerinin karsilastirilmas1 verilmistir

Tablo 2.1 Fen bilimleri dersi ve HEM’in karsilastirilmasi

Fen Bilimleri Dersi

Harezmi Egitim Modeli

Insan-cevre iligkisi, doganmn kesfedilmesi
stirecinde karsilagilan problemlere bilimsel
arastirma basamaklarina uygun sekilde ¢oziim
iretmek

Harezmi egitim modelinde siire¢ bilimsel arastirma
yontemlerine uygun sekilde yiiriitiiliir

Fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve
miihendislikle biitiinlestirilmesi  saglanarak
Ogrencilerin problemlere disiplinlerarasi bakig
acisiyla bakmasi hedeflenir.

Siire¢  planlanirken  disiplinler Gsti  yaklasimla
uygulanir ve birden fazla branstan 6gretmen goérev alir.

Giinliik yasamda karsilagilan sorunlarla ilgili
sorumluluk almak ve ¢oziimiinde fen bilimleri
dersi kapsaminda bilgi, bilimsel siire¢ ve yasam
becerilerini kullanarak ¢6ziim iiretebilmelidir.

Ogrencilerin  giinliik, gercek yasam problemlerini
tanimlayarak bunu ¢6zmek amaciyla algoritma
tasarlamalari, problemin nasil ¢oziilecegini
belirlemeleri  ve  programlamadan  faydalanarak
yenilik¢i ¢oziimler {iretmeleri beklenir.

Toplum ¢evre ve birey arasindaki karsilikli
etkilesimin farkinda olan ve dogal kaynaklara
karg1 siirdirilebilir kalkinma bilincine sahip
bireyler yetisgtirmek

Endiistriyel alanda var olabilen tiikketen degil tireten
bireyler yetistirmeyi hedefler.

kullanilarak  karar
bilimsel  diistinme

Sosyobilimsel  konular
verme, akil yiiriitme,
becerilerini gelistirmek.

Hayatin i¢inden sorunlar yerel ulusal ve evrensel
Olgekte veriye dayali olarak ogretmen ve ogrenci
tarafindan birlikte belirlenir.

Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel
degerler ile  bilimsel etik ilkelerinin
benimsenmesini saglamak.

Ogrencilerin teknolojiyi kullanarak nasil {ireteceklerini
ogrenmelerinin yan1 sira etik, giivenli ve ahlaki
degerleri 6ziimseyerek bilimsel aragtirrma yontemleri
ile belirledikleri siireci yiiritmeleri beklenir.
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Tablo 2.1°¢ gore, HEM ve fen bilimleri dersi ilkeleri karsilastirildiginda, giinliik
hayatla konularin iliskilendirilmesi, disiplinlerarasi bakis agist kazanma, bilimsel
stire¢ becerilerini kullanma, bilimsel etik ve ahlaki degerleri 6ziimseme gibi bir¢ok

ortak noktasi oldugu goriilmektedir.
2.7  llgili Arastirmalar

Calismanin bu bolimde alanyazinda HEM ile ilgili yapilmis arastirmalar
incelenmistir. Gelisim siirecinde olan HEM ile ilgili g¢alismalarin sayisi son
donemlerde gittikge artmaktadir. Alanyazinda lisansiistii tez ve makale calismalari

incelenmis ve kronolojik olarak asagida 6zetlenmistir.

Altnéz vd. (2017) tarafindan Zihinden makineye bilgisayar bilimleri ve
disiplinleraras1 egitim modeli’nin gelistirilmesi” i¢in yapilan calisma, 2017-2018
egitim-ogretim yilinda Istanbul’da belirlenen bes pilot okulda uygulanmustir. Calisma
sonucunda, modelde &grenciyi merkeze alan uygulamalar neticesinde yaparak
yasayarak ve kalict 6grenmenin saglandigi, ayrica modelin disiplinlerarasi olmasi

anlamli 6grenme Ve 6grendiklerini hayata gegirmeyi sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Kogoglu (2018) yapmis oldugu ¢alismada, HEM’in en dikkat ¢ekici 6zelligi, egitsel
faaliyetlere katkisi ve modelin uygulanmasi siirecinde dgretmenlere diisen gorev ve
sorumluluklar nelerdir sorularin1 uzman goriisleri dogrultusunda aragtirmistir
Arastirma da yart yapilandirilmis goriisme formu ile farkli iiniversitelerden 50
akademisyenin goriisleri alinmisgtir. Arastirma sonucunda, modelin etkililigi ve igerigi
ile ilgili en dikkat ¢eken 6zellikler olarak; problem odakli olmasi, 6gretmen ve 6grenci
isbirliginin olmasi, siirecin bilimsel siire¢ becerileri ile yiiriitiilmesi, teknoloji temelli
somutlastirma gibi temalar dikkat ¢ekmektedir. Temelde 6grenciyi merkeze alan,
yaparak yasayarak ogrenmeyi teknoloji ile yapilandiran, 6grendigi bilgiyi giinliik
hayatla iliskilendirmeyi saglayan bir model oldugu sonucu ortaya c¢ikmustir.
Ogretmenlere diisen gorev ve sorumluluklar ise siirecte 6grenciye rehberlik etme ve
sabirla dinleme, teknolojik 6grenme ortamlarini hazirlama, 6grenci ile birlikte

ogrenme olarak belirtilmistir.
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Koksal (2019) Oyun ve oyuncagin insan hayatindaki yeri, etkisi ve onemi isimli
arastirmasinda, HEM’in derse giris siirecinde oynanan isinma oyunlarinin 6grencilerin
motivasyonlarmi artirdig1, hazirbulunugluklarina ve basarilarina katki sagladigi

sonuclaria ulasmustir.

Ugan (2019) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, HEM kapsaminda uygulanan
egitimin  ogrencilere sagladigi katkilara iligkin veli goriisleri incelenmistir.
Arastirmada verileri toplamak igin 16 soruluk anket formu kullanilmistir. Anket formu
3. Siif 6grenci velisi olan 30 kisiye uygulanmistir. Arastirma sonucunda HEM’in
sosyal yasam becerilerini, problem ¢6zme becerilerini, 6zgiin diisiinme ve arastirmaci
yoniini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerden
yola ¢ikarak, velilerin HEM’in 6grencilerin basarilarin1 olumlu anlamda etkileyecegi

yoniinde goriis bildirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yavuz vd. (2019) galismalarinda, HEM’in 6zel yetenekli 6grencilerin yaraticilik
becerilerine etkisini arastirmiglardir. Calismalarin1 26 6zel yetenekli 6grenci ile
yiiriitmiisler ve 13’er kisilik deney ve kontrol grubu olusturmuslardir. Ogrencilere,
onlarin yaraticilik becerilerini belirlemek i¢in Torrance Yaratici Diistinme Testi’ni 6n-
test ve son-test olarak uygulanmislardir. Arastirmalarinin  sonucunda, deney
grubundaki dgrencilerin yaraticilik alt boyutlar1 ve toplam puanlariin kontrol grubuna

gore arttig1 sonucuna ulagilmislardir.

Ceylan vd. (2020) tarafindan yiiriitillen caligmada, Ogrencilerin HEM’e yonelik
metaforik algilarmin belirlenmesi amaglanmistir. Arastimalarin1 482 6grenci ile
yiriitmiislerdir. Arastirmalarinin sonucunda ortaya c¢ikan metaforlari 21 kategori
altinda toplanmiglardir. En fazla metafora sahip olan kategorinin “bilgi kaynagi”
oldugu belirlenmistir. Toplam 287 metafor tespit edilmis ve bunlardan en fazla
frekansa sahip olan metaforun “hayat” oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar bu

metaforu, HEM’deki HIS ciimlesi ile iliskilendirmislerdir.

Secer (2021) yapmis oldugu calismasinda, HEM’i uygulayan o6grentmenlerin
goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Arastimasinda, veri toplama araci olarak YYGF

kullanmistir. Caligmasinin katilimeilarini, ilkokul, ortaokul ve lisede gorev yapan 40
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ogretmen olusturmaktadir. Aragtirmasinin sonucunda, 6gretmenlerin HEM’e yo6nelik
hizmetigi egitimlerde baz1 eksikliklerin oldugunu, egitimlerin farkli zaman
dilimlerinde daha wuzun bir siiregte yapilmasi gerektigininin belirtildigini
vurgulamistir. Ogretmenlerin, HEM’in uygulanmasi ile ilgili teknolojik donanim
eksikligi oldugunu, evrak konusunda is yiikiiniin arttigini, uygulama siiresinin yeterli
olmadigim belirtmistir. HEM’in egitim programina entegre edilebilirligi ile ilgili iki
farkli goriisiin oldugunu tespit etmistir. Modelin hedefine ulastigin1 ve 6grencilere
farkl1 bakis agilart kazandirdigini belirten 6gretmenlerin yaninda, hedefe ulasmadigini

belirten 6gretmenlerin de oldugunu belirtmistir.

Kivang-Contuk ve Atay (2021) calismalarinda, HEM’in o6gretmenlerin mesleki
gelisimlerine katkisini aragtirmiglardir. Aragtirmaya devlet okullarinda gérev yapan 16
ogretmen katilmis ve veriler, 11 adet agik uglu sorudan olusan ¢evrimigi anket ve
cevrimigi odak grup gorismeleri ile toplanmistir. Arastirmalarmin sonucunda,
HEM’in Ggretmenlerin 6gretime iligkin algilarinda, tutumlarinda ve inanglarinda

degisiklere neden oldugunu belirlemislerdir.

Tokmak (2022) doktora tezi ¢alismasinda, HEM’i sosyal bilgiler dersinde sinif i¢i bir
uygulama olarak kullanmistir. Calismasinda, HEM’in 06grencilerin akademik
basarilarina, kalict 6grenmelerine, bilgi islemsel diistinmelerine ve istbilissel
farkindaliklarina etkisini arastirmigtir.  Ayrica modelin uygulanmasi siirecinde
karsilagilan sorunlara ¢oziim yollar1 ve siirecte gorev alan ogretmenlerin HEM
hakkindaki goriiglerini belirlenmeye ¢alismigtir. Calismanin nicel verileri, akademik
basar testi, tistbilissel farkindalik 6l¢egi ve bilgi islemsel diisiinme 6z yeterlilik algi
Olgegi ile toplanmustir. Nitel verilerin toplanmasinda ise, 6gretmen ve 6grenci goriisme
formu, ogrenci 6z degerlendirme ve ogrenci etkinlik giinligi kullanilmistir.
Arastirmasinda, HEM’in ders i¢i Ogretimde kullanilmasinin akademik basariy1
artirdigi, HEM tasarimli derslerin 6grencilerin iistbiligsel becerilerini olumlu yonde
etkiledigi, bilgi islemsel diistinme becerilerine olumlu katki sagladigi sonuglarina
ulagsmigtir. HEM ile ilgili 6gretmen ve 6grencilerin goriislerinin ¢ogunlukla olumlu

oldugunu belirlemistir.
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Tokmak (2023) calismasinda, HEM’in problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesine
etkisini aragtirmistir. Aragtirmasinin g¢alisma grubunu 18 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmanin uygulama siirecine Tirkge, fen, matematik, teknoloji ve tasarim ile
sosyal bilgiler branslarindan bes 6gretmen dahil olmustur. Arastirmasinin verilerini
YYGEF ile toplamistir. Arastirmasinin sonucunda, égrencilerin olumlu yonde degisim
yasadigint belirlemistir. Problem durumlarmi yok sayma, gérmezden gelme gibi
degerlendirmelerde bulunan 6grencilerin siire¢  sonunda problem durumlariyla
yiizlesmeyi ¢oziim yollar1 {izerine ¢aba harcamanin onemini ifade eden ciimleler

kurduklarini belirlemistir.

Tokmak vd. (2023) galismalarinda, sosyal bilgiler dersinde alternatif bir model olarak
HEM’i kullanmislar ve arastirmalarinda 6grenci goriisleri ve HEM’in sosyal bilgiler
dersinin dgretiminde kullanilmasinin akademik basari, kalict 6grenme, istbilissel
farkindalik agisindan Ogrenciler tzerindeki etkilerini incelenmiglerdir. Calisma
grubunu ortaokul yedinci sinifta 6grenim goéren toplam 54 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmanin nicel verileri, akademik basar1 testi ve junior meta bilissel farkindalik
envanteri ile toplanmigtir. Nitel verileri ise Ogrenci goriisme formlari, 0z
degerlendirme formlar1 ve Harezmi o6grenci etkinlik gtinlikleri ile toplanmistir.
Arastirmalariin sonucunda, HEM’in sosyal bilgiler dersinin 6gretimi amaciyla
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarisina ve iist-biligsel farkindaligina anlaml
derecede olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmiglardir. Ancak HEM’in istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin olmadigin1 belirlemiglerdir. Ayrica, 6grenciler HEM ile
islenen sosyal bilgiler derslerini akilda kalici, eglenceli, sasirtict ve faydali olarak

tanimlamiglardir.

Erdem (2023) calismasinda, HEM’i uygulayan &gretmen ve okul yoneticilerinin
modele iligkin goriiglerini almay1 amaglamistir. Arastirmasinin ¢alisma grubunu 30
ogretmen ve 10 okul yoneticisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak goriisme
formu kullanmis ve arastirmasimin sonucunda, HEM’in 6grencilerin kendilerini ifade
edebilmelerine, isbirlikli ¢alisma ve problem ¢6zme becerilerine olumlu katkilarinin
oldugunu belirtmistir. HEM’i uygulayan 6gretmenlerin materyal eksikligi yasadigini,
hizmet i¢i egitimin yetersiz oldugunu, 6gretmenlerin HEM’e olumlu baktiklarini,

HEM’¢ yonelik etkinlik hazirlamada zorlanmadiklarini ancak ders plani hazirlamada
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zorlandiklarini ifade etmistir. Okul yo6neticilerinin ise, HEM’in 6grencilere ve okula
katkilarinin yiiksek oldugu yoniinde goriislerini ifade ettiklerini belirtmistir. Ayrica,
biitge yetersizliginden dolayr materyal destegi saglamakta zorlandiklarini

vurgulamaistir.

Kok (2024) galismasinda, HEM’in hayat boyu 6grenme anahtar yetkinliklerinden;
matematik, fen ve dijital okuryazarlik yetkinliklerine etkisini aragtirmistir.
Arastirmasinin nicel ¢alisma grubunu 6. siniflarda 6grenim géren 50 6grenci, nitel
caligma grubunu ise deney grubundaki 25 6grenci olusturmaktadir. Karma arastirma
yonteminde yiiriittiigli arastirmasinin sonucunda, HEM’in fen, matematik ve dijital
okuryazarlik yeterliliklerine olumlu katkisinin oldugunu tespit etmistir. Ogrencilere
uyguladigt YYGF sonuglarina gore ise, 6grencilerin HEM sayesinde eglenerek
ogrendiklerini, uygulamalarin gergek yasam problemleri {izerinden yapilmasindan
dolay1 6grenilenlerin kalici oldugunu, farkli dersler arasindaki baglantilari gérmelerini
kolaylagtirdigim1 ve farkli derslerin es zamanli yapilmasinin zamanin verimli

kullanilmasi agisindan yarar sagladigini ifade ettiklerini belirtmistir.

Zeybek vd. (2024) galismalarinda, HEM'in 6grencilerin akademik basarisi tizerindeki
etkililigini arastirmay1 amaglamiglardir. Arastirmalarmi, 2022-2023 egitim-6gretim
yilinin birinci doneminde bir devlet ortaokulunun 5. ve 6. siniflarinda 6grenim goren
19 o6grenci ile gergeklestirmiglerdir. Verilerin analizi sonucunda, HEM tarafindan
desteklenen konularin 6gretiminde 6grencilerin akademik basarilarinin 6nemli dlgiide

arttigini tespit etmislerdir.

HEM ile ilgili ¢alismalar incelendiginde, bu c¢alismalari Tiirk arastirmacilarinin
yaptig1, uluslararasi alanyazinda yabanci arastirmacilarin HEM hakkinda heniiz bilgi

sahibi olmadiklar goriilmektedir.
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3.  YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modelinden, ¢alisma grubundan, yararlanilan veri toplama
araglarindan, uygulama siirecinden, toplanan verilerin ¢oziimlenmesine iliskin

istatiksel analiz yontemlerinden ve arastirmanin etik hususlarindan bahsedilmistir.

3.1  Arastirmamin Modeli

Arastirmada, hem nicel hem de nitel veri toplama araglarinin birlikte kullanildig:
karma arastirma yonteminden yararlanilmistir. Arastirmada ulasilacak sonuglari
giiclendirmek igin nicel ve nitel verilerden elde edilen bulgular birlikte ve daha
derinlemesine yorumlanir. Creswell (2021)’e gore karma arastirma ydntemi;
aragtirmacinin arastirma problemini anlamak igin nicel ve nitel veriler topladigi, bu
veri setlerini bir biitiin haline getirdigi ve daha sonra bu iki veri setini biitiinlestirmenin
avantajlarmi kullanarak sonuglar ¢ikardigi bir arastirma yaklagimidir. Arastirmada,
nicel ve nitel verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi iki asamada ve sirali olarak
gerceklestirildigi i¢in karma arastirma yaklasimi tiirlerinden sirali agiklayici desen

kullanilmistir (Cresswell ve Plano-Clark, 2011; Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019).

Arastirma, On-test son-test kontrol grupsuz yar1 deneysel desen kullanilarak
yiriitiilmiistir. Katilimeilari belirlenmesinde hem goniilliiliik esas alindigindan hem
de 10 haftalik bir uygulama siireci gerektiginden calismada kontrol grubuna yer
verilememistir. Bu desende kontrol grubunun olmamasi bir sinirlilik olarak goriilse de
teknik ve durumsal nedenlerle kontrol grubu olusturmanin miimkiin olmadigi
caligmalarda bu desenler halen kullanilmaktadir (Knapp, 2016). Arastirmanin nitel
boyutunda ise durum cgalismasi yontemi kullanilmistir. Creswell (2003) durum
calismasini; kisaca ele alian olgu, durum ya da stirecin derinlemesine arastirilmasi
seklinde tanimlamaktadir. Ayrica durum galismalarinda insanlarin, problemlerin veya
programlarin yakindan incelenmesi amaglanmaktadir (Hays, 2004). Yin (2002) ise
durum ¢alismasini, arastirmacilarin olaylar tizerindeki kontroliiniin ¢ok az oldugu
durumlar igin “nasil” ve “neden” sorularina yanit arandig1 bir yontem olarak ifade

eder.
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Nicel veriler akademik basar1 testi (ABT), nitel verileri ise yar1 yapilandirilmis
goriisme formuyla (YYFG) toplanmistir. Cevre, kiiresel 1sinma, su kullanimi gibi
sosyo bilimsel konular égrencilere 2018 FBDOP ye ilaveten HEM ile anlatilmistir.

Tablo 3.1’de arastirmanin deneysel modeli verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel modeli

On-test Uygulama Son-test
ABT 2018 FBDOP ve HEM ile Desteklenmis Ogretim 65-(;:
ABT: Akademik Basar: Testi, YYGF: Yar: Yapilandirilmis Goriisme Formu

3.2  Cahsma Grubu

Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin birinci yariyilinda, Bati Karadeniz
Bolgesinde bulunan bir ilin merkezindeki bir ortaokulun 5. ve 6. siniflarinda 6grenim
goren 19 Ggrenci ve bu egitim-6gretim yilinda devlet ortaokullarinda galisan 25
ogretmen ile yapilmistir. Arastirmanin nicel calisma grubunu 19 6grenci, nitel ¢alisma

grubunu ise 19 6grenci ve 25 6gretmen olusturmaktadir.

Calisma grubunun belirlenmesinde 6gretmenlerin derslerinde HEM’i uygulamis
olmalari, 6grencilerin ise HEM etkinlikleri yapmis olmalari ve her iki katilimcinin
aragtirmaya gontillii olarak katilmalar1 seklinde 6l¢iitler belirlenmistir. Bundan dolay1
da arastirmanin katilimcilarinin belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden
olgiit 6rnekleme kullanilmistir. Bu 6rnekleme yonteminde 6nceden belirlenmis bir dizi
Olgiitii karsilayan biitiin durumlar calisihir. Bu olgiit ya da olgiitler arastirmaci
tarafindan olusturulabilir ya da daha 6nceden hazirlanmus bir 6lgiit listesi kullanilabilir
(Cakir vd., 2020; Yildirim ve Simsek, 2018). Ayrica, arastirmanin amacina en uygun
kisileri arastirma siirecine dahil etmek, verilerinin toplanmasi agisindan onemlidir.
Calisma grubundaki 6gretmen ve ogrencilerin demografik 6zellikleri Tablo 3.2°de

verilmistir.
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Tablo 3.2 Calisma grubundaki 6gretmen ve 6grencilerin demografik 6zellikleri

N Yiizde (%)
Cinsiyet
Kadin 17 68
Erkek 8 32
Toplam 25 100
Mesleki kidem (Yil)
0-5 6 24
6-10 4 16
11-15 5 20
16-20 4 16
21 ve istii 6 24
Toplam 25 100
Brans
- Fen bilimleri 12 48
g Matematik 2 8
S Tirk dili ve edebiyat: 2 8
,é” Tiirkce 2 8
Ingilizce 2 8
Sosyal bilgiler 1 4
Beden egitimi 1 4
Ozel egitim 1 4
Smf egitimi 1 4
Bilisim teknolojileri 1 4
Toplam 25 100
Egitim durumu
Egitim fakiiltesi 20 80
Diger fakiilte 2 8
Yiiksek lisans 3 12
Doktora i -
Toplam 25 100
Cinsiyet
Kiz 9 47.4
5 Erkek 10 52.6
§ Toplam 19 100
:’5” Siumif seviyesi
5 7 36.8
6 12 63.2
Toplam 19 100

Tablo 3.2’ye gore, arastirmaya katilan toplam 25 6gretmenin %68’1 kadin, %32’si
erkektir. Ogretmenlerin %241 0-5 y1l ve 21 yil ve iizeri, %20’si 11-15 yil, %16’s1 ise
6-10 yil ve 16-20 yil mesleki deneyime sahiptir. Ogretmenlerin %481 fen bilimleri,
%8’i matematik, Tiirkce, Ingilizce, Tiirk dili ve edebiyati, %4’ii ise sosyal bilgiler,
beden egitimi, 6zel egitim, sif egitimi ve bilisim teknolojileri branslarindandir.

Ogretmenlerin %80’ egitim fakiiltesinden, %8’i diger fakiiltelerden mezun olmustur
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ve %12’si de yiiksek lisans mezunudur. Ayrica, Tablo 1’e gore, katilimei 6grencilerin
%47,41 kiz, %52,6’si erkektir ve %36,8’1 besinci sinifta, %63,2’si ise altinci sinifta

O0grenim gormektedir.

3.3 Veri Toplama Araglari

Nicel verilerin toplanmasinda ABT, nitel verilerin toplanmasinda ise YYGF

kullanilmistir. Bu 6l¢gme araglart ile ilgili gerekli agiklamalar asagida belirtilmistir:

3.3.1 Akademik Basar:1 Testi (ABT)

Cevre kirliligi, su kirliligi, hava kirliligi, kiiresel 1sinma, enerji tiiketimi, fosil yakitlar,
giines enerjisi ve su kullanim1 gibi konulara yonelik 18 adet ¢oktan se¢gmeli sorudan
olusan ABT arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan basar1 testinden 6rnek

iki adet soru Sekil 3.1’de gosterilmistir.

. ) . . . srdaki erafik 2015 iy i titketi
1. Kiiresel 1sinma diinya yiizeyindeki ortalama sicaklid 2. Asagdaki grafik 2015 y1l Ditnya genels enerji titketim

) oranlarimin kaynak bazli dagihmim géstermektedir
her gecen w1l artirmaktadir. Sicaklik artis1 da canhlarda ’ = N

bazi degisikliklere yol agmaktadir. Asagida bir bélgedeki

Yenilenebiir
yillara gére ortalama sicaklik ve biilbiil sayisindaki e e

NoKleer

- . PR - . s b %5
degisimleri gésteren grafikler verilmistir. o
= = = % 328
Ortalama sicakiik ‘
degisimi Bulbil sayist
Bu grafige gére.
Yillar ¥ illar I. Dogal kaynaklardan clde edilen ve kendini yenileyebilen

enerjinin, toplam enerji tikketimi igerisindeki payr %69.5

" ~ - kadardir.
Buna gore grafikler incelendiginde asagidakilerden hangisine

ulagihr? II. Yapilan yatirimlar sayesinde yenilenebilir enerjinin tiketim
oranlan giderck artmaktadar.
A) Sicaklik degeri zamanla azalirsa biilbiil sayis1 azalur.
. . - III. Tiiketilen enerji gesitlerinin bityitk g¢ogunlugunu fosil
B) Biilbiiller uygun sicakliktaki bélgelere gdc etmis olabilirler. J w - =
. o vakitlar olusturmaktadir.
C) Biilbiillerin besini olan tirtillarin sayisinda zamanla azalma
goriilebilir. ifadelerinden hangileri dogrudur?
D) Sicaklik artisindan sadece biilbiiller degil diger kus tiirleri de

o A) Yalmz I B)IveIll C)Ivelll D)L IOvelll
etkilenir.

Sekil 3.1 ABT’den 6rnek soru

Basar testi hazirlanirken, daha 6nce MEB tarafindan hazirlanan sorulardan ve gesitli
test kitaplarindan yararlanilmigtir. Baglangicta 25 sorudan olusan bir madde havuzu
hazirlanmis ve hazirlanan bu sorular ti¢ fen bilimleri 6gretmeni ve iki 6gretim tiyesinin

goriisiine sunularak sorular hakkinda uzman goriisleri alinmistir. Bdylece basari
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testinin gegerliligi test edilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda bes madde basari
testinden c¢ikarilarak, 20 soruluk bir basar testi elde edilmistir. Elde edilen bu testin
calisma grubuna dahil olmayan 150 yedinci sinif 6grencisine 6n uygulamasi yapilmis
ve elde edilen veriler SPSS programu ile analiz edilmistir. Her bir sorunun madde
giicliik indeksi (p) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri hesaplanmistir. Elde

edilen veriler Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3 ABT’nin madde giigliik (p) ve ayirt edicilik(r) indeksleri

Soru No P r

1 0.70 0.46
2 0,88 0.24
3 0,77 0.58
4 0.56 0.40
5 0,73 028
6 0.37 0.30
7 0.49 0.45
8 0,63 0,33
9 0.45 0.45
10 0.62 0.49
11 0,57 0.39
12 0.70 0,52
13 0.53 0.52
14 0.69 0.60
15 0.31 0.16
16 0.58 0.58
17 0.55 0.48
18 0,49 0.52
19 0.43 0.48
20 0.49 0.50

Tablo 3.3’e gore, analiz sonucunda p ve r degerleri diisiik olan 2. ve 15. sorular testten
¢ikarilarak, basari testi 18 soruya disiirilmistir (EK-C). ABT’nin son halinin
giivenirligi Kuder-Richardson (KR-20) ile hesap edilmis ve elde edilen veriler Tablo

3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4 ABT’nin giivenirlik analiz sonuglari

Madde Minimum Maksimum Aritmetik Standart Giivenirlilik
sayisl Deger Deger Ortalama Sapma (KR-20)
18 3 18 10,3 4,06 0,78

Tablo 3.4 incelendiginde, testin giivenirlik degeri 0,78 olarak hesaplanmustir.
Biiytikoztiirk (2011) e gore bir testin giivenirliginden bahsetmek igin degerinin 0,70

tizerinde olmasimnin yeterli oldugu belirtilmistir. Hesaplama yapilirken her bir dogru
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cevap 1 puan, yanlis veya bos birakilan cevaplar ise 0 puan olarak dikkate alinmistir.
ABTdeki her bir soru ve ilgili oldugu kavram Tablo 3.5’te gosterilmistir.

Tablo 3.5 ABT’deki soru ve kavram iliskisi

Soruno Ilgili oldugu konu Soruno llgili oldugu konu

1 Kiiresel 1sinma 10 Su kirliligi

2 Giines enerjisi 11 Su kirliligi

3 Cevre kirliligi 12 Hava kirliligi

4 Cevre kirliligi 13 Su kirliligi

5 Su kirliligi 14 Su kirliligi

6 Enerji tiiketimi 15 Hava kirliligi

7 Kiiresel 1sinma 16 Giines enerjisi

8 Su kithigi 17 Fosil yakitlar

9 Su kirliligi 18 Enerji tiiketimi

3.3.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF)

YYGF, 25 6gretmenin ve 19 o6grencinin HEM ile ilgili gortislerini almak igin
kullanilmistir. YYGF, hazirlanmadan 6nce alanyazin incelenmis ve alanyazina katki
saglayabilecek durumlari igeren acik uglu sorulardan olusmustur. Her bir goriisme
formu oncelikle alt1 adet sorudan olusmustur. Daha sonra bu sorular ti¢ fen bilimleri
Ogretmeni Ve iki Ogretim iiyesinin goriisiine sunularak sorular hakkinda uzman
gortigleri alinmustir. Uzman goriisleri dogrultusunda hem ogretmenler hem de
ogrenciler i¢in YYGF’lerin dort adet agik uglu sorudan olusturulmasma karar
verilmistir (EK-D). Ogrenciler i¢in hazirlanan YY GF, ¢alisma grubuna dahil olmayan
ic Ogrenciye 6n uygulamasi yapilmis, hem verilecek siirenin hem de sorularin

anlasilirlig1 belirlenmis ve daha sonra 19 6grenciden olusan HS’ye uygulanmustir.

3.4  Uygulama Siireci

Arastirma siireci, toplamda 10 hafta stirmiistiir. Bu siireg, ayn1 zamanda arastirmanin
yapildig1 okulda fen bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapan arastirmaci tarafindan
yuriitilmistir. Ancak HEM’in konusu ve ilkeleri geregi ayn1 okulda goérev yapan
farkli disiplinden 6gretmenler arastirmaya dahil edilmistir. Uygulamaya baslamadan
once gelisim donemi 6zellikleri dikkate alinarak 5. ve 6. siniflarda 6grenim goren ve
goniilliiliik esasina dayanarak 19 6grencinin katilimer oldugu bir Harezmi Sinifi (HS)

olusturulmustur. Bu simifta, arastirmaci (fen bilimleri 6gretmeni) ile beraber ayni
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okulda gorev yapan matematik, Tiirkce, ingilizce ve bilisim teknolojileri 6gretmenleri

de gorev almiglardir.

HS’de anlatilacak olan konular belirlenmis ve bu konulara miimkiin oldugunca 5. ve
6. siuf fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer verilmemis olmasina dikkat
edilmistir. Ciinkii 6grencilerin belirlenen bu konular1 olusturulan HS’de 6grenmeleri
amaglanmistir. Arastirmada kontrol grupsuz bir desen kullanildigi igin, akademik
basar1 puanlarini etkileyebilecek durumlar1 en aza indirgemeye calisilmistir. 2018
FBDOP incelendiginde, HS’de dgretilen konulardan biri olan gevre kirliligine 5. sinif
insan ve c¢evre konusunda, bir diger konu olan fosil yakitlara ise 6. siif yakitlar
konusunda ¢ok az deginilmektedir. Dolayisiyla 6grenciler bu konular1 HS’de

ogrenmislerdir ve akademik basarilari da buna gore degerlendirilmistir.

3.4.1 HEM’in Haftalik Plan Tasarim

HEM’de okullarda ekiplerce belirlenen bir problem etrafinda ¢oziim yollar
olusturulur. Her ekip kendine 6zgii bir problem belirledigi i¢in kendi dinamikleri

dogrultusunda 6zgiin bir plan tasarimi gerekmektedir.

HEM’de &grencinin merkezde oldugu bir siireg tasarimi yapilir. Ogretmenin bilgiyi
aktaran oldugu geleneksel egitim modelinden farkli olarak Ogrencilere 6grenmeyi
ogrenme becerisini kazandirmay1 hedefleyen 6zgiin ders tasarimlart yapilir. Ders

tasarimi yapilirken ti¢ temel unsur géz 6niinde bulundurulur (MEB, 2022). Bunlar;

1) Problemin asamalari
2) Ders kazanimlar1

3) HEM’in bes temel zemini’dir.

Uygulama 6gretmenleri tarafindan ders tasarimini yapmak tlizere uygulama 6ncesinde
bir saatlik 6n toplant1 yapilir. Daha sonra, planlanan tasarima gore iki saatlik ders
yapilir. Uygulama sonrasi bir saat ise, yapilan etkinliklerin dersin kazanimlar1 ve
siirenin kullanimi agilarindan degerlendirme toplantis1 yapilir. Degerlendirme
toplantis1 sonucunda varsa gerekli giincellemeler yapilir ve plan e-harezmi modiiliine

yiiklenir. Bir sonraki hafta i¢in planin taslagi olusturulur (MEB, 2022)
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Harezmi haftalik planinda bes baslik bulunmaktadir. Bunlar:

1) Disiplin hedefleri,

2) Disiplinlerarasi iliskilendirme,

3) Harezmi zemin hedefleri ile iligkili 6gretim etkinligi,
4) Uygulama akist,

5) Degerlendirme

Haftalik plan sablonunda sirasiyla bulunan disiplin hedefleri, disiplinlerin birbirine
katkisi, bilgi islemsel diisiinme becerisi hedefleri dogrultusunda yapilacak etkinlikler,
programlama becerisi hedefleri, robotik veya oyun tasarimi hedefleri, yasam beceri
hedefleri, 6gretim etkinlikleri (6n hazirlik, ders akist ve 6l¢me degerlendirme), 6grenci
sorumluluklar1, materyal ve kaynaklar basliklar altindaki béliimler doldurularak plan

tasarlanmaktadir.

3.4.2 HEM’in Yillik Plan Tasarimi

HEM’de siire¢ Ogrencilerin kendi hayatlarinin iginden sorunlari, problemleri
paylagmalari ile baslar. Birinci asama, problemlerin farkina varilmasi asamasidir.
Ogrencilerden diisiinerek, gozlem yaparak, gazete, internet vb. kaynaklardan
aragtirmalar yaparak problem olarak gordiikleri durumlari tespit etmeleri saglanir.
Ikinci asama, problemin kesin bir ifade ile tanimlanmas: asamasidir. Ogrencilerin
sunduklar1 biitiin problemler yazilir. Uzerinde ¢alisilacak problemin belirlenmesi igin
problem degerlendirme 0&lcegi ile degerlendirilir ve problem oylama yapilarak
belirlenebilir. Problem belirlendikten sonraki ii¢lincli asamada ise, probleme iliskin
tim terimlerin tanimlanmasi saglanir. Bu asamada zihin haritas1 kullanilabilir.
Dordiincti asamada, problemin siiri/kapsami belirlenir, belirlenen yarginin problem
oldugu bilimsel yontemlerle ispatlanir. Bu asamada 6grencilerin bilimsel veriyi ayirt
etme, veri toplama, analiz etme, veri ayiklama ve yorumlama becerilerini
gelistirmeleri beklenir. Deney, anket, gozlem, olgekler, alanyazin taramasi gibi
yontemler kullanilabilir. Problemin kapsami etkiledigi mekan, zaman ve grup ile
sinirlandirilabilir. Ortaya ¢ikan probleme HEM’de Hayatin iginden Sorunlar (HIiS)
denilmektedir. Besinci asamada, problem alt problemlere ayrilir ve problemle ilgili
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arastirma yapilir. Altinci asamada, alt problemler igin olasi ¢6ziim yollar1 aragtirilir ve
listelenir, bu siirecte dgrenciler kisitlanmamali yaratict fikirler gelistirmeleri igin
tesvik edilmelidir. Yedinci asamada, ¢6ziim yollar1 degerlendirilir ve duruma uygun
olanlardan en iyisi segilir. Onerilen ¢dziimleri degerlendirip uygun olan1 segmenin iki
olgiitii vardir. Bunlar, verimlilik ve etkidir. Coziim yolunun etkililigini belirleyen
unsur ¢oziimiin problemin ne kadarini ¢6zdigi ile iliskilidir. Coziimiin uygulama
kolaylig1, uygulama siiresi, maliyet ve sorun tizerindeki etkisi segilen ¢dziim yolunu
belirlemede olduk¢a 6nemlidir. Sekizinci asamada, segilen ¢6ziim yolunu/hipotezi
uygulama asamasidir. Belirlenen ¢éziimiin uygulanmasi i¢in yapilmasi gerekenler
adim adim yazilir. Dokuzuncu asamada, ¢oziim igin kullanilan yontem/hipotez
degerlendirilir. Problemin ne olgiide ¢oziildiginii belirlemek igin degerlendirme
yapilan agamadir. Problemin belirlenmesi siirecinde kullanilan anket, deney, gézlem,
goriisme, 6lgek vb. yontemler kullanilabilir. Bu asamada siiregte degerlendirmelidir.
Elde edilen verilerden yola ¢ikarak ¢oziimiin iyilestirilmesi saglanabilir. Onuncu
asamada, ¢oziim/hipotez genellenir ve farkli problemlere aktarilir. On birinci asamada
ise, arastirma siireci raporlastirilir. HEM’de ilk on basamak 6gretim siirecinin 6zetini
olusturan yillik plandir (MEB, 2022).

HS’de anlatilan dersler, arastirmact harig¢ dort farkli disiplindeki 6gretmenin birlikte
girmesi ile yiritilmistir. Haftada dort saat olan uygulamanin bir saati uygulama
oncesi dgretmenler ile planlama siireci, iki saati HEM uygulamasi, diger bir saati ise
uygulama sonrasi 6gretmenlerin dersi degerlendirme toplantisi olarak planlanmustir.
Birinci derste 6gretmenler tarafindan disiplinleraras: taslak plan belirlenmis, daha
sonra bu plan 6grenciler ve 6gretmenlerin birlikte derse katihimiyla iki ders saati
stiresince uygulanmistir. Uygulamadan sonraki bir saatte ise etkinliklere katilan

ogretmenler siireci degerlendirmislerdir.

HEM; bir problemi bilimsel arastirma basamaklarina gore ¢oziime ulastirma ve bu
stireci bes temel zemin tizerine kurgulamaya dayanmaktadir. Bundan dolay1r HS’de
ders tasarimi, bes temel zeminden bir kagini veya tamamini igerecek sekilde
yapilmistir. Aragtirma siiresi, 10 hafta olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda hazirlanan
etkinliklerle ilgili olarak etkinliklerin kazanimlar1 ve ilgili kavramlarla tutarlilig

konusunda fen bilgisi alan uzmanlarindan goriis alinmistir. Alinan gortsler
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dogrultusunda etkinliklerde gerekli diizenlemeler yapildi. Gerekli tiim diizenlemeler
yapildiktan sonra planlamaya son sekli verildi. Siirecin bir akis halinde
diizenlenmesinin ardindan siirece dahil olan diger disiplinlerden &gretmenler ve

arastirmaci 10 haftalik uygulama planlarini hazirlamislardir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6 Harezmi sinmifindaki uygulama siireci

Hafta Gergeklestirilen faaliyet/etkinlik
Tanmisma etkinlikleri,
1 Harezmi egitim modelinin sunumu,
Kurt, kuzu ve ot etkinligi,
2 Bilgisayarsiz kodlama etkinligi
Problem ifadesi,
Alt problemler,

3 Problem senaryosu,
Hayatin I¢inden Sorunlar (HiS) ciimlesi
Zeka oyunlari,
4 Belirlenen HIS ciimlesi ile ilgili etkinlikler
5 HIS ciimlesi ile belirlenen probleme yénelik arastirma
Infografik hazirlama (Canva),
6
Afig tasarimi
7 Arduino setleri ile sensorlii musluk tasarimi
Su aritma tesisi gezi etkinligi,
g Google Forms’da veliler i¢in anket hazirlama
Suyunu koru semineri,
d Su israfi ile ilgili siir ve resim yarigmasi
Google Forms iizerinden ilgili okuludaki 6grenci velilerine gonderilen anket
10 sonuclarinin degerlendirilmesi,

Canva’da infografik ve brosiir tasarlama,
ABT’nin ve YYGF’nin uygulanmasi

3.4.3 Birinci Hafta Derslerin Islenisi ve Yapilan Etkinlikler

Uygulamanin ilk haftasinda 6grencilere HEM ve modelin referans noktasi olan
Harezmi hakkinda gerekli bilgiler verilmistir. Farkli sube ve siniflardan 6grencilerin
birbirlerini tanimalar1 i¢in oyunlarla tanmisma etkinlikleri yapilmigtir. HEM’in
mantigini olusturan kavramlardan biri olan “algoritma” kavram1 hakkinda 6grencilerin
on bilgilerini 6grenmek igin sorular sorulmus ve mevcut bilgileri tespit edilmistir.
Daha sonra kavramin anlasilmasi igin bilisim teknolojileri 6gretmeni tarafindan gesitli
materyaller kullanilarak “Kurt, kuzu ve ot” etkinligi yapilmistir (Sekil 3.3).
Ogrencilere 6ncelikle “problem nedir?”” sorusu sorularak beyin firtmasi yapmalari

saglanmis ve Onlerindeki bir haftalik siirecte ¢evrelerini gézlemlemeleri yada
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aragtirmalar1 sonucu problem olarak gordiikleri durumlar1 not ederek derse gelmeleri

istenmistir.

2z diginda kizil derenin hemen 6bur yanindaymis. Ahmet amca bir gon kuzusunu

gi ko

"KURT, KUIU VE OT

o ’
= 8

I v 01

Sekil 3.2 Algoritmik diisiinme etkinligi

3.4.4 ikinci Hafta Derslerin Islenisi ve Yapilan Etkinlikler

Dersin baslangicinda 1sinma oyunu olarak bilgisayarsiz kodlama etkinligi olan “mayin
tarlasi etkinligi” (Sekil 3.4) yapilmistir. Ogrencilere Web 2.0 araglarindan Canva ile
ilgili bilgiler verildi. Bir 6nceki hafta gérevlendirilen 6grencilerin tespit ettikleri biitiin
problemler tahtaya yazilarak en g¢ok ilgilerini ¢eken problemler belirlenmis ve gruplar

olusturularak belirlenen problemlerle ilgili
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Sekil 3.3 Bilgisayarsiz kodlama 1sinma etkinligi (May1n tarlasi)

3.45 Uciincii Hafta Derslerin slenisi ve Yapilan Etkinlikler

Uygulamanin bu haftasinda 1sinma etkinligi olarak bardak kule oyunu oynanmistir
(Sekil 3.5). Bu etkinlikle ogrencilerde analitik diistinme, farkli bakis agilariyla
bakabilme yeteneginin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bir onceki hafta belirlenen
problemlerle ilgili sunumlar yapilmis. Ardindan iizerinde c¢alisilacak problemin
belirlenmesi i¢in se¢im ortami olusturularak oylama yapilmistir (Sekil 3.6).
Ogrencilerin arastirmalar1 sonucunda HIS ciimlesi “Sularimiz tiikkenmeden, su israfin
nasil Onleyebiliriz?” olarak belirlenmistir. Bu sekilde belirlenen problem tahtaya
yazilarak balik kilgig1 teknigi ile alt problemlere ayrilmistir (Sekil 3.7). Ders sonunda
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HIS ciimlesi ve ¢dziim yollar1 ile ilgili dgrencilerin beyin firtinas1 yapmalari

saglanmistir.

HRREIMI
HIS CUMLES]
| OJLAMAS| &

Sekil 3.5 HIS ciimlesi oylama
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H|S cimlesi Alt problemler Alt problemlerin nedenleri

__-—{ Sera gazi salimimi

Karesel 1sinma J--""'_

sularmiz
tiikenmeden, su
israfini nasil
onleyebiliriz?

| Evlerde ve okullarda ‘

'/.-”' bilingsiz su kullanimi
- Su kaynaklarinin :’_’_'_'j ( I )
bilingsiz kullanimi ———— Tanmdabilingsiz
su kullanimi
Atk miktan

-1 kullanimi

-.--.--.-"""--..__ Evsel ve
endistriyel atik

Sekil 3.6 HIS ciimlesi ve alt problemler

Sanayide fazla su

3.4.6 Dordiincii Hafta Derslerin Islenisi ve Yapilan Etkinlikler

Arastirmanin  bu haftasinda 1simma etkinligi olarak zeka oyunlar1 ve resfebe
oynatilmistir (Sekil 3.8). Etkinlikler igin gruplar olusturularak 6grencilerin is birligi
icinde caligmalar1 saglanmistir. Canva uygulamasinda 6grendiklerini pekistirmeleri
icin okul logosu tasarimi yaptirilmustir. Belirlenen HIS ciimlesi ile ilgili drama

etkinligi ve HIS ciimlesi ile hikdye olusturma etkinlikleri yapilmistir.

y

:“w,\
.

D

Sekil 3.7 Zeka oyunlari 1sinma etkinlikleri
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3.4.7 Besinci Hafta Derslerin Islenisi ve Yapilan Etkinlikler

Aragtirmanin bu haftasinda, HIS ciimlesi ile ilgili slogan belirlenmistir. Iklim
degisikligi, sera etkisi, fosil yakit, su krizi, su ayak izi, su fakiri ve su zengini gibi
kavramlar ile ilgili 6grenciler arastirma yapmis (Sekil 3.9) ve bu konularda daha da
derinlesmek igin sunumlar hazirlamiglardir. Fen bilimleri 6gretmeni tarafindan
konularla ile ilgili sunum yapilmis ve 6grenilen kavramlarla ilgili Kahoot oyunu

oynatilarak kavramlarin pekistirilmesi saglanmaistir.

2

Sekil 3.8 Ogrenciler tarafindan yapilan arastirma etkinligi

3.4.8 Altina Hafta Derslerin Islenisi ve Yapilan Etkinlikler

Arastirmanin bu haftasinda bir 6nceki hafta belirlenen sloganla ilgili Canva’da logo
tasarimi yapilmistir. Hayatimizda su israfinin ne kadar 6nemli oldugunu gormek igin
bilisim teknolojileri 6gretmeni tarafindan su sayact okuma konusunda ogrenciler
bilgilendirmistir. Cesitli etkinliklerle evlerimizde yapilan su israfi ile ilgili veriler
tespit edilmistir. Bu verileri, matematik 6gretmeni ve 6grenciler birlikte analiz ettiler
ve elde edilen sonuglar grafiklerle gosterilmistir. Ogrenciler, bu sonuglari igeren afis
tasarimi yapmislar ve su israfinin dnlenmesi i¢in ¢6zliim onerilerinde bulunmuslardir

(Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Sifir atik afig tasarimi

Ogrenciler, su israfinin okulda en aza indirilmesi icin lavabolara carpici ve ilging
bilgilerin bulundugu uyari levhalar1 asmiglardir. Bu levhalar 6grenciler tarafindan
Canva’da tasarlanmistir. Bundan sonraki hafta i¢in temsilen bir sensorlic musluk

yapilmasina karar verilmistir.
3.4.9 Yedinci Hafta Derslerin Islenisi ve Yapilan Etkinlikler

Sensorlii musluk tasarimi igin bilisim teknolojileri 6gretmeni tarafindan temel seviye
arduino kodlama anlatilmistir. Bes adet arduino setin temini i¢in HS okulda kermes
yaparak setler igin gerekli maddi geliri saglamstir (Sekil 3.11). Ogrenciler
gruplandirilmig ve arduino setler ile uygulama yapmalar1 saglanmistir (Sekil 3.12).
Ogrenciler Arduino setlerle yaptiklar1 ¢alismalar ile sensérlii musluk tasarlayarak
temsili bir ¢alisma yapilmasina karar verilmistir. Ayrica HS &grencileri ailelere ve
arkadaglarina su israfi konusunda bilinglendirme g¢alismalar1 yapilmasi karari almus,

bu konuda galismalar yapilmstir.
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Sekil 3.11 Arduino kodlama etkinligi
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3.4.10 Sekizinci Hafta Derslerin Islenisi ve Yapilan Etkinlikler

HS ile su aritma tesislerine ziyarete giderek gorevli kimya miihendisi tarafindan
bilgilendirmeler yapilmustir (Sekil 3.13). Ogrenciler dgrenmek istedikleri konulari
sorarak merak ettikleri konularda bilgilenmislerdir. Ayrica okulumuz velilerinin su
tilketim aligkanliklarint belirlemek i¢in HS &grencileri ve 6gretmenlerinin birlikte
belirlemis olduklar1 sorularla Google Forms’da olusturulan anket, okul veli

gruplarinda paylasilmistir.

Sekil 3.12 Su aritma tesisi gezi etkinligi

3.4.11 Dokuzuncu Hafta Derslerin islenisi ve Yapilan Etkinlikler

Kastamonu Valiligi koordinesinde “Kastamonu Suyunu Koru Platformu” ile is birligi
yapilarak HS, kendi okullarina davet ederek veliler ve 6grenciler igin bir program

hazirlanmistir (Sekil 3.14).
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HS yaptiklar1 ¢alismalar, belirledikleri problem ve calismalarla ilgili okuldaki tiim
arkadaglarin1 da bilgilendirmek igin “25 litre belgeseli” izletilerek (Sekil 3.15) bir
yarisma diizenlemiglerdir. Konusu “su israfi” olan bu yarismada, dgrencilerin siir
yazmalari Ve resim yapmalar1 istenmistir. Dereceye girenler odiillendirilmistir.
Birinciler odiillendirilmistir. Okulda su israfi konusunda bilinglendirme ¢aligsmalari

yapilmustir.

Yasam
Kaynagimaz

SuU Ho—a

Sekil 3.13 Suyunu koru Kastamonu platformu okul ziyareti
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Sekil 3.14 25 litre belgeseli

3.4.12 Onuncu Hafta Derslerin islenisi ve Yapilan Etkinlikler

Diger haftalarda bahsedildigi gibi, her hafta 6gretilmesi planlanan bir kavram bu
sekilde HEM’e dayali 6grenci merkezli etkinliklerle fen bilimleri, matematik, Tiirkce,
Ingilizce ve bilisim teknolojileri dgretmenleri tarafindan 6gretildi. Harezmi sinifinin
yapmus oldugu tiim etkinlikler ilgili okulun TUBITAK bilim fuarinda sergilenmistir.
Harezmi sinifi 6grencileri ve 6gretmenleri birlikte “Google forms™ iizerinden ilgili
okuludaki 6grenci velilerine gonderilen anket sonuglarini  degerlendirilerek,
ogrencilerinden Canva’da infografik ve brosiir tasarlamalari istenmistir. Arastirmanin
son haftas1 olan bu 10. haftada oOgrencilere son-test olarak ABT ve YYGF

uygulanmistir.

HS’nin yapmis oldugu ¢alismalar, okulun TUBITAK bilim fuarinda sergilenmistir
(Sekil 3.16).
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Sekil 3.15 Harezmi sinifi neler yapiyor?

35 Verilerin Analizi

Elde edilen veriler, veri tiiriine gore analiz edilmis ve bu siirece iliskin agiklayict
bilgiler asagida belirtilmistir. Oncelikle nicel verilerin, daha sonra ise nitel verilerin

analizinden bahsedilmistir.
3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verileri akademik basari testi ile toplanan verilerden elde edilmistir.
SPSS-26 programu ile testler ve normallik varsayimlar1 yapilmistir. Oncelikle hangi
testlerin kullanilacaginin belirlenmesi igin verilerin normal dagilima uyup uymadigina
bakilmistir. Arastirmada, 6rneklem biiyiikligi 50°den kii¢iik oldugu igin Shapiro-
Wilk (1965) test sonuglarindan yararlanmilmistir. Calisma grubuna ait ABT fark

puanlarina iligkin test sonuglar1 Tablo 3.7’de verilmistir.
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Tablo 3.7 ABT’nin normallik testi sonuglari

ABT N Minimum Maksimum X Ss P
Fark puanlar
(On-test/son-test)

19 1 10 6,211 2,573 0,110

Tablo 3.7 incelendiginde, ABT fark puanlari dagiliminin normal dagilima uydugu
goriilmektedir. Dolayis1 ile ABT’den elde edilen verilerin analizinde parametrik

testlerden eslestirilmis 6rneklem t-testi (EOTT) kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi

Arastirmanin nitel verileri 6gretmen ve ogrencilere uygulanan YYGF’den elde
edilmistir. Nitel verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullanilmistir. Icerik
analizinde temelde yapilan isilem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve
temalar gergevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okyucunun anlayabilecegi bir
bigimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2018). Buradan hareketle,
aragtirmadan elde edilen veriler tema ve kodlara gore diizenlenmis ve tablolar halinde
verilerek bulgular kisminda sunulmustur. Ayrica, 6gretmen Ve Ggrencilerin vermis

oldugu bazi cevaplardan alintilara da yer verilmistir.

YYGEF’ den elde edilen verilerinin analizinde, arastirmaci ve bir alan uzmanindan
yardim alinmig ve birbirlerinden bagimsiz olarak kodlamalar yapmuslardir. Igerik
analiz sonucunda, aragtirmaci ve uzman isaretlemelerinden “gériis birligi (Na)” ve
“gorts ayrilig1 (Nd)” sayilart belirlenmistir. Kodlayicilar arasi giivenirligi belirlemek
i¢in;

Na (Goriis birligi)

P= x 100 (3.1)

Na (Goris birligi)+Nd (Goris ayriligt)

bagintist kullanilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Alanyazinda bu oranin %85 ve

tizerinde olmasi giivenilir olarak nitelendirilmektedir (Miles vd., 2020).

Bu arastirmada 6gretmenler i¢in; Po = %89,6

Ogrenciler i¢in; Puo = %94,2
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olarak bulunmustur. Arastirmada 6grenciler HO1 (Harezmi Ogrencisi 1), HO2,

HO3,... dgretmenler ise O1, 02, O3,... seklinde kodlanmistir.
3.5.3 Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nitel arastirmalardaki gegerlik ve giivenirlik kavramlari, nicel arastirmalardakinden
farkli olarak kullanilmaktadir. Nitel arastirmadan elde edilen bulgularin
“inanilirligmi” artirmak igin arastirmacimin kullanabilecegi degisik stratejiler
bulunmaktadir. Arastirmalarda, gegerlik ve giivenilirlikten ziyade inandiriciligin
olmasi gerektigi belirtilmis ve inandiricilik; inanilirlik, aktarilabilirlik, glivenilebilirlik
ve onaylanabilirlik olmak iizere dort ana baslik altinda toplanmistir (Guba ve Lincoln,
1982). Ayrica, arastirma sonuglarmin inandiriciligi bir bilimsel bir ¢alismanin 6nemli
Olgiitlerinden biridir. Nitel ¢alisma yapan arastirmacilarin, elde ettigi bulgularin
inandiricihi@ini gostermek igin bir takim 6nlemleri almasi, arastirma siirecini, elde
ettigi verileri agik ve ayrintili bir sekilde tanimlamasi gerekmektedir. Ayrica, yeterli
biiyiikliikte 6rneklem se¢imi de 6nemlidir (Baskale, 2016). Arastirmada biitiin bunlar
dikkate alinarak gerekli alanyazin taramasi yapilmis ve g¢alisma uygun kavramsal

temellere oturtulmustur.
3.6  Etik Hususlar

Arastirmaya baslamadan oOnce, katilimcilarin istekli ve goniillii olarak katilim
saglanmasina 6zen gosterilmis ve gerekli izinler alinmistir. Kastamonu i1 Milli Egitim
Midiirligii’niin 13/10/2022 tarihli ve E.22926744 say1l1 yazist ile uygulama izni (EK-
A), Kastamonu Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaym Etik
Kurulu’nun 12/04/2022 tarih ve 4/20 sayili karari ile de etik izni alinmistir (EK-B).
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4. BULGULAR

Bu bolimde, arastirmadan elde edilen bulgular her bir arastirma sorusuna goére

incelenmis ve asagida belirtilmistir.

4.1  Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan ABT, ¢alisma grubundaki 19 6grenciye HEM
etkinliklerine baglamadan 6nce On-test olarak uygulanmig ve analiz edilmistir. 10
haftalik uygulamadan sonra ise aynt ABT son-test olarak tekrar uygulanmis ve analiz
edilmistir. Calisma grubuna uygulama oncesi yapilan on-test ve uygulama sonrasi
yapilan son-test sonuglari fark puanlari normallik dagilimlar1 kontrol edildikten sonra

EOTT ile analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1 ABT o6n-test son-test sonuglarinin karsilastirilmasi

Test N X Ss Sd t P Cohen d
On-test 19 5,947 1,747

18 -10,552 0,000 2,421
Son-test 19 12,158 2,986
p<0,05

Tablo 4.1°e gore, analiz sonuglar1 6grencilerin akademik basart on-test puanlart ile
son-test puanlar arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik oldugunu gostermektedir
(tes)= -10,552, p<0,05). Bu sonug, dgrencilerin on-teste gore akademik basarilarinin
arttigini1 géstermektedir.

Etki biiytikligii degeri bagimli 6rneklemler igin;

Cohend = \/% (t: bagiml 6rneklemler igin t degeri; n: 6grenci sayisi) (4.1)

formiili kullanilarak hesap edilmistir.
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Cohen (1988)’e gore;
d = 0,20 kii¢iik diizeyde,
d = 0,50 orta diizeyde,
d = 0,80 biiyiik diizeyde,

degismektedir. Buna gore, d = 2,421 olarak hesap edilmistir. d >0,80 oldugundan 6n-
test ve son-test ¢ok biiyiik diizeyde son-test lehine farklilasmistir. Bagka bir ifadeyle,
HEM ile desteklenerek islenen dersin, 6grencilerin akademik basarilarini artirmada

onemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistir.
4.2  ikinci Arastirma Sorusuna Yénelik Bulgular

HEM’i daha 6nce uygulayan 6gretmenlerden YYGF ile elde edilen bulgular tablolar
halinde sunulmustur. Ogretmenlerin HEM ile ilk defa ne zaman karsilastiklarina

iliskin goriisleri Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2 HEM ile ilk defa ne zaman karsilastiklarina iliskin 6gretmen goriisleri

Tema Kod N Toplam
2017
2018
2019
2020
2021
2022

HEM’in Ik duyuldugu yil 25

A OINIO|IFR| -

Ol1: “2 yil once duydum.”
O2: “Harezmi egitim modelini 2021-2022 egitim-ogretim yilinda 6grendim.”

(?” nek 03: “2 yil énce okul miidiiriimiiziin okul WhatsApp grubumuzda Harezmi egitim
Ifadeler  modeli egitim duyurularini paylasmas ile haberdar oldum. ”

O4: “2 yil once miidiiriimiiziin okul WhatsApp grubumuzda paylasmas: ile
duydum.”

Tablo 4.2 incelendiginde, 6gretmenlerin HEM’den 2017 yili itibari ile haberdar
olduklar1 gériilmektedir. Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu 2019 yilinda HEM’den

haberdar olduklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin HEM’in uygulanabilirligine iliskin goriisleri Tablo 4.3 te verilmistir.
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Tablo 4.3 HEM’in uygulanmasina iliskin 6gretmen gorisleri

Tema Kod N Toplam
Uygulanabilir 3
Gelecegin egitim modeli 1

Uygul dal - 5

veulanmas: faydalt Uzmanlagmis ekipler tarafindan 1
uygulanmali
05: “Uygulanabilir, cocuklar icin farkl oluyor.”
_Ornek 06: “Gelecegin egitim modeli olmal1.”
Ifadeler

023: “Harezmi uygulamas: konusunda uzmanlasmus ekipler tarafindan
uygulanmasi halinde ¢ok faydali olacagim diisiiniiyorum.”

Gelistirdigi beceriler agisindan

Ogrencinin aktif olmasi
Yaparak yasayarak 6grenme
Eglenceli ve motive edici

14

NINWW |~

snemli oti
onemt Yaraticiligr gelistirme
Ust diizey diisiinme becerisi

02: “Bu egitim modelinde égrenciler yaparak yasayarak ogrenmeyi oyunlar

esliginde yapildiginda etkili ve verimli bir 6grenme siireci ger¢eklesmis oluyor.”

03: “Her bir bransin ogretmeni, HIS ciimlesinin yansimalarim alanina ait en

Ornek etkin - uygulamalarina yansitarak, ogrencilerin  21. yiizyil  becerileriyle
Ifadeler ~ donanmasini saglad:.”

O7: “Ogrencilerin yaparak yasayarak, problem cézerek iist diizey diigiinme

anlama becerilerini gelistirmesi acisindan onemli buluyorum.”

08: “Ogrencilerde dzgiiven diisiince Ve yaraticilik becerilerini gelistiriyor.”
Disiplinleraras: olmasi Disiplinlerarasi bir model 4 5
acgisindan onemli Ogretmeni gelistirmesi 1

022: “Ogrencilerinin farkli disiplinleri birlestirerek daha aktif, sosyal olmasin

saglayan bir egitim modelidir.”

Ornek 03: “Yillardir ziimrelerimizin vazgecilmez maddesi olan disiplinleraras: iliski,
Ifadeler  Harezmi sinifinda adeta ete kemige biiriindii.”

O18: “Disiplinlerarasi bir model oldugu icin dgretmeni bir¢ok agidan gelistiren
ve yetistiren bir proje oldugunu diisiiniiyorum.”

Uygulanabilirligi zor

Ogrenci sayis1 bakimmdan 3
uygulanmasi zor 7
Kisith imkan-donanim 2
Evrak kismi zor 2

'0rn ek
Ifadeler

O13: “Giiniimiiz sinif mevcutlarinda Ve miifredat kazammlarinda uygulanmast

i3]

ZOor.
O17: “Biraz zor bir siire¢.”

019: “Uygulanma asamasinda ve genel cerceve programinda bazi sikintilar

’»

var.

025: “Uygulamas: zevkli, verimli ancak kalabalik gruplara uygulanabilirligi
zor.”
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Tablo 4.3’e gore, 6gretmenler HEM’in uygulanmasi faydali temasi altinda HEM’i
uygulanabilir bir model olarak tanimlamalarinin yani sira gelecegin egitim modeli
olmasi ve uzmanlasmis ekiplerce uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. HEM’in
gelistirdigi beceriler agisindan ogrencilerin aktif olmalarina, yaparak yasayarak
ogrenmelerine imkan sunmasi ve eglenceli yapist ile 6grencileri 6grenmeye motive
etmesi, yaraticiliklarini gelistirmesi ve problem ¢6zme, tist diizey diisiinme becerilerini
kazandirmas: bakimindan 6nemli bir model olarak nitelendirmislerdir. Modelin
disiplinlerarasi olmasmin hem 6grencilere hem de o6gretmenlere gelisim imkani
sundugu yoniinde ifadelerde bulunmuslardir. Ayrica siif mevcudu ve miifredat
yogunlugu, kisitli imkan ve donanim ve evrak kismimnin zor olmasi sebeplerinden

dolay1 da HEM’in uygulanabilirliginin bazen gii¢ olabilecegini vurgulamislardir.

Ogretmenlerin mevcut dgretim programma kiyasla HEM’in dgrenciler iizerindeki

etkilerine dair gortsleri Tablo 4.4°te sunulmustur.

Tablo 4.4 HEM’in mevcut 6gretim programina kiyasla 6grenciler tizerindeki etkilerine
iliskin 6gretmen goriisleri

Tema Kod N Toplam
Uygulama becerisi 1

Oérenci merkezli Tan_lrr{lamak, tasarlamak ve liretmek 1 4
Aktiflik 1
Uriin gelistirme 1

O2: “Giinliik hayatinda gordiikleri sorunlara ¢oziim gelistirerek kodlama
dersinde ogrendikieri ile birlestirerek iiriin gelistirme firsati yakalamalarina

. firsat veren bir egitim modelidir.’
Ornek .
Ifadeler 03: “Klasik yontemde yaparak yasayarak 6grenme (okul sartlarinda hesaba

katarak) simirli kalirken Harezmi sinifinda belirlenen problemin, her bir
asamaswma ogrenciler birebir ddhil oldular. Tammladilar, tasarladilar, insa
ettiler, direttiler, hayatlarina kattilar.”

Disiplinlerarasi/ Gruplar arast is birliginin artmasi 3
Isbirligi/ v 5
Yaparak yasayarak Yaparak yasayarak 6grenme 1

ogrenme Giinliik hayatta kullanilabilir
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Tablo 4.4’iin devami

.0rn ek
Ifadeler

03: “Ogrencilerin her bir Harezmi dersine heyecan ve istekle katilmasi
uygulamanmin bagarisimin en biiyiik gostergesidir. Klasik ydontemde yaparak
yasayarak 6grenme (Okul sartlarinda hesaba katarak) simirli kalirken Harezmi
swifinda belirlenen problemin, her bir asamasina ogrenciler birebir dahil
oldular. Tamimladilar, tasarladilar, insa ettiler, trettiler, hayatlarina kattilar.”

O4: “Derste ogrendikleri bilgileri hayata gecirmekten, oynayarak ogrenmekten
mutlu oldular. HIS ciimlelerini kendileri tartisarak belirleyip o alanla ilgili
calismaktan zevk aldilar. Hayatta hep sikdyet¢i olmak yerine ‘Ben de bir seyler
yvapabilirim’i dgrendiler. Severek calismalara katildilar. Diger simiflardaki
arkadaslarwyla is birligi yapabildiler.”

Ozgiivenli ve arastirmaci

ogrenciler

Analitik diisinme
Ozgiiven

Aragtirma
Sorgulama
Elestirme

Teknoloji kullanimi
Motive edici
Yaratici diiglince
Ogrenmeyi saglama

17

R IFRPININDININDWW

[

ﬁrn ek
Ifadeler

Ol: “Klasik egitimde grenilenleri uygulama sans: ¢cok az iken, bu egitimde
ogrenciler bilgilerin pratikte kullaniimasvu tim disiplinlerle birlestirerek
yvasadilar.”

O5: “Farkl: diisiinme, analiz sentez gibi.”

O7: “Daha ¢ok sorgulayan, elestirebilen, teknolojiyi daha etkili kullanabilen,
problem ¢ozme odakli bireyler haline geldiklerini gozlemledim.”

022: “Ogrenciler Harezmi egitim modeli ile daha sosyal, aktif, girisken,
teknolojiyi daha iyi kullanabilen ve ozgiivenleri daha da artan, derslere daha
mutlu sekilde girebilen bir kisilik yapisina biiriindiiler.”

Problem ¢ézme yetenegi

Problem ¢ozme odakli 4
Coziim iireten 1

5

.érn ek
Ifadeler

O3: “Harezmi sumfinda belirlenen problemin, her bir asamasina égrenciler
birebir ddhil oldular. Tammladilar, tasarladilar, insa ettiler, iirettiler,
hayatlarina kattilar.”

022: “Ogrenciler Harezmi egitim modeli ile daha sosyal, aktif, girisken,
teknolojiyi daha iyi kullanabilen ve ézgiivenleri daha da artan, derslere daha
mutlu sekilde girebilen bir kisilik yapisina biiriindiiler.”

O7: “Problem ¢ézme odakli bireyler haline geldiklerini gozlemledim.”

020: “Probleme ¢oziim odakl yaklasmayr normallestirip hayatlarimin parcast
haline getiriyorlar.”

Tablo 4.4 incelendiginde, 6grencilerin aktif yer aldigi 6grenci merkezli bir model

olarak tanimlanan HEM’in ayn1 zamanda 6grencilerin uygulama becerilerini artirdiga,

tanimlama, tasarlama, iretme ve {irlin gelistirme konusunda ogrencilere fayda
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sagladigr belirtilmektedir. Modelin gruplararasi isbirligini artirdigi, &grencilere
yaparak yasayarak oOgrenmelerinde ve Ogrencilerin  0grendiklerini  hayata
gecirmelerinde faydali oldugu ifade edilmektedir. Ogretmenlere gore HEM,
ogrencilerin analitik diisiinme yetenegi ve Ozgilivenlerni artirmasinin yani sira,
aragtiran, sorgulayan, elestiren, teknolojiyi etkili kullanabilen bireyler olmalarinda da
yardimer olmaktadir. Ayrica modelin 6grencileri 6grenmeye motive ettigi, yaratici
diistinmeye sevkettigi ve 6grenmeyi 6grenmelerini sagladigi ifade edilmektedir. Buna
yani sira model giinliik hayatta karsilasilan problemlere ¢6ziim iireten ve problem
¢ozme odakli bireylerin yetistirilmesinde de etkili bir model olarak
nitelendirilmektedir. Ogretmenlerin HEM’in derslerde kullanilmasimin gerekliligi

hususundaki gortisleri Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 HEM’in derslerde kullanilmasinin gerekliligine iligkin 6gretmen gorisleri

Tema Kod N Toplam
Uygulanabilir 7

Kullanmilmah Kullamilmah 7 15
Eglenceli ve kalici ogrenme 1

02: “Osrencilerin yaparak yasayarak ve uygulamali bir egitim gordiikleri icin
biitiin derslerde kullaniimas: gerektigini diistintiyorum.”

Ornek 06: “Kesinlikle uygulanmali.”

Ifadeler ~ O7: “21.yiizyil becerilerindeki elestirel diisiinme, problem ¢ézme, teknolojiyi ve
robotik kodlamay:, Web 2.0 araglarmi kullanabilmeyi, bilimsel arastirma
yontemleri kullanabilmeyi vb. gelistirmesi agisindan disiplinleraras: gereklilik
arz eden bir modeldir.”

Sinif mevcudu ve miifredat 4
Stirecin Uzun olmasi 2

Zor Siav odakl1 sistem 1 9
Kisitli imkan, donanim 1
Uygulanmasi 1

O5: “Siireci uzun oldugu icin derslere entegresi zor olabilir ama farkl: bir bakis
acist kazandirmaktadr.”

010: “Miifredat daraltildiginda Harezmi uygulanabilir. Suan ki miifredatla

Ornek e O,
uygulamak ¢ok zor gériiniiyor.

Ifadeler "
011: “Uygulanmas: gii¢ bir egitim modeli. Miifredat yetistirme ve hazirlanilmasi
gereken sinaviar: diistindiigiimiizde zor. Ancak uygulansa ¢ok giizel ¢ok yaratic

ve cocuklart aktif kilabilecek bir siirec.”
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Tablo 4.5’in devami

Ders dis: etkinlik/Secmeli ders/ __ Ders dis1 etkinlikler 2
Teknoloji tasarim dersi See¢meli ders 1 4
olarak daha uygun Teknoloji tasarim dersi 1

>

08: “Ders digi etkinlikler i¢in daha uygun.’

020: “Aslinda uygulanabilir her giin i¢in iki saat olacak sekilde cocuklarin daha
Ornek aktif oldugu iki saatlik dersler giin sonunda.”

Ifadeler ()23 “Biitiin derslerde olmasa bile biitiin sinif Ve sube diizeylerinde teknoloji
tasarim derslerinin modelle islenmesinin daha verimli olacag: kanaatindeyim.”

024: “Secmeli ders olarak olabilir.”

Tablo 4.5’¢ gore, 6gretmenler HEM’i dersi eglenceli kilmasi, kalici 6grenmeyi
saglamas1 ve gelistirecegi beceriler agisindan uygulanabilecegini ifade etmislerdir.
Ayrica HEM’in sinif mevcutlari, miifredatlar ve siirecinin uzun olmasi sebeplerinden
dolay1 derse entegrasyonunun zor oldugu belirtildi. Bunun yaninda, sinav odakl
sistemlerde, kisitli imkan ve donanim gibi sebeplerle kullaniminin zor olabilecegi de
ogretmenler tarafindan vurgulandi. Ayrica, ders dist etkinliklerde kullaniminin daha
uygun olacagi ve bu dogrultuda se¢meli dersler ya da teknoloji tasarim dersi

kapsaminda ele alinabilecegi de ifade edilmistir.
4.3  Ugiincii Arastirma Sorusuna Yénelik Bulgular

HEM’i derslerinde kullanan 6grencilere uygulanan YYG sonucu elde edilen bulgular
tablolar halinde sunulmustur. Ogrencilerin HEM hakkinda neler bildiklerine iliskin

goriisleri Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 HEM hakkinda neleri bildiklerine iliskin 6grenci gorisleri

Tema Kod
Uygulanabilir
Problem/ HIS belirleme Kullanilmali
Eglenceli ve kalic1 6grenme
Kodlama
Arduino/Kodlama/Web 2.0 Arduino
Web 2.0 araglan
Oyun
Grup caligmast

pd

Toplam

36

WO N |01 O [k ||

Isbirlikli/Oyun
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Tablo 4.6’ nin devami

oérn ek
Ifadeler

HOI: “Harezmi’nin Kim oldugunu, neleri buldugunu ve tasarladigini 6grendik.
Bir sorun belirledik. ‘Su israfimin kiiresel 1sitnmaya etkisi ve diinyamizi bekleyen
tehlikeler’ bu konu ile ilgili sensoriii musluk tasarladik.”

HO?2: “Harezmi eskiden yasamis bir bilim insamduwr. Bir egitim modeli
olusturulmugstur. Harezmi’de HIS ciimlesi olugturduk birlikte oyladik ve hayatin
icinden sorun yani HIS ciimlemize bir ¢oziim tiretmeye ¢alistik.”

HOS5: “Bir konu belirleyip o konu icindeki problemleri ¢ézmek. Insanlarin
bilinglenmesini saglamak. Hayati incelemek, problemleri belirlemek.”

HOS: “Oyunlar oynayarak eglenerek, bilgisayar kullanarak hayatin icinden
sorunlart ¢ézmeye ¢alisiyoruz.”

HO9: “Arduino, kodlama, cevre hakkinda bilgiler, tasarruf. Oyunlarla
ogrenmek, isbirlikli 6grenmek, farkli ogrencilerle takim olmak.”

HOI1: “Istanbul’da baslayan projedir. Harezmi egitim modelinde birlikte is
vapmayr, Qrup olmayt ogrendik. Kodlamayr o6grendik. Web 2 araclarim
ogrendik.”

Tablo 4.6 incelendiginde, 6grenciler HEM ile problem ve HIS belirlediklerini ve

bunlara ¢6ziim tirettiklerini, tasarim yaptiklarini belirttiler. Ayrica, kodlama, Arduino

ve web 2.0 araglarini da daha iyi 6grendiklerini vurgulamiglardir. Yine bu agik uglu

soruda, dgrenciler konular1 oyunlarla 6grendiklerini, grupla birlikte nasil calisilacagini

ogrendiklerini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin HEMin konular1 grenmelerini kolaylastirmasina iliskin goriisleri Tablo

4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 HEM’in konular1 6grenmelerindeki etkisine iligkin 6grenci goriisleri

Tema Kod N Toplam
Eglenceli 3
Disiplinlerarasi 3
Kolay Giinliik yasantiyla iliskili 2 10
Oyun 2
HOS5: “Evet, érnegin fen dersinde yenilenebilir yenilenemez enerji tiirlerini daha
kolay dgrenmemi sagladi. Bilisim dersinde “blok” kodlamayr ogrenmemi
sagladi. Arduino ’yu tamimami sagladi.”
HO9: “Evet ¢iinkii hayatima farkli bakmami sagladi. Ciinkii normal egitime gére
Ornek not alma yok, eglenceli ve tabi ki de 6gretmenlerimin ¢ok iyi olmast.”
Ifadeler ~ HOI1: “Evet kolaylastirdy. Bizim eglenerek ogrenmemizi sagladilar. Su ile ilgili

bilgiler ogrettiler.” Web 2.0 araglarint 6grettiler. Kahoot oynadik. SU muhafizi
sayfasina abone olduk.”

HOI3: “Tabi ki evet, ogrendigimiz bilgileri hayata geciriyorum.
Ogretmenlerimiz akilda kalici anlatiyor.”
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Tablo 4.7’ye gore, 6grenciler HEM’in disiplinlerarasi bir model olmasi ve eglenerek
ogrenmelerini, oyunlarla 6grenmelerini ve Ogrendiklerini hayata aktarmalarini

saglamas1 bakimlarindan kolaylastiran bir model olarak nitelendirmislerdir.

Ogrencilerin HEM’le ilgili en begendikleri etkinlik/etkinlikler hakkindaki goriisleri
Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 HEM ile ilgili en begendikleri etkinlik/etkinlikler hakkindaki 6grenci gortisleri

Tema Kod N Toplam

Isinma oyunlar1 4

Derse giris/Isinma oyunlar Zeka oyunlari 1
Tanigma etkinligi 1

Su aritma tesisi gezisi 10

Gezi/Uygulama etkinlikleri Sinema etkinligi 7
Oylama etkinligi 1

; 32

Canva’da tasarim yapma 2

Biitiin etkinlikler 2

Web 2.0 Kahoot 1
araclari/Arduino/Kodlama Arduino musluk tasarimi 1
Su israfi etkinligi 1

Arduino ve kodlama 1

HOI: “Su aritma tesisine gittigimiz giin benim icin en giizel ve eglenceli giindii.”
HO3: “Zeka oyunlari ve gezi etkinlikleri.”

HO7: “Arduino kartla elektronik musluk yapmamiz.”

Ornek HOY: “Sinema Ve su aritma tesisi gezisi.”
Ifadeler )
HOI10: “Biitiin yaptigimiz etkinlikleri begendim.”

HOI6: “Ne kadar su israfi yaptigimiz ile ilgili etkinlik yapmustik. En begendigim
etkinlik bu oldu. Ciinkii ¢ok su israfi yaptigumizi ogrendigimizde suyu daha
tasarruflu kullanmaya basladim.”

Tablo 4.8’e gore, 6grenciler derse giris ve 1sinma oyunlar1 kapsaminda sirastyla en ¢ok
1sinma oyunlarini, zeka oyunlarii ve tamigma etkinligini, bunun yaninda gezi-
uygulama etkinlikleri ¢ercevesinde sirasiyla en ¢ok su aritma tesisi gezisi, sinema
etkinligi ve oylama etkiniligini sevdiklerini belirttiler. Web 2.0 araglari, arduino ve
kodlama etkinlikleri ¢er¢evesinde ise genel olarak biitiin etkinliklerden hoslandiklarini
ifade ettiler. Ayrica, Canva’da tasarim yapmayi, Kahoot arduino musluk tasarimini, su

israfi etkinliklerini de sevdiklerini belirtmislerdir.
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Ogrencilerin HEM’i kullanirken zorlandig1 ya da anlamadig: kisimlarla ilgili goriisleri

Tablo 4.9°da sunulmustur.

Tablo 4.9 HEM’i kullanirken zorlanilan ya da anlasilamayan yonlere iliskin 6grenci goriisleri

Tema Kod N  Toplam
Su sayac1 okuma 6

Anlasiimayan/Zorlanilan Arduino kodlama 6

konular Su ayak izi 1 21
Web 2.0 araci (Canva) 1

Hepsi anlasiimustir Evet 7

HO4: “Canva haricinde olmad:.”
HOG6: “Hepsini anladim.”
HOS8: “Arduino kodlama ve su sayact okumasi.”

Ornek .
Ifadeler  HOII: “Su sayaci okumada zorlandim ama sonradan dgrendim Ve artik Su

sayact okuyabiliyorum.”
HOI2: “Su sayaci okuma ve ilk basta su ayakK izi konusunu anlamamistim.”
HO14: “Haywr olmad:.”

Tablo 4.9 incelendiginde, &grencilerin biyiik ¢ogunlugu (7 ogrenci) HEM’i
kullanirken zorlanmadiklarim1 ya da anlayamadiklart bir yerin olmadigini ifade
ederken, baz1 6grenciler su sayact okuma ve arduino kodlama, su ayak izi ve Web 2.0
araci (Canva) etkinliklerinde anlayamadiklari kisimlarin oldugunu ve zorlandiklarini

ifade etmislerdir.
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5.  SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1  Sonuc ve Tartisma

Bu boélimde, HEM’in fen bilimleri dersinde bazi sosyo-bilimsel kavramlarin
Ogretiminde Ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin incelendigi, modeli
uygulayan 6gretmenlerin ve modelin uygulandigi 6grencilerin goriislerinin alindigi
bulgulardan elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve alanyazinda yapilan benzer
caligmalarla karsilagtirilarak elde edilen sonuglar 1s1ginda tartisilmigtir. Daha sonra

ileride yapilacak olan ¢alismalara 151k tutabilecegi diisiiniildiigii 6neriler sunulmustur.

5.1.1 ABT’den Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

Bu arastirmda, fen bilimleri dersinde ¢ok kullanilan kiiresel 1sinma, giines enerjisi,
cevre kirliligi, su kirliligi, enerji tiiketimi, kiiresel 1sinma, su kithigi, hava kirliligi ve
fosil yakitlar gibi kavramlarin ogretiminde yararlanilan HEM’in &grencilerin
akademik basarilarma olumlu katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Alanyazinda
HEM’in ogrencilerin fen ogrenmelerine yonelik akademik basarisina etkisini
inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Ancak, HEM’in sosyal bilgiler
dersinde uygulanmasina, matematik, fen ve dijital okuryazarlik yetkinliklerine etkisini

inceleyen arastirmalarla karsilastirilmas: yapilmustir.

Yukarida bahsedildigi gibi, fen bilimleri dersinde karsilastiklar1 baz1 kavramlarin
ogretiminde HEM uygulamalarinin 5. ve 6. smif 0&grencilerinin  akademik
basarilarindaki degisimi belirleyebilmek i¢in hazirlanan basar1 testi on-test olarak
uygulanmistir. 10 hafta siiren bu uygulamalardan sonra ayni basari testi son-test olarak
tekrar uygulanmis ve 6n-test son-test arasindaki puan farki belirlenmistir. Bu sonuglara
gore, ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin 6n-test ve son-test puanlari arasinda son-
test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugu tespit edilmistir. Bagka
bir ifadeyle, fen bilimleri dersinde ilgili kavramlarin 6gretiminde kullanilan HEM’in
Ogrenci basarisini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Alanyazinda HEM’in
sosyal bilgiler dersinde 6grencilerin basarisimi arttirdigina yonelik bir galismaya

rastlanilmistir. Tokmak (2022) HEM’in sosyal bilgiler dersinde uygulanmasi isimli
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doktora ¢alismasinda, Harezmi tasarimli sosyal bilgiler 6gretimi gerceklestirilen deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarisi, kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basarisina gore anlamli diizeyde daha yiiksek seviyede oldugunu tespit etmistir.
Tokmak vd. (2022) HEM’in ortaokul 6grencilerinin bilissel diisiinme becerilerine
etkisi isimli ¢aligmalarinin sonucunda, 6grencilerinin algoritma alt boyut puanlarinda
anlamli bir farklilik bulmuslardir. Arslan-Namli ve Aybek (2022) blok tabanl
programlamanin etkisi baglaminda 5. smf Ogrencileriyle yaptigi ¢alismada,
hesaplamali diisiinme becerileri, 6z-yeterlik ve akademik konularda bilgisayarsiz
bilgisayar bilimi ogretim etkinlikleri basarisi, HEM tasarimli fen kavramlari
Ogretiminin gergeklestirildigi bu calismayla benzerlik gostermektedir. Tokmak vd.
(2023) sosyal bilgiler dersinde alternatif bir model kullanmak: HEM isimli
caligmalarinda, sosyal bilgiler dersinin 6gretiminde kullanilan HEM’nin 7. siif
ogrencilerinin akademik basarilarina anlamli ve olumlu bir etkisinin oldugunu tespit
etmiglerdir. Alanyazindaki ¢aligmalardan elde edilen sonuglar, bu ¢alismanin

sonuglarini desteklemektedir.

HEM’de, bir problem durumu veya problem senaryosu etrafinda farkli disiplinlerin is
birligiyle yiiriitiilen siireg, 6grencilere yaparak, yasayarak ogrenebilecekleri etkinlik
veya etkinlik ve tasarim temelli 6grenme ortami sunmaktadir. Modeli diger yontem ve
tekniklerden ayiran en 6nemli nokta uygulama boyunca farkl: disiplinlerden birden
fazla ogretmenin birlikte hareket etmesidir. Farkli fikirlerin degerlendirilmesi ve
konunun derinlemesine ele alinmasi agisindan farkli disiplinlerden birden fazla
ogretmenle birlikte hareket edilmesinin 6grencilerin siireci olumlu degerlendirmesinde

etkili oldugu diisiiniilmektedir.
5.1.2 Ogretmenlere Uygulanan YYGF’den Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

Y YGF’den elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore, 6gretmenlerin %4’1 ilk olarak
2017 yilinda ve en biiyiik ¢ogunluk olan %36’s1 ise 2019 yilinda HEM’den haberdar
olduklarini ifade etmislerdir. 2019 yilindan sonraki diisiisiin COVID-19 pandemisi ile

iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Ogretmenler HEM’in uygulanmas1 konusunda HEM’i uygulanabilir bir model olarak
tanimlamalarinin yani sira gelecegin egitim modeli olmas1 ve uzmanlagmis ekiplerce
uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. HEM’in gelistirdigi beceriler agisindan
ogrencilerin aktif olmalarina, yaparak yasayarak 6grenmelerine imkan sunmasi ve
eglenceli yapisi ile 6grencileri 6grenmeye motive etmesi, yaraticiliklarini gelistirmesi
ve problem ¢ozme, iist diizey diisiinme becerilerini kazandirmasi bakimimdan 6nemli
bir model olarak nitelendirmislerdir. Modelin disiplinlerarasi olmasinin hem
ogrencilere hem de o6gretmenlere gelisim imkan1 sundugunu ifade etmislerdir.
Ogretmenler HEM’i genel olarak uygulanabilir ve faydali bulduklarmi, ancak smif
mevcudu, kisith imkan ve evrak islemleri gibi bazi1 nedenlerden dolay1 uygulamada

zorluklar yasanabilecegini belirtmislerdir.

HEM’in mevcut 6gretim programina kiyasla 6grenci merkezli bir model olmasindan
dolay1 aymi zamanda oOgrencilerin uygulama becerilerini artirdigi, tanimlama,
tasarlama, iretme ve {riin gelistirme konusunda Ogrencilere fayda sagladigi
diigiiniilmektedir. Modelin gruplararasi isbirligini artirdigi, Ogrencilere yaparak
yasayarak Ogrenmelerinde ve Ogrencilerin Ogrendiklerini hayata gecirmelerinde

faydali oldugu ifade edilmektedir.

Genel olarak 6gretmenler, HEM’i 6grenci merkezli ve disiplinlerarasi bir model olarak
tanimlamakta ve igbirligi i¢inde yaparak yasayarak 6grenme firsati sunan, 6grencilerin
arastirma, sorgulama, elestirme, teknolojiyi etkili kullanma gibi beceriler gelistirmesi,
Ozgiivenlerinin ve problem ¢6zme yeteneklerinin gelismesi hususunda yardimer bir

model olarak gormektedirler.

Ogretmenler, HEM’in derslerde kullanilmasinin dersi eglenceli kilmasi ve kalici
ogrenmeyi saglamasi ve gelistirecegi beceriler agisindan uygulanabilecegini ifade
etmisglerdir. Ayrica HEM’in sinif mevcutlar1 ve miifredatlar siirecinin uzun olmast,
siav odakli sistemlerde kisitli imkan ve donanim gibi sebeplerle kullanimina iligskin
bazi zorluklar oldugunu belirtilmislerdir. Dolayisiyla HEM’in ders dis1 etkinliklerde
kullaniminin daha uygun olacagi, bu dogrultuda segmeli dersler ya da teknoloji tasarim

dersi kapsaminda ele alinabilecegi ifade edilmistir.
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Alanyazinda yapilmis bazi ¢aligmalardan da benzer sonuclar elde edilmistir. Seger
(2021)’in yapmis oldugu calismada, 6gretmenlerin HEM’e iliskin goriislerini almistir.
Ogretmenlerin  HEM’in uygulanmasi sirasinda karsilasilan  zorluklar arasinda
teknolojik donanim eksikligi, internet erisimi, planlama ve uygulama sirasinda evrak
islerinin fazlalig1 ve uygulama siiresinin yetersiz oldugu gibi konularda goriislerinin
oldugunu belirtmistir. Ayrica, 6gretmenler, HEM’in egitim programlarina entegre
edilebilirligi konusunda se¢meli ya da zorunlu ders olarak programlarda yer
alabilecegini ve oOgretmenlere hizmet i¢i egitim verilerek modelin programlara
eklenebilecegini dile getirmislerdir. HEM uygulamalarinin 6gretmenlerin mesleki ve
kisisel gelisimlerine katki sagladigi, 6gretmenler arasi iletisimi ve etkilesimi artirdigi
ifade edilmistir. Modelin hedefine ulasabilirligi konusunda 6gretmenlerin bir kismi
modelin hedefine ulastigini belirtirken bir kismi1 hedefine ulasmadigini dile getirmistir.
Hedefine ulastigin1  belirten 6gretmenler, modelin 6grencilerde farkindalik
olusturdugunu, farkli bakis acis1 kazandirdigini, 6grendiklerini hayatlarina
aktardiklarin1 belirtirken; hedefine ulagmadigini belirten 6gretmenler durumun
nedenini her konunun model i¢in uygun olmadigi, 6grenciler arasi seviye farkliliklari,
ogretmenlerin teknoloji kullanimindaki eksiklikleri ve farkli brans 6gretmenlerinin
eksikligi seklinde agiklamiglardir. Erdem (2023) g¢alismasinda, HEM’i uygulayan
Ogretmenlerin  modele iliskin goriislerini almayr amaglamigtir. Arastirmasinin
sonucunda, HEM’in 6grencilerin kendilerini ifade edebilmelerine, igbirlikli caligma ve
problem ¢6zme becerilerine olumlu katkilarinin oldugunu belirtmistir. HEM’i
uygulayan 6gretmenlerin materyal eksikligi yasadigini, hizmet igi egitimin yetersiz
oldugunu, ogretmenlerin HEM’e olumlu baktiklarini, HEM’e yonelik etkinlik
hazirlamada zorlanmadiklarin1 ancak ders plani hazirlamada zorlandiklarini ifade
etmigtir. Erdem ve Eminoglu-Kiigiiktepe (2024) arastirmalarinda, HEM uygulanan
okullardaki o6gretmenlerin goriislerini almislar ve aragtirmalarinin  sonucunda,
materyal ve teknoloji eksikligi nedeniyle uygulamalarin yeterli bulunmadigini
belirlemislerdir. Ancak bunun yaninda, 6grencilerin igbirligi yaptiklarini, problem
cozme becerilerinin ve 6grenme isteklerinin arttigini ve 6gretmenlere mesleki tecriibe
kazandirdigini ifade etmislerdir. Ayrica, 6gretmenlerin HEM’i uygulama konusunda

istekli olduklarini da vurgulamislardir.
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5.1.3 Ogrencilere Uygulanan YYGF’den Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

YYGF’den elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore Ogrenciler, HEM’den
yararlanarak problemleri daha iyi belirlediklerini, hayatin iginden sorunlarini daha iyi
dile getirdiklerini, ¢6ziim trettiklerini ve tasarim yaptiklarini belirtmislerdir. Bunun
yaninda, HEM’de yaptiklan etkinliklerden dolay1 da kodlama, Arduino ve Web 2.0
araglarin1 daha iyi dgrendiklerini vurgulamuslardir. Ogrenciler bu siirecte oyunlarla

ogrendiklerini, grup olarak birlikte ¢alismalar yaptiklarini ifade etmislerdir.

HEM’in disiplinlerarasi bir model olmasi, 6grencilerin eglenerek ve oynayarak
ogrenmelerini kolaylastirdigin1 ve dgrendiklerini hayata aktarmalarini sagladigini,
belirtmislerdir. Bu siirecte, uygulanan etkinliklerle ilgili derse giris ve 1smnma
oyunlarmi ¢ok sevdiklerini vurgulamiglardir. Ogrenciler, gezi-uygulama etkinlikleri
cercevesinde sirasiyla en ¢ok su aritma tesisi gezisini, sinema ve oylama etkinliklerini
sevdiklerini ifade etmislerdir. Ayrica, Web 2.0 araglari, Arduino ve kodlama
etkinlikleri cergevesinde ise genel olarak biitiin etkinliklerden zevk aldiklarini
belirtmislerdir. Ogrenciler, HEM ile yapilan etkinlikler sirasinda ise Canva’da tasarim
yapmay1, Kahoot Arduino musluk tasarimini, su israfi etkinligini, Arduino ve kodlama
etkinliklerini sevdiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin bir kismi, HEM’i kullanirken
zorlanmadigini ve anlamadigi bir kismin olmadigini ifade ederken, baz1 6grenciler ise
su sayacit okuma ve Arduino kodlama, su ayak izi ve Web 2.0 araci1 (Canva) gibi ilk
defa karsilastirklar1 etkinliklerinde biraz zorlandiklarimi belirtmislerdir. HEM’de
onceden belirlenmis konu, kazanim ve planin olmamasi, her okulun ve sinifin kendi
dinamiklerine gore, kendine 6zgii bir HIS ciimlesinin belirlenmesi, dgrencilerin
zorlandiklar1 yada begendikleri noktalar konusunda da farkliliklar olusmasina neden

olacaktir.

Alanyazinda yapilmig benzer c¢alismalarin sonuglari da arastirmanin bu sonuglarini
destekler niteliktedir. Cimsir vd. (2022) yapmuis olduklari ¢alisma sonucunda HEM’nin
ogrencilerde problem ¢6zme, Web 2.0 araglarin1 kullanma ve isbirlik¢i ¢alisma
becerilerini gelistirdigini belirtmiglerdir. Ceylan vd. (2020) o6grencilerin HEM’e
yonelik metaforik algilarmin belirlenmesi isimli ¢alismalarinda HEM ile ilgili

ogrenciler tarafindan en ¢ok kullanilan metafor HEM’in bilgi kaynagi olmasidir.

64



Bununla birlikte HEM siklikla hayat ile iligkilendirilmis, problemlere ¢6ziim tiretilen,

yaparak yasayarak 6grenilen bir model olarak degerlendirilmistir.

Sonug olarak, HEM etkinliklerine katilan d6grencilerin yorumlari, farkli disiplinlerden
birden fazla 6gretmenle yiiriitiilen siirecin bazen kafa karistirici olabildigini ancak
farklilik, kullanislilik ve akilda kalicilik agilarindan sira dis1 ve nitelikli bir uygulama
oldugunu ortaya koymustur (Tokmak vd., 2023). HEM tasarimiyla yiiriitiilen fen
Ogretimi siirecine iligkin Ogretmen ve Ogrenci gorlslerinin olumlu oldugu ve
ogrencilerin akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulasiimistir. Bu

sonuglar dogrultusunda asagida belirtilen 6nerilerde bulunulmustur:

5.2 Oneriler

5.2.1 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

e Bu c¢alismada, HEM’in 6grencilerin akademik basarilarina, 6gretmen ve dgrenci
gortislerine etkisi incelenmistir. HEM’in etkisini inceleyen daha c¢ok g¢alisma

yapilirsa modelin taninirligi ve alanyazina katkisi artabilir.

e HEM’i uygulayan ogretmenlerin goriislerinin  ¢esitli  degiskenlere  gore

incelenmesine yonelik aragtirma yapilmasi onerilebilir.

e HEM’i derslerinde kullanan &grencilerin goriislerinin gesitli degiskenlere gore

incelenmesine yonelik arastirma yapilmasi onerilebilir.

e Bu calismada, 5. ve 6. siif Ggrencileriyle uygulama yapilmistir. Ayni sinif
diizeyinde bir siiftan ya da aym smf diizeyinde farkli siniflardan karma bir

Harezmi sinifi olusturulabilir.
e HEM uygulanmadan 6nce gerekli donanim, imkanlar ve simif diizenlemeleri gibi

problem yasanan hususlarda 6n hazirliklarin yapilmasi ile modelin uygulanmasinda

karsilasilabilecek zorluklar en aza indirgenebilir.
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e HEM disiplinleraras: bir model oldugundan branglar arasi gerekli koordinasyon
yuriitiilecek diizenli toplantilarla saglanabilir ve boylece HEM’e yonelik

uygulamalar daha kolay tasarlanabilir.
5.2.2 Uygulayicilara Yonelik Oneriler

e HEM uygulamalarinin daha etkili bir sekilde yapilabilmesi i¢in okullarin donanim
ve alt yapi eksiklikleri giderilebilir.

e Ogretmenler, HEM’e gore giincel ders etkinlikleri gelistirerek derslerinde

uygulayabilirler.

e Ogretmenlerin HEM hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olabilmeleri igin etkinlikler

yapilabilir ve katilimlar1 saglanabilir.

e HEM’i uygulayan 6gretmeler uzun bir siirecin gerektigini belirtmislerdir. Bundan
dolayi, HEM’in planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi i¢in haftalik ders

saati arttirilabilir.

e Bir siifta yapilan HEM ile ilgili etkinliklerin, okulun tiim siniflarinin hatta o ilin
diger okullarinin da bilgilendirilmesiyle modelin daha fazla taninmasi ve

uygulanmasi saglanabilir.

e Bu calismada yapildig: gibi her okulda bir Harezmi sinifi olusturulabilir.
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EK A. Kastamonu Valiligi 11 Milli Egitim Miidiirliigii Uygulama Onay

T.LC.
FASTAMONL VALILIGH
1 Bfilli Eivim: Miidiirligh

Sayi o B 2R 4 G0 5 1271072022
Bonu - Armsnrma lzni Aysenur ZEYBEK)

WALILTE MakanInA

flgi:  ai Wil Efsiien Bakonhds Yenilik ve Egitin Telmologiler Genel MAdirligindn 215002020 arihli

v | S63E90 {Genelge Mo 203021 syl emirkon.
by Kastamsonu Universitesinin 05/ 1043022 tarih ve 2200107847 sayal yazmsa,

Kastamons Cniversiiesimin gl (b) sarih ve syl yaesma istinaden Kastamoms Universitesi Fen
Bilimlen Enstutilsd Fen Bilgisi Ofretmenligi wiksek lisans Gfrencisi Aysemr ZEYBEKin hazrlamis
oldugu "Hareemi Egitim Modelinin Fen Ofinenmeye Efkismin ve Model Hakdkinds Ogretmen ve Ofirenci
Carirglerinti lieelenmest™ komilu sragtimg galigmasio llimiz Merkez Dgssndekl Kigeykem Omsedoili
Gfrencilerine ve Resmi Onackullards ghrevli Gfretmenlere ve wygulamasi ile ilgili Inceleme ve

Clegerlendirme Romizwos Karam (1isikee s limisiur,

Kastamonu Undversies) Fen Bilimler! Enstitiisd Fen Bilglsl Opretmenligs vitksek lsaes Odrenelsl

Aysenur ZEYBEK in haidane; oldafu "Hareznsd Efitim Modelinin Fen Cigrenmeye Exkismin ve Model

!I'h.l-ihndu Oigretmen wﬁirlm.'i Ciorniskmnin incelemiesi” kanulu arasimmma gahsmasma Himiz Merkee
lHgesindeki Kuzevkem Omackuly igrencilening ve Besmi Owackollanda goresdi djresmenlene 2073-2023
efitim dgretim yibnda gomiilldlik esasna gire kuomun egitim-cgretim faalivetlering aksaimadan

uypidarmasi ve s lannm degerlendinimes Mdiinliglmiizee uygun gdnklmekiedir,
bakamimazen da vygun ghnikd gl mkdirds eladannen are ederim,
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EK B. Etik Kurul izni

T.C.
KASTAMONU UNIVERSITES] REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaym Etigi

Kurulu
TOPLANTI SAYISI KARAR SAYISI TOPLANTI TARIHI
4 20 12.04.2022
DAGITIM YERLERINE

Universitemiz Egitim Fakiiltesinde Ogretim Uyesi olarak gérev yapan Prof. Dr. Abdullah
AYDIN'mn sorumlu arastirmaci, Aysenur ZEYBEK'in  yardime: arastirmaci  olarak yapmayi
planladiklars “Harezmi Egitim Modelinin Fen Ogrenmeye Etkisinin Arastirlmas" isimli calismasi,
Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaywn Etigi Kurulunca onaylanmasi uygun bulunmustur.,

Bu bilgiler 1siginda; Ebeveyn Bilgilendirilmis Géniillii Olur Formu, Cocuk Riza Formu ve
Aydinlatilmis Onam Formunun goniillillere imzalatilarak gerekli bilgilendirmelerin yapilmasi ve etik
davrams ilkelerine uyulmasi sartiyla séz konusu arastirmanin yapilmas: Etik Kurulumuzea uygun
giriilmiis ve onaylanmasina toplantiya katilan iiyelerin oybirligi ile karar verilmistir.

Prof. Dr. Yavuz UNAT Prof. Dr. Kutay OKTAY Prof. Dr. Tolga ULUSOY
Kurul Baskani V. Kurul Uyesi Kurul Uyesi
Prof. Dr. Eyiip AKMAN Prof. Dr. Erol TURAN Prof. Dr. Burhan BALTACI
Kurul Uyesi Kurul Uyesi Kurul Uyesi
DAGITIM LISTEST

Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu
Sayin Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Bu belge, givenli elekirondk mza ile imzalanmugtr,

Belge Dogrulama Kodu: TMPTDDP Belge Takip Adres:: www k edu tribel

Adres: K Universitesi Rektiligi, Kuzeykent Yerlgkesi, Merkez K Bilg igin : Serdar Dunr
Raportor

Telefon No: (0 366) 2801102 Faks No: (0 366) 2801038

e-Posta: Internat Adresi: o kactamony adu tr Telefon No: (0 366) 2801348 - 1348

Kep Adresi: kastamonmmiversitesiGhell keo ot
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EK C. Akademik Basar: Testi

AKADEMIK BASARI TESTI SORULARI

1

Fasil yakotann yanman ile beraber stmasfere karbendicksit gas
sahnir, atmosferde narmalden fazla miktarda sahnan zararh gazlarm
sera etkisi sonucw Diinya dxerinde yil bayuncs kara deniz ve havanm
sicaklk dlcomlerinin normalin Gzerine glkmasing kiresel  sinma
denir. Kdresel sinma zamanta kiiresel iklim degisikligine neden olur

Buna glire kiiresed isanma;
I Su seviyasinin yikselmesiyle deniz ve akyanus kenarlan su altinda kahr.
II. Buzullann erimesiyle kutup ayilanmn yagamlan tehlikeye girer,

1L lg balgelerds kurakhifin artmasiyla boprak verimsizlagr.

I Biyegegitlilifin aralmasivla hastaliklann yanlmas: da azalir.
Werilenlerden hangisi ya da hangilerine neden olur?

B0 e 1 B we IV CJ 1, e 1 O I, 10 v 1

2) Bir balgede mnmak icin kimiir kullaniimaktadir. Bo bilgede oturan insanlar snma amacegla gines
aperjisini kullanabilmek iin evlerinin catisina goney panelleri yerlestiriyariar.

By durumla ilgili olarak agagidakilerden hargisi soylenebilir?

A Yenileneme: anerji kaynag kullanmaya baglameglardir.

B} Onceden mmmada yenilensbilic eneri kaynai kullangarkardi.
Cp  Elektrik @nerjisi tiiketimi dnceki duruma gore artacaktir.

O Bir sire sonra cesre kirlilifinde azalma alacaktr.

3) Bir balgede sanayi tesislen burulduktan sanra gerpeklesen ban alay we sanuclan ile ilgili verilen
hilggiker sunlardir:

= Balgeden gegen akarsuda toplu balk alomleri gizlenmigtir.
+  Tanm drinlerinden slde edilen verim azalmigtr
= Balgeye yalan bir alandaki taribi mermer siitunbar aginmg, aymi yerdeki bitkilar korumugtur

Bu bilgilere gare bu b#lge ikin agagidakilerden hangisi stylenemez?
A} Hava kifiRgi sonuco asit yagmuorlan olusmus olabilir.

B Su kirliligi akarsudaki canhlanm yagamim tahdit strmaktedi

) Heyelan sonucu tanm arazikeri zarar gdemgtiir.

O Harea, su ve toprak kirliligl canbilann yagaman olemsw: steilemistir,
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EK C’nin devam

s Agogecimbol oo hangizi o rincdan dafha oas sdareca
? et SRR GRS SORRerT -

B, | Fabrika bacatanndan havays kargan gaziar |
B | leme sulanne Langen cabes macdeier ]
| Topraga anian plastik gipeler ]
0D | Do eslilan kenalizadseon salan |

5) Ag@idaki sepeneklerden O tanesi bir gal ekosstemindeki su Kidiligi olugteran stkenler, bir tanesi
e su Kirliliginin alugturdugu sonugtur.

Hangisi su kirlilifinin clugturdufu sonugtur?

A} Qksijenin azalmag

B Su miktanmin azalmag

L) ¥abani ot ve bicek tiddricdlenin artman
0} Bryalajik cegitliligin azalma

&) Asagidaki grafik 2015 wih Diinya geneli enedj tiketim orantannn keynak bazh dagilimin
gistermektedir,

Bu grafife gore,

I. Dogal kaynaklardan elde edilen ve kendini yenileyebilen =nerjinin, taplam enerji takatimi
kperisindeki pay %49,5 kadardir.

1. ¥apilam yatinmlar sayesinde yenilenshilic enerjinin thketim arankan giderek artmaktadir.

ML Taketilen emeri cesitlerinin biiyik cofunlugunu fasil yakitlar alustermaktadir,

ifadelerinden hangileri dogrsdur?
&) Yalruz 1. B | we 1L
] 1w DI D) 1, Hwe HLL
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EK C’nin devam

7) Karesel sinma diinya yazeyindeki artatama sicaklifn ber gegen yil artirmaktadie. Sicakhk artig da
canhlarda baz degigikliklere yol agmaktadir. Asagida bir balgedeki yillara gore ortalama sicaklik ve
balbil sayisndaki degisimlen gosteren grafidler verilmigtis.

Ortatama sacakdik
Segipry BORG soryvai

il s

Buna gére grafikler incelendiginde agafidakilerden hangisine ulagilir?
A) Sicaklik dejeri 2amania azalirsa bolbil sayis azahr.

B) Bilbiiller uygun sicakhktaki balgelere goc etmiy olabilirler.

€) Biilbllerin besini olan tirtillarin sayisinda ramanla azalma gérdlebilir.
D) Sicakhk artigindan sadece bifboller dedil diger kug torler de etkilenir,

8)Aral GEli'nan bax yillara ait gorinomler ayagwda verilmigtic.

Bu géirlintulerden hareketle, golo kurtarmak Kin bir caliyma yapdmadif takdirde agafidakilerden
hangisinin olmas: beklenmez?

A) Galde bulunan su miktan ramanla azab.

B) Bolgede bulunan balik konservesi fabrikaksr kapanir.
C) Galdeki canli gegidi ayne kalir ancak saysi azalir.

D) Agiiza cikan kum balgeleri kigiik bir ¢ol alugturur.
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EK C’nin devam

9)Asadida su kirliligi ile ilgili yamlan aragtirmadan bir kesit verilmistir,

Su kg, slenmeyen 2arark maddelenn, suyun nilebdinin boZulmalasn salleyacat miklards
suya kangma olayide. Korutliar. encGst kurukeglan, termik santraller, glbreler, kimyasal mbcadele
faclon. Sanemsal sunayt atik selan ve nukiesr santralisedan ohan sicek sular s Kl moydana
getren baghcy kaynaklarde. Bunlann heps: dodrudan veya dolayh olarak cank ve cansiz varlidlara
zarat vormakiedr Son 40 yilda, dirya Uzornded tat sularda yagayan cank saydan yakiaga %30
oramnda azsimighr Denlzierde yagayan canldann sayminda %29, katalarda yegaysn canidann
sayseda ise %26 oraninda azaima olmugtur

Bu aragtirmadan yola gikarak canlilarm sayisnda azalmays yol acan etkenlerin bazkarn segeneklerde
bedirtilmigtie.

Azalmada etkisi digerlerinden daha fazla olan etken agafidakilerden hangisidir?

A) Insan Faaliyetieri
B} Koresel sinma
C} Dogal afetler
D} Iklim degisgiklikler

10

Gezegenimizde 7,125 milyar insan yagamaktadie bu rakamn 2050 yilina kadar 10 milyara yokselmesi
beklenmektedic. NOfus arttikca kaynaklara olan talebimiz de artmakta bu durum daha fazla soruna
neden almaktadie. Ozedlikle su kaynaklan ndfus artigindan biiydk ékide etkilenmektedis. Su kifiligi
Kiiresel bir problemdir. Ve simdi harekete gegilmerse gelecekte daha cddi sonuclan olacaktr. Yapilan
bir aragtirmaya gore 2025 phinda yakkagik 3,5 milyar insan biiydk kdde su kidiliginden kaynakh su
Kt ile karglagacakur.

Yukarida verilen sorun e ilgili;
1. Diinyanin su altyag hizmetinin temiz su sailamak in gereken standartiara getirilmesi gerekir,

1. Su kirliligi sorununun bayuk bir kemi kamusal su alanlarna atilan endastriyel atiklards
kaynaklanmaktadir. lgletmelerin gevre ile etkilesimler konusunda daha sorumlu bir yaklagm
benimsemeler gerekmektedir.

Il Evierde agiga gican atiklarn dzellicle yaglann sulara kangmasing engel alunmalider.
Hangisi ya da hangileri yapdlirsa ¢ziim olabilir?
A) Yalne | Bllvell Cllvelll D, 1hwe Il
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EK C’nin devam

11) Yeryizindeki su ve kaynaklanin kirlenmeye baglamasina, agafida belirtilenlerden hangisi neden
olur?

A} Su kaynaklarinn gevresindeki gehiresmenin dnlenmesi

B) Su kaynaklan gevresindeki bitki Grtisiindn artmaya baglamasi
C) Fabrika atddanimin cevreye birakdmas

D) Kanalzasyon sulsnnin antilsrak cevreye birakiimasi

12) Agagidakilerden hangisi hava kirliliginin sonuglarindan birisi degildir?

A} Asit yagmurkannm yagmas:

8) Insanksrda astim, brangit, kanser gibi hastaliklann artmas
C) Havadaki karbondioksit miktannin azalmasi

D) Kdresel sinmann artmas

13)8alk kgt teknigi ile problem ¢azerken problem ciimles babin bag Kismina problemi ortaya
gkaran nedenler ise govdeye birlestirilmiy gizgiler Urerine yazilie. By nedenlern artaya gkaran
nedenler ise govdeye birlegtirilmiy gizgiler lzerine yanlr. Bu pedenlern ortaya gkaran bagks nedenler
varsa buntarda kilgik tzerine bidegtinilen daha kisa gizgiers yvanbr.

Babik kilgg teknigiile bir problemi coemek steyen Arda baldk kdggm gekildeki gibi doldurmugtur.
Buna gire Arda’nin balifn bag kismina agagidakilerden hangisini yazmas daha dogru olur?
AlSu Kirliligi 8) Hava Kirlilgi C|Toprak Kirliligi D|Biyalojik Ceytiilik
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EK C’nin devam

14) Bir yerlegim yerine farkh uzaklhikta iki galden cam kavanaziara su alnarak inceleniyoe. Fabrika
bulunan ve yerlesim yerine yakin golden ahnan suyun irli ve rengi bulanik, yerdegim merkezine uzak
golden alman suyun daha temiz ve renginin daha berrak eldugu géeilayor.

Buna gore yerlegim yeri yakininda bulunan géliin suyunun daha kirli ve renginin daha bulanik olma
sebebi asafidakilerden hangisi olamaz?

A Fabeikadan cikan atiklanin gale kangmas

B) Evsel atitann gole kangmas

C) Cevredeki agac sayisnin gak almasi

D) Tanm alantanndan gabrelerin yagmur suyuyla goke kargmasi

15)
Asagwda sanayl ve Seknoiopnin faydalan ve zararsnnin anlatidsy by makaieden kDK bir kest verimeir

Dinya'ds hde galigen sang)l ve feknoipinin insaniera feydsian oidugu pibi zararien da vard. Bu paligmelsr
Pk gok pavre sorununy de bansbenings gefmakiady. Omagin dusdan yakiagik it ylz yf &ncs, fosil yaktier
S kadar yaygen iuflandmadvdi igin, havann da bu kadar kirf ooy séyfenmemelindy,

Bu bilgikerden yola ckarak secenekierdek] sociardan hangisine hava krdilinin yol acbgs sdylensmmes?
A} Sokinuen yoiu hastalidan anmakiar

B) As? ysdmuslin meycans Qemmeteds

C) Hevads 2ehint ga2 bufimes! sonucy kiresel sinma pbrimekiade.

D) Tograk haymas: olaviannds arbs yasarmabtady.

16)
Agagdakl big notunda teknolofinin gellgmesyte Birikie msaniann yskol el leechienndek) degemaden a2 edil-
migte,

Buna gire bu dutumaun boraborinde socencklordoki gekymelordon hangisini getirocegi beklenmez?
A)Asit yagmusaniun azaimas)

8) Mavadaki oksien oraninin artmasi

C) Dogaya saknan atik gegidinn azaimas

D) Fosd yakot kiynakd hava kethiginn anmas:

83



EK C’nin devam

1T|Fasil yakitlar, deallikle zamaninds yasamg bitki v hayvan kalintilannndan chogan, toprak altinda
sikigmiy ve fosilleymis haldaki yakithardie. Irsanlar icin enedi kaynagiderlar Kullanim alanlan cok geniy
aldugu igin Fazlscs tiketilmektedirler, Dalspmiygla dingam ve insanlar icin alumlu ya da elumsoz
winde etkileri obabilir,

Buna giire; ajafidakilerden hangisi fosil yakotlann insanlar Gzerindeki olumswe etkilerine Groek
werilebilir?

Afsalunum yallan hastaliklanng yal agmas
BiHavay kirletmes
CRiiresel minmaya yal agmas)

DjElektrik dretiminde kullanilimas

18]

Gakilge TUrkhys'nin 3018 yib enedi dicetrninde Wullandan kiyraklal venlmigin,

Dogalgazr %24

Petrol W3

Cilincy %1 —

Hidroelekirik %8

Sadece bu grafige bakarak,

1= Tokealllen ener]inmn Dk cofuniugunu pebnkden Orelilmsi]sdin
Il = Yerdlebilis enarj xynaklannen kulanim oran simakisdr

0l - Virdl@nsmes shedj Lysnklen s nmekiadin

By - Yisnilanemer enedl kiyhuklbishe ofan %EAE0 dad

| W BTl A hil “le
Al vl 5 10w i
) 0 I Oj 0, i, v

Sinaw shresi 40 dakikadir.
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EK D. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Degerli Ogretmenim,

Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii. Yiiksek lisans 6grencisiyim ayn1 zamanda
Kuzeykent Ortackulunda fen bilimleri gretmeni olarak gérev yapmaktayim. “Harezmi Egitim
Modelinin Fen Ogrenmeye Etkisinin ve Model Hakkinda Ogretmen ve Ogrenci Gériislerinin
Incelenmesi” isimli tez calismamla ilgili olarak sizlerin gériislerine ihtiyag duymaktayim. Bu
nedenle size asagida belirttigim 4 adet agik uglu sorulara vereceginiz samimi gériisleriniz
¢alismam i¢in énemli olacaktir. Cevaplarniz sadece bu tez calismasi igin kullanilacaktir. Zaman
ayirip katks verdiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Aysenur ZEYBEK Prof. Dr. Abdullah AYDIN
Yiiksek Lisans Ogrencisi Danisman

Kisisel Bilgiler:

Cinsiyet : Kadin() Erkek ()

Mesleki Kidem : 0-5yil()  6-10yl() 11-15wil() 16-20wl() 21 yil ve daha tistii
Brans L

Egitim Durumu :  Egitim Fakiiltesi () Diger Fakiilte () Yiiksek Lisans () Doktora ()

SORULAR

1. Harezmi Egitim Modelini ilk kez ne zaman duydunuz?

2. Harezmi Egitim Modeli’nin uygulanmasina iliskin gériisleriniz nelerdir?

3. Harezmi Egitim Modeli’'nde 2018 & gretim programina gire dgrencilerde ne tiir farkliliklar
gizlemlediniz?

4. Harezmi Egitim Modelinin derslerde kullamlmasimin gerekliligi hakkmdaki gériisleriniz

nelerdir?
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EK D’nin devami

Sevgili Ogrenciler;

Bu arastirma, Harezmi Egitim Modeli’nin dersinizde kullanimiyla ilgili goriislerinizi belirlemek
amaciyla yapilmaktadir. Bu amacla, hazirlanan formda 4 adet soru bulunmaktadir. Vereceginiz
cevaplar her hangi bir not olarak degerlendirilmeyecektir. Sorulara vereceginiz icten cevaplar ve
katkilarimizdan dolay tesekkiir ederiz.

Aysenur ZEYBEK Prof. Dr. Abdullah AYDIN
Yiiksek Lisans O grencisi Danisman Lisans

Kisisel Bilgiler:

Cinsiyet : Kadmn () Erkek ()
Simf Sevivesi : 5. sumf () 6. siuf ()
SORULAR

1. Harezmi Egitim Modeli hakkinda neler biliyorsunuz?

2. Hareznu Egitim Modeli konulan égrenmenizi kolaylastird: m1? Aciklayiniz.

3. Hareznu Egitim Modeli’nde en begendiginiz etkinlik/etkinlikler hangileridir?

4. Derslerinizde Harezmi Egitim Modelini kullanirken zorlandiginiz ya da anlamadiginiz yerler

oldu mu? Aciklaymiz.
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EK E. Harezmi Egitim Modeli Haftahk Uygulama Plam

Konu: (Problemin hangi agamasi oldugunu yaziniz.)
Sumif: (Uygulama sinif seviyesi 4.5inif, 10.5mif vb.)
Siire: (40+40 veya §0+80)

Tarih: (Kaginer hafta oldugunu yazimz.)

Ogretmenler: (4di, soyad ve disiplini yaziniz)

Bilgisayar teknolojileri hedefler:
1.

"

Fen ve Matematik Bilimler: hedefler:

1.

4

Sosyal Bilimler, Sanat ve Spor Bilimleri hedefleri

1.

4

Disiplinlerin Birbiriyle fliskisi / Disiplinler aras: Yaklasima Katkis:

1. Disiplinlerin uygulamadaki hedefleri/ Disiplinlerin Birbirivle Iliskisi -

Disiplinler aras1 vaklasuma katkisi1 (Biligsel, duyusal ve psikomotor hedefler yazilir.)

2. Bilgi islemsel diisiinme becerisi hedefleri
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EK E’nin devami

Bilgi 1slemsel diisiinme becerisi (alt boyutlarma gére) hedefleri ve bu hedefe ulastiran
etkinlik

1.

2.

Programlama becerisi hedefler:

L.

2.

Robotik ve/veya oyun tasarim becerisi hedefler:

L.

2.

3. Yasam becerileri hedefleri

Bilgi Okuryazarlig / Dyjital Okuryazarlik / Elestirel diisiinme / Yaratier diisiinme
Problem ¢ézme / Isbirligi / Iletisim / Oz yonetim becerileri hedefleri ve bu hedefe
ulastiran etkinlik

1.

4

-

4. Matervaller (Kullamlan materyallerin; fotograf, video, metin, kitap, makale,
internet sitesi, ¢cahgma kagidi vb. gibi igerigi yazilir ve kiinye/kaynak belirtilir.
Materyal ek dosya olarak yiiklenebilir. Internet sitelerini kaynak olarak gésterirken

yammna tarih eklemeyi unutmayiniz.)

(]
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EK E’nin devami

5. Ders Akasi

On haznirhk: (Sadece égretmenin yapacaklar yazihr. Smf ortamim uygulamaya

hazirlama agamalarimzi yazimz.)

Uygulama akisi: (Uvgulama dersinde yaptigimz etkinlikleri, bu etkinlikleri
yaparken varsa kullandiginiz yéntem-tekmikleri, bu etkinliklerin siivelerini, bu

etkinliklerdeki égretmen rollerini srasivla ayrintl bir bicimde yazimz.)

1.Etkinlik:
2.Etkinlik:
3.Etkinlik:
4 Etkinlik:

Ogrenci sorumluluklar: (Ogrencive/dgrencilere ders sonrasi verdiginiz gérevieri

yaziniz.)

6. Olcme ve Degerlendirme (Kazamm ve hedeflerinizi élceceginiz  dlgme-
degerlendirme arag/araglarimzi buraya ekleyiniz. Dereceli puanlama anahtar,

akvan/édz degerlendivme, kontrol listesi, gézlem formu, soru-cevap vs.)
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EK F. Harezmi Egitim Modeli Yillik Uygulama Plam

Problem Cozme Yillik Plan / Birinci Bolim

Okul Adr:
Simf: (Lvgulama stmfi seviyesi 4. Smf. 10. Stmfvb.)
Ogretmenler: (Ads, soyadh ve disiplini yazimz)

1. Problemlerin farkina varimasi
Problem olarak tamimlanan durum ya da olaylann farkina varilmas: ve onunia

ugragma gereksinimini hissemmelen 1gin yapilan etkilikler yaziniz.

2. Problemi belirleme
Problemler arasimdan bivinin secimi i¢cin kullamlan teknikleri yazimz. Segilen

problemi yaziniz.

3. Problemi anlama
Probleme dair eski bilgilerin farkina vanimas: ve problemin anlasilmas! igin yapilan

etkinlikleri yazimiz.

4. Problemin ispati ve kapsamim belirleme

a. Problemin ispan igin kullamlan yontemi yazimz.

b. Problemin kapsamim belivlemek i¢in izlenilen yéntemi yazim:.
c. HIS (Hayatn Iginden Sorun) ciimlenizi yaziniz.

d. HIS Gérsellegtivilmesi igin kullamlan yéntemleri yazimz.

5. Problemin nedenlerini (alt problemleri) arastirma
a. Alr problemlerin aragnriimas: (veri wplama, veri analizi ve verinin sunulmast) igin
kuilamlan yontemleri yazimz.

b. HIS" in nedenlerini (alt problemleri) yaziniz.
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EK F’nin devami

HiS Alt problemlerin

Alt problemler nedenleri

6. Olas1 ¢coziim yollarim belirleme

Alt problemler igin énerilen ¢éziim vollarimn tiimiinii yaziniz.

HIS prublemler PmblEﬂ"ﬂerin Cﬁzﬁm Yﬂ].lil[‘l.
nedenleri

/

/
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EK F’nin devami

7. Coziumii belirleme

Sectiginiz ¢dziim yolunuzu ve hangi dlgiitlerle sectiginizi yaziniz.

1 Sorun tizerindeks etkisi Etkisi yok | Etkili Cok etkili
S Uretme  ve  uygulama

B kolaylig1

3 Uygulama siiresi

4 | Maliyet

5 Kullanim genisligi

0 Yaygmlastirma giicii

8. Secilen ¢6ziim yolunu uygulama

Segilen ¢dziim yolunu uygulama agamalarimz1 adim adim olug sirasina gére yaziniz.

9. Uygulanan coziimii degerlendirme

Uygulanan ¢éziim yolunun ne kadar etkili oldugunu degerlendirmek igin kullandigimz
bilimsel teknigi yazim:.

10. Coziimiin genellenmesi

Problemi ¢6zmek icin yaptiklarimizin baska hangi problemlerin ¢éziimiinde de
kullanilabilecegini ortaya ¢ikarmak icin kullanacaginiz yéntemi yazimz.

11. Arastirma siirecini raporlastirma
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EK F’nin devami

Harezmi Egitim Modeli

Problem Cézme Yillik Plan / ikinci Béliim

1. HIS ciimlenizi ve alt problemleri yaziniz.

Alt problemlerin
nedenleri

A

HiS Alt problemler

2. Belirlenen alt problemlerden biri icin disiplinlerinizin

hedeflerini/kazammlarim yaziniz.

1. Disiplinin Hedefleri:

2. Disiplinin Hedefleri:

4. Disiplinin Hedefleri

4. Disiplinin Hedefleri:

5. Disiplinin Hedefleri:

3. Disiplinlerarasi iliskivi yaziniz.

5

Hangi konularda, hedeflerde, kavramlarda disiplinler birbiri ile bag kurabilir?
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Harezmi Egitim Modeli

Problem Cozme Yillik Plan / Uciineti Boliim

1. Bilgi islemsel Diisinme Becerilerine iliskin etkinliklerinizi icerdikleri alt

boyutlara gore uygun yerlere yazimz.

Veri Diizenleme:
Soyutlama:
Ayristirma:

Ortintii Tanima:
Algoritma Tasarim:
Modelleme:
Otomasyon:
Degerlendirme:

Es Zamanh Calisma:

2. Problem siirecinizdeki programlama etkinliklerini yaziniz.

Probleminize gdre robotik veva ovun tasannmindan haneisini sectivseniz sorular ona

gdre vamtlayiniz.

3.

a. Robotik tasarim planinizi agiklaymiz.
b. Robotik tasarmmmim problem ¢ézme stirecine katkismi agiklaymiz,

¢. Robotik tasarim siirecinin disiplinler arasi iliskilerini agiklayiniz.

4.
a. Oyun tasarim planminizi agiklaymiz.
b. Oyun tasariminm problem ¢dzme siirecine katkisini agiklayiniz.

¢. Oyun tasarim siirecinin disiplinler arast iliskilerini aciklayiniz.
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