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OZET

Amacimiz olan fidanlarla yer, su ve besin maddesi miicadelesi yapan
diri ortii ile miicadele fidanhklarda, agaclandirma ve genclestirme alanlarinda
onem tasimaktadir. Fidanlikta yetistirilen fidanlarin, aga¢landirma ve
genglestirme alanlarinda dikilen ve yetistirilen fidanlarin diri ortiiye karsi
belli siireler korunmasi, baska anlamda diri ortiiyle savasim yapilmasi
gerekmektedir.  Diri ortiiyle savasum mekanik veya kimyasal yontemle
yvapulabilmektedir. Son yillarda is¢i ticretlerindeki yiikselis, hatta bazi yorelerde
yeterli sayida kalifive is¢i  bulunamamasi, gerekli ~makine parkinin
saglanamamasi, diri ortii miicadelesinde insan veya makine giiciine dayall
mekanik yontemi pahali duruma getirmistir. Bu durumda mekanik yonteme gore
daha ekonomik olan herbisitlerin kullanimi diri ortiiyle miicadelede bir alternatif
durumuna gelmistir.

Herbisitlerin kullaniminda, amaca ekonomik olarak ulasimin yaninda,
cevre iizerindeki etkilerin de iyi incelenmesi gerekmektedir. Cevreye olan bu
etkinin olumsuzlugu, uygun herbisit, aplikasyon aleti, uygun zaman segilmesiyle
minimize edilebilmektedir. Giinliik hayatta kullandigimiz bazi kimyasallarin toksin
derecesinin herbisitlerden daha yiiksek olmasi herbisit kullanimina karar
vermede dikkate alinmalidwr. Tiirkiye’'de herbisitlerin uygulanmasiyla ilgili diger
tilkelerde oldugu gibi detayli diizenlemelere ihtiya¢ bulunmaktadir. Cogunlukla
tarim alanlart ile c¢evrili al¢ak rakimlardaki fidanliklarda yabanct ot
miicadelesinde herbisit kullanimi, etrafindaki tarim alanlarinda kullanilan
pestisitler degerlendirildiginde ¢cevresel agidan risk olusturmayacaktir. Orman
fidanliklarinda herbisitlerin ot miicadelesinde yaygin olarak kullanimi, iscilik
giderlerini onemli olciilerde diisiirecek, bunun sonucunda daha az masrafla
daha fazla fidan iiretilerek iilke ormanciligimin siirekliligine  katkida
bulunulacaktir. Herbisitlerin yiiksek bolgelerdeki orman alanlarinda kullanilmasi
durumunda yer alti su kaynaklari ve akarsularin dikkate alinmasi1 gerekecektir.
Ayrica bu tiir orman alanlarindaki zengin biyolojik c¢esitlilik goz oniinde
bulundurulmalidir. Ancak orman alanlarinda da teknigine uygun davranilarak
(uygun herbisit secimi, uygun ekipman, zaman, diizenlemeler) herbisitlerin
kullanimi ¢evreye zarar vermeden miimkiin olabilmektedir. Bu alanlarda
herbisitlerle ekonomik diri ortii miicadelesi, mevcut kaynaklarla daha genis
orman alanlarinin olusturulmasina katki saglayacaktir.

Tiirkive ormanciliginda belli bir donem herbisitlerle diri ortii
miicadelesine agirlik verilmesi mevcut durumda bir zorunluluk olmakla birlikte,
uzun vadede diri ortiiyle miicadelede ¢evreye dost biyolojik savas yontemleri
gelistirilmelidir.
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ABSTRACT

Weed control in the plantation and regeneration areas is important
because of competing characters of weeds with the seedlings for water,
place and nutrients. The seedlings in the nurseries and areas have to be
preserved against to the weeds for definite period. The weed control can be
done in mechanic and chemical ways. In the recent vyears, due to the
increasing of worker salaries, no effective machine parks and incapable,
problems in obtaining of skilled workers, the mechanical methods become
uneconomical. So, the using of herbicide should be evaluated as an
alternative and economical way of weed control.

In herbicide using, not only suitability of it to the aim but also
effects of it on the environment have to be taken into the consideration.
The negative effects of the herbicide can be reduce by selecting convenient
herbicides, application tools and time. The more higher toxin level of some
daily chemicals should be evaluated when deciding the herbicide using. In
Turkey detailed arrangements need to be done about herbicide application
as the other countries. In the forest nurseries, herbicide utilization will not
cause environmental problems. Anyway, the pesticides are used at the greatest
amounts in the agricultural lands around these nurseries. The using of
herbicide in the forest nurseries for weed control will decrease the seedling
production expenses. In that way, more economical and qualified seedling
would be able to produce with lower expense. When using the herbicide on
the upland forests, streams and underground water sources have to be
considered in case of any chemical pollution. Also, in the applications  the
biodiversity richness should be considered. But, by applying the herbicide in
convenient technique, the using of these chemicals without environmental
damage can be possible. The economical and effective weed control with
herbicides will assist in forming the wider forest areas.

In Turkish Forestry, despite of the fact that there is an obligation
for using the herbicides in a definite period, in the long run, biological
weed control methods should be improved.

Keywords: Forestry, Herbicide, Weed

1.GIRIS

Ormancilik, insanlara c¢esitli iirlin ve hizmetler saglamaya yonelik,
biyolojik, ekonomik, sosyal ve teknik caligmalarin tiimiinii kapsayan yonetsel bir
etkinliktir. Ormanciligin  temel amact topluma orman kaynaklarinda
bulunabilecek potansiyel yararlar1 saglamaktir. Ormandan siirekli yararlanmay1
emniyet altina almak ancak genclestirme ile miimkiindiir. Genglestirme, siireklilik
prensibinin esas alindig1 diizenli bir orman isletmesi i¢in en Snemli kosulu
olusturmaktadir (1,2,3,4,5).

Tiirkiye’de toplam olarak 21188746.4 ha orman alani bulunmaktadir.
Bu alanin 10621220.5 ha’t normal orman vasfinda iken, 10567525.9 ha ‘1
bozuk orman vasfindadir (6). Orman alaninin yaklasik yarisinin bozuk vasifta
olmas1 ve her gecen giin artan odun talebi, verimsiz orman alanlarmin 1slahi
konusunda ormancilik sektoriine biiylik gorevler yiiklemektedir. Ormanin son
irliniinii temsil eden ve kesim ¢agma ulasmis bulunan (idare siiresini doldurmus)
agac, agac topluluklar1 ve maktali koru ormaninda mescerelerin, faydalanma
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amaci ile kesilerek yerlerine yeni ve geng orman generasyonunun dogal veya
yapay yolla getirilmesine “genclestirme” ya da “mescere kurma” denilmektedir
(1). Genglestirme dogal ve yapay olarak ikiye ayrilmaktadir (2). Dogal
genclestirmede yeni generasyon, genclestirme alani iizerinde ya da bu alanin
yakimlarinda bulunan ana agaclardan diiserek ya da ucarak gelen tohumlardan
olusurken, yapay genclestirmede alana fidan dikilmesi suretiyle olugmaktadir
(2). Ormanlardan siirekli yararlanabilmek i¢in dogal, yapay genglestirme,
agaclandirma  ¢aligmalarinda basarili olmak gerekmektedir. Bu g¢aligmalarda
ama¢ olan dogal genglik veya yapay Kkiiltiirle rekabet eden diri orti ile
miicadele Onemli yer tutmaktadir. Ayrica, yapay genglestirme ve agaclandirma
calismalarinda kullanilacak fidanlarin {retildigi orman fidanliklarinda yine
yabanci otlarla etkin miicadele sarttir.

Ormanda diri ortii ile, fidanliklarda yabanci otlarla miicadele mekanik
ve kimyasal yol olmak iizere iki sekilde yapilmaktadir. Mekanik yontemde
birtakim yerel araclardan baslayip, makine giiclii ekipmanlara kadar degisen
bir dizi alternatif s6z konusudur. Kimyasal yolda ise miicadele herbisitler
kullanilarak yapilmaktadir (7,8,9).

2. DIRI ORTU (YABANCI OTLAR)’NUN ZARARLARI

Yabanci otlar sadece ormancilik sektoriinde degil, bunun yaninda tiim
tarim sektoriinde kayiplara neden olmaktadirlar. Artan niifusla birlikte tarim
sektoriinde zararli bitkilerle miicadele de 6nem kazanmaktadir. Zararh bitkiler
diinya tarim tretiminde yillik %10-15 oraninda {iriin kaybina neden olmaktadir.
Bu kaybin ABD’de yillik 4 milyar dolara ulastig1 belirtilmektedir (10). Zararl
bitkilerin ormanlarda yol agtig1 zararlar tarima gore daha Onem tasimaktadir.
Bu bitkilerin mescerenin ilk gelisim ¢aglarinda yol agacagi verim kaybi 10-20
yil gibi kisa bir siirede %30’a kadar ulagmaktadir (11). Zararli bitkilerle
miicadele edilen alanlarda Pinus panderosa i¢in %297, Pseudotsuga menziesii
icin %399 oraninda verim artis1 5 yasinda tespit edilmistir (12).

Yabanci otlardan fidanliklarda ve orman alanlarinda kaynaklanan
ekonomik isgilik kayiplarinin yaninda, bu otlarin su, yer ve besin maddeleri
icin asil amacimiz olan fidanlarla olan rekabetinden kaynaklanan kayiplarin
da dikkate alinmasi gerekmektedir. Bir agaclandirma ve yapay genglestirme
calismasinda dikilen 1iyi kalitede bir fidanin daha sonraki yasama oranmi ve
gelisimi, sahaya gelen diri Ortii ile fidanin  rekabetine baglh olarak
sekillenmektedir. Otlarin ayrica toksin etkileri ve ara konukcu ozellikleri de
onemlidir. Yabanci otlarin  su ve besin maddesi aliminin ama¢ orman agaci
fidanlarma gore 2-3 kat fazla olmasida dikkat ¢ekmektedir (13). Tiiplii fidan
iretiminde yabanci otlar yogunluklarma da bagh olarak fidan biiylimesi
iizerinde %45-75 oraninda olumsuz etki yapabilmektedir. Tiiplii fidanlarda
yabanci otlarin kokleri ile birlikte uzaklastirilmas: durumunda ot kdokleri ile
birlikte tiip ortammin da wuzaklasmasi diger bir  olumsuzluk  olarak
degerlendirilmelidir (14).

Ulkemizde orman fidanliklarma yonelik bilangolara bakildiginda, iscilik
giderlerinin 6nemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Fidanlklardaki is¢ilik
giderlerinin  %65-70’ini ot ile mekanik miicadele olusturmaktadir. Ekim
parsellerinde bir sezonda 3-4 kez mekanik ot miicadelesi yapilmaktadir. Burada
yetisen fidanlarin repikaja alimmasi tiiplii fidanlarda mekanik yolla yapilan ot
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miicadelesi genel isgiici kullanimmin biiyiik bir kesimini kapsamaktadir.
Mekanik ot miicadelesi yogun emek gerektirmekte is gilicli verimliligi
diismektedir (15). Herbisit uygulamalari ile fidanliklarda %25-40 oraninda bazi
ekstrem durumlarda  ise %80 oraninda ot alma masraflarinin azaldigmi
belirtmektedir(16).

3. TURKIYE ORMANCILIGINDA HERBISIiT CALISMALARI

Ormancilik sektoriinde herbisitlerin kullanimi orman alanlarinda (yapay
ve dogal genclestirme, agaglandirma alanlar1) ve orman fidanliklarinda yabanci
otlarla miicadelede s6z konusudur. Bu nedenle ¢aligmalarin bu iki ana baslik
altinda toplanmasi gerekmektedir.

3.1. Orman Alanlarinda Herbisitlerin Kullanim ile Tlgili Calismalar

Bu konuda ilk c¢aligmalarda yapay genglestirme ve agaglandirma
alanlarinda degisik diri ortii tiplerine karst herbisit kullanimma iliskin diger
tilkelerden Ornekler verilmekte, Oneriler yapilmaktadir (15,17). Dogu ladini
orman alanlarinda bu tiiriin  genglikteki yavas biiyime 06zelligi ve mekanik
yontemlerle diri Ortli miicadelesinin yeterli dlciide yapilamamasit nedeniyle
herbisitlerin  kullanimi 6nerilmistir (8). Diri ortiiye karst savasimin  mekanik
veya kimyasal olarak yapilabilmekte, Avrupa {ilkelerinde yiiksek is¢ilik
maliyetleri nedeniyle kimyasal yontemlere  yonelim olurken, Kafkasya
ormanciliginda  ise  is¢i maliyetlerinin disiikliigiinden  dolayr  mekanik
yontemler agirlik kazanmaktadir. Dogu Ladininde sadece yapay genglestirme
alanlarinda degil, dogal genglestirme alanlarinda da diri Ortiiyle etkin miicadele
gerekmektedir. 1970°li yillarda ingiliz ormancilar1 tiim sakincalarmma karsin diri
ortii ile miicadelede kimyasal yola basvurmaktadirlar. Bu amagla, Ingiltere’de
Forestry Commission tarafindan  ladin agaglandirma alanlarinda  dikim
oncesinde ve dikim sonrasmmda hangi herbisitlerin nasil  kullanilacagi
konusunda tablolar gelistirilmistir (8).

Almanya’da da Ladin yapay genclestirme alanlarinda 1979’lu yillarda
diri 6rtii savasimi kimyasal yollarla yapilmaktadir. Alman ormancilar1 da bu
tarihlerde herbisitlerin ~ zararli etkilerini kabul etmekte, fakat yine de
sliceyratla  savasimda  biiylik oranda  herbisitleri kullanmaktadirlar. Bu
tarihlerde ~ Alman silvikiiltiirinde  herbisitlerin = kullanilmasi, en uygun
kullanom zamani, alan hazirlanmasi1 ve genglik bakimi  galigsmalarinda
kullanilan herbisitler hakkinda ¢ok sayida calismalar yapilmustir (8).

Yapay ve Dogal genclestirme alanlarmda  diri Ortli ile savasimin
genclestirme basarisinda Onemli bir yeri bulunmaktadir. Bazi ¢aligmalarda
mekanik savagimm  teknigi ve kullanilan ekipmanlar detayli olarak
tanitilmistir. Diri Ortii ile herbisitlerle kimyasal miicadeleye girmeden Once
aga¢  tiirlerinin bu herbisitlere karst duyarhiliklarinin = arastirilmasi
gerekmektedir. Orman alanlarinda, gramineae ve diger otsu diri Ortiiye kars;
Atrazine, Dalapon, Chlorthiamid, Diclobenil, Diclobenil+Dalapon, Propyzamide,
Paraquat ve Amitrole, Egreltilere karsi, Asulam,Dicamba, Odunsulara karsi,
2,4-D, Carbonylposphonat, MCPA ve Ammoniumsulfamat, Otsu ve odunsu
karigimlarinda 2,4-D, TCA, Glyphosate, Orman Gillerine kars1
Ammoniumsulfamat Onerilmektedir (7).
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3.2. Orman Fidanhklarinda Herbisitlerin Kullamm Tle Tlgili

Cahsmalar

Ormancilik  sektoriinde herbisitlerin - kullanimma iligkin  ¢aligmalar
cogunlukla fidanliklarda yogunlasmaktadir. Tiirkiye’de potansiyel agaclandirma
alanlarmin biiyiikligli bu alanlarin rehabilitasyonu (agaclandirma veya yapay
genclestirme yoluyla) i¢in  gerekli olan kalite ve kantitesi yliksek fidan
iiretimini zorunlu kilmaktadir. Bu fidan iiretimi siirecinde fidanliklarda yabanci
otlarla savasim en basta gelen ve fidan maliyetini etkileyen konulardandir
(15,19,20). Ciinkii fidanliklarda iscilik giderlerinin yaklasik %65-70’ini ot ile
mekanik miicadele olusturmaktadir. (15). Ulkemizin 3 ayr1 (Trabzon-KTU
fidanhg1, Giresun-Espiye, Istanbul Cobancesme) orman fidanlhiginda Sarigam,
Karacam, Kizilgam, Sedir ve Ladin fidan1 yetistiriciliginde  Basamid,
Diphenamid, Simazin ve Oxyfluorfen herbisitlerinin yabanct otlara karsi ekim
ve repikaj yastiklarindaki etkisi arastirilmistir. Sonugta, Dazomet igeren
Basamid veya Fongosen gibi bir toprak sterilanti ile  topragin steril
edilmesinin yabanci ot tohumlarin1 6ldiirerek, ot istilasin1 Onlemekte etkili
oldugu wvurgulanmaktadir. Diphenamid {ilkemiz fidanliklarinda konifer ekim
yastiklarinda ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi herbisiti olarak vaatkardir. Cikis
sonras1 herbisiti olarak kullanilan Simazin ve Oxyfluorfen ot kontroliinde
bazi  kurallara riayet edilerek aplikasyon yapildiginda etkili olmaktadir
(19,20). Yine Dazomet, Paraquat,White spirit, Simazine, Atrazine, Diphenamid,
Nitrofen ve Propyzamid {ilkemiz orman fidanliklarinda kullanilabilecek
herbisit tiirleri olarak belirtilmektedir (9).

Cobangesme, Alemdag, Hendek ve Bursa fidanliklarinda yapilan baska
bir g¢alismada, Dacthal’m ekim vyapildiktan sonraki ilk haftada 22 kg/ha
dozunda 4 ay siireyle %70 kontrol sagladigi, ekim yapilmamis parsellerde
ayrik otuna ve diger otlara karst 17 kg/ha Dawpon veya 5 kg/ha
Raundup’in kullanilmasi, Gramoxen’in 5lt/ha dozunda ekim yastiklarinda
¢imlenme  Oncesi herbisiti olarak ve  bos alanlarda  kullanilabilecegi,
Gesaprim’in  ekimden 6 ay oOnce 7-10 Ilt/ha dozunda  itinali olarak
kullanilmas1  6nermektedir (21).Triflin ve Racer 25 adli herbisitler Bolu
Orman Fidanliginda uygulanmis, Racer 25 adl herbisit otla miicadelede ve
yasayan fidan yiizdesinde olumlu etki yapmustir (15).

4. HERBISITLER VE CEVRE

Herbisitler gibi kimyasal maddelerin zararhilara karsi kullanilmasinin
basta gelen sakincasi bu {iriiniin sadece kiiclik bir kismmin hedef alinan
canliya wulagmasidir. Hastalik, zararli ve yabanci otlara karst yapilan
aplikasyonlarda atilan kimyasalin %0.015-%6.0’s1 hedef canli iizerine ulagsmakta,
geri kalan %94-99.99’luk kisim ise ekosistemde hedef olmayan organizmalara
etki yapmakta, ya da c¢evre ekosistemlere siiriiklenerek kimyasal kirletici
olabilmektedir (22). Herbisitlerin de dahil oldugu pestisit pazar1 yaklasik 30
milyon €’luk bir pazardir. Pestisitler i¢inde herbisit ve insektisitler en yaygin
olarak  kullanilan  kimyasal grubunu olusturmaktadir. Diinya pestisit
kullanimmin  %49.6’sinin  herbisitler, %26.2°siini insektisitler, %19.5unu
fungusitler, %4.7’sinin diger pestisitler teskil etmektedir. Bu pestisitlerin
%60’1indan fazlas1 sadece sebze ve hububat ekim alanlarinda kullanilmaktadir.
Herbisitlerin tarim alanlarinda kullanilan pestisitler igindeki yiiksek orani dikkat
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cekmektedir (23). Pestisitlerin  toksin etkisi kisa siirede goriilen akut ve uzun
siirede ortaya cikan kronik toksin etki olarak ikiye ayrilmaktadir. Toksin etkiyi
ifade eden LD50 degeri popiilasyonda %50 6liim olusturan doz olarak
tanimlanmaktadir (24).

Pestisitlerin ~ ¢evreye  olan  etkileri  aplikasyon  sekillerine,
formiilasyonlarma ve uygulanma zamanlarma bagli olarak degismektedir.
Ideal bir pestisit hedef organizmay: etkileyen, kalict olmayan ve c¢evresel
etkileri zararli olmayan kimyasal seklinde tanmimlanmaktadir. Pestisitlerin
uygulanmasmda ve ¢evre ile iliskilerinin belirlenmesinde; kalicilik, topraktaki
davranislari, tutulma Kkatsayilari, toprakta yarilanma Omrii, yiizey sularma ve
yer alt1 sularma bulasma, hedef dis1 organizmalara etkilerinin  dikkate
alinmasi gerekmektedir (24).

Ozellikle herbisitlerin iist havzalardaki orman alanlarmda dikkatsizce ve
kurallar uymadan kullanimi durumunda yiizey sularinda ve yer alti sularinda
bulagsma beklenmelidir. Bu bulagsmalarda direkt ve indirekt yollarla insan ve
diger organizmalar gibi hedef olmayan gruplari etkileyecektir.

Pestisitlerin ve bu baglamda herbisitlerin yiizey sularma bulasmasi1 kisa
stireli drift, ylizeysel akis ve yilksek doz uygulanmasi sebebiyle olmaktadir.
Ilag kaplarinm ise akarsuya atilmasi gibi insan kaynakli kaba hata durumunda
uzun siireli bir bulasma olacaktir. ilacin yiizey sularma bulasmas: ilaglama
icin kabul edilen meteorolojik kosullar iginde ilaglama yapilan iirlin ve
ilaclama teknigine gore degismektedir. Bu nedenle bu konuda baz iilkelerde
“Siiriiklenme (Drift) Modelleri” gelistirilmistir (24).

Son yillarda Toprakta tutulma katsayis1 ve Toprakta yarilanma Oomri
dikkate alinarak pestisitlerin yer alt1 sularina bulagma riskini belirlemek ig¢in
“ yer alt1 suyuna bulagsma skoru” formiilleri gelistirilmistir (24).

Tirkiye’de 2002 yilinda 3697397 kg’1 herbisit olmak iizere toplam
12198917 kg pestisit tiiketilmistir. 1979-2002 doneminde Tiirkiye’de pestisit
tiketiminde %45.29’luk bir artis gergceklesmis olup bu da yillik %2.051ik
artisa esittir. Diinya pestisit tiikketiminde son yillarda duraksama olmakla birlikte
1983-1993 doneminde %3.4, 1993-1994 doneminde %18.5’lik artis olmustur
(25). Cizelge 1’de formiilasyonlarina ve maruz kalma sekillerine gore pestisitlerin
zarar siiflamasi (LD50 degerlerine gore) verilmektedir. Cizelge 2’de ise
Ingiltere’de kullanilan ve Tiirkiye ormanciliginda orman alanlarmda ve
fidanliklarda kullanilabilecek bazi herbisitlerin 6zellikleri verilmektedir. (26).
Bu tablolar1 degerlendirmeden 6nce cogunlukla giinliik hayatimizin bir parcasi
olan bazi kimyasallarin LD50 degerlerine dikkat edilmelidir. Bu konuda
Nikotin 50, Kafein (100-500 mg kahve/fincan) 192, Aspirin 200, B2 Vitamini
365, Parasetamol 2400, A vitamini 4760, seker kamisi sekeri 29700 mg/kg olan
LD50 degerleri dikkat gekicidir (26).

Cizelge 1 ve 2 incelendiginde ormancilikta kullanilabilecek bir ¢ok
herbisit tiiriiniin PSD siniflamasma goére zararsiz, WHO siniflamasma gore
“az derecede zararli” ve ‘“ihmal edilebilir derecede zararli” smiflarinda yer
aldig1 goriilmektedir. Herbisit tiirleri esas olarak su ekosistemleri tizerinde etkili
olup, bu da herbisit aplikasyonlarinda su ekosistemlerinin dikkate alinmasi
gerektigini vurgulamaktadir.
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Cizelge 1. Pestisit formiilasyonlarina ve maruz kalma sekline gore zarar
siiflart (PSD ve WHO’ya gore) (26).

PSD* WHO** LD50 mg/kg | LD50 mg/kg | LD50 mg/kg | LD50 mg/kg
Siniflamasi Siniflamasi (kati/ag1z) (s1vi/agiz) (kati/temas) (stvi/temas)
Cok Toksin Asir1  derecede <5 <25 <10 <50
zararl
Toksin Yiiksek 5-50 25-200 10-100 50-500
derecede zararh
Zararh Mutedil 50-500 200-2000 100-1000 400-4000
derecede zararl
Zararsiz Az  derecede >500 >200 >1000 >4000
zararl
Ihmal edilebilir >2000 >3000 - -
derecede zarar

*PSD:UK Pesticides Safety Directorate
** WHO: World Health Organization

5.SONUC VE ONERILER

Tiirkiye ormanciliginda  diri Ortli veya yabanci otlarla  miicadele
ekonomik agidan Onemli bir yer tutmaktadir. Mekanik yolla savagim son
yillarda artan isci licretleri hatta bazi yorelerdeki is¢i sikintis1 nedeniyle sorunlu
olmaktadir. Bu da herbisitlerin ormancilik sektdriine girmesi gerektiginin
gostergesidir.

Herbisitlerle diri ortliye kars1t savasimda c¢evreye zarart minimize
edecek Onlemler alinmalidir. Uygun herbisit, uygun aplikasyon ekipmaninin ve
uygun zamanin se¢imi ile zarar minimize edilerek, diri Ortii ile mekanik
yonteme goOre daha ekonomik miicadele edilebilecektir. Orman alanlarinda
herbisitlerin  kullanilmas1 durumunda, iist havzalarda ylizeysel ve yer alti
sularmma herbisit bulasmamas1 i¢in azami itina  gosterilmelidir. Orman
fidanliklarinda ise, cogunlukla algcak rakimlarda tarim alanlarina komsu olan
bu alanlarda herbisitlerin  kullanilmasi orman alanlarinda kullanom kadar
cevresel acidan zararli olmayacaktir. Ciinkii ¢ogunlukla fidanliklara komsu
tarim alanlarinda zaten biiyilkk miktarlarda pestisitler kullanilmaktadir. Bu
nedenle orman fidanliklarinda yabanci otlarla miicadelede herbisit kullanimina
iligkin arastirmalar yeni generasyon herbisit tiirlerini de igine alacak sekilde
genigletilmelidir. Boylece orman fidanliklarinda fidan maliyeti iizerinde etkisi
bliylik olan ot alma masraflar1 azaltilabilecek, daha az masrafla daha fazla
sayida kaliteli fidan tiretimi miimkiin olabilecektir.




Cizelge 2. Ingiltere’de kullanilan ve Tiirkiye ormanciliginda da kullanilabilecek bazi herbisitlerin dzellikleri (26).

Herbisit adi — —

. . G, Q| & e c
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Ammonium 8-280 8000- 3900 - Zararsiz Zararsiz | Zararh Diisiik Diisiik Yok
sulphamate 28000
Asulam 2-4 200-400 >4000 >1200 Zararsiz Zararsiz | Zararsiz | Yiiksek Orta Yok
Atrazine 2.5-45 250-450 1869-3090 >3100 Zararsiz Zararsiz | Zararl Orta Orta Yok
2,4-D 3.2-5.2 320-520 639-764 >1600 Deri ve GOze | Zararsiz Zararl Orta Orta Var
Diclobenil 3.78-8.44 378-844 1707 >2000 Zararsiz Zararsiz | Zararh Diisiik Orta Var
Paraquat 1.1 110 157 235-500 | Derive Goze | Zararsiz | Zararsiz | Disiik Orta Yok
Glyphosate 0.54-3.6 54-360 >5010 >5000 Deri ve Goze | Zararsiz | Zararh Diisiik Orta Yok
Propyzamide 1.5 150 5620 >3160 Zararsiz Zararsiz | Zararsiz Orta Orta Yok
Simazin 1.5 150 5000 >2000 Zararsiz Zararsiz | Zararh Orta Orta Yok
Triclopyr 0.96-3.84 96-384 577 >2000 Deri ve GoOze | Zararsiz | Zararh Orta Orta Var
Diquat + Paraquat 1.1 110 157 235-500 | Derive Goze | Zararsiz | Zararsiz | Diistik Orta Yok
Clopyralid 0.1-0.2 10-20 2675 >2000 Zararsiz Zararsiz | Zararsiz | Yiksek | Yiksek | Yok
Cyanazine 2-2.6 200-260 182-334 >1200 Deri Zararsiz | Zararh Orta Orta Yok
Cycloxydim 0.45 45 5000 >2000 Deri ve Goz | Zararsiz | Zararh | Yiiksek | Yiiksek | Yok
Napropamide 0.95-4.1 95-410 4680 >2000 Deri Zararsiz | Zararh Orta Orta Yok
Oxadiazon 1-2 100-200 >5000 >2000 Deri ve G0z Zararsiz | Zararh Orta Orta Yok
2,4-D+Dicampa 1.05-1.75 105-175 639-764 >1600 Deri ve GOz Zararsiz Zararli Orta Orta Var
+Triclopyr
Isoxaben 0.25 25 >10000 >2000 Zararsiz Zararsiz | Zararsiz Orta Yiiksek | Yok
Metamitron 3.5 350 1200 >4000 Yutulursa Zararsiz | Zararsiz Orta Orta Yok
Lenacil 1.76 176 >11000 >5000 Tahris Zararsiz | Zararh Orta Orta Yok
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