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YUKSEK LiSANS TEZi

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSINDEKIi
“KiIMYA” KONULARINA ILISKIN KAVRAM YANILGILARININ
INCELENMESI

EDA YILMAZ

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI gGiTiMi ANA BiLiM DALI
FEN BILGISIi EGiTiMi
DANISMAN: DOC. DR. ERKAN YANARATES

Bu caligsma, ortaokul 7. smif dgrencilerinin fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karisimlar”
tinitesindeki kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilarin giderilmesine iliskin kavram
carki 6grenme tekniginin etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Calismanin 6rneklemi
Kastamonu ili Tosya ilgesinde 6grenim goren ortaokul 7. simif diizeyindeki 122 6grenciden
olusmaktadir. Bu baglamda gelistirilen Saf Madde ve Karigimlar Kavram Testi (SMKKT) ve
giincel 6gretim yaklagimlarindan kavram ¢arki 6grenme teknigi etkinlikleri ile deney kontrol
gruplu, on test, son test seklinde uygulanan yar1 deneysel yontem kullanilmistir. 2022-2023
Ogretim y1l1 bahar yariyilinda alt1 hafta siiren ¢alismadaki veriler “Saf Madde ve Karisimlar”
iinitesi ile ilgili uygulanan Kavram Carki Diyagrami (KCD), SMKKT, Kisa Cevapl sorular
ve Dogru-yanlis sorularindan olusan dort farkli veri toplama aracindan elde edilmistir.
Uygulamada elde edilen veriler on test ve son test olarak, deney ve kontrol gruplarina ayri ayri
uygulanmigtir. Nicel verilerin analizinde SPSS, nitel verilerin analizinde ise MaxQDA
programlart kullanilmistir. Veri analizinde uygulama oncesi ve sonrasi arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla gruplar arasindaki 6n test son test sonuglarina gore
bagimsiz t testi uygulanmistir. Ikiden fazla kategorisi bulunan degiskenler icin ise ANOVA
testi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6n test sonuglarina iligkin bulgulara
gbre ogrencilerin gogunlugu “Saf Madde ve Karigim” iinitesine yonelik kavram yanilgisina
sahiptirler. Ogrencilerdeki s6z konusu kavram yamlgilarinin giderilmesinde ve bu kavramlarin
algilanmasinda kavram carki 6grenme tekniginin olumlu etkileri gézlenmistir. Elde edilen
bulgulara 1s181inda kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik bazi 6neriler de sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Kavram yanilgisi, Kavram carki, Saf madde ve Karisim
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ABSTRACT

MSC THESIS

INVESTIGATION OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS'
MISCONCEPTIONS REGARDING "CHEMISTRY" TOPICS IN SCIENCE
COURSE
EDA YILMAZ

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ERKAN YANARATES

This study was conducted to determine the misconceptions of secondary school 7th grade
students in the science course "Pure Matter and Mixtures" unit and to examine the effects of
the roundhouse learning technique on eliminating these misconceptions. The sample of the
study consists of 122 secondary school 7th grade students studying in Kastamonu province
Tosya district. In this context, the Pure Substances and Mixtures Concept Test (SMKKT)
developed and the roundhouse learning technique activities, one of the current teaching
approaches, and the quasi-experimental method with experimental control group, pre-test and
post-test were used. The data in the study, which lasted for six weeks in the spring semester
of the 2022-2023 academic year, were obtained from four different data collection tools
consisting of Roundhouse Diagram (KCD), SMKKT, Short Answer questions and True-false
guestions applied for the unit "Pure Matter and Mixtures". The data obtained in the application
were applied separately to the experimental and control groups as pre-test and post-test. SPSS
was used in the analysis of quantitative data, and MaxQDA programs were used in the analysis
of qualitative data. In order to determine whether there is a significant difference between
before and after the application in data analysis, independent t-test was applied according to
the pre-test and post-test results between the groups. ANOVA test was used for variables with
more than two categories. According to the findings related to the pre-test results of the
students in the experimental and control groups, the majority of the students have a
misconception about the "Pure Substance and Mixture” unit. The positive effects of the
roundhouse learning technique were observed in eliminating the misconceptions in students
and in the perception of these concepts. In the light of the findings obtained, some suggestions
for eliminating misconceptions were also presented.

KEYWORDS: Misconception, Roundhouse, Pure matter and Mixture

June 2023, 110 Page
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1. GIRIS

Tezin bu bolimiinde arastirmanin amaci, Onemi, problemi, problem ciimlesi, alt
problemleri, varsayimlari, sayiltt ve sinirliliklar1 bulunmaktadir. Ayrica arastirmayla

ilgili olan kavramlarin tanimlar1 yapilmistir.

Teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelismesiyle birlikte ona ayak uydurmaya ¢alisan
diinyamizda bilgi ve bilgi okuryazarlig1 her gegen giin daha da 6nem kazanmaktadir.
Bilgiye ulasmak yenidiinya diizeninde artik ¢ok kolay bir hale gelmistir. Ancak
ulagilan her bilginin dogrulugu ve gergekligi tartisilir durumdadir. Dogru bilgiye
ulagmanin titiz bir ¢caba ve aragtirma gerektirdigi net bir sekilde goriilmektedir. Bu
aragtirmalarin ise bilim ve bilimsel yollarla yapilmasi gerekmektedir. Bilime ve
bilimsel bilgiye 6nem veren toplumlarda olaylar1 farkli durumlarla iliskilendirebilen,
sorgulayan, fen ve teknoloji alaninda kendisini gelistirebilen, 6grendiklerini giinliik
yasantistyla biitlinlestirebilen bireyler yetistirilmesi amacglanmaktadir. Bilim, fen ve
teknolojiden uzak kalan toplumlar bu amaglar1 gergeklestirememekte ve egitim

alaninda ilerleme saglayamamaktadir.

Egitim alaninda kendisini gelistiremeyen toplumlar ise basarili olamayan ve ¢agin
gereksinimlerine cevap veremeyen Ogrenciler yetistirmektedir. Bu basarisizligin en
onemli sebeplerinden biri ise 6grencilerin anlamli 6grenmeler saglayamamalaridir.
Anlamli 6grenmelerin saglanmasi i¢in 6grenci merkezli egitim yaklagimlarinin sinif

ortamlarinda dogru sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.

Anlamli 6grenmeler gergeklestiginde dgrenciler eski bilgileriyle yeni 6grenmelerini
iliskilendirerek kavramlar1 dogru sekilde 6grenir ve yanilgilara zihninde yer vermez.
Bu anlayisa gore hedeflenen bir egitim sisteminde ¢aga ayak uydurabilecek 6grenciler
yetistirilmesi daha kolay olacaktir. Zaten yasam temelli 6grenme yaklagiminda da esas
amag; Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar ile bilimsel kavramlar
iligkilendirerek onlarin motivasyonlarini arttirmak ve derslerle alakadar olmalarini
saglamaktir. Boylece dgrencilerin giindelik hayatta karsilastiklar1 doga olaylariyla ve
diger olayla ile fen bilimleri derslerinde karsilastiklar1 konular arasinda birtakim

iligkiler kurmaya baslamalarin1 saglamaktir (S6zbilir vd., 2007).



Bes asamadan olusan REACT baglam temelli 6grenme modelinin asamalarina
bakildiginda (relating: iliskilendirme, experiencing: deneyimleme, applying:
uygulama, cooperating: isbirligi yapma, transferring: transfer etme) birinci asamasinin
“iligkilendirme” oldugu goriilmektedir. Bu asamada Ogrencilere yeni kavramlar
ogretilerek benzer olaylar arasinda ilisi kurmalari saglanir (Geng vd., 2017). Bu siiregte
iliskilendirme amaciyla se¢ilmis olan baglamin giinliik yasamla ilgili olmas1 oldukga

onemlidir (Bodur ve Sahin, 2017).

Ogrencilerin derslerde dgrendikleri bilgilerin giindelik hayatta onlara faydali olacagini
diisinmelerinin, derslerdeki motivasyonlarinin artirmasinda ve dersler karsi ilgi

gostermelerinde oldukca 6nemli bir yeri vardir (Yildirim ve Mageroglu, 2016).

Okulda Ogrenilen bu bilgilerin giinlik hayatla iliskilendirilmemesi durumunda,
beklenen dgrenme seviyelerine ulasilamayabilir). Ozellikle fen bilimleri derslerindeki
konular 6grencilerin giinliik yasamda karsilastiklar1 veya karsilasabilecekleri olaylari
kapsamaktadir. Dolayisiyla fen bilimleri derslerindeki konular 6gretilirken konularin
giinliik yasamla ilgili olmasi1 biiyilk 6nem tagimaktadir (Aktepe ve Aktepe, 2009;
Bodur ve Sahin, 2017).

1.1 Problem Durumu

Cocuk diinyaya geldigi andan itibaren ¢evresindeki nesneleri tanimaya ve ¢evresindeki
olaylar1 takip etmeye baslar. Zaman ilerledik¢ce bu olay ve olgular1 zihninde
anlamlandirma, nesneler ve olaylar arasinda iliski kurma becerisi kazanir. Kazanilan
bu beceriler ¢ocuklarin zihinlerinde bazi nesne ve durumlar1 kavramsallastirir. Ve

cocuk zihnindeki bu kavramlarla beraber egitim hayatina bagslar.

Giliniimiizde egitimin temel amaci; bilgiye kendisi ulasabilen, bu bilgileri yasantisinda
diger alanlara aktarabilen ve kendisine en uygun O6grenme yontemlerini bularak
gelistirebilen bireyler yetistirmektir. Bu amaglara ulasabilmek i¢in kisilerin merak
duygusu ile hareket etmesi ve ¢cevresinde olup biten olaylar1 bu gézle izlemesi, bilimsel
bir degerlendirme yapabilmesini hedefleyen bir egitim verilmelidir. Bu anlayisla

verilen bir egitim, bilim okuryazari bireyleri topluma kazandiracaktir.



Bilim okuryazari olarak yetisen bireylerin en belirgin 6zellikleri bilim gerceklerini,
teorileri ve prensipleri bilmeleri, hatta bunlar1 yasantilarinda karsilagtiklar1 durumlarda
etkili sekilde uygulayabilir olmalaridir. Bundan dolay1 kavram 6gretimi, fen bilimleri
dgretiminin en 6nemli hususlarindan biridir (Ayas, 1995; Ayas ve Costu, 2001; Unal
vd., 2004). Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) 2005 yilinda uygulamaya koydugu
ilkogretim okulu fen ve teknoloji dersi &gretim programi kapsamindaki baslica
hedefin, fen ve teknolojik okuryazarlig1 gelistirmek oldugu vurgulanmistir. Fen ve
teknoloji dersine iliskin 6gretim programinda vizyon olarak; “Bireysel farkliliklar ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazar olarak yetismesi” tanimi
yapilmistir. Buna gore; Fen ve Teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak;
bireylerin aragtirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme
becerileri gelistirme, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari, c¢evreleri ve diinya
hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,

deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2005).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi (MEB, 2005) kapsaminda fen ve teknoloji

okuryazarligina iliskin yedi farkli boyut tanimlanmistir. Bunlar;

Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

Anahtar fen kavramlari

Bilimsel siire¢ becerileri
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri

Bilim ve teknik yoniinden psikomotor beceriler

Bilimin 6ziinii olusturan degerler

YV V.V V V VYV V

Fen ve teknolojiye iliskin tutum ve degerler

I¢inde bulundugumuz bilim ¢aginda egitimin temel amaglarindan biri de bireylere var
olan bilgiyi iletmekten ¢ok bilgiye nasil ulasilabilecegini 6gretmek olmalidir. Bu hedef
ancak st diizey diisiinme becerilerini bireye kazandirarak miimkiin hale gelir. Bir
diger ifadeyle, bireyin ezber yapmama, anlamli 6grenme, giinlik hayatinda
karsilasabilecegi durumlara ¢oziimler iiretebilme ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilmeyi gerektirir. S6z konusu becerileri kazandirma hususunda fen bilimleri

dersleri lokomotif gorevi yapmaktadir (Akdeniz vd., 2003; Yesilyurt, 2004).



Yeni neslin gelisen toplumda yerini almasini saglayacak gerekli bilgi ve becerileri
edinmeleri hususunda yardimci olan Fen Bilgisi egitiminde &grenciler alan geregi
fazla sayida kavramla karsilasmaktadir. Bu kavramlarin ge¢misteki veya ders
sirasindaki eksik ve yanlis 08renmelerden dolayr anlami disinda algilanmasina,

karistirtlmasina kavram yanilgilart ad1 verilmektedir.

Okul ortamiyla beraber birey zihnine egitsel kavramlar1 dahil eder. Yeni 6grendigi bu
kavramlarda bazen yanilgilar yasar. Egitim bireyin yeni 6Zrenecedi bu kavramlari,
zihninde en dogru sekilde anlamlandirarak, yanilgi yasamadan kazanmasini amaglar.
Egitim hayatinin bagindan sonuna kavram yiginina doniisen zihin bazen yanlis iliski
kurdugu, bazense giinliikk hayatta duydugu yanlis ifadeleri yanlis yorumladigindan

dolay1 yanilgilar yasayarak yorgun diiser.

Bu arasgtirmanin problem cilimlesi “Ortaokul 7. smif 6grencileri “Saf Madde ve
Karigimlar” tnitesiyle ilgili kavram yanilgilarina sahip midir?” olarak belirlenmistir.

Bu baglamda asagidaki alt problemlerde gegen sorulara cevaplar aranmaktadir.

1.1.1 Alt Problemler

Arastirmanin alt problemleri asagidaki sekilde verilmistir:

1) Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Saf Madde ve Karisimlar Kavram Testi (SMKKT)
sonuglart deney ve kontrol grubu i¢in anlamli farklilik olusturmakta midir?

2) Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin kisa cevapli sorulara yonelik sonuglar deney ve
kontrol grubu i¢in anlamli farklilik olugturmakta midir?

3) Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Dogru-yanlis sorularina yonelik sonuglar deney
ve kontrol grubu i¢in anlamli farklilik olusturmakta midir?

4) Ortaokul 7. siif 6grencilerinin kavram ¢arki diyagramlarina yonelik sonuglar
deney ve kontrol grubu i¢in anlamli farklilik olusturmakta midir?

5) Ortaokul 7. smif 6grencilerinin sonuglari demografik degiskenler agisindan

anlamli farklilik olusturmakta midir?



1.2  Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, ortaokul 7. siif 6grencilerinin “Saf Madde ve Karigimlar” {initesindeki
konularla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilarin

giderilmesi amaciyla yapilmistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri 6gretim programinin sahip oldugu sarmal yapidan 6tiirii 6grencinin okul
Oncesi egitimde karsilastigi fen kavramlar ilerleyen egitim yillarinda tekrar tekrar
karsisina ¢ikmaktadir. Hatta Ogrenciler okula baslamadan Onceki doénemde
zihinlerinde ¢esitli kavramlar1 barindirarak egitim hayatina baglar. Egitim hayatina
baslamalari ile eski bilgiler ve yeni 6grendikleri arasinda kdprii kurmaya calisirlar.
Egitim hayatinin ilk donemlerinde kavramlar1 zihninde dogru sekilde
anlamlandiramayan 6grenci ilkokul, ortaokul, lise yillarinda o kavramla iliskili yeni
ogrendigi bilgileri eski 6grendikleri ile iligkilendiremedigi i¢in kavram yanilgilart ile

kargilagmaktadir.

Bireyin ihtiyacini karsilayabilecegi ve yasadig: siirece kullanabilecegi fen egitimi,
temel seviyede verilmesi gereken fen bilimleri ile ilgili kavramlarin ilkdgretim
siiresince dogru ve eksiksiz olarak dgretilmesinden ge¢mektedir. ileri seviyede bir fen
okuryazarligimin temel tasini olusturdugu gbéz oOniinde bulundurulursa ilkégretim
seviyesinde verilen fen bilimleri egitiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (S6kmen ve

Bayram, 1999).

Zamanla biriken kavram yanilgilart Ogrencilerin derse tutumlarini olumsuz
etkilemekte ve istenilen basar1y1 yakalayamamalarina sebep olmaktadir. Hatta topluma
fen okuryazar olarak kazandirilmaya calisilan bireyler giinliikk yasantilarinda da bu
kavramlar1 oldukca hatali sekilde kullanmaya devam etmektedir. Giinliik hayatta
siklikla kullanilan yanlis fen kavramlari ¢ok kisinin eksik ya da yanlis 6n bilgilere
sahip olmasina neden olmaktadir. Kavramlarin eksiksiz ve dogru 6grenilmesinin
yaninda kalic1 sekilde 6grenmelerin gerceklesmesi egitimin verimli olmasina zemin
hazirlar. Kalict 6grenmelerin gergeklesmesi i¢in dgrencilerin simif diizeyine uygun

yontem ve tekniklerin secilmesi gerekmektedir. Ogrencinin iginde bulundugu



gelisimsel donem gz Oniine alinarak dersin hedeflerine gore uygun teknik ve
yontemler belirlenmelidir. Zira bu bahsedilen unsurlarin 6nemsenmedigi bir egitim

anlayisinda verimden bahsedilmesi pek miimkiin olmayacaktir.

[Ikogretim diizeyinde ogretilen fen kavramlart somutlastirilarak, gorsellerle
desteklenerek, daha fazla duyu organina hitap ederek aktarildiginda, 6grenci 6grendigi
yeni kavrami zihninde canlandirarak daha kalict 6grenmeler gerceklestirecektir. Bu
gorsel ve isitsel zenginlik, bilginin kaliciligini saglayarak 6grencinin giinliik hayatta
ve ileriki egitim yasantisinda yeni 6grendigi fen kavramini islevsel hale getirerek
zihninde olusacak yanilgilara engel teskil eder. Bu sebepten kavram yanilgilarinin
zamaninda tespit edilmesi, kavram yanilgilarinin olusmasina neden olan faktorlerin
arastirilmasi ve giderilmesi i¢in hangi uygun yontemlerin daha uygun olacaginin
secilmesi; egitimde verimi artirmak ve bireylerin fen bilimleri egitimine karsi olumsuz

tutumlarin1 6nlemeye yonelik atilacak en dogru adim olacaktir.

Eksik bilinen bir bilginin veya yanlis bilinen bir kavramin diizeltilebilmesi i¢in
yanilgiya sebep olmamasi bakimindan oncelikle yanhisin farkina varilmasi
gerekmektedir. Yanilgiya neden olan faktorleri arastirmak, bu yanilgilara tekrar tekrar
diismeyi onlemek i¢in son derece 6nemlidir. Bu baglamda bu caligma 6grencilerin
belki de farkinda bile olmadan sahip olduklari kavram yanilgilarinin tespiti, bu kavram
yanilgilarimin  ortadan kaldirilmast bakimindan Onem tasidigi bilinmektedir.
Dolayisiyla, “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesindeki kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesi i¢in yapilan bu arastirmanin fen bilimleri egitimindeki hedeflere ulasmada

faydali olmasi i¢in gerekli oldugu ve alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yukarida belirtilen diisiinceler 15181nda bu ¢alismanin yapilmasina yonelik gerekceleri

asagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

e  Ortaokul 6grencilerinin sahip olduklar1 “saf madde ve karisim” temalarina iligkin
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilarin giderilebilmesi igin

yapilan ¢alismalarin yeterli miktarda olmamasi,



e Alanyazindaki konuyla ilgili calismalarda, kavram yanilgilarinin giderilmesi
yoniinde etkili oldugu vurgulanan kavram ¢arki 6grenme tekniginin saf madde ve

karigim konularinda da etkisinin arastirilmast,

e Daha 6nce yapilmis olan aragtirmalarda fen bilimlerine iliskin kavramlar hakkinda
sahip olunan kavram yanilgilar1 ve olugsma nedenlerinin geleneksel &grenme

tekniklerini kullanmaya dayandirilmasi,

Bu gerekgeler baglaminda, bu tiir arastirmalardan beklenen sonuglarin elde edilmesi
durumunda ortaokul fen bilimleri dersleri igin bir 6rnek olabilir. Benzer arastirmalar
fen bilimlerinin diger lnitelerindeki kimyasal konulara da uygulanmak suretiyle
ulasilan sonuglara iligkin veriler genisletilebilir. Boylece fen bilimleri derslerindeki
temel konularin veya diger konularin 6grenilmesinde kullanilan bu tip yaklagimlar

diger arastirmalara birtakim bakis agilar1 saglayabilir.

14  Varsayimlar

Bu arastirma temel olarak asagida goriilen varsayimlara dayanmaktadir:

e Test sorular1 6grencilerin 7.smif seviyesinde Saf Madde ve Karisimlar konusu ile

ilgili yanlis kavradiklari diisiiniilen kavramlara yonelik belirlenmistir.
e Ogrencilerin test sorularina samimi yanit verdigi varsayilmistir.

e Ortaokul 7. siif 6grencilerinde Saf Madde ve Karigimlar {initesine ile ilgili

kavram yanilgilar1 mevcuttur.
e Ogrencilerin “saf madde” kavramyla ilgili sahip olduklari yanilgilar vardur.
e Ogrencilerin “karisim” kavramuyla ilgili sahip olduklar1 yanilgilar vardir.
e Ogrencilerin erime-¢6ziinme kavramlariyla ilgili sahip olduklar1 yamlgilar vardur.

e Mevcut 6gretim yonteminin kavram yanilgilarinin olusmasinda etkisi vardir.



15 Simirhiliklar

Yapilan bu aragtirma:

o 2022-2023 egitim dgretim yil1 ile sinirhdir.

e Kastamonu iline bagli Tosya il¢esinde ortaokul 7. siifta 6grenim goérmekte olan
122 6grenci ile siirhdir.

e Fen bilimleri dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) yer alan ortaokul 7. sinif
fen bilimleri dersinin “Saf Madde ve Karigimlar” tinitesindeki konular ile
sturhidir.

e Ogrencilerin saf madde ve karisimlar iinitesindeki konularla ilgili bilgileri,
algilamalari, yanlis kavramalari, kavram yanilgilart ve bunlara yonelik ¢6ziim

oOnerileri ile smirlidir.

1.6 Tanimlar

Arastirma kapsamindaki konulara iliskin terminolojik tanimlar; “kavram”, “kavram
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yanilgilar1”, “saf madde”, “karisim” ve “maddenin tanecikli yapis1” ile ilgili terimler

seklinde siniflandirma yapilarak verilmistir.

1.6.1 Kavram

Tirk Dil Kurumu [TDK] internet sitesinde (https:/sozluk.gov.tr/) yer alan, tilkemizin

resmi ¢evrimigi sozliigiinde kavram kelimesinin tanimi, “bir nesnenin veya diislincenin
zihindeki soyut ve genel tasarimi, mefhum, fehva, konsept, nosyon” olarak ge¢mektedir
(TDK, 2023). Alic1 Isen ve Kavcar (2006) tarafindan yapilan tanima gore ise varliklarin
ve diisiincelerin birbirine benzeyen ve benzemeyen 6zelliklerine gore siiflandirilmasi
sonucu ortaya ¢ikan her bir gruba kavram adi verilmektedir. Baska bir kaynak,
kavrami; “Birden fazla varligin diger varliklardan ayrilmasinda ortak ozelliklerine
bakilmasina ve bu baglamda yapilan gruplandirmaya iliskin diisiince birimidir.”

seklinde tanimlamaktadir (Ayas, 2016).


https://sozluk.gov.tr/

1.6.2 Kavram yanilgilar

Kavram yanilgilari, bilimin kabul ettigi teorilerle celiskiye diisen 6nyargilardir (Clement,
1993). Daha 6nce yapilmig arastirmalar, egitim ve yas yonlerinden farkli gegmislere sahip
olan 6grencilerin bazi fiziksel kavramlari yanlis anladiklarini gostermektedir. Fizik,
kimya ve biyoloji disiplinleri ile ilgili birgok terim veya metaforu (Yilmaz ve
Yanarates, 2020) bilinyesinde barindirmasi bakimindan fen bilgisi egitiminin kavram
literatlirii oldukc¢a zengindir. Bu sebeple 6grenim seviyesinden bagimsiz bir sekilde
yediden yetmise birgok kisinin fen bilgisiyle ilgili kavramlar1 6grenirken zorlandiklart
belirtilmektedir (YYavuz, 2017).

Sadece normal bireylerde degil tistiin basariya sahip bireylerde de kavram yanilgilar
goriilebilmektedir. Hatta bir adim daha ilerisine gidilecek olursa fizik veya fen bilgisi
ogretmenlerinin bile fizikle ilgili baz1 kavramlar1 yanlis anladiklar: bildirilmektedir. Bu
baglamda iizerinde 6nemle durulmasi gereken kavram yanilgilar1 kurtulmasi ¢ok gii¢ bir
olgudur. Aksi durumda hatali sekilde Ogrenilmis olan kavramlar, zihinde g¢ogalarak
kavramsal 6grenmeyi ve anlamay1 olumsuz yonde etkiler ve 6grenmede kalic1 sorunlara

sebep olurlar (Eryilmaz, 2002).
1.6.3 Maddenin tanecikli yapisi

Bilim insanlar1 tarafindan atom kavramu ile ilgili ileri siiriilen ¢esitli diislinceler, atom
teorileri, atom modelleri gibi olgular ge¢misten giiniimiize kadar siiregelmistir. Bu
siirecte bilimsel bilgi de kendi payina diiseni alarak zamanla degisime ugramistir.
Ornegin, milattan dnce besinci yiizyillda Democritus tarafindan yapilan maddenin
boliinemeyen en kiiciik pargasinin atom oldugu tanimi1 uzunca bir siire kabul edilmistir.
Oysa 1850°den yirmi birinci ylizyila kadar olan siirecte yapilan arastirmalar, atomdan
daha kiiciik taneciklerin oldugunu gostermistir. Bu arastirmalar proton, nétron ve

elektronlarin kesfine yol agmigtir (Raymond, 2010).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1  Egitim ve Ogrenme

Egitim kavrami alanyazinda “sosyal bir varlik olarak bireyin davranislarinda kendi
yasantis1 yoluyla kasitli olarak istendik degisme meydana getirme siireci” seklinde

tanimlanmaktadir (Ertiirk, 1979).

Bu tanima gore egitimin igerigi soyle dzetlenebilir:

e Egitim bir siirece tabidir.
e Busiirecte birey davraniglarinin olumlu yonde degistirilmesi hedeflenmektedir.
e Davranislarin degismesi kasitli olarak ger¢eklesmektedir.

e Egitim siireci bireyin kendi yasantisini esas alir (Biiyiikkaragéz ve Civi, 1999).

Gelismis toplumlar egitime verdikleri degerle 6n plana g¢ikmaktadirlar. Egitime
sagladiklari gelisim ve siirekli degisim sayesinde diger toplumlardan ayrilmaktadirlar.
Bu baglamda egitim, toplumda yetisen bireylerin davraniglarinda olumlu yonde

davranig degisikliklerini gozlemlemeyi hedefler.

Egitim bireylerde biligsel farkindalik olusturarak 6grenen bireyler yetistirir. Biligsel
farkindalik kazanmakla ¢agin istedigi insan profilini yakalar. Bu sayede modern ¢aga
ayak uydurabilen, donemin beklentilerine uygun meslek gruplarinda yerini almus,
yasadig1 iilkeyi her yonden kalkindirabilen birey hizla gelisen diinyaya uyum saglar.
Egitime deger vermeyen ve gelisen diinyaya ayak uyduramayan toplumda yetisen

bireyler ise ekonomik, sosyal vb. yonden saglam zeminler {izerine basamamaktadir.

Insanligin varolusundan bugiine kadar var olan merak duygusu egitimle beraber
zihinlerde yerini korumaya devam etmektedir. insan gevresini algilamaya basladig
andan hayatinin sonuna kadar hep bir merak i¢indedir. Merak duygusu 6grenmenin
gerceklesmesine zemin hazirlar. Egitim kisilerin merak duygusunu her daim diri tutar.
Bu sayede kisiler yeni bir seyler 6grenmeye karsi hep istek duyar. Yeni bilgiye a¢ olan

birey, siirekli bilgi arayis1 i¢ine girer. Bu arayis zihni korelmekten kurtarir.
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Amacina ulasan bir egitim kisilere elestirel diistinme becerisi kazandirir. Elestirel
diisiinme ile birey bilgilerin dogrulugunu sorgular ve olaylara objektif bir pencereden
bakmay1 6grenir. Egitim sayesinde kisiler olaylara farkli bir bakis acis1 ile bakma
becerisi kazanir. Bu becerileri kazanmak yasami boyunca ona fayda saglar. Egitimin
iki hedefi vardir. Birincisi, gegmis kusaklardaki bilim insanlarinin yaptiklarinin
benzerleri ile tekrara diisen degil, 6zgiin {iriin ortaya koyma becerisi kazanan kisiler
yetistirmek; ikincisi ise, karsilastig1 her seyi oldugu gibi kabul eden degil, elestirel

diisiinme becerisi kazanan bireyler ortaya ¢ikarmaktir (Duckwort, 1964).

Egitimin bir diger getirisi ise problem ¢dzme becerisi kazandirmasidir. Kaliteli bir
egitim alan kisi problemin ne oldugunu belirleyerek, problemin neden ve sonuglarini

arastirir. Probleme uygun ¢oziim onerileri gelistirir.

Egitim denilince akla gelen ilk kurum okul olmaktadir. Okul, planli ve diizenli sekilde
egitim ortami hazirlar. Okullardaki egitim kisinin hayatini planli ve sistemli kilar.
Ancak egitim sadece okullarda olmayip, okul disinda da kisinin yasami boyunca

devam eder. Iste bu noktada egitim ve dgretim kavrami birbirlerinden ayrilir.

Ogretim, yasam boyunca siiren, mekan ve zaman bakimindan kapsamli ve ¢ok boyutlu
olan egitimin, okullarda sistemli ve planli sekilde yiiriitiilen kismidir. Yani 6gretim,

egitimin alt dallarindan biridir (Giirkan vd., 1998).

Egitim ve dgretim kavramlar1 6grenme kavramii kapsayici niteliktedir. Ogrenme
isinin temelinde iletisim becerisi yatmaktadir. iletisimin kaynak, alici, doniit, mesaj
gibi temel Ogeleri 6grenme siirecinin 6nemli unsurlaridir. Kaynak tarafindan
gonderilen mesajin aliciya ulasip ulasmadig: doniit ile test edilebilir. Ogrenmenin
gerceklesebilmesi igin doniitlerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Ogrenme siirecinde
onemli olan bir diger unsur ise kisilerin yasamlar1 boyunca edindigi bilgi birikimidir.
Yeni 6grenilen bilgiler kisinin zihninde bir dengesizlik yaratir. Kisiler sahip oldugu
bilgi birikimlerini 6grenme siirecinde yeni Ogrendikleri bilgilerle iliskilendirerek,
yeniden organize ederek yasadigi bu dengesizligi giderir. Zihni yeniden denge

durumuna gelir.
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Ogrenme, bulundugumuz yere adapte olabilmemiz icin zihnimizde mevcut olan
bilgileri diizenleme ve bu bilgilere hayatimizda yer verme siireci olarak tanimlanabilir.
Etkin bir 6grenmenin gergeklesmesi i¢in kisi gegmis bilgiler ile yeni kazandig bilgileri
bagdastirmalidir (Abrams vd., 2001). Bu bagdastirma isini istenilen sekilde yapabilen
kisiler anlamli 6grenmeler saglayabilirken, istenen sekilde yapamayan kisiler amaca
yonelik olmayan Ogrenmeler gerceklestirir. Ogrenmelerin anlamli ve dogru
ogrenmeler olmasi kisilerin diisiinme becerileri kazanabilmelerini, sorunlara hizli ve
kolay ¢oziimler tiretebilmelerini, beceri ve isteklerine uygun bir is hayatinda yer
edinebilmelerini, insanlarla saglikli iliskiler kurabilmelerini saglayarak hayatlarina

yon verir. Bu kazanimlarin elde edilmesinde egitimin etkisi ¢ok biiytiktiir.

Ogrenme, dgrencinin yasantisi neticesinde olusacak davranis degisikligi oldugundan,
Ogretmenin 6grenme ortamini iyi sekilde hazirlamasi gerekmektedir (Ayas, 1995;
Dindar, 1995). Iyi hazirlanmis bir 6grenme ortami amaca hizmet ederek anlamli ve
kalic1 6grenmeler meydana getirecektir. Ogrenme ortammm hazirlanirken; konu ve
kazanim, siniftaki 6grenci sayisi, konu ile uyumlu materyal se¢imi, siire, 6grencilerin
seviyesi, Oon bilgi ve kavram yanilgis1 gibi etkenlerin etkili oldugu bilinmektedir

(Keser, 2003).

Cok duyu organina hitap edecek sekilde hazirlanan 6grenme ortamlarinda 6grencilerin
daha kalict ve hizli sekilde 6grenmeler gerceklestirmeleri beklenmektedir. Yani
O0grenme ortamlarinda 6grenciyi isitme, dokunma ve gérme duyular ile 6grencileri
sinif i¢inde etkinlestirerek 6grenme ortamlari yaratmak gerekir (Kwon vd., 2000).
Hedefe ulagmakta hizmet etmeyen 6grenme ortamlarinda, 6grenciler dogru ve anlamh
ogrenmeler gerceklestiremez; eski ve yeni bilgileri dogru sentezleyemez. Bdylece
beyin karmasik bilgi yigmina doniiserek anlam karmasasi yasar. Boyle bir ortamda
ogrenciler 6grenmeye karst motivasyonunu kaybederler. Motivasyonunu kaybeden
bireylerde 6grenme ortamina ve okula kars1 bir ilgisizlik gelisir. Bu ilgisizligi ortadan
kaldirmakta dgretmenlere biiyiik gorev diismektedir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek,
onlan giidiileyecek; 6grenmelerin somutlagtirilmasini, farkli alanlara aktarilmasini ve
anlamlandirilmasini saglayacak etkinlikler planlayarak Ogrencilere rehber olmasi

gerekmektedir.
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2.2 Ogretim Yaklasimlar:

Egitim-0gretim niteligindeki, 6grenci profilindeki ve bilgilerin 6grenme siirecinde
zihinlere aktarilma yontemindeki degisimlerden dolayr egitimciler ge¢misten
giiniimiize kadar farkli ve giincel 6grenme yaklasimlar: arayislarina girmistir (Glines
ve Karagah, 2016). Bu baglamda bireysel farkliliklara, beklentilere, ilgi ve isteklere
kars1 yetersiz kalan geleneksel Ogretim yaklasimi, 6grenmenin tam anlamiyla

gergeklesmesi i¢in yerini yapilandirmaci 6grenme yaklasimina birakmistir

Ogrencilerdeki bireysel farkliliklara, beklentilere, ilgi ve isteklere kars1 yetersiz kalan
geleneksel Ogretim yaklagimi, 6grenmenin tam anlamiyla gergeklesmesi igin yerini

yapilandirmaci egitim yaklagimina birakmistir.
2.2.1 Geleneksel Ogretim Yontemi

Geleneksel ogretim yontemi, dersin akisinda o6gretmeninin merkezde oldugu
ogrencilerin ise pasif kaldig1 bir yaklasimdir. Ogretmen siiregte dersin nasil islenecegi,
ogrencilere nasil rehberlik edilecegi ve degerlendirmenin nasil yapilacagir hakkinda
kararlar veren aktif kisidir. Ogrenciler ise genelde dinleyici konumunda sirali sekilde
oturan, pasif kalan kisilerdir. Bu yonteme gore 6gretmen bilgiyi bilir ve siirekli aktarir.
Ogrenci ise bu bilgileri zihninde islemekte zorlanir. Ogrenci, 6gretmenin anlattig
bilgiyi dinler, notlar alir ve 6gretmenin ona sundugu bilgileri sinavda kullanma ve
yuksek not alma gayesi ile ezberler. Ezberlenen bilgilerin ise uzun siire bellekte
kalmas1 maalesef miimkiin olmayacaktir. Dolayisiyla dgrenciler kalict 6grenmeler
gerceklestirmekten uzak bir 6gretim yoOntemine maruz kalir. Boylece ogrenciler

diisiinme yetenekleri zaman iginde korelir.

Bahsi gegen geleneksel 6gretim yonteminde soru-cevap, gezi-gbézlem, ornek olay
inceleme, diiz anlatim gibi farkli 6grenme stratejileri vardir. Ancak genelde
ogretmenler diiz anlatim yontemini tercih ederler. Bu tercih 6grencilerin 6grenmesini
zorlagtirir. Diiz anlatim Ogrencileri siirece dahil etmedigi icin Ogrenciler sahip
olduklar1 potansiyelleri ortaya c¢ikaramazlar. Bu da 6gretilen derslerin 6grencilere
zamanla sikict hale gelmesine neden olan kag¢inilmaz bir sonug olacaktir. Ciinkii

Ogrencilerin geleneksel 6gretim yonteminde motivasyonu diisiiktiir. Motivasyon derse
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katilan bireyin derse kars1 bakis agisin1 degistirerek bireyi giidiiler. Hatta motivasyon
smifin atmosferini de olumlu yénde etkileyerek dgrenme istegini artirir. Ogrenme
istegi olmayan simiflarda O6gretmen de motivasyonunu yitirebilir. Bu yilizden

motivasyonlar1 yiiksek yutmak, 6grenciyi giidiilemek 6gretimde verimi arttirir.

Bireyler yeni bilgiler dgrenirken, zihinde var olan eski bilgiler ile iligkilendirme
ihtiyact hisseder. Ancak geleneksel egitim anlayisi eski bilgi ile yeni bilgi arasinda
iliski kurma konusunda fazla islevsel degildir. Ogrenciler anlamli 6grenmeler

gerceklestiremez. Bu sebepten yeni bir 6gretim yaklasimi arayisi olmustur.

Geleneksel egitim yontemi, 6grenciyi dogru zamanda, uygun sekilde degerlendirme
konusunda yetersiz kalmaktadir. Geleneksel egitim yoOnteminde degerlendirmeler
genelde siire¢ sonunda yapilmaktadir. Bu sekilde yapilan degerlendirme, 6grencinin
stire¢ icerisinde yaptig1 yanlislar1 ya da eksik 6grendigi bilgileri gérmezden gelerek
yapilan bir degerlendirmedir. Ogrenme siireci, degerlendirmeden bagimsizdir. Bu
sebepten Ogrenciler siire¢ icerisinde yanliglar1 diizeltilmediginden eksik ve yanlig
ogrenmeler gergeklestirirler. Siire¢ sonunda yapilan degerlendirmeler, zamaninda
yapilmayan  diizeltmelerden otiiri  gergcegi tam  anlamiyla  yansitmayan
degerlendirmelere doniisecektir. Ciinkii 68renci siire¢ boyunca derslere cok ilgi
gostermeyip sinava birkag giin kala c¢alisip kalici olmayan &grenmeler ile
degerlendirmeye katilabilir. Ya da siire¢ i¢inde derslere karsi ¢ok ilgili ancak siireg
sonunda heyecan, kaygi vb. duygu durumlarindan dolay1 degerlendirme asamasinda
potansiyelini gdsterememis olabilir. Dolayisiyla geleneksel egitim yonteminde siire¢
sonunda yapilan degerlendirmeler ogretim siirecini  degerlendirmeye dahil

etmediginden yetersiz kalmaktadir.

Geleneksel 6gretim yonteminde ders ortami siniftir. Kullanilan malzemeler siniftaki
araglardir. Kaynak ders kitabidir. Bu sebepten tekdiize, 6grencinin ilgisini ¢cekmeyen,
siradanlasmis bir ders ortami mevcuttur. Geleneksel siif ortami Ogrencinin
hareketlerini, zihinsel becerilerini 6n plana ¢ikarmasini kisitlayacagindan 6zgiirliik ve

yeniliklere kars1 kapalidir. Dolayisiyla sinifta kisir bir dongii vardir.
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Sozii edilen geleneksel egitim yontemi, 6grencilerin yeteneklerinin agiga ¢ikmasinda
kisith kalmasi, daha ¢ok teorik ve kuramsal bilgileri 6gretmeye yonelik oldugundan
stirekli gelisen diinyanin ihtiya¢ duydugu insan profiline erismekten uzaklagmistir. Bu
alanda yapilmis calismalarda, istenilen tarzda birey yetistirmek i¢in, yeni egitim

Ogretim anlayisina ihtiyag duyuldugunu ortaya koymaktadir (Yalginkaya, 2002).
2.2.2 Yapilandirmaci Ogretim Yoéntemi

Yapilandirmact 6gretim yoOntemi Ogrenme siirecinde Ogrencilerin aktif oldugu,
Ogretmeninse siirecte Ogrencilere yol gdsteren bir rehber oldugu &grenme
yaklasimidir. Ogretmen dgrenciyi ezbere tesvik etmeyen, bilgileri diiz bir sekilde

anlatan kisi olmaktan ¢ikar.

Ogretmen &grencilerin zihinlerinde eski bilgilerin meveut oldugunun farkindadir. Bu
sebepten Ogrettigi yeni bilgileri Ogrencilerin zihinlerindeki eski bilgilerle

iligskilendirerek bilgiyi yeniden yapilandirmalarini bekler.

Son zamanlarda 6grenme teorileri iginde yer edinen yapilandirmaci (biitlinlestirici)
o6grenme kurami, 6grenme isinin eski bilginin yeni bilgiler dogrultusunda yeniden

yapilandirilmasi seklinde algilanmasi gerektigine deginir (Karapinar ve Salan, 2001).

Geleneksel sinif ortamlarinda bilgi siirekli tekrarlar ile ezberlenirken, yapilandirmaci
yaklagimdaki sinif ortamlarinda bilgi islenerek, yapilandirilarak zihinlerde yer edinir.
Bu sebepten son donemlerde bilginin transferini saglamak amaciyla yeni bir 6gretim
arayist olmustur. Baska bir deyisle 6grenilen bilgiyi gelistirme pratik yapmak i¢in
Oonem tasir. Yeni O6grenilmis olan bilgiyi yonetme ve kullanmaya baslama oldukca

onemlidir (Demirel, 2002).

Birey zihinsel anlamda bir dengesizlik yasadigindan bu dengeyi korumak i¢in sekilde
karisik verebilir. Eski bilgileri kullanmaya devam edebilir. Yeni bilgiyi kullanmaya
devam edebilir ya da eski bilgilerini yeni bilgiler 15181nda gelistirerek iliskilendirdigi
bu bilgiyi kullanabilir (Bahar vd., 2006).
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Yapilandiric1 yaklagimin temeli, bireylerin sahip oldugu bilgileri birebir sekliyle
karsisindaki kisilere aktarmak yerine, bireylerin mevcut bilgilerini self-kontrol

yapmalar1 gerektigi esasina dayanir (Akpinar ve Ergin, 2004).

BIREY
Biligsel biylime
ve cevreden
CEVRE gelen girdi

ﬂ

Yiiksek seviyede
diisiinme

Sekil 2.1 Bilissel yapilanma stireci

Sekil 2.1°de goriilen biligsel yapilanma siirecindeki (Ekiz, 2001) asamalarda bilgiyi
yapilandirma siireci biraz zahmetli oldugu i¢in sinifta rehber olan 6gretmene ciddi
gorevler diismektedir. Ogretmenin yapilandirmaci yaklasimdaki is yiikii geleneksel
ogrenme yaklagimindaki is yiikiine gore artmustir. Yapilandirmaci yaklasimda
Ogrencinin bilgiye arastirarak inceleyerek ulagma becerisi, bilgiye yeni anlamlar
yukleyebilmesi i¢in sorgulama becerisi, 6grencinin karsilastig1 problemleri ¢cozmesi
i¢cin problem ¢d6zme becerisi gibi s6zii edilen becerileri kazanmalarini saglamak icin
onlart tesvik etmek, motivasyonlarint diri tutmak ve rehber olmak gibi gorevleri

istlenmistir. Ayrica 6gretmen biitiin bu asamalar1 6grencilerle

Yapilandirmaci 6gretme yaklasiminin hakim oldugu sinif ortamlari, geleneksel sinif
ortamlarina gore ciddi farkliliklar gosterir. Geleneksel sinif ortamlarinda 6gretmenleri
kiirstilerde, 6grencileri ise arka arkaya siralanmig sekilde goriiriiz. Yapilandirmaci

smif ortamlarinda &grencilerin oturma diizeni birbirleri ve Ogretmenle etkilesim
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saglayacak sekilde diizenlenir. Boyle siniflarda grenciler yiiz ylize doniik olacak
sekilde otururlar. Bu tarzdaki oturma diizenleri 6grencilerin birbirleri ile iletisim iginde
grup etkinlikleri yapabilmelerine olanak tanir. Yapilandirmaci smif ortami
Ogrencilerin zengin 6grenme yasantilari ge¢irmelerine imkan saglayarak 6grenmeyi
eglenceli hale getirir. Yapilandirmaci 6gretme yaklasiminda 6grenme ortami yalnizca
siif degildir. Okul dis1 6grenme ortamlari da siirece dahil edilebilir. Boylelikle ortam
sikic1 ve monoton olmaktan uzaklasir, 6grenciler farkli ortamlarda yaparak yasayarak

daha kalic1 6grenmeler gerceklestirebilir.

Yapilandirmaci 6gretme yaklasimi kalict ve anlamli 6grenmeler gerceklesmesine
imkan saglayacak sekilde Ogrenme ortamlarmin diizenlenmesinin gerekliligini
vurgular. Yapilandirmaci 6gretme yaklagimi sadece kitaba bagli kalmayip ¢aga ayak
uydurarak oOgretimde kullanilan ara¢ gerecleri de hedeflerine uygun sekilde
belirlemigtir. Bir 6grenme ortaminin kaliciligr hitap ettigi duyu organi sayisina
baglhidir. Boylece kalict 6grenmelerin gergeklestigi verimli bir bilgi yuvasina
doniisiiverir. Ogretmenler, hitap edilen duyu organi sayis1 fazla olan konularla ilgili
materyaller, modellemeler, goérsel ve isitsel araglar yardimiyla 6§renme ortamini
dikkat cekici hale getirir. Materyaller dogru sekilde tasarlanmali, bulunmali ve etkili
bir sekilde kullanilmalidir. Soyut olan kavramlarin somutlastirilmast saglanarak
ogrenciler daha kolay 6grenirler. Bu sekildeki sinif ortami1 dersi zevkli hale getirerek

ogrencileri giidiiler. Ogrenmeye istekli hale getirir.

Yapilandirmact 6gretim yaklagimi smifta uygulanan yontem ve tekniklerindeki
degismeyi beraberinde getirmistir. Geleneksel yontemler yerini ¢agdas yontemlere
birakmistir. Bireysel oOgrenmelerle gerceklesen oOgretim, grupla Ogrenmelerle
gerceklesen gretime doniismiistiir. Ogrenciler grup icinde dgrenmeler saglayarak

sorumluluk sahibi olmayi, tartigmayi, elestirmeyi 6grenirler.

Yapilandirmaci yaklasim bireysel farkliliklar1 gézeterek her 6grencinin kendi 6grenme
hizina ve kapasitesine uygun sekilde ilerleme saglayabilmesine imkan tanir. Boylece
ogrenme hiz1 ve sekli farkli olan Ogrencilerin kendi Ogrenme hedeflerine

ulagabilmeleri saglanir.
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Bu 0gretim yaklagiminda degerlendirme 6grenmenin ayrilmaz bir biitiiniidir. Bu
nedenle degerlendirme yapilirken Ogrenme siireci degerlendirmeye katilir.
Degerlendirme yapilirken 6grenme siirecinin degerlendirmeye katilmasi siireg iginde
yapilan yanlis ve eksik ogrenmelerin tespit edilerek aninda doniit ve diizeltmeler
saglayabilir. Boylece yanlis ve eksik 6grenmeler tespit edilerek yeniden yapilandirma
yolu ile Onlenir. Boylelikle hedeflere ulasmak kolaylasir. Yapilandirmact 6gretim
yaklasiminda degerlendirmeyi 6grenci ve Ogretmen beraber yaparlar. Geleneksel
ogretim yaklasiminda sadece 6gretmenin karar verici sekilde yaptig1 degerlendirmeye
gore ¢ok daha etkili bir degerlendirmedir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda
hedefe, konunun islendigi teknik ve yontemlere uygun tarzda dlgme ve degerlendirme

yontemleri segilerek dlgme ve degerlendirmenin amaca hizmet etmesi saglanir.

2.3 Kavram

Bireyler hayatlar siiresince her daim g¢evreleriyle etkilesim i¢indedir. Duyu organlari
sayesinde algiladiklarini bilgi seklinde yasamlarina dahil ederler. Cevrede olup biteni
algilamalar1 ve bu algilari somutlastirmalarinda kavramlar onciiliik eder. Kavramlar
sayesinde edindikleri bilgileri gruplayip iliskilendirerek zihninde organize edebilir
(Elvan, 2012). Cocuklar kavramlari etkilesimde bulunduklari sosyal ortamlarda
tesadiifen 6grenme baslar, daha sonra okul ortamina dahil olan ¢ocuk planl sekilde

kavram 6grenmeyi siirdiiriir (Diindar ve Aksoy, 2010).

Ulgen (2006) tarafindan kavramlarm 6zelliklerini su sekilde siralamistir:

e Kavramlar bireylerin sahip oldugu ge¢mis yasantilara dayali olarak zamanla
degisebilir.

e Kavramlarin orijinalleri mevcuttur. Kavramin orijinali kisinin zihnindeki ilk
olusumudur.

e Kavramlar ¢ok fazla boyuta sahiptir.

e Kavramlarin alt boyutlar1 mevcuttur. Kavramlar kendi i¢inde sahip olduklari
ozellikler gore farkli gruplar olusturabilir.

e Kavramlar dil ile iliskilerdir. Kavramlar sdzciik ve sozciik gruplari ile ifade edilir.

e Kavramlarin 6zellikler kendi i¢inde bagimsiz bir kavram 6zelligi tasir.
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Kavramlarin yasamimizda var olmasi hayatimizi kolaylastirir. Kavramlar sayesinde
zihnimizde ¢ogu seyi siniflariz, gruplandiririz. Smiflandirma hayatimizda yer eden
aslinda farkinda olmadan siklikla yaptigimiz bir zihin isidir. Ornegin; giysi
dolabimizdaki yazlik ve kislik kiyafetleri birbirinden ayiririz. Kiyafetlerimizi
yasadigimiz mevsime gore rahat¢a bulup giymemize olanak saglar. Gilinliik

yasamimizda yaptigimiz siniflandirmalar hayatimizi kolaylastirir.

Yasantimizda siirekli yeni durumlar ile karsilagiriz. Karsilasilan bu yeni durumlari
ihtiya¢ duydugumuzda zihnimizdeki diger karamlar ile iliskilendirip genelleyebiliriz.

Boylece 6grenme isi bize yiik olmaz ve kolaylasir. Zihnimiz karmasadan arinir.
2.4  Kavram Ogretimi

Kavram 6gretimi, istenen kavramin bireyin zihninde yer edinmesini, bireyin zihninde
bulunan kavramlarla dogru sekilde iligskilendirmesini hedefler. Kavram 6gretmek
emek gerektiren bir istir. Dogru bir planlama ile gergeklestirilmesi gerekir. Ciinki
kavramlari dogru ve eksiksiz sekilde zihne kazandirmak amaglandigi ig¢in kavram
ogretimi sirali bir sekilde yapilmalidir. Boylece kavram o6gretimi isi kolaylasir ve
ogrencilerin zihninde kalic1 kavramlar yerini alir (Ecevit ve Ozdemir Simsek, 2017;

Godek vd., 2019; Turan, 2002).

Bazen yukaridan bahsedilen basamaklar kavram Ogretiminde uygulansa bile
ogrenciler kavramlar1 6grenmekte giigliik yasayabilir. Buna sebep olan nedenler tespit

edilmeli ve dgrencilere yol gosterilmelidir.

Ogretilecek kavramla ilgili 6grencinin &n bilgilerinin eksikligi, dgrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilar1, zihindeki kavram karmasalari, 6gretmenin sahip oldugu
Ogretim yeteneginin derecesi kavram Ogreniminin zorlasmasina neden olabilir.
Ogrenci kaynakli smirliliklar §gretmen tarafindan anlasiimamis ise 6grencinin kavram

ogrenme yetenegi kazanmasi zorlagir (Ulgen, 2004).

Ogrenciler ge¢mis yasantilarindan kazandigy, zihinlerinde var olan kavramlar ile okul
hayatlarina baglar. Yani yeni bir kavram 0Ogrenirken zihinlerinde eskiden

olusturduklar1 kavramlar mevcuttur. Ogretim siiresi boyunca yeni &grendikleriyle
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beraber zihnindeki eski kavrami 6l¢iit olarak kullanir. Eski kavraminda yani 6l¢iitiinde
eksiklik ve hata varsa yeni kavrami zihninde iligskilendiremez. Dolayisiyla eksik ve

yanlis 6grenmeler gerceklestirebilir.

Ogrenci kavram Ogretimi siirecinde yeni kavramin farkli birgok sozciikle ifade
edilmesi ya da baska bir kelime birden ¢ok kavram i¢in kullanildiginda zihinsel

karmasaya sebep olur. Yasanan bu durum kavram kargasasina yol agar.

Ogretmen geleneksel 6gretim yaklasimimin etkisinden kurtulamayip grenme ortamini
dogru sekilde diizenleyemiyorsa kavram Ogretimi zorlasabilir. Derste kitaptan
aktardigr kavramlari diiz anlatim ile 6grencilerine kazandirmayi hedefleyen bir
Ogretmen, kavram Ogretiminde zorlanir. Ciinkli 6grenci bilgiyi ezberleme yoluna
giderse yeni kavrami zihnindeki kavramla iligkilendiremez. Kavram ogretiminde
dgretmenin 6gretme becerisi cok 6nemlidir. Ogretmen dgrenme ortamini hedeflere
uygun, bireysel farkliliklar1 gozeterek, modelleme ve materyaller ile destekleyerek

daha fazla duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemelidir.

Ogrenci kavram 6grenirken gelisim diizeyi dikkate alinmalidir. Hedeflenen kavram
i¢in dgrencinin sahip oldugu zeka yasi ile viicut yasinin uyumlu olmasi dnemlidir.

Ogretmen bu uyuma gore planlama yapmalidir.

Yeni bir kavram Ogrenen Ogrenci tiim dikkatini bu kavrama yogunlastirmalidir.
Kavram ogrenme isi dikkat gerektirir. Kavramla ilgili verilen ornekleri dogru
karsilastirmak ve gruplamak icin dikkat Onemli bir Ol¢iittiir. Ayrica kavram
Ogrenilirken, orneklerin degerlendirilmesi ve zihinde belli islemlerden ge¢mesi i¢in

verilen zamani dogru kullanmak 6nemlidir.

Kavram 6gretiminde dil ¢ok 6nemlidir. Kavramlar1 dogru sekilde ifade eden net bir dil
kullanilmast kavram o6grenen o6grenci icin kolaylik saglar. Kavram o6gretiminde
uyaricilarin 6zenle se¢ilmesi de Onemlidir. Kavramla ilgili uyaricilarin 68renciye

aktarilmasi 6grencinin kavramlari1 daha ¢abuk 6grenmesini saglar.
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2.4.1 TFen Bilimleri Derslerinde Kavram Ogretimi

Caga uygun sekilde siirekli olarak bireylerin ihtiyaglar1 degismektedir. Degisen bu
ihtiyaclara care bulmak ve ¢oziim Onerileri gelistirmek i¢in bilimsel g¢alismalar
yapilmaktadir. Diinya ¢apinda bilimin bu denli yer etmesi fen bilimleri dersine yonelik
onemi oldukg¢a arttirmistir (MEB, 2013). Bireylerin dogasina en yakin mesafedeki
konulart igeren fen bilimleri dersi kisilerin bir bilim insan1 gibi etrafinda ger¢eklesen
durumlar1 incelemelerine olanak saglamaktadir (Uyamik, 2014). Siirekli g¢evreyi
izleyen  gozler, gordiikklerini zihninde anlamlandirmaya, canlandirmaya,
yapilandirmaya baslar. Cocukluk doneminde edindikleri kavramlarla okullarda
ogrendikleri kavramlar iliskilendirir. Ancak bu bazi derslerde beklenilen sekilde
gerceklesmeyebilir. Fen bilimleri dersi igeriginde ¢ok fazla kavram bulundurur. Bu

bazen kavram karmasalarina yol acabilir.

Fen bilimleri dersi icerdigi soyut kavramlar nedeniyle 6grencilerin derste giiclilk
yasamalarina neden olur (Ecevit ve Ozdemir Simsek, 2017). Fen bilimleri dgretim
programi sarmal bir yapiya sahiptir. Ogrencinin 5.smif fen bilimleri dersinde dgrendigi
kavram diger sinif seviyelerinde tekrar karsisina ¢ikabilmektedir. Kavramlarit anlamli
ve kalict 6grenmeler gerceklestiremeyen 6grenciler ileriki zamanlarda kavrama ve

anlama durumlarinda zorluklar yasar.
Bireyler kavram 6grenirken su zihin siireglerini kullanir:

Genelleme siireci: Birey 0grenecegi yeni kavrami eski bildigi kavramlarla beraber

degerlendirip varsa ortak 6zelliklerine gore gruplayip, bu gruba yeni isim verir.

Ayirim siireci: Bireyin yine 6grenecegi kavram eski 6grendikleri ile farkli 6zelliklere
sahipse bu farkliliklar1 gbzeterek kavramlari birbirinden ayirir. Genellemenin tam

tersidir.

Tamimlama siireci: Birey yaptigi gozlem ve yasadigi deneyimlerden yola ¢ikarak

yeni 6grendigi kavrami tanimlar.
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Fen bilimleri &gretiminde karsimiza ¢ikan kavram yanilgilart ve kavram bilgi
eksikliklerinin kaynagi, 6grenci veya 6gretmen olabilirken her ikisi de olabilir (Giines
ve Karasah, 2016). Fen bilimleri dersindeki kavramlarin 6gretiminde 6gretmenlere
biiyiik gorev diismektedir. Ogretmenler kavramlar1 dgretirken basitten karmasiga
seklinde hiyerarsik bir siralama yaparlarsa kavram 6grenmeleri daha kolay gerceklesir.
Ayrica kavram O6gretiminde gilinlik hayattan bolca Ornekler verilerek 6grencinin

zihninde bu kavramlarin daha kolay canlandirilabilmesi saglanmalidir.

Simif dis1 6@retim teknikleri: Ogretim ortami simif disina taginir. Gezi teknigi, gdzlem
teknigi, ev Odevi teknigi, sergi teknigi, goriisme teknigi, miize egitimi, bilim

merkezleri vb. tekniklerdir.

Kavram yamlgilar1 tespiti ve giderme yontemleri: Kavram haritalari, kavram
karikatiirleri, zihin haritalari, kavramsal degisim metinleri, Vee diyagrami, ¢aligsma ve
Ogretim yapraklari, kavram kargasasi yaratma, tahmin-gozlem-agiklama (TGA),

anlam ¢oziimleme tablolar1 (ACT) ve kavram aglaridir (Dirik, 2015).

2.4.2 Kavram Yanilgilar

Kavram yanilgilari, bilimin kabul ettigi teorilerle ¢eliskiye diisen Onyargilardir
(Clement, 1993). Daha once yapilmis arastirmalar, egitim ve yas yonlerinden farkli
gecmiglere sahip olan Ogrencilerin bazi fiziksel kavramlari yanlis anladiklarim
gostermektedir. Bu sebeple 6grenim seviyesinden bagimsiz bir sekilde yediden
yetmise birgok kisinin fen bilgisiyle ilgili kavramlar1 6grenirken zorlandiklar

belirtilmektedir (Yavuz, 2017).

Normal 6grencilerde oldugu gibi 6zel egitim kapsamindaki 6grencilerde veya iistiin
basarili Ogrenciler de kavram yanilgilar1 goriilebilmektedir. Hatta fen bilimleri
ogretmenlerinin bile fenle ilgili baz1 kavramlari yanlis anladiklar bildirilmektedir. Bu
baglamda iizerinde 6nemle durulmasi gereken kavram yanilgilar1 kurtulmasi ¢ok gii¢
bir olgudur. Aksi durumda hatali sekilde 6grenilmis olan kavramlar, zihinde ¢ogalarak
kavramsal O0grenmeyi ve anlamayi olumsuz yonde etkiler ve ogrenmede kalici

sorunlara sebep olurlar (Eryilmaz, 2002).
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Kisilerin sahip olduklar1 bireysel farkliliklar diisiiniildiigiinde her bireyin algilama
diizeyi, biligsel ve duyussal yapisi diger bireylere gore farklilik gosterecektir.
Dolayisiyla karsilasilan kavramlarin her bireyde olusturacagi etki ayni1 olmayacaktir.
Her birey karsilagtigi her kavrami kendisi kisisellestirerek zihninde yer verir. Bu olay
kavramlarin yanlis algilanarak zihinde yer etmesine yol agabilir. Bu durum kavram

yanilgisi olarak ifade edilebilir.

Bireyler ¢cocukluk donemlerinde bulunduklar1 ortamlardan, yasadiklar1 ¢evreden, okul
disindan edindikleri kavramlarla bagladiklar1 okul yasamlarinda yeni kavramlar
O0grenmeye devam ederler. Egitim ve Ogretim programlarinda kazandiklarryla
kavramlar1 yeniden sekillendirerek anlamlandirmaya galisirlar. Bazi 6grenciler bunu
gerceklestirirken yanilgilar yasar ya da ge¢misteki yanilgilartyla 6grenme siirecine
devam eder. Bu yanilgilar 6grencinin okul basarisini etkiler. Fen bilgisi {initelerindeki
kavram yanilgilari, 6zellikle biyoloji konulari ile ilgili kavram yanilgilari, 6grencinin
giinliik hayatinda rastgele karsilagtigi gelisigiizel bilgilerden kaynagini almakta ve
gercek anlamindan uzaklasarak algilanma olasilig1 yiiksektir (Gtil vd., 2017).

Kavram yanilgilar1 bilimsellikten uzaktir. Yasamsal tecriibelerle rastgele olustugu igin
bilimden beslenemez. Bilimsel bir kavram 6grenirken anlamli 6grenmeleri giiglestirir.
Gelisigiizel olusan bu kavram yanilgilar1 kavram 6grenmeye engel teskil eder. Zihinde
dengesizlik yaratir. Bos bir zihne yeni bir kavram kazandirilmasi, kavram yanilgilar

ile dolu bir zihne kavram kazandirilmasindan ¢ok daha kolaydir.

Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilari ya da kavramsal bilgi eksiklikleri
ogrencinin zihninde bulunan ¢ok kavramla iligskilendirilmekte ve giderek zihinde

karmasik bir hale doniismektedir (Ay ve Basbay, 2017).

Kavram yanilgilarinin sebeplerinin derinlemesine arastirilmasi, bu sebeplere neden
olan unsurlarin tespit edilmesi, kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik yontemlerin
belirlenmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi, sonuglarin tartisilmasit ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Ancak bu

sekilde kavram yanilgilarini gidererek istenilen hedeflere ulasabiliriz.
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2.4.2.1 Kavram yanilgilarinin nedenleri

Kavram yanilgilariyla basa ¢ikabilmek igin yanilgilara neden olan etkenlerin
irdelenmesi gerekir. Kavram yanilgilarinin sebeplerini iki sekilde gruplayabiliriz:
Birincisi, bireyler eski 6grenmelerinin bilinmemesinden, derslerde kullanilan ders
kitaplarindan ve 6gretmenden kaynaklanan sebeplerdir. Ikincisi ise bireylerde ihtiyag
duyulan kavramsal degisimin 6grenme esnasinda gergeklesmemesidir (Yagbasan ve
Giilgigek, 2003). Fen bilimlerinin soyut birgok kavrami biinyesinde barindirdig:
bilindigine gore kavram Ogretimi gerceklesirken somutlastirmaya ihtiya¢ duyulur.
Gereken somutlastirma isi yapilmadiginda kavramsal degisim 6grenme esnasinda

gerceklesmeyebilir. Bu durum kavram yanilgilarina neden olur.

Fen kavramlar1 bilimsel sozciiklerle ifade edildiginden 6grencinin yasantisinda siirekli
yer edinen giinliik dile gore bireylere daha karmasik gelmektedir. Bu sebepten
ogrenciler kavram yanilgilarina sahip olabilirler. Ogrencilerin kimyasal baglari, iki
adet maddeyi birbirine ekleyen bir ip gibi bilinglerinde canlandirmalar1, birden fazla
sayidaki atomu da ip ile birbirine eklenmeye benzer fiziksel bir baglanma gerceklestigi
seklinde canlandirmalart bu durumu o6rnekleyebilir (Nakiboglu, 2006). Baska bir
yaklasima gore kavram yanilgilari, kavramlarin daha zor anlasilmasma ve zihinde
yanlis bir sekilde yapilanmasina sebep olur. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini yok
etmek onceden edindikleri yanlis bilgileri ve fikirleri zihinlerinden silerek yerine
dogru kavramlart 6gretmek icin belli bir siire gerektirmektedir (Demetgiil, 2001;
Demir, 2008). Kavram yanilgilar1 bir¢ok sebepten meydana gelebilir. Bunlardan
bazilar1 su seklide 6zetlenebilir (Sabancilar, 2006; Sahin ve Cepni 2011; Yilmaz ve
Bayrakgeken, 2017):

e (evreden etkilenerek edinilen genellemelerle olugan kavram yanilgilari,

e Ders kitaplar1 veya 6gretmen kaynakli kavram yanilgilari,

e Ogrencilerdeki daha 6nceden var olan kavram yanilgilari,

e Baz toplumlarin, doga olaylarindan etkilenerek bilimsel gergeklere ters diisen

bazi inaniglara sahip olmalarindan kaynaklanan kavram yanilgilari.
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Bir 6gretmenden su ii¢c alanda iyi olmasi beklenir: Egitim bilgisi, pedagojik alan
bilgisi. Bu alanlarda yetersiz olan Ogretmenler ezbercilikten siyrilip kavramlar
arasinda iligkiler kurmakta, konuya hakim olmakta, kavramlarla ilgili ornekler
vermekte, kavram 6gretiminde dogru teknik ve yontemleri derste kullanmakta yetersiz
kalabilir. Bu da hedeflere ulagsmay1 engellemekle birlikte &grencilerde kavram

yanilgilarina sebep olabilir.

Kavramlarin 6gretiminde ders kitab1 kullanmak o©nemlidir. Ancak bazen ders
kitaplarinda yer verilen eksik veya dogru olmayan bilgiler kavram yanilgisina sebep
olabilir. Bazense kitapta verilen sekil ve modellerin kavrami yansitmamasi ya da
kitaptaki dilin acik ve net olmamasi, kavramsal iligkilerin dogru sekilde verilmemesi

yanilgilara sebep olabilir (Costu vd., 2007; Nakiboglu, 2006).

2.4.2.2 Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi

Kavram yanilgilarini tespit etmek ve gidermek i¢in ¢oziimler bulmak verimli bir fen
egitimi i¢in gerekli hususlardir. Ders planini hazirlayan 6gretmen, plan1 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilarin1 goz oniine alip degerlendirerek hazirlamalidir.
Kavram 6gretimi esnasinda dgrencilerde karsilastig, tespit ettigi kavram yanilgilarimi
gidermeye yonelik calismalar yapmalidir. Yaygin olarak ortaya cikan kavram

yanilgilar1 6gretmenler tarafindan ulasilabilir olmalidir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavramsal degisim metinleri, analoji, kavram
haritalari, soru sorma, tartigma gibi tekniklerin kullanilmas1 gerektigi ifade
edilmektedir. Kavram yanilgisinin giderilmesi igin giincel 6gretim yaklasimlari
kullanilabilmektedir. Bu yaklagimlar 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarin

belirlemede ve belirlenen yanilgilar1 gidermede etkili olmaktadir (Onen, 2005).

Alanyazindaki ilgili aragtirmalarda da goriildiigii gibi geleneksel 6gretim yontemleri
ile kavram yanilgilarini gidermek zordur. Ancak yapilandirmaci yaklasimda kullanilan
yontem ve teknikler ile kavram yamlgilarin1 gidermek daha kolay olabilir. Ogrenci
yanlis anlamlandirdigi kavramlari yeni kavramlarla iligkilendirmeden yanilgilar

giderilmelidir.
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2.4.2.3 Kavram yanilgilarinin olusumunun engellenmesi

Kavram yanilgilarinin olugsmasini1 ortadan kaldirmak i¢in 6gretmene biiylik gorev
diismektedir. Ogrenmen 6grencisinin ge¢misten getirdigi kavramlara sahip oldugunu
fark etmelidir. Temel fen kavramlari okul 6ncesi donemlerden baslayarak ileriki sinif
seviyelerine kadar beraberinde gelir. Alani ne olursa olsun biitiin 6gretmenler kavram
ogretimi sirasinda ¢ok dikkatli olmalidir. Ogretmen grencisini ¢ok iyi tanimali ve
yanilginin tespiti i¢in ¢alismalar yapmalidir. Yanilgilar bazen bir soru cevap esnasinda
bile kendisini ele verebilir. Bazense testler uygulanarak yanilginin tespiti yapilabilir.
Ogretmen konunun isleyisinde cok fazla kavram yanilgisina sebep olacak durumlardan
kaginmahdir. Ogrenciye karsi iletisimi iyi olmali agik ve anlagihir ifadeler
kullanmalidir. Kavrami 6gretirken konuyla ilgili giinliik hayattan bol bol 6rnekler
vermeli ve zihinde kavramin canlandirilmasina imkan tanimalidir. Ornekleri
ogrenciler ile paylasirken dogru bir siralama ile vermelidir. Ogrenme siirecinde
ogrenciyi dikkatle izleyip siirec i¢inde doniit ve diizeltmeler yapmalidir. Ogrencileri
kavramla ilgili giidiilemeli, kavramsal biitiinliigli saglayarak kavramlar1 6gretmelidir.
Ogrenci 6grenme sorumlulugunu iistlenmeli ve kavram dgrenmeye istekli olmalidir.
Bu bahsedilenlerin kavram ogretiminde yer edinememesi ¢ok fazla kavram
yanilgisinin etkisinde olmaya neden olur. Fen bilimleri dersinde verimi diisiiriir
(Duman, 2015; Godek vd., 2019). Bu sebepten kavram ogretimi sirasinda kavram
yanilgisinin olusumuna sebebiyet vermeyecek sekilde konular islemelidir. Ortaya
c¢ikan yanilgilari ise zamaninda tespit edilmeli ve giderilmesi i¢in uygun yontemler

secilip basa ¢ikilmalidir.
2.4.3 Kavram Haritalar

Kavram haritasi, 6grencilerin birbiri ile iliski kavramlar1 bir arada gérmesini saglar.
Kavram haritalar1 Asubel’in anlamli 6grenmesinden temelini alarak gilinlimiize
ulagmistir. Novak tarafindan ortaya atilan kavram haritalar1 bir konuya ait olan
kavramlar1 iceren ve iliskili olan bu kavramlarin iligkisini iki boyutlu olarak sematik
bir sekilde gosteren, bilgiyi orgilitlemeye hizmet etmek igin gelistirilmis grafiksel
araglardir. Bu kavramlar arasindaki iligkilerin iki boyutlu bir sema haline getirildigi ve

bilgiyi orglitlemek i¢in yapildig1 grafiksel araglardir (Cepni vd., 2005).
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Uzuntiryaki ve Geban (2005) yaptiklar1 caligmada, ortaokul 8.sinif diizeyinde bulunan
64 6grenciye ¢ozelti kavraminin 6gretiminde kavram haritalarinin etkisini arastirmak
amaciyla 20 sorudan olusan c¢oktan se¢gmeli bir kavram testi uygulamislardir.
Ogrencileri kontrol ve deney gruplarina ayirip, deney grubunda ¢dzelti kavramini
kavram haritalar1 ve kavramsal degisim yaklasimu ile islemislerdir. Ogrencilerde biitiin
karigimlarin ¢6zelti oldugu, ¢6ziinme sonucunda yeni maddelerin var oldugu seklinde

bazi1 kavram yanilgilar1 saptamislardir.

2.4.4 Kavram Aglar

Kavram aglar1 fen bilimleri 6gretimde siklikla kullanilir. Kavram agi, 6grencilerin
konuyla ilgili fikirlerini goriislerini iceren, konu ve kavramla ilgili yazili
materyallerdeki ifadeleri ilke ve genellemeler dogrultusunda sergileyen bir grafiksel
aractir. Eski bilgiler ve yeni bilgiler arasindaki baglantilar1 grafiksel bir sekilde
ogrencilere sergileme konusunda oldukc¢a bagarili bir aragtir. Gegmis bilgileri harekete
gegcirerek zihni canlandirir, 6grenmeye hazirlar. Zihin etkinliklerine imkan taniyarak
zihinsel hareketler yasayarak Ogrenmeye karsi Ogrenciyi istekli hale getirir.

Ogrencileri kavramlar arasi iligkileri gdrmeye iterek, kavram yanilgilarini 6nler.

2.4.5 Kavramsal Degisim Metinleri

Ogrencilerin zihinlerinde mevcut olan kavram yamlgilarin1 veya sonradan sahip
olacaklar1 kavram yanilgilarini tespit eden, bu kavram yanilgilarinin hangi noktada
hatali oldugunu belirten ve bir sonraki asamada tespit edilen kavramlarin bilimsel
olarak aciklamasina yer veren metinlere kavramsal degisim metinleri denir (Godek

vd., 2019).

Kavramsal degisim metinleri sayesinde bireyler biiyiik 6l¢iide zihnindeki kavrami
yeniden yapilandirir. Ornegin; kavramsal degisim metinleri ile mantarlarin bitki
oldugu diisiincesinden siyrilip fotosentez yapmadigi i¢in ayr1 bir grupta oldugu
diisiincesine varir. Ogrenci kavramsal degisim metni ile zihinden yeni bir sema agarak

kavram yanilgisindan kurtulur.
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Kavramsal degisim metinlerini ortaokul 7. ve 8. sinif diizeylerindeki 6grencilerin
“Maddenin Tanecikli Yapis1” linitesindeki kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik
uygulamis ve bu metinlerin etkisini arastirmak i¢in bir calisma yapmisladir. Arastirma
sonucuna gore kavram degisim metinlerinin, kavram yanilgilarin1 belirlemede
gosterdigi basari, geleneksel metin tiirlerine gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir

(Beerenwinkel vd., 2011).

Ozetle kavramsal degisim metinlerinin amaci 6grenciler tarafindan dogru kabul edilen
yanliglar1 (kavramsal yanilgilar) tespit edip onlara s6z konusu kavramlarin dogrularini
ogretmektir. Bagka bir deyisle 6grencileri kavram yanilgilarina sahip olduklarina ikna
eden belgelerdir. Uygulama asamalari ise su sekilde 6zetlenebilir: Kavram konusunda
ogrencilerin ne bildikleri belirlenir, bildikleri bu kavramlarin (kavram yanilgilarinin)
dogru olmadigi delillerle ispat edilir. Daha sonra 6grencilerin yetersiz veya eksik
olduklar1 yonler belirlenir. Kavrama 6zgii yeni bilgiler ve 6rnekler verilerek gerekli
aciklamalar yapilir. Boylece dgrencilere kavramlarin dogrusu 6gretilerek kavramsal

degisim saglanmis olur.
2.4.6 Vee Diyagramlar

Vee diyagramlar1 kavram yanilgilarinin tespiti i¢in laboratuvarlarda siklikla kullanilan
araglardir. Ogrencilerin konuyla ilgili mevcut olan bilgileriyle, 5grenecekleri yeni bilgi
arasindaki iliskiyi fark etme olanagi sunar. Vee diyagramlar1 sayfayi ii¢ boliime
ayirarak; sayfanin sag tarafinda deneyle ulagilan bilgilere ve yontemsel bilgilere yer
verilirken, sayfanin sol tarafinda varsayimlar belirlenirken bagvurulan kavramsal
kisma yer verilir. Diyagramin ortasinda ise deneye baslamadan 6nce belirlenen bir

odak sorusu yazilir (Nakiboglu ve Ozkilig Arik, 2005).
2.4.7 Bilgisayar destekli 6gretim

Son yillarda bilgisayar ve internetin hayatimiz1 yeri giderek artmaktadir. Giiniimiizde
bilgisayar ve internete ulasmak artik daha kolay hale gelmistir. Bilgisayar egitim
ortamlarinda yerini almistir. Egitim ortaminda bir arag¢ gibi goriilen bilgisayar zaman
zaman dgretici roliinii kismi olarak iistlenebilir. Ozel yazilimlar ile dgretim bilgisayar

basindan gerceklesir.
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Ogretimin basindan degerlendirmeye kadar bilgisayar destekli yaklasim siirece dahil
olabilir. Ogretici konuyu isledikten sonra bilgisayarda alistirmalar ve degerlendirmeler
yapilir. Ayrica konuyu kagiran Ogrenciler i¢in tekrar tekrar izleme firsati tanir.
Ogrenciye ¢oklu 6grenme ortami sunarak isitsel ve gorsel dgelere fazlaca yer veren
bilgisayar destekli 6gretim c¢ok fazla duyu organima hitap etmesi nedeniyle kalici
ogrenmeler gerceklestirmektedir. Ayrica okullara malzeme eksikligi, laboratuvar
yetersizligi gibi nedenlerle yapilamayan deneyler bilgisayar destekli O0gretim ile

Ogrencilere izletilebilir.

Tokatl1 (2010) yapmis oldugu ¢alismada, ortaokul 7.sinif diizeyinde bilgisayar destekli
Ogretim, kavramsal degisim metinleri ve isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin kimya
tinitesindeki kavram yanilgilarinin giderilmesine olan etkisini ve bu ydntemlerin
Ogrenci basaris1 lizerindeki etkisini arastirmistir. Belirledigi deney gruplarinda
bilgisayar destekli 6gretim, kavramsal degisim metinleri ve isbirlikli 6grenmeyi
uygulamigtir. Secilen bir kontrol grubu katilimcilarina geleneksel teknikler
uygulanarak ¢alisma sonucunda kontrol grubunun deney grubuna gire daha basarisiz

oldugu ifade edilmistir.

2.4.8 Kavram carki diyagramlari

Ogrenci merkezli bir 6gretim teknigi olan Kavram Carki Diyagrami (KCD) ilk defa
Ward ve Wandersee (2001) tarafindan ortaya atilmistir. Daha sonra ortaokul
ogrencilerinin KCD algilar iizerine yapilan bir arastirmada (Ward, ve Wandersee,
2002) yapilandirmaci Ogretime uygun olarak gelistirilen KCD fen egitiminde
kullanilan kalict ve anlamli 6grenmeyi saglayan, 6grenilen yeni kavrami Ogrenci
zihninde dogru sekilde yapilandirabilen gorsel bir 6grenme aracidir. Kavram carki
O0grenme teknigi kapsaminda uygulanan KCD ilk dnce doldurulmadan kullanilmakta
ve ayrica &n hazirlik yapilmaktadir. Ogrenciler kavramlar1 diyagrama yerlestirmeden
once cizecekleri sekilleri, konu basliklarini, temel kavramlari ve agiklamalar alt1 farkli

soru ile belirtmektedirler.
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“Kavram Carky Diyagramum™ A Soyad:

7
g

Armag:

Sekil 2.2 Bos kavram carki diyagrami

Diyagram ¢arkinin sol iistiinde “Kavram Carki1 Diyagramim” baslig, sag list kdsesinde
ogrencinin adi ve soyadi, sol altinda ise amag ciimlesine yer verilir. Ogrencilerin
ogrenecekleri konu ile ilgili amag¢ ve hedeflerden haberdar olmalar1 ve dogru amag
climleleri belirlemeleri 6nemlidir. Diyagramin tam ortasinda yer alan daire bir S egrisi
kullanilarak iki parcaya boliinmiistiir. Bahsedilen bu merkezde konuyla ilgili ana
kavrama ve 6grencinin kavrami iliskilendirmek i¢in kullanacagi “-nin, -den” ekleriyle
birlikte “ve” baglacina yer verilmistir. Oncelikle S ¢izgisinin orta kismina “-nin” veya
“-den” eklerinden herhangi birisini kullanarak 6grenci kendi diisiincesini i¢eren bir ana
baslik yazar. Ogrenci ana kavramu iligkilendirdikten sonra dairenin kenarlarinda ve S
egrisinin altinda ve {istiinde yer alan 7 adet bolmeyi ana kavramla iliskili olarak saat
12 konumundan baslayip “ve” baglaci kullanarak saat yoniinde doldurmaya baglar. Bu
7 bélme hem ana bélme ile hem de bolmelerin kendi aralarinda iligkili olacak sekilde
metinsel pargalar ile doldurulur. Metinsel parcalarin yazildigi bélmelere 6grenciler
sembolik ¢izimler eklerler. Eger calisilan kavram genis bir yapiya sahipse bdlmeler
Ogrencilerin calismasini zorlastirabilir. Bunun i¢in 6grencilere biiyiitiilmiis bolme
kagidi verilerek daha rahat calisma araci saglanmalidir. Ancak biiyiitiilmiis bolme

kagid1 KCD ile ayn1 sayfada olmalidir (Ward & Wandersee, 2001).
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KCD, fen bilimlerindeki bir konuya ait énemli diyebilecegimiz kavramlarin, basit ve
gorsel bir diyagrama aktarilarak, konunun genel hatlarinin 6grenci zihninde
canlanmasma imkan tanir. Ogretmenlerse siire¢ icinde Ogrencilerin yaptig1 bu
diyagramlardan yola ¢ikarak onlarin yanlis anlamalarini, kavram yanilgilarini tespit

ederek, bu yanilgilar1 gidermeye firsat bulurlar (Ward & Wandersee, 2001).

2.5 Saf Madde ve Karisimlar Konu Alam1 Calismalar

Oncelikle arastirma konusuyla ilgili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina bir goz
atmakta fayda olacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda ortaokul 7. smif fen bilimleri
dersi kapsaminda islenen ve “F.7.4.” kazanim numarasina sahip olan “Saf Madde ve
Karigimlar” {nitesinde atomu olusturan proton, ndtron ve elektron taneciklerinin
atomu olusturdugu ve atomun da baska maddeleri olusturdugunun O6grenilmesi
amaglanmaktadir. Dolayisiyla saf madde temelinde element ve bilesik, saf olmayan
madde temelinde ise karisim kavramlari seklinde bir siniflandirma yapilmaktadir. Bu
simiflandirmanin bir pargast olan karigimlarin homojen karigim ve heterojen karigim
olarak ikiye ayrildig1 ve homojen karisimin aslinda ¢oziinen ve ¢dziiciiden olusan bir
cozelti oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica karisgimlart ayirmada kullanilan bazi
yontemlerin, element simgelerinin, bilesik formiillerinin 6gretilmesi, c¢ozelti
olusumunun ¢oziinme olay1 ile agiklanmasi, evsel atiklarin denetim altina alinmasi ve

geri doniisiimiin 6neminin kavranmasi amag¢lanmaktadir (MEB, 2018).

Gokulu (2017), caligmasini ortaokul 8.smif diizeyinde 60 Ogrenciyle beraber
ylrlitmiistiir. Yapmis oldugu calismada amaci 6grencilerin bilesik, element ve karisim
kavramlarini ne derecede anladiklar1 ve bu kavramlarla ilgili kavram yanilgilar1 olup
olmadigini tespit etmektir. Bunun i¢in hazirlanan element, bilesik, karisim modelleri
ogrencilere gosterilmis, hangi modelin hangi kavrama ait oldugu hakkinda se¢im
yapmalar1 istenmis. Test sonucunda 6grencilerin modelleri segmede ve agik uglu
sorulara cevap vermekte zorlandigi kanisina ulagmistir. Ayrica Ogrencilerde
bahsedilen kavramlarla ilgili fazla kavram yanilgis1 oldugunu tespit etmistir. TEOG
ve yilsonu basar1 puanlarina iliskin yapilan aragtirmada anlamh iliskiler bulundugu
belirtilmistir. Bunun iizerine kavram ogretimi ve kavram yanilgisinin dnlenmesi ve

giderilmesi ile ilgili 6nerilerde bulunmustur.
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Ergiin (2013), yapmis oldugu ¢alismada 4-12 arasi siniflardaki 6grencilerle ¢alisarak
bu smif diizeylerindeki 6grencilere farkli testler uygulayarak 6grencilerin atom ve
molekiil kavramlari ile ilgili yanilgilar yasadiklarini tespit etmistir. Ayrica bazi gruplar
sec¢ip, modele dayali 6gretim yontemleri uygulamis, uygulama sonrasinda 6n test ve
son test caligmalar ile ¢ikan sonuglar1 degerlendirmistir. Degerlendirme sonucunda
modele dayali 6gretimin kavramsal yanilgilar1 giderme konusunda bazi 6grencilerde

etkili olurken bazilarinda etkili olamamustir.

Avci, Sesen ve Kiurbaslar (2014), ortaokul 7.smif diizeyinde 217 ogrenci ile
gerceklestirdikleri calismada, 6grencilerin; maddelerin sahip oldugu molekiiler yapi,
atomun yapisi, elementler ve sembolleri, bilesik, 1s1 ve sicaklik, saf madde ve karigim
gibi kavramlardaki yanilgilar tespit etmek i¢in 32 adet ¢coktan se¢cmeli soru bulunan
testi dgrencilere uygulamistir. Ogrencilerin ¢éziinme kavraminda oldugu gibi diger
kavramlarla ilgili de kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir. Ugur
(2018), Siitcii Imam Universitesinde 6grenim goren 83 kisilik simif 6gretmeni aday
grubu ve 68 kisilik fen bilimleri 6gretmen aday grubu ile yaptigi calismada toplam 151
ogretmen adayina ulagsmistir. Ogretmen adaylarmin 1s1, sicaklik, maddenin halleri gibi
temel kimya kavramlarindaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla yaptigi bu
calismada, fen bilimleri ve sinif 6gretmeni adaylarinda 1s1, sicaklik, maddenin halleri,

kaynama ve buharlagsma gibi kavramlarda yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir.

Alemisoglu (2014), 7.smif diizeyindeki 40 6grencinin “Karisimlar” konusuna iliskin
sahip olduklar1 kavram yanilgilart belirlenmis ve bu yanilgilarinin giderilmesinde
kavramsal degisim metinlerinin etkisini arastirmistir. Kontrol grubunda geleneksel
yontemleri, deney grubunda ise kavramsal degisim metinlerini kullanmistir.
Ogrencilere 6n ve son test uygulamustir. Calisma neticesinde kavramsal degisim
metinlerini kullandi1g1 deney grubunda, konuyu geleneksel yontemle isledigi kontrol

grubuna gore daha az sayida kavram yanilgisi tespit etmistir.

Sokmen ve Bayram (2000), 5, 8 ve 9. siif diizeylerindeki 97 6grenci ile yaptiklari
calismanin hedefi, kimyada temel kavramlar olan homojen, heterojen, saf madde ve
karisim gibi kavramlari ne diizeyde 6grendikleri ve bu kavramlara iliskin sahip olunan

kavram yanilgilarinin belirlenmesidir. Bunun i¢in 6grencilere bir test uygulamislardir.

32



Test sonucunda dgrencilerin verdikleri cevaplart degerlendirip kavram yanilgilarina
sahip olduklarini tespit etmislerdir. Ogrencilerde havanin bir saf madde oldugu, suyun
karisim oldugu ve bilesiklerin bir araya gelmesiyle karisimlarin meydana geldigi vb.

kavram yanilgilarina sahip oldugu saptanmistir.

Tuna (2006), calismasi i¢in hazirladig1 test ve miilakatlari lise diizeyindeki 6grencilere
uygulamigtir. Calismadaki hedefi atom, element, molekiil gibi temel kimya
kavramlarinda 6grencilerin kavram yanilgilarim1 belirlemektir. Calisma sonunda
Ogrencilerin element, bilesik, atom ve molekiil kavramlarinda oldukga fazla kavram
yanilgis1 yasadig1 sonucu ortaya ¢iktigini gérmiistiir. Ogrenciler element, bilesik gibi
kavramlar1 olusturan en kii¢iik birimin ne oldugu hakkinda yanilgilar yasadigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin verdigi yanitlarda elementi olusturan en kiigiik temel tanecigin
molekiil, bilesigi olusturan en kiigiik tanecigin ise element oldugu gibi yanilgilara
sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica biitiin elementlerin sahip oldugu atomlarin tiim
elementlerde es boyutta oldugu ve biitiin elementlerde tanecikler arasindaki

mesafelerin esit oldugu seklinde yanilgilar yasadiklar1 da tespit edilmistir.

Duman (2015), ortaokul 8.smif diizeyinde 31 6grenci ile yapmis oldugu ¢alismasinda
“Maddenin Halleri ve Is1” konusu ile ilgili 6grencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde kullanilacak olan sanal laboratuvar
caligmasinin etkisinin incelenmesidir. Duman, kontrol grubunda sadece geleneksel
yontemlerle 6grencilere konuyu anlatmis, deney grubunda ise geleneksel yontemlerle
konuyu anlatip ayn1 zamanda sanal laboratuvar calismasi da derse dahil edilmistir.
Calismada on test ve son test yapilmistir. Testler neticesinde deney grubunda derse
dahil edilen sanal laboratuvar uygulamasi 6grencilerde kavram yanilgilarini gidermeyi

biiylik 6l¢iide olumlu sekilde etkilemistir.

Sar1 (2013), yapmis oldugu ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinda mevcut olan
kimyasal baglarla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmis ve giderilmesinde kavram
degisim metinlerinin faydali olup olmayacagini belirlemistir. Arastirma sonunda
kavram yanilgilarini gidermek icin geleneksel yontemlere oranla kavramsal degisim

metinlerinin daha etkin bir yontem oldugunu ifade etmektedir.
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3.  YONTEM

3.1  Arastirma Modeli

Bu arastirma da ortaokul 7. siif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “saf madde ve
karigimlar” linitesindeki kimya konularina iliskin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
tespit etmek ve bu yanilgilar1 gidermek amaglanmistir. Bu baglamda gelistirilen
SMKKT (Saf Madde ve Karisimlar Kavram Testi) ve giincel 6gretim yaklagimlarindan
kavram carki 6grenme teknigi etkinlikleri ile deney kontrol gruplu, on test, son test
seklinde uygulanan yar1 deneysel yontem kullanilmigtir. Yar1 deneysel yontemler
sebep-sonug iliskisini tespit etmeye iliskin direkt olarak arastirmaci denetiminde
ilerleyen ve ulasilmak istenen verilerin elde edildigi yontemlerdir (Karasar, 2011).
Aragtirmanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarina SMKKT 6n test olarak
uygulanmustir. Daha sonra kontrol grubuna geleneksel yontem ve tekniklerle alt1 hafta
boyunca Saf Madde ve Karisimlar {initesine iliskin konular anlatilmistir. Ayni konular

kavram g¢arki 6grenme teknigi uygulanarak deney grubuna da anlatilmistir.

Konularin anlatilmasindan sonra deney grubu ve kontrol grubu arasinda herhangi bir
fark olup olmadigini kavram yanilgilarini gidermede kavram ¢arki 6grenme tekniginin
etkisini incelemek amaciyla son test olarak SMKKT tekrar uygulanmistir. Aragtirmaya

iliskin deneysel desen Tablo 3.1’°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmaya iligkin deneysel desen

Gruplar On test Uygulanan yontem (6 hafta) Son test
Kontrol grubu SMKKT Geleneksel Yéntemler SMKKT
Deney grubu SMKKT  Kavram Carki Ogrenme Teknigi  SMKKT
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3.2 Arastirmamin Orneklemi

Arastirmanin Orneklemi 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Kastamonu iline baglh
Tosya il¢esinde, ortaokul 7. simifta 6grenim goren 122 6grenciden olugmaktadir.
Aragtirma orneklemi belirlenirken uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Uygun
ornekleme yontemi ile arasgtirmaci zaman, maliyet ve emek konularinda kolaylik

saglamigtir.
3.2.1 Deney grubu

Deney grubu 61 ortaokul 7. sinif 6grencisinden olugmaktadir. Bu gruba fen bilimleri
dersinde haftada iki saat olmak iizere alt1 hafta boyunca Kavram Carki Ogrenme
Teknigi kullanilarak Saf Madde ve Karigimlar iinitesi islenmistir. Arastirmaci
Ogretmen tarafindan hazirlanmis olan “Haftalara Gore Kavram Carki Diyagrami
Ornekleri” bashgi altindaki diyagramlar Ek 6°da, 6grenciler tarafindan hazirlanan bazi

Kavram Carki Diyagrami drnekleri ise Ek 7°de verilmistir.
3.2.2 Kontrol grubu

Kontrol grubu 61 ortaokul 7. smif 6grencisinden olugmaktadir. Bu gruba ise fen
bilimleri dersinde haftada iki saat olmak iizere alt1 hafta boyunca geleneksel 6gretim

yontemleri kullanilarak Saf Madde ve Karigimlar {initesi islenmistir.
3.3  Saf Madde ve Karisimlar Kapsaminda Kavram Onermeleri

Atom c¢ekirdek ve katmandan olusur.

Atomun merkezinde ¢ekirdek bulunur.

Proton ve nétron ¢ekirdekte yer alir.

Proton pozitif yiiklii, nétron yliksiizdiir.

Atom ¢ekirdeginin etrafinda bir katman yer alir.
Elektron katmanda bulunur.

Elektron ¢ekirdek etrafindaki katmanda hareket eder.
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Elektron negatif yiklidiir.

Atom, atom modelleriyle gosterilir
Atomlar molekiilleri olustururlar.
Molekiiller element seklinde olabilirler.
Molekiiller bilesik seklinde olabilirler.
Madde atomlardan olusur.

Madde saf madde olabilir.

Element saf maddedir.

Element sembolle gosterilir.

Element atomik yapida olabilir.
Element molekiil yapida olabilir.
Bilesik saf maddedir.

Bilesik formiille gosterilir.

Bilesik molekiiler yapida olabilir.
Bilesik molekiiler yapida olmayabilir.
Madde karisim olabilir.

Karigimlar heterojen karisim olabilir.
Siit heterojen karisima ornektir.
Karigimlar homojen karigim olabilir.
Tuzlu su homojen karisima 6rnektir.
Cozelti homojen karigimdir.

Cozelti, ¢oziicli ve ¢oziinenden olusur.
Karistirma, Sicaklik ve Temas Yiizeyi ¢6ziinme hizin artirir.

Karigim, slizme, eleme, damitma, buharlastirma, yogunluk farki, miknatisla ayirma,

dinlendirme gibi yontemlerle ayrilabilir.
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3.4  Deney Grubuna Uygulanan Kavram Carki Diyagramlar:

KCD’ler hazirlanmadan 6nce konularin kapsamlarmi belirlemek igin 7. sinif fen
bilimleri ders kitaplarindan faydalanilmis ve Saf Madde ve Karigimlar iinitesindeki
kimya ile ilgili konulara iliskin kapsam gecerliligi saglayan bazi1 kavramlar

belirlenmistir. KCD ile ilgili hazirlanan kavramlar Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2 Uygulanan kavram ¢arki diyagramlarina iligkin kavramlar

Haftalar Kavram carki diyagramlarina iliskin kavramlar
Maddenin tanecikli yapis1
Atom: ¢ekirdek, katman
Tanecik: Proton, nétron
Elektron: elektron bulutu
Madde: kiitle, hacim

Saf madde: element, bilesik
Element: Oksijen, Kiikiirt
Bilesik: H>O, NaCl, HCI, CO»
Bilesik: Seker, tuz, karbondioksit

Saf madde: altin, glimiis,
Oksijen-Hidrojen-Su
Oksijen-Karbondioksit

Saf madde ve Karigim
4 Stit-Yogurt-Ayran / Tuzlu su-Sekerli su
Meyve suyu-Kiregli su / Gazoz-Maden suyu-Kolonya

Karigim: Hava, hamur, camur, talashi demir tozu
Cokme: Kati, sivi
Cozelti: Kat1 ¢ozelti, siv1 ¢ozelti, gaz ¢ozelti

Cozelti: Celik, serum, hava

Cozelti (Coziicii + ¢oziinen)
Coziinme, ¢cokme
Ayrima: Kati-kati, kati-s1vi, s1vi-sivi

Ayirma: Demir-kiikiirt, Tuz-su, su-alkol
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Kavram ¢arki diyagramlari giincel kavram 6gretimi tekniklerinden biri olan Kavram
Carki Ogrenme Teknigi yaklasimlar1 géz oniinde tutularak hazirlanmistir. Ik defa
1994 yilinda Wandersee tarafindan tasarlanan KCD yeni bir bilis-tistii teknik olarak
ortaya atilmistir. Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayanan KCD derste ve ders
disinda bilgi yapilandirilmast ve anlamli O6grenme gergeklestirme amagly,
yapilandirmaci 6grenmenin esaslarini yerine getirmeyi saglayan etkin bir yontem
seklinde ifade edilmektedir. Bu yaklasima gore kavram ¢arkinin amacina ulasabilmesi
icin Ogrencilerin sahip olduklar1 mevcut kavram yanilgilarinin farkina varmalar
gerekmektedir (Ward ve Wandersee 2001). Daha sonra Ogrenciler kendilerine
gosterilen yeni kavramlar1 dogru algilamali ve 6ziimsemelidir. Son olarak 6grenciler
karsilastiklar1 bu yeni kavramlar1 giinliikk hayatlarinda kullanabilmelidirler. Kavram
Carki Ogrenme Teknigi kapsaminda kavram ¢arki diyagramlariyla kavramlar
hazirlanmadan Once alan yazinda uygulanmis olan kavram carki diyagramlarinin
tirleri ve Ozellikleri incelenmek suretiyle deney grubuna uygulanacak olan kavram
carki diyagramlari tespit edilmistir. Hazirlanan KCD 6nce 6grencilerin Saf Madde ve
Karigimlar tinitesindeki konulara iliskin SMKKT ile elde edilen kavram yanilgilarina
ve yanlis bilgilere yer verilmistir. Daha sonra 6grencilerin kendilerindeki mevcut
kavram yanilgilarin1 fark etmeleri ve bildiklerinin dogru olmadigin1 anlamalari igin
kavram carki diyagramlarindaki hatali diisiincelerinin aslinda kavram yanilgilari

olarak bilindigi belirtilmistir.

Ogrencilere saf madde ve karisim iinitesindeki konularla ile ilgili olarak fen bilimleri
ders kitaplarindan faydalanarak dogru oldugu bilinen bilgiler verilmis ve 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilariyla dogru bilgiler arasindaki uyumsuzlugu fark
etmeleri hedef almmustir. Ogrencilerin dikkatini gekmek, dogru bilgilerin dgrenciler
tarafindan anlasilmasi veya mantikli bulunmasi i¢in KCD sekil, tablo ve grafik gibi
gorsellerle desteklenmistir. Ayrica kavramlardaki 6nemli oldugu diisiiniilen ifadeler

one c¢ikarilacak sekilde vurgulanmastir.

Arastirma sonunda gelistirilen kavram ¢arki diyagramlarini asil uygulamadan 6nce
alaninda uzman olan iki akademisyen tarafindan incelenmis ve yeniden degerlendirme
yapilmistir. Gelistirilen KCD ortaokul 6grencilerine uygulanmis ve anlasilmasi zor

olan ifadeler tekrar diizenlenmistir. Boylece son haline gelen KCD dersin 6gretmeni
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tarafindan deney grubundaki 6grencilere dagitilarak okutulmus, sinifta konuyla ilgili
tartisitlmig, sorular ¢ozlilmis, Ogrencilerin ogrendikleri yeni kavramlar1 bagka

alanlarda kullanmalar1 saglanmaya caligilmistir.
3.5  Veri Toplama Araclan

Arastirmadaki veriler 6grenciler tarafindan SMKKT sorularina verilen cevaplardan ve

olusturulan kavram ¢arki diyagramlarindan faydalanilarak elde edilmistir.
3.5.1 Saf Madde ve Karisimlar Kavram Testi

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Saf Madde ve Karisimlar iinitesine iliskin konulardaki
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve Kavram Carki Ogrenme Tekniginin kavram
yanilgisina etkisini incelemek amaciyla aragtirmaci tarafindan fen bilimleri dersi
ogretim programi (MEB, 2018) kapsaminda dort asamadan olusan Saf Madde ve
Karisgimlar Kavram Testi (SMKKT) gelistirilmistir. Yine fen bilimleri dersi 6gretim
programi kapsaminda saf madde ve karisimlar iinitesine iliskin hazirlanmis olan
belirtke tablosu (Ek 5) g6z 6niinde bulundurularak 50 soruluk havuz olusturulmustur.
Havuzdaki bu sorular akademisyenlerden olusan bir kimya egitimcisi, bir fen bilimleri
egitimcisi ve iki fen bilimleri 6gretmeninin goriigleri alindiktan sonra 25 soruya
indirgenip gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Giivenirlikle ilgili analiz
sonucunda basar1 testine iliskin giivenirlik katsayis1 Sperman-Brown yontemi ile
hesaplanmigtir. Hesaplama sonucu 0,90 olarak bulunan giivenirlik katsayisi tim
testten elde edilmistir. Arastirmalardaki 6lgme araglara iliskin kabul edilebilir
giivenirlik diizeyi yaklasik olarak 0,70 oldugu bildirilmektedir (Tezbasaran, 1996).
Kavram yanilgilarini tespit amaciyla yapilan ¢alismalar baglaminda alanyazinda iki
asamali testlerin tek agamali testlere gore daha etkili oldugu vurgulanmaktadir (Mutlu
ve Ozel, 2008). Ote yandan kavram yanilgilar1 giderme ve dgrenci basarisini tespit
etme gibi hususlarda kavram degisim metinlerinin etkili oldugu bildirilmektedir.
Ayrica kavram testlerinin arastirmacilar tarafindan gelistirilmesi durumunda standart

testlerden daha etkili sonuglar verdigi ifade edilmektedir (Oner Armagan, 2011).
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3.5.2 Kisa Cevaph Sorular

Saf Madde ve Karigimlar iinitesine iliskin konulardaki kavram yanilgilarinin daha
saglikll tespit edilmesi amaciyla arastirmada Ogrencilerin 6grenim siiresi boyunca
o0grenmeleri gereken iinite kapsaminda kavramsal bilgilerin sorgulanmasina yonelik
10 adet sorudan olusan “Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Kisa Cevapli Sorular Testi”
(bosluk doldurma sorular1) kullanildi (Ek 3). Bu testin yarisi saf madde konusuyla

ilgili, diger yaris1 ise karisimlar konusuyla ilgili sorularindan olusmaktadir.
3.5.3 Dogru-Yanhs Sorulari

Saf Madde ve Karisimlar tinitesine iliskin kavram yanilgilariin tespitinde, bosluk
doldurma sorularinda oldugu gibi 6grenim siiresince 6grencilerin 6grenmeleri gereken
konularin sorgulanmasina iliskin 10 adet sorudan olusan “Saf Madde ve Karigimlar
Unitesi Dogru-Yanlis Sorular: Testi” (D/Y) kullanild: (Ek 4). Bir énceki testte oldugu
gibi bu testin de yaris1 saf madde konusu ile ilgili, diger yarisi ise karisimlar konusu

ile ilgili sorularindan olugmaktadir.
3.5.4 Kavram Carki Diyagram

Ogrencilerin, kavram carki diyagramina iliskin goriislerini tespit etmek icin Ward ve
Wandersee (2002) tarafindan gelistirilen, Bora ve arkadaslar1 (2006) tarafindan Tiirkce
cevirisi ve uyarlamasi yapilan “Ogrenci Degerlendirme Kontrol Listesi” adindaki (EK
8) “Kavram Carki Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi” uygulanmigtir. Dortlii likert
ve on altt maddeden olusan anket “Evet, Cogu zaman, Bazen, Hayir” se¢eneklerinden
olugsmaktadir. Bu anket sayesinde dgrenciler fen bilimlerine iliskin kavramlar1 daha
kolay anlarlarken hem KCD hakkinda bilgi edinme hem de kavram carki 6grenme
teknigi ile ilgili olumlu veya olumsuz goriis sunma imkan1 bulmaktadirlar. Kavram
carki Ogrenme teknigi kapsaminda uygulanan KCD ilk o6nce doldurulmadan
kullanilmakta ve ayrica 6n hazirlik yapilmaktadir. Ogrenciler kavramlari diyagrama
yerlestirmeden Once cizecekleri sekilleri, temalar1 veya konu basliklarini, saf madde
ve karigimlar konulariyla ilgili temel kavramlar1 ve yazacaklar1 agiklamalari alt1 farkl
soru ile belirtmektedirler. Dolayisiyla KCD doldurulma esnasinda olusabilecek

karisiklik ortadan kaldirilmis olmaktadir.
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3.6  Veri Toplama Araglarinin Uygulanmasi

Veri toplama araglarinin uygulanmasi, Kastamonu iline bagh Tosya il¢esinde, yedinci
smifta 6grenim goren ortaokul 6grencileri ile arastirmaci ve ayni okuldaki fen bilimleri
O0gretmeni olan meslektas1 gozetiminde gergeklestirildi. Alt1 haftadan olusan uygulama
siireci Milli Egitim Bakanlig1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018)
yer alan “Saf Madde ve Karisimlar” {initesindeki konular kapsaminda yiiriitiildi.
Aragtirmaya iligkin ¢alisma grubu 61 6grencinin katildig1r deney grubu ve yine 61

Ogrencinin katildig1 kontrol grubu olmak iizere toplam 122 6grenciden olugsmaktadir.

Ogrenci ve grup seciminde uygulama okullarindaki fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriigleri, onceki doneme ait fen bilimleri dersi not ortalamalar1 ve saf madde ve
karisimlar tinitesine ait basari testi 6n-test sonuglar1 goz onitinde bulundurularak deney
ve kontrol gruplari olusturuldu. Kontrol grubu 6grencilerine arastirmaci tarafindan fen
bilimleri dersi 6gretim programi kapsamindaki konular, geleneksel 6gretim teknikleri
ve etkinlikleriyle dersler anlatildi. Deney grubu Ogrencilerine ise arastirmaci
tarafindan gelistirilen kavram testi, dogru-yanlis sorulari, kisa cevapli sorular ve
kelime iligkilendirme testi etkinliklerin yani sira kavram ¢arki 6grenme teknigi ile
dersler anlatildi. Uygulamaya baslamadan once deney grubuna KCD ve kullanimi
hakkinda arastirmaci tarafindan bilgi verildi. Bilgilendirme sonunda 6grenciler, daha
once oOgrendikleri iinitelere iliskin konulardan birine ait bir KCD olusturmaya
yonlendirildi. Ogrenciler tarafindan olusturulan KCD’ler incelenerek eksikliklerin
giderilmesi saglandi. Uygulama esnasinda ise Saf Madde ve Karigimlar {initesindeki
her konunun sonunda biitiin 6grencilerin konuyla ilgili bir KCD olusturmasi saglandi.
KCD hazirlayacak olan 6grencilere her bir diyagramin hazirlanmasi asamasinda ayrica
kontrol listesi de verildi ve konuyla ilgili KCD olusturmalar1 saglandi. Ogrencilerin
KCD olusturmalart siirecince, onlara -nin” ve ‘“-den” eklerinden faydalanarak
konularla ilgili anahtar kavram veya kelimeleri, kendi anladiklari gibi yazmalari
sOylendi. Daha sonra ‘“ve” baglacindan faydalanarak anahtar kavramla iligkisi olan

diger kavramlarin da ortadaki dairenin igerisinde uygun yerlere yazmalar1 sdylendi.

Kavram carki diyagrami olusturma siireci 6grencilerin, diyagram bolmelerindeki

metinsel pargalarla ilgili basit sekil veya resimlerden olusan gorseller ¢izmeleriyle son
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buldu. Bu siirecte arastirmaci ve diger 6gretmenler, 0grencilere cesaret vermeye ve
onlar1 yaratici olma baglaminda tesvik etmeye calistilar. Kavram ¢arki diyagramlari,
Saf Madde ve Karigimlar iinitesi kapsamindaki her konunun sonunda 6grenciler
tarafindan bu sekilde hazirland1. Ogrencilerden toplanan bu diyagramlardan bazilari
ornek olarak Ek 7°de gosterilmektedir. Ogrencilerin, kendi hazirladiklar1 kavram carki
diyagramlarini incelemeleri ve kullandiklar1 6grenme tekniginin nitelik yoniinden ne
kadar etkin oldugunu tespit etmeleri baglaminda KCD ile ilgili hazirlanmis olan
kontrol listesini doldurmalar1 saglandi. Boylece ortaokul 6grencileri tarafindan Milli
Egitim Bakanlig1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018) kapsamindaki
“Saf Madde ve Karisgimlar” tnitesinde yer alan konulara iliskin kavram carki

diyagramlari hazirlanmis oldu.
3.7  Veri Analizi

SMKKT, kisa cevapl ve dogru-yanlis Sorularindan olusan Vveriler ilk dnce elektronik
tablo programina (Excel) girilerek ham veriler olusturulmustur. Daha sonra elde edilen
veriler SPSS programma aktarilmis ve ¢ozlimlenmistir. Arastirma verilerinin
¢ozlimlenmesinde uygulama verilerinin normal dagilim gdstermesi nedeniyle
parametrik testler kullanilmistir. Bu dogrultuda iki kategorili sonuglar i¢in bagimsiz
orneklemler t testi, ikiden fazla kategorisi bulunan degiskenler icin ise ANOVA testi

kullanilmistir.
3.8 Uygulama izinleri

Arastirma kapsaminda yapilan uygulamalar i¢in gerekli kisi, kurum ve kuruluglardan

izinler alinmis olup, Ek-9°da etik kurul izni bulunmaktadir.
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4. BULGULAR

Arastirmaya 1iliskin bulgular, problem durumunda belirtildigi gibi kavram odakl
olusturulan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizi sonucunda
hazirlanmistir. Bu amagla, analizi yapilan veriler gizelgeler haline getirilerek ilgili
aciklamalarla birlikte bu boliimde gosterilmistir. Bulgular sunulmadan 6nce ilk olarak
uygulama verilerinin normal dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir. Bu
kapsamda yapilan Kolmogorov-Smirnov testi ile Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo

4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1 Normal dagilim sonuglart

Degiskenler .Kolmogorov-Smirnov . Shapiro-Wilk
Istatistik P Istatistik P
SMKKT 0,332 0,250 0,774 0,293
Kisa Cevaplh 0,195 0,105 0,155 0,200
Dogru Yanlig 0,223 0,189 0,189 0,200
Kavram Carki 0,355 0,330 0,235 0,204

Uygulamalar sonucunda tiim uygulama verilerinin normal dagilim gosterdigi ve bu

degerlerin p>0,05 diizeyinde anlamli olmadig1 tespit edilmistir.

4.1  Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmaya iliskin birinci alt problem “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin saf madde ve
karisimlar kavram testi sonuglari deney ve kontrol grubu icin anlamli farklilik
olusturmakta midir?” olarak belirlenmistir. Tablo 4.2°de SMKKT i¢in yapilan

bagimsiz 6rneklemler t testi deney grubu 6n test son test sonuglari sunulmustur.

Tablo 4.2 SMKKT deney grubu 6n test son test sonuglari

SMKKT N X SS t Sd p
Deney On Test 61 56,72 18,25
-2,464 120 0,015
Deney Son Test 61 64,98 18,78
*p< 0,05
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SMKKT sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi yapildiginda
Ogrenci goriislerinin deney grubu 6n test son test sonuglari lehine anlamli farklilik
olusturdugu [t20= -2,454; p=0,015<0,05] ve bu farkliligin son test lehine oldugu
tespit edilmistir. Tablo 4.3°te SMKKT igin yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi kontrol

grubu On test son test sonuglari sunulmustur.

Tablo 4.3 SMKKT kontrol grubu 6n test son test sonuglari

SMKKT N X SS t Sd p
Kontrol On Test 61 58,88 16,59
-0,784 120 0,434
Kontrol Son Test 61 61,50 20,17
*p< 0,05

SMKKT sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi acgisindan incelemesi yapildiginda
Ogrenci goriislerinin kontrol grubu 6n test son test sonuglar1 lehine anlaml farklilik
olusturmadig [tao0)= -0,784; p=0,434>0,05] tespit edilmistir. Tablo 4.4’te SMKKT

icin yapilan bagimsiz Orneklemler t testi deney-kontrol grubu on test sonuglar

sunulmustur.
Tablo 4.4 SMKKT deney-kontrol grubu 6n test sonuglari
SMKKT N X SS t Sd p
Deney On Test 61 56,72 18,25
i -0,685 120 0,495
Kontrol On Test 61 58,88 16,59
*p< 0,05

SMKKT sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi yapildiginda
Ogrenci goriislerinin deney-kontrol grubu 6n test sonuglari lehine anlamli farklilik
olusturmadigi [t(120)= -0,685; p=0,495>0,05] tespit edilmistir. Tablo 4.5’te SMKKT
icin yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi deney-kontrol grubu son test sonuglar

sunulmustur.
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Tablo 4.5 SMKKT deney-kontrol grubu son test sonuglari

SMKKT N X SS t Sd p
Deney Son Test 61 64,98 18,75
3,985 120 0,027
Kontrol Son Test 61 61,50 20,17

*p< 0,05

SMKKT sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi yapildiginda
ogrenci goriislerinin deney-kontrol grubu son test sonuglari lehine anlamli farklilik
olusturdugu [t20= 3,985; p=0,027<0,05] ve bu farkliligin son test lehine oldugu tespit

edilmistir.
4.2  ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmaya iliskin ikinci alt problem “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin kisa cevaplh
sorulara yonelik sonuglar1 deney ve kontrol grubu i¢in anlamli farklilik olusturmakta
midir?” olarak belirlenmistir. Tablo 4.6’da kisa cevapli sorular i¢in yapilan bagimsiz

orneklemler t testi deney grubu On test son test sonuglari sunulmustur.

Tablo 4.6 Kisa cevapli sorular deney grubu 6n test son test sonuglari

Kisa Cevaph N X SS t Sd p
Deney On Test 61 30,81 28,24
-2,789 120 0,006
Deney Son Test 61 47,70 37,92
*p< 0,05

Kisa cevapli sorulara ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriislerinin deney grubu 6n test son test sonuglari lehine anlamli
farklilik olusturdugu [ti20= -2,789; p=0,006<0,05] ve bu farkliligin son test lehine
oldugu tespit edilmistir. Tablo 4.7°de kisa cevapli sorular i¢in yapilan bagimsiz

orneklemler t testi kontrol grubu 6n test son test sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.7 Kisa cevapli sorular kontrol grubu 6n test son test sonuglari

Kisa Cevaph N X SS t Sd p
Kontrol On Test 61 32,13 32,46
-0,298 120 0,766
Kontrol Son Test 61 33,93 34,41

*p< 0,05

Kisa cevapli sorulara ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi acgisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriiglerinin kontrol grubu 6n test son test sonuglari lehine
anlamli farklilik olusturmadigi [t(120)= -0,298; p=0,766>0,05] tespit edilmistir. Tablo
4.8’de kisa cevapl sorular igin yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi deney-kontrol

grubu 6n test sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 4.8 Kisa cevapli sorular deney-kontrol grubu 6n test sonuglart

Kisa Cevaph N X SS t Sd p
Deney On Test 61 30,81 28,24
i -0,238 120 0,812
Kontrol On Test 61 32,13 32,46
*p< 0,05

Kisa cevapli sorulara ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriislerinin deney-kontrol grubu 6n test sonuglari lehine anlaml
farklilik olusturmadigi [t120)= -0,238; p=0,812>0,05] tespit edilmistir. Tablo 4.9’da
kisa cevapli sorular i¢in yapilan bagimsiz drneklemler t testi deney-kontrol grubu son

test sonuglart sunulmustur.

Tablo 4.9 Kisa cevapl sorular deney-kontrol grubu son test sonuglart

Kisa Cevaph N X SS t Sd p
Deney Son Test 61 47,70 37,92
2,100 120 0,038
Kontrol Son Test 61 33,93 34,41

*p< 0,05

Kisa cevapli sorulara ait sonuclarin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriislerinin deney-kontrol grubu son test sonuglari lehine
anlaml farklilik olusturdugu [ti20= 2,100; p=0,038<0,05] ve bu farkliligin son test

lehine oldugu tespit edilmistir.
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4.3  Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmaya iliskin tigiinci alt problem “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Dogru-yanlis
sorularina yonelik sonuglar deney ve kontrol grubu i¢in anlamli farklilik olusturmakta
midir?” olarak belirlenmistir. Tablo 4.10°da Dogru-yanlis sorular1 ic¢in yapilan

bagimsiz 6rneklemler t testi deney grubu 6n test son test sonuglari sunulmustur.

Tablo 4.10 Dogru-yanlis sorulari deney grubu 6n test son test sonuglari

Dogru-Yanhs N X SS t Sd p
Deney On Test 61 57,70 18,29
-0,046 120 0,964
Deney Son Test 61 57,86 21,14
*p< 0,05

Dogru-yanlis sorularina ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriislerinin deney grubu 6n test son test sonug¢larinin anlaml
farklilik olusturmadigi [ta20= -0,046; p=0,964>0,05] tespit edilmistir. Tablo 4.11’de
Dogru-yanlis sorulart i¢in yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi kontrol grubu 6n test

son test sonuglart sunulmustur.

Tablo 4.11 Dogru-yanlis sorulart kontrol grubu 6n test son test sonuglari

Dogru-Yanhs N X SS t Sd p
Kontrol On Test 61 47,70 26,35
-0,568 120 0,571
Kontrol Son Test 61 50,49 27,77
*p< 0,05

Dogru-yanlis sorularina ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriislerinin kontrol grubu o6n test son test sonuglari lehine
anlamli farklilik olusturmadigi [t(i20)= -0,568; p=0,571>0,05] tespit edilmistir. Tablo
4.12’de Dogru-yanlis sorulari igin yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi deney-kontrol

grubu 0n test sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.12 Dogru-yanlis sorular1 deney-kontrol grubu 6n test sonuglari

Dogru-Yanhs N X SS t Sd p
Deney On Test 61 57,70 18,29
i 0,434 120 0,088
Kontrol On Test 61 47,70 26,35
*p< 0,05

Dogru-yanlis sorularina ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriislerinin deney-kontrol grubu 6n test sonuglari lehine anlamli
farklilik olusturmadigi [t120= 0,434; p=0,088>0,05] tespit edilmistir. Tablo 4.13’te
Dogru-yanlis sorulari i¢in yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi deney-kontrol grubu

son test sonuglart sunulmustur.

Tablo 4.13 Dogru-yanlis sorular1 deney-kontrol grubu son test sonuglari

Dogru-Yanhs N X SS t Sd p
Deney Son Test 61 57,86 21,14
1,651 120 0,01
Kontrol Son Test 61 50,49 27,77
*p< 0,05

Dogru-yanhis sorularina ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi
yapildiginda o6grenci goriislerinin deney-kontrol grubu son test sonuglari lehine
anlamli farklilik olusturdugu [ta20= 1,651; p=0,01<0,05] ve bu farkliligin son test

lehine oldugu tespit edilmistir.

4.4  Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmaya iligkin dordiincii alt problem “Ortaokul 7. sinif dgrencilerinin kavram
carki diyagramlarina yonelik sonuglar deney ve kontrol grubu i¢in anlamli farklilik
olusturmakta midir?” olarak belirlenmistir. Kavram carki 6grenme teknigi sadece
deney grubu 6grencilerine uygulandigi igin dordiincii alt probleme iliskin sonuglar da
sadece deney grubu 0n test son test seklinde verilmistir. Dolayisiyla KCD veri toplama
araci, kontrol grubu o6grencilerine uygulamaya gerek duyulmamis, sadece deney
grubuna uygulanmistir. Bu baglamda Tablo 4.14’te kavram ¢arki sorular1 i¢in yapilan

bagimsiz 6rneklemler t testi deney grubu 6n test son test sonuglart sunulmustur.
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Tablo 4.14 Kavram ¢arki sorular1 deney grubu 6n test son test sonuglari

Kavram Carki N X SS t Sd p
Deney On Test 61 19,91 2,72
-13,093 120 0,000
Deney Son Test 61 34,49 6,34
*p< 0,05

Kavram carki sorularina ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriislerinin deney grubu On test son test sonuglarinin son test

lehine anlamli farklilik olusturdugu [t(120)= -13,093; p=0,000<0,05] tespit edilmistir.

45  Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Besinci alt problem “Ortaokul 7.sinif 6grencilerinin sonuglart demografik degiskenler
acisindan anlamli farklilik olusturmakta midir?” olarak belirlenmistir. Tablo 4.15°te

cinsiyet degiskeni i¢in bagimsiz 6rneklemler t testi son test sonuglari sunulmustur.

Tablo 4.15 Cinsiyet degiskeni son test sonuglart

Test Cinsiyet N X SS t Sd p
Kadin 61 66,40 18,72

SMKKT 0,576 120 0,567
Erkek 61 6361 19,05

Kisa Kadin 61 51,66 40,26

Cevapli Erkek 61 43,87 3574 0204 120 0427

Dogru Kadin 61 60,33 16,29

Yanlis Erkek 61 5548 2501 0894 120 0375

Kavram Kadin 61 20,40 3,08

Carki Erkek 61 19,45 227 1370 120 0.176

*p< 0,05

Cinsiyet degiskeni sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi
yapildiginda SMKKT testi igin anlamli farklilik olusturmadigi [tao0= 0,576;
p=0,567>0,05], kisa cevapli sorular i¢in anlamli farklilik olusturmadig [t(120)= 0,204;
p=0,427>0,05], Dogru-yanlis sorulart i¢in anlamli farklilik olusturmadigi [t20=
0,894; p=0,375>0,05] ve kavram ¢arki sorulari igin anlamli farklilik olusturmadigi
[t20= 1,370; p=0,176>0,05] tespit edilmistir. Tablo 4.16’da fen bilgisi not ortalamas1

degiskeni i¢in ANOVA testi son test sonuglart sunulmustur.

49



Tablo 4.16 Fen bilimleri not ortalamasi degiskeni son test sonuglari

Kareler

Kareler

Toplam Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1  2639,529 4 659,882
SMKKT Grup i¢i 18533,455 56 330,955 1,994 0,108 -
Toplam 21172,984 60
Kareler Kareler .
Toplamm Sd Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1  6177,611 4 1544,403
Kisa Cevapli Grup i¢i 80101,078 56 1430,376 1,080 0,375 -
Toplam 86278,689 60
Kareler Kareler .
Toplam Sd Ortalamasi Sig.  Fark
Gruplar aras1  2709,395 4 677,349
Dogru Yanlis  Grup ici 24113,556 56 430,599 1,573 0,194 -
Toplam 26822,951 60
Kareler Kareler .
Toplam Sd Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1 160,288 4 40,072
Ké‘zrrﬁf‘ Grupici  2254,958 56 40,267 0,995 0,418 -
Toplam 2415,246 60
*p<0,05

Fen bilimleri not ortalamas1 degiskenine yonelik sonuglarin ANOVA testi agisindan
incelemesi yapildiginda SMKKT testi i¢in anlamli farklilik olusturmadigi [Fa-s6) =
1,994; p=0,108>0,05], kisa cevapli sorular i¢in anlamli farklilik olusturmadigi [F-se)
= 1,080; p=0,375>0,05], Dogru-yanlis sorulari i¢in anlamli farklilik olusturmadig:
[Fusey = 1,573; p=0,194>0,05] ve kavram carki sorulart i¢in anlamli farklilik
olusturmadigi [Fu-s6y = 0,995; p=0,418>0,05] tespit edilmistir. Tablo 4.17°de anne

O0grenim durumu degiskeni icin ANOVA testi son test sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.17 Anne 6grenim durumu degiskeni son test sonuglari

Kareler

Kareler

Toplanm Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1 922,535 5 184,507
SMKKT Grupici  20250,448 55 368,190 0,501 0,774 -
Toplam 21172,984 60
Kareler Kareler .
Toplamm Sd Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1  3070,090 5 614,018
Kisa Cevapli  Grupi¢i  83208,598 55  1512,884 0,406 0,843 -
Toplam 86278,689 60
Kareler Kareler .
Toplam Sd Ortalamasi Sig.  Fark
Gruplar aras1  2977,648 5 595,530
Dogru Yanlis  Grupici  23845,303 55 433,551 1,374 0,248 -
Toplam 26822,951 60
Kareler Kareler .
Toplam Sd Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1 133,550 5 26,710
Ké‘zrrﬁf‘ Grupici ~ 2281,695 55 41485 0,644 0,667 -
Toplam 2415,246 60
*p<0,05

Anne O6grenim durumu degiskenine yonelik sonuglarin ANOVA testi agisindan
incelemesi yapildiginda SMKKT testi i¢in anlamli farklilik olusturmadigi [Fs.s5 =
0,501; p=0,774>0,05], kisa cevapl sorular i¢in anlamli farklilik olusturmadigi [Fs-s5)
= 0,406; p=0,843>0,05], Dogru-yanlis sorulari i¢in anlamli farklilik olusturmadig:
[Fes5 = 1,374; p=0,248>0,05] ve kavram carki sorulart i¢in anlamli farklilik
olusturmadig1 [Fs5 = 0,644; p=0,667>0,05] tespit edilmistir. Tablo 4.18’de baba

O0grenim durumu degiskeni icin ANOVA testi son test sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.18 Baba 6grenim durumu degiskeni son test sonuglari

Kareler

Kareler

Toplam Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1  1060,020 4 265,005
SMKKT Grup i¢i 20112,964 56 359,160 0,738 0,570 -
Toplam 21172,684 60
Kareler Kareler .
Toplamm Sd Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1  1361,381 4 340,345
Kisa Cevapli Grup i¢i 84917,308 56 1516,380 0,224 0,924 -
Toplam 86278,689 60
Kareler Kareler .
Toplami Sd Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1  4590,323 4 1147581
Dogru Yanlis  Grup ici 22232,628 56 397,011 2,891 0,080 -
Toplam 26822,951 60
Kareler Kareler .
Toplamm Sd Ortalamasi Sig. Fark
Gruplar aras1 217,396 4 54,349
Kézrrli?’ Grupigi ~ 2197,850 56 39,247 1,385 0,251 -
Toplam 2415,246 60
*p< 0,05

Baba 6grenim durumu degiskenine yonelik sonuglarin ANOVA testi agisindan

incelemesi yapildiginda SMKKT testi i¢in anlamli farklilik olusturmadigi, [F-s6) =

0,738; p=0,570>0,05], kisa cevapli sorular i¢in anlamli farklilik olusturmadigi [F-se)

= 0,224; p=0,924>0,05], Dogru-yanlis sorulari igin anlaml farklilik olusturmadigi

[Fusey = 2,891; p=0,080>0,05] ve kavram carki sorulart i¢in anlamli farklilik

olusturmadigi [F-s6) = 1,385; p=0,251>0,05] tespit edilmistir.

Déordiinct alt probleme ait bulgular kapsamindaki kavram garki gériisme sorularina

yonelik analiz sonuglari; Sekil 4.1°de kelime bulutu, Sekil 4.2°de kod bulutu ve Sekil

4.3’te kodlamalar ile Sekil 4.4’te ise kodlama matrisi sunulmustur.
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Gozinme hizi ve Gzellikderi 1 1,64
Daha verimli 6grenme V 1 1,64
Yanlig bilgilerin tespiti 1 1,64
Ven kaviamlann 6grenilmesi | 1| 164

Sekil 4.1 Birinci goriisme sorusuna yonelik igerik analizi sonuglart
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Sekil 4.2 Ikinci goriigme sorusuna ydnelik icerik analizi sonuglari
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Sekil 4.3 Ugiincii gériisme sorusuna yonelik igerik analizi sonuglar
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Kod Sistemi Soru 1 Soru 2

(2 ¢/ Egitim sirecini eglenceli bir hale getiriy
(2 Yorumlamayi kolaylastinyor

(= Kavram dgreniminde yardima oluyor
(24 Daha hizh Ggrenmeyi sagliyor

(2 ¢ Konunun dzetini sunuyor

(24 Akilda daha uzun sire kahc oluyor
(24 Daha kolay dgreniyorum

(=g Resimler daha kalic oluyor

(2 Akilda kalici elmuyor

(= ¢ Kavramlan agiklarken zorlandim

g Ornek yazmakta zorlandim

(2 Formiilleri kanstirdim

(=g Eski kavramlan hatirlayamadim

(24 Zamanim yetmedi

(24! Daha fazla kutuya ihtiyag duydum

(24! Resimleri gizemedim

— [N ] on (] — —

)

E;.:. (N

(2 ¢/ Bir problem yasamadim

(&) Kavramlar arasindaki farklihklann dgren SN
(2 Kavramlann kalici olarak dgrenilmesi b
(24! Daha verimli 8grenme 1
(2 ¢/ Erime ve ¢dzinme dzellikleri 4
(2 ¢ Yanhs bilgilerin tespiti 1
(= Bilesiklerin dzellikleri 1
(24 Cozinme hizi ve ozellikleri 1
(=g Yeni kavramlann dgrenilmesi 1
(=4 Atomlann azellikleri 8
(2.1 Atom ve molekdl kavrami 3
(=gl Elernentlerin Gzellikleri 9
(24 Kangimlann dzellikleri 10
(2 ¢ Saf Maddenin ne oldugu 9
2_ TOPLAM 61 61

Sekil 4.4 Kodlama matrisi sonuclari
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Tablo 4.19 Ogrencilerin uygulama dncesi sahip olduklar1 kavram yanilgilar: ve uygulama
sonrasi anlamli 6grenme dagilimi

Uygulama oncesi kavram
yanilgilar

Kavram yanilgisi tespit edilen Uygulama sonrasi anlamh

veri toplama arac ve sorular

0grenme

Elektronlar ¢ekirdekte bulunur.

KCD (1. hafta)

Elektronlar katmanlarda bulunur.

Atom i¢i dolu kiiredir.

KCD (1. hafta)

Atomlar bosluklu yapidadir.

Elektronlar hareket etmez.

KCD (1. hafta)

Elektronlar ¢ok hizli hareket eder,
bu yiizden yerleri net olarak
bilinemez.

Demir, saf madde degildir.

SMKKT (1. soru)

Demir saf maddedir.

Bilesikler saf madde degildir.

KCD (2. hafta)

Bilesikler saf maddedir.

Elementler formiille gosterilir.

Dogru-Yanlis (3. soru)
Kisa Cevapli (1. soru)
KCD (3. hafta)

Elementler sembolle gosterilir.

Bilesikler sembolle gdsterilir.

Dogru-Yanlis (3. soru)
KCD (3. hafta)

Bilesikler formiille gosterilir.

Elementler kendisini olusturan
daha kiigiik parcalara fiziksel
yollarla ayrilabilir.

KCD (3. hafta)

Elementler saf madde
oldugundan, daha kiigiik
pargalara fiziksel yollarla
ayristirilamaz.

Toz seker suda erir.

SMKKT (2. soru)
KCD (5. hafta)

Toz seker suda ¢oziiniir.

Seker suda iyonlarina ayrilarak
¢Oziiniir.

Dogru-Yanlis (8. soru)

Seker suda iyonlarina ayrilmadan
¢Oziinlir.

Erime ve ¢ozlinme es anlamli
kelimelerdir.

SMKKT (2. ve 24. soru)
Dogru-Yanlig (4. ve 6. soru)
Kisa Cevapli (10. soru)
KCD (5. hafta)

Erime ve ¢6zlinme birbirinden
farkli kavramlardir.

Karigimlar saf maddedir.

SMKKT (1, 3 ve 22. soru)
Dogru-Yanlis (7. soru)
Kisa Cevapli (2. soru)
KCD (4. hafta)

Karigimlar saf madde degildir.

Hava saf maddedir.

Dogru-Yanlis (10. soru)
Kisa Cevapli (5. soru)
KCD (4. hafta)

Hava farkli gazlardan olusan bir
karigimdir.

Kiregli su saf maddedir.

SMKKT (22. soru)

Kiregli su karigimdir.

Kolonya saf maddedir.

SMKKT (4. soru)

Kolonya karigimdir.

Karigimlar formiillerle
gosterilir.

KCD (4. hafta)

Karigimlar formiil veya
sembollerle gosterilmez.

Cozeltiler heterojen olabilir.

SMKKT (21-23. soru)
Dogru-Yanlis (5. soru)
KCD (5. hafta)

Cozeltiler homojen karigimlardir.

Tuzlu su heterojen karigimlara
ornektir.

SMKKT (21. -23. soru)
KCD (5. hafta)

Tuzlu su homojen karigimlara
Ornektir.

Meyve suyu ve kumlu su
homojen karisimlara drnektir.

SMKKT (23. soru)

Meyve suyu ve kumlu su
heterojen karigimlara drnektir.

Karigimlar fiziksel yollarla
ayristirilamaz.

KCD (3. -6. hafta)

Karisimlar kendisini olusturan
maddelere fiziksel yollarla
aynistirilabilir.

Tablo 4.19°da goriildiigii gibi 6grencilerin sahip olduklar1 "Saf Madde ve Karigimlar"
tinitesine iligkin Kavram yanilgilari, arastirma kullanilan veri toplama araglariyla tespit
edilmistir. Bu yanilgilar ise kavram ¢arki 6grenme teknigi kapsaminda arastirmaci

tarafindan ¢izilen kavram c¢arki diyagramlar1 kullanilarak giderilmeye calisilmistir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma ortaokul 7. smif &grencilerinin Saf madde ve karigimlar {initesindeki
konularla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanilgilarin
giderilmesi amaciyla yapilmistir. Bu baglamda ilkokul ve ortaokullar i¢in fen bilimleri
dersi dgretim programi (MEB, 2018) kapsamindaki kazanimlar ve belirtke tablosuna
(Ek 5) uygun olarak hazirlanan dort farkli kaynaktan toplanan veriler kullanilmistir.
Bu veri toplama araglar1 kavram c¢arki 6grenme teknigi kapsaminda uygulanan kavram
carki diyagramlari, arastirmaci tarafindan gelistirilen SMKKT, kisa cevapli sorular ve

dogru-yanlis sorularindan olugmaktadir.

Calisma grubu Kastamonu iline bagli Tosya ilgesinde, 7. smifta 6grenim gdéren 122
ortaokul 6grencisinden olusmaktadir. Arastirmaya iliskin uygulama, “Saf Madde ve
Karigimlar” {initesindeki konular kontrol grubuna geleneksel yapilandirilmis ders
etkinlikleriyle, deney grubuna ise kavram c¢arki 6grenme teknigi etkinlikleriyle
islenerek yiritilmistiir. Bu baglamda dersler, 6 hafta boyunca islendikten sonra her
hafta bir ders saati boyunca veri toplama araglar1 kullanilarak elde edilen sonuglar
aragtirmaya iliskin alt problemler dogrultusunda tespit edilmistir. Arastirma sonunda
elde edilen bulgularda, deney grubunda bulunan 6grencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin kontrol grubunda bulunan &grencilerinkine oranla anlamli bir sekilde
azaldigi goriilmiistiir. Elde edilen bulgular ve ulasilan sonuglar, arastirmaya iligkin alt

problemler baglaminda asagida ayrintili olarak tartigilmaktadir.

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin SMKKT sonuglari deney ve kontrol grubu icin anlamh

farkliik olusturmakta midr?

Deney ve kontrol gruplarina ait 6n testlerde bazi ogrencilerin atom ve element
kavramlarin1 algilamada sorun yasadiklari, bu kavramalar1 birbirlerinin yerine
kullandiklari, elementin 6niine bir say1 geldiginde saf madde olmaktan ¢ikip karigima
dontistiigiine dair cevaplarla karsilasilmaktadir. Buna SMKKT, kisa cevapli, dogru-
yanlis ve kavram carki diyagramlarindan olusan veri toplama araglarinin hemen
hepsinde rastlanmaktadir. Zira SMKKT sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi agisindan

incelemesi yapildiginda 6grenci goriislerinin kontrol grubu on test son test sonuglari
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lehine anlamli farklilik olusturmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.3). Ote yandan
SMKKT sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi yapildiginda
Ogrenci goriislerinin deney grubu 6n test son test sonuclar1 lehine anlamli farklilik
olusturdugu ve bu farkliligin son test lehine oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.2).
Benzer bir durumun alanyazinda; fen bilimleri dersinde kavramsal degisim metinleri
ile 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesi {izerine yapilan
calismada da gozlendigi ifade edilmistir (Civangoniil, 2022; Ergiin, 2013; Uyanik ve
Dindar, 2016). Deney grubu son test sonuglarinda goriildiigii gibi bazi 6grencilerin saf
madde ve karisimlara 6rnek gosterebilmeleri konusunda basarili olduklar1 sdylenebilir.
Ayrica SMKKT 1, 2 ve 10 numarali sorulara (Ek 2) dogru cevap vermeleri buna 6rnek
olarak gosterilebilir. Zira saf madde konusunda kavram yanilgisi yasadiklari amonyak,
karbondioksit, sodyum kloriir gibi kavramlar birlikte verilmesine ragmen 6grencilerin
¢ogunlugunun dogru cevap verdigi gozlenmistir. Sonug olarak deney grubu 6n test son
test sonuglart (Tablo 4.2) ile kontrol grubu 6n test son test sonuglar1 (Tablo 4.3)
kiyaslandiginda 6grencilerin saf madde ve karisimlar konusunda sahip olduklar1 baz1

kavram yanilgilarinin giderildigi sdylenebilir.

Aragtirma kapsamindaki 6grencilerin cogunlugu 6n testlerde meyve suyunun ¢ozelti,
kolonyanin ise saf madde oldugunu diisiinmektedirler. Baska bir deyisle meyve
suyunun ¢ozelti, kolonyanin ise saf madde olduguna dair kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde 6grencilerin bazilari 6n testlerde kiregli suyun
karisim degil de saf madde oldugunu zannetmekte (Or: SMKKT 22. soru) ve
secenekler arasinda “kire¢” varsa yanlis cevaba yoneldikleri diisiiniilmektedir. Bu da
muhtemelen giinlik hayatta, bazi yorelerde musluk suyuna “kirecli su” ifadesi
kullanilmasindan ileri gelebilecegi diistiniilmektedir. Son testlerde ise bu durumun
ozellikle deney grubu lehine diizelme gosterdigi gézlenmistir. Tablo 4.3’de goriilen
SMKKT sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi yapildiginda
Ogrenci goriislerinin kontrol grubu 6n test son test sonuglar1 lehine anlamli farklilik

olusturmamasi yukaridaki gozlemleri desteklemektedir.

Ogrencilerin karigimlara &rnek gosterebilmeleri konusunda SMKKT 12 numarali
soruya verilen cevap ornek olarak gosterilebilir. Calisma grubunun ¢ogunlugunun

dogru cevap verdigi soruda baz1 6grencilerin “karisim” konusunda kavram yanilgisi
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yasadiklar1 alkol, kolonya, meyve suyu, salata, cay sekeri gibi kavramlar birlikte
verilmigtir. Buna ragmen Ogrencilerin ¢ogunlugunun dogru cevap vermesi dikkat
cekicidir. Bazi 6grencilerin ise “karisim” ve “¢ozelti” kavramlarini birbirlerinin yerine
kullandiklar1 gozlenmistir. Benzer yanilgilara alanyazinda da karsilasildigl iizere
(Uyanik ve Dindar, 2016; Yilmaz ve Bayrak¢eken, 2017), her bir ¢dzeltinin karigim
olabilecegi ancak her bir karigimin ¢ozelti olamayacagi ifade edilen sorularda
ogrencilerin ¢ogunlugunun kavram yanilgisina diistiigii goriilmektedir. SMKKT
sonuglarinin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi yapildiginda 6grenci
goriiglerinin  deney-kontrol grubu ©On test sonuglart lehine anlamli farklilik
olusturmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.4). Buna karsilik SMKKT sonuglarinin
bagimsiz gruplar t testi acisindan incelemesi yapildiginda 6grenci goriislerinin deney-
kontrol grubu son test sonuglari lehine anlamli farklilik olusturdugu ve bu farkliligin
son test lehine oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5). Dolayisiyla deney grubuna
uygulanan kavram g¢arki 6grenme teknigi ve bu kapsamdaki etkinlikler sayesinde
Ogrencilerin erime-¢éziinme konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin

giderildigi sdylenebilir.

Baz1 6grencilerin kati ¢ozelti kavramini bilmedikleri ve ¢6ziinme olayini sadece kati
bir maddenin sivi madde igerisinde ¢oziinmesi olarak ifade etmislerdir. Bu sebeple
calisma grubundaki 6grencilerin yaklasik olarak yarisinin SMKKT kapsamindaki
coktan se¢meli 15 numarali soruya yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
sorulardaki tanimlarin genellikle ders kitaplarindaki ile ayni sekilde kalip olarak
verildiginde Ogrencilerin dogru cevaplara yoneldigi goriilmektedir. Bu baglamda
ogrencilerin kavramlari ezberlemeye veya kaliplasmis bilgi olarak 6grenmeye
yoneldikleri goriilmektedir (Boyraz vd., 2016). Ogrencilerin genellikle ders
kitaplarindaki ornekleri verdikleri, giinliik hayatta gordiikleri konuyla ilgili olaylar
fark edemedikleri ancak bazi sorularin giinliikk hayatla iliski kurma g¢abalarina
bagvuruldugu ve ogrendikleri bilgileri giinliik hayatta kullanma konusunda

onemsemedikleri goriilmektedir.
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Ortaokul 7. sinif ogrencilerinin kisa cevapli sorulara yonelik sonuglar deney ve

kontrol grubu icin anlamli farkliik olusturmakta midur?

Aragtirmada en sik rastlanan kavram yanilgilarindan birisi 6grencilerin havanin saf
madde oldugunu zannetmeleridir. Oyle ki soruda “hava” kelimesi varsa hemen yanlis
cevaba yoneldikleri goriilmiistiir. Kisa cevapli sorular arasindaki 5 numarali soru
(Ek 3) ve dogru-yanlis sorular1 arasindaki 10 numarali soru (Ek 4) bu duruma 6rnek
olarak gosterilebilir. Bu baglamda deney-kontrol grubu 6n test sonuglarinda ¢alisma
grubunun ¢ogunlugunun s6z konusu sorulara yanlis cevap verdikleri goriilmiistiir.
Tablo 4.8’deki dogru-yanlis sorularina ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi agisindan
incelemesi yapildiginda 6grenci goriislerinin deney-kontrol grubu 6n test sonuglari
lehine anlamli farklilik olusturmadigi da bu durumu desteklemektedir. Benzer durum
alanyazinda da goriilmektedir (Calik ve Ayas, 2003; Erenel-Ayer, 2021; Gokulu,
2017). Buna karsilik Dogru-yanlis sorularina ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi
acisindan incelemesi yapildiginda 6grenci goriislerinin deney-kontrol grubu son test
sonuclar1 lehine anlamli farklilik olusturdugu ve bu farkliligin son test lehine oldugu
tespit edilmistir (Tablo 4.9). Dolayisiyla deney grubuna uygulanan kavram garki
o0grenme teknigi ve bu kapsamdaki etkinlikler sayesinde dgrencilerin erime-¢oziinme

konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderildigi sdylenebilir.

Ortaokul 7. sinif ogrencilerinin Dogru-yanlis sorularina yonelik sonuc¢lar deney ve

kontrol grubu icin anlamli farkhilik olusturmakta midir?

Arastirmada en sik rastlanan kavram yanilgilarindan birisi de 6grencilerin ¢oziinme
yerine erime kavramini kullanmasidir. Hatta ayni1 anlama gelen (esanlamli) kavramlar
gibi diisiinerek birbirlerinin yerine kullandiklar1 goriilmektedir. Bunun sebebi
muhtemelen giinliik hayattaki konusma jargonudur. Oyle ki giinliik hayatta birgok
kisinin ¢Oziinme yerine erime kavramini kullandigi goriilmektedir. Bu baglamda
deney-kontrol grubu on test sonuglarinda ¢alisma grubunun ¢ogunlugu dogru-yanlis
kapsamindaki 4, 6 ve 8. sorulara (Ek 4) yanlis cevap vermislerdir. Ayrica bazi
ogrenciler saf maddeyi sadece elementten ibaret olarak gdrmektedirler. Bu sebeple
calisma grubundaki 6grencilerin bazilart 6n testlerde dogru-yanlis tiirtindeki 2 ve 4

numarali sorulara yanlis cevap verdikleri goriilmiistiir. Zira dogru-yanlis sorularina ait
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sonuclarin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi yapildiginda 6grenci
goriiglerinin  deney-kontrol grubu o6n test sonuglart lehine anlamli farklilik
olusturmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.12). Konuyla ilgili benzer durumlar
alanyazinda da goriilmektedir (Alemisoglu, 2014; Nakiboglu, 2006). Buna karsilik
Dogru-yanlis sorularia ait sonuglarin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci gorislerinin deney-kontrol grubu son test sonuglar1 lehine
anlaml farklilik olusturdugu ve bu farkliligin son test lehine oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.13). Dolayisiyla deney grubuna uygulanan kavram g¢arki 6grenme teknigi ve
bu kapsamdaki etkinlikler sayesinde 0grencilerin erime-¢6ziinme konularinda sahip

olduklar1 kavram yanilgilarinin giderildigi sdylenebilir.

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin kavram ¢ark: diyagramlarina yonelik sonuglar deney

ve kontrol grubu icin anlamli farklilik olusturmakta midir?

Oncelikle galisma grubundaki 6grencilerin biiyiik bir kismmin goriisme sorularini
(Ek 8) cevaplamak istemedikleri, tanimlama, 6rnek verme ve yorumlama yapma gibi
konularinda zorlandiklar1 goriilmektedir. Bu duruma alanyazinda da rastlanmaktadir
(Bayram ve Ersoy, 2014). Ayrica kavram garki 6grenme teknigi kapsamindaki
etkinlikler sirasinda KCD ¢izme ve KCD ile birlikte verilen goriisme sorularini
yanitlama esnasinda ogrencilerin ayak diremesi ve ne yapacagini bilememesi gibi
durumlar da yasanmistir. Hatta baslangigta bazi 6grencilerin hem KCD c¢izimlerinin
iyi olmadigi hem de goriisme sorularina karsi yaklagimlarinin hi¢ olumlu olmadig:
gozlenmistir. Ancak ilerleyen haftalarda 6grenciler tarafindan hem kavram garki
ogrenme teknigi hem de KCD etkinliklerinin ¢ok begenildigi gozlenmistir. Kavram
carki sorularna iliskin sonuglarin bagimsiz gruplar t testi acgisindan incelemesi
yapildiginda 6grenci goriislerinin deney grubu 6n test ve son testin (Tablo 4.14) son

test lehine anlaml1 farklilik olusturmasi yukaridaki gézlemleri desteklemektedir.

Kavram ¢arki veri toplama araci 16 soruluk dortlii likert seklindeki KCD kontrol listesi
ile bu listenin altinda sorulan ti¢ farkli goriisme sorusundan olusmaktadir (EK 8).
Yukaridaki tartigsmalar ve Tablo 4.14’teki t testi sonuglarina iligskin yapilan yorumlar

s6z konusu KCD kontrol listesinden alinan veriler {izerinden yapilmustir.

62



Ayrica KCD ile ilgili yapilan goriisme sorularina dgrencilerin verdikleri cevaplardan
olusan nitel veriler hesaplanarak ti¢ farkli igerik analizi (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3)
ve bir tane kod matrisi (Sekil 4.4) elde edilmistir. MaxQDA nitel ve karma veri analiz
programi tarafindan olusturulan Sekil 4.1’de gériilen “kelime bulutu”, “kod bulutu” ve
“kodlama tablosu™ seklindeki ti¢ farkli gorselden olusan birinci gériisme sorusuna

yonelik igerik analizi incelendiginde su sonuglara ulasilmistir;

Birinci goriisme sorusuna yonelik igerik analizi sonuglari:

“Kavram cgarki diyagramini olustururken 6grendiginiz en 6nemli seyleri yaziniz.”
ciimlesine MaxQDA programi tarafindan 6grencilerin verdikleri cevaplar kullanilarak
olusturulan kelime bulutu (birinci gorsel) incelendiginde “6grendim” kelimesinin
one ¢iktig1 goriilmektedir. Kod bulutu (ikinci gorsel) incelendiginde “karisimlarin
ozellikleri, elementlerin ozellikleri, saf maddenin ne oldugu, kavramlarin kalci
olarak ogrenilmesi” ifadelerine iliskin kodlarnin 6ne c¢iktig1 goriilmektedir.
Kodlama tablosu (iiglincii gorsel) incelendiginde ise Ogrencilerin en fazla
kullandiklar1 “karisimlarin ozellikleri, elementlerin ozellikleri, saf maddenin ne
oldugu, kavramlar arasindaki farkhiliklar1 6grendim, kavramlarin kahc olarak
ogrenilmesi” ifadelerine iliskin puan veya oranlarin daha yiiksek oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.1).

Ikinci goriisme sorusuna yonelik icerik analizi sonuglari:

“Kavram Carki Diyagramim olusturdugunuzda herhangi bir problemle karsilastiniz
mi1? Olduysa, o problemi yazimiz.” sorusuna, ogrencilerin verdikleri cevaplar
kullanilarak olusturulan kelime bulutu (birinci gorsel) incelendiginde “haymr”
kelimesinin 6ne ¢iktig goriilmektedir. Kod bulutu (ikinci gorsel) incelendiginde “bir
problem yasamadim” ifadelerine iliskin kodlarinin 6ne c¢iktig1 goriilmektedir.
Kodlama tablosu (liglincii gorsel) incelendiginde ise Ogrencilerin en fazla
kullandiklar1 yine “bir problem yasamadim” ifadesine iliskin puan veya oranin agik

ara onde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2).
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Ugiincii goriisme sorusuna yonelik icerik analizi sonuglart:

“Kavram Carki ile ilgili olumlu ya da olumsuz diisiincelerinizi yaziniz.” ciimlesine
ogrencilerin verdikleri cevaplar kullanilarak olusturulan kelime bulutu (birinci
gorsel) incelendiginde “6grenmemi sagladr” kelimelerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
Kod bulutu (ikinci gorsel) incelendiginde “akilda daha uzun siire kalic1 oluyor,
egitim siirecini eglenceli bir hale getiriyor” ifadelerine iliskin kodlarinin 6ne ¢iktig
goriilmektedir. Kodlama tablosu (iiglincii gorsel) incelendiginde ise 6grencilerin en
fazla kullandiklar1 yine “akilda daha uzun siire kalici oluyor, egitim siirecini
eglenceli bir hale getiriyor, daha kolay 6greniyorum” ifadelerine iliskin puan veya

oranlarin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3).
Kodlama matrisi sonuglari:

Yine MaxQDA nitel ve karma veri analiz programi tarafindan olusturulan Sekil 4.4°te
“Kod Sistemi” ve dgrencilerin goriigme sorularina verdikleri cevaplarin tekrarlanma
sayilar1 goriilmektedir. Aslinda kodlama matrisi, onceki sekillerde goriilen “kodlama
tablosu” verilerinin bir araya getirilmis halidir. Ancak kodlama matrisinin 6nemli bir
ozelligi, her ti¢ gorlisme sorusuna verilen ayn1 cevaplari kesistirmesidir. Bu baglamda

kodlama matrisine yonelik igerik analizi incelendiginde su sonuglara ulagilmistir;

“Kavramlart agiklarken zorlandim™ ifadesi ikinci ve flglincii soruya 1’er defa
cevaplanarak toplamda 2 puan aldigi goriilmektedir. “Kavramlar arasindaki
Sfarklhihiklarin égrenilmesi” ifadesi birinci soruya 7 defa liglincli soruya 2 defa
cevaplanarak toplamda 9 puan aldig1 gériilmektedir. Son kesisimde ise “Kavramlarin
kalici olarak ogrenilmesi”’ ifadesi birinci soruya 6 defa {iclincii soruya 4 defa

cevaplanarak toplamda 10 puan aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.4).

Elde edilen igerik analizleri ve kodlama matrisi sonuglar1 incelendiginde g¢alisma
grubundaki 6grencilerin saf madde ve karigimlar {nitesi ile ilgili konulardaki sahip

olduklar1 kavram yanilgilarinda azalma oldugu gézlenmistir
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Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin sonuglar: demografik degiskenler acisindan anlamli

farkhilik olusturmakta midir?

Cinsiyet degiskenine yonelik sonug¢larin bagimsiz gruplar t testi agisindan incelemesi
yapildiginda SMKKT, kisa cevapli sorular, Dogru-yanlis sorular1 ve kavram ¢arki

sorular1 i¢in anlaml farklilik olusturmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.15).

Fen bilimleri not ortalamas: degiskenine yonelik sonuglarin ANOVA testi a¢isindan
incelemesi yapildiginda cinsiyete benzer sekilde SMKKT, kisa cevapli sorular, Dogru-
yanlis sorular1 ve kavram ¢arki sorulari i¢in anlaml farklilik olusturmadig tespit

edilmistir (Tablo 4.16).

Anne dgrenim durumu Ve baba ogrenim durumu degiskenlerine yonelik sonuglarin
ANOVA testi agisindan incelemesi yapildiginda yine cinsiyet ve fen bilimleri not
ortalamasina benzer sekilde SMKKT, kisa cevapl sorular, Dogru-yanlis sorular1 ve
kavram carki sorulari i¢in anlaml farklilik olusturmadig tespit edilmistir (Tablo 4.17
ve Tablo 4.18).

Ozetle cinsiyet, fen bilimleri not ortalamasi, anne dgrenim durumu ve baba dgrenim
durumu degiskenleri, saf madde ve karigimlar konular ile ilgili 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 iizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir. Baska bir deyisle

s0z konusu degiskenler 6grencilerdeki kavram yanilgilarini etkilememektedirler.

Arastirma kapsaminda su onerilerde bulunulabilir:

Giincel 6gretim yontemleri ve yaklagimlar: kapsamindaki 6grenme teknikleri arasinda
yer alan kavram carki 6grenme teknigi ile yiiriitiilen 6gretimin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili oldugu goriildiigiine gore bu kavram carki 6grenme teknigi ve

kapsamindaki etkinlikler fen bilimleri dersindeki diger konulara da uygulanabilir.

Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde kullanabilecekleri giincel 6grenme yaklagimlari
kapsaminda kavram Ogretimine iliskin ¢esitli yontem, strateji ve dgretim teknikleri
bulunmaktadir. Bu ve benzeri ¢agdas konularda d6gretmenlere kalite ve akreditasyon

baglaminda nitelikli bir hizmet i¢i egitim verilebilir.
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Ek 1. Kisisel Bilgi Formu

Degerli katilimcilar;

Bu arastirma Dog. Dr. Erkan YANARATES danigsmanliginda bulunan Yiiksek Lisans
Ogrencisi Eda YILMAZ tarafindan vyiiriitiilmektedir. Arastirmada ortaokul 7. smif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar” tinitesindeki Kimyasal
kavramlara iligkin goriislerinin incelenmesi amag¢lanmaktadir. Liitfen asagida verilen
seceneklerden size en uygun olanini isaretleyiniz. Arastirma verileri bilimsel amagla
kullanilacak olup bagka hicbir amagla kullanilmayacaktir. Arastirmaya katildiginiz

icin ¢ok tesekkiir ederiz.

Eda YILMAZ (Yiiksek Lisans Ogrencisi)
Dog. Dr. Erkan YANARATES (Danigman)

1. Cinsiyetiniz:
Kadin ( ) Erkek( )

2. Fen Bilimleri dersine ait yazili notlarinizin ortalamasi:

0-44( )  45-54( ) 55-69( ) 70-84( )  85-100( )

3. Anne ve babanizin 6grenim durumlari:

Anne Baba
Okuma-yazma bilmiyor () ()
flkokul () ()
Ortaokul () ()
Lise () ()
Universite () ()
Lisansiistii () ()
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Ek 2. Saf Madde ve Karisimlar Kavram Testi (SMKKT)

1.

Saf maddelerin kullanildig1 baz1 deneysel ¢alismalar yapilacaktir. Bu deneylerde
asagidaki maddelerden hangisine ihtiya¢ yoktur?

A) Ayran B) Su C) Tuz D) Demir
Bir kasik toz sekeri bir bardak sicak suya atilarak karistirilmaktadir. Bu deneydeki
gozlemin adi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Sekerin suda erimesi B) Sekerin suda ¢6ziinmesi

C) Sekerin suda kaybolmasi D) Sekerin suda buharlasmasi
Asagidakilerden hangisi meyve suyu ile ayni 6zellige sahiptir?

A) Bilesik B) Element C) Karigim D) Saf madde
Saf madde veya karigim bakimindan asagidaki maddelerin hangisi meyve suyu ile
ayn1 Ozellige sahiptir?

A) Su B) Altin C) Tuz D) Kolonya

Asagidaki tanecik modellerinden hangisi/hangileri elementi temsil etmektedir?

0990
0009V 0
0 Q0
1 2 3 4

A) Yalniz 1 B)1lve?2 C)2ve3 D)3ve4

Element ve simgesi verilen agagidaki maddelerden hangisi yanhstir?

A) Sodyum (Na)  B) Potasyum (P) C) Kiikiirt (S) D) Azot (N)

Asagidaki bilesik adi ve formiil eslestirmelerinden hangileri yanligtir?

I. Amonyak = NH3 I1. Karbondioksit = CaO>
I11. Soyum kloriir = HCI IV.Su=H20
A) lve ll B) I ve Il C) llve llI D) Il ve IV
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8.

9.

10.

11

12

13

14

Asagidaki molekiil formiillerinden hangisi ti¢ farkli atom igerir?

A) NOs B) CO: C) NHs D) H,SO4

Yanda goriilen molekiil modeline gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ug farkl1 atomdan olusur
B) Saf maddeye ait bir molekiildiir
C) Formiille gosterilemez

D) Olustugu atomlarin dzelliklerini tasir

& O

Yukaridaki sekilde verilen molekiil modellerine ait bilesiklerin formiilleri

sirastyla asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) HCI-H20-NH3  B) HCI-NH3-H2O C) NH3-H2O-HCI D) H20O-NH3s-HCI
. Gaz hali yangin sondiirme tiiplerinde kullanilan, kat1 (donmus) hali ise kuru buz
olarak bilinen madde asagidakilerden hangisidir?
A) Sodyum kloriir B) Karbondioksit ~ C) Amonyak D) Siilfiirik asit
. Asagidaki maddelerden hangileri karigimdir?
1- Alkol, 2- Kolonya, 3- Meyve suyu, 4- Salata, 5- Cay sekeri
A)l,23 B) 23,4 C)3,4,5 D)2,4,5
. Kat1 bir maddedir. Beyaz renklidir. Sofra tuzu olarak da bilinir. Bu 6zelliklere
uyan bilesik asagidakilerden hangisidir?
A) H2SO4 (Siilfiirik asit) B) NaCl (Sodyum kloriir)

C) CO2 (Karbondioksit) D) NH3 (Amonyak)

. Toplam 3 atomu bulunan K bilesiginde 2 ¢esit atom vardir. Toplam 4 atomu
bulunan L bilesiginde de 2 ¢esit atom vardir. Bu bilgilere gore K ve L bilesikleri

sirasiyla asagidakilerden hangisi olabilir?

A)CO2veNHs B)H20veCO2, C)HClveH.O D)HCIveNHs
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15. Asagidaki maddelerden hangisi kati ¢ozeltidir?
A) Celik  B) Aliminyum C) Bakir D) Karbon

16. Cubuk ve strafor kopiik kullanilarak da hazirlanabilen yandaki modelle ilgili

olarak agagidaki tanimlardan hangisi dogrudur?

A) 7 atomdan olusan bir molekiil modelidir. Q
B) 7 molekiilden olusan bir bilesik modelidir. .
C) 7 atomdan olusan bir element modelidir.

D) 7 farkli elementten olusan bir bilesik modelidir.

17. Yukaridaki gorselde molekiil modelleri ve formiilleri verilmistir. Modellerdeki

kiirelerin renkleri ve sayilari formiildeki atomlar1 temsil etmektedir. Buna gore

asagidakilerin hangisinde bilesik molekiilii ile formiilii yanlis eslestirilmistir?

; — (NOs) B) “\e (502)
’n‘ — (COy) ‘% — (NO2)

18. K, L, M ve N maddelerinin birbirleri ile olusturduklari karisimlar1 ayirmak igin
kullanilabilecek en uygun yontemler su sekildedir:
K ve L ayirma hunisi, K ve N damitma,
L ve M buharlastirma, N ve M siizme.

Buna gore K, L, M, N maddeleri i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) K ve L karisimi kati-s1vi karisimidir.
B) K ve N farkli yogunluklarda sivilardan olusur.
C) L maddesi M maddesinde ¢oziiniir.

D) M ve N karisimi kaynama noktalar1 farkl sivilardan olusur.
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Elementler Kullanim alanlar

Oksijen 1 K | Taky, bilgisayar parcalart
Helyum 2 L | Ugcak pargalart, mutfak aletleri
Aliiminyum __3___ —'M Gaz maskesi, dalgic tipi
r 4 T Zeplin, ugan balon

19. Yukaridaki tabloda karisik olarak verilen giinliik hayatta sikca karsilastigimiz bazi

elementler ve kullanim alanlar1 asagidakilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?

Al-K 2—-N 3—-L 4->M B)1-M 2—-N 3—-L 4—-K
C)1-M 2—-L 3—-N 45K D)1-M 2—-K 3—-L 4—>N

20. Yukaridaki gorselde, oyunu asagida verilen kurallara gore oynayarak peynire
ulagmaya ¢alisan bir fare goriilmektedir. Kurallar:
1. Tablodaki kutularda bulunan element veya bilesiklere basarak ilerlenebilir.
2. Her siradaki numarali kutulardan sadece bir tanesine basilabilir.

Buna gore, fare asagidaki yollardan hangisini izlerse peynire ulagabilir?

A)9—-2—>15—-4 B)5—10—-11 -8
0)9—-10—-7—-12 D)5—-2—-3—-38
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é N f )
Elektron bulutu
Cekirdek
Cekirdek
Element Bilesik
L(Saf madde) J (Saf madde) /

21. Yukarida element ve bilesige ait saf maddelerden olusan gorseller yer almaktadir.

Buna gore asagidaki gorsellerden hangisi saf maddeye ait degildir?

Alkollii

(o, @9

/ Kirecli N
\ |

A

22. Yukaridaki gorselde verilen karisimlarin hangileri ¢ozelti olamaz?

A)lve?2 B)1lve3 C)2ve4 D)3ve4
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! l
E Heterojen

Tuzlu su 11

23. Karigimlarin simiflandirilmast ile ilgili yukaridaki gorselde I ve II ile gosterilen

yerlere asagidakilerden hangisi gelebilir?

A) Homojen, Kumlu su B) Homojen, Kolonya

C) Heterojen, Meyve suyu D) Heterojen, Sekerli su

[+ =\
sz-: Qe
2 .
B O0: .
| e E %‘
EiOX::
s ->
N sz ?
S8
oP:: ; L]
i o;: il
i =3 il
8 # &l '

24. Yukaridaki gorselde hastalarin tedavisinde kullanilan serum goriilmektedir.
Serum, esasinda ¢ok az (%0,9) sodyum kloriir i¢eren bir tiir tuzlu su karigimidir.

Bu bilgilere gore serum hazirlanirken asagidakilerden hangisi yapilmaz?
A) Sodyum Kkloriir suda ¢oziilir.  B) Sodyum kloriir ve su karisgtirilir,
C) Sodyum klortir suda eritilir. D) Sodyum klortir ¢ozeltisi paketlenir.
25. Kum ve demir tozundan olusan karisimi ayirmak i¢in asagidaki yontemlerden
hangisi kullanilmalidir?

A) Eleme B) Yiizdirme  C) Siizme D) Miknatislanma
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Ek 3. Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Kisa Cevaph Sorular

Degerli katilimcilar;

Bu aragtirma Dog. Dr. Erkan YANARATES danismanliginda bulunan Yiiksek Lisans
Ogrencisi Eda YILMAZ tarafindan yiiriitiilmektedir. Arastirmada ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar” tinitesindeki Kimyasal
kavramlara iliskin goriislerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Liitfen asagida size
yoneltilen sorulara samimi ve icten bir sekilde cevap veriniz. Gorlisme esnasinda
rahatsiz oldugunuzu hissettiginiz an goriismeyi sonlandirabilirsiniz. Aragtirma verileri
bilimsel amagcla kullanilacak olup bagka hicbir amacla kullanilmayacaktir.
Aragtirmaya katildiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

Eda YILMAZ (Yiiksek Lisans Ogrencisi)
Dog. Dr. Erkan YANARATES (Danigman)

Sorular:

1. Elementlerin diinyanin her yerinde ortaktir.

2. farkl1 tiir atomlar igeren saf maddelerdir.

3. Altin ve glimiis karisimindan olusan kati1 ¢ozeltiye denir.

4. Cozicii ve ¢oziinen maddeden olusan ¢ozeltiler karigimlardir.
5. Nitrik asidi olusturan ile havay1 olusturan aynidir.

6. Yogunluklar1 birbirinden farkli maddelerden olusan bir karisim

yontemiyle ayrilabilir.

7. H20 ve CO: bilesikleri esit sayida bulunan saf maddelerdir.
8. Zeytinyagi ve su ayirmak i¢in ayirma hunisi kullanilabilir.
9. Tuzlu su karisiminda suda iyonlarina ayrilarak ¢oziiniir.

10. Sekerin suda elde edilen karisima sekerli su ¢6zeltisi denir.
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Ek 4. Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Dogru-Yanhs Sorulari

Degerli katilimcilar;

Bu aragtirma Dog. Dr. Erkan YANARATES danismanliginda bulunan Yiiksek Lisans
Ogrencisi Eda YILMAZ tarafindan yiiriitiilmektedir. Arastirmada ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar” tinitesindeki Kimyasal
kavramlara iliskin goriislerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Liitfen asagida size
yoneltilen sorulara samimi ve icten bir sekilde cevap veriniz. Gorlisme esnasinda
rahatsiz oldugunuzu hissettiginiz an goriismeyi sonlandirabilirsiniz. Aragtirma verileri
bilimsel amagla kullanilacak olup baska higbir amagla kullanilmayacaktir.
Aragtirmaya katildiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

Eda YILMAZ (Yiiksek Lisans Ogrencisi)
Dog. Dr. Erkan YANARATES (Danigman)

Sorular:
1. Kiitlesi ve hacmi olan her seye madde denir............cccvevevverennienininiseienn, ()
2. Saf maddeler ayni tiir atomlardan OlUSUL ...........cooiiiiiiieiinicesee ()

3. Atomik yapida olan elementler simgelerle, molekiil yapida olan elementler

ise formiillerle gOStErilTIer. ... .cuiiiiiiiiiiiciiie e ()
4. Saf maddelerin suda eritilmesi sonucunda ¢ozeltiler elde edilir....................... ()
5. Kati ¢ozelti olarak bilinen alasim maddesi homojen bir karigimdir ................. ()
6. Iki farkli stvinin suda erimesiyle ¢ozeltiler meydana gelir............coccveveunnene, ()
7. Karisimlar kendini olusturan atomlarin biitiin 6zelliklerini tagimaktadir ......... ()
8. Sekerli su karisiminda seker suda iyonlarina ayrilarak ¢ozinr. ...................... ()
9. Karstirma ve 1sitma, ¢éziinme hizina etki eden faktorlerdir..............cccoceenen ()

10. Biiytik bir kism1 oksijen, azottan olusan, i¢inde bircok maddenin yer aldig1

hava, homojen bir gaz KartSimdir..........cccceiiiiiiiiniiiiieeee e ()
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Ek 5. Belirtke Tablosu

Kazamimlar (MEB, 2023)

F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarini soyler.

F.7.4.1.2. Gegmisten gliniimiize atom kavrami ile ilgili diislincelerin nasil
degistigini sorgular.

F.7.4.1.3. Ayn1 veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini
ifade eder.

F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler
Verir.

F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin,
giimiis, bakir, ¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini
ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini
ifade eder.

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak ornekler
verir. Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegi vurgulanir.

F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicli ve ¢ozilinenleri kullanarak ¢6zelti
hazirlar.

F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun
olani segerek uygular. Karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yontemlerden
buharlagtirma, yogunluk farki ve damitma {izerinde durulur.
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Ek 6. Haftalara Gére Kavram Carki Diyagrami Ornekleri

4.HAFTA

. " "Kavram Carki Diyagramim” Adi: Soyadi:

ey’ olus+tur

moddey! : on
rden'.n +am k:mda‘c"ve
jrelerins s&hip otan

o€ K‘juak df’P‘ tasina

Py

<V
=t b3
3L §s ve »%e®
iy 93 : Madde *8238
° o 2 YR $323
8g & 3o -nin ; -den 33:9
- T ! -~ -,
E:\ b - —ranecik Atom S
Y | T\E 3
3 - A ~,
33 . L =5
o &y Fa
3% ¥
‘\Qf,’.
Sxe
o
\\Q"
a3

= Arnag; Maddenin adomlardan olustudd .—fa'l etmek , atomun
yaprini ojfenmek ) ofom ve melekul tauramiarinr +onmmiamak.
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: 2.HAFTH
“Kavram Carki Diyagramim” Adi: Soyadi:

. boSluita
de 2 ger
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Amag: Sof modoleterin btertitterin 6§renmek, Saf madde

 esiiterini bilmek .
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3.HAFTA

“"Kavram Carki Diyagramim” Adi: Soyad:
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" 4. HAFTA
- "Kavram Carki Diyagramim” Adi: Soyadi:
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vermek.
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S. HARFTR

Kavram Carki Diyagramim” Adl"
X Soyadi:
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¢.HAFTA
* “Kavram Carki Diyagramim" Adi: Soyadi:
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Ek 7. Ogrencilere Ait Kavram Carki Diyagram Ornekleri

_ "Kavram Cark Diyagramim” Adiz Soyad: ;
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“Kavram Garki Diyagramm” Adi: Soyad:
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“Kavram Carki Diyagramim” Adiz Soyads:
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Ek 8. Kavram Carki Diyagramu Kontrol Listesi

Sevgili 6grenciler,

Bu anket sizlerin kavram c¢arki ile ilgili diisiincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir.
Ciimleleri dikkatlice okuduktan sonra sizin i¢in en uygun olan secenegi (X) seklinde
isaretleyiniz. Son olarak size yoneltilen ii¢ soru ile ilgili goriislerinizi rahat bir sekilde yaziniz.

Adi1 Soyadr: Numarast:
Ciimleler Evet zgr(')ng;n Bazen | Hayir
1. Kavram Carki Diyagramu ile ¢alismaktan zevk aldim. () () () ()
2. Diyagram Calisma kagidindaki konuyla ilgili sorular1 iyi bir () () () ()
sekilde cevapladim.

3. Ders kitabi, resim kitaplar1 gibi yararh kaynaklari arayip () () () ()
buldum ve bunlardan iyi bir sekilde yararlandim.

4. Konuyla ilgili gerekli olan biitiin bilgiyi topladim. () () () ()

5. Diyagramu iyi bir sekilde planlayip diizenledim. () () () ()

6. Ozet halindeki ciimleleri (bilgileri) baska sozciiklerle () () () ()
etkili bir bi¢imde agiklayabilirim.

7. Bilgiyi ilgi ¢ekici ve etkili bir bigimde hazirlayip sundum. () () () ()

8. Diyagram ile ¢alisirken zamanimi iyi kullandim. () () () ()

9. Diyagrami tek basima olusturabilirim. () () () ()

10. Diyagrami arkadaglarimla beraber iyi bir sekilde () () () ()
olusturabilirim.

11. Bilgileri kendi sozciiklerimle yazdim. () () () ()

12. Kavramlara uygun resimleri birbirleriyle iyi iliskilendirdim. () () () ()

13. Diyagrami olustururken yaratictydim. () () () ()

14. Diyagramin 6grenmeye yardimci bir ara¢ oldugunu fark () () () ()
ettim.

15. Derste not tutmak yerine, daha ¢ok Diyagrami kullanmay1 () () () ()
tercih ederim.

16. Diyagramin fen kavramlarini anlayip gelistirmeme () () () ()
yardimci olacagimi diigiiniiyorum.

Kavram Carki Diyagramini olustururken 6grendiginiz en 6nemli seyleri yaziniz.

Kavram Carki Diyagramini olusturdugunuzda herhangi bir problemle karsilastiniz mi1?
Olduysa, o problemi yaziniz.

Kavram Carki ile ilgili olumlu ya da olumsuz diisiincelerinizi yaziniz.

Eda YILMAZ (Yiiksek Lisans Ogrencisi)
Dog¢. Dr. Erkan YANARATES (Danisman)
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Ek 9. Etik Kurul izni

T.C.
KASTAMONU UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirmalar ve
Yaym Etigi Kurulu

TOPLANTI SAYISI KARAR SAYISI TOPLANTI TARIHI
5 12 10.05.2023

DAGITIM YERLERINE

Egitim Fakiiltesi'nde Ogretim Uyesi olarak gérev yapan Dog. Dr. Erkan YANARATES'in yardime:
arastirmaci, Eda YILMAZ'm  sorumlu arastirmaci olarak yapmayr planladiklan  “Ortaokul
Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersindeki 'Kimya' Konularma iliskin Kavram Yamlgilarinmn
incelenmesi" isimli calismasiyla yapacag@i "Basan Testi"; Kurulumuzca uygun bulunmustur.

Bu bilgiler 1si@inda; Onam Formunun goniillillere imzalatilarak gerekli bilgilendirmelerin
yapilmasi, veri toplama araglarmin (anket, 6lgek, miilakat, ...) uygulama izninin gerekli kurumlardan
alinmasi, calismada kullanilacak olan veri toplama araclarni gelistiren kisilerden miisaadelerinin alinms
olmasi ve etik davrams ilkelerine uyulmasi sartiyla s6z konusu arastirmanin yapilmas: Etik Kurulumuzca
uygun goriilmiis ve onaylanmasina toplantiya katilan fiyelerin oybirligi ile karar verilmistir.

Prof. Dr. Muharrem CETIN Prof. Dr. Yavuz UNAT Prof. Dr. Kutay OKTAY
Kurul Bagkam Baskan Yardimeis Kurul Uyesi
Prof. Dr. Tolga ULUSOY Prof. Dr. Eyiip AKMAN Prof. Dr. Burhan BALTACI
Kurul Uyesi Kurul Uyesi Kurul Uyesi

Prof. Dr. Serkan DILEK
Kurul Uyesi

DAGITIM LISTESI
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Aragtirmalar ve Yaymn Etigi Kuruluna
Saymn Dog. Dr. Erkan YANARATES

Bu belge, givenli elektronik imza ke imealanmaste.
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Adres: Kastamonu Unaversitesi Rekarligi, Kuseykent Kampisa, Merkez/Kastamonu Balgi igmn Serdar Durar
Raporisr

Telefon Mo: (0 366) Z801012 Faks Noc (0 366) 280103

e-Posta: Internet Adresi: wows kastamonu edu.tr Telefon No: {0 366) TROLOBD - 1144

Kep Adresi: kastamonuumiversitessiicbs01 kep.ir
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