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OZET

Bu caligmada, Kastamonu-Taskdprii Orman Fidanlhiginda iiretilen 2+0 yasgh ciplak kokli sarigam fidanlari
kullanilmistir. Daday-Koldandere orijinli fidanlarin morfolojik karakterleri belirlenerek, TS 2265/Subat 1988
kalite siniflamasina uygunlugu irdelenmistir. Ayrica, s6z konusu sarigam fidanlarinin hem TSE ve hem de yeni
olusturulan kalite siniflamasinin hassasiyeti diskriminant analizleri ile denetlenmistir.

Calisma sonucunda; iretilen 2+0 yasli sarigam fidanlarinin boyu 11.62 cm, kok bogazi ¢ap1 2.93 mm, giirbiizliik
indisi 40.14, katlilik 2.34, kuru kék % 30.65, kalite indeksinin 0.32 ortalama degerlerde oldugu tespit edilmistir.
TS kalite siniflamasina gore; deneme materyali olarak kullanilan fidanlarin fidan boyu bakimindan %92.7’si,
kok bogazi capr bakimindan %98.7°si, fidan boyu-kok bogazi ¢apt bakimindan %91.40, katlilik kriteri
bakimindan %92,7si I. kalite sinifinda yer almaktadir.
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EVALUATION OF 2+0 AGED NURSERY OF THE SCOTCH PINE (Pinus
sylvestris L.) RAISED IN KASTAMONU-TASKOPRU FOREST NURSERY AS TO
TSI QUALITY CLASSIFICATION

ABSTRACT

In this study; 2+0 aged, bare root, Daday-Koldandere origin of Scotch pine seedlings, produced at Kastamonu-—
Taskopru forest nursery, were used. First the morphological characters of the seedlings were determined and
the appropriateness to TS 2265/February 1988 were examined. Furthermore, the sensitiveness of quality
classification both TSI and newly formed for the mentioned scotch pine seedlings were checked with
discriminate analysis.

In the conclusion, the average values of the seedling height, the root collar diameter, seedling height / root
collar diameter ratio, stem dry weight / root dry weight ratio, dry root percent, quality index of 2+0 aged
scotch pine seedlings were determined as 11.62 cm, 2.93 mm, 40.14, 2.34, 30.65 %, 0.32 respectively. In
addition, 92.7 % of the seedlings as to the seedling height criterion, 98.7 % of the seedlings as to the
root collar diameter criterion, 91.4 % of the seedlings as to the seedling height - root collar diameter
criterion, 92.7 % of the seedlings as to the stem dry weight/root dry weight ratio criterion were included
in first quality class in respect of TSI quality classification.
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1. GIRiS

Genelde ormancilik uygulamalart 6zelde ise agaglandirma c¢aligmalari, kendine 6zgii bir dizi teknik ¢aligmalarin
esgiidiimsel olarak yiiriitiilmesini zorunlu kilmaktadir. Yapilan agaglandirmalarin basarili olmasi ve bakim
masraflarinin minimum diizeyde tutulmasi; yetisme ortami faktdrlerinin yani sira, dikim teknigi/zamani ile arazi
hazirlig1 ve fidan kalitesine baglidir.

Agaclandirma sahalarindaki toprak ve iklim kosullarinin olumsuzlugundan kaynaklanan etkileri kontrol etmek
tam olarak olanakli degildir. Bu nedenle; fidan yetistirme asamasi, baslangi¢c asamasi olmasi ve kendinden
sonraki agaclandirma (dikim) ile igletme gibi sistemin diger asamalarini direkt etkilemesinden dolayi ciddi 6nem
arz etmektedir. Ciinkii, yetistirme asamast; dikim sahasindaki "Ac¢ik Alan Sistemi" i¢inde olabilecek biyotik ve
abiyotik faktorlerin aksine, yetistiriciye kontrol ve miidahale etme olanaklarini sunmaktadir. Bu olanaklarla hem
irsel bakimdan hem de uygulanan yetistirme teknigiyle morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri bakimindan, kaliteli-
gliclii fidan elde edilmesi teknik elemanin en biiyiik sansi olmaktadir (Ayan, 2002). Ancak, Tiirkiye’deki kamu
ve Ozel sektore ait agik alan fidanlik isletmeleri, yetisme ortami 6zelliklerinden kaynaklanan bir ¢ok sorunla
kars1 karsiyadir. Bilindigi gibi, fidan standardizasyonunda dikkate alinan temel parametreler, maksimum yasa
gore minimum fidan boyu ve minimum kok bogazi ¢apidir. Keza, ¢iplak kokli fidanlar igin, minimum gdvde-
kok orani da fidan kalite siniflandirmalarinda kullanilmaktadir. Oysa, fidanlik yiikseltisi basta olmak iizere kimi
yetisme ortamu &zellikleri, ayn1 yastaki fidanlarin fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerini, bilhassa fidan boylarini
onemli Ol¢lide degistirmektedir. Bu olgu, Tiirkiye genelinde kullanilmak {izere hazirlanan fidan standartlarini
tartigtlir hale getirmistir. Oyle ki, “Fidan standartlarmni, yiikselti basamaklarini da dikkate alarak bolgesel, hatta
bazi yorelerimiz i¢in fidanliklar bazinda yapmali m1y1z?” konusu sik¢a tartisilmaktadir. Kuskusuz bu soruya,
Tiirkiye genelinde gergeklestirilecek kapsamli bir proje ile cevap bulunabilir. Bdyle bir proje, vakit gecirmeden
hazirlanip, en kisa zamanda uygulamaya konulmalidir (Geng vd., 1999).

Dikimde kullanilan fidan materyali, dikimin basarist ve gelismesi iizerinde biiyiik etki yapar. Giiniimiizde
agaclandirma g¢alismalarmin hektar maliyetinin yiiksekligi, masrafli tamamlamalar1 gerektirmeyecek, kaliteli
fidan kullanimin1 zorunlu hale getirmektedir (Urgeng, 1998). Bir diger ¢alismada; fidan kalite siniflamasinda
yetistirilen fidanlarin en azindan boy seleksiyonuna tabii tutulmalar1 durumunda , agaglandirma alaninda en az %
10 oraninda boy artimin saglanabilecegi belirtilmektedir (Geng, 1991).

Fidan kalite siniflarinin olusturulmasinda; fidan boyu kdk bogazi ¢ap1 ve kdk /govde iliskisi, kok, govde ve fidan
taze agirhigt gibi morfolojik 6zellikler ile kdk yenileme kabiliyeti, fidan besin maddesi miktar1, su potansiyeli
gibi fizyolojik ozellikler tasimaktadir. Bununla birlikte yapilan arastirmalara goére kalite normlarinin
belirlenmesinde genellikle morfolojik 6zellikler ve bunlarin igerisinde de fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 yada bu
iki ozellik birlikte kullanilmaktadir. Morfolojik 6zellikler, fidanin yetisme yeri kosullarina uyum saglayip
saglamayacagi konusunda fikir verebilir (Simsek, 1992).

Bu calismada; Kastamonu-Taskoprii Fidanliginda iretilen Daday-Koldandere orijinli sarigam fidanlarimin
morfolojik 6zelliklerine dayanarak fidan kalite siniflarmin olusturulmasi amaglanmistir. Ayrica, kalitesinin TSE

kalite standartlarmma uygunlugu denetlenmis, bu fidanlikta yetistirilen fidanlar i¢in yeniden kalite siniflamasi
yapilarak, TSE standartlar1 ile karsilastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Aragtirmada  kullanilan fidanlar; 1160 m yiikseltili ve kuzey bati bakili, Taskoprii Orman Fidanliginda
iiretilmistir. Fidanliga ait tanitim bilgileri Cizelge 1°de verilmistir (Anonim, 2001).



Cizelge 1. Kastamonu-Tasgkoprii Orman Fidanliginin genel tanitimi

OZELLIKLER DEGERLER

Enlem 41° 24" 14"-41° 24' 34" Kkuzey
Boylam 30° 22" 20"-34° 23' 03"dogu
Baki Kuzeybati

Rakim (m) 1160

Yillik ortalama sicaklik (°C) 9,7

Yillik maksimum sicaklik (°C) 38,7

Yillik minimum sicaklik (°C) -26,9

Yillik yagis (mm) 437,6

Yillik ortalama bagil nem (%) 70

Vejetasyon donemi Mayis — Ekim

Mutlak kurak dénem Eyliil — EKim

Tekstiir Kumlu balgik, kumlu-killi balgik,killi balgik
pH 5,50-6,80

CaCO; (%) 0

Organik madde (%) 1,97

Total N ve C/N oran1 (%) 12

P20s(ppm) 80,5

Calismada, Daday-Koldandere orijinli, 2+0 yasli, ¢iplak koklii sarigam fidanlari kullanilmistir. Tohumlar 2001
yilinin May:s ayinda ekilmis, 2 vejetasyon mevsimi gectikten sonra 2+0 yaslh fidanlar 2002 yilinin Nisan ayinda
sokiilmek suretiyle gerekli Olgiimler yapilmistir. Arastirmanin yapildigi yillara ait iklim degerleri Kastamonu
Meteoroloji Istasyonu verilerinden elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kastamonu Meteoroloji Istasyonuna ait iklim degerleri

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)
YIL |Ocak |Subat |Mart |Nisan | Mayis | Hazir | Temz | Agust | Eylil | EKim | Kasm | Arali
2001 73| 19,8| 355| 451| 143,0| 11,1| 285| 42,0| 327 44| 50,6| 96,2
2002 41,6 53| 21,0| 684| 134| 62,4| 738| 465| 1334| 541| 266| 178
AYLIK MINIMUM SICAKLIK (°C)
YIL |Ocak |Subat |Mart |Nisan | Mayis | Hazir | Temz | Agust | Eylil | EKim | Kasm | Arali
2001 | -104| -70] -35 0,5 3,0 6,0/ 10,0 9,0 45| -53] -10,0] -150
2002 | -155| -91| -6,2| -51 0,8 51| 109 40| -30] -40] -1872
AYLIK ORTALAMA SICAKLIK(°C
YIL |Ocak |Subat | Mart |Nisan | Mayis | Hazir | Temz | Agust | Eylil | EKim | Kasm | Arali
2001 0,7 2,4 8,3| 106| 12,8| 192| 235| 214| 175| 10,0 4,7 0,0
2002 -3,8 3,1 6,6 90| 141| 184| 2272 158| 11,3 54| -3.2
AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C
YIL |Ocak |Subat | Mart |Nisan | Mayis | Hazir | Temz | Agust | Eylil | EKim | Kasm | Arali
2001 17,3| 16/4| 26,4| 268| 26,2| 348| 373| 376| 32,0 293| 20,3| 10,3
2002 13,01 18,2 250| 232| 319| 359| 351 30,2| 26,0 20,7| 12,2
2.2. Yontem

Homojenlik gosteren ekim yastiklarindan tesadiifi olarak, 5 tekrarli ve her tekrarda 30 adet fidan sokiiliip, nemli
telis igerisinde ayni giin laboratuara tasinip dlglimleri yapilmistir. Fidanlarda; fidan boyu (FB), kok bogazi ¢ap1
(KBC), govde, kok ve fidan taze ile kuru agirliklari tespit edilmistir. Bu veriler yardimiyla da giirbiizliik indisi
(GI) = [Fidan Boyu (mm) / K6k Bogaz1 Cap1 (cm)], kuru kok % = [Kok Kuru Agirligi / Fidan Kuru Agirhigi],
katlilik = [Govde Kuru Agirligi / Kok Kuru Agirligi] ve kalite indeksi = [Fidan Kuru Agirlig1 / Giirbiizliik indisi
+ Kathilik] karakterleri belirlenmistir (Ayan, 2002). Ayrica, fidanlarin kalitesinin TSE standartlarina



uygunlugunu denetlemek amaciyla, TS 2265/Subat 1988 igne yaprakli aga¢ fidanlari standardina gore sarigama
iliskin 2+0 yash fidan kalite siniflar1 (Cizelge 3) esas alinmustir.

Cizelge 3. TS 2265/Mart 1976 ve TS 2265/Subat 1988’e gore 2+0 yash Saricam fidan kalite siniflar1 (Anonim

1976 ve 1988)
TS 2265/Mart 1976’ya gore 2+0 yash Saricam fidan kalite siniflari
Fidan Sinifi Fidan Ozellikleri
la KBC min. 3 mm, FB min. 9 cm, G/K 3/1’den az
Ib KBC min. 3 mm, FB min. 9 cm, G/K 3/1-4/1’e kadar
Ic KBC min. 3 mm, FB min. 9 cm, G/K 4/1-5/1’e kadar
Ila KBC min. 3 mm, FB min. 7 cm, G/K 3/1’den az
IIb KBC min. 3 mm, FB min. 7 cm, G/K 3/1-4/1’e kadar
Ilc KBC min. 3 mm, FB min. 7 cm, G/K 4/1-5/1’¢ kadar
Il a KBC min. 3 mm, FB min. 5 cm, G/K 3/1’den az
b KBC min. 3 mm, FB min. 5 cm, G/K 3/1-4/1’e kadar
llc KBC min. 3 mm, FB min. 5 cm, G/K 4/1-5/1"e kadar
TS 2265/Subat 1988’e gore 2+0 yash Saricam fidan kalite simiflar
Fidan Simifi Fidan Ozellikleri
la KBC min. 2 mm, FB min. 9 cm, G/K 3/1’den az
Ib KBC min. 2 mm, FB min. 9 cm, G/K 3/1-4/1’e kadar
Ila KBC min. 2 mm, FB min. 7 cm, G/K 3/1’den az
b KBC min. 2 mm, FB min. 7 cm, G/K 3/1-4/1’¢ kadar

2.3. istatistiki Degerlendirme

TSE kalite siniflar1 ve calisma objesi sarigam fidanlart i¢in yeni yapilan kalite siniflarinin hassasiyetinin

denetiminde kullanilan diskriminant analizleri “SPSS” paket programi yardimiyla ger¢eklestirilmistir (Anonim,
1998).

Fidanlarin kalite siiflarinin belirlenmesi amaciyla; FB, KBC ve G/K o6zelliklerine ait aritmetik ortalamalari,

standart sapmalari, minimum ve maksimum degerleri tespit edilmis ve X + S formiilii ile de sif araliklari
belirlenmistir. Olusturulan siniflarin hassasiyeti diskriminant (ayirma) analizi ile denetlenmistir.

3. BULGULAR

Taskoprii Orman Fidanligi ekolojik kosullarinda yetistirilen 2+0 yash c¢iplak kokli sarigam fidanlarinin
morfolojik karakterlerine ait veriler Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Sarigam fidanlarinin (2+0) morfolojik fidan karakterlerine iligkin ortalama veriler

BLOKLAR
PARAMETRELER ORTALAMA
| Il I v v
FB (cm) 12,60 | 12,00 11,30 11,17 11,02 11,618
KBC (mm) 3,06 3,02 2,73 2,84 2,99 2,93
GKA (gn) 1,48 157 1,28 1,24 1,32 1,378
KKA (gr) 0,68 0,64 0,50 0,56 0,64 0,604
FKA (gr) 2,16 2,21 1,78 1,80 1,96 1,082
Giirbiizlik (mm/cm) | 41,79 | 40,05 42,21 39,43 37,20 40,136
Kathilik (G/K) 2,30 2,47 2,57 2,22 2,13 2,338
Kok Yiizdesi (%) 31,02 | 29,10 28,57 32,05 32,50 30,648
Kalite indeksi 0,35 0,34 0,27 0,30 0,34 0,32




Fidanlarin kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan aritmetik ortalama ( X ), standart sapma (S) minimumum ve
maksimum verilere ait istatistiki degerler Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Fidanlarin kalite siniflarina ayrilmasinda kullanilan istatistiki degerler

Morfolojik Istatistiki Degerler
Parametre -
X S Min. Max.
FB 11,62 1,93 7,00 17,00
KBC 2,93 0,48 1,90 4,13
G/K 2,34 0,47 1,01 4,01

3.1. TSE Kalite Siniflari

Kalite siniflarinin belirlenmesinde TSE’ye gore; FB, KBC, FB-KBC ve katlilik (G/K) dzellikleri esas alinmistir
(Anonim, 1976 ve 1988).

3.2.1. TSE Fidan Boyu Kalite Siniflari

TSE’nin fidan boyu kalite standardina goére; Taskoprii Fidanliginda yetistirilen Koldandere orijinli sarigam
fidanlarinin % 92,7'si 1. sinifa dahil olurken, % 7,3’ II. sinifta yer almaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Fidan boyu karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflar

Simif / Arahk Adet / %

I. Siuf

EB>9cm 139/(92,7)

II. Simuf

7ecm<FB<9cm 11/(7.3)

III. Siif (Iskarta)
FB<7cm

3.1.2. TSE K6k Bogazi Gapi Kalite Siniflari

TSE kok bogazi ¢apr standardina goére, TaskOprii Fidanliginda yetistirilen Koldandere orijinli sarigam
fidanlarinin % 98,7’si 1. sinifa, % 1,30 II. sinifa yani 1skartaya ayrilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Kok bogazi ¢ap1 karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflari

Simf / Arahk Adet / %
I. Siuf
KBC 2 2 mm 148 /(98,7)
II. Sinuf (1skarta)
KBC <2 mm 2/(1,3)

3.1.3. TSE Fidan Boyu-Kék Bogazi Capi Kalite Siniflar

TSE'nin fidan boyu ve kdk bogazi ¢api icin yaptig1 kalite siiflarini kombine etmek suretiyle olusturulan
smiflandirmaya gore; Taskoprii Fidanliginda yetistirilen Koldandere orijinli 2+0 yasli saricam fidanlarinin %
91,4" 11 smifinda, % 1,3 12 sinifinda (1skarta), % 7,3'i 21 sinifinda yer almistir (Cizelge 8).



Cizelge 8. FB-KBC karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflari

Smif / Arahk Adet / %
I. Siuf (11 Smufi) FB 29 cm, KBC =2 mm 137/(91,4)
II. Simif (12 Simifi) FB 2 9 cm, KBC < 2 mm-(iskarta) 2/(1,3)
I Siif (21 Simifi) 7 cm < FB <9 cm, KBC = 2mm 11/(7,3)

IV. Smuif (22 Smuf1) 7 cm < FB <9 cm, KBC < 2 mm-(1skarta) —
V. Simif (31 Smmifi) FB <7 cm, KBC 22 mm —
VI Sinif (32 Sinifi) FB <7 cm, KBC < 2 mm-(iskarta) —

3.1.4. TSE Kathlk (G/K) Kalite Siniflari

TSE’nin katlilik karakteri i¢in yaptig1 kalite siniflarina gére Koldandere orijinli sarigam fidanlarmin % 92,7si 1.
smifta, % 6,7’si II. siifta, % 0,6°s1 I11. sinifta (1skarta) yer almistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Katlilik (G / K) karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflart

Sumif / Arahk Adet / %
é'lsénfzg 139/ (92,7)
1. Sét}lfK (1>slzarta) 1/(0,6)

3.1.5. TSE-Fidan Kalite Siniflamasinin Diskriminant Analizi ile Denetlenmesi

Koldandere orijinli 2+0 yasl Saricam fidanlar1 {izerinde yapilan FB, KBC, FB-KBC ve katlilik degerleri esas
alinarak olusturulan kalite siniflamasit sonuglarinin TS’ye uygunlugu diskriminant analizi ile denetlenmistir. Bu
analiz sonuglarina gore elde edilen degerler Cizelge 10°de verilmistir.

TSE FB, KBC, FB-KBC ve katlilik kriterleri igin yapilan simiflandirmanin hassasiyeti ayirma analizi ile
denetlenmistir (Cizelge 10). Ayirma analizi sonuglarma goére; FB i¢in smiflandirma hassastir ve Tagkopri
Fidanliginda yetistirilen Koldandere orijinli sarigam fidanlari i¢in kullanilabilir. I. sinif kabul edilen fidanlarin %
94,2’si, 1. sinif kabul edilen fidanlarin % 100’i ayirma analizi ile belirlenen ayn1 siniflar i¢inde kalmaktadir. 1.
sinifa ayrilan fidanlar % 5,8’1 II. siniftir. Siniflandirmadaki tahminlerin basaris1 % 94,7'dir.

KBC i¢in yapilan ayirma analizi sonuglarina gore; siniflandirma hassastir ve % 95,3 oraninda basarilidir. 1.
siifta kabul edilen fidanlarin % 95,3', II. simifta kabul edilen fidanlarm % 100’l ayirma analizi ile belirlenen
ayni sinifta kalmaktadir.

TSE FB - KBC i¢in yapilan ayirma analizi sonuglarima gore, siniflandirma hassastir ve % 90,0 oraninda
basarilidir. 11 sinifinda kabul edilen fidanlarin % 89,1'i, 12 ve 21 sinifinda kabul edilenlerin tamami, ayirma
analizi ile belirlenen ayn1 siniflar igerisinde kalmistir. 11 sinifina ayrilan fidanlarin % 5,1'i 12 sinifinda, % 5,8'"
21 simifinda yer almistir. Katlilik kriteri i¢in yapilan ayirma analizi sonuglarina gore, siniflandirma hassastir ve
% 94,7 oraninda basarilidir. I. smif olarak kabul edilen fidanlarin % 94,2'si 1. sinifta, % 5,8' II. smufta yer
almustir. II. ve III. sinif olarak kabul edilen fidanlarin tamami, ayirma analizi ile belirlenen ayni siniflar
icerisinde kalmistir.



Cizelge 10. TSE; FB, KBC, FB-KBC ve Katlilik kalite siniflamasinin hassasiyetinin diskriminant analizi ile
denetlenmesi

Siniflan. Ayrrma| Oz Varyns | Kan. Cik. Wilks Khi- |SD Onem
Kriteri Fonk. | Deger (%) Korel Fonk | Lambda Kare Diiz.
FB 1| 0,730 100,0 | 0,649 1 0,578 78,352 | 10 0,000
KBC 1| 0,167 100,0 | 0,378 1 0,857 22,080 | 10 0,015
FB-KBC 1| 0,730 81,4 | 0,649 1 0,496 | 100,043 | 20 0,000
2| 0,167 18,6 | 0,378 2 0,857 21965 | 9 0,009
1| 1,311 97,7 | 0,753 1 0,420 | 123,641 | 20 0,000
KATLILIK 2] 0031] 23] 0172 2| 0070 4300 9 0,891
Siniflandirma Sonuglar1 Belirlenen Gruplar (Adet, %)
Siniflan. Gergek 1. 2. 3. Toplam
Kriteri Grugpl. Adet Yiizde Adet Yiizde Adet Yiizde P
B 1 131 94,2 8 5,8 - - 139 100,0
2 0 0,0 11 100,0 - - 11 100,0
1 141 95,3 7 4.7 - - 148 100,0
KBC 2 0 0,0 2| 1000 - - 2| 1000
1 122 89,1 7 51 8 5,8 137 100,0
FB-KBC 2 0 0,0 2 100,0 0 0,0 2 100,0
3 0 0,0 0 0,0 11 100,0 11 100,0
1 131 94,2 8 5,8 0 0,0 139 100,0
KATLILIK 2 0 0 10 100,0 0 0,0 10 100,0
3 0 0 0 0,0 1 100,0 1 100,0

3.1.6. TSE Siniflamasina Goére Standardize Edilmis Ayirma Fonksiyonu Katsayilari
Standartlastirilmis diskriminant fonksiyonu katsayilarina gore; fidan boyu i¢in yapilan siniflandirmada ayirma
fonksiyonuna etki eden en 6nemli kriter, kok bogaz1 ¢apidir. Bunu sirasiyla giirbiizliik indisi, fidan boyu, kalite

indeksi ve diger parametreler izlemektedir (Cizelge 11).

Cizelge 11. TSE kalite siniflarina gore standardize edilmis ayirma fonksiyonu katsayilart

Sinif. AF. | FB KBC GTA | KTA | GKA | KKA | GI. | KAT. | KY. | KL
Kriteri

FB 1 -3,862 5688 | -1,707 | 0,124 | 1,935 | 1,196 | 4,518 | 0,752 | 0,752 | -2,161
KBC 1 -5,323 4,697 | 0,767 | -0,078 | -0,171 | -0,095 | 4,887 | -0,769 | -0,450 | -0,580
FB-KBC 1 -3,795 5,468 | -1,671 | 0,124 | 1,890 | 1,173 | 4,441 | 0,753 | 0,753 | -2,115
2 -4,400 4,175 | 0,806 | -0,082 | -0,240 | -0,140 | 4,558 | -0,795 | -0,479 | -0,483
KATLILIK 1 -3,816 3,645 | -1,601 | 0,052 | 4,123 | 4,210 | 1,762 | 2,663 | 2,398 | -7,110
2 -4,522 4,325 | -3,794 | -0,001 | 7,999 | 4,291 | 1,949 | 0,348 | 2,003 | -9,236

Standardize edilmis diskriminant fonksiyonu katsayilarina gére KBC simiflandirmasinda ayirma fonksiyonuna
etki eden en etkili kriter fidan boyudur. Bunu giirbiizliik indisi ve diger parametreler izlemektedir. FB-KBC
smiflandirmasindaki ayirma fonksiyonuna etki eden en etkili kriterler kok bogazi capi, giirbiizliik indisi ve fidan
boyudur. Kathlik siniflandirmasi ayirma fonksiyonu iizerinde en etkili olan kriter kalite indeksi ve bunu takiben
kok ve govde kuru agirliklar: oldugu goriilmektedir (Cizelge 11).



3.2. Yeni Olusturulan Kalite Siniflan

3.2.1. Fidan Boyu Kalite Siniflar

Fidan boyu karakteri kriter alinarak yapilan simiflandirmada 3 ayr1 kalite sinifi olusturulmustur. Bu
simiflandirmaya gore Taskdprii Fidanliginda yetistirilen Koldandere orijinli 2+0 yash sarigam fidanlarinin %

52’si . sinifa, % 32’si II. sinifa, % 16’s1 I11. sinifa yani 1skartaya ayrilmistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Taskoprii Fidanlhiginda yetistirilen sarigam fidanlarinin FB karakteri i¢in olusturulmus kalite

smiflamasi
Simf / Arahk Adet / %
B 12cm 81520
10 chSI'FSE;nifIZ cm 48/(32,0)
III.FSE;n<1f l((l)slgﬁ]rta) 241 (16.0)

3.2.2. Kbk Bogazi Capi Kalite Siniflan

Kok bogazi ¢ap1 kriter alinarak Tagkoprii Fidanliginda yetistirilen Koldandere orijinli saricam fidanlar1 igin iki
ayrt kalite sinifi olusturulmustur. Buna gore; saricam fidanlarinin % 42,7'si 1. siifta, % 57,3" II. sinifta
(1skarta) yer almistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Taskoprii Fidanliginda yetistirilen sarigam fidanlarinin kék bogazi ¢ap1 karakteri igin olusturulmus
kalite siniflamasi

Simif / Arahk Adet / %
I. Sif
KBC >3 mm 64 (42,7)
II. Simif (1skarta)
KBC <3 mm 86 (57,3)

3.2.3. Fidan Boyu-Kok Bogazi Gapi Kalite Siniflan

Fidan boyu ve kok bogazi cap1 simf araliklarimi bir arada kullanmak suretiyle altt ayri kalite sinifi
olusturulmustur. Bu siniflandirmaya gore galisma objesi fidanlarin % 32,7'si 11 sinifinda, % 19,34 12 (1skarta)
smifinda, % 8,7'si 21 sinifinda, % 23,31 22 (1skarta) sinifinda, % 1,3'i 31 sinifinda (1skarta) ve % 14,7'si 32
smifinda (1skarta) yer almaktadir (Cizelge 14). Buna gore fidanlarin %58,6’s1 1skarta niteliktedir.

Cizelge 14. Taskoprii Fidanliginda yetistirilen sarigam fidanlarinin FB-KBC karakteri i¢in olusturulmus kalite

siniflamasi

Simif / Arahk Adet / %
I. Stuf (11 Smufi) FB = 12 cm, KBC = 3 mm 49/(32,7)
I1. Simf (12 Simifi) FB = 12 cm, KBC < 3 mm-(1skarta) 29/(19,3)
1. Siuf (21 Smifi) 10 cm < FB < 12 cm, KBC = 3mm 13/(8,7)
IV. Simif (22 Simifi) 10 cm < FB < 12 cm, KBC < 3 mm-(1skarta) 35/(23,3)
V. Smif (31 Simift) FB < 10 cm, KBC = 3 mm-(iskarta) 21/(1,3)
VI. Siif (32 Simufi) FB < 10 cm, KBC < 3 mm-(iskarta) 22/ (14,7)




3.2.4. Kathihik Kalite Siniflan

G/K orani dikkate alinarak ii¢ ayri kalite sinifi olusturulmustur (Cizelge 15). Bu smiflandirmaya goére sarigam
fidanlarinin % 24,7°si 1. sinifa, % 75,31 I1. sinifa ayrilmustir.

Cizelge 15. Taskoprii Fidanliginda yetistirilen sarigam fidanlariin katlilik karakteri i¢in olusturulmus kalite

siniflamasi
Smif / Arahk Adet / %
GI'/im;fZ 37/(24,7)
éI/' i“;‘fz 113/(75,3)

3.2.5. Fidan Kalite Siniflamasinin Diskriminant Analizi ile Denetlenmesi

Koldandere orijinli 2+0 yash sarigam fidanlarina ait FB, KBC, FB-KBC ve katlilik degerleri esas alimarak
olusturulan yeni kalite siniflamasi sonuglari diskriminant analizi ile denetlenmistir. Bu analiz sonuglarina gore
elde edilen degerler Cizelge 16°da verilmistir

FB ve KBC smniflandirmalarinin duyarliligini ortaya koymak icin yapilan ayirma analizi sonuglarina gore
smiflandirma hassastir ve Tagkdprii Fidanliginda yetistirilen saricam fidanlari i¢in kullanilabilir. Siiflandirma %
94.7 oraninda basarilidir. FB i¢in; 1. sinifta kabul edilen fidanlarin %92,3"i, II. sinifta kabul edilen fidanlarin %
97,9°u, 111. smufta kabul edilen fidanlarin % 95,8'1 ayirma analizi ile belirlenen ayni siniflar i¢inde kalmustir.

KBC smniflandirmast % 98.0 oraninda basarilidir. I. simifta kabul edilen fidanlarin % 98,4, II. simfta kabul
edilen fidanlarin % 97,7’si, ayirma analizi ile belirlenen ayni siniflar i¢inde kalmustir. 1. sinifa ayrilan fidanlarin
% 1,6's1 I1. sinifa, II. sinifa ayrilan fidanlarin % 2,34 1. sinifa aittir.

FB-KBC kalite smiflarinin hassasiyeti ayirma analizi ile denetlenmistir. Ayirma analizi sonuglarina gore,
simiflandirma hassastir ve % 91.3 oraninda basarilidir. 11 sinifinda kabul edilen fidanlarin % 83,7'si, , 21
smifinda kabul edilenlerin % 69,2’si, 32 sinifina ayrilanlarin % 95,5°1, 12 sinifinda, 22 sinifinda ve 31 simifinda
kabul edilenlerin tamami1 ayirma analizi ile belirlenen ayni siniflar icerisinde kalmustir.

Kathilik (G/K) kalite siniflamasinin hassasiyeti ayirma analizi sonucunda, siniflandirma hassas olup, % 94,7
oraninda basarilidir ve s6z konusu fidanliktaki Koldandere orijinli sarigam fidanlar1 i¢in kullanilabilir. Ayirma
analizi sonuglarina gore, 1. sinifa ayrilan fidanlarin % 97,31, I1. sinifa ayrilan fidanlarin % 93,8'i ayirma analizi
ile belirlenen ayni siniflar i¢cinde kalmistir. I. sinifa ayrilan fidanlarin % 2,7°si II. smufta, II. simifa ayrilan
fidanlarin % 6,2'si L. sinifta yer almistir.



Cizelge 16. Yeni Smiflandirma i¢in FB, KBC, FB-KBC ve Katlilik kalite siniflamasinin hassasiyetinin ayirma analizi ile denetlenmesi

Sinif, Ayirma Oz Deger | Varyans (%) | Kanon. Korel | Cik. Fonk | Wilks Lambda Khi-Kare SD Onem Diiz.
Kriteri Fonksiyonu
FB 1 3,681 95,0 0,887 1 0,179 245,410 20 0,000
2 0,196 5,0 0,405 2 0,836 25,467 9 0,002
KBC 1 2,532 100,0 0,847 1 0,283 180,441 10 0,000
1 5,014 72,3 0,913 1 0,044 439,543 50 0,000
2 1,424 20,5 0,766 2 0,266 186,576 36 0,000
FB-KBC 3 0,347 50 0,507 3 0,645 61,756 24 0,000
4 0,136 2,0 0,346 4 0,869 19,789 14 0,137
5 0,013 0,2 0,114 5 0,987 1,857 6 0,932
KATLILIK 1 1,110 100,0 0,725 1 0,474 106,792 10 0,000
Smiflandirma Sonuglar1
Belirlenen Gruplar (Adet, %)
Siniflan. Gergek 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Kriteri Gruglar Adet Yiizde Adet Yiizde Adet Yiizde Adet Yiizde Adet Yiizde Adet Yiizde Toplam
1 72 92,3 6 7,7 0 0,0 - - - - - - 78 | 100,0
FB 2 0 0,0 47 97,9 1 2,1 - - - - - - 48 | 100,0
3 0 0,0 1 4,2 23 95,8 - - - - - - 24 | 100,0
KBC 1 63 98,4 1 1,6 - - - - - - - - 64 | 100,0
2 2 2,3 84 97,7 - - - - - - - - 86 | 100,0
1 41 83,7 6 12,2 2 4,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 49 | 100,0
2 0 0,0 29 100,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 29 | 100,0
FB-KBC 3 1 7,7 0 0,0 9 69,2 0 0,0 3 23,1 0 0,0 13| 100,0
4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 35 100,0 0 0,0 0 0,0 35| 100,0
5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 100,0 0 0,0 2 | 100,0
6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 45 0 0,0 21 95,5 22 | 100,0
1 36 97,3 1 2,7 - - - - - - - - 37 | 100,0
KATLILIK 2 7 62| 106| 938 . . i i . i . | 113 100,0




3.2.6. Yeni Olusturulan Kalite Siniflamasina Gore Standardize Edilmis Ayirma Fonksiyonu
Katsayilari

Standartlastirilmig diskriminant fonksiyonu katsayilarina gore; fidan boyu i¢in yapilan simiflandirmada ayirma
fonksiyonuna etki eden en dnemli kriter, kalite indeksi olmustur. Bunu sirastyla; KBC, GI ve diger parametreler
izlemektedir (Cizelge 17). KBC icin ayirma fonksiyonunda en etkili kriter ise FB olmustur. FB-KBC
siiflandirma kriteri i¢in ayirma fonksiyonuna etki eden kriterler sirastyla KBC, Gi, Ki ve KKA olmustur.
Kathilik siniflandirma kriteri i¢in ayirma fonksiyonuna etki eden en etkili kriterler ise kalite indeksi ve KKA
olmustur.

Cizelge 17. Yeni olusturulan kalite siniflarina gore standardize edilmis ayirma fonksiyonu katsayilari

Smif. AF. | FB KBC | GTA | KTA | GKA | KKA | G.I. | KAT. | KY. | K.
Kriteri

FB 1| -0976 | 3,453 | -0,064 | 0,032 | 1,085 | 2,965 | 2,471 | 0,228 | 0,051 | -4,455
2 |-2420 | 4,632 | -3,273 | 0,423 | 3,103 | 0,022 | 4,062 | 1,948 | 2,308 | -0,803
KBC 1|-1853| 2,057 | 0534 | -0,17 | -0,52 | 1,099 | 1,440 | 0,084 | -0,46 | -0,791
1|-1,340 | 2,806 | 0,130 | -0,05 | 0,217 | 1,968 | 2,200 | 0,314 | -0,14 | -2,176
21|-0,148 | 0,195 | 0,153 | -0,13 | -1,33 | -2,29 | 0,074 | 0,115 | -0,26 | 3,700
FB-KBC 3| 0,076 | 0,212 | -1,596 | 0,241 | -0,73 | -5,31 | 1,871 | 0,935 | 1,043 | 7,295
4 | -3,337 | 3,734 | -1,954 | 0,342 | 3,987 | 5148 | 2,389 | 1,802 | 2,262 | -7,883
51|-0,732 | 0,673 | 2,684 | 0,565 | -2,35 | 0,032 | 0,907 | 0,063 | -0,03 | -0,326
KATLILIK 11]-0,958 | 0,710 | -0,666 | -0,15 | 2,010 | 1,350 | 0,143 -0,23 | 1,024 | -2,721

4. SONUGLAR VE ONERILER

TSE kalite kriterlerine gore; Taskoprii Fidanliginda yetistirilen 2+0 yasli Koldandere orijinli sarigam
fidanlarinin; FB bakimindan % 92,7’si 1. smifta, % 7,374 II. sinifta yer almaktadir. KBC bakimindan fidanlarin
% 98,7’si 1. sinif, % 1,370 I1. sinif yani 1skarta fidandir. FB-KBC kalite siniflarina gére; fidanlarin % 91,44 11
smifinda (I. sinif), % 1,3’0 II. siuf yani iskarta, % 7,3’t 21 siifinda yer almaktadir. Katlilik (G/K) karakterine
gore; fidanlarin % 92,7's’ L. sinif, % 6,7'si II. sinif, % 0,6’s1 ise 1skarta fidandir.

Aragtirmanin objesi olan 2+0 yasli sarigam fidanlarinin, yeni olusturulan kalite siniflarina dagilimina
bakildiginda, fidan boyu standardina gore; fidanlarin % 52’sinin I. sinifta, % 32’sinin II. sinifta, % 16’sin III.
smifta yani 1skarta oldugu anlasilmaktadir. Kok bogazi ¢apr kalite siniflarinda, 1. simf % 42,7, II. simif % 57,3
(1skarta) oraninda fidana sahiptir. FB-KBC siniflandirmasina gore; fidanlarin % 32,7’sinin 11 sinifinda (I. sinif),
% 8,7’sinin 21 smifinda (III. smif), % 58,6’sinin 1skarta oldugu goriilmektedir. Katlilik (G/K) standardina gore
fidanlarin, % 24,7’si L. sinifta, % 75,30 II. smifta yer almaktadir. Taskoprii fidanligt igin yeni olusturulan kalite
smiflamasi sinif / aralik bakimindan TS 2265/Mart 1976 ile daha uygun bir 6rtiisme gostermektedir.

Taskoprii Orman Fidanliginda iretilen Koldandere orijinli 2+0 yasl saricam fidanlari i¢in yapilan yeni kalite
smiflarinin s6z konusu fidanlik i¢in kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ciink{i yapilan simiflandirmada; fidan
boyu, kdk bogazi capr ve katlilik siniflarinda sinif araliklar1 TSE kalite siniflarindan daha yiiksek degerlere
sahiptir. TSE fidan boyu kalite siniflarinda 9 cm olan maksimum deger, yeni olusturulan kalite siniflarinda 12
cm’ye yiikselmistir. TSE kok bogazi ¢ap1 standardina gére minimum 2 mm olan deger, yeni olusturulan kalite
smiflarinda 3 mm olarak belirlenmistir. TSE katlilik kalite siniflarinda olmas1 gereken en iyi deger G/K<3/1
iken, yeni olusturulan kalite siniflarinda G/K<2/1 olarak degismistir.

Bu sonuglar 1s181inda; Taskoprii Orman Fidanlhiginda yetistirilen saricam fidanlarimin biiyiik bir oranla TS
2265/Subat 1988 standartlarina uygun oldugu tespit edilmistir. Ancak, gerek tespit edilen fidan morfolojik
karakter veri ortalamalar1 gerekse s6z konusu fidanlik i¢in olusturulan yeni kalite siniflamasinin simf araliklari,
Tagkoprii Orman Fidanlig1 ekolojik kosullarinin daha yiiksek degerlere sahip fidan iiretebilecek potansiyele
sahip oldugu kanaatini olusturmaktadir. Bu sebeple; Tiirkiye i¢in olusturulan tek bir TSE standardinin, farkli
yetisgme ortamu Ozelliklerine sahip fidanliklar ve degisik kullamim amaglart i¢in cevap veremeyecegi
diigiinilmektedir.



TSE standartlarinin, tiir, maksimum yas, minimum boy ve kdk bogazi capi ile kathilik 6zellikleri yaninda,
Avrupa Toplulugu standartlarini da dikkate alarak, fidan kullanim amaci (endiistriyel plantasyon, park-bahge
diizenlemesi ve ekstrem Ozellikli sahalar vb.), fidanin dikilecegi bolge, fidan ¢esidi, yetistirme teknigi gibi
hususlar g6z 6niinde bulundurularak yenilenmesi gerekmektedir.
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