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¢alismada bana ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SOGAN (Allium Cepa) VE SARIMSAK (Allium Sativum L.) ATIKLARININ
GOKKUSAGI ALABALIKLARINDA (Oncorhynchus Mykiss) MANTAR
HASTALIGININ ONLENMESINDE KULLANILABILIRLIGININ
ARASTIRILASI

Halil OZCELIK
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Adem Yavuz SONMEZ

Bu calisgmada ekonomik degeri olan Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve
yumurtalart {izerinde olusan mantar (Saprolegnia parasitica) hastaliklarin
tedavisinde sogan (Allium cepa) ve sarimsak (Allium sativum L.) bitkilerin atik
kisimlarinin (kabuk ve sap) kullanilabilirligi arastirilmistir. Calismada sogan ve
sarimsak bitkilerin kabuk ve sap kisimlarmin sulu metanolik 6ziitleri ¢ikarilmistir.
Bu amag dogrultusunda ¢ikartilan dziitlerden mantarin (Saprolegnia parasitica) MIK
degeri belirlenmistir. Oziitlerin canli materyal iizerinde banyo ydntemi ile 5 farkl
konsantrasyon daki (0 g/L (Kontrol), 0,4 g/L, 0,8 g/L, 1,6 g/L, 3,2 g/L) etkileri
incelenmistir. Bu 6ziitler yumurta déllenme isleminden hemen sonra sadece bir kez
uygulanmstir.

Caligma sonuglarina gére mantar olusumu gosteren gruplar igerisindeki yumurtalarin
sayis1 kontrol grubu ile kiyaslanmis ve sarimsak sap1 (0,4 g/L) ve sogan kabugunda
nispeten azalmis goriilse de istatiksel baglamda farklilik tespit edilmemistir.
Sarimsak kabugu (0,4 g/L, 0,8 g/L, 1,6 g/L) gruplarinda kontrol grubuna kiyasla
mantarlasma orani daha az olup canli kalim oranlar1 ise daha yiiksek tespit edilmistir.
Sarimsak sap1 (3,2 g/L) ve sarimsak kabugu (3,2 g/L) gruplarinda kontrol grubuna
kiyasla bir degisim goézlenmemistir. Calisma verileri ve gozlemlerden yola ¢ikarak
yumurtalarin gelisiminde, post larva ve larval donemlerinde canlilar iizerinde
gelismede ve biiyiime de kontrol grubuna kiyasla higbir degisim olmamustir.
Sarimsak ve sogan bitkilerinin atik kisimlarinin (kabuk ve sap) gokkusagi
alabaliklart ve yumurtalar1 {izerinde olusan mantar hastaliginin tedavisinde
kullanilabilecegi teshisine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi ve yumurtasi, sarimsak kabugu, sarimsak
sapi, sogan kabugu, mantar hastaligi, attk madde, tibbi atik, organik atik, geri
doniigtim.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION ON USABILITY OF ONION (ALLIUM CEPA) AND GARLIC
(ALLIUM SATIVUM L.) WASTES IN PREVENTION OF RAINBOW TROUT
FUNGAL DISEASE

Halil OZCELIK
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Adem Yavuz SONMEZ

In this study, usability of waste parts (skin and stem) of onion (Allium cepa) and
garlic (Allium sativum) plants in treatment of fungal diseases (Saprolegnia
parasitica) that occur on economically important fish species rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) and its eggs was investigated. In the study, aqueous
methanolic extraction of skin and stem parts of onion and garlic plants were
performed. For this purpose, identification of fungus (Saprolegnia parasitica)
species and MIC values were determined using obtained extracts. 5 different
concentrations (0 g/L (control), 0.4 g/L, 0.8 g/L, 1.6 g/L, 3.2 g/L) of the extracts on
the live material were investigated via bathing method. These extracts were applied
only once after fertilization.

According to the results of the study, the number of eggs in groups showing fungus
formation was compared with the control group, garlic stem (0.4 g / L) and onion
skin were relatively low, but no statistically significant difference was found. Garlic
skin (0.4 g/L, 0.8 g¢g/L, 1.6 g/L) groups had lower fungus formation and higher
survival rates compared to the control group. No differences were observed in garlic
stem (3.2 g/L) and garlic skin (3.2 g/L) groups in comparison with the control group.
Based on the study data and observations, there was no change in the development of
the eggs, the development of the larvae and larval stages, and growth in fish
compared to the control group. It has been concluded that the waste parts of garlic
and onion plants (stem and skin) can be used in the treatment of fungal disease on
rainbow trout and eggs.

Key Words: Rainbow trout, rainbow trout egg, garlic skin, garlic stem, onion skin,
fungus disease, waste product, medical waste, organic waste, recycling.
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1. GIRIS

Diinya niifusu her gecen giin artmakta buna binaen gida tiikketimi ve tiiketicCi
istekleri’de artis gostermektedir. Gida triinlerinin karsilanmasinda yetersiz kalinmasi
su triinlerinde asir1 aveiligin stoklar tiikketmesi ve tiirlerin yok olmasina sebep olmasi
dolayisi ile kiiltiir balikgiliginin artmasi kaginilmaz olmustur. Kiiltiir balik¢iligi; sucul
canlilar avcilikla elde edilmeden yumurta ya da dogum asamasindan tiikketim veya
ana¢ boya gelecegi zamana kadar olan asamada, insanlar tarafindan miidahale
edilebilen sucul canlilarin beslenmesi, gelisimi ve hastaliklar1 kontrol altinda tutulmasi
ve gozlemlenmesinin takibi anlamina gelmektedir. Avciligin getirmis oldugu olumsuz
sonuglar olmus; en Onemlisi bazi sucul canlilarin neslinin tiikenmesine Sebebiyet
vermistir. Kiltiir balik¢iliginda ise canlinin yasama kosullarini optimum seviyeye
getirip kontrollii bir sekilde canlinin {iremesini gelismesini ve insanlar i¢in gida

ihtiyacinin kargilanmasi konusunda biiyiik bir adim atilmistir.

Kiiltir balik¢iliginda en onemli etkenler arasinda yer alan ve yetistiricilik yapan
isletmelerin ya da aragtirma tesislerinin yasamis oldugu en biiyiik sorun hastaliktir. Bu
sorunu ¢ozmek i¢in siirl kalinmis, kimyasal maddelerle tedavi seklinde sorun kismen
asilmigtir. Ancak bu kimyasallarinda canlilar ve besleme iizerine olumsuz etkileri

olmustur (Celikkale vd., 1998).

1.1. Alabalik ve Alabalik Yumurtasi

Salmonidler olarak adlandirilan bu canlilar pasifik, atlantik salmon, ve gokkusagi
alabalig tiirlere ayrilirlar. Gokkusagi alabaligi Oncorhynchus mykiss olarak bilinir ve
pasifik salmon cinsine tabidir. Bu baliklar diinyada kiiltiirii en ¢ok yapilan karnivor
canlhilardir. Alabalikgillerin tiirleri arasinda da farklhiliklar gostermektedir. Bazi
alabalik tiirleri de genis gevre sartlarinda degisen fiziksel sartlarda da yasaya bilmekte
ornegin diisiik tuzlulukta olan sularda, 0°C’den 28°C’ye kadar olan su sicakliklarina
da tolerans gostermektedir. Bu tiirlerin yumurtlama sicakligi 2-15°C olup yumurtalar
6-25°C’lerde ise basarili bir sekilde gelismektedirler (Yanik vd., 2009). Salmonidae
familyasina aittir. Larval donemlerinde zooplanktonlar1 sonradan bocekleri,

kabuklular1 ve diger baliklar1 yem olarak tliketen gokkusagi alabaliklarinin yumurta



iiretim zamanlar1 yasadigr su sicaklik sartlarina bagli olarak degisim gostermektedir.
Suyun sicakligina bagl olarak dogal ortamlarinda ilkbaharda yumurtlamaktadir. Kiy1
bolgelerindeki  gokkkusagi alabaliklar1 ise aralik aymin sonlarina dogru
yumurtlamaktadirlar. Disileri kum ve ¢akilli yerlere yaptiklar1 yuvalarma 500-2500 iri
yumurta (50-150 mg/yumurta/L) birakmakta, erkekleri ise bunlar1 hemen
dollemektedir. Gokkusagi alabaliklar1 4.5 °C 80 giinde, 10 °C 31 giinde ve 15 °C ise
sadece 19 giinde agilmaktadirlar (Leitritz ve Lewis, 1980). Bu hesaplama; gokkusagi
alabaliklarinda 300 derece giin, kahverengi alabaliklarda ise 400-450 derece giindiir.
Omegin gokkusag: alabaligi yetistirilen isletmelerin de kulugkalarda kullanilacak
suyun sicakligt 14°C dir. Bu zaman 300/14=21-22 giinde yavrularin yumurtadan
¢ikacaklar1 hesaplanir (Alpbaz, 1991).

Doéllemeden 2 giin sonra (post fertilizasyon) blastophorun tamamen kapanincaya
kadarki (10 °C 9 giin) déoneme kadar ele almaya ve soklanmaya karsi ¢ok hassastirlar.
160 giin derecede hassaslik periyodu tamamlanan yumurtalara agilincaya kadar elle
miidahale edilebilirler ve tasmabilir. Yumurta sarisi viicuda yapismis bir sekilde
bulunan keseli yavrularin bu formuna ‘‘alevin” adi verilmektedir. Tiriin kiltiiriini
yapan isletmelerde kullanilan kulucka dolaplar1 dogal yasamlari g6z Oniinde
bulundurularak yapilmistir. Dolaplar igerisinde bulunan tepsilerin hepsi 3 kademelidir.
Birinci yani en iist kademe yumurtalarm embirio asamasini yasadigi alandir. ikinci
kademe yumurtalar acildiktan sonra bu kisma dogru hareketlenir ve bu bosluklarda
hareketsiz durarak viicutlarinda bulunan besin kesesinden ihtiya¢ duyduklari enerji ve
besin maddelerini karsilamak suretiyle biiyiimelerini siirdiiriirler. Besin kesesi
tamamen kayboldugu ve deriyle kapatilacagi sirada yavrularin derisi tamamen
kapanmis yavru adini alirlar. Sicaklifa bagl olarak degisim gosterebilen derisi
tamamen kapanmis ‘‘alevinler’” bu doneme gelebilmeleri genellikle 200 giin °C veya
150 giin °C arasinda gergeklesmektedir. Bu evreden sonra ““frylar’> yemlenmeye hazir
olup, beslenmelerini yalak ya da tanklar igerisine alinarak suyun yiizeyinde
gerceklestirirler. Bu donemde ‘serbest ylizen yavru’’ adini alirlar (Firidin vd., 2012).
Dogal kaynak suyu ya da derelerdeki su kaynaklar1 {izerine kurulu tesislerin
avantajlarindan birisi dollenmeden yumurtalarin agilmasina kadarki evrelerin en
sonuncusu sularda besinin en bol oldugu ilkbahar mevsimine denk gelmesidir.

Canlinin yasadig1 ortam sartlari, cografik yerlere bagli olarak degisim gosterebilen



baliklarin yumurtlamalar1 ve yumurtalarinin agilis zamanlart bulunduklari konuma
bagli olarak degisebilmektedir. Gokkusagi alabaliklarinda su sicakligi ve besin
varligina gore bliyime oranlart degisim gosterebilmektedir ve genellikle 3-4
yaslarinda en verimli olduklar1 doneme ulagmaktadirlar. Gokkusag1 alabaliklarinda
biiyiime ve maturasyon degisken olup, belli bir verimi ya da yas yoktur. Cevre sartlari
tarafindan etkilenen biiyiime ve olgunlasma siiresi soguk bolgelerdeki hasin sularda
yasayan baliklar i¢in sicak bolgelerdeki durgun sulardakilere gore daha uzun siirede
gerceklesebilmektedir (Firidin vd., 2012). Kolombiya Kooteney géliinde bulunan 5-6
yasli baliklarin maksimum agirliklarinin 17-23 kg arasinda degisim gosterdigi
bilinmektedir (Behnke vd., 1992). Fakat derelerde yasayan gokkusagi alabaliklart
tiirleri i¢in bu degerler ilk yaslarinda 100 g ve 3 yaslarinda ise 300-450 g civarinda

olabilmektedirler.

Gokkusagr alabaligin avantajli  6zellikleri yetistiriciliginin artmasin1 saglamistir.

Bunlardan bazilarin siralayacak olursak;

e Sagimu diger tiirlere gore daha kolay olan gokkusag: alabaliklarinin frylari, diger
tatli su baliklarmin frylariyla karsilastirildiklarinda ebat olarak daha biiyiiktiir ve
dolayisiyla ilk yemlenmeleri i¢in yem hazirlanmasi kolaydir.

e Oldukca hizli gelisebilen bu balik tiirline gida olarak ta talep oldukg¢a fazladir.

e Genis sicaklik smirlarinda yasayabilmekte olup 1liman bolgelerde kiiltiir i¢in genis
alanda uygun yerler bulunmaktadir.

e Sagim zamanlari fotoperiyot ayarlamasi yapilarak degistirilebilmektedir. Bu durum

baliklarin y1l boyu pazarlarda taze olarak bulunmasina imkéan saglamaktadir (Yanik

vd., 2009).

1.1.1. Gokkusag Alabahg Yumurta Gelisim Evreleri

Alabalik larval gelisim sathasi d6llenme yapildiktan hemen sonra baslayip 6 asamadan

olusmaktadir (Firidin vd., 2012). Bunlar;

e Yumurtanin Boliinme Safhasi

e Qastrula Safthasi



Somitogenesis

Besin kesesinin damarlanmasi

Kaudal yiizge¢

Dolsal, anal ve kaudal yiizgecin gelisim asamasi (Firidin vd., 2012).

1.1.1.1. Yumurtanin béliinme safhasi

Yumurtanin dollenmesiyle baglayip embriyonun 8. giiniine kadar devam eden
asamadir. 0.-10. saatler arasinda blastodisk olusumu gergeklesir. 11.-14. saatler
arasinda blastodisk ortasindan dikey bicimde ikiye boliiniir iki esit capta blastodisk
olusur ve ilk hiicre boliinmesini bu sekilde gerceklestirir. 15.-17. saatler arasinda ikinci
boliinme iki hiicrenin orta kismindan tekrar ikiye boliinmesi sonucu gerceklesir. 18.
saatte ise Uglincii boliinmeyi gergeklestirirler. 22.-37. saatler arasinda 16. hiicre
sathasina gelinip diizenli olarak hiicreler boliinmeye devam eder ve bu zaman yumurta
icin hassas donem olarak bilinmektedir. Bundan sonraki asamada blastula evresine
gecilir ve 4.-6. gilinlerde ise gastrulasyon gergeklesmis olur. Bu asamadan sonra
hiicreler seri bir sekilde bolinmeye devam edip bu asamalart mikroskop altinda
gozlemleme yapilamaz. Calisma kampsaminda kullanilan Ozitlerin gokkusagi

alabalig1 yumurtasinin embriyolojik gelisim safhasi incelenmistir (Firidin vd., 2012).

1.1.2. Alabalik Kuluckahanelerinde Goériilen Hastahklar

Mantar hastaliklar

Bakteriyel hastaliklar

Parazit hastaliklar

Viral hastaliklar (Yilmaz vd., 2011).

1.1.2.1. Mantar (Saprolegnia) hastalig

Mantar hastaligina sebep olan (Saprolegnia) yaklasik olarak 14 cinsi 126-146 tane de
tire sahip oldugu bilinmektedir (Mueller vd., 1994). Bu tiirler hakkinda yapilan
aragtirmalara gore bu hastaliklarinin iilkemiz igerisinde goriilen bazi tiirleri asagidaki

sekildedir.



e Saprolegnia - (20-22 tiirler)
S. ferax (Gruith.) Thuret 1850
S. monoica Pringsheim 1858
S. torulosa de Bary 1881
S. diclina Humphrey 1893

e S. parasitica Coker 1923
S. delica Coker 1923
S. australis Elliott 1968
S

. shikotsuensis Hatai, Egusa ve Awakura 1977

Okaryot canlilar olan mantarlar her ne kadar bir zamanlar bitkilerle gruplanmiglarsa da
genel olarak beslenme sekilleri, yapisal organizasyonlari, biiyiime ve lireme acisindan
diger okaryotlardan farklidirlar. Gergekten de molekiiler ¢alismalar, mantarlarin en
yakin akrabalart olarak bitkiler degil hayvanlarin oldugunu gostermistir (Neish vd.,
1976). Absorbsiyon ile beslenmeleri, mantarlarin ayristirict ve simbiyont olarak
yasayabilmelerini saglar. Absorbsiyon ile beslenme sekli mantarlara, ayrigtirici
(saprofit), parazit ya da mutualistik simbiyont 6zellik kazandirir. Genis yiizey alani ve
hizli biiylime, mantarlarin absorbsiyon ile beslenmeye uyumunu saglamistir. Cogu
mantarin vejetatif (beslenme agisindan aktif) govdesi, cogunlukla besin kaynaklarinin
dokular1 i¢inde ve c¢evresinde yaygmn bir sekilde organize olarak saklanmis
durumdadir. Bir hiicreli mayalar hari¢, mantarlarin viicutlar1 hif (tekil, hypa) olarak
isimlendirilen ince ipliksilerden olusmustur. Hifler plazma zar1 ve sitoplazmay1
kusatan tiipsii ¢eperlerden olusmustur. Hifler, miselyum olarak isimlendirilen
birbirinin i¢ine girmis bir matriks olusturur. Miselyum, bir mantarin “’beslenme’’
sebekesidir (Neish vd., 1976).



Sekil 1.1. Saprolegnia kolonizasyonunun olustugu alabalik yumurtalar1 Olgek
1/4 10 mm (Greandes vd., 2007)

Mantarlar, eseyli ya da eseysiz olarak {iretilen sporlar1 birakarak iirerler. Sporlar1 ¢ok
biiyiik miktarlarda iiretilirler. Ornegin, puf mantarlar1 gibi bazi mantarlarin iireme
yapilari, trilyonlarca spor igeren toz bulutunu ¢evreye yayar. Riizgarla ya da su ile
tagian sporlar, besin agsindan zengin nemli ortamlara tesbitlenerek misel olusturmak
icin ¢imlenirler. Boylece yayillma gorevi goren bu sporlar, pek ¢ok mantar tiiriiniin
genis yayilisindan sorumludur. Havadan gegis Yyapabilen mantar sporlarinin
yeryliziinden 160 km (100 mil) yiikseklikte bile bulunabildikleri saptanmugtir.
Evinizde bir dilim ekmegi bir ya da iki haftaligina disarida biraktiginizda, pas
seklindeki miselleri gézlemleyebilirsiniz. Bu miselleri, havadan asagiya dokiilen ve

gozle goriilmeyen sporlar tiretirler (Anonim, 1999).

Mantarlarin ¢ogu heterokaryotik bir evreye sahiptir. Cogu tiiriin sporlar1 ve mantar
hiflerinin ¢ekirdekleri, yasam dongiisiiniin eseyli doneminde olusan gegici diploid
evreler disinda, haploidtir. Bununla birlikte, baz1 miseller genetiksel olarak heterojen
olabilir. Bu miseller, genetiksel olarak farkli cekirdeklere sahip olan iki hifin
birlesmesiyle olusur. Bu tiir bir misel heterokaryon olarak isimlendirilir. Heterokaryon
farkli cekirdekli anlamindadir. Bazi durumlarda, farkli ¢ekirdek ayni miselyumun
farkli kisimlarinda kalir. Yani bunlar genotip ve fenotip anlaminda mozaiktirler. Diger
durumlarda, farkli c¢ekirdekler birbirine karisir ve hatta krossing overe benzer bir

islemle kromozomlar ve genler degis tokus edilir. Bu heterokaryon durumu,



diploidinin baz1 avantajlarina sahiptir; haploid bir genomun diger ¢ekirdekteki zararli

mutasyonlari telafi edebilmesi ve bunun tersi gibi olan durumlardir (Anonim, 1999).

1.1.2.1.1. Saprolegnia parasitica

Sapronegniaceae familyasina ait olan bir tiirdiir. Bu mantarlar uzun, dallara ayrilmis,
septasiz hifalara sahip, su icerisinde pamuk yigintis1 olusturan mantar tiiridiir.
Hifalariin tamami seliilloz icerir. Bu mantarlar primer olarak hifa ucunda
zoosporongia olusturarak aseksiiel olarak gogalirlar. Ureyen kismi somatik hifadan bir
septa ile ayrilir. Aseksiiel ireme ile zoospororangia i¢inde iki flagellali zoosporlar
olusturdugu goriilmektedir. Uzun ince c¢ogunlukla bagli olduklar1 hifalardan hafif
genis bir capa sahiptirler. Zoosporlarin1 hifaya bagh kalarak suya bosaltirlar. Bu
sekilde iireme gergeklestiren bu mantarlar bulunduklar1 su ortamina ¢ok cabuk bir
sekilde yayilma gosterir ve ortamda bulunan canli balik ya da yumurtalarin {izerine
kapatarak parazit olustururlar. Bu canli mantarlar biitiin tathh su kaynaklarinda
bulunabilir ve bulundugu su kaynaginda tetikleyici bir etmen olmadig: siirece asiri
derecede iliremeye devam eder. Alabalik yumurtalarinda 6lii yumurtalar iizerinde
olusmaya baslar ve diger canli olan yumurtalarinda Sliimiine sebep olurlar. Olii
yumurtalar1 kendilerine besin kaynagi edinip hareketsiz olduklar1 i¢in tutunmasinda
kolay olacagindan 6lii yumurtalar: tercih ederler. Baliklar iizerinde ise canlinin viicut
kisminda daha once olusmus bir hastalik ya da siirtiinmeye vb. bagli etmenlerden
kaynakli viicut kismindaki yirtilmalar yaralanmalar sonucu olusan yara kisimlarina
tutunurlar. Genelde deriye, solungaglara, yilizgeglere tutunarak yasarlar (Budak ve
Gogmen, 2014).

1.2. Mantar (Saprolegnia parasitica) Hastahigina Kars1 Bitkisel Materyallerin

Kullanimi

Diinya genelinde yetistiriciligi yapilan yada yapilmayan dogal bitkiler arternatif tibta
kullanilmaktadir. Hem insan sagligi hem de diger canlilarin refahi i¢in bitkisel kdkenli
canlilar tedavi icin yiizyillardir kullanilmaktadir. Bu bitkiler arasinda yaban mersini
(Vaccinium myrtillus L.), mesane sargisi (Fucus vesiculosus L.), karahindiba
(Taraxacum officinale Cass.), sahte dittany (Dictamnus albus L.) ve kirmizi yonca

(Trifolium pratense L.) ve benzeri yiizlerce bitki bu hastaligin tedavisi igin



kullanilmistir (Neish vd. 1976). Kullanilan biitiin bitki materyallerinin sektorel olarak
kullanilmamasinin igslemede zorluklarin, canli sagligi agisindan zararli olusunun ve
ekonomik bazli sikintilardan dolayr kullanimi askiya alimmis yada hig
kullanilmamistir. Ulkemizde yapilan arastirmalara gore bitki atiklarmin fazla oldugu
ve bu atiklarin degerlendirilmesiyle belirlenmistir. Asir1 israf yapildigi ve atik madde
miktarmin ¢ok oldugu da bilinmektedir. Bu soruna ¢6ziim onerisi olarak israf edilen
bitkisel atik maddelerin degerlendirmeye alinmasi ve bazi bitki atiklarinin geri
doniisim uygulamiggasina gokkusagi alabaligt yumurtas: iizerinde olusan mantar
(Saprolegnia parasitica) hastaligina ¢oéziim iiretmek i¢in kullanilmasi 6n goriilmiistiir.
Diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi yapilan ve tiiketilen {iriinler arasinda olan sogan
ve sarimsak bitkilerinin kullanilmayan kabuk kisimlarinin antifungal etkiye sahip

oldugu bilinmektedir.
1.2.1. Sogan Uretim Miktar1 ve Atik Maddelerde Soganin Yeri

Ozellikle mutfaklarimizda birgok yemek kiiltiiriiniin  olusumunda  kullanilan
malzemeler arasinda yer alan sogan bitkisi; i¢ pazarin ihtiyact karsilandigi gibi
ihracatta da énemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde 105,000 ha alanda 2,132,581 ton
kuru sogan iiretilmektedir (TUIK, 2018). Ayrica 235,000 ton da taze sogan iiretimi
vardir. 100 g taze kuru soganda; 1,4 g protein, 0,2 g yag, 88,1 g su, 8,9 g karbonhidrat
ve 0,8 g selilloz bulunmakta ve kalori degeri 46°dir. Soganda A, Bl1l, B2 ve C
vitaminleri de vardir (Megep vd., 2006). Boya hammaddesi olarak kullanilmasi
durumunda el dokuma hali ve kilimciligi sanayinde alternatif dogal boyar madde
kaynagi olabilmektedir. Boylece ililkemiz i¢in 6nemli bir doviz girisi saglanabilir.
Gaziosmanpasa Universitesi Dogal Boyalar Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde
sogan kabugunun degerlendirilmesi konusunda Tiirkiye ¢apinda ¢ok ciddi aragtirmalar
yapilmis olup, bu arastirmada, sogan kabugu ve hayvan idrar1 bilesiminin boyar
madde olarak kullanilmasi sonucu solmayan renkler elde edilebilecegi bulunmustur
(Seyfikli vd., 2009). Dogal boya bitkilerinin degerlendirilmesi durumunda Tiirkiye’ye
sogan kabugundan yilda 110 milyon $ gelir saglanabilecegi on goriilmistiir. Sogan
kabugunun perakende ya da toptan satisinda bir bulguya rastlanmamistir. (Yaman,
2012). Tirkiye’de yillik iiretilen sogan miktarinin aragtirmalara gére % 2’si kabuk

kismini olusturmaktadir. Bu ise yilda yaklasik olarak 42,411 tona karsilik gelmektedir.



1.2.2. Sarimsagin Uretim Miktar1 ve Atik Maddelerde Sarimsagin Yeri

Sarimsak (Allium sativum L.) hem besleyici degerleri hem de tibbi 6zelliklerinden
dolay1 oldukga talep goren bir sebze tiiriidiir. Bu nedenle sarimsagin son yillarda
fonksiyonel olarak kullanimi1 da artis géstermis ve bu sayede sarimsaga yonelim diinya
dis satimina da yansimistir. Cin 19,984,724 tonluk kuru sarimsak iiretimi ile diinya
{iretiminin yaklasik olarak %80'ini saglayan lider iilke konumundadir. 2017 yili TUIK
verilerine gore, Tirkiye'de kuru sarimsak tretimi 121,805 ton olarak gergeklesmis
olup diinya kuru sarimsak {ireticisi {ilkeler arasinda 16. sirada yer almaktadir. Tiirkiye,
sarimsakta hem tretici, hem ihracat¢i hem de ithalat¢i lilke konumundadir. Ayrica,
Ispanya (99,050 ton), Arjantin (71,837 ton) ve Hindistan (29,461 ton) ihracatta soz
sahibi olan iilkelerdir. Ithalatci iilkelerin basinda da Endonezya (439,912 ton), Brezilya
(176,772 ton) ve Vietnam (162,744 ton) gelmektedir. Diinyada toplam sarimsak
tiretim miktar1 21,086,305 ton tiretimi yapilmaktadir (FAO, 2016). Sarimsak iiretimi
bu kadar olan iilkemizden sarimsaktan kaynakli attk madde yani sarimsagin
kullanilmayan kabuk ve sap kisminin diinya genelinde yillik atik miktar ise
275,920.97 ton kabuk kismi 1,539,851.26 ton ise sap kismu yaklasik olarak hesap

edilmistir. Bu veriler ¢calisma agisindan énemli etkenlerden birisidir (Irkin vd., 2008).

Bu calismada; sogan ve sarimsak bitkilerinin atik kisimlarinin (sap ve kabuk)
gokkusagi alabaligi yumurtasi iizerinde olusan mantar (Saprolegnia parasitica)

hastaligina kars1 etkisi arastirilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Alabahk Yumurtalarinda Mantar (Saprolegnia parasitica) Hastahg Uzerine
Yapilan Cahismalar

Brooks, Tyler ve Sumpter (1997), yapmis olduklar1 g¢alismalarinda yumurtanin
kalitesini etkileyen faktorleri, yumurtanin kendine 6zgii Ozellikleri ve yumurtanin
dollendigi ve ardindan kuluckalandigi ortam tarafindan belirlenmistir. Calismada
kaliteli ana¢ se¢imi, oosit olusumu, yavru baliklarin gelisimi, ortamdaki su kalitesine
dair bilgiler verilmistir. Yumurtanin kalitesini etkileyen en biiyiik etmenlerden birinin
disi anaglarda yumurtaliginda oosit olusumunun embirio gelisimini de etkiledigini

belirlemistir.

Billard (1992), Gokkusag1 alabaliginda iireme: cinsiyet farklilagmasi, gametogenez
dinamigi, biyoloji ve gametlerin korunmasi hakkinda yapmis oldugu c¢alismada testis
ve overin gelisimini gézden gegirmekte ve seks ve gamet iiretimini manipiile etmenin
giincel yontemlerinden bahsetmistir. Calismanin sonucu olarak dogurganlig: arttirma,
gamet salinimini manipiile etme ve Kriyopreserve spermi deneysel olarak gelistirdigini
gozlemlemis. Seyrelticilerin kullanimi da dahil olmak {izere sperm ve ova yonetimi,
dogurganlig1 etkileyen cevresel, genetik ve hayvancilik faktorleri hakkinda bilgi

eksikligi oldugunu ortaya siirmiistiir.

Brivio vd., (1991) Oncorhynchus mykiss yumurta koryonunun ana bilesenlerinin
tanimlanmast ve karakterizasyonu calismasinda yaygin olarak koryon olarak
adlandirilan balik yumurtasin1 ¢evreleyen hiicre disi kaplama, tiirlerin tipik
biyokimyasal ve morfolojik kimligini veren birincil bir zarf oldugunu bildirmis ve
saflagtirlmis akorlar oositlerden veya yumurtlanan yumurtalardan kolayca izole
edilebilecegini one silirmiistiir. Calismanin amaci Oncorhynchus mykiss'teki gesitli
koryon bilesenlerinin makromolekiiler bilesimini analiz etmektir.
Somongiller saflastirilmis  koryonun SDS - PAGE analizi, toplam koryon
proteinlerinin yaklasik % 80'ini temsil eden dort ana bilesenin (129, 62, 54 ve 47 kD)
tekrarlanabilir bir modelini gosterdigini arastirmalarla ortaya konulmus ve

bilinmektedir. 129 ve 47 kD polipeptitleri, periyodik - asit Schiff (PAS) ve
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concanavalin A pozitifti oldugunu bildirmislerdir. Kimyasal ve enzimatik
deglikosilasyon islemlerinden sonra sadece 129 ve 47 kD bilesenlerinin glikosile
edildigini ve  “asparajinle  bagli”  glikoprotein  ailesine ait  oldugunu
kanitlamislardir. Ayrica, izole edilmis polipeptitler iizerinde gercgeklestirilen peptit
haritalamasi, SDS - PAGE {izerinde ortaklasa fragmanlar1 gosterdigini bildirerek,
caligmanin sonucu olarak, dort ana koryon polipeptidinin ortak yapisal 6zellikleri

paylasabilecegini ortaya koymuslardir.

Bromage vd., (1990) yapmis olduklar1 ¢alismada dogurganlik, yumurta biiyiikliigi ve
toplam 12 adet gokkusagi alabaligi yumurta hacmi farkliliklarina bakmislardir.
Oncorhynchus mykiss Richardson, regresyon ve kovaryans istatistik teknikleriyle
analiz edildiginde popiilasyonlar arasinda olduk¢a dnemli farkliliklar oldugunu ortaya
koymuslardir. Calismada yumurtanin biiytikliigii, kalitesi, ya da toplam yumurta
hacmine bakilmis diger ortam kosullar1 yapilan ¢alisma ile kiyaslanmistir. Anacin
biiyiikliigii ve gen¢ olmasi yumurtanin kalitesi ve biiyiikliigiinlin ortam ve cografik
konumlar1 arasinda bir farklililk olmadifi ortaya koymuslardir. Ureme
performansindaki bu farkliliklarin ne kadar kalitsal oldugu tespit edilmis olmasina
ragmen, bu ozelliklerin, gokkusag alabalig1 i¢in uzun siire boyunca kulucka programi
tasariminda kulugkahaneler tarafindan géz oniinde bulundurulmasi ¢aligmayi yapanlar

tarafindan onerilmistir.

Ozdemir (2018) yapmus oldugu ¢alismada ogul otunun (Melissa officinalis) ve kisnis
(Coriandrum sativum) bitki oziitlerinin gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
yumurtalarinda kisa siireli muhafazasi sonrasi embriyolojik gelisimine etkisinin
izlenmesi ve yasama oranlarmin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma bahsedilen
bitkilerin oziitleri ¢ikarilmig, gokkusagir alabaliklarinin  yumurtalari {izerinden
dollenmeden hemen sonra uygulama yapilmistir. Embriyo asamasinda yumurtalar
lizerinde degisim safhalarda zaman kavramlar1 incelenmistir. Sonug olarak; Kisa siireli
muhafaza sonrasi deneme gruplarinin embriyolojik gelisim, déllenme ve yasama
oranlar1 ait veriler incelenmistir. Elde edilen veriler incelendiginde 6 saate kadar
muhafaza sonras1 dollenme oraninda kontrol grubuna gore farklilik goriilmemis, ogul
otu (Melissa officinalis)’nun yumurtanin kisa siireli muhafazasi sonunda déllenebilme

kabiliyetini kaybettirmeden koruyucu etki gosterdigi, mantarlagmaya baglh kayiplar
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da %10’luk oranda engelledigi, kisnis (Coriandrum sativum)’in ise uygulanan
konsantrasyon da lethal etki gosterdigi daha diisikk konsantrasyon da kullanilmasi

gerektigi tespit etmis ve boyle bildirmistir.

Bonnet vd., (2003) yapmis oldugu calismada doéllenmemis alabalik (Oncorhynchus
mykiss) yumurtalari, in vitro olarak coelomic akiskan (CF) i¢inde saklandi ve 12 ° C'de
3 ila 9 giin alabalik yapay ortamda 3 ve 9 giin boyunca viicut boslugunda in vivo
olarak tutulan yumurtalar ayni disilerden ele alinmis ve kontrol olarak kullanmislardir.
Yumurtalar, 5 erkekten elde edilen bir spermleri bir havuzda toplayarak
dollenmislerdir. Gozli evreye ulasan embriyolarin yiizdesi, kulugka ve yumurta sarisi
rezorpsiyonu ve morfolojik anormallikler Yumurta kalitesi endeksi olarak kaydedilmis
ve dogurganlik ve gelisimsel basarili oldugu ortaya koymuslardir. Dollenmemis
yumurtalar 3 giin i¢inde deneysel ortamda saklamiglardir. CF, deneysel ortam olarak
(kontrol) 3 giin depolanan yumurtalarla ayn1 kalitede oldugunu ortaya koymustur. CF
'de 9 giinliik bir depolamadan sonra 2 disi i¢in yapilan analizde yumurta kalitesi diislik
oldugunu gozlemlemislerdir. Calismada 3 giin bekletilen yumurtalar i¢in gozleme,
kulucka ve ylizdiirme oranlar diisiik sonuglar gézlemlemislerdir. 9. giiniin sonunda,
dogurganlik ve gelisimsel basari olduk¢a diisiik oldugunu ve déllenmemis yumurta 3
giin i¢inde saklanabilecegini ortaya koymuslardir. Bu ¢alisma, klomik sivinin, en az 3
giin boyunca alabalik yumurtalarinin harici depolanmasi i¢in 12°C'de yumurta kalitesi
kaybr olmadan kullanilabilecegini gostermektedir. Buna karsilik, alabalik yapay
ortamda 12 °C 'de 3 giinliik bir depolama 6nemli bir yumurta kaybina neden oldugu

calisma sonucu olarak ortaya konulmustur.

Ghasemi vd,. (2009) yapmis olduklari ¢alismada; Saprolegnia parasitica Coker,
[ran'daki gokkusagi alabaligi yetistiriciligi endiistrisindeki ekonomik kayiplarm en
onemli nedenlerinden biri olan  Saprolegniosisin  ana ajan1  oldugu
bildirmistir. Calismada, yedi minimum yag (2 tiir) ve etanol 6zii (5 tiir), her iki
minimum inhibitér konsantrasyonuna izin veren siirekli olarak karistirilmis et suyu
tekniginin kullanilmasiyla, Oncorhynchus mykiss yumurtalarinin deri lezyonlarindan
S. parasitica susuna karsi test edildigi Dbildirilmistir. Belirlemis olduklari
konsantrasyonlar araliginda kullanilan yaglar ve bitki oziitleri ¢alismada ki etkilerini

belirlemislerdir. >% 50) ve minimum o6ldiiriicii konsantrasyon (MLC>% 99.9) olarak
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degerlendirmislerdir. Bahge kekigi (Timus vulgaris) ve (Thymus khuzestanicum)
(MIC>% 50 = 0.63 ul ml-1 ve MLC>% 99.9 = 22 ul ml-1) esansiyel yaglar1 ve beyaz
papatya (Tanacetum parthenium) ve piink (Mentha longifolia)nin (MIC>% 50 = 31.25
ve 62.5) etanol Oziitleri ug ml-1 ve MLC>% 99.9 = 600 ve 550 ug ml-1, sirasiyla S'ye
kars1 daha yiiksek inhibisyon gdstermis oldugunu bildirmis ve diger ekstraktlardan
daha fazla parazitika oldugunu bildirmislerdir. Genel olarak, calismada bazi sifali
bitkilerden elde edilen dogal {iriinlerin canli saglig1 acisindan gokkusagi alabalig
yumurtalar1 iizerinde kullanilma potansiyeline sahip oldugunu goéstermis oldugunu

bildirmistir.

Warrilow vd., (2014) yapmis olduklart ¢alismada belirtmis olduklar1 balik oomikete
patojeni Saprolegnia parasitica (SpCYP51) 'den sterol 14a-demetilaz kodlayan bir
aday CYP51 geni, genomdaki CYP'ler arasinda korunmus CYPS51 kalintilarina
dayanarak tanimlamislardir. Verilere gore Escherichia coli 'de heterolog bir sekilde
eksprese edilmis, saflastirilmis ve karakterize edildigi verilmistir. Sekiz ila¢ ve altt
zirai azol antifungal ajan1 SpCYPS51'e sikica baglanmis, posaconazole en yiiksek
goriinmiig, afinite (Kd, <3 nM) ve prothioconazol-desthio en diisikk (Kd, ~51 nM)
gosterdiklerini bildirmislerdir. Azol antifungallerinin SpCYP51 inhibitérleri olarak
etkinligi, CYP51 sulandirma analizleri kullanilarak% 50 inhibe edici
konsantrasyonlarda (IC50'ler) 0.17 ila 2.27 uM ile dogrulanmistir. Bununla birlikte,
cogu azol antifungal ajani, S'nin inhibe edilmesinde daha az etkili olugunu ve
parasitica, Saprolegnia diclina ve Saprolegnia ferax biiyiimesi. Epoxiconazole,
flukonazol, itrakonazol ve posakonazol Saprolegnia biiyiimesini engelleyemedi
(MIC100,> 256 mlg ml (-1)) ortaya konulmus, kalan azoller Saprolegnia biiyiimesini
yalnizca yiiksek konsantrasyonlarda inhibe ettigini de bildirmislerdir. (MIC100
[bliyiimenin en diigiik antifungal konsantrasyonu 20 °© C'de 72 saat sonra tamamen
inhibe edilmis), 16 ila 64 pg ml (-1), clotrimazol hari¢ malakit yesili kadar etkili
oldugunu isbatlamiglardir (MIC100, ~1 pug ml (-1)). Sonu¢ olarak azolle muamele
edilmis Saprolegnia tiirlerinin sterol profilleri, endojen CYP51 enzimlerinin sterol
fraksiyonunda lanosterol birikimi ile inhibe edildigini dogrulamis, clotrimazoliin
SpCYP51 aktivitesine (IC50, ~1 uM) karsi etkinligi ve Saprolegnia tiirlerinin in vitro
bliylimesini engelleyen konsantrasyon (MIC100) oldugu ortaya konulmustur.
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Srivastava vd., (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada malakit yesili toksikolojik etkilerine
bakilmig bu caligmada malakit yesilinin c¢esitli balik tlirleri ve bazi memeliler
tizerindeki bir triarilmetan boyasi olan malakit yesili (MG) 'nin toksikolojik etkilerini
Ozetlemislerdir. MG su iirlinleri yetistiriciliginde parazit oldiiriicii olarak ve gida,
saglik, tekstil ve diger endiistrilerde bir veya baska amaglar i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Mantar saldirilari, protozoan enfeksiyonlar1 ve gesitli baliklarda ve
diger su organizmalarinda helmintlerin neden oldugu bazi1 diger hastaliklar1 kontrol

altina almakta kullanilmis oldugunu bildirilmistir.

Arda (1975) ve Aras vd., (1995) yapmis oldugu ¢alismada bildirildigi iizerine malahit
yesili biitlin hastaliklara kars1 kullanilabiliyor fakat en fazla mantar hastalik
tedavisinde kullanilmak tizere bas vuruldugunu ve ¢oziim Onerisinde de fayda
sagladigini bildirmistir. Avrupa Birligi Yenilik Transferi Projesi (2012) yayinlanmis
olan balik yetistiricileri, teknik personel ve mesleki egitim 6grencileri igin fishfarm
projesi egitim ve yayim kitap¢iginda bildirildigine gore mantar hastaligina karsi kisa
zamanda tiretilmesi gereken ¢ozliimiin formiilii ile beraber verilmistir. Saprolegniasisin
tedavisinde 1 gr/100 | su potasyum permanganat 30 dakika siire boyunca banyolamasi
iyi bir tedavi segenegi sunmaktadir. Tedavi amaciyla baliklar 3-4 giin boyunca giinde 1
saat boyunca 0.5 ile 1.0 ppm’lik malahit yesili solisyonuda olumlu sonug
yaratabilmektedir. Bunun yaninda tuz ve formaldehit de Saprolegniasisin tedavisinde

kullanilabilir.

Timur vd., (2003) yazmis olduklar1 balik hastaliklar1 kitabinin mantar hastaliklari
kisminda bildirildigine gére mantar hastaligin etkeninden bahsedilmis ve olusumundan
bahsetmislerdir. Coziim Onerisi i¢in malagsit yesili kullanildigin1 fakat kullaniminin
bazi iilkelerde yasak oldugunu bildirmis fakat Almanya’da malasit yesili oksalatinin
salmonid yumurtalarinin inkiibasyonu sirasinda Saprolegniasis 'in onlenmesinde
kullanimi lisanshidir ve sadece Almanya ya ait oldugunu bildirmistir. Lisans sadece
yumurtalarin banyosu i¢in oldugunu bildirmis. Malasit yesili disinda potassiyum
permanganat, bakir siilfit, tuz ve folmaldehit sapronegniasisin tedavisinde
kullanilabilecegini kitabinda bildirmis ve potasyum permanganat 1g/100 1. su, 30

dakika banyo 1iyi bir tedavi yontemi olacagini1 formiil seklinde bizlere bildirmistir.
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Torto-Alalibo vd., (2005)’de yapmis olduklar1 c¢alismada oomycete Saprolegnia
parasitica, ekonomik agidan en Onemli balik patojenlerinden biri oldugunu dile
getirmislerdir. Su {irlinleri Yetistiriciliginde Saprolegnia enfeksiyonlarmin ¢arpict bir
niiksii vardir, ¢iinkii 2002 'de toksik organik boya malakit yesili kullanimi yasaklanmis
olmasi nedeni ile yeni tedavi yontemlerine bagvurulmustur. S. parasitica ve diger
hayvan patojenik oometiklerinin patojenitesinin altinda yatan molekiiler mekanizmalar
hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Bu ¢alismada, S. parasitica'nin transkriptomuna ilk
bakis acist kazandirmak ic¢in genomik bir yaklasim kullanilmis ve bu patojenler icin
genetik bilgi sahip olunmasi igin yapilmistir. Sonug olarak bu pilot cDNA dizileme
projesi, S. parasitica’nin gen igerigine bir ilk bakis saglamis ve bu yeniden birlesen
hayvan patojenindeki genomik aragtirmalarin temelini olusturmuslardir. EST'lerin ek
aciklamasi viriilansta islev gorebilecek birka¢ gen ortaya ¢ikarilmis ve gelecekteki
caligma, S.  parasitica genlerinin fonksiyonel analizi i¢in molekiiller araglar
gelistirmeye odaklanilacaktir. Genel olarak, bu kaynaklar bu O©nemli patojen
hakkindaki arastirmalari biiyiik 6l¢iide hizlandiracak ve Saprolegniosis'i kontrol etmek

icin yeni perspektiflere yol agmak ve daha kapsamli aragtirma yapmak gereklidir.

Van Den vd., (2013) yapmis olduklari su kaliplarmin Saprolegnia diclina ve
Saprolegnia parasitica'nin dogal ekosistemler ve su lriinleri endiistrisi tizerindeki
etkisi hakkinda c¢aligmada; iki sucul Oomycetes, Saprolegnia parasitica ve
Saprolegnia diclina'nin kiiltiir balik¢iligi, hayvan sagligi ve ¢evre iizerindeki etkileri
bakimindan benzersiz Ozelliklerine odaklanilmistir. Tiir 6zellikleri, ekoloji,
biyoloji, bulasicilik ve tanimlama yontemleri agiklanmig ve en son arastirma goriisleri
tartigmiglardir. Saprolegnia  parasitica ve  Saprolegnia  diclina'nin  yapisal
ozelliklerinden, bulunduklar1 ortamlardan, gelistigi ortam sartlarindan derleme bir

sekilde bahsedilmislerdir.

Hatai vd., (1994) ve Scarfe vd., (2003) yapmis olduklar1 ¢alismalarda Japonya’da S.
parasitica salginina bagli olarak somon somon Oncorhynchus'un avcisi ve yilan
balig1 Anguilla Anguilla'nin tretiminde yillik % 50'lik bir kayip oldugu kayitlar altina
alindiginmi bildirmislerdir. C6ziim 6nerisi i¢in once hastaligin teshisinin konulmasi i¢in

yapila caligmalara bakmak gerektigine geriye kalan canlilarin karantina altina alinmasi
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Optimum ortam sartlarin1 ayarlanmali Onerilen ilaglar ile tedavi edilmesi gerektigini

bildirmistir.

Atar vd., (2001) Saprolegniasisli salmonid lezyonlardan izole edilen Saplegleaby
bakterilerin in vitro inhibisyonu c¢aligmasinda bakterileri mantar hastaliklarinin
hastalikli kismindan izole edildi ve bes etkilenen bitki Saprolegnia parasitica H2 ve S.
monomis NJM 9851'in gelisimini bastirdigi  gozlemlenmislerdir. Alteromonas,
Pseudomonas ve  Aeromonas  cinslerinin  bakterileri  olarak 5 tiir
tanimlamislardir. Mizukabinin biiylimesinin farkli kiiltiirler i¢in baskilanmasinin
incelenmesi sonucunda bakteri BHI ve HI agar ortami tizerinde kiiltiirlendiginde giiglii
bir antifungal etki gelistirdigini bildirmislerdir. Mantardan etkilenen baliklarin
etkilenen bolgesinde su kaliplarinda gelisimini baskilayan bakteriler oldugu icin,
gelecekte biyo-kontrol olasiligi 6nerilmis ve hastaligin baslangicindan 6nlem alinmasi

tavsiyede bulunulmustur.

Huang vd., (2015) yapmis olduklart bu ¢alismada; Cin’deki geleneksel ilaglari Asya
tilkelerinde binlerce yildir bilinen yalnizca insanlarda degil, bir¢ok hayvan tiiriinde de
kullanilmaktadir. Bu nedenle, bu geleneksel bitkisel bilesiklerin bazilarinin mantar
Onleyici aktiviteye sahip olacagi diisliniilmekte oldugu i¢in bu ¢alismay1 baliklarda ve
yumurtalarinda hem tatli hem de ac1 sularda sik goriilen bir Saprolegniosis hastaligina
kars1 deneme yapilmistir. Saprolegnia'ya karsi daha yeni, daha giivenli bir ilag olarak
bilinen son derece etkili fungisit olan malakit yesili bir¢ok iilkede yasaklandiktan
sontra bu alanda fazlas1 ile ilaca ihtiyag duyulmaktaydi. Bu ¢alismada
anti- Saprolegnia aktivitesine sahip bitkisel bilesikleri belirlemeye
calisilmustir. Bir Saprolegnia susu, CCF1301, enfekte ot sazani (Ctenopharyngodon
idella) derisinden izole edildi ve 26S rDNA DI / D2 bolgesi ve ITS bolgesi
tarafindan Saprolegnia ferax olarak belirlemislerdir. Bu tiir, otuz Cin geleneksel
bitkisel ila¢ ekstraktinin antifungal aktivitesini degerlendirmek icin kullanildi ve
degerlendirme i¢in modifiye edinilmis ve bir tabak seyreltme metodu
gelistirilmis. Saprolegnia ile enfekte olmus kolza tohumu, goriiniir hifere sahip, 2 g
L —1 igeren hazirlanmis PDA plakalarina ekim yapmuislardir. Bitkilerin 6zleri ¢ikarilip
ve 20 saat 20 ° C'de inkiibe etmislerdir. Her bir bitkisel bitki tiirii, ii¢ tekerriir halinde

test edilmistir. 2 g L —1 de negatif miselyum varlig1 gosteren bu bitkisel bitki
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ozleri, minimum inhibitdr konsantrasyon (MIK) degerlendirmesi igin ayrica test
edilmistir. Sonuglar, Syzygium aromaticum, Magnolia officinalis, Melaphis chinensis,
Euphorbia fischeriana Steud ve Sophora flavescentis'in sirasiyla 2 g L —1 ve MIK
degerleri 500, 62.5, 250, 62.5, 250 mg L —1konsantrasyonlarinda artirilmis inhibisyon
sergiledigini gostermis ve MIK degerleri belirlenmistir. Magnolia
officinalis ve Euphorbia fischeriana'nin oldugu belirlendi. (Steud) olarak bilinen bitki
en iyi antifungal aktivite sergiledigi bildirilmisti. Euphorbia
fischeriana Steud'da yiiksek bir dogal toksisite bulundugundan, bir su kiiltiirii terapotik
formiilasyonunda ana bilesen olarak wuygulanabilirligi daha fazla arastirma

gerektirdigini ortaya koymuslardir.

Ural vd., (2011) (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1972) tiirii {izerinde yaptiklari
caligmada yumurtalara mantarlasmaya karsi dezenfektan olarak sirkenin
kullanilabilirligi {lizerinde arastirma yapmislar, bu amacla igerisinde hicbir katki
maddesi bulunmayan ticari bir sirke kullanmislardir. Calismalarinda doéllenmis
yumurtalar bir hafta arayla 2, 4, 8 ve 12 ml/L konsantrasyonlarinda sirkeyle 15 dakika
stireyle banyolama gerceklestirmisler, ¢alisma sonunda, en yiiksek 6liim orani %20,2
olarak kontrol grubunda belirlemislerdir. S6z konusu ¢alismada, gokkusagi alabalig
yumurta ve larvalarinin dezenfeksiyonunda, kimyasallar yerine dogal bir dezenfektan
olan sirkenin kullanilabilecegini ve uygun sirke konsantrasyonun ise 12ml/L oldugunu

bildirmislerdir.

Ural vd., (2011) yaptiklar1 caligmada gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1972) yumurtalarina kuluckalama evresinde mantarlagmay1 6nlemede
dezenfektan olarak kullanilan bazi kimyasallardan metilen mavisi, iyot ve formoliin
farkli konsantrasyonlarinin etkilerini arastirmiglardir. Metilen mavisi ¢ozeltisinin 5,
10, 20 mg/L’ lik, iyot ¢ozeltisinin 2, 4, 8 mg/L’ lik ve formol ¢dzeltisinin 2, 4, 8§ ml/L’
lik konsantrasyonlar1 ile kontrol grubu ii¢ tekrar olarak yapmis olduklarini
bildirmislerdir. Her bir tekrar igin 100 adet gozlenmis yumurta kullanilmis, denemeler
sonunda, kontrol grubunda ylizme evresine kadar toplam Oliim orani ortalama %12
olarak hesap edildigini yayinlamislardir. Bunun yaklagik % 10°u yumurta, %2’si ise
larva evresinde goriildiiglinii, yumurta déneminde en diisiik 6liim oranit %35 olarak

formoliin 4 ml/L’lik konsantrasyonun uygulandigi grupta bulmusladir. Larva
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evresinde ise en diisiikk 6lim oran1 % 0,33 olarak metilen mavisinin 20 mg/L’lik ve %
0,67 olarak formoliin 2 ml/L’lik konsantrasyonlarinda belirlemislerdir. Sonug olarak,
gokkusagi alabaligi yumurta ve larvalarinin dezenfeksiyonunda; yumurta evresinde
formoliin 4 mg/L’lik konsantrasyonunun, larva evresinde ise metilen mavisinin 20
mg/L’lik veya formoliin 2 mg/L’lik konsantrasyonlarmin kullanilmasmin uygun

oldugu bildirmislerdir.

Otay vd., (2015) balik hastaliklarinin ozon ile sagaltimi ile ilgili yapmis olduklari
arastirma ¢alismasinda derleme olarak bildirildigi ilizere ozon mantar hastaligin
giderilmesinde de aktif rol oynadig1 sdylenistir. Ornegin; 0,1 mg/L ile 0,5 mg/L
arasindaki ozonlama dozaji 1-3 dakikalik uygulama zaman igerisinde bir¢ok patojen
mikroorganizmay1 tamamen elimine ettmekte, sadece bakterileri degil ayni zamanda
norovirlisleri, sporlari, mantar1 ve pek ¢ok diger bulasani oksidasyon yolu ile yok ettigi

bilinmektedir.

Polat vd., (2009) alyuvarlarin doku diizeyinde daha fazla oksijen salivermesine sebep
olan ozon, kan damar hiicrelerini genisleterek her tilii bakteri mantar ve viriisleri
oldiiriip kilcal damarlar1 acarak dolasimi gelistirmektedir. Bununla birlikte l6kosit
olusumunu ve etkisini arttirarak fonksiyonlar1 diizenlemektedir. Damar duvarlarindaki
plaklarin  yumusamasimmi ve kiigiik kan damarlarindaki tikaclarin ¢ozlilmesini
saglayarak dolasimi diizenlemektedir (Anonim, 2014). Bu sekilde bildirilmis olan
calismada yumurta igerisindeki larvanin mantarin etkisi ile kan dolagimini
yavaslatmasi canlinin 6liimiine sebep oldugundan dolay1 etkileyici bir etmen oldugunu

bildirmistir.

Bir diger ¢alisma ise Komanapalli ve Lau (1998) yilinda yapmis oldugu ¢alismada
bizleri aktarildig1 tizere 0zon hem hiicre membran1 hem de hiicre kompanentlerinin

doymamis yag ve protein saldirilariyla bakteri ve mantarlari inaktive etmektedir.

Parlar vd., (2011) yapmis oldugu calismada; ‘Bakir Siilfatin’ sularda alg, plankton,
mantar, protozoa gibi parazitlere kars1 kullanilabilecegini bildirmistir. Baliklar i¢in de
son derece zehirli oldugunu sdyleyip yumusak sularda 0.3- 0.5 ve sert sularda 1 mg/L

formiilinde kullanilmalidir.
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Parlar vd., (2011) yapmis oldugu ¢alismada; Metilen Mavisinin, akvaryum baliklarinin
paraziter (I.multifilis, C.necatrix, Trichodina ve Trichodinella, Oodinum vb protozoon;
Monogenic Tremoyudes, Gyrodactulus, Dactylogyrus vb helmint) ve mantar
(Saprolegnia, Achlya) hastaliklarinin sagaltimi igin ticari preparat olarak bulunmustur.
Belirtilen hastaliklara karsi ticari ilag ¢ozeltisinin 10 ml’si 20 L akvaryum suyuna 4-6
giin eklenir. Akvaryum suyunun 28-30°C’ye getirilmesi sagaltimi hizlandirir.
Akvaryum baliklarinin ¢esitli bakteri, mantar, protozoa gibi hastaliklarinin sagaltimi
icin iiretilen baska bir ticari ilag¢ ¢ozeltisinin 10 ml’si 20 L akvaryum suyuna eklenerek
koruyucu olarak 4 haftada bir 5 ml ilag 20 L akvaryum suyuna eklenmesi ile ¢oziim

tiretilebilecegini 6ne siirmiistiir.

Liu vd., (2014) yapmis olduklar1 caligmaya gore Omycetes
arasinda Saprolegnia tiirleri baliklarda ve amfibi popiilasyonlarinda 6nemli diistislere
neden oldugunu bulmuslardir. Ayrica balikk yumurtalart olgunlasmamis adaptif
bagisiklik sistemine sahip olduklar1 ve patojenleri onlemek icin spesifik olmayan
dogustan gelen savunmalara sahip olduklari bilinmektedir. Yapilan meta-taksonomik
analizlere gore Atlantik somon yumurtalarmin ¢esitli mantar, oomosit ve bakteri
topluluklarma  konak¢ilik  yaptigimi  arastirmalar  ile  beraber  ortaya
koymuslardir. Yaptiklari bu calismada biitlin somon yumurtasi
orneklerinde viriilan Saprolegnia izolatlar1 bulunmasina ragmen, diisiik Saprolegniosis
insidansi, Frondihabitans cinsi ile spesifik kommensal Aktinobakterilerin zenginligi
ve zenginligi ile giiglii bir sekilde iligskilendirmislerdir. Microbacteriaceae saprolegnia
'min SOmMon  yumurtalarina yapismasint  etkili bir sekilde engelledigini ortaya
koymuslardir. Bu sonuglar, balik yumurtasinin mikrobiyal manzaralarina iliskin temel
fikirlerin, ortaya ¢ikan hastaliklart hafifletmek i¢in yeni siirdiiriilebilir araglar

saglayabilecegini vurgulamislardir.

Liu vd., (2015) yapmis olduklar1 g¢alismada ortaya c¢ikan mantar ve oomycete
patojenleri, diinya genelinde hayvanlar1 ve bitkileri giderek daha fazla tehdit
ediyor. Cesitli kimyasal kontrol Onlemlerinin yasaklanmasiyla birlikte, su
tirtinlerindeki Saprolegnia enfeksiyonlarini hafifletmek i¢in  yeni  siirdiiriilebilir
yontemlere ihtiya¢ duymakta oldugunu dile getirmistir. Burada, PhyloChip tabanl

topluluk analizleri, Pseudomonadales'in, 6zellikle Pseudomonas tiirlerinin, ticari bir
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kulugkahaneden elde edilen somon yumurtalari ile iligskili en bilyiik bakteri
siparislerinden birini temsil ettigini gostermislerdir. Pseudomonas arasinda somon
yumurtalarindan izole edilen tiirler, saglikli somon yumurtalarindan Saprolegnia
ile enfekte olan yumurtalardan 6nemli 6l¢iide daha fazla biyo-yiizey aktif madde
tireticisi elde edilmistir. Daha sonra in vivo aktivite biyo-tahlilleri, Pseudomonas H6
izolatinin Saprolegnia diclina'nin neden oldugu somon yumurtasi Olimiinii 6nemli
Olgiide azalttigini gézlemlemislerdir. Bu biyo-yiizey aktif madde Saprolegnia'nin in
Vvitro biiylimesini inhibe etti, ancak somon yumurtalarinin Saprolegniosis'e karsi
Oonemli bir oOl¢iide korumasti gozlenememistir. Bu sonuglar
canli Pseudomonas agilarmin  canli  inokiiliinii  gdstermektedir suslari, biyoaktif
bilesikleri yerine, su kiiltiiriindeki oomycete hastaliklarin1 hafifletmek i¢in yeni
(mikro) biyolojik ve siirdiiriilebilir yontemler saglayabilecegini calismalarin devam

etmesi gerektigini bildirmistir.

Sandoval-Sierra vd., (2014) calismada Su iiriinleri yetistiriciligi salmonid tiretimindeki
hizli artis1 gesitli hastaliklarda artis gosterdigi bildirmis. Ozellikle, Saprolegniosis,
salmonidlerde yillik ekonomik kaybin en az % 10'unu olusturdugunu toplam sayiya
vurdugun zaman biiyiikk rakamlara tekabiil ettigi arastirmalar sonucunda ortaya
konmustur. Bu  ¢alismada Sili'deki  salmonidlerin ~ Saprolegnozunda  yer alan
baslica Saprolegnia tiirlerini ve bunlarin ev sahibi baliklarin  spesifik gelisim
evreleriyle olan iligkilerini arastirmislardir. Bu amagla Saprolegnia'dan etkilenen
Atlantik somonu (Salmo salar), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ve kral
somon (Oncorhynchus tshawytscha) ' nin 244 izolati iizerine ¢alisilmigtir. Caligmada
bulunan Saprolegnia hastalikli somon ile iliskili tiirler olan Saprolegnia australis,
Saprolegnia delica, Saprolegnia diclina, Saprolegnia ferax, Saprolegnia parasitica ve
iki yeni Saprolegnia bu deney sirasinda gozler Oniine alian tiirler olmustur. Balik
yasam dongiislinde farkli asamalara sahip belirli bir tiir birliginin olup olmadigim
belirlemek igin, kategorik veriler i¢in mozaik c¢izimleri ve yazigsma analizlerini
yapilmistir. Bu analizler S. parasitica'nin giiglii bir iliskisini oldugunu gostermis.
Baliklarin  yetiskin asamasindan ornekleri ile (2 = 196.29,p < 0.0001), S.
australis, S. diclina ve Saprolegnia sp. 2, embriyonik evreler (yumurtalar veya
alevinler) ile kuvvetli bir sekilde iliskili oldugu gozler Oniine serilmistir

(x 2= 196.29, p < 0.0001). Bu ¢alisma, Sili'de Saprolegniosis ile ilgili Saprolegnia
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tiirlerinin ilk ayrintili molekiiler karakterizasyonunu ve salmonid yasam dongiisiindeki
farkli  asamalarla farkli Saprolegnia tiirlerinin spesifik  iligkilerini  gosteren ilk
calismadir. Calismada saprolegnianin canlinin biitiin yasam evresi boyunca nerede

etkilenirse etkilensin gelisimine engel oldugu sonuglarla beraber verilmistir.

Rezinciuc, Sandoval-Sierra ve Diéguez-Uribeondo (2014) yapmis olduklari ¢alismada
Saprolegnia , salmonid yumurtalar1 izerindeki yikict enfeksiyonlardan
sorumlusudur . Bu grubun iiyeleri, yetistiricilikte 6nemli ekonomik kayiplara neden
olan bir hastalik olan Saprolegniasis’e neden olmaktadir. Her ne kadar balik
yumurtalarini1 enfekte eden her iki tir de daha az oldugu bilinmektedir. Bu amagla,
yetistiricilikte meydana gelen kronik yumurta O6liim olaylarnin etiyolojisini
arastirilmis kahverengi alabalik, enfeksiyon belirtileri olan yumurtalardan ve su
orneklerinden toplam 48 izolatlardan elde edilmistir. Bu ¢alisma somon yumurtalarini
enfekte edip oOldirebildigini ve Oomycetes ¢ekirdek patojenlerinin tanimlanmasinda

yardimci oldugunu gostermektedir.

Pottinger ve Day (1999) ¢alismasinda gokkusagi alabaligi i¢in Saprolegnia parasitica
kars1 Pyceze'nin hem baliklar hem de yumurtalar i¢in mantar 6nleyici bir madde olarak
degerlendirmeye alinmistir. Siirekli olarak Saprolegnia parasitica spor dagitim sistemi
gelistirmis ve 10 giline kadar stirekli bir spor miicadelesi saglamada etkili oldugunu
gostermistir. Kortizol igeren yavas salimli intraperitoneal implantlarla gokkusagi
alabalig1 tedavisi, kronik olarak yiiksek kan kortizol seviyelerine neden olmus ve
baliga, spor meydan okumasma maruz kaldiklarinda S. parasitica tarafindan
enfeksiyona duyarli hale geldigini gozlemislerdir. Pyceze olarak formiile edilen
Bronopol (2-bromo-2-nitropropan-I, 3-diol), 6nceden belirlenmis baliklari, 15 mg I-
1 konsantrasyonlarinda giinliilk banyo / yikama islemi olarak uygulandiginda, S.
parasitica enfeksiyonundan korumakta etkili olmus ve Pyceze'nin, dollenmis
gokkusagi alabaligi ovalarini, 30 ila 100 mg I- 1 konsantrasyonlarinda giinliik bir
banyo / yikama iglemi olarak uygulandiginda S. parasitica tehdidinden korudugu da

gosterilmistir.

Khosravi vd., (2012) bu ¢alismanin amaci, Zataria multiflora , Sardunya herbaryumu

ve Eucalyptus camaldolensis esansiyel yaglarinin Saprolegnia parasitica ile enfekte
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olmus gokkusagi (Oncorhynchus mykiss) alabalik yumurtalarinin tedavisindeki
kapasitesini degerlendirmektir. Toplam 150 enfekte yumurta toplandi ve 2 hafta 24
°C'de glikoz pepton agar tizerine kaplandi. Ugucu yaglarmn S. parasitica'ya karsi
antifungal deneyi bir makrodiliisyon et suyu teknigi ile belirlenmistir. Yumurtalar, 1
ila 5, 10, 25, 50 ve 100 ppm konsantrasyonlarinda, giinliik yumurtalar iice kadar
tekrarlanarak ucucu yaglarla muamele edilmistir. Incelenen 150 yumurtadan, S.
Parasitica (% 54,3), Saprolegnia spp. (% 45) ve Fusarium solani (% 0.7) izole
edilmistir. S. parasitica'ya karst minimum inhibitor Z. multiflora, E. Camaldolensis ve
G. herbarium esansiyel yaglari sirasiyla 0.9, 2.3 ve 4.8 ppm oldugunu bildirmislerdir.
25, 50 ve 100 ppm konsantrasyonlarinda Zataria multiflora ve E. Camaldolensis ve
100 ppm konsantrasyonundaki G. herbarium, negatif kontrol ile karsilastirildiginda
anlamli farklilik gosterdi (p<0.05). Sonuglar malakit yesili, ardindan Z. multiflora, E.
camaldolensis ve G. herbarium ile muamele edilmis yumurtalar muameleden sonra en
fazla sayida son gozlii yumurta kalmistir. En yliksek nihai larva oranlari sirasiyla
malakit yesili, E. camaldolensis, Z. multiflorave G. herbarium'a aittir. En ¢ok kulugka
oranlar1 malakit yesili (% 22) ve daha sonra Z. multiflora (% 11), E. camaldolensis (%
7), G. herbarium (% 3) ve negatif kontrol (% 1) ile kaydedildi. Zataria multiflora ve
E. camaldolensis, S. parasitica ile enfekte olmus gokkusagi alabaligi yumurtasinin
yetistiricilik ortaminda tedavisi i¢in G. herbarium'dan daha etkili oldugunu

bildirmislerdir.

2.2. Bitki Materyali Mantar Hastahg Uzerinde Kullamm Hakkinda Yapilan

Calismalar

Adiyama vd., (2010)’da yapmis olduklar1 etlik piliglerin beslenmesinde aromatik
bitkilerin kullanim1 hakkindaki derleme makalede belirtildigi iizere sarimsak, anason,
tarcin, biberiye ve kekik ekstraktlarinin karisimindan olusan bitkisel katki maddesinin
etlik pili¢lerin beslenmesinde gerek antibiyotik katilan ve gerekse katilmayan gruplara
gore etlik piliclerde canli agirligr artirdigi, 6liim oranmi azalttigi ve buna karsin
yemden yararlanma orani iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini belirtilmektedir

Sonug olarak tibbi aromatik bitkilerin canli sagligi agisindan Onemini anlatmistir

(Tucker 2002).
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Yaman (2012)’de bitkisel atiklarin degerlendirilmesi ve ekonomik 6nemi hakkinda
yapmis oldugu caligsmada bitkisel atik diye degerlendirilen baz1 bitki atiklarinin tekrar
kazanimlar1 hakkinda bilgi vermistir. Bu ¢alismada karbon agisindan zengin olan
sararmis yapraklar, saman, talas, 6lmiis cigekler ve cok kiiciik pargalara boliinmiis
gazete kagidi, sonmiis, sogumus kiil; nitrojen agisindan zengin yesiller olan bigilmis
¢imen, bitkisel mutfak artiklar1 (havug, salatalik, patates, meyve, sogan kabuklari, kati
meyve presinden kalan posa, ¢ay, kahve posasi vb.) ile yikanmis ve iyice ufalanmis

yumurta kabuklar1 da kompost olarak degerlendirilebilecegini bizlere bildirmistir

Kanat vd., (2003) ayrica ayni ¢alisma igerisinde sogan kabugunun degerlendirilmesi
konusunda Tiirkiye’de yapilan en ciddi arastirma konulari arasinda sayilabilecek
Gaziosmanpasa Universitesi Dogal Boyalar Arastirma ve Uygulama Merkezi'nde
gerceklestirilen arastirmada, sogan kabugu ve hayvan idrar bilesiminin boyar madde
olarak kullanilmasi sonucu solmayan renkler elde edilebilecegi ortaya koymuslardir

(Seyfikli, 2009).

Anadolu iiniversitesinin tibb1 bitki ve ilag arastirma merkezi tarafindan 1998
yayinlanmis olduklar1 TAB da Sarimsagin en ¢ok kullanim alanlarindan birinin de ilag
sanayisi oldugunu bildirilmistir. Almanya da 7 milyon insanin sadece sarimsaktan
yapilan ilag¢ kullanildigin1 bizlere bildirmistir. Ayrica sarimsak, kekik, targin, karabiber
ve kimyon ’un gidalart mantar enfeksiyonuna karsi korudugu ve bdylece aflatoksin

kirlenmesinin oniine ge¢ildigi ispatlanmustir.

Faydaoglu vd., (2011) gecmisten giiniimiize tibbi ve aromatik bitkilerin kullanilmas1
ve ckonomik Onemi hakkinda yapmis oldugu c¢alismada; Cin sarimsagr ve Cin
tar¢ini’nin et, siit ve meyve sularmin depolanma asamasinda Escherichia coli ve diger
bakterilerin sayisini indirdigi ortaya koymus olduklarimi bildirmistir (Mau vd., 2001).
Yine ayni ¢alisma igerisinde yazilan recetelerin icerisinde en ¢ok Acimarul, dagsogani,
ardic meyvasi, banotu, ¢igdem, hardal, hintyagi, incir, centiyane, keten, tohumu,
kisnig, miirver, nar kabugu, pelinotu, sakiz, sarisabir, sogan, tar¢in, terementi ve

liziimiin adlar1 gegmekte oldugunu bildirmistir (Bayramoglu ve Toksoy, 2008).
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Guynot vd., (2005)’de yapmis olduklar1 ¢alismada unlu mamullerinin bozulmasina
neden olan yaygin mantarlara kars1 aktivite i¢in 16 ugucu yagin ugucu fraksiyonlarinin
aragtirtlmislardir. Tar¢in yapragi, karanfil, defne, limon otu ve kekik esansiyel
yaglarinin unlu mamulleri ortamlarinda olusan Eurotium,
Aspergillus ve Penicillium cinsine ait  tiirlere  karsi antifungal  etki  gosterdigi
belirlenmislerdir. Bazi arastirmacilar, gazla temas yoluyla siyah hardal tozunun
(Goivd., 1985) veya hardal ekstresinin antifungal aktivitesini oldugunu
bildirmislerdir. Bir baska arastirmada ise kekik esansiyel yag buharlarinin bir miktar
antifungal aktiviteye sahip oldugunu bulmuslardir (Arras ve Usai, 2001). Sonug
olarak; tar¢in yapragi, defne, karanfil, biberiye ve kekikte antifungal aktiviteye sahip

ortaya koymuslardir.

Paster vd., (1995)’de yapmis olduklari ¢aligmada mantarlara karsit fiimiyer olarak
uygulanan kekik ve kekik ucucu yaglarmin antifungal aktivitesini incelemislerdir.
Kekik ve kekikten elde edilen ugucu yaglar, 24 saat boyunca Aspergillus
flavus, Aspergillus niger ve Aspergillus ochraceus sporlarinin hem misel ve sporlarina
kars1 flimigant olarak uygulanmis hem de bugday tanelerinin dogal mikroflorasina
karst mantarlarin misel gelisimini engellemek i¢in kullanilmistir. Calismanin sonucu
olarak kekik esansiyel yaginin mantar Oldiiriicii aktivitesi oldugunu farkli nem
muhtevasina (MC) sahip tahillar kullanilarak degerlendirildigini bildirerek almis
olduklart veri sonuglarina gore yiikksek MC'li bir tahilda daha iyi Onleyici etkisinin

oldugunu ortaya koymuslardir.

Tiirkiisay vd., (1996)’de yapmis olduklari baz1 bitki ekstraktlarinin antifungal etkileri
lizerine olan arastirmada kullanilan bitkiler; yulaf, seytan elmasi, okaliptus tiirii, incir,
duvar sarmagigi, tiitiin, domuz pitragr bitkilerinin ekstraklarini kullanmiglardir.
Sonuglara baktigimiz zaman ekstrakt1 elde edilen bitkiler i¢cinde spor ¢imlenmesini en
yiiksek oranda engelleyen bitki duvar sarmasigi oldugu ortaya koymuslardir. Bu
ekstrakt A. alternata’nin spor ¢imlenmesini %61, B. cinerea’nin spor ¢imlenmesini %
26, D. sorokiniana’nin spor ¢imlenmesini ise % 68 oraninda engelledigi bilinmektedir.
Bundan baska D. stramonium’da A. alternata’y1 % 40 oraninda engelledigi kayitlarda
bulunmaktadir. Ayrica yulaf yaprak ekstraktinin da her ii¢ patojene ortalama % 19

oraninda bir engelleme etkisi yaptig1 en dikkat ¢ekici sonuglardan olmustur.
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Reverter vd., (2017)’de yapilan su iriinlerinde sifali bitkilerin antioksidan ve
antifungal etkileri oldugunu aragtirmalar sonucu ortaya koymuslar. Tibbi bitkilerin
antiviral ve antifungal aktiviteleri, kiiltiir balik¢iliginda yiiksek o©liim oranlarini
Onleyebilecegini bildirmislerdir (Balasubramanian vd., 2008a, 2008b). Siyah kaplan
karidesinin (Penaeus monodon) tedavi edilirken beyaz nokta sendromlu viriis (WSSV)
ile miicadele ettigini gostermistir. Bermuda otu (Cynodon dactylon) kontrol grubunda
gozlenen %100 mortalite ile karsilastirildiginda oOlim ve hastalik belirtisi
goriilmemistir. Cesitli caligmalar, Conidinium meyvesi (Cnidium monnieri), manolya
kabugu gibi ¢esitli bitkilerin antifungal aktivitelerini oldugunu gostermistir. Bitkisel
Oziitler veya fitobiyotikler mantar hiicresini pargalayarak yok edebilirler. Hiicre duvar
gecirgenligi degistirir, metabolizmay1 etkiler ve protein sentezlerler. Datura
metel bitkisinden elde edilen verilere gore mantarlara karsi antifungal ozellikler
gostermistir. Aspergillus tirti ve  Candida mantar tiiriine  kars1 O. feslegen (O.
Basilicum)'dan elde edilen ekstraktlar ve hindistan agacinin kurutulmus ogiitilmis
yapraklarinin badem ( Terminalia catappa ) igindeki mantar enfeksiyonunu azaltigini
ortaya koymuslardir. Tilapia yumurtalar1 bu bitkilerden elde edilen gesitli bilesikler
(hindistancevizi dietanol-amid (2.5 ppm), Neem ( Azadirachta) (siamensis) (5 ppm)
ve cay cekirdegi yagi ( Melaleuca alternifloria) (20 ppm)) kars1 giiclii antifungal
Ozelliklere sahip oldugu rapor edilmistir. Aphanomyces isgalcilere karsi bunlarin
toksisite ¢alismalar1 sonucunda giimiis diken tizerindeki bilesikler ( Barbonymus
gonionotus ) ve Gokkusagi alabaligi ( Oncorhynchus mykiss) iizerinde mortalite
gostermemis ve davranmissal degisiklikler goriilmemistir. Baska bir ¢alismada
ise geleneksel Cin tibbinda kullanilan 10 bitkinin gosterdi tiirlerin giiglii olmasi
Saprolegnia ve Achlya Klebsiana gibi mantar tiirleri {izerinde 6nleyici etki ettigini
ispatlamiglardir. Petrol eteri ile g¢ikartilan ( Cnidium monnieri ), manolya kabugu
( Manolya officinalis ) ve (Saussurea costus) kokii ( Saussurea costus) bitki 6zleri
conidium mantarina karst en iyi antifungal aktivite gosterdikleri goriintiilenmistir.
Baska bir ¢alismada etanol ile 6ziitii ¢ikartilan sedef otu ( Ruta graveolens ) ve kirmizi
algler Asparagopsis taxiformis ile yapilan calismadir. Bu bitkilerden sedef otu
Saprolegnia sp. kars1 antifungal kirmizi algler ise Aspergillus tiirlerine karsi
antifungal aktiviteye sahip oldugunu arastirmalar sonucunda bulmus ve ortaya

koymuslardir.
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Hashemi vd., (2011) yapmis olduklari ¢alismada sedef otunun kok kisminin antifungal
etkisi oldugunu arastirmislardir. Saprolegnia 'nin sucul mantarlar1 genellikle tath
sularda ciddi hasara neden oldugunu bildigimiz iizere en ¢ok etkilenenler arasinda
gokkusagi alabaligi olarak bilinmektedir. Hidrojen peroksit, formalin, sodyum kloriir
gibi diger antifungal ajanlar baz1 olumsuz noktalara sahip oldugundan, etkili olmasi
icin alternatif bir antifungal ajan gerektigi diisliniildiigii icin bu calismayr yapma
ihtiyaci duyulmustur. Bu ¢alismada dogal maddelerin giivenli, sentetik olmayan, bitki
metabolitleri gibi deneysel arastirmada incelenmistir. Sedef otunun Kokiiniin etanolik
ekstraktinin saprolegnia iizerine antifungal etkisi test edilmistir. Sedef otunun kokiiniin
etanolik ekstrakinin antifugnal etkileri oldugu ve Saprolegnia biiyiimesini 6nledigi
gosterilmistir. Etanolik ekstraktlarin MIC'in 25 x 103 ug / ml oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calismanin Yapildig1 Yer

Calisma gokkusagi alabaliginin yumurtasi iizerinde olacagindan dolayr ticari bir
alabalik igletmesinde yapilmistir. Calismanin yapildigi tesis Samsun ilinin
(40°53'34.3"N 35°55'45.5"E) koordinatlarinda bulunmaktadir. Tesis Akdag kaynak
suyunun kuzey kolunun 10 km giineydogu kismindadir.

3.1.2. Kullanilan Bitki Materyali

Sogan tilkemizde her yil hemen hemen biitiin yorelerde yetistirilen ve tiiketilen bir
bitki tiiriimiizdiir. Yaklasik olarak her yil 1,930,695 ton iiretilmektedir (TUH(, 2018).
Calismada kullanilan Allium cepa soguklara dayanikli ¢ok yillik bir bitkidir. Kullanim
alan1 oldukca fazladir. Calismada soganin atik olarak degerlendirilmeye alinmayan
kabuk kismi1 kullanilmistir. Yilda 42,5 tona yakin olan sogan kabugunun igerisinde yer
alan alken/alkil sistein siilfoksidler, proteinler, saponinler, fenolik bilesikler antifungal

ve antibakteriyel dzellikler tasimaktadir (irkin vd., 2008).

Tiirkiye'de sarimsak tliretiminin en yogun yapildigi yer Kastamonu ilinin Taskopri
ilgesidir. Bu ylizden c¢alismada tas koprii sarimsagmin atik kismi olarak
degerlendirmeye alinmayan kabuk ve sap kisminin kullanimi tercih edilmistir. Burada
yetisen sarimsaklarin biliyiik kismi ilag fabrikalarina antibiyotik imalati igin
verilmektedir. Uretimi de tiiketimi de {ilkemizde fazla olan bitki iiriinleri arasinda én
siraya ¢ikmustir. Sarimsak Uretiminden kaynakli atitk madde yani sarimsagin
kullanilmayan kabuk ve sap kisminin diinya genelinde yillik atik miktar1 ise
275,920.97 ton kabuk kismi 1,539,851.26 ton ise sap kismu yaklasik olarak hesap

edilmistir. Bu veriler ¢alisma agisindan 6nemli etkenlerden birisidir.

Calisma icin kullanilacak sogan ve sarimsak kabuklarinin Kastamonu ilinde kurulan

pazar yerlerinden temin edilmistir. Kullanilacak bu bitki atiklar1 Kastamonu ili ve
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Tiirkiye’nin hemen hemen her ilinde yetistiriciligi yapildig: bilinen tiikketimi tamamen
diinya genelinde birgok iilkede olan bu bitkilerin atik kisimlarinin da direk tiiketiciden

degil saticidan temin edilmistir (Irkin vd., 2008).

3.1.3. Kullamilan Canh Materyali

Calismada gokkusagi alabaligi ve yumurtasi kullanilmistir. Calisma Samsun iline bagl
Ladik ilgesinde Akdag alabalik tesisinde gerceklesmistir. Calismada 25 adet disi
baliktan alinan 80 bin yumurta kullanilmistir. Yumurtalar meziir igerisine alinip su

tagim yontemi ile sayimi yapilmstir.

3.1.4. Ortamda Olusan Mantarlarin Tiir Tayini i¢in Kullanilan Materyaller

On c¢alisma ortaminda yumurtalar arasinda olusan mantarli yumurtalarin ortamdan
uzaklastirihip baslangicta deneme gruplarindaki yumurta sayisindan diisiilmesi ile
dollenme oranlarina ve mantarlasma oranlarina bakilmistir. Ortamdan uzaklastirilmis
mantarlt yumurtalardan ornekler almip mantarin tiir tayini igin besi ortamina
alinmigtir. Mantarin tiir tayini i¢in iki farkli besi yeri kullanilmigtir. Kullanilan besi
yerleri Potato Dextrose Agar ve Potato Dextrose Broth® (Sigma) marka kullanilmstir.

Bu besi yerleri ticari bir firmadan temin edilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Yumurtalarin Gelisim Evrelerinin incelenmesi

50 ml Formalin, 40 ml Asetik Asit, 60 ml Gliserol, 9 gr NaCl ve 850 ml Distile su
igcinde bekletilmistir (Galbreath ve Thorgaard, 1995).

Yumurtalar incelenmeden Once fiksatif soliisyonundan ¢ikartilip boliinme
asamalarinin  goriiniirliigiinii netlestirmek igin asetik asit: methanol: distile su
1:1:1,v/v) i¢inde 30-60 dakika bekletilmistir (Springate vd., 1985). Yumurtalar
sollisyondan alindiktan sonra hazirlanmis olan netlestirici ile yumurta {izerindeki
fiksatif soliisyonun etkisinin ortadan kaldirilip daha net goriintiiler alabilmek adina

netlestirici soliisyon igerisinde bekletilmistir.
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3.2.2. Oziit Cikartma

Laboratuvar ortamina getirilen sarimsak ve sogan kabuklarinin %40 metanolik 6ziitleri
cikarilmistir. Oziitler laboratuvar ortaminda evaporatdr kullanilarak yapilmistir. Bu
bitkisel materyaller belirli 6l¢iilerde litre bazinda hesaplanmis sulu metanolik ortamda
homojen olana kadar bekletilmis ve evaporatoriin kullanilmasi ile 6ziitler ¢ikarilmigtir.
Bu cihazin ¢alisma prensibi literatiirde verildigi gibi kullanilmis ve oOziitler elde
edilmistir (Pakravan vd., 2012). Kabuklarda 100 gr konulup 1,5 It saf metanol ve ayni
agirliklara ve kiitleye sahip % 40 metanol farkli ortamlarda karistirildiktan sonra 3 giin
tam homojen olmast igin karanlik ortamda bekletilmistir. Daha sonra konulan 72 saat
sonunda siiziildii kat1 partikiillerden arindirildiktan sonra evaporatér yardimi ile

ekstrakt ¢ikartildi.

Tablo 3.1. Kullanilan éziitlerin mililitre igerisinde bulunan kuru madde miktart (gr)

Sarimsak kabugu: | 1 ml 0,166 gr
Sogan kabugu: 1ml 0,166 gr
Sarimsak sapi: 1mil 0,111 gr

Sekil 3.1. Evaporator vasitasi ile 6ziit ¢gikarma islemi
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3.2.3. Yumurtalarin Sagim

Canli anaglar kulucka ortamina getirildikten sonra boy ve agirliklart alinip kg bagl
yumurta verimi kayitlar altina alinmistir. Alabaliklarda sagim iki sekilde oldugu
bilinmektedir. Calismada bu yontemlerden baliklarin daha az zarar gérmesi ve canlinin
kendi dogasina daha yakin kosullar saglanabilmesi i¢in kuru yontem ile sagim

yapilmigtir (Alpbaz, 1991).
3.2.4. Calismanin Baslangic Asamasinda Yapilan islemler

Calismada boy ve agirliklart alinan anaglar deneme ortamima alinmistir. Erkek
anaglardan alman spermlerin hareketlerini arttirmak igin cordland soliisyon
kullanilmistir (Merino vd., 2011). Disi anaglarin yumurta kaliteleri sagim zamanindan

once kontrol edilmis ve yumurta kalitesi iyi olan anaglar kullanilmistir.

Tablo 3.2. Cordland soliisyonu olusturan kimyasallar ve miktarlar

Potasyum klortir : Kol :9gr

Sodyum kloriir: NaCl 2,35 gr
Sodyum hidrojen fosfat NaH: Pov 0,51 gr
Magnezyum siilfat: Mg SO4 7420 0,29 gr
Kalsiyum kloriir: CaCl; 0,29 gr
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Bu ¢ozelti spermin yaklasik olarak 5 saat hareketli kalmasini saglamaktadir (Aydin
vd., 2011). Sagilacak anaglar rastgele se¢ilip boy ve agirliklari alinmistir. (Tablo 3.3.).

Disi anaglarin sagim1 da yapildiktan sonra dolleme islemi gergeklestirilmistir.

"

-

-

L Yo

Sekil 3.3. Disi anaglarin sagimi
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Doélleme asamasinda kullanilan sodyum hidroksit (NaOH) dollemeden once
yumurtalarin temizlenmesinde ortamda istenmeyen kan digki gibi zararli etmenlerden
arindirilmasinda kullanilmistir. Dollenmeden 15 dk. sonra yikanmis ve doéllenmemis
yumurtalar ve kullanilmayan spermden arindirilmistir. Yumurtalarin sigsmesi ig¢in
karanlik ortamda beklemeye alinmistir. Calismanin yapildigt su parametreleri
verilmistir (Tablo 3.4.). Calismada toplamda 25 disi anag¢ 5 erkek anag¢ kullanilmistir.
Calismada 2 adet kulugka dolab1 40 kaset kullanilmistir. Gruplarin dagilimlar (Tablo
5)’te verilmistir. Caligmada kullanilan canli materyaller yapilan bireysel Olgiimlerin

ortalamalar1 (Tablo 3.3.)’te verilmistir.

Tablo 3.3. Calismada kullanilan digi ana¢larin ortalama boy ve agwrliklart

Agirhk/gr Catal Boy/ cm Total Boy/ cm

1,70836 44,02 45,74286

Calismanin gerceklestigi su ortaminin anaglarin sagim Oncesinden baglayarak
yumurtalarin bulundugu kulugka dolablarina gelen su ve yumurta agimindan sonra
larval donemi dahil ¢aligmanin sonuna kadar diizenli olarak su parametreleri dl¢iilmiis
ve ortalama sonuglar (Tablo 3.4.) verilmistir. Su parametrelerin 6lgtimlerini
spektrofotometre, ph metre, civali termometre cihazlari yardimi ile Olglilmiis ve
kayitlar altina alinmistir.

Tablo 3.4. Calisma ortaminda su parametreleri

Sicaklik 11,6 °C

Ph 8,13

Nitrit < 0,01 mg/L
Nitrat 2,77 mg/L
Iletkenlik uS/ cm 242
Amonyum <0,10
Askida kat1 madde 0 mg/L
KOI < 15

32




3.2.5. Alabalik Yumurtalarina Oziitlerin Uygulanmasi

Sagilan yumurtalar1 dollemek icin  Cordland soliisyonu sperm hareketliligi
gozlendikten sonra hareketli olan spermler ile dollenme yapilmistir. D6llenmis olan
yumurtalar sismesi i¢in karanlik bir ortamda su igerisinde bekletildi. Daha sonra meziir
igerisine bir miktar su konulmus ve su tasim yontemi ile yumurta sayisi belirlenmistir.
Her grup igin belirlenen 2000 adet yumurta dolleme kaplari igerisine alinip belirlenen
MIK degerlerinde ki oziitler yumurta iizerine 10 dakika banyo ydntemine maruz
birakilmigtir. Siirenin bitimi ardinda yumurtalar temiz su ile tekrar yikanip kulugka

dolaplarina yerlestirilmistir.

3.2.6. Calisma Gruplarinin Dagilim

Tablo 3.5. Calismada gruplarin dagilim

Gruplar |A B C D
Sarimsak Sapi1 Sarimsak Sapi1 Sogan Kabugu Sarimsak Kabugu
1 0,4 gr/L 3,2 gr/L 1,6 gr/L 0,8 gr/L
Sarimsak Sap1 Sarimsak Sap1 Sogan Kabugu Sarimsak Kabugu
2 0,4 gr/L 3,2 gr/L 1,6 gr/L 0,8 gr/L
Sarimsak Sap1 Sarimsak Sap1 Sogan Kabugu Sarimsak Kabugu
3 0,4 gr/L 3,2 gr/L 1,6 gr/L 0,8 gr/L
Sarimsak Sapi1 Sogan Kabugu | Sogan Kabugu Sarimsak Kabugu
4 0,8 gr/L 0,4 gr/L 3,2 gr/lL 1,6 gr/L
Sarimsak Sapi Sogan Kabugu | Sogan Kabugu Sarimsak Kabugu
5 0,8 gr/L 0,4 gr/L 3,2gr/L 1,6 gr/L
Sarimsak Sapi Sogan Kabugu | Sogan Kabugu Sarimsak Kabugu
6 0,8 gr/L 0,4 gr/L 3,2 gr/L 1,6 gr/lL
Sarimsak Sap1 Sogan Kabugu | Sarimsak Kabugu Sarimsak Kabugu
7 1,6 gr/lL 0,8 gr/L 0,4 gr/L 3,2 gr/L
Sarimsak Sap1 Sogan Kabugu | Sarimsak Kabugu Sarimsak Kabugu
8 1,6 gr/lL 0,8 gr/L 0,4 gr/L 3,2 gr/L
Sarimsak Sapi1 Sogan Kabugu | Sarimsak Kabugu Sarimsak Kabugu
9 1,6 gr/L 0,8 gr/iL 0,4 gr/L 3,2 gr/L
10 Kontrol Kontrol Kontrol Kontrol
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Sekil 3.4. Calisgmanin Yapildigr Kulugkahane Dolaplart

Biitiin gruplarda 2000 adet yumurta olacak sekilde ayarlanmistir. Belirli hacimde
igerisinde su bulunan bir meziir yardimi ile 2000 adet yumurta i¢in 150 ml hacim artig1

hesaplanmis ve biitlin gruplar i¢in ayn1 yontem uygulanmustir.

Tablo 3.6. Kilogram bagsina diisen yumurta sayisi formiilii

Grup sayis1 * her gruptaki adet sayis1 = toplam yumurta sayisi
40* 2000 = 80,000 adet

Toplam yumurta sayis1 / Toplam anag¢ agirligi = Kg basina diisen yumurta sayis1
80,000 /42,709 = 1873 adet

Deneme ortami kurulup ¢alisma basladiktan sonra “post fertilizasyon” déonemine kadar
1518a maruz kalmasi Onlenmis sadece ortamin su kriterleri kontrol edilmistir.

Dollenmis gruplardan alinan yumurta 6rneklerine mikroskop altinda goriintiilenmistir.

Bu amagla Galbreath ve Thorgaard (1995), da bildirdigi yontem ile metot alinmis ve
bu fiksatif soliisyon kullanilmistir. Boylece embriyonik dokularda istenmeyen
bozukluklarin olugmasi engellenmis ve dokularin yapisi en etkin sekilde muhafaza

edilmistir.
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3.2.7. Mantarin Tiiriiniin Teshisi

On ¢alisma ortaminda olusan mantarli yumurtalardan rnekler alip hazirlanmis olan
besi yeri (PDA) ortamma ekim yapildi. Daha sonra iiremesi beklenmistir. Ureyen
mantarlardan mantar delme setinin Smm ¢apindaki delikli gubugu ile alinip diger yeni
besi ortamlarina alindi. Bu islemin 5 kez tekrarlanmasi iizerine sivi besi yeri (PDB)
ortamina alindi ve stereo mikroskopta her seferinde incelendi. Sonu¢ olarak saf

Saprolegnia parasitica tiirii oldugunu belirlenmistir (Shin vd., 2017).

Sekil 3.5. Canli yumurta {izerine tutunmus mantar

Sekil 3.6. Mantarli yumurtanin besi ortamina alinmasi
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Sekil 3.7. Mantarin besi ortaminda iiremis goriintiisii

Sekil 3.8. Mantar tiiriiniin stereo mikroskopta belirlenmesi
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Sekil 3.9. Mantar hifasinin stereo mikroskopta goriiniimii

Sekil 3.10. Sapronegnia parasitica’nin spor olusumu
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3.2.8. Hastalk Etmeni Olan Mantar icin Kullamlacak Oziitlerin MIK

Degerlerinin Belirlenmesi

Calismaya baslanmadan 6nce ¢ikartilan oziitlerin 1 ml igerisinde kac gr 6ziit oldugu
tablo 2 de verildigi lizere hesaplanmistir. Tiir tayini yapilmis olan saf Saprolegnia bir
miktar alinip besi yeri ortamina ekim yapilmistir. Belirlemis oldugumuz o6ziitlerden
sarimsak kabugu oziitinden (0,4 g/L, 0,8 g/L, 1,6 g/L, 3,2 g/L), sogan kabugu
Oziitiinden (0,4 g/L, 0,8 g/L, 1,6 g/L, 3,2 g/L) ve sarimsak sap1 dziitiinden ise (0,2 g/L,
0,4 g/L, 0,8 g/L, 1,6 g/L) minimum inhibe oldugu konsantransyonlar belirlenmis ve bu
konsantrasyonlarla ¢alisma yapilmistir (Sekil 11).

Sekil 3.11. Saf tiir elde edebilmek i¢in seyreltme asamasi
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Sekil 3.12. Saprolegnia parasitica tiiriiniin teshis asamasi
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4. BULGULAR

4.1. Yumurtanin Boliinme Safhasi

8. gline kadar hiicreler bolinmeye devam etmektedir. Bu ¢alismada yumurtanin 0-10.
saatleri arasinda blastodisk olusumunu gozlemlenmis 11-14. saatler arasinda ise
blastodisk ortasindan dikey bir sekilde ilk boliinmeye baglangic olarak gozlemlenmis
ve sonucunda iki esit blastodisk olusumu gozlemlenmistir. 15-17. saatler arasinda ise
birinci bdliinme diizlemine dik bir gsekilde gergeklesmis ve 4 hiicre olusumu
gozlemlenmistir. Bu yumurta 6rnekleri biitiin gruplar i¢in ayni sekilde incelenmis ve
kayitlar altina alinmigtir. Kontrol grubu dahil biitiin gruplar vermis oldugumuz etki
maddesinin hiicre safhasma olumlu ya da olumsuz bir etki géstermedigini

gozlemlenmistir. Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykis) yumurtalarinin deneme

stiresince durumlart Sekil 4.1. ile Sekil 4.13. arasinda gosterildigi sekildedir.

Sekil 4.1. Kontrol grubunda hiicre boliinme safhalart A.(D6llenmemis), B.(0-10. saat), C.(11-
14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2. Giin), H.(4-6. giin).
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Sekil 4.2. Sarimsak Kabugu 0,4 gr/L grubunda hiicre boliinme safhalar1 A.(D6llenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin).

W ST N D N
Sekil 4.3. Sarimsak Kabugu 0,8 gr/L grubunda hiicre boliinme safhalar1 A.(D6llenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.

Giin), H.(4-6. giin).
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Sekil 4.4. Sarimsak Kabugu 1,6 gr/L grubunda hiicre boliinme safhalar1 A.(D6llenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin).

Sekil 4.5. Sarimsak Kabugu 3,2 gr/L grubunda hiicre béliinme safthalart A.(Déllenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Gilin), H.(4-6. giin).
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Sekil 4.6. Sogan Kabugu 0,4 gr/L grubunda hiicre boliinme safhalart ( A.(Ddllenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. gilin)).

Sekil 4.7. Sogan Kabugu 0,8 gr/L grubunda hiicre boliinme safhalari ( A.(Dollenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin)).
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Sekil 4.8. Sogan Kabugu 1,6 gr/L grubunda hiicre boliinme sathalart ( A.(Dollenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin)).

Sekil 4.9. Sogan Kabugu 3,2 gr/L grubunda hiicre boliinme safhalari ( A.(Ddllenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin)).
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Sekil 4.10. Sarimsak Sap1 0,4 gr/L grubunda hiicre boliinme safhalar1 (A.(Dollenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin)).

Sekil 4.11. Sarimsak Sapi1 0,8 gr/L grubunda hiicre bdliinme safthalari ( A.(Ddllenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin)).
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Sekil 4.12. Sarimsak Sap1 1,6 gr/L grubunda hiicre boliinme sathalar ( A.(Dollenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin)).

Sekil 4.13. Sarimsak Sap1 3,2 gr/L grubunda hiicre boliinme safhalar1 ( A.(Déllenmemis),
B.(0-10. saat), C.(11-14 saat), D.(15-17 saat), E.(18-21. Saat), F.(22-37. saat), G.(38. Saat- 2.
Giin), H.(4-6. giin)).

4.2. Sarimsak Kabugu Gruplarina Ait Sonuclar

Denemede kontrol grubu haricinde (12,67 + 12,667) dollenme %100 olarak
gerceklesmistir. Sarimsak kabugu ekstraktinin denendigi gruplarda deneme grubuna
gore Saprolegnia parasitica mantar enfeksiyonunun olusumuna karsi olumlu sonuglar
elde edilmis olup, kontrol grubuna gore en iyi sonucun 0,4 g/L konsantrasyon da elde
edildigi (325,00 + 31,943) go6zlenmistir (P<0,05). S6z konusu grupta yumurta
aciliminda da kontrol grubuna gore yiiksek verim saglanmis olup, larval sliregtede ayni

etki devam etmistir. Sarimsak kabugu ekstraktinin konsantrasyon 0,8 g/L ve 1,6 g/L
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olacak sekilde arttirildiginda mantar enfeksiyonuna karsi etkinligi 0,4 g/L. grubuna
gore azalmakta fakat yine de kontrol grubuna goére olumlu sonuglar saglamaktadir
(P<0,05). 3,2 g/L konsantrasyon da uygulama sonucunda ise mantarlasma sonucu 6len
yumurta sayist kontrol grubuna gore artmis (704,67 + 3,844) bunun nedeni ise yiiksek
dozda kullanimininda olumsuz sonuglar olusturdugunu fakat bu deger istatistiksel
acidan 6nem teskil etmemektedir (P>0,05). Canli larva sayisinda ise kontrol grubuna

gore biiyiik bir artis meydana gelmistir (P<0,05).

Tablo 4.1. Sarimsak kabugu gruplar: deneme sonuglar

Sarimsak Kabugu Mantarlagma sonucu Canli Larva
6len yumurta sayisi
Kontrol 635,00 + 54,049° 1015,00 + 102,832
Sarimsak Kabugu 325,00 + 31,043 1675,00 + 31,943
0,4 g/L
Sarimsak Kabugu 393,67 +3.283 1606,33 + 3,283
0,8 g/L
Saﬂmlszkglffbugu 420,00 = 80,829 1580,00 + 80,829
Sarimsak Kabugu 704,67 + 3,844 785,00 + 8,505
3,2g/L

Sarimsak Kabugu

800 704,67

700 | 635
600
200 393,67 420,00
400 325,00
300
200
100
0

Control Sar Kabugu 004 SarKatugu .8 SarKabufu 1.6 Sar Kabugui 3.2

Yumurta Sayisi

Konsantrasyonlara Gore Mantarlasan Yumurta
m Mantar

Grafik 4.1. Sarimsak kabugu kullanilarak yapilan ¢alismanin grup igerisinde meydana gelen
degisimler
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4.3. Sogan Kabuguna Ait Sonuglar

Denemede kontrol grubu (12,67 + 12,667) ve sogan kabugu 0,4g/L (325,00 + 66,305)
gruplar harici diger gruplarda dollenme %100 olarak gergeklesmistir. Sogan kabugu
ekstraktinin denendigi gruplarda deneme grubuna gére Saprolegnia parasitica mantar
enfeksiyonunun olusumuna karst olumlu sonuglar elde edilmis olup, kontrol grubuna
gore en iyi sonucun 0,4 g/L konsantrasyon da elde edildigi (325,00 = 66,305)
gozlenmistir (P>0,05). S6z konusu grupta yumurta agiliminda da kontrol grubuna gore
yiiksek verim saglanmig olup, canlinin larval donemlerinde ayni etki devam etmistir.
sogan kabugu ekstraktinin konsantrasyon 0,8 g/L, 1,6 g/L, 3,2g/L olacak sekilde
arttirildiginda mantar enfeksiyonuna karst etkinligi 0,4 g/L grubuna gore azalmakta
fakat yine de kontrol grubuna gore olumlu sonuglar saglamaktadir (P<0,05). 0,4 g/L
konsantrasyon da uygulama sonucunda ise yumurtalarin mantara bagli olmayarak
O0lmesi sonucu ortaya ¢ikan 6len yumurta sayisi kontrol grubuna goére artmis olup
(32,33 + 23,835) bu deger istatistiksel a¢idan 6nem teskil etmemektedir (P>0,05).
Canli larva sayisina bakildiginda ise kontrol grubuna gore artis meydana gelmistir
(1624,00 + 78,704). Sogan kabugunun 1,6g/L grubunda ise kontrol grubu ve diger
gruplar arasinda bulunan sonugclar istatiksel agidan iki grup arasi biiytik bir farklilik

gostermemistir (P>0,05).

Tablo 4.2. Sogan kabugu gruplart deneme sonuclart

Sogan Kabugu Mantarlagma sonucu Canli Larva
6len yumurta sayisi
Control

635,00 + 54,0492 1015,00 + 102,832
Sogan Kabugu 0,4 g/L | 325 0 + 66,305 1624,00+ 78,704
Sogan Kabugu 0,8 g/L

339,67 +117,9022 1659,33 + 117,822
Sogan Kabugu 1,6 g/L

553,33 + 162,9252 1434,00 £+ 165,533
Sogan Kabugu 3,2 g/L

451,00 + 39,0002 1529,00 + 44,643
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Sogan Kabugu
300
700
600
300

400

Yumurta Sayis

300

200

100

Control  Sog Kabugu 0.4 Sog. Kabusul.§ Sos. Kabusu 1.6 S0z Kabusu 3.2
Konsantrasyonlara Gore Mantarlasan Yumurta
m Mantar

Grafik 4.2. Sogan kabugu kullanilarak yapilan ¢alismanin grup igerisinde meydana gelen
degisimler

4.4. Sarimsak Sapina Ait Sonuclar

Denemede kontrol grubu dahil bitin gruplarda dollenme %2100 olarak
gerceklesmemistir. Sarimsak sap1 ekstraktinin denendigi gruplarda deneme grubuna
gore Saprolegnia parasitica mantar enfeksiyonunun olusumuna karsi olumlu sonuglar
elde edilmis olup, kontrol grubuna goére en iyi sonucun 0,8 g/L konsantrasyon da elde
edildigi (166,00 + 28,478) gozlenmistir (P<0,05). S6z konusu grupta yumurta
aciliminda da kontrol grubuna gore yiliksek verim saglanmig olup, canlinin larval
donemlerinde ayni etki devam etmistir. Sarimsak sap1 ekstraktinin konsantrasyonu 0,2
g/L, 0,4 g/L,6 g/L olan diger gruplarinda mantar enfeksiyonuna karsi etkinligi 0,8 g/L
grubuna gore azalmakta fakat yine de kontrol grubuna gdre olumlu sonuglar
saglamaktadir (P<0,05). 0,8 g/L konsantrasyon da uygulama sonucunda ise
yumurtalarin mantara bagli olmayarak 6lmesi sonucu ortaya ¢ikan, yani dlen yumurta
sayist kontrol grubuna gore artmis olup (63,67 = 10,039) bu deger istatistiksel agidan
biiylik bir 6nem teskil etmemektedir (P>0,05). Bu grup i¢in canli larva sayisina
bakildiginda ise kontrol grubuna oranla artiy meydana gelmistir (1652,00 + 41,199).
Sarimsak sap1 1,6g/L canli larva sayisina bakildiginda bu grup kontrol grubuna oranla

49



yaklasik rakamlar ¢ikmis olmasina ragmen istatiksel agidan kontrol grubu ve sarimsak

sap1 1,6g/L grubu arasin biiyiik bir farklilik goriilmemektedir (P<0,05).

Tablo 4.3. Sarimsak sapi gruplar: deneme sonuglart

Sarimsak Sap1 Mantarlasma sonucu Canli Larva

6len yumurta sayist
Control 635,00 + 54,049 1015,00 +£102,832
Sanmsak Sap1 0,4 g/L 448,67 + 54.450% 144567 + 58,122
Sanmsak Sap: 0,8 g/L 370,67 + 24,3330 147367 + 15,857
Sarimsak Sap1 1,6 g/L 166,00 + 28,478° 1652,00 + 41,199
Sarimsak Sap1 3,2 g/L

504,67 + 58,670% 1141,67 + 40,581

Sarimsak Sapi
800
700
600
500
400 370,67
300

200

Yumurta Sayisi

100

Control Sar. Sap 04 gL Sar. Sap 0.8 gL Sar. Sap 1.6 gL Sar. Sam 32 gL

Konsantrasyvonlara Gire Mantarlasan Yumurta

m Mantar

Grafik 4.3. Sarimsak Sapi kullanilarak yapilan ¢alismanin grup igerisinde meydana
gelen degisimler

50



5. TARTISMA VE SONUC

Alabalik yetistiriciliginde, kulugka evresinde ve yumurta ¢ikisinda larvalarin
korunmasinda malahit yesili, formalin, iyot, iyodofor, metilen mavisi, bronopol,
wescodin, buffodin, sulfomerthiolet, merthiolet, civali kloridler, akriflavin, gentian
violet, sodyum ve kalsiyum hipoklarit, klorezan, potasyum permanganat, bakir siilfat,
tuz gibi birgok kimyasallar dezenfektan olarak kullanilmaktadir (Celikkale vd., 1988).
Ancak, kulugka sistemlerinde koruyucu onlem olarak yumurtalarin dezenfeksiyonunda
kullanilan kimyasal maddelerin bazilarinin saglikli olmayip yumurtalara da zararh
etkisi oldugu belirtilmektedir (Alderman vd., 1984). Hatta mantar hastaliklarinin
tedavisinde sik¢a kullanilan malahit yesilinin embriyoya zararli etkisinin oldugu ve
insan sagligina da olumsuz etkileri nedeni ile bir¢ok tilkede kullaniminin yasaklandigi
bildirilmistir (Emre ve Kiirtim, 1998). Bu nedenle su iiriinleri yetistiriciliginde kulucka
doneminde yumurta refahinin saglanmasi ve hastaliklara karsit korunabilmesi igin
alternatif yontemler {izerinde c¢alisilmaya agirlik verilmistir. Bu dogrultuda

antimikrobiyal 6zellige sahip bitkilerin kullanimi aragtirilmaya baglanmustir.

Bu ¢aligma kapsaminda da insan tiiketiminde 6nemli bir yere sahip olan ve diinyada
yetistiriciligi yaygin olarak yapilan sogan(Allium cepa) ve sarimsak (Allium sativum)
bitkilerinin atiklarinin su triinleri yetistiriciligi kulugkahanelerinde biiyiik kayiplara
sebep olan mantar enfeksiyonlarina karsi koruyucu olarak kullanilabilme imkanlar
arastirilmistir. Calismada Sarimsak Kabugu ve Sogan Kabugu 0g/l, 0,4¢g/l, 0,8 ¢/l,
1,69/l ve 3,29/l konsantrasyonlarinda, Sarimsak Sapi ise 0g/1, 0,4g/l, 0,8 g/l, 1,69/l ve
3,2 g/l konsantrasyonlarinda déllenme sonrasi Gokkusagi Alabaligi(Oncorhynchus

mykis) yumurtalarinda koruma amacli kullanilmastir.

Calisma sonuglarina gore sarimsak kabugu guruplarinda 0,4g/l, 0,89/ ve 1,69/
konsantrasyonu uygulanan guruplar istatistiki baglamda kontrol gurubuna kiyasla daha
iyi sonuglar vermistir (P<0,05). 3,2g/l sarimsak kabugu gurubu kontrol gurubundan
daha fazla mantardan 6len yumurta sayisi ortaya ¢iksa da istatistiki baglamda farklilik
onemli seviyede degildir (P>0,05). Benzer sekilde canli kalan larva sayisinda da
mantarlagsmadan 6len yumurta sonuglari ile Ortiistiigli tespit edilmistir. Ayni1 zamanda

s0z konusu olan konsantrasyon grublarinda kullanilan 6ziitlerin canlinin embiriolojik
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gelisimi de takip edilmis ve kontrol grubuna kiyasla hiicre boliinme sathasinda higbir

degisim gdzlenmemistir.

Sogan kabugu sonuglarma bakildiginda uygulanan biitlin konsantrasyonlar
mantarlasma sonucu Olen yumurta adedinde kontrol gurubuna nispeten azalmis gibi
goriinse de istatistiki baglamda farklilik arz etmemistir (P>0,05). Sogan kabugunun
kullanildig1 s6z konusu olan konsantrasyon grublarinda kullanilan 6ziitlerin canlinin
embiriolojik gelisimi de takip edilmis ve kontrol grubuna kiyasla hiicre boliinme

sathasinda hig¢bir degisim gézlenmemistir.

Sarimsak sap1 guruplari igerisinde en iyi sonucu 0,8g/l konsantrasyonu uygulanan grup
vermis ve mantarlasmadan Olen yumurta sayist 166,00 + 28,478 olarak
gerceklesmistir. Kontrol gurubuna nispeten bakildiginda farklilik istatistiki bakimdan
o6nemli bulunmustur (P>0,05). Yine 0,4g/l ve 1,6¢/l konsantrasyonu kendi aralarinda
farklilik istatistiki baglamda 6nemli olmasa da (P>0,05) kontrol gurubu ile farklilik
izlenmistir (P<0,05). 0,4g/l sarimsak sap1 konsantrasyonu kontrol gurubuna kiyasla
daha iyi sonug vermis ve istatiksel baglamda énemli bulunmustur (P<0,05). istatiksel
acidan bu konsantrasyonlarin kontrol grubuna kiyasla degisim gdstermemis olsalarda
s0z konusu olan konsantrasyon grublarinda kullanilan 6ziitlerin canlinin embiriolojik
gelisiminde kontrol grubuna kiyasla hiicre bdoliinme safhasinda higbir degisim
gozlenmemis ve ise kullanilan oziitlerin canli sagligina zararmmi olmadigi sonucu

ortaya koymaktadir.

Caruna vd., (2012) bitki ekstarctlarinin salmonid yumurtalarinda Saprolegnia
enfeksiyonlarina kars1 engelleyici olarak kullanimlar iizerine yaptiklari arastirmada 24
bitki ekstrakti igerisinden 12 en iyi ekstrakti 100-10.000 ppm arasinda denemislerdir.
Sonuglara gore 100 ppm sophora konsantrasyonlar1 (Sophora flavescens Ait.),
St.John's wort (Hypericum perforatum L.), yabani krizantem(Krizantem spp. L.),
Yucca sp. ve her iki genis dok (Rumex) 6zii kiiltiirde Saprolegnia biiyiimesini inhibe
ettigi de gozlenmistir. Test edilen kalan bilesikler, yani yabanmersini (Vaccinium
myrtillus L.), mesane sargisi (Fucus vesiculosus L.), karahindiba (Taraxacum
officinale Cass.), Sahte dittany (Dictamnus albus L.) ve kirmiz1 yoncaninda (Trifolium

pratense L.) biiyiimeyi inhibe ettigi gézlenmesine karsin bu tiirlerin 1000 ppm ila
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10.000 ppm konsatrasyonlarinin etkili oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde labada
yprak ve koklerinin de 100ppm ve istiinde konsantrasyonlarda anti-oomisit ekti

gosterdigi belirtilmistir.

Choi vd., (2004) tarafindan yapilan bir benzer ¢alismada ise R. crispus (kivircik
labada)bitkisinin arpadaki kiilleme olusumunu azaltti§i tespit edilmistir. Benzer
sekilde sarimsak, zerdegal ve c¢ay agacit yaginin Aphanomyces invadans’da misel
biiylimesini inhibe ettigi rapor edilmistir. (Campell vd., 2001). Diger bir ¢ailigmada
yaptiklar1 bir diger ¢alismada bir anti-oometik proteinin siyah zencefil rizomlarindan
¢ikarilabilecegini bildirmislerdir (Wang ve Ng, 2005). Ogul otu (Melissa officinalis)
ve kisnis (Coriandrum sativum) bitki oziitleri kullanilarak gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) yumurtalarinin kisa siireli muhafazasina yonelik yapilan bir
basgka caligmada ogul otu (Melissa officinalis)’nun yumurtanin kisa siireli muhafazasi
sonunda dollenebilme kabiliyetini kaybettirmeden koruyucu etki gosterdigi,
mantarlasmaya bagli kayiplari da %10’luk oranda engelledigi rapor edilmistir
(Ozdemir, 2018). Gokkusagr alabaligi yumurtalarinda alternatif dezenfektan olarak
kullanilabilecek farkli gurup olarak sirke, NaOH, formalin ve Phytolacca americana
bitkisinin  meyvesinden elde edilen ekstraktin farkli iki konsantrasyonu
uygulamislardir. Sonug¢ olarak NaOH wuygulamasimin oOliimleri azaltici etkisinin
oldugunu, buna karsin diger uygulamalarin etkili olmadigini bildirmistir (Kanli, 2018).
Alabalik yumurtalarindan ilk déllenmeden sonra sirke ile dezenfeksiyon uygulamasi
ile ilgili bir bagka calismada 12 ml/l sirke uygulamasinin basarili sonu¢ verdigi

bildirilmistir (Ural vd., 2011).

Tim bunlardan hareketle mevcut ¢alisma sonuc¢larimiz literatiirde belirtilen birgok
calisma ile paralel sonuclar vermistir. Genel sonuglara bakildiginda ti¢ farkli bitki
atigiminda biitlin konsantrasyonlar1 kontrol gurubuna nispeten iyi sonuglar vermistir.
Her ¢ bitkisel atigin uygulamadaki en yiiksek konsantrasyonlarinin kontrol gurubuna
yakin sonucglar vermesi hatta istatistiki baglamda farklilik olusturmasa da sayisal
anlamda daha fazla mantarlagmadan kayip verilmesi yiiksek konsantrasyonlarin
kullanilmasimin miinasip olmayacagi sonucunu ortaya koymustur. 0,4g/l ve 0,8g/

konsantrasyonlarinin li¢ bitki atiginda da en iyi sonuglar1 vermesi iki bitki tiiriiniin
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yakin antimikrobiyal etkilerinin yumurtalarda bu uygun miktarlarda alternatif bitkisel

tabanli dezenfektan olabilecegi kanaatini uyandimustir.

Sonug olarak bu caligmada elde edilen veriler 1518inda diinya tizerinde yetistiriciligi
oldukc¢a yaygin olan sogan ver sarimsak bitkilerin insan gidasi olarak tiiketilmeyen ve
atik olarak herhangi bir degerlendirmesi olmayan sap veya kabuk gibi kisimlarinin
balik yetistiriciliginde alternatif bir dezenfektan olarak kullanilabilecegi
onerilmektedir. Uygun konsantrasyonlarda kullanimmin Gokkusagr alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) yumurtasinda mantar olusumuna karsi olumlu sonuglar
vermesi hem bu bitkilerin kullanilmayan kisimlarinin ekonomiye geri kazandirilmasi
baglaminda bir katma deger saglayacagi gibi kulucka doneminde énemli kayiplara yol
acan mantar hastaliklarina kars1 koruyucu etkisi ile daha ekonomik bir yetistiricilige
vesile olacaktir. Bunlarin yani sira 6nemli bir sonucu ise bitkisel tabanli bir koruyucu
oldugundan kimyasal tabanli dezenfektan veya benzer diger iiriinlerin kullanimi
kisitlanacak hem maliyetler diisecek ham de yumurta refah1 ve sagligi korunmus

olacaktir.
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