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GUBRELEMENIN BAZI TOPRAK KARAKTERLERI VE BiTKi
GELISIMINE ETKISI

EZGIi BESELI

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

SURDURULEBILIR TARIM VE TABIi BiTKi KAYNAKLARI ANA BiLiM
DALI

DANISMAN: DR. OGR. UYESI iNCi SEVINC KRAVKAZ KUSCU

Toprak yasamimizin vazgegilmez bir unsurudur. Bitkiler diinya iizerindeki tiim canlilar i¢in
dogrudan ya da dolayli bir sekilde besin kaynagidir ve biitlin canli yasami bitkilere bagimlidir.
Bitkilerin gelisimini hizlandirmak ve elde edilen {iriinlerin artigini saglamak amaciyla en ¢ok
tercih edilen yontem topraktaki besin maddelerinin artirilmasi yan, giibrelemedir. Topraga
farkli ¢esit ve oranlarla yapilan bilesimlerde giibre ilavesi sonucunda topragin neredeyse biitiin
fiziksel, kimyasal ve hatta biyolojik yapis1 degisebilir. Giibreleme sayesinde ¢esitli bitkilerin
gelisimi hizlandirildig1 gibi giibreleme toprak yapisim da onemli olgiide degistirir. Bu
calismada giibrelemenin bazi toprak karakterleri ve bitki gelisimine etkisinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Bunun igin agac fidanlar1 (karagam, sedir, elma, erik) mevsimlik ¢igekler
(kadife, begonya, petunya, menekse), tohumdan yetisen meyveler (domates, salatalik, biber,
bakla) ve tohumdan yetisen sebzeler (dereotu, maydanoz, tere, marul) olmak tizere 4 grup bitki
kullanilmigtir. Toplam 16 tiir bitki, 5 parsele 5 tekrarli olacak sekilde dikilmis ve parsellerin
her birinde sigir giibresi, solucan giibresi, tavuk giibresi, koyun giibresi uygulanmistir. Son
parsel ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda uygulanan giibrelerin bazi
toprak karakterleri ile bitkilerde ¢ap, boy ve kuru agirlik degerlerine etkisi belirlenmistir.
Calisma sonuglar1 giibre uygulamalarinin sadece bazi bitkilerde ¢ap karakteri lizerine etkili
oldugunu, higbir tiirde giibre uygulamalarinin boy ve kuru agirlik iizerine istatistiki olarak
anlamli diizeyde (p<0,05) etkisinin bulunmadigin1 gostermektedir. Bu sonug, giibre
uygulamalarinin bitki gelisimini etkilemek igin yeterli siiresi olmadig1 seklinde yorumlanabilir
ve konu ile ilgili ¢aligmalarin daha uzun siireli ¢alismalar olarak planlanmasi dnerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Giibreleme, toprak, bitki, aga¢ fidanlari, cigekler, tohum
gesitleri
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ABSTRACT

MSC THESIS

SOME SOIL CHARACTERS OF FERTILIZATION AND PLANT

EZGI BESELI

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF SUSTAINABLE AGRICULTURE AND NATURAL
PLANT RESOURCES

SUPERVISOR: DR. TEACH. MEMBEROF iNCi SEVINC KRAVKAZ
KUSCU

Soil is an indispensable element of our life. Plants are a direct or indirect source of food for all
living things on earth, and all living things are dependent on plants. The most preferred method
in order to accelerate the development of plants and increase the products obtained is
fertilization, by increasing the nutrients in the soil. Almost all physical, chemical and even
biological structure of the soil can be changed as a result of the addition of fertilizers in
different types and compositions to the soil. Thanks to fertilization, the development of various
plants is accelerated and fertilization significantly changes the soil structure. In this study, it
was aimed to determine the effects of fertilization on some soil characteristics and plant
growth. For this, tree saplings (larch, cedar, apple, plum), seasonal flowers (velvet, begonia,
petunia, violet), fruits grown from seeds (tomatoes, cucumbers, peppers, broad beans) and
vegetables grown from seeds (dill, parsley, cress, lettuce) 4 groups of plants were used. A total
of 16 species of plants were planted in 5 plots with 5 replications and cattle manure,
vermicompost, chicken manure and sheep manure were applied in each plot. The last plot was
determined as the control group. As a result of the study, the effects of applied fertilizers on
some soil characteristics and diameter, height and dry weight values of plants were
determined. The results of the study show that fertilizer applications are effective on diameter
character only in some plants, and there is no statistically significant (p<0.05) effect on height
and dry weight of any type of fertilizer application. This result can be interpreted as fertilizer
applications do not have sufficient time to affect plant growth and it can be suggested that
studies on the subject should be planned as longer-term studies.

KEYWORDS: Fertilization, soil, plant, tree seedlings, flowers, seed varieties
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1. GIRIS

Toprak; iklim ve canlilarin topografik sartlara bagli olarak zamanla ana materyal
tizerinde meydana getirdigi ortak etkilerle birtakim fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklere sahiptir. Buna bagli olarak toprak acgik, dinamik, ii¢ fazli, ii¢ boyutlu, dogal
bir sistem olup yeryiiziiniin biiyilik bir kismin1 bir 6rtii halinde kaplar. Bu tanima gore
topragi yalnizca bir arazi pargasi gibi diisiinmek yetmez. Tarimsal faaliyetlerde bir
iiretim alani olan topragi, bitkiler i¢in ihtiya¢ duyulan besin maddelerinin, suyun
depolandigi, makro ve mikro canlilarin yasadigi ve faaliyetlerini siirdiirdiigii cok yonlii
bir fabrika olarak da tanimlanabilir. Bilinen anlamda bir fabrikadan ancak temel bir
veya iki iirlin ¢iktist alinabiliyorken, ekolojik bir ortam olan topraktan dogrudan ve
dolayl olarak {iretilen ve elde edilen bitkisel, hayvansal {iriinler yaninda ¢ok sayida
dogal {irlin de vardir. Organik triinlerin yetismesinde dogal ortam olan toprak ayn
zamanda organik materyallerin parcalanmasi, mineralize edilmesi ve suyun filtre

edilmesi gibi bir¢ok ¢evre dostu rolii de tistlenmektedir (Alagéz vd., 2006).

Kisa ve uzun vadede siirekli olarak degisiklik gosteren toprak, ozellikleri ve sahip
oldugu yapist dolayisiyla ¢ok karmagik bir diizene sahiptir. Topragin iginde
bulundurdugu genetik sifrelerini ve ortaya koydugu tiriinlerin farkliliklarini 6grenmek
tarimda tiretimin ve verimliligin temelini anlamamizi saglar. Her gecen giin artan
niifusun besin ihtiyacin1 karsilayabilmek ve ileride bir beslenme sorunu ile
karsilasmamak i¢in topraklarin siirdiiriilebilir  kullaniommin  ve yonetiminin
belirlenmesi ve uygulanmasi tarim paydaslari igin énemli konulardandir. Insanoglu
ylzyillardir topragr tarimsal faaliyetlerinde, barimma ihtiya¢larinda, sanayi
faaliyetlerinde ve daha bir¢ok farkli amag i¢in kullanmistir. Toprak kullaniminda en

fazla paya sahip olan sektor ise tarimdir (Ergene, 1987).

Tarimda yiizyillardir siiregelen gelisim, 6zellikle yirminci ylizyilin ikinci yarisinda
teknolojinin ve sanayinin gelismesiyle birlikte yon degistirmistir (Tung, 2006). Bu
donemde diinya niifusu 6nemli 6l¢iide artis gostermis (Turkyilmaz vd., 2018a,b;
Kilicoglu vd., 2020; Sevik vd., 2020a), artan diinya niifusu yaninda Sanayi

sektoriindeki gelismelere bagl olarak niifus, kentsel alanlarda yogunlasmis, bu durum



da cevrenin kirlenmesi, tarim alanlarmin tahrip olmasi gibi bircok sorunu da
beraberinde getirmistir (Sevik vd., 2019a,b; Cesur vd., 2021). Bunlarin sonucunda
tarim alanlarinin zarar gormesi, alansal azalma, topraklarin verimsizlesmesi, toprakta
tuzlasma ve kuraklagsma gibi sorunlar, gida arzinin siirekliligini tehdit etmeye

baslamistir (Melek, 2020; Ozgovercikli, 2020; Sevik vd., 2020b).

Gida yetersizligi bu olaylara bagl olarak kiiresel ¢apta bir sorun olarak ortaya ¢ikmis
ve artan niifusun besin ihtiyacinm1 karsilamak i¢in verim artis1 ana hedef olarak
belirlenmis, iistiin nitelikli ve yiiksek verimli ¢esitlerin kullanilmasiyla birlikte sulama,
sentetik kimyasal tarim ilaglar1 ve mineral giibrelerin kullanilmasiyla yapay girdilerin
kullaniminin artirilmast amaglanmistir (Tung, 2006). Sanayi faaliyetleri yaninda
tarimsal tiretimde de dogal olmayan kimyasal maddelerin kullanilmaya baglanmasiyla
birlikte kimyasallarin insan ve toplum sagligi lizerindeki olumsuz etkileri, basta
gelismis llkeler olmak iizere birgok iilkede tartisma konusu olmaktadir. Diinya
capmndaki en Onemli sorunlarin basinda gelen cevre kirliligi, glinlimiizde tarim
alanlarin1 da 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Ozel vd., 2019; Sevik, 2020; Kaplan vd.,
2021).

Bu olumsuz kosullara bagli olarak bilinglenen iiretici ve tiiketiciler, dogay1 tahrip
etmeyen ve insanlara zararli etkisi olmayan tarimsal {riinleri liretmeyi ve tiiketmeyi
tercih etmeye baglamislardir. Bu amagla da yeni tiretim sekli olarak organik tarim
deyimi ortaya ¢ikmistir. Organik tarim; liretimde dogal olmayan sentetik giibrelerin
kullanimin1 reddeden ya da smirlayan, insanlara ve gevreye olumsuz etkileri
olmayacak sekilde yapilan iiretim seklidir. Diinyada organik tarima olan talep artisi
g0z Oniine alinarak azotlu ya da fosforlu giibrelerin kullaniminin en aza indirilmesi,
topragin siirdiiriilebilir olarak kullaniminin saglanmasi, ¢evre kirliliginin azaltilmasi

amaciyla organik giibre kullanimina agirlik verilmelidir (Tung, 2006).

Konvansiyonel tarimda kullanilan kimyasal giibreleme insan sagligina zarar vermekte,
ayni zamanda dogaya kars1 zararli oldugu da bilinmektedir. Bununla birlikte iretici ve
tiiketici i¢in maddi agidan kiilfetli bir sistem olarak goriilmekte, ayn1 zamanda ¢evreyi
kirletmesi, topragin yapisin1 bozmasi, gida maddelerinde kalintilar birakmasi1 gibi

olumsuzluklar1 dezavantaj olarak degerlendirilmektedir. Bu ve bunun gibi bir¢ok



nedenden dolay1 da insanlar organik tarima yonelmis, organik yetistirilen iiriinleri

tercih etmeye baslamiglardir (Zengin, 2007).

Tim diinyada 6nemi giderek artan ve gittikce yayginlasan organik tarima katkida
bulunan materyaller organik giibrelerdir. Toprak tanelerinin kiimelesmesine yardimei
olma, erozyon tehlikesini azaltma, topraklarin su tutma ve havalanma 6zelliklerini
arttirarak bitki gelisimine yardimci olmasi gibi birgok faktor, giibrelerin toprak ve bitki
i¢cin en 6nemli faydalar1 arasinda sayilabilir (Mercik ve Stepien, 2006). Giibreleme
uygulamasi ekilecek topraklari daha kolay islenebilir hale getirmekte ve bitki kok
gelisimine olumlu etki etmektedir. Ayrica giibrelemenin toprakta kaymak tabakasi
olusumunu azaltip, infiltrasyonu arttirip yiizey akisini azalttigi yapilan caligmalarla

kanitlanmis ve desteklenmistir (Olesen vd., 2009).

Giibre kullanimi, toprak karakterlerinin en hizli degisimine sebep olan dissal
faktorlerden birisidir. Topraga farkli oranlarda giibre eklenmesi topragin neredeyse
biitiin fiziksel, kimyasal ve hatta biyolojik yapisim1 degistirebilir. Giibreleme
uygulamasi, bitki gelisimini 6nemli Olciide etkileyerek, giibrelemeyle birlikte farkli
bitki yetistirilmesinin yam1 sira topragin fiziksel Ozelliklerini diizeltmede ve

devamliligini saglamada en fazla tercih edilen yontemlerden birisidir (Kog, 2008).

Bitki besin kaynagi olarak organik giibreler bitki, hayvan ve insan kaynakli kalintilar
veya atiklardan olugsmaktadir. Organik maddenin kaynagina gore degisik oranlarda
Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K) ve diger besin elementlerini igerirler (Yetgin vd.,
2010). Bitki besin kaynagi olarak dnemli organik giibreler:

Ahir (ciftlik) Giibresi: Ahir ve kiimes havanlarinin kat1 ve sivi digkilariyla ya da
yataklik malzemenin karisimindan elde edilen giibre ¢esididir. Son yillarda solucan

giibresi de bu kategorinin i¢ine dahil edilmistir (URL-1, 2021).

Yesil Giibreler: Gelismelerinin belirli bir donemini tamamlayan, yesil aksami1 bol olan
baklagil, bugdaygil gibi bitkilerin ya yetistigi ortamda ya da bir baska ortamda
yetistirildikten sonra siiriilerek toprak altina karistirilmasina yesil giibreleme denir.

Yesil giibre bitkisi baklagillerden segilirse topraga organik madde yaninda,



atmosferden fikse edilen azotta katilmis olur. Kimyasal azotlu giibre yerine tercih
edilebilecek organik bir yontemdir (URL-1, 2021).

Hiimik asit: Hiimik asitler, organik maddenin pargalanmasi sonucu olusan son
riinlerdir. Toprakta organik madde saglama bakimindan uygun materyallerden
birisidir. Igerisinde kiikiirt, demir, ¢inko gibi elementlerin de bulundugu leonardit

kaynakli giibreler tercih edilmelidir (URL-1, 2021).

Kompost: Bitkisel ve hayvansal kaynakli, kismen pargalanmis, tarimsal, endiistriyel
ve sehir atiklari kompost olabilir. Kompostlanan materyal orijinal yapisini kaybederek,
farkli bir yapiya kavusur. Tarimsal isletmelerde bol miktarda ortaya ¢ikan veya
isletmelerde yeterince bulunmadigi durumlarda isletme disindan temin edilebilen her
tiirlii organik artigin fermantasyonuyla elde edilen bir giibre ¢esidi olan kompost, bu

yoniilyle ¢ok ucuza mal olur (URL-1, 2021).

Torf (turba topragi): Bataklik kiyilart kurutulmus gol ve kiyilarda yillarca biriken
organik artiklar toprakla karisarak organik madde oran1 yliksek bir karigim olusturur.
Turba topragi organik maddece zengindir ve herhangi bir zehirli atitk ya da
mikroorganizma icermez. Kokusuzdur. Bu nedenlerden dolay: rahatlikla tarimda

kullanilabilirler (URL-1, 2021).

Bunlarin ¢ogu dogada bol miktarda bulunur. Besin maddesi igerikleri az olmasina
karsin, topraga organik madde kazandirmalari ve topragin fiziksel Ozelliklerini
lyilestirmesi agisindan onem tasir. Toprakta mikrobiyolojik faaliyeti hizlandirarak
striiktiir, havalanma ve toprakta su tutma kapasitesini arttirmasi yaninda makro ve
mikro besin maddeleri saglamasi gibi topraga ¢ok yonlii olumlu katkilar1 vardir
(Yetgin vd., 2010).

Organik giibre kullanmanin avantajlari soyle degerlendirilebilir (Soyergin, 2006;
Taban vd., 2012):

e Bitkinin igeriginde bulunan hiicrelerin boliinmesini ¢ogaltir.

e Organik giibre bitkinin biiyiime hizin artirir.



e Organik giibre kullanildiginda; yapay giibre kullanimina goére bitki daha erken

hasat verir.

e Topragin su tutma kapasitesini ve gozenekli yapisini artirir.

e Bitkinin ve topragin, kurakliga kars1 direncinin artmasini saglar.

e Toprak ylizeyinde lifli yogun bir yap1 meydana getirir.

e Suyun, toprak ylizeyinden bagimsizca akmasini ve buharlasmasini engeller.

e Topragi erozyon tehlikesine kars1 daha direncli hale getirir.

e Bitkilere; zararli hasere ve boceklere karsi direng kazandirir.

e Organik giibre; i¢indeki mineraller sayesinde toprag: verimli hale getirir.

e Topragin gecirgenligini arttirarak, topragin hava ve su alimini kolaylastirir.

e Organik giibreler; Azot, Fosfor ve Potasyum gibi makro besin elementlerini

dengeli olarak igerir.

e Topraga verilen azot miktarinin, bitkiye dengeli bir bigimde dagitilmasini saglar.

e Topragin bakteriyolojik olarak zenginlesmesini saglar.

e Toprakta bulunan demiri, bitkinin alabilecegi sekle doniistiirmesini saglar.

e Suyun eritemedigi kireci eritir ve ¢ikan karbondioksiti fotosentezde kullanilir

(Soyergin, 2006; Taban vd., 2012).

Yapilan bu caligmada da ahir (giftlik gilibresi) olarak adlandirilan giibre grubundan
sigir giibresi, koyun, tavuk ve solucan giibresi kullanilarak, giibrelemenin toprak

ozellikleri ve bitkilerin gelisimleri iizerinde nasil bir etki yaptiginin belirlenmesi



amaglanmistir. BOylece bu c¢alismadan elde edilen veriler ile literatiire katki
saglanmasiin yani sira yapilacak olan giibreleme uygulamalarinda da bir referans

olarak kullanilmasi hedeflenmistir.



2.  LITERATUR OZETi

Giliniimiizde diinya niifusu problemlerinin basinda en 6nemlisi niifus artis1 ve buna
bagli olarak ortaya ¢ikan sorunlar gelmektedir. 1750 yilinda 717 milyon civarinda olan
toplam diinya niifusunun 2030 yilina kadar 8,5 milyara ulasacagi ongoriillmektedir
(Gtltekin, 2020). Niifus artis1 ¢cevre kirliligi (Cetin vd., 2017a,b,c; Sevik vd., 2019c,d,;
Ucun, Ozel vd., 2020), kiiresel iklim degisikligi (Cetin, 2020; Ertugrul vd., 2021;
Varol vd., 2021), plansiz kentlesme (Sen vd., 2018; Kilicoglu vd., 2021) ve sagliksiz
yasam kosullar1 (Turkyilmaz vd., 2018c; Cetin vd., 2019a; Sevik vd., 2020c) olarak

sayilabilir.

Niifus artiginin beraberinde getirdigi en 6nemli problemlerden bir digeri de gida
yetersizligidir. Giiniimiizde yaklasik 830 milyon insanin kronik aglik igerisinde oldugu
belirtilmektedir. Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore, diinyada her 5 saniyede
1 ¢ocuk agliktan yasamimi yitirmektedir. Bu sorunun ileriki zamanlarda daha da
biiyliyecegi tahmin edilmektedir. Yapilan ¢alismalarda 2030 yilina kadar acilen tahil
veriminin ikiye katlanmasi ve et lretiminde %75 artis saglanmasi gerektigi

belirtilmektedir (Giiltekin, 2020).

Gelecek zamanlarda tehlike altinda goriilen gida arzinin saglanmasi ve gida liretiminin
artirilmasi icin ¢esitli ¢6ziim Onerileri sunulmaktadir. Bu 6nerilerin en basinda da birim
alandan alinan {iriin miktarin1 artirmaya yonelik calismalar gelmektedir. Bu amagla
verim artigin1 saglamaya yonelik bir¢ok tiirde giibre kullanimi, hormon kullanim1 vb.
konularda ¢alismalar devam etmektedir (Sevik vd., 2015; Guney vd., 2016a,b; Melek,
2020). Bu ¢alismalar igerisinde giibreleme ile ilgili yapilan arastirma ve ¢aligmalar ayr
bir oneme sahiptir. Asagida konu ile ilgili yapilan bazi1 ¢alismalarin 6zetleri verilmeye

caligilmistir.

Van sehrinin Gevas kazasinda siirdiiriilen arastirmada ceviz agaci iiretilen topraklarin
makro ve mikro element seviyesi gézlemlenmistir. Ceviz agacinin iretildigi topragin
hafif alkalin, orta ve yiiksek derece kiregli, organik madde yoniinden iyi, N ve P
yoniinden ise eksik ve yliksek miktarda K oldugunu saptanmistir (Yarilgag vd., 2002).



Mordogan ve Ergun (2002), Denizli sehrinin Civril kazasinda uyguladiklar: faaliyette
Golden ve Starking elma cesitlerinde seker ve topraktaki besin element ile olan bagini
tetkik etmislerdir. Calismada farkli yerlerden meyve ve yaprak ornekleri alinmis ve
orneklerin analiz elde edilen verilere istinaden elmalarin friiktoz, sakaroz, 3-D Glikoz,
a-D Glikoz, galaktoz dSlgiileri saptanmis ve elma sekerlerinin ile topraktaki K ve P

elemenler ile olumlu baglanti oldugunu saptamislardir.

Mercan (2005), faaliyette; organik giibreleme uygulanarak tarim ilac1 kullanmadan ve
alisilmis yontem uygulanarak imal edilen AG 2286 F1 hibrit ve AG 2296 F1 hibrit
sanayi c¢esidi domatesler ile bu domateslerden elde edilen domates konservesi ve
domates suyu faaliyeti materyalini meydana getirmistir. Yaptig1 duyusal gézlemler
sonucunda en fazla begeniyi organik giibreleme uygulayarak ve tarim ilaci
uygulamadan elde ettigi AG 2286 F1 hibrit sanayi domatesleri ve bu domateslerden
elde edilip 100°C’de 25 dakika siire ile pastorize edilen domates suyu ve domates

konservelerinden almistir.

Oktay ve Zengin (2005), Kahramanmaras ilindeki elma bahgelerinde makro besin
Ogelerini belirlemeye hedefledikleri faaliyette 20 000 m? alanda 13 elma bahgesinden,
26 aga¢ altindan 0-30, 30-60, 60-90 cm derinlikten toprak numuneleri alarak
incelemislerdir. Gozlemleme neticesine gore topragin pH degeri 7,5-8 arasi farklilik
gostermekle beraber hafif tuzlu oldugunu ve alinan numunelerin %30,7’sinde N,

%]11,5’inde P, %15,4’tinde K, %100’tinde S eksikligini saptamiglardir.

Ersoy ve Seker (2005), Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nin test ve tatbik
sahasinda, organik giibrelerin toprak niteliklerine tesirini serada, sera denemelerinde
uygulayarak 3 organik giibre (¢Op kompostu, sigir giibresi ve tavuk giibresi) ve
leonardit kullanmislardir. En son olarak tavuk giibresinin misir biiylimesinde en tesirli
organik giibrelerden biri oldugunu ve ayrica leonardit bitki gelismesine ve biiylimesine

onemli tesiri oldugunun kanisina varmislardir.

Tung (2006), tarla deneyimi olan faaliyetinde, 3 organik giibre (Biofarm, Leonardit ve
Hiimik Asit) ve 4 sebze bitkisi (marul, havug, roka ve maydanoz) kullanmistir.

Sebzelerin organik ve konvansiyonel tarim sistemine gore yetistirildigi denemede



konular Biofarm, Bifarm+Leonardit, Biofarm+Humik Asit ve Konvansiyonel tarim
biciminde olmustur. Bunun neticesi olarak Biofarm organik hayvan giibresinin
organik tarim yapilan topraklarda kullanilmasi topraktaki mikrobiyal aktiviteyi

uyarmasi a¢isindan tavsiye edilmistir.

Giil (2008), bu arastirmasini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin sulanabilen
deneyim alaninda 2007 yilinda sansa bagli tam bloklar deneme planina gore 4 tekrarli
olacak sekilde icra etmistir. Tetkiklerde kimyasal giibre, ahir giibresi, zeolit ve
leonarditin adi fig (Vicia sativa L.)’de ot ve tohum randimani ile bazi hususlara tesirleri
gozlemlenmistir. Tetkiklerde en fazla ham protein orani ve 1000 tane agirlig1 kimyasal
gibre uygulamasinda, en fazla hasat dizini kimyasal gilibretahir giibresi
uygulamasinda saptanmistir. Diger taraftan uygulamalarin figde ADF ve NDF orani

ile baklada adet sayisi iizerine verisel bir etkisi gozlenmemistir.

Unlii (2008), bu gdzlemini Joker F1 oturak domates tiiriinde agik tarla sartlarinda
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi ne ait
organik tarim sahasinda 2005 ve 2006 yillarinda konvansiyonel yetistirme sistemi ile
organik yetistirme yontemlerinin randiman, nitelik, bitki besin maddeleri alim1 ve
bitkisel 6zelliklerine olan tesirlerini incelemek amaciyla yapmistir. Gozlem sonucunda
domates mahsullerindeki C vitamini oraninin 15,91-23,70 mg/cm?, pH’nin 4,20-4,47
titre edilebilir asitligin %0,23-0,42 ve renk (a) degerinin 24,97-28,75 arasinda
degistigini gézlemlemistir. Domates yapraklarinda toplam klorofil miktar1 7,82-14,44
klorofil/mg kuru agirlik arasinda degisirken; N, P, K, Ca, Mg ve B degerleri sirasiyla
%?2,76-3,65-1,49-2,33 mg/g, 17,00-20,13 mg/g, 24,81-36,02 mg/g, 2,27-3,38 mg/g ve
0,02-0,04 mg/g arasinda bulmustur.

Bozkdylii (2008), bu faaliyette kimyasal ve organik giibrelemede topraksiz sera
domates tireticiliginde mukayese etmistir. Ulastig1 bilgilere gore; organik giibrelerin
sarf edildigi domates bitkileri, kimyasal giibrelerin sarf edildigi domates bitkilerine
gore biiyiime degiskenlerinde, mahsulde ve meyve biiylkliigiinde diisiik degerler
olusturmustur. Ek olarak topraksiz iiretimde kullanilan substratlarin iginde
mikroorganizma hareketleri sinirlt oldugundan, organik giibrelerdeki mineralizasyon

ve besin 6gelerinin agiga ¢ikmasi kisitlandirilmis olabilecegini belirtmistir.



Timsavas ve Aksoy (2008), kahverengi toprak grubunun verimlilik vaziyetini
gozlemlemek icin, Bursa sehrinde 28 yerden toprak 6rnegi edinerek topragin fiziksel
ve kimyasal niteliklerini goézlemlemislerdir. Faaliyet neticesine gore toprak
tekstiirtiniin killi, kumlu killi, hafif alkalin nitelikte oldugu saptanmistir. Toprakta N,
P, Zn miktarinin orta diizeyde oldugu ve degisebilir K, Fe, Ca miktarimin iyi oldugu

yalniz organik madde bakimindan %60,1 eksik oldugu belirtilmistir.

Karaganci (2010), organik giibreyi (ahir ve tavuk giibresi) salatalik iiretiminde devreye
alarak mahsul, meyve kalitesi, toprak randimani, beslenme, etkilerini tayin etmeye
calismistir. Bu faaliyet Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi bahce bitkilerine ait sera
sahalarinda ilkbahar ve sonbahar donemlerinde yapilmistir. Sonug olarak ilkbahar

testlerinin son bahar testlerine oranla daha yiiksek oldugu saptanmaistir.

Mercan (2010), Toros sedirinde giibrelemenin fidan morfolojisi iizerinde etkilerini
incelemis ve asir1 siklik, yiiksek toprak pH’s1, havasizlik vb. faktorlerden dolay ¢esitli
beslenme sorunlar1 yasanan bir fidanlik yastiginda, giibrelemenin 1+0 yash ciplak
koklii Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlarinin morfolojik 6zellikleri tizerine
etkilerini arastirmistir. Arastirma sonucunda, N10 isleminin fidanlarinin morfolojik
ozellikleri lizerine belirgin bir etkisinin oldugu, ancak S11 ve S75 islemlerinin 6nemli
farkliliklar yaratmadigr goriilmustiir. TSE kalite smiflandirmasina gore, NI10
giibrelemesiyle m*’de 315 kaliteli fidan elde edilmisken, K parselinde yalnizca 34
kaliteli fidan elde edilmistir. Sonug olarak, Egirdir Orman Fidanliginda yiiriitiilen
Toros Sediri Fidani yetistirme ¢aligmalarinda N10 giibrelemesinin yapilmasi

gerekliligini ortaya koymustur.

Kahraman (2011), Pasinler ovasinda yaygin 3 toprak ordosundan (Entisol, Iinceptisol
ve Mollisol) drneklenen tarim topraklarinin randuman durumunun, 3 organik giibre
(Biofarm Organik S1v1 Giibre, Humas—15 Organik Toprak Diizenleyici, BSA Organik
Sivi Giibre), 4 ayr1 miktarda sera kosullarinda test bitkisi olarak misir (Zea mays L.)
kullanilarak tam sansa bagli test desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak icra etmistir.
Tiim toprak ordosu drneklerinde, bitki klorofil igerikleri biofarm giibre tatbiklerinde
en yiiksek bulunmustur. Bitki azot igerikleri organik giibre ¢esit ve miktarlarina bagh

olarak artis gostermis olsa da genelde bitki azot igerikleri kritik yogunlagma degerinin
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altinda kalmistir (Entisol toprak érneklerinde 4 doz, mollisoll 6rneklerinde biofarm 2,
4 ve 6 doz harig). Bitki mikro element icerikleri tiim toprak ordo 6rneklerinde ve giibre

tatbiklerinde kifayet mesafesinde bulunmustur.

Tiizel vd. (2011), birtakim giibreleri, iirettigi organik salata ve marul topraklarinda
degerlendirilerek toprak verimlilik niteliklerinde sonuglarini gézlemlemislerdir.
Faaliyet Ege Universitesi tarafindan ilkbahar ve sonbahar salata ¢esitlerinde randiman,
nitelik ve bitki gelisimi {izerine tesirlerini hedeflemistir. Kullandiklar1 giibreler ise
Biofarm (B), Biofarm+Humik asit (BHa) ve Biofarm+Leonadrit (BL) 6 grupta iki yil
stirdiiriilerek birinci yi1l BHa ve ikinci yil B giibrelerinden en fazla randimana
ulasmiglardir. Sonug olarak da organik giibreler salata ve marul iiretilmesinde ve

mahsul kalitesi lizerinde tesirli oldugu saptanmastir.

Yilmaz (2012), bu ¢alismasinda gidya ve kimyasal giibre tatbiklerinin biber (capsicum
annuum L.) bitkisinde bitki gelisimi ve bazi besin elementi igeriklerine tesirlerinin
gozlenmesini amaglamistir. Gézlemlerde yetistirme ortamlarina kontrol (G=NOP0KO),
gidyanin 3 dozu (G1, G2 ve G3) ve mineral giibrelerin 3 dozunu (N1P1K1, N2P2K2
ve N3P3K3) uygulamistir. Mineral giibre olarak 100, 200 ve 300 ppm N olacak sekilde
(NH4, 2S04), 30, 60 ve 90 ppm P205 olacak sekilde TSP, 45, 90 ve 180 ppm K20
olacak diizeyde K2SO4 giibrelerini kullanmistir. Gozlem sonunda, uygulamalarin
siirgiin yas agirhid, siirgiin kuru agirhig, siirgiin uzunlugu, yapsak adedi, kok kuru
agirhigl, kok yas agirligl, kok bogazi dlgegine tesirlerinin istatistiksel anlamda 6nemli
(plt; 0,01) oldugu tespit edilmistir. Gidya ve kimyasal giibre uygulamalarinin
yapraklarin azot, fosfor, magnezyum, demir (plt; 0,01), kalsiyum ve mangan (plt; 0,05)
igerigine tesirleri 6nemli bulunmustur. Uygulamalarin kok uzunlugu ve potasyum,
cinko, bakir iceriginde istatistiksel yonde onemli bir varyasyon olusturmadiklari

belirlenmistir.

Goksu (2012), bu faaliyeti Bursa-Goriikle ve Bursa-Yenisehir yorelerinde bezelyede
kimyasal, organik ve mikrobiyal giibre kullanilmasinin mahsul ve mahsul 6zellikleri
ile protein dlgegine etkilerini gdzlemlemek nedeni ile 2008 ve 2010 yillarinda icra
etmistir. Gozlemlerin sonucunda iki yillik birlestirilmis bilgilere gore kontrol

parsellerden en diisiik degerler elde edilmistir. Bu dogrultuda bezelye yetismesinde
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topragin kullanim kapasitesi de dikkate alinarak siirdiiriilebilir bir tarim modelinin
meydana getirilmesi, mahsul ve daha iyi toprak nitelikleri i¢in tavuk giibresinin
devreye alinmasi yarar saglayacaktir. Biyogiibre (BA142 ve M3) uygulamalar
gozlenen tiim Ozelliklere olumlu yonde katki saglamistir. Fakat bezelye imalinde
fosforlu ve azotlu biyogiibre kullanilmasinin ticari fosforlu ve azotlu giibre

kullanilmasina se¢enek olamayacagi netlestirilmistir.

Oztiirk (2013), tez konusu geregi yapilan bu faaliyetinde, boylu ardi¢ (Juniperus
excelsa Bieb.), dogu ladini (Picea orientalis L.), fistikgami (Pinus pinea L.) ve sarigam
(Pinus sylvestris L.) fidanlarinda, fidanlarin yapilan budama uygulamasina
uygunlugunun belirlenmesi amaciyla tepe budamasini uygulamistir. Buna ek olarak
giibrelemenin fidan morfolojik niteliklerinden; fidan boyu, tepe taci ¢api, tepedeki
tomurcuk ve siirgiin adedi iizerine olan etkisinin incelenmesi hedefi ile de giibreleme
uygulamasi yapilmistir. Giibreleme uygulamasi yoniinden bitkilerin morfolojik
biinyesindeki degisimler tetkiklerde; boylu ardi¢ fidanlarinin boy gelisiminde, boylu
ardig, dogu ladini ve polietilen kaplarda iiretilen fistikcami fidanlarinin tepe tact
gelisiminde, saricam ve polietilen kaplarda iiretilen fistikcami fidanlarinin tepe taci
gelisiminde, sarigam ve polietilen kaplarda tiretilen fistikcami fidanlarinin tepedeki
siirgiin sayis1 gelisiminde, tiim tiirlerin tepedeki tomurcuk adedi {lizerinde eksilmeye

neden oldugu izlenmistir.

Tasova ve Akin (2013), Marmara mintikasinin toprak randiman vaziyetini saptamak
i¢in 0-20 cm derinlikten toprak numuneleri alarak, topragin randiman (toprak biinyesi,
toprak reaksiyonu, toplam tuz, kireg¢, organik madde) ve makro-mikro element
analizlerini (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) incelemis ve neticelerini
gozlemlemistir. Analiz neticelerine istinaden, Marmara mintikasinin tarim
topraklarinin genel olarak killi, hafif alkalin, organik yoniinden yoksul, tuzluluk
oraninin az ve az kirecli topraklar oldugu belirlenmistir. Bu alanlarin %47’sinde azot,

potasyum ve fosfor eksikliginin bulundugu saptanmustir.

Ozkan vd. (2013), Antalya yoresinde, plastik serada ortii alti biber iiretilmesinde
organik ve kimyasal giibrelerin ise bitki biiylimesini ve {iriin randimanini ¢ogaltmak

amaci ile faaliyette bulunmuslardir. Faaliyette organik giibre, organik kimyasal giibre,
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kimyasal giibre, yaprak organik giibreler kullanilmistir. Faaliyet neticesinde bitkilerin
besin maddeleri iyice yiikselerek, bitki dlgegi, boyu ve govde aksiyonunda miithim
seviyede tesiri oldugu gozlenmis, organik giibre kullanilan zeminlerin kontrol

zeminine oranla randimanli oldugu tespit edilmistir.

Oncel (2014), Ege Universitesi Baymdir Meslek Yiiksek Okuluna ait test sahalarinda
cesitli miktarlarda potasyumlu (6 kg da-1, 12 kg da-1 ve 18 kg da-1 K20) ve azotlu
giibre (12 kg da-1 ve 24 kg da-1 N) tatbikleri icra edilerek yerli (Falcon) ve hibrit
(Marmara) olmak tiizere iki farkli domates tiirii iiretmistir. Ulasilan neticelere gore,
artan miktarlarda uygulanan K’lu giibrelemenin her iki domates tiiriiniin mahsuliinii

onemli oranda arttirdig1 gozlenmistir.

Sahin, G. (2013), farkl1 organik giibrelerin ve dozlarinin topraklarin, yapraklarin besin
maddesi igeriklerine, meyve kalitesine ve yag kalitesine etkisini arastirmak amaciyla
yiriittiigii calismasinda ticari firmalardan temin edilen sigir (0-6-12-18 kg/da), koyun
(0-5-10-15 kg/da), karasu (0-5-10-15 kg/da), solucan (0-0,5-1-1,5 kg/da) ve tavuk (0-
0,5-1-1,5 kg/da) giibresi kullanmistir. Meyve enine koyun giibresi, meyve boyuna sigir
giibresi, meyve boy/en, et agirligi ve ¢ekirdek agirligi lizerine tavuk giibresi,
et/cekirdek oran1 ve 100 meyve agirhigi lizerine karasu materyali maksimum etkiyi
gostermistir. Uygulanan farkli organik giibrelerden en iyi etkiyi sirasiyla tavuk, sigir,

solucan, karasu, koyun giibresi gostermistir.

Selahi Hosseini (2015), arastirmasinda Akdeniz bolge topraklarinda uzun zamanda (13
yil) organik ve inorganik giibrelemenin topragin mikrobiyal biyokiitle karbon ve azotu
tizerine tesirlerini tetkik ettiginden, 1996 yilinda dogu Akdeniz bolgesinde uzun vadeli
hazirlanmis saha tetkik alanlarda, cesitli giibreleme tatbiklerinin (kimyasal giibre, ahir
giibresi, bitki kompost ve mycorrhiza asili kompost) toprak mikrobiyal popiilasyon
lizerine tesirlerine yonelik tetkiklerine basladi. Tetkik sonucunda mikoriza asili
organik giibrelemenin, diger siiregelen organik-inorganik giibrelere oranla, yarayisl

fosfor ve mikrobiyal biyokiitle {izerine daha tesirli oldugunu saptamistir.

Demir (2015), bu gozlemini iki bezelye (Pisum sativum L.) g¢esidinde (Utrillo ve
Cambados), cesitli bitki sikliklarinin (30, 40, 50 ve 60 tohum/m?) ve giibre
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uygulamasinin (giibre uygulamali ve uygulamasiz) bezelyenin mahsul ve mahsul
Ogelerine etkisini gdzlemlemek amaciyla 2014 yili ilkbahar yetistirme mevsiminde
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda icra etmistir. Giibre
uygulamasinin bitki agirligi, bitki boyu, bitkide dal ve bakla adedi, bakla uzunlugu ve
capi, baklada tane adedi, tane verimi ve biyolojik verim {izerine tesiri Onemli
bulunmustur. Bitki sikliginin bitkide dal sayisi, bakla capi, baklada tane sayisi, tane
verimi ve biyolojik verim iizerine tesiri 6nemli bulunmustur. Giibre uygulamasi ile
tane veriminin %6 oraninda ¢cogaldigi, en diistik bitki aralig1 ile en yiiksek bitki aralig

arasindaki mahsul artiginin ortalama %50 civarinda oldugu tespit edilmistir.

Goktekin (2015), bu gozlemi 2010 yilinda organik domates iireticiligi lizerine ti¢ gesitli
organik madde uygulamasinin (kontrol, yesil giibre ve ciftlik giibresi) ve organik
madde uygulamalarina ilave edilen bes ¢esitli uygulamanin (kontrol, Crop-Set,
Bionem, Bionem+Crop-Set ve konvansiyonel) tesirlerini tespit etmek amaciyla
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi’ne ait sahada yiirlitmiistiir. Faaliyet sonucunda organik madde uygulamalari
x uygulamalarin interaksiyonu birlikte ele alindiginda mahsul degerlerinin 4,23 ton/da
(organik madde uygulamasi yapilmayan parselde kontrol uygulamasi) — 8,66 ton/da
(ciftlik giibresi parselinde konvansiyonel uygulamasi) arasinda farklilik gosterdigi
saptanmistir. Faaliyete ilaveten organik madde uygulamalarinin ve uygulamalarin
tamaminin denetim uygulamasina gére mahsul iizerine etkisinin pozitif yonde oldugu

bulunmustur.

Eker (2016), sera ortaminda tesadiif bloklar1 testi desenine gore yerlestirdigi, 350 gr
ve 500 gr’lik saksilarda icra ettigi bu faaliyetinde; toprak ortaminda vermikompost,
¢Op kompostu, inek ve koyun giibreleri %0 (kontrol), %5, %10, %25, %50 oranlarinda
uygulanmis ve belirtilen dozdaki giibre materyallerinin menekse (Viola spp.), ¢uha
(Primula spp.), siklamen (Cyclamen L.) tiirii dis mekan siis bitkilerindeki gelisimine
etkisinin kiyaslanmasin1i amaglamistir. Genel olarak bitki besin elementlerinin
alinabilirligi yoniinden koyun giibresinin 6n plana ¢ikmis oldugunu belirlemis, bitki
cesitleri yoniinden yorumlandiginda ise gbze carpan bitkiler %50 ¢apinda menekse ve
cuha bitkileri oldugunu belirtmistir. Siklamen bitkisinin ise ¢esitli giibre ve uygulama

dozlarindan etkilenmedigini tespit etmistir.
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Bilici (2016), bu faaliyeti 2016 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Fizyoloji laboratuvari iklim odasinda yiirtitmiistiir. Faaliyette
diinya ve Tiirkiye pazarinda biiyiik bir 6l¢ege sahip olan bazi ticari giibrelerin biber
bitkisinde mahsul ve nitelik {izerine tesirini gézlemlemek amaglanmistir. Bogum arasi
mesafe hari¢ diger tiim bitki gelisim parametreleri yoniinden Bestline giibresinin en
fazla degerleri aldig1 gézlenmistir. Ozellikle mahsul kriterlerinden olan ¢icek adedi ve
meyve adedi degiskenleri bakimindan Bestline ile yakin degerleri alan giibre
uygulamasinin ise 10-30-10 giibresi oldugu; tetkik edilen diger kriterler yoniinden
kesifler, giibrelere gore farklilik gostermis olup, bu iki giibrenin mahsul {izerine

olumlu etkisinin oldugu kanisina vartlmistir.

Batanay (2016), bu faaliyeti Yozgat ili Sarikaya il¢esinin kiregli bolge topraklarinda
absorbe durumunda bulunan fosfor elementinin hiimik asitle agiga ¢ikarilip elverisli
duruma getirilmesi ve uygulanan organomineral giibrenin Balci aspir (Carthamus
tinctorius L.) ¢esidinin mahsul ve mahsul 6zellikleri iizerine tesirini belirlemek nedeni
ile 2014 y1l1 yetisme periyodunda icra etmistir. Faaliyet sonuglarina gore; bitki boyu,
dal adedi/bitki, tabla adedi/bitki, tohum adeti/tabla, bin tohum agirligi, tohum verimi,
yag oran1 ve protein oraninda en yiiksek degerler sirasiyla 92,67 cm, 14 adet, 21 adet,
46,8 adet, 45,96 g, 211,33 kg/da, %33,95 ve %16,35 olarak tespit edilmistir. Hiimik
asit ve organomineral giibre yaninda kullanildiginda Balc1 ¢esidinin mahsul ve nitelik
degerlerinde 6nemli oranda artig saptamamustir. Kiregli toprak sartlarinda hiimik asit

kullantminin pozitif oldugu belirlenmistir.

Alagoz vd. (2006), Antalya sehrinde seralarda iiretilen karanfil bitkisinin mahsul
durumunu tetkik etmislerdir. Faaliyette 30 seradan 0-10 ve 10-20 cm derinliklerden
toprak numuneleri alinmig, topragin pH degeri, kire¢ miktart N, P, K, Ca, Fe vb.
analizleri yapilmis ve analiz sonucu dogrultusunda topragin pH degeri hafif alkalin,
toprak biinyesi ise kumlu tin ve killi tina kadar farklilhik gostermekte oldugu

saptanmistir.

Sadighfard (2016), dis ortam sartlarinda yetistirilen tatl sorguma dair iki ayr1 saksi
faaliyeti yiiriitmiistiir. Her iki testte, azotlu giibreler iki ¢esit oranda uygulanirken,

potasyum ile fosfor tek seferde topraga karistirilarak uygulanmistir. Neticeler, birinci
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denemede azot ve potasyum, ikinci denemede ise azot ve fosfor uygulamalarinin
gbzlenen tiim Ozellikler iizerinde dnemli tesirlerinin oldugunu isaret etmistir. Yiiksek
N ve K ile P dozu uygulamalari, kontrol uygulamasina gore yas biyokiitle, etanol ve
tane verimini ylikseltmis, yem niteligini de iyilestirmistir. Bu neticeler, birinci testte
N150-K100 ve ikinci testte N200-P100 tertiplerinin, Akdeniz ekolojik sartlarindaki
Izmir’de, tatli sorgumun biyokiitle, etanol ve tane mahsuliinii yiikselten en iyi giibre

seviyeleri oldugunun saptanmasina yardimci olmustur.

Yildiz (2016), bu faaliyette kitlesel fidan yetistiriciligine yardimci olmak hedefi ile
giibrelemenin Kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.) fidanlarinin morfolojik niteliklerine
etkisini saptamaya ¢alismistir. Tiirkiye’nin tiirlii yorelerinde dogal olarak gelisen 5
farkli kayacik varliklarindan (Diizce, Finike, Akseki, Kastamonu ve Saimbeyli)
toplanan tohumlardan ulasilan fidanlar tizerinde ¢alisilmistir. Netice olarak
giibrelemenin fidan aksiyonunu pozitif yonde etkiledigi, cesitli giibrelere karsi
Kayacik orijinlerine bagli fidanlarin c¢esitli gelismeler gosterdigi saptanmistir.
Kayacigin morfolojik olarak dl¢cek ve uzunluk aksiyonunu en iyi etkileyen giibrenin
yavag salinimli giibreler (6 ve 9 ay salimimli) oldugu belirlenmistir. Popiilasyonlar
dikkate alindiginda en iyi aksiyonlarin Diizce ve Kastamonu popiilasyonlar1 oldugu

gbzlenmistir.

Yildiz (2016), Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi tarafindan fidanlarin morfolojik
nitelikleri iizerine yaptigi faaliyette kayacik (Ostrya Carpinifolia Scop.) fidanlarin
giibrelemenin morfolojik nitelikleri {izerine tesirini arastirmistir. Tiirkiye sartlarinda
gevreye uygun olarak iiretilen fidan tohumlarindan bes gesitli fidan tohumlari alinarak,
bunlarin tiretilmesi ile faaliyetlere baglamistir. Fidanlara ayn1 azot giibresi kullanarak
ic cesitli uygulama ile fidanlar topraga karistirilmistir. Sonug olarak ise kayacik
bitkisinin ¢esitli giibrelerin kullanilmasi nedeni ile cesitli gelisim sekilleri ortaya
¢ikmis ve morfolojik yonden giibreleme etkisinin yavas oldugu en iyi gelisim gosteren

popiilasyonlar Diizce ve Kastamonu’da saptanmistir.

Ozcan (2017), ¢aligmasinda farkl1 golge kosullar ve farkli giibreleme uygulamalarmin
Lavandula angustifolia da morfolojik karakterler ve ¢icek verimi lizerine etkisini

incelemistir. Kastamonu ili Thsangazi ilgesinde yiiriitiillen ¢alismada %35, %55, %75
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ve %95 golge kosullar1 ve agik alan olmak iizere 5 farkli gélge kosulu olusturulmustur.
Golgeliklere yerlestirilen fidanlara 3 farkli glibre uygulamasi (koyun giibresi, inek
giibresi, tavuk giibresi) yapilmis, kontrol gruplariyla birlikte 5 golge ve 4 giibre olmak
tizere 20 uygulamanin fidan morfolojik karakterleri ve ¢icek verimi iizerine etkisi
belirlenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda golgelemenin calismaya konu morfolojik
karakterlerin bir¢ogu tizerine istatistiki olarak anlamli diizeyde etkili oldugu, ¢alisilan
karakterlerin biiyiik boliimiinde en yiiksek degerlerin %75 golgelikte, en diisiik
degerlerin ise agik alanda elde edildigi belirlenmistir. Giibreleme uygulamalarinin

etkisi ise bir¢cok karakter bakimindan istatistiki olarak anlamsiz diizeyde bulunmustur.

Aslan (2018), faaliyetinde kdy ortaminda ve ¢iftlik ortaminda yetistirilen tavuklardan
elde edilen giibrelerin kiyaslamasini gézlemlemistir. Faaliyet sonuglarina gore; cesitli
miktarlarda ve inkiibasyon miiddetlerinde Koy ve Ciftlik tavuk giibresi uygulamasinin
topraklarin yaklagik toplam N, elverisli P205, bakteri ve mantar popiilasyonu ve CO2
salimimi tizerine etkileri Onemli tespit edilmis, giibre dozlarinin ve inkiibasyon
siresinin artisina bagli olarak artig gostermislerdir. En yiliksek toplam N, elverisli
P205, bakteri ve mantar sayis1 CO2 salinimi kdy ortaminda iiretilmis tavuk giibresinin
3 tinda 1 dozunun 40 giin inkiibasyonundan elde edilmistir. Koy ortaminda iiretilmis
tavuk giibresinin ¢iftlikte iiretilmis olan tavuk gilibresine oranla daha yiiksek miktarda
topraklara N, P, bakteri ve mantar popiilasyonu ve CO2 salimimi 6lgiileri sagladigi

tespit edilmistir.

Nazzal (2018), bu gozlemi asidik (Nevsehir) ve bazik (Konya) reaksiyonlu topraklarda
cesitli azotlu gilibreler (500 mg N/kg — amonyum siilfat-AS, inhibitorlii amonyum
stilfat-inh. AS ve kalsiyum nitrat-CaNit) ve potasyum siilfat dozlarinin (0-kontrol, 240
ve 480 mg K20/kg) oturak sofralik domates ¢esidinin mahsul ve mahsul unsurlarina
tesirlerini gézlemlemek amactyla 2017 yilinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Arastirma Serasinda gergeklestirmistir. S6z
konusu test iki cesitli toprakta, li¢ ¢esitli azotlu giibre ve ii¢ ¢esitli potasyum dozu ile
tesadiif parselleri test desenine gore dort tekrarli olarak icra edilmistir. Ulasilan
verilere gore, asidik ve bazik reaksiyonlu topraklarda cesitli azot kaynaklar ile

potasyum dozlar1 domatesin randimanini istatistiki olarak onemli ¢apta arttirmistir.

17



Ote yandan yapragin besin elementleri ile mahsul ve mahsul unsurlar1 arasinda énemli

korelasyonlar gézlenmistir.

Yildiz (2018), bu faaliyeti Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve
Aragtirma Merkezi’ne ait test alaninda 2014 ve 2015 yillarinda yiiriitmiistir.
Faaliyette, kivircik marulda cesitli giibre kaynaklarinin bitki gelisimi ve mineral
madde icerigi lizerine tesirini saptayacak, kimyasal giibreye secenek saglayabilecek en
elverigli organik giibreyi saptamak hedeflenmistir. Calisma, yedi farkli (kimyasal
giibre-KG, bakteri sollisyonu-B, bitki aktivatorii-BA, ciftlik giibresi-CG, deniz
yosunu-DY, organik sivi giibre OG ve solucan giibresi-SG) giibre ve kontrol-K
(glibresiz) ile birlikte 8 uygulama ti¢ tekerriir ve her bir tekerriirde 30 bitki olacak
sekilde tesadiif bloklar1 deneme deseninde olusturulmustur. Faaliyet neticesinde elde
edilen bulgulara gore; testte kullanilan giibrelerin kivircik marul tiretiminde randiman
ve bitkisel Ozellikler iizerine uygun oldugu ve kimyasal giibreye segenek olarak
ozellikle ¢cevreye dost tarimsal iiretimlerde kullanilabilecegi, bitkisel 6zellikler iizerine
en uygun giibrelerin sirayla ¢iftlik giibresi, organik sivi1 giibre, solucan giibresi ve bitki

aktivatorii oldugu goriilmiistiir.

Ulug (2018), bu faaliyette organik madde kaynaklarindan olan solucan giibresinin ve
onemli biyogiibre kaynaklarindan mikorizanin sogan ve fasulye bitkileri tireticiliginde
ayr1 ayr1 ve birlikte tesirlerini gézlemlemistir. Faaliyet sonuglarina bakildiginda;
ozellikle verim, meyve nitelik kalite 6zellikleri ve bitki gelisim 6zelliklerine olumlu
tesirleri gbz Oniine alindiginda, solucan giibresi uygulamalarinin sogan ve fasulye

tireticiliginde uygulanabilecegi saptanmistir.

Bozkurt (2019), organik giibrelemenin, genis ¢apta liretilen iki kapya biber tiiriinde
(Postal, Fil Kulag) nitelik ve verimlilige tesirinin saptanmasini amaglamistir. Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi sahalarinda
kurulan testte alt1 ¢esitli organik giibre (vermikompost giibresi, deniz yosunu giibresi,
leonardit giibresi, ahir giibresi, tavuk giibresi, yarasa giibresi) ve denetim grubu dahil
olmak tizere yedi faaliyet icra edilmistir. Sonug¢ olarak hem taze tiikketim hem de
islemeye yonelik sartlar agisindan gozlemlendiginde organik giibre uygulamalar

kapya tipi kirmizibiber bitkilerinde verim ve nitelik degiskenlerini olumlu diizeyde
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etkilemistir. Tiirkiye topraklarinin organik iceriginin diisiik olmasi sebebi ile organik
madde icerigi yiiksek giibrelerin kullanilmasi tarimin siirdiiriilebilirligi igin iyi bir

segenek olacagi belirtilmistir.

Sharaf (2019), bu faaliyette gesitli gblge sartlarinda tiretilen ve gesitli gilibreler ile
giibrelenen lavanta (Lavandula angustifolia) bireylerinde topraktaki besin elementi
farkliliklarinin saptanmasini amaglamistir. Faaliyette kullanilan lavanta bitkisi kurak
alanlara intibak saglamasi, toprak yoniinden kanaatkar olmasi, 6nemli ve gelir getirici
tibbi aromatik bir bitki olmasi nedeniyle secilmistir. Faaliyet neticesinde golgelemenin
tuz, karbon, fosfor, azot ve potasyumu, giibrelemenin ise fosfor, azot, potasyum,
karbon ve tuzu istatistiki olarak minimum %95 giliven seviyesine etkiledigi

saptanmistir.

Dogan (2019), nohut (Cicer arietinum L.)’ta kimyasal, organik ve mikrobiyal
giibrelemenin verim ve verim 6zelliklerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda iki yilda
birlestirdigi verilere gore; incelenen 6zelliklerin (bitki boyu (cm), bitkide dal sayisi
(adet), ilk bakla say1s1 (cm), bitkide bakla sayis1 (adet), bitkide tane sayis1 (adet), yiiz
tane agirhig (g), tane verimi (kg), biyolojik verim (kg), hasat indeksi ve protein orant)
bir¢ogu i¢in en diisiik ortalama degerleri kontrol parselinden elde etmistir. En yiiksek
ortalama degerleri ise tavuk giibresi kullandigi U4 uygulamasindan elde etmistir.
Birim alanda, Azkan gesidi 198,0 kg/da ve Arda ¢esidi ise 215,6 kg/da tane verimine
sahip olmustur. En yiiksek tane verimini 233,7 kg/da ile U4 (tavuk giibresi)
uygulamasindan; en diisiik verimi ise 177,9 kg/da ile Ul (kontrol) uygulamasindan

elde etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Calisma, Kastamonu ili Merkez Cigil koyiinde kurulan 5 adet deneme parselindeki
agac fidanlari, mevsimlik ¢igekler, tohumdan yetisen sebzeler ve tohumdan yetisen
meyveler lizerine yapilmistir (Sekil 3.1). Arastirma materyalini deneme alanindaki

bitkilerden alinan 6l¢iimler sonucu elde edilen 6zgiin veriler olusturmaktadir.

3.1.1 Calsma Alaninin Genel Ozellikleri

Kastamonu ili Bat1 Karadeniz bolgesinde 41 derece 21' kuzey enlemi ile 33 derece 46'
dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 775 metredir.
Yizolglimi 13.108.1 km*’dir. Bu iilke topraklarmin %1,7'sini olusturur (URL-2,
2020).

Kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Sinop, gilineyinde Cankiri, Corum ve batisinda
Zonguldak illeri bulunmaktadir. Il idari olarak merkez dahil 20 ilceye ayrilmistir.
Kastamonu ili ¢ogunlukla engebeli ve karisik arazilerden olusmaktadir. ilin kuzeyini
Bati Karadeniz daglar1 kaplamaktadir. Karadeniz sahiline paralel uzanan Isfendiyar
(Kiire) siradaglari bulunmaktadir. Ilin giineyinde Ilgaz Daglari, kuzeyde Gékirmak ve
Arag Cay1, giineyde ise Devrez Cay1 vadileri ile sinirlanmistir. Kastamonu il sinirlart
igerisinde birbirinden ayrilan iki farkli iklim 6zellikleri bulunur. Iklim Karadeniz sahil
kesiminde mutedil, i¢ kesimlerde sert ve karasaldir. Kastamonu ili, Thornthwaite iklim
siniflandirma metotlarina gore yar1 nemli, kislar1 soguk, yazlari 1lik, su fazlas1 olmayan

ve deniz tesirine yakin bir iklime sahiptir (URL-2, 2020).

Kastamonu ili arazilerinin ormanlik ve fundalik olmasi, kislarin uzun ve sert gegmesi,
arazi yapisinin engebeli olmasi, birinci smif tarim arazisinin az olmasi, sulama
imkanlarinin yetersizligi bitkisel tiretimde gesitliligi azaltmaktadir. Tarim arazilerinin
darlig1 tarla bitkileri iiretimini kisitlamakta, ilkbahar ge¢ donlari meyveciligin
ekonomik olmasii zorlastirmaktadir. ilimizin baz1 yéreleri hava sartlar itibariyla

meyvecilik i¢in oldukc¢a miisait bir iklime sahiptir. Ancak tarimsal girdi fiyatlarinin
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yiiksekligi ve uygun pazar bulunamamasi sebepleri ile meyvecilik istenilen diizeyde
gelisememistir. Buna karsilik hayvansal iiretim daha yogun olarak yapilmakta ve daha

iyi karlilik getirmektedir (URL-2, 2020).

Sekil 3.1 Calisma alaninin konumu

3.1.2 Deneme Deseninin Olusturulmasi

Arastirmada uygulanan yontemler arazi ve laboratuvar dlgilimleri olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Deneme alanlarinda kurulan parseller iizerinden elde edilen veriler arazi
sonuglarini, deneme alanlarindan alinan toprak ornekleri tizerinde yapilan analizler
sonucunda elde edilen veriler de laboratuvar Glgiim sonuglarini olusturmaktadir.
Ayrica elde edilen bu veriler arasinda ¢esitli iligkilerin olup olmadiginin tespiti

amaciyla bazi istatistiksel analizlerde yapilmigstir.

Arazide bitkilerin ilk boylar1 ve ¢ap olgiimleri, hasat donemi boy gelisimi ve ¢ap
Olctimleri ile hasattan sonra kuru agirlik Slgtimleri yapilmistir. Deneme alanlarindan
iki farkli derinlik kademesinden (0-5 cm ve 5-10 ¢cm) alinan toprak érneklerinde ise

organik madde, pH, EC ve tekstiir tayini analizleri yapilmistir.

Calismada gilibrelemenin bazi1 toprak karakterleri ve bitki gelisimine etkisinin
belirlenmesi amaclanmistir. Arazi Olglimleri i¢in c¢alisma alant 5 esit parsele
boliinmiistiir. Her parselde bitkiler arasindaki mesafe ortalama 30-40 cm arasinda
olacak sekilde ayarlanarak 5x16 adet bitki ekilmis veya dikilmistir (Sekil 3.2).

Parsellerde kullanilacak olan bitkiler 4 temel gruba ayrilmistir; agac fidanlar, siis
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bitkileri, sebze tohumlar1 ve meyve tohumlaridir. Her bir bitki grubunda 4 farkl tiir

kullanilmstir;

e Agag fidanlari; karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus), elma (Malus domestica),

erik (Prunus domestica)

o Siis bitkileri; kadife (Tagetes erecta), begonya (Begonia semperflorens), petunya
(Petunia hybrida), menekse (Viola)

e Sebze tohumu; dereotu (Anethum graveolens), maydanoz (Petroselinum sativum),

tere (Lepidium sativum), marul (Lactuca sativa)

e Meyve tohumu; domates (Solanum lycopersicum), salatalik (Cucumis sativus),

biber (Capsicum Annuum), bakla (Fabaceae)

Parsellerin her birine ayr1 ayr1 sigir giibresi, koyun giibresi, tavuk giibresi ve solucan
giibresi olmak tizere dort farklh giibre uygulamasi yapilmis, besinci parsel ise kontrol

parseli olarak ayrilmis, herhangi bir uygulama yapilmamistir.
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Sekil 3.2 Deneme deseninin kurulmasi

3.2 Metot

3.2.1 Bitkilerde Ol¢iim Yontemleri

Parsellerde ekim ve dikim islemi yapilmadan 6nce giibre uygulamasi yapilip toprak
islenerek giibrenin karigmasi saglanmigtir. Bu asamadan sonra bitkilerin ekimi ve
dikimi yapilmig ve ayn1 giin can suyu verilmistir. Bitkilerde dl¢iim islemleri Mayis-

Eyliil 2019 tarihleri araliginda yapilmistir.

Parsellerdeki bitkilere ait deneme deseni Tablo 3.1°de verilmistir. Bitkilerin boylari

serit metre ile ¢aplari ise kumpas ile 6l¢iilmiistiir.

Agag tiirleri fidan olarak, ¢igek tiirleri fide olarak dikilmistir. Dereotu, tere, domates,
salatalik tohumlarinin paketi 10 gr olup her bir parsele 0,4 gr olacak sekilde ekilmistir.
Maydanoz, marul biber tohumlarinin paketi 25 gr olup her bir parsele 0,10 gr olacak

sekilde ekilmistir. Bakla ise her parsele bir adet olacak sekilde ekilmistir.
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Tablo 3.1 Calismada kullanilan bitkilerin parsellerdeki dizilimi

Parseller A B Cc D E
1 Karagam Karagam Karagam Karagam Karagam
2 Sedir Sedir Sedir Sedir Sedir
3 Elma Elma Elma Elma Elma
4 Erik Erik Erik Erik Erik
5 Kadife Kadife Kadife Kadife Kadife
6 Begonya Begonya Begonya Begonya Begonya
7 Petunya Petunya Petunya Petunya Petunya
8 Menekse Menekse Menekse Menekse Menekse
9 Domates Domates Domates Domates Domates
10 Salatalik Salatalik Salatalik Salatalik Salatalik
11 Biber Biber Biber Biber Biber
12 Bakla Bakla Bakla Bakla Bakla
13 Dereotu Dereotu Dereotu Dereotu Dereotu
14 Maydanoz Maydanoz Maydanoz Maydanoz Maydanoz
15 Tere Tere Tere Tere Tere
16 Marul Marul Marul Marul Marul

Diizenli araliklarla parsel i¢lerinde; bitkilerde dip kazma, sulama ve yabanci ot
temizligi islemleri yapilmistir (Sekil 3.3). EKim ve dikim isleminden kisa siire sonra
meydana gelen dolu yagis1 nedeni ile bitkilerde birtakim zararlar meydana gelmistir.
Kirilan ve kopan bitkilerin yerine yenileri dikilmistir. Ozellikle dolu zararindan dolay1
tohumlardan istenilen verim elde edilemedigi i¢in tohumlarin yerleri temizlenerek

tekrar yeni tohumlar ekilmistir.
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Biber, dereotu, maydanoz, tere ve marul tohumlar1 paketleri 10 gr olmak iizere her
parsele 0,4 gr, salatalik tohum paketi 25 gr olmak tizere her parsele 1 gr, domates
tohum paketi 5 gr olmak tlizere her parsele 0,2 gr ekilmistir. Bakla yine 1’er adet

ekilmistir.

Bitkilerde ekim ve dikim isleminden hemen sonra (Mayis) ¢ap ve boy Olgiimleri
yapilmistir. Bir sonraki ¢ap ve boy dl¢iim islemi bitkilerin hasat edildikleri donemde
(Eyliil) yapilmistir. Hasat isleminden sonra sokiilen bitkiler kiitle kayb1 olmamasi ve
nem miktarinin belirlenebilmesi igin sabit agirliga gelinceye kadar 105°C’de etiivde

kurutularak kuru agirliklar belirlenmistir.
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Sekil 3.3 Parsellerin genel goriiniimii
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3.2.2 Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

Parsellerden alinan toprak ornekleri laboratuvar ortaminda hava kurusu hale getirilerek

2 mm’lik elekten gecirilip analize hazir hale getirilmislerdir.
3.2.2.1 Organik madde

Toprak orneklerinin  105°C de 24 saat kurutularak mutlak kuru agirliklart
belirlenmistir. Daha sonra bu toprak ornekleri yakma firminda 700-800°C’ye kadar
yaklagik 6-8 saat yakilarak igerisindeki organik maddeler ile kolloidlere ve kil
minerallerine bagl su bertaraf edilmistir. Yakma islemi sonunda drneklerin yakmadan
onceki ve sonraki iki agirlig1 arasindaki farktan agirlik yiizdesi olarak organik madde

miktart belirlenmistir (Giilgur, 1974).
3.2.2.2 Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu 1:2,5 oranindaki toprak-saf su siispansiyonu hazirlanarak LaMotte

pH metresi kullamlarak l¢iilmiistiir (Ozyuvaci, 1971).
3.2.2.3 Elektrik iletkenligi (EC)

Elektriksel iletkenligin belirlenmesi i¢in toprak ornekleri 1:5 oraninda toprak-saf su
siispansiyonu hazirlanarak LaMotte EC 6lcer kullanilarak 6l¢iilmiistiir (Giilgur, 1974;
Eruz, 1979).

3.2.2.4 Mekanik analiz (Tekstiir Tayini)

Toprak 6rneklerinin tane ¢ap1 boyutlandirilmasi, Bouyoucous’un hidrometre yontemi
kullanilarak yapilmistir. Toprak tiirliniin belirlenmesinde uluslararast tane c¢ap1

siniflamasi esas alinmistir (Irmak, 1954; Bouyoucous, 1962; Giilgur, 1974).

27



3.2.3 istatistiksel Analiz

Calisma boyunca alinan 6rnekler lizerinde arazide ve laboratuvarda ¢esitli dl¢limler ve
analizler yapilmistir. Bu Olgiimler ve analizler sonucu elde edilen degerleri sayisal
acidan degerlendirmek, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki matematiksel
iligkileri ortaya koymak amaci ile bazi istatistiksel yontemlere gerek duyulmustur.
Coklu gruplarin karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA)

kullanilmustir.

Bu arastirmada, yapilan biitiin istatistiki testler SPSS istatistik paket program ile

yapilmistir ve istatistiksel analiz sonuglar1 ekler kisminda verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Bitki Ol¢ciim Sonuclarina iliskin Bulgular

Parsellerdeki fidan, ¢igek, sebze ve meyvelerin ¢ap (C: mm) ve boy (B: cm)
Ol¢timlerine ait sonuglar asagidaki tablolarda (Tablo 4.1-Tablo 4.5), parsellerin ekim

ve dikim isleminden bir ay sonraki sonuglari ise Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Z parselinde giibrelemeden sonra ¢ap ve boy 6l¢iimii sonuglari

A B C D E
Z parseli (Koyun
giibresi)
C-B C-B C-B C-B C-B
(mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm)
1. Karagam 4,81-23 4,27 -17 54-17 5,28 -19 5-20
2.Sedir 521-8 572-20 73-22 7,12-26 6,07 -23
3.Elma 5,40 - 32 4,60 -44 6,60 —57 7,19-46 6,40-33
4.Erik 10,33 -61 7,08 —55 8,64 —51 8,82-54 7,12-62
5.Kadife 5,38-15 412-8 4,34-13 4,34-13 415-12
6.Begonya 13,84 -6 12,36 -8 9,32-9 10,61 - 12 12,03-7
7.Petunya 2354-11 12,99-9 20,8 -30 13,26 -12 24,07 -14
8.Menekse 7,58-11 4,45-10 488-9 7,69-9 3,38 —10
9.Domates 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,2gr
10.Salatalik lor 1gr logr lor logr
11.Biber 049gr 0,49r 0,4gr 0,4gr 0,4gr
12.Bakla 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet
13.Dereotu 049gr 0,49r 0,4 9r 0,4 9r 0,4gr
14.Maydanoz 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
15.Tere 049gr 0,49r 0,4 9r 0,4 9r 0,4gr
16.Marul 0,4 gr 0,4gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
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Tablo 4.2 Y parselinde giibrelemeden sonra ¢ap ve boy dl¢iimii sonuglari

A B C D E
Y parseli
(S1g1r giibresi)
C-B C-B C-B C-B C-B
(mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm)
1.Karagam 4,86 -12 561-21 3,26 -14 4,85-18 7,07 -15
2.Sedir 8,80 -34 4,70-18 8,36 38 472-13 7,25-30
3.Elma 6,40 - 43 8,22 - 56 5,64 48 52442 8,90-51
4.Erik 593-41 7,01-48 7,06 — 46 8,98 - 62 10,22 - 66
5.Kadife 4,65-11 4,75-13 3,84-13 3,88-14 3,92-12
6.Begonya 13,80 -15 10,25-5 149-7 13,207 16,35-8
7.Petunya 11,99-9 8,577 9,47-6 10,19-8 10,83 -13
8.Menekse 8,47-11 12,80 -15 9,26-9 5,56 -7 10,37 -8
9.Domates 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,2gr
10.Salatalik lor lor lor lgr lgr
11.Biber 0,4 gr 0,4 gr 0,4gr 0,4gr 0,4 gr
12.Bakla 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet
13.Dereotu 0,4 9gr 0,49r 0,49r 0,49r 0,4 9r
14.Maydanoz 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
15.Tere 0,4 9gr 0,49r 0,49r 0,49r 0,4 9r
16.Marul 0,4 gr 0,4gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
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Tablo 4.3 X parselinde giibrelemeden sonra ¢ap ve boy dl¢iimii sonuglari

A B C D E
X parseli (Tavuk
giibresi)
C-B C-B C-B C-B C-B
(mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm)
1.Karagam 4,02-17 5,28-19 530-9 5,07-18 4,78 -16
2.Sedir 8,63 — 32 9,80 - 36 10,3-30 8,71-40 8,97 -18
3.Elma 7,82 - 40 7,50 — 40 840-24 7,80-38 6,51-33
4.Erik 7,25-36 6,43-26 8,33-56 7,0-36 8,47-48
5.Kadife 6,46 — 15 4,67-16 4,84 -14 5,86 —13 3,83-13
6.Begonya 9,02-9 13,49 -9 14, 4-8 16,50 -8 9,90 -14
7.Petunya 10,12 -10 10,08 - 12 16,8 - 12 13,10-10 12,47 -8
8. Menekse 14,16 -7 8,47-9 10,8 - 12 10,04 - 11 9,53-10
9.Domates 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,2gr
10.Salatalik lor lor logr lor logr
11.Biber 049gr 049gr 0,4gr 0,4gr 0,4qgr
12.Bakla 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet
13.Dereotu 049r 0,49r 0,49r 0,49r 0,4gr
14.Maydanoz 049gr 0,49r 0,49r 04 9r 0,4gr
15.Tere 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
16.Marul 049r 0,4gr 0,49r 04 9r 0,4gr
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Tablo 4.4 W parselinde giibrelemeden sonra ¢ap ve boy 6l¢iimii sonuglari

A B C D E
W parseli (Solucan
giibresi)
C-B C-B C-B C-B C-B
(mm-cm) (mm-cm) (mm-cm) (mm-cm) (mm-cm)
1.Karagam 6,39-19 3,71-17 4,82 -20 4,86 — 20 4,40-18
2.Sedir 7,69-39 721-24 8,69 35 8,15-27 9,71-19
3.Elma 517 -24 8,28 -30 6,70 -27 5,90 - 36 581-34
4.Erik 7,91-38 8,43 -54 8,19 - 60 6,80 — 36 6,38 - 28
5.Kadife 4,52 -13 4,12-10 4,78 - 12 512 -14 4,72-11
6.Begonya 12,35-7 9,89-7 12,2-9 8,72-7 14,27 -8
7.Petunya 11,19-10 14,12 -8 11,2-10 12,30-9 9,50 - 15
8.Menekse 11,34-9 9,64 -6 11,3-7 7,21-9 724-17
9.Domates 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,29r
10.Salatalik lgr lor lgr lor lor
11.Biber 049gr 0,4 9r 0,4gr 0,4gr 0,4 9r
12.Bakla 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet
13.Dereotu 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
14.Maydanoz 049gr 0,49r 049r 0,49r 0,4 9r
15.Tere 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
16.Marul 0,4 gr 0,4gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
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Tablo 4.5 Kontrol parselinde ¢ap ve boy olgiimii

A B C D E
Q parseli
(Kontrol) c-B C-B C-B C-B C-B
(mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm)
1.Karagam 43614 4,31-20 3,68 — 16 421-18 4,29 -16
2.Sedir 414 -7 4,42-10 5,04 -30 731-35 6,07 - 30
3.Elma 6,70 — 27 6,73 - 45 5,47 -30 6,31 -40 4,66 — 24
4.Erik 6,16 — 49 7,29-52 9,48-43 8,19-41 7,37-30
5.Kadife 4,97 -14 5,12 -15 514 -13 6,01 -15 4,71-15
6.Begonya 9,20-10 9,47 -7 9,74 -5 9,50 - 14 18,42 - 10
7.Petunya 16,53 -10 15,35-8 14,4 -8 16,81 - 10 17,59 -10
8.Menekse 9,51-8 9,35-10 12,3-10 9,49-10 2,80-11
9.Domates 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,2gr 0,29r
10.Salatalik lgr lor lgr lor lor
11.Biber 049gr 0,4 9r 0,4gr 0,4gr 0,4 9r
12.Bakla 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet
13.Dereotu 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
14.Maydanoz 049gr 0,49r 049r 0,49r 0,4 9r
15.Tere 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
16.Marul 0,4 gr 0,4gr 0,4 gr 0,4 gr 0,4 gr
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Sekil 4.1 Ekim ve dikim isleminden 1 ay sonra parsellerin genel goriiniimii
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Sekil 4.2 Ekim ve dikim isleminden 3 ay sonra parsellerin goriiniimii (Eylil)

Eyliil ayinda, ekim ve dikim isleminden yaklasik 4 ay sonra, bitkilerin tekrar ¢ap ve
boy Olglimleri yapilarak s6kme islemi yapilmistir (Sekil 4.2). Periyot boyunca
bitkilerde meydana gelen boy ve kok gelisimi her bir parsel i¢in asagidaki tablolarda

verilmistir.
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Tablo 4.6 Z parselinde bitkilerde ¢ap ve boy degisimi

A B Cc D E
Z parseli (Koyun C-B Cc-B Cc-B c-B c-B
giibresi)
(mm —cm) (mm —cm) (mm—cm) (mm —cm) (mm —cm)
1.Karagam 5,64 -39 Kurudu 5,26 -18 Kurudu 6,75 - 24
2.Sedir 11,4830 7,08-21 8,39-37 9,64 - 32 6,80 — 27
3.Elma 17,67 -98 15,45 - 152 12,9 - 140 10,71 -137 12,20 - 68
4.Erik 10,84 - 65 14,08 — 146 11,5-70 8,91-55 12,92 - 93
5.Kadife 11,43 -22 15,27 -27 8,75-21 15,96 - 30 16,66 — 27
6.Begonya 24,74 - 16 29,47 -13 23,8-19 Kurudu 17,03 -13
7.Petunya Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu
8.Menekse 8,34-17 531-14 6,65 - 14 4,41-18 5,49 - 23
9.Domates Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
10.Salatalik 10,89 - 120 13,80 — 150 7,16 - 120 11,75 -142 Cimlenmedi
11.Biber Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
12.Bakla 10,76 — 53 12,56 — 69 6,60-12 31,24-70 Kurudu
13.Dereotu 4,55-58 13,09-97 9,90 -118 11,06 — 108 7,83-113
14.Maydanoz Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
15.Tere Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
16.Marul Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
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Koyun giibresi ilave edilerek olusturulan bu parselde tohumlarin bir¢ogunun olmadigi
ancak diger parsellerin aksine Z parselinde salatalik, bakla ve dereotu tohumlarinin
cimlendigi ve gelisimlerinin koék ve boy bakimindan daha verimli oldugu

gozlemlenmistir.

Z parselinde bulunan ¢igeklerin dolu yagisindan fazla etkilenmedigi, sadece 6D
begonya tiiriniin 15 Haziran tarihinde yenilendigi goriiliip, koyun giibresinin

cigeklerin kok ve boy gelisimine olumlu etki yarattig1 belirlenmistir.

Bu parseldeki agac fidanlarindan karagam tiirii diger tiirlere gére hem daha dayaniksiz
hem de daha az gelisme gostermistir. Diger aga¢ fidanlan tiirlerinde kok ve boy

gelisimi agisindan diger parsellere gore daha az gelisme goriilmiistiir.

Tablo 4.7 Y parselinde bitkilerde ¢ap ve boy degisimi

A B C D E
Y parseli (Sigir Cc-B cC-B c-B Cc-B Cc-B
giibresi)
(mm —cm) (mm—cm) (mm—cm) (mm—cm) (mm —cm)
1.Karagam 6,65 - 20 6,38 —22 4,45-17 8,61-30 7,90 -19
2.Sedir 10,84 -39 7,64 — 26 10,7 - 42 10,61 -29 13,94 —-42
3.Elma 13,51 - 114 9,69 —120 11,8 -105 11,65-110 9,60 — 108
4.Erik 12,43 -50 15,83 - 95 12,5-80 12,96 - 70 12,93 -90
5.Kadife Kurudu 9,47-22 11,9-28 9,33-23 6,62 20
6.Begonya 14,19 - 16 24,35-19 22,2-20 14,92 -19 Kurudu
7.Petunya Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu
8. Menekse 10,06 — 17 Kurudu Kurudu 6,16 — 18 Kurudu
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Tablo 4.7 Y parselinde bitkilerde C — B degisimi tablosunun devami

9.Domates Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
10.Salatalik 9,0 -140 10,58 — 125 11,8 -142 Cimlenmedi Cimlenmedi
11.Biber Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
12.Bakla Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
13.Dereotu 9,76 — 114 12,85 - 130 12,2 -110 12,63 - 135 Cimlenmedi
14.Maydanoz Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
15.Tere Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
16.Marul Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi

Sigir giibresi ilave edilip karistirilan Y parselinde, diger parsellerde oldugu gibi
yagislardan dolay1 tohumlarin ¢imlenmedigi, sadece salatalik ve dereotunun gelisim

gosterdigi gozlemlenmistir.

Y parselinde bulunan ¢igeklerde petunyalarin tamami kurumus, kalan ¢icek tiirlerinin
icinde de kuruyanlar olmustur. En fazla boy gelisiminin kadife ve begonya
cigeklerinde gerceklestigi gézlemlenmistir. Bu parseldeki 6A begonya ve 8B menekse
cigekleri 15 Haziran tarihinde yenilenen ¢icekler olup, meneksenin tekrar kurudugu

gdzlemlenmistir.

Diger giibrelerin aksine s1g1ir glibresinin oldugu Y parselinde agac¢ fidanlarinin higbiri
yagmurdan etkilenmemis, tamaminda cap ve boy gelisimi gézlenmistir. Fidanlarin ¢ap
degerleri incelendiginde istatistiksel olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamli farklilik

oldugu tespit edilmistir (P<0,000).

Tavuk giibresi ilave edilen X parselinde yine tohumlarin birgogu ¢imlenmemis ancak

solucan giibresinin karistirildig1 parselin ve kontrol parselinin aksine bu parselde bakla
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tohumu ¢imlenip filizlenmistir. Ayrica baklanin boy gelisiminin de diger giibrelerdeki

bakla tiirline gore daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

Tavuk giibresi ilave edilen X parselinde aga¢ fidanlarinin bazilar1 yagisa dayanamayip
kaybolmus, kalan agac¢ fidanlarinin ise kok gelisiminden ziyade boy gelisiminde

ilerledigi belirlenmistir.

Tablo 4.8 X parselinde bitkilerde ¢ap ve boy degisimi

X parseli
A B C D E
(Tavuk giibresi)
C-B C-B C-B C-B C-B
(mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm) (mm —cm)
1.Karagam Kurudu 7,04 -21 5,84 -11 6,88 — 26 Kayboldu
2.Sedir 10,95 - 44 11,4143 10,3-35 10,9544 10,68 — 36
3.Elma 10,26 — 104 10,0-73 6,91 -53 12,81-80 11,13-76
4.Erik 11,79 -90 8,70-75 Kayboldu 8,55 —40 Kayboldu
5.Kadife 13,55-30 18,76 — 25 9,95-23 9,62 - 26 15,09 -30
6.Begonya Kurudu 18,03 -17 33-15 20,41-17 10,65 - 16
7.Petunya Kayboldu Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu
8.Menekse 19,06 — 19 Kurudu 12,4-20 Kurudu Kurudu
9.Domates Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
10.Salatalik 13,20 - 160 13,45-135 13,6 - 153 7,19-77 13,45-130
11.Biber Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
12.Bakla 7,05-67 10,51-70 Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
13.Dereotu 8,20 - 130 7,98 —116 12,2143 Cimlenmedi Cimlenmedi
14.Maydanoz Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
15.Tere Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
16.Marul Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
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Tavuk giibresinde bulunan ¢iceklerin solucan giibresindeki ¢igekler kadar dayanikli
olmadig1 goriilmiis, ancak bu parselde bulunan ¢igeklerde kok gelisiminin fazla oldugu
gozlemlenmistir. Cicek tiirleri boy gelisimleri agisindan degerlendirildiginde gruplar
arasinda %99,9 giiven diizeyinde anlaml farklilik oldugu bulunmustur (P<0,000).
Dolu yagisindan sonra 15 Haziran tarihinde 6E begonya ve 7C petunya ¢igekleri tekrar
temin edilerek dikilmis, ancak petunyanin begonya kadar dayanikli olmadig1 goriilmiis

ve petunya hasat tarihine kadar tekrar kurumustur.

Solucan giibresinin ilave edildigi W parselinde, yagislardan dolayr tohumlarin
¢imlenmedigi ancak tohumlardan sadece salatalik ve dereotunun ¢imlendigi, bunlarin
da boy ve kok gelisimi agisindan oldukga gelistigi gézlemlenmistir. Boy geligimi
acisindan tiirler arasinda istatistiksel olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamli farklilik

oldugu tespit edilmistir (P<0,000).

Tablo 4.9 W parselinde bitkilerde cap ve boy degisimi

A B C D E
(Sol\tj\t/:;na;sgllairesi) ¢-B ¢-B C-B ¢c-B C-B
(mm —cm) (mm -cm) (mm —cm) (mm -cm) (mm —cm)
1.Karagam 7,62 -24 6,55 - 26 6,71 -29 531-22 5,95-24
2.Sedir 10,03 - 42 8,10-30 10,5-37 11,20-30 10,63 - 50
3.Elma 7,84-92 11,82 - 106 7,14 -116 10,24 - 45 6,80 — 42
4.Erik 11,72 -86 11,06 - 63 10,8-93 8,26 — 63 10,51 -60
5.Kadife 8,74-23 14,09 - 20 10,5-30 13,46 -30 14,78 — 26
6.Begonya 24,90 -14 13,33 -17 16,2-19 19,04 -19 19,82 -18
7.Petunya Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu
8.Menekse 12,7914 10,89 - 20 13,7-21 13,36 - 19 10,78 - 24
9.Domates Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
10.Salatalik 10,48 — 200 9,80 -128 11,4 -137 10,86 — 146 7,74-130
11.Biber Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
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Tablo 4.9 W parselinde bitkilerde ¢ap ve boy degisimi tablosunun devami

12.Bakla Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
13.Dereotu 18,47 - 170 10,60 — 123 7,80 - 110 Cimlenmedi Cimlenmedi
14.Maydanoz Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
15.Tere Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
16.Marul Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi

Ciceklerden sadece petunya ¢igeginin kurudugu goriilmiis, diger cicekler diger
parsellerin aksine solucan giibresinde daha fazla yasamislardir. Bu parselde sadece 7E
petunya ilk dogu yagisindan etkilenerek kaybolmus, 15 Haziran tarihinde tekrar
dikilmistir. Ancak diger giibrelerin oldugu parseldeki petunyalar gibi bu parselde de

petunyalarin yagamasi kisa siirmiistiir.

Ayni sekilde agag fidanlarinin tamaminda solucan giibresi parselinde kurumamais boy

ve kok caplariin gelistigi goriilmiistiir.

Q parseli kontrol parseli oldugu i¢in herhangi bir giibre atilmamis olup, bu parselde de

diger parsellerde oldugu gibi yagistan dolayr tohumluk bitkilerin c¢ogu

¢imlenmemistir. Bunun disinda aga¢ fidanlarinin kok caplarinin gelisiminde gozle

goriiliir degisme oldugunu gézlemlenmistir.

Tablo 4.10 Q parselinde bitkilerde ¢ap ve boy degisimi

A B C D E
Q parseli C-B C-B C-B C-B C-B
(Kontrol)
(mm—cm) (mm—cm) (mm—cm) (mm —cm) (mm —cm)

1.Karagam 7,11-20 7,30 - 28 4,03-16 6,98 - 30 6,07 - 23

2.Sedir 8,47 - 32 9,29 - 40 7,56 - 37 8,19 - 38 6,22 - 32

3.Elma Kurudu 16,19 - 35 9,32-110 13,72 -92 12,10 - 85

4.Erik 11,50 - 61 9,89 - 63 9,82 - 60 10,25 - 54 9,97 - 62
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Tablo 4.10 Q parselinde bitkilerde C — B degisimi tablosunun devami

5.Kadife 7,16 - 20 12,79 - 26 9,79 - 26 11,04 - 29 13,29 - 24
6.Begonya 23,17 -16 14,88 - 13 10,6 - 16 10,33 - 16 24,22 -20
7.Petunya Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu Kurudu
8. Menekse Kurudu 10,49 - 13 13,8-25 Kurudu 9,80-17
9.Domates Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
10.Salatalik 20,50 - 118 11,26 - 143 5,97 - 105 17,21 - 90 Cimlenmedi

11.Biber Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi

12.Bakla Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
13.Dereotu 6,22 - 120 11,38 - 39 7,52 -96 Cimlenmedi Cimlenmedi
14.Maydanoz Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
15.Tere Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi
16.Marul Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi Cimlenmedi

Ciceklerde ise kadife ve begonya tiirlerinin bu parselde kendini daha uzun siire
korudugu ve ¢igeklerin boyundan ¢ok kdk ¢apinin gelistigini belirtebiliriz. Bu parselde
ise 6D begonya ve 8E menekse dolu yagisindan kaybolmus, 15 Haziran tarihinde
yeniden dikilmistir. Bu ¢i¢eklerin kontrol parselinde hasat donemine kadar yasadiklari

ve gelistikleri goriilmiistir.

Olgiim islemleri tamamlanan bitkiler hasat edilerek 105°C’de kuru agirliklari
belirlenmistir. Bitkilerin kuru agirliklarina iliskin sonuglar asagida tablolar halinde

verilmistir.

Koyun giibresi uygulamas1 yapilan Z parselinde, ¢alisma sonucunda hasat edilen
bitkilerin kuru agirliklarini inceledigimizde aga¢ fidanlar1 grubunda en yiiksek kuru
agirlik degeri 51,32 gr ile elmada, en disiik kuru agirlik miktar1 ise 7,86 gr ile

karacamda Ol¢lilmiistiir.
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Cicek c¢esidi grubunda ise en yiiksek kuru agirlik degeri 37,66 gr ile petunya ¢esidinde,
en diisiik kuru agirlik ¢esidi ise 6,85 gr ile menekse ¢esidinde lgiilmiistiir.

Tablo 4.11 Z parselindeki bitkilerin kuru agirliklar

A B C D E
Z parseli (Koyun (g (an) (gn) (gn) (9n)
giibresi)
1.Karagam 12,61 13,54 9,96 7,86 13,17
2.Sedir 19,91 - 18,97 9,38 8,97
3.Elma 40,65 51,32 37,91 30,47 15,74
4.Erik 13,99 44,39 21,50 42,25 14,96
5.Kadife 17,81 17,26 12,27 31,70 16,48
6.Begonya 9,92 8,33 9,35 7,03 7,36
7.Petunya 28,87 37,66 21,38 10,27 13,10
8.Menekse 7,61 6,85 8,41 7,27 9,99
9.Domates - - - - -
10.Salatalik 23,72 18,54 56,70 9,79 -
11.Biber - - - - -
12.Bakla 8,57 21,59 6,38 13,10 -
13.Dereotu 23,19 9,73 10,30 20,61 21,26
14.Maydanoz - - - - -
15.Tere - - - - R
16.Marul - - - - -

Tohum cesitlerinde ise en yiiksek kuru agirlik degeri 56,70 ile salatalik, en diisiik kuru
agirlik degeri ise 6,38 gr ile bakla ¢esidinde goriilmiistiir. Analiz sonuglarina gore
tohumlar aras1 kuru agirlik degerlerinde %95 giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu

bulunmustur (P<0,05).
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Tablo 4.12 Y parselinde bitkilerin kuru agirliklar

A B C D E
Y parseli (Sigir (gn) (gn) (gn) (gn) (9n)
giibresi)
1.Karagam 12,87 10,10 8,72 18,85 9,35
2.Sedir 30,71 15,73 21,82 14,04 37,23
3.Elma 38,32 23,76 34,10 34,94 28,74
4.Erik 20,73 55,14 24,42 29,30 16,29
5.Kadife 16,29 20,96 14,73 13,38 24,11
6.Begonya 6,59 721 18,24 7,06 16,29
7.Petunya 15,86 9,55 13,98 16,07 18,84
8. Menekse 6,04 6,98 6,22 7,30 7,19
9.Domates - - - -
10.Salatalik 12,71 15,42 11,15 -
11.Biber - - - R
12.Bakla - - - R
13.Dereotu 30,89 20,51 29,30 12,64
14.Maydanoz - - - -
15.Tere - - - -
16.Marul - - - R

Sigir giibresinin uygulandig1 Y parselinde bitkilerin kuru agirliklar 6l¢iildiiglinde; en
yiiksek kuru agirlik degeri aga¢ fidanlarinda 55,14 gr ile erik cesidinde, ciceklerde
24,11 gr ile kadife cesidinde, tohumlarda ise 30,89 gr ile dereotu cesidinde
gozlemlenmistir. Istatistiksel degerlendirme sonuglarina gére agac fidanlar1 kuru
agirliklar1 acisindan degerlendirildiginde gruplar arasinda %99,9 giiven diizeyinde

istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu bulunmustur (P<0,000).
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En diisiik kuru agirlik degerleri ise aga¢ fidanlarinda 8,72 gr ile karacam ¢esidinde,
ciceklerde 6,04 gr ile menekse cesidinde, tohumlarda ise 11,15 gr ile salatalik

cesidinde gorilmiistiir.

Tablo 4.13 X parselinde bitkilerin kuru agirliklar:

A B C D E
X parseli (Tavuk (an) (an) (g (g (9n)
giibresi)
1.Karagam 9,80 10,17 7,07 12,78 -
2.Sedir 28,98 24,85 27,28 14,41 26,62
3.Elma 37,30 18,22 11,91 24,72 16,89
4.Erik 32,29 12,40 - 26,49 -
5.Kadife 25,22 13,77 19,79 14,66 23,77
6.Begonya 6,27 8,07 11,91 10,94 7,81
7.Petunya 25,73 16,50 6,91 16,43 13,50
8.Menekse 6,57 5,83 8,68 5,69 8,57
9.Domates - - - - R
10.Salatalik 17,37 8,24 33,09 12,12 17,72
11.Biber - - - - R
12.Bakla 13,15 11,66 - - -
13.Dereotu 30,34 23,46 31,41 - -
14.Maydanoz - - - - _
15.Tere - - - - _
16.Marul - - - - R

Tavuk giibresinin kullanildigi X parselinde bitkilerin kuru agirlik degerlerinin
ol¢timleri sonucunda agag fidanlarinda en yiiksek degerin 37,30 gr ile elma ¢esidinde,

en diisiik degerin ise 7,07 gr ile karacam ¢esidinde Ol¢tilmiistiir.
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Ciceklerde ise en yiiksek deger 25,73 gr ile petunya, en diisiik deger ise 5,69 gr ile

menekse ¢esidinde bulunmustur.

Tohum c¢esitlerinde ise en yiiksek deger 33,09 gr ile salatalikta, en diisiik deger ise
11,66 gr ile baklada gézlemlenmistir.

Tablo 4.14 W parselinde bitkilerin kuru agirliklar

A B C D E
W parseli (Solucan (gr) (gr) (gr) (gr) (ar)
giibresi)
1.Karagam 12,46 15,84 12,10 8,55 10,96
2.Sedir 19,81 19,86 28,59 23,74 34,86
3.Elma 19,18 36,51 39,13 19,39 10,86
4.Erik 26,21 20,70 34,42 29,58 22,36
5.Kadife 11,43 11,93 18,49 16,30 48,06
6.Begonya 7,85 9,55 9,62 9,77 7,69
7.Petunya 18,38 11,34 15,52 12,06 8,27
8. Menekse 6,53 6,31 7,76 7,25 8,40
9.Domates - - - - B
10.Salatalik 29,75 19,20 21,86 16,40 22,95
11.Biber - - - - B
12.Bakla - - - - -
13.Dereotu 27,33 32,91 41,69 - -
14.Maydanoz - - - - R
15.Tere - - - - R
16.Marul - - - - -
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Solucan giibresinin  kullanildigt W parselinde ise bitkilerin kuru agirliklart
Olciildiiglinde agag fidanlar1 grubunda en yiiksek deger 39,13 gr ile elma ¢esidinde, en
diisiik deger 8,55 gr ile karagam ¢esidinde Sl¢iilmiistiir.

Ciceklerde en yiiksek deger 48,06 gr ile kadifede, en diistik deger 6,31 gr ile menekse

¢esidinde goriilmiistiir.

Tohumlarda ise en yiiksek deger 41,70 gr ile dereotunda gozlenirken, en diisiik deger

ise 16,40 gr ile salatalik ¢esidinde gozlemlenmistir.

Tablo 4.15 Q parselindeki bitkilerin kuru agirliklart

A B C D E
Q parseli (Kontrol) (g (an) (9n) (9n) (9n)
1.Karagam 10,57 12,92 7,86 12,97 10,95
2.Sedir 18,07 21,65 17,80 9,85 6,84
3.Elma 27,59 35,32 24,36 26,52 32,29
4.Erik 22,25 23,87 11,56 20,63 17,64
5.Kadife 11,05 18,71 16,98 26,55 14,28
6.Begonya 8,23 7,22 5,88 6,02 10,78
7.Petunya 11,27 6,17 9,99 6,79 25,56
8.Menekse 9,05 6,37 10,96 6,21 7,12
9.Domates - - R
10.Salatalik 19,77 20,73 23,30 16,29 -
11.Biber - - R
12.Bakla - - R
13.Dereotu 8,77 9,21 12,02 - -
14.Maydanoz - - _
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Tablo 4.15 Q parselindeki bitkilerin kuru agirliklar: tablosunun devami

15.Tere

16.Marul

Q (Kontrol) parselinde ise giibreleme uygulamasi yapilmamis olup, bitki tiirlerine ait
kuru agirlik 6l¢ctimlerinde agag fidanlarinda en yiiksek deger 35,32 gr ile elma tiiriinde,
en distk deger 6,84 gr ile sedir tiirinde bulunmustur. Cigeklerde en yiiksek kuru
agirlik degeri 26,55 gr ile kadife tiiriinde, en diislik kuru agirlik degeri ise 5,88 gr ile
begonya tiiriinde 6l¢iilmiistiir. Tohumlarda ise sadece dereotu ve salatalik tiirlerinde
¢imlenme goriilmiis, en yiiksek deger 23,30 gr ile salatalik tiiriinde olgiiliirken en
diisiik deger ise 8,77 gr ile dereotu tiirlinde bulunmugtur. Diger tohum tiirlerinde ise
c¢imlenme goriilmedigi i¢cin kuru agirlik degerleri belirlenememistir. Kuru agirlik

degerleri tablo 4.15’te verilmistir.
4.2 Toprak Analiz Sonuclarina iliskin bulgular

Caligma kapsaminda her bir parselden alinan toprak Orneklerinde yapilan analiz

sonuglari tablolar halinde verilmistir.

Tablo 4.16’da koyun giibresi uygulanan parselden alinan toprak érneklerinin analiz

sonuglart verilmistir.

0-5 cm toprak derinliginde en yiiksek pH degerleri aga¢ fidanlari1 grubunda karagamda
8,42; cigeklerde begonyada 8,25; tohumlarda baklada 8,32 olarak bulunmustur. En
diisiik pH degerleri ise aga¢ fidanlarinda 8,17 ile elma, cigeklerde 8,1 ile kadife,

tohumlarda 8,19 ile salatalik olarak Ol¢iilmiistiir.

Elektriksel iletkenlik dl¢timlerinde en yiiksek deger aga¢ fidanlar tiirlerinde sedirde
440 dS/m, ¢icek cesitlerinde kadifede 732 dS/m, tohumlarda ise salatalikta 535 dS/m
olarak bulunmustur. En diisiik EC degerleri ise aga¢ fidanlarinda karagamda 302 dS/m,
ciceklerde meneksede 381 dS/m, tohumlarda ise baklada 360 dS/m olarak

bulunmustur.
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Tablo 4.16 Z parseli toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

Z parseli (Koyun giibresi) pH EC (dS/m) m‘z&%ae”(';] ) 9%6kum 9%kil %toz
Bitki Derinlik
Erik 510 8,13 351 4,61 52,30 34,30 13,40
Karagam 05 8.42 302 4,07 53,10 34,30 12,60
Menckse 510 8,21 380 3,00 55,10 31,90 13,00
Erik 05 8.2 413 312 52,10 33,70 14,20
Dereotu 05 8,26 494 2.63 56,10 32,70 11,20
Begonya 0-5 8,25 456 2,63 56,10 32,70 11,20
Salatalik 05 8,19 535 2,89 57,10 32,70 10,20
Kadife 05 8.1 732 2.10 52,30 33,70 14,00
Bakia 510 8.2 426 447 51,10 34,70 14,20
Menckse 05 8,23 381 4,68 55,10 32,70 12,20
Sedir 510 8,36 446 4,69 54,10 30,90 15,00
Bakla 05 8,32 360 512 54,10 32,90 13,00
Sedir 05 8,28 440 455 54,10 33,90 12,00
Eima 05 8,17 376 5,03 53,10 32,90 14,00
Eima 510 8,19 473 3,02 53,10 32,90 14,00
Karagam 5-10 8,16 413 351 55,10 31,90 13,00
Salatalik 510 8,12 433 2,59 54,10 32,90 13,00
Begonya 5-10 8,28 429 231 53,10 32,90 14,00

Organik madde miktarinda en yiiksek deger agac fidanlar1 grubunda %5,03 ile elmada;
cicek grubunda 9%4,68 ile meneksede; tohumlarda ise %35,12 ile bakla ¢esidinde

bulunmustur. En diisiik organik madde miktar1 degerleri ise aga¢ fidanlarinda %3,12
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ile erikte, ciceklerde %2,10 ile kadifede, tohumlarda ise %2,63 ile dereotunda

bulunmustur.

Tekstiir analizi sonuglarina gore en yiiksek kum orani aga¢ fidanlarinda %54,10 ile
sedirde; ciceklerde %56,10 ile begonyada; tohumlarda ise %57,10 ile salatalikta
Olciilmiis olup, en diisiik kum oranlar1 ise aga¢ fidanlarinda %52,10 ile erikte;
ciceklerde %52,30 ile kadifede; tohumlarda ise %354,10 ile bakla c¢esidinde
goriilmiistiir. En yiiksek kil oranlar1 aga¢ fidanlar gesitlerinde %34,30 ile karagamda;
cigek cesitlerinde %33,70 ile kadifede; tohumlarda ise %32,90 ile bakla ¢esidinde
Olciilmiistiir. En disiik kil oranlari ise agag fidanlarinda %32,90 ile elmada; ¢igeklerde
%32,70 ile begonya ve meneksede; tohumlarda ise %32,70 ile dereotu ve salatalikta
bulunmustur. En yiiksek toz oran1 aga¢ fidanlarinda %20 ile erikte; ¢iceklerde %14 ile
kadifede; tohumlarda %13 ile baklada goriiliirken, en diisiik toz oranlari ise agag
fidanlarinda %12 ile sedirde; ¢icek grubunda %11,20 ile begonyada; tohumlarda
%10,20 ile salatalik ¢esidinde Ol¢lilmiistiir.

5-10 cm toprak derinliginde en yiiksek pH degeri agac fidanlarinda sedirde 8,36;
ciceklerde begonya 8,28; tohumlarda ise baklada 8,2 olarak 6l¢iilmiistiir. En diisiik pH
degeri ise agac¢ fidanlarinda erikte 8,13; ¢icekte menekse 8,21; tohumlarda salatalikta

8,12 olarak ol¢iilmiistiir.

Elektriksel iletkenlige bakildiginda en yiiksek EC degerleri aga¢ fidanlarinda 473
dS/m ile elmada, ¢igeklerde 429 dS/m ile begonyada, tohumlarda ise 433 dS/m ile
salatalikta ol¢iilmistiir. En diisiik EC degerleri ise agag fidanlarinda 351 dS/m ile erik,
ciceklerde 380 dS/m ile menekse, tohumlarda 426 dS/m ile bakla bitkilerinde

bulunmustur.

Organik madde miktarina bakildiginda en yiiksek degerler agac fidanlarinda %4,69 ile
sedirde; ciceklerde %3 ile meneksede; tohumlarda %4,47 ile baklada bulunmustur. En
diisiik degerler ise aga¢ fidanlarinda %3,02 ile elma; cigeklerde %2,31 ile begonya;
%2,59 ile salatalik olarak bulunmustur.

Tekstiir analiz sonuglarina gore agag fidanlarinda en yiiksek kum degerleri %55,10 ile

karacam; ¢igeklerde %55,10 ile menekse; tohumlarda %54,10 ile salatalik bitkisinde
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bulunurken en diisiik degerler ise aga¢ fidanlarinda %52,30 ile erikte; ciceklerde
%53,10 ile begonyada; tohumlarda %51,10 ile baklada ol¢iilmiistiir. En yiiksek kil
oranlari ise aga¢ fidanlarinda %34,30 ile erik; ¢igeklerde %32,90 ile begonya; tohum
cesitlerinde ise %34,70 ile bakla ¢esidinde bulunmustur. En diisiik kil degerleri ise
agac¢ fidanlarinda %30,90 ile sedir; gigeklerde %31,90 ile menckse; tohumlarda
%32,90 ile salatalikta Olg¢lilmiistiir. Toz degerlerine bakildiginda ise en yliksek
degerler agag¢ fidanlarinda %15 ile sedir; ¢igeklerde %14 ile begonya; tohumlarda
%14,20 ile bakla ¢esidinde goriilmiistiir. En diisiik degerler ise agac¢ fidanlarinda %13
ile karagamda; c¢igeklerde %13 ile meneksede; tohumlarda ise %13 ile salatalikta

Olclilmiistiir.

Tablo 4.17°de sigir giibresi uygulanan parselden alinan toprak orneklerinin analiz

sonuclar1 verilmistir.

Sigir giibresinin kullanildig1 Y parselinde pH degerlerine bakildiginda 0-5 cm toprak
derinliginde; en yliksek pH degerleri agac fidanlarinda 8,35 ile erikte; ¢iceklerde 8,39
ile meneksede; tohumlarda 8,42 ile salatalikta bulunmusg olup, en diisiik pH degerleri
ise agac fidanlarinda 8,2 elmada; ¢igeklerde 8,3 ile kadifede; tohumlarda ise 8,26 ile
dereotunda Ol¢iilmiistiir. 5-10 cm toprak derinliginde ise; en yiiksek pH degeri agac
fidanlarinda 8,26 ile erik ve karagamda; ¢igeklerde 8,3 ile meneksede; tohumlarda 8,49
ile dereotunda bulunmus, en diisiik degerler ise aga¢ fidanlarinda 8,18 ile sedirde;

ciceklerde 8,26 ile kadifede; tohumlarda 8,34 ile salatalikta 6l¢iilmiistiir.

Elektriksel iletkenligi degerlerine bakildiginda 0-5 cm toprak derinliginde; en yiiksek
degerler aga¢ fidanlarinda 490 dS/m ile sedirde; ¢igek grubunda 513 dS/m ile
begonyada; tohum grubunda ise 405 dS/m ile dereotunda Ol¢iiliirken, en diisiik
degerler aga¢ grubunda 408 dS/m ile karacamda; ¢igeklerde 421 dS/m ile begonyada;
tohumlarda 345 dS/m ile salatalikta bulunmustur. 5-10 cm toprak derinliginde; EC
Ol¢timlerinde en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda 489 dS/m ile elma; gigeklerde 499
dS/m ile menekse; tohumlarda 361 dS/m ile dereotunda bulunurken, en diisiik degerler
aga¢ fidanlarinda 404 dS/m ile sedirde; ciceklerde 421 dS/m ile begonyada;

tohumlarda ise 353 dS/m ile salatalikta 6l¢tilmiistiir.
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Organik madde miktart dlglimiinde 0-5 cm toprak derinliginde; en yliksek degerler
aga¢ fidanlarinda %35,59 ile karagam; ciceklerde %4,31 ile menekse; tohumlarda
%4,01 ile salatalik bitkilerinde bulunurken, en diisiik degerler ise agac fidanlarinda
%3,26 ile elmada; ¢iceklerde %3,08 ile kadifede; tohumlarda ise %2,39 ile dereotunda
Ol¢iilmiistiir. 5-10 cm toprak derinliginde ise; organik madde miktar1 en yiiksek
degerleri agag fidanlarinda %4,14 ile sedir; ¢igeklerde %4,76 ile menekse; tohumlarda
%4,05 ile salatalik bitkilerinde ol¢iiliirken, en diistik degerler aga¢ fidanlarinda %2,45
ile karacamda; ¢iceklerde %2,65 ile begonyada; tohumlarda ise %3,77 ile dereotunda

bulunmustur.

Tekstiir analizi sonuglarina goére kum oranlarina bakildiginda 0-5 cm toprak
derinliginde; en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda %54,10 ile sedirde; ciceklerde
%154,30 ile meneksede; tohumlarda %54,10 ile salatalikta Olciiliirken, en diisiik
degerler ise agac fidanlarinda %49,10 ile sedirde; ¢igeklerde %50,10 ile kadifede;

tohumlarda ise %53,10 ile dereotunda bulunmustur.

5-10 cm toprak derinliginde ise; en yiiksek degerler agag fidanlarinda %56,10 ile elma;
ciceklerde %53,10 ile kadife; tohumlarda %53,10 ile salatalik bitkilerinde bulunurken,
en diisiik degerler agac fidanlarinda %53,10 ile erikte; ¢igeklerde %52,10 ile begonya

ve meneksede; tohumlarda %50,30 ile salatalik bitkilerinde Ol¢iilmiistiir.

Kil oranlarmma bakildiginda 0-5 cm toprak derinliginde; en yliksek degerler agac
fidanlarinda %34,90 ile sedir; cigeklerde %35,70 ile kadife; tohumlarda %32,90 ile
salatalik bitkilerinde bulunurken, en diisiik degerler agac fidanlarinda %30,70 ile
karacam; c¢igeklerde %32,70 ile menekse; tohumlarda ise %37,70 ile dereotu

¢esitlerinde Olgtilmiistiir.

5-10 cm toprak derinliginde kil oranlarma bakildiginda en yiiksek degerler agag
fidanlarinda %32,90 ile karagam, sedir ve erikte; ciceklerde %34,70 ile begonyada;
tohumlarda %36,30 ile dereotunda bulunurken en diisiik degerler ise aga¢ fidanlarinda
%30,50 elmada; cigeklerde %32,90 ile kadifede; tohumlarda %33,90 ile salatalikta

Olclilmiistiir.
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Tablo 4.17 Y parseli toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

Y parseli (Sigir giibresi) pH EC (dS/m) mgg%ae”('(',/‘o | 9%kum 9%kil %toz
Bitki Derinlik
Dereotu 5-10 8,49 361 3,77 50,30 36,30 13,40
Salatalik 5-10 8,34 353 4,05 53,10 33,90 13,00
Salatalik 0-5 8,42 345 4,01 54,10 32,90 13,00
Dereotu 0-5 8,26 405 2,39 53,10 32,70 14,20
Kadife 0-5 8,3 386 3,08 50,10 35,70 14,20
Begonya 5-10 8,28 421 2,65 52,10 34,70 13,20
Menekse 0-5 8,39 499 4,31 54,30 32,70 13,00
Menekse 5-10 8,3 499 4,76 52,10 33,70 14,20
Karagam 0-5 8,26 408 5,59 57,10 30,70 12,20
Sedir 5-10 8,18 404 4,14 54,10 32,90 13,00
Kadife 5-10 8,26 456 4,28 53,10 32,90 14,00
Begonya 0-5 8,32 513 3,45 51,10 33,90 15,00
Elma 5-10 8,22 489 3,08 56,10 30,90 13,00
Sedir 0-5 8,27 490 3,56 49,10 34,90 16,00
Erik 0-5 8,35 470 3,47 54,10 32,90 13,00
Erik 5-10 8,26 422 3,18 53,10 32,90 14,00
Elma 0-5 8,2 416 3,26 53,10 31,90 15,00
Karagam 5-10 8,26 410 2,45 54,10 32,90 13,00

0-5 cm toprak derinliginde toz oranlarina bakildiginda en yiiksek degerler agac
fidanlarinda %16 ile sedir; ¢igeklerde %15 ile begonya; tohumlarda %14,20 ile dereotu

53



bitkilerinde bulunurken; en diistik degerler ise aga¢ fidanlarinda %12,20 ile karagam;

cigeklerde %13 ile menekse; tohumlarda %13 ile salatalik ¢esitlerinde 6lgiilmistiir.

5-10 cm toprak derinliginde toz oranlarina bakildiginda en yiiksek degerler agac
fidanlarinda %14 ile erikte; ¢iceklerde %14,20 ile meneksede; tohumlarda %13,40 ile
dereotunda olgiiliirken, en diisiik degerler ise agag fidanlarinda %13 ile karagam, elma
ve sedirde; ¢igeklerde %13,20 ile begonyada; tohumlarda %13 ile salatalikta

bulunmustur.

Tablo 4.18’de tavuk giibresi uygulanan parselden alinan toprak orneklerinin analiz

sonugclar1 verilmistir.

Tavuk giibresinin kullanildig1 X parselinde 0-5 cm toprak derinliginde alinan toprak

orneklerine gore yapilan analizlerin sonucunda;

pH i¢in en yliksek degerler aga¢ fidanlarinda erikte 8,35; cicek cesitlerinde begonyada
8,37; tohumlarda ise baklada 8,44 olarak bulunurken; en diisiik degerler ise karagamda

8,2; meneksede 8,26; dereotunda 8,28 olarak ol¢iilmiistiir.

Elektriksel iletkenligi i¢in en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda elmada 441 dS/m,
cicek grubunda meneksede 582 dS/m, tohumlarda ise salatalikta 645 dS/m olarak; en
diisiik degerler aga¢ fidanlarinda 345 dS/m ile elmada, cigeklerde 391 dS/m ile

kadifede, tohumlarda 398 dS/m ile dereotunda bulunmustur.

Organik madde miktarinda en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda %4,71 ile sedir;
ciceklerde %15,10 ile kadife; tohumlarda %4,76 ile dereotu cesitlerinde; en diisiik
degerler ise aga¢ fidanlarinda %3,16 ile elma; ciceklerde %2,31 ile begonya;
tohumlarda %3,65 ile bakla bitkilerinde 6l¢tilmiistiir.

5-10 cm toprak derinliginde en yiiksek pH degeri aga¢ fidanlarinda sedirde ve
karagamda 8,32; ciceklerde begonyada 8,29; tohumlarda ise baklada 8,32 olarak
bulunurken; en diisiik degerler ise elmada 7,96; meneksede 8,25; dereotunda 8,22

olarak ol¢tilmiistiir.
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Tablo 4.18 X parseli toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

Organik
X parseli (Tavuk giibresi) pH EC (dS/m) madde (%) %kum %kil %toz
Bitki Derinlik
Karagam 0-5 8,2 427 4,25 58,10 32,90 9,00
Salatalik 0-5 8,34 645 4,44 51,10 34,90 14,00
Dereotu 0-5 8,28 398 4,76 52,10 34,90 13,00
Kadife 0-5 8,34 391 5,10 50,10 34,90 15,00
Sedir 0-5 8,31 390 4,71 50,10 34,90 15,00
Bakla 0-5 8,44 427 3,65 52,10 34,90 13,00
Elma 5-10 7,96 357 3,32 47,10 35,90 17,00
Dereotu 5-10 8,22 490 2,95 48,70 36,90 14,40
Elma 0-5 8,32 345 3,16 47,90 35,90 16,20
Karagam 5-10 8,32 333 2,80 46,90 36,90 16,20
Menekse 5-10 8,25 545 2,78 48,10 36,70 15,20
Kadife 5-10 8,27 513 5,22 49,10 36,70 14,20
Menekse 0-5 8,26 582 5,01 55,10 35,70 9,20
Erik 0-5 8,35 441 4,62 48,50 35,70 15,80
Bakla 5-10 8,32 470 4,08 51,10 34,90 14,00
Salatalik 5-10 8,25 513 4,28 49,10 34,90 16,00
Sedir 5-10 8,32 513 3,45 50,10 33,90 16,00
Erik 5-10 8,22 467 6,25 51,10 34,90 14,00
Begonya 5-10 8,29 497 2,71 51,10 35,90 13,00
Begonya 0-5 8,37 537 2,31 53,10 31,90 15,00

Tekstiir analizi sonuglarina gore en yiiksek kum orani aga¢ fidanlarinda %58,10 ile
karacamda; ¢iceklerde %55,10 ile meneksede; tohumlarda %52,10 ile dereotu ve

baklada bulunurken; en diisiik kum oranlari ise aga¢ fidanlarinda %47,90 ile elmada;
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cigeklerde %50,10 ile kadifede; tohumlarda ise %51,10 ile salatalikta 6l¢tilmiistiir. Kil
oranlar1 hesaplandiginda en yiliksek degerler aga¢ fidanlarinda %35,90 ile elmada;
cigeklerde %35,70 ile meneksede bulunurken, en diisiik degerler ise aga¢ fidanlarinda
%32,90 ile karacamda; ¢igeklerde %31,90 ile begonyada bulunmustur. 0-5 cm toprak
derinliginde kil orani belirlendiginde; tohumlarda salatalik, dereotu ve bakla
bitkilerinde bu deger %34,90 ile ayn1 hesaplanmistir. Toz oranlar1 sonuglarina gore en
yiiksek degerler agac¢ fidanlarinda %16,20 ile elma; ciceklerde %15 ile kadife ve
menekse; tohumlarda %14 ile salatalik bitkilerinde bulunurken, en diisiik degerler ise
agac fidanlarinda %9 ile karagamda; ¢igeklerde %9,20 ile meneksede; tohumlarda ise

%13 ile bakla ve dereotunda Ol¢iilmiistiir.

En yiiksek EC degerleri agac fidanlarinda sedirde 513 dS/m, ciceklerde meneksede
545 dS/m, tohumlarda salatalik 513 dS/m olarak 6l¢iiliirken; en diisiik degerler ise agag
fidanlarinda 333 dS/m ile karagamda, ¢iceklerde 497 dS/m ile begonyada, tohumlarda
470 dS/m ile baklada bulunmustur.

Organik madde miktar1 bulunurken en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda %6,25 ile
erikte; ciceklerde %5,22 ile kadifede; tohumlarda %4,28 ile salatalikta dl¢iiliirken; en
diisiik degerler ise aga¢ fidanlarinda %2,80 ile karacamda; ciceklerde %2,71 ile

begonyada; tohumlarda %?2,95 ile dereotunda bulunmustur.

Tekstiir analizi yapildiginda en yiiksek kum oranlar1 aga¢ fidanlarinda %51,10 ile
erikte; ¢iceklerde %51,10 ile begonyada; tohumlarda %51,10 ile baklada bulunurken;
en diislik degerler ise agac fidanlarinda %46,90 ile karacam; ¢igeklerde %48,10 ile
menekse; tohumlarda %48,70 ile dereotu bitkilerinde oSlgiilmiistiir. Kil oranlarina
bakildiginda en ytiksek degerler aga¢ fidanlarinda %36,90 ile karagamda; ciceklerde
%36,70 ile menekse ve kadifede; tohumlarda %36,90 ile dereotunda bulunurken; en
diisiik degerler ise aga¢ fidanlarinda %33,90 ile sedirde; ¢iceklerde %35,90 ile
begonyada; tohumlarda ise %34,90 ile salatalik ve baklada Ol¢iilmiistir. Toz
oranlarinda ise en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda %17 ile elmada; ciceklerde
%15,20 ile meneksede; tohumlarda %16 ile salatalikta; en diisiik degerler ise %14 ile
erikte; %13 ile begonyada; %14 ile baklada 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 4.19°da solucan giibresi uygulanan parselden alinan toprak 6rneklerinin analiz

sonuclar1 verilmistir.

0-5 cm toprak derinliginde en yiiksek pH degeri aga¢ fidanlarinda 8,53 ile sedirde;
ciceklerde 8,46 ile kadifede; en diislik degerler aga¢ fidanlarinda 8,28 ile karagamda,;
ciceklerde 8,35 ile meneksede bulunurken; tohumlarda 8,38 ile salatalikta

bulunmustur.

5-10 cm toprak derinliginde en yiiksek pH degeri agag fidanlarinda 8,51 ile karagamda;
ciceklerde 8,76 ile begonyada; tohumlarda 8,33 ile dereotunda bulunurken; en diisiik
degerler ise agac fidanlarinda 8,21 ile sedirde; ciceklerde 8,34 ile meneksede;

tohumlarda 8,26 ile salatalikta Sl¢lilmiistiir.

Elektriksel iletkenligi oranlar1 0-5 cm toprak derinliginde en yiiksek degerler olarak
aga¢ fidanlarinda karagamda 526 dS/m; ciceklerde begonyada 580 dS/m; en diisiik
degerler olarak aga¢ fidanlarinda sedirde 342 dS/m; ¢igeklerde kadifede 462 dS/m;
tohumlarda ise salatalikta 436 dS/m olarak Sl¢iilmiistiir.

5-10 cm toprak derinliginde en yiiksek EC degerleri aga¢ fidanlarinda elmada 543
dS/m; ciceklerde kadifede 597 dS/m; tohumlarda salatalikta 516 dS/m olarak
bulunurken; en diisiik EC oranlan ise aga¢ fidanlarinda karagamda 380 dS/m;

ciceklerde begonyada 452 dS/m; tohumlarda dereotunda 516 dS/m olarak dl¢iilmiistiir.

0-5 cm toprak derinliginde en yiiksek organik madde miktar1 aga¢ fidanlarinda %35,35
ile elmada; ¢igeklerde %5,49 ile kadifede; en diisiik organik madde miktar1 ise agag
fidanlarinda %3,28 ile karacamda; ciceklerde %4,30 ile meneksede bulunurken,

tohumlarda ise salatalik bitkisinin organik madde miktar1 %4,41 olarak ol¢iilmiistiir.

5-10 cm toprak derinliginde ise en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda %4 ile elmada;
cigeklerde %5,18 ile kadifede; tohumlarda %3,35 ile salatalikta Slgiiliirken, en diisiik
degerler ise aga¢ fidanlarinda %2,72 ile sedirde; ciceklerde %4,11 ile begonyada;

tohumlarda %3,01 ile dereotunda bulunmustur.
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Tablo 4.19 W parseli toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

W parseli (Solucan giibresi) pH EC (dS/m) Organ(i;) ;“adde 9%kum %kil %toz
Bitki Derinlik
Elma 05 8,51 466 535 52,30 33,30 14,40
Kadife 5-10 8,59 517 518 48,10 35,90 16,00
Kadife 05 8,46 462 5,49 52,10 34,90 13,00
Begonya 5-10 8,76 452 411 52,10 34,90 13,00
Salatalik 05 8,38 436 441 51,10 34,90 14,00
Sedir 5-10 8,21 400 2,72 60,70 27,10 12,20
Sedir 05 8,53 342 342 53,90 33,90 12,20
Karagam 5-10 8,51 380 3,62 48,90 36,90 14,20
Salatalik 5-10 8,26 516 335 48,90 36,90 14,20
Dereotu 5-10 8,33 444 301 51,10 36,70 12,20
Elma 5-10 8,38 543 4,00 51,10 33,70 15,20
Menekse 05 8,35 564 430 50,30 34,70 15,00
Menekse 5-10 8,34 493 4,44 48,50 34,50 17,00
Begonya 05 8.4 580 432 51,10 33,90 15,00
Karagam 05 8,28 526 328 50,10 33,90 16,00

Tekstiir analizi sonucunda 0-5 cm toprak derinliginde en yiiksek kum oranlar1 agag
fidanlarinda %53,90 ile sedir; ¢iceklerde %52,10 ile kadife; en diisiik oranlar ise aga¢
fidanlarinda %50,10 ile karagam; cigeklerde %50,30 ile menekse bitkilerinde

Olciiliirken, tohumlarda ise %51,10 salatalik bitkisi degeri bulunmustur.

5-10 cm toprak derinliginde en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda %60,70 ile sedirde;
cigeklerde %52,10 ile begonyada; tohumlarda %51,10 ile dereotunda bulunurken, en
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diisiik degerler ise %48,90 ile karagam; %48,10 ile kadife; %48,90 ile salatalik

bitkilerinde ol¢tilmiistir.

Kil oranlarina bakildiginda 0-5 cm toprak derinliginde en yliksek degerler agac
fidanlarinda %33,90 ile sedir ve karagamda, cigeklerde %34,90 ile kadifede; en diisiik
degerler aga¢ fidanlarinda %33,90 ile elmada; ciceklerde %33,90 ile begonyada

bulunurken, tohumlarda ise kil oran1 %34,90 ile salatalikta 6l¢lilmiistiir.

5-10 cm toprak derinliginde en yiiksek kil oranlar1 aga¢ fidanlarinda %36,90 ile
karacam; ¢iceklerde %35,90 ile kadife; tohumlarda %36,90 ile salatalik bitkilerinde
Olciiliirken; en diislik degerler agag fidanlarinda %27,10 ile sedirde; ¢i¢eklerde %34,50

ile meneksede; tohumlarda %36,70 ile dereotunda bulunmustur.

Toz oranlarina gore 0-5 cm toprak derinliginde en yiiksek deger agag fidan1 grubunda
%16 ile karacamda, ¢igek grubunda %15 ile menekse ve begonyada; en diisiik deger
aga¢ fidanlarinda %12,20 ile sedirde; ciceklerde %13 ile kadifede oOlgiiliirken,

tohumlarda kil oran1 %14 ile salatalik bitkisinde bulunmustur.

5-10 cm toprak derinligindeki toprak analizlerindeki toz oranlarinda en yiiksek
degerler aga¢ fidanlarinda %15,20 ile elmada; ciceklerde %17 ile meneksede;
tohumlarda %14,20 ile salatalikta olgiiliirken, en diisiik degerler aga¢ fidanlarinda
%12,20 ile sedirde; ¢igeklerde %13 ile begonyada; tohumlarda %12,20 ile dereotunda

bulunmustur.

Tablo 4.20°de kontrol parselinden alinan toprak Orneklerinin analiz sonuglar
verilmistir. Tablodaki sonuglara gore giibre uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde
0-5 cm toprak derinliginde en yiliksek pH degeri aga¢ fidanlarinda elmada 8,41;
ciceklerde kadifede 8,63; tohumlarda ise salatalikta 8,44 olarak bulunurken, en diisiik
degerler aga¢ fidanlarinda karagamda 8,15; ciceklerde meneksede 8,43; tohumlarda

dereotunda 8,39 olarak ol¢tilmiistiir.

Elektriksel iletkenlik degerlerine bakildiginda en yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda
elmada 552 dS/m, gigeklerde begonyada 615 dS/m, tohumlarda dereotunda 465 dS/m

59



olarak oOl¢iiliirken; en diisiik degerler aga¢ fidanlarinda karagamda 396 dS/m,
cigeklerde meneksede 383 dS/m, tohumlarda salatalikta 308 dS/m olarak bulunmustur.

Organik madde miktar1 degerleri en yiiksek aga¢ fidanlarinda %4,08 ile elma,;
cigeklerde %5,39 ile menekse; tohumlarda %4,15 ile salatalik bitkilerinde bulunurken,
en diisiik degerler aga¢ fidanlarinda %3,19 ile karagam; ¢igeklerde %3,24 ile kadife;
tohumlarda %3,15 ile dereotu bitkilerinde 6l¢iilmiistiir.

Tekstiir analizi 6l¢limlerine gore en yiiksek kum orani aga¢ fidanlarinda %57,10 ile
sedirde; ciceklerde %57,10 ile begonyada; tohumlarda 952,10 ile dereotunda
bulunurken, en diisiik kum orani aga¢ fidanlarinda %47,10 ile elmada; ciceklerde
%44,90 ile kadifede; tohumlarda %49,30 ile salatalikta tespit edilmistir. Kil orani en
yiiksek degerler aga¢ fidanlarinda %36,90 ile elmada; ¢iceklerde %40,90 ile kadifede;
tohumlarda %37,30 ile salatalikta 6l¢iiliirken, en diisiik kil oranlar1 agac fidanlarinda
%30,90 ile sedirde; ciceklerde %33,90 ile meneksede; tohumlarda %34,30 ile
dereotunda Ol¢ililmiistiir. Toz oranlarina bakildiginda ise en yiliksek degerler agag
fidanlarinda %16,20 ile karagam; ¢igeklerde 517 ile menekse; tohumlarda %14,40 ile
salatalik bitkilerinde bulunurken, en diisiik degerler aga¢ fidanlarinda %12 ile sedir;

ciceklerde %14 ile begonya; tohumlarda %13 ile dereotu bitkilerinde 6lglilmiistiir.

5-10 cm toprak derinliginde en yiliksek pH degeri aga¢ fidanlarinda erikte 8,51;
cigeklerde kadifede 8.,43; tohumlarda dereotunda 8,32 olarak Olgiiliirken, en diisiik
degerler aga¢ fidanlarinda elmada 8,19; ciceklerde meneksede 8,2; tohumlarda

salatalikta 8,3 olarak bulunmustur.

Elektriksel iletkenligine bakildiginda en yiiksek degerler agac fidanlarinda 531 dS/m
ile elmada; cigceklerde 505 dS/m ile begonyada bulunurken, en diisiik degerler agac
fidanlarinda 357 dS/m ile erikte; ciceklerde 431 dS/m ile meneksede Ol¢lilmiistiir.

Tohumlarda ise EC degeri salatalik ve dereotunda 393 dS/m olarak bulunmustur.

Organik madde miktar1 en yiiksek degerler agac fidanlarinda %@4,74 ile erikte;
ciceklerde %35,01 ile meneksede; tohumlarda %3,79 ile salatalikta bulunurken, en
diisiik degerler aga¢ fidanlarinda %3,33 ile karagamda; ciceklerde %3,09 ile kadifede;

tohumlarda %1,57 ile dereotu bitkilerinde bulunmustur.
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Tablo 4.20 Kontrol parseli toprak érneklerinin analiz sonuglart

Q parseli (Kontrol)

pH ( d'éfm) Orga”(i;);“adde 9%kum 9%kil %toz

Bitki Derinlik
Salatalik 5-10 8,3 393 3,79 48,30 36,30 15,40
Salatalik 0-5 8,44 308 4,15 49,30 37,30 13,40
Erik 5-10 8,51 357 4,74 47,10 37,90 15,00
Karagam 0-5 8,15 396 3,19 47,90 35,90 16,20
Kadife 0-5 8,63 398 3,24 44,90 40,90 14,20
Erik 0-5 8,4 445 3,35 51,10 33,70 15,20
Kadife 5-10 8,43 438 3,09 49,10 35,70 15,20
Dereotu 5-10 8,32 393 1,57 46,30 37,70 16,00
Menekse 5-10 8,2 431 5,01 49,30 36,70 14,00
Menekse 0-5 8,43 383 5,39 49,10 33,90 17,00
Sedir 5-10 8,26 470 4,39 52,10 33,90 14,00
Sedir 0-5 8,34 459 331 57,10 30,90 12,00
Elma 5-10 8,19 531 3,65 54,10 32,90 13,00
Dereotu 0-5 8,39 465 3,15 52,10 34,90 13,00
Elma 0-5 8,41 552 4,08 47,10 36,90 16,00
Begonya 0-5 8,45 615 431 50,10 35,90 14,00
Karagam 5-10 8,3 408 3,33 54,10 33,90 12,00
Begonya 5-10 8,39 505 3,32 51,10 36,90 12,00

Kum oranlarina bakildiginda en yiiksek degerler agac fidanlarinda %54,10 ile elma ve
karagamda; ciceklerde %51,10 ile begonyada; tohumlarda %48,30 ile salatalikta
bulunurken, en diisiik degerler agac fidanlarinda %47,10 ile erikte; ¢igeklerde %49,10
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ile kadifede; tohumlarda %46,30 ile dercotunda bulunmustur. Kil oranlarinda en
yiiksek degerler agag fidanlarinda %37,90 ile erikte; ¢iceklerde %36,90 ile begonyada;
tohumlarda %37,70 ile dereotunda bulunurken, en diisiik degerler aga¢ fidanlarinda
%32,90 ile elmada; ¢igeklerde %35,70 ile kadifede; tohumlarda %36,30 ile salatalikta
Ol¢iilmiistiir. Toz oranlarina bakildiginda en yiiksek degerler agag fidanlarinda %15 ile
erikte; ciceklerde %15,20 ile kadifede; tohumlarda %16 ile dereotunda bulunurken, en
diisiik degerler agag¢ fidanlarinda %12 ile karacamda; ¢igeklerde %12 ile begonyada;
tohumlarda %15,40 ile salatalikta l¢tilmiistiir.

4.3  Istatistiksel Analiz Sonuclarina iliskin Bulgular

Calisma boyunca alinan 6rnekler lizerinde arazide ve laboratuvarda ¢esitli dl¢limler ve
analizler yapilmistir. Caligma kapsaminda yapilan istatistiksel analiz sonuglari tablolar

halinde verilmistir.

Tablo 4.21 Tiirlere ait giibreler aras1 boy analiz tablosu

Giibreler
Tiirler Tavuk Giibresi Solucan Sigir Giibresi Koyun Kontrol F degeri
Giibresi Giibresi

Karagam 19,3 25,0 21,6 27,0 23,4 0,767
Sedir 40,4 37,8 35,6 29,4 35,8 2,085
Elma 77,2 80,2 1114 119,0 80,5 2,579
Erik 68,3 73,0 77,0 85,8 60,0 0,915
Kadife 26,8 25,8 23,2 254 25,0 0,562
Begonya 16,2 17,4 18,5 15,2 16,2 1,400
Menekse 19,5 19,6 17,5 17,2 18,3 0,301
Salatalik 131,0 148,2 135,6 133,0 114,0 1,035
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Tablo 4.21 Tiirlere ait giibreler aras1 boy analiz tablosunun devami

Dereotu 129,6 134,3 122,2 98,8 85,0 2,234

Tablo degerleri incelendiginde ¢alismaya konu tiirlerin higbirinde uygulanan giibreler
arasinda varyans analizi sonuglarina gore boy bakimindan istatistiki olarak en az %95
giiven diizeyinde anlamli fark bulunmadigir goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle
calismaya konu tiirlerde giibre uygulamalarinin boy karakterine etkisi istatistiki olarak

anlamsiz diizeydedir. Bundan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmamustir.

Tablo 4.22 Tiirlere ait giibreler arasi ¢ap analiz tablosu

Giibreler
Tiirler
Tavuk Giibresi Solucan Sigir Giibresi Koyun Giibresi Kontrol F degeri
Giibresi
Karagam 6,5 6,4 6,7 58 6,2 0,307
Sedir 10,8 ¢ 10,0 be 10,7 be 8,6 ab 79a 3,611*
Elma 10,2 ab 87a 11,2 abc 13,7¢ 12,8 bc 3,581*
Erik 96a 104 a 13,3b 11,6 ab 10,2a 4,291*
Kadife 13,3 12,3 9,3 13,6 10,8 1,654
Begonya 20,5 18,6 18,9 23,7 16,6 0,776
Menekse 15,7d 12,3 cd 8,1ab 6,0a 11,3 be 9,835***
Salatalik 12,2 10,0 10,4 10,9 13,7 0,828
Dereotu 9,4 12,2 11,8 9,2 8,3 0,958

Gilibre uygulamalarinin ¢ap karakterine etkisine iliskin varyans analizi sonuglarina
gore, giibre uygulamalarinin ¢ap karakterine etkisi istatistiki olarak sedir, elma ve erik
tiirlerinde %95 giiven diizeyinde, menekse tiiriinde ise %99 giiven diizeyinde anlamli
bulunmustur. Diger tiirlerde glibre uygulamalarinin boy karakterine etkisi istatistiki
olarak anlamsiz diizeydedir. Duncan testi sonuglarina gore sedir ve erikte kontrol

grubu ilk grupta yer alirken, en yliksek degerler sedir tiirlinde tavuk, erik tiiriinde ise
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sigir giibresinde elde edilmistir. Elmada en diisiik deger solucan giibresinde, en yiiksek
deger ise koyun giibresinde elde edilirken; meneksede ise en diisiik deger koyun

giibresinde, en yiiksek deger de tavuk giibresinde elde edilmistir.

Tablo 4.23 Tiirlere ait giibreler aras1 kuru agirlik analiz tablosu

Giibreler
Tiirler
Tavuk Giibresi Solucan Sigir Giibresi Koyun Giibresi Kontrol F degeri
Giibresi

Karagam 9,9 11,9 11,9 11,4 11,5 0,375
Sedir 24,4 ab 253D 239ab 14,3 a 14,8a 2,819
Elma 21,8 25,0 319 35,2 29,2 1,514
Erik 23,7 26,6 29,1 27,4 19,1 0,604
Kadife 19,4 21,2 17,8 19,1 17,5 0,147
Begonya 9,0 8,8 11,0 8,3 7,6 0,923
Petunya 15,8 13,1 14,8 22,2 11,9 1,531
Menekse 7,0 7,2 6,7 8,0 79 0,878
Salatalik 17,7 22,0 13,0 27,1 20,0 0,900
Dereotu 284c 339¢c 23,3 bc 17,0 ab 10,0a 6,840

Giibre uygulamalarinin kuru agirlik iizerine etkisini gdsteren tablo degerleri
incelendiginde c¢alismaya konu tiirlerin higbirisinde kuru agirhik bakimindan
uygulanan giibreler arasinda varyans analizi sonuclarina gore istatistiki olarak en az
%95 giiven diizeyinde anlamli fark bulunmadigi goriilmektedir. Baska bir ifadeyle
calismaya konu tiirlerde giibre uygulamalarinin kuru agirlik iizerine etkisi, boy
karakterinde oldugu gibi istatistiki olarak anlamsiz diizeyde bulunmus, bundan dolay1

verilere Duncan testi uygulanmamustir.
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5.  SONUCLAR VE TARTISMA

5.1  Bitki Ol¢iim Sonuglar

Bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi, yetistigi toprak ortaminin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, toprak ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak
degisiklik gosterebilir. Topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmede ve devamliligini
saglamada en ¢ok tercih edilen yontem ise topraga organik kokenli giibrelerin

ilavesiyle miimkiin olmaktadir (Kog, 2008).

Glibreleme, toprak karakterlerinin en hizli degisimine sebep olan dis faktorlerden
birisidir. Topraga farkli oranlarda giibre eklenmesi topragin neredeyse biitiin fiziksel,
kimyasal ve hatta biyolojik yapisini degistirebilir. Giibreleme uygulamasi bitki
gelisimini 6nemli dlciide etkileyerek, giibrelemeyle birlikte farkli bitki yetistirilmesi

ve toprak yapist dnemli dlgiide degistirilebilir (Unlii, 2008).

Toprak tanelerinin kiimelesmesine yardimci olma, erozyon tehlikesini azaltma,
topraklarin su tutma ve havalanma 6zelliklerini arttirarak bitki gelisimine yardimci
olmasi gibi bir¢ok faktdr, organik giibrelerin toprak ve bitki i¢in en dnemli faydalar

arasinda sayilabilir (Mercik ve Stepien, 2006).

Organik giibreler ekilecek topraklari daha kolay islenebilir hale getirmekte ve bitki
kok gelisimine etki etmektedir. Ayrica organik gilibrelerin toprakta kaymak tabaka
olusumunu azaltip, toprakta infiltrasyonu arttirip yiizey akisini azalttigi yapilan

calismalarla kanitlanmis ve desteklenmistir (Olesen vd., 2009).

Bu ¢alismada tiim diinyada 6nemi giderek artan ve yayginlasan organik tarima katkida

bulunan organik giibreler kullanilmistir.

Koyun giibresinin topraga ilave edildigi Z parselinde aga¢ fidanlarindan karacam tiirti
diger tiirlere gore daha az gelisme gostermistir. Calisma siirecinde karagam
fidanlarindan 2 tanesi kurumus, diger agac fidanlar tiirlerinde ise kok ve boy gelisimi

diger parsellere gdre daha az gelisme gdstermistir. Istatistiksel degerlendirme
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sonuclarina gore agac fidanlar1 kuru agirliklari agisindan degerlendirildiginde gruplar
arasinda %99,9 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu
bulunmustur (P=0,000). Koyun giibresi uygulanan parselde, petunya hari¢ olmak
tizere diger ¢igekler i¢in koyun giibresinin kok ve boy gelisimi agisindan olumlu etki
yarattigr gozlemlenmistir. Cigek tiirlerinin kuru agirliklarinda istatistiksel olarak
%99,9 giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu bulunmustur (P=0,000). Tohumlarin
bircogunun ise ¢imlenmedigi ancak diger parsellere gore koyun giibresinin ilave
edildigi bu parselde salatalik, bakla ve dereotu tohumlarinin c¢imlendigi ve
gelisimlerinin kok ve boy bakimindan daha verimli oldugu gézlemlenmistir. Analiz
sonuglarina gore tohumlar aras1 kuru agirlik degerlerinde %95 giiven diizeyinde
anlamli farklilik oldugu bulunmustur (P<0,05). Toprak igin en zengin kaynak olan
koyun giibresi yetistirilecek bitki ve sebzelere faydali olmasi adina en dogal
kaynaklardan birisidir. Cigek ve bitki kokleri i¢in kullanilacak koyun giibresinin
topraga ne zaman uygulanmasi ve ne kadar kullanilmas1 gerektigi agisindan 6nem arz
etmektedir. Koyun giibresi uygulanan parselde kullanilan tiirlerin kuru agirliklar:

incelendiginde %99,9 giiven anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (P<0,000).

Organik giibrelerin ve kimyasal giibrelerin etkisinin belirlenmesi amaci ile yapilan bir
calismada organik elma iiretiminde aga¢ basina 6,98 kg ile en yiiksek verim koyun
giibresi uygulamasindan elde edilmistir (Ozkan ve Yaman, 2009). Ulkemizde cicek
harct hazirlamak amaci ile koyun giibresi, yarasa giibresi, diger ¢iftlik giibrelerinin
yaygin olarak kullanildigini gozlemlenmistir. Hazirlanan bu harglarin kullaniminda
siis bitkileri iizerine koyun giibresinin daha etkili sonuclar verdigi goriilmiistiir (Eker,
2016). Koyun giibresinde bulunan besin elementlerinin kivircik bitkisinin gelisimine

de olumlu etkileri oldugu yapilan ¢aligmalar ile ortaya konulmustur (Hinisli, 2014).

S1g1r giibresinin topraga karistirildig1 Y parselinde; diger giibrelerin aksine bu parselde
agac fidanlarinin hi¢biri dolu yagisindan etkilenmemis, tamaminda ¢ap ve boy gelisimi
gozlemlenmistir. Fidanlarin ¢ap degerleri incelendiginde istatistiksel olarak %99,9
giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (P<0,000). Bu parselde
bulunan c¢igeklerden petunya tiiriiniin tamami kurumus, kadife ve begonya
ciceklerinde ise gdvdeden ziyade en fazla boy gelisiminin oldugu belirlenmistir. Cigek

tiirlerin cap gelisimlerinde istatistiksel olarak %99,9 giiven diizeyinde anlaml1 farklilik
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oldugu bulunmustur (P=0,000). Tohumlarda ise diger parsellerde oldugu gibi dolu
yagisindan dolay1 ¢imlenme goriilmemis, tekrar ekildiginde ise sadece salatalik ve
dereotunun gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Tohumlarin gelisiminde ise tiirlere

gore %95 giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (P<0,050).

Sigir giibreleri ile ilgili yapilan caligmalarda, giibre uygulamasinin meyve ve
sebzelerin gelisimleri iizerinde olumlu etkiler yaptigmi ifade etmektedirler. Ornegin
domateste yapilan farkli giibreleme uygulamalarinda en verimli sonug¢ hayvan
giibresinden alinmistir (Ceylan vd., 2000). Benzer sekilde domates iizerinde yapilan
fakli bir calismada da verim ve kalite agisindan en yiiksek deger yine hayvan giibresi
uygulanan parselden elde edilmistir (Yali, 2003). Misir bitkisinin veriminde giibrelerin
etkinlik  siralamasi; ahir  giibresi>kompost+ahir  giibresi>kompost ~ seklinde
belirlenmistir (Yagmur ve Okur, 2018). Genel olarak ahir giibresi uygulamalari uzun
yillar sonrada toprakta besin maddesi fazlaliginin siirmesini saglamakta ve bu fazlalik
rotasyona giren diger bitkilerin iiretiminde ek besin maddesine gereksinim olmadigini
gostermektedir. Organik giibreleme ve inorganik giibrelemenin beraber uygulanmasi

toprak organik maddesinin artmasini saglamaktadir (Riley, 2007).

Tavuk giibresinin uygulandigi X parselinde aga¢ fidanlarinin bazilar1 dolu yagisindan
zarar gormiistiir, kalan aga¢ fidanlarinin ise kok gelisiminden ziyade boy gelisiminde
ilerledigi belirlenmistir. Aga¢ fidanlarinin boy gelisimlerinde %99,9 giiven diizeyinde
anlamli farklilik oldugu bulunmustur (P=0,000). Tavuk giibresinin uygulandigi
parselde bulunan ¢igeklerin, solucan giibresindeki cicekler kadar dayanikli olmadigi
goriilmiis, ancak cigeklerin kok gelisiminin en fazla oldugu parsel ise tavuk giibresinin
kullanildig1 parsel olarak belirlenmistir. Cigcek tiirleri boy gelisimleri agisindan
degerlendirildiginde gruplar arasinda %99,9 giiven diizeyinde anlamli1 farklilik oldugu
bulunmustur (P<0,000). Tavuk giibresi uygulanan parselde yine tohumlarin birgogu
c¢imlenmemis ancak solucan giibresinin karistirildigi parselin ve kontrol parselinin
aksine tavuk giibresi karistirilan X parselinde bakla tohumu ¢imlenip filizlenmistir.
Ayrica baklanin boy gelisiminin oldukc¢a iyi oldugu goézlemlenmistir. Analiz
sonuglarina gore tohumlarin boy gelisimleri agisindan gruplar arasinda %99,9 giiven

diizeyinde anlaml farklilik oldugu tespit edilmistir (P<0,000).

67



Farkli organik giibrelerin ve dozlarinin topraklarin, yapraklarin besin maddesi
iceriklerine, meyve kalitesine ve yag kalitesine etkisini incelendiginde en iyi etkiyi
sirastyla tavuk, sigir, solucan, karasu, koyun giibresi gosterdigi goriilmektedir (Sahin,
2013). Yapilan ¢alismalar tavuk giibresinin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yapilarini iyilestirme 6zellikleri ile sahip oldugu besin elementleri sayesinde bahce ve
tarla tariminda trlinlerin veriminin arttirilmasina ve kalitesinin yiikseltilmesine katki
sagladigimi gostermektedir (Mizrak, 2016). Tavuk giibresi uygulamasi; bitkinin boyu
(cm), dal sayis1 (adet), yiiz tane agirligi (gr), tane verimi (kg), biyolojik verim (kg),
hasat indeksi ve protein orant bakimindan olumlu etkiler yapmaktadir (Dogan, 2019).
Tavuk gilibresinin  kullanimi  ve yetistirme ortamlarinin  besin maddesince
zenginlestirilmesinin fide gelisiminde onemli etkiler gosterdigi, kullanilan tavuk
giibresi dozu arttikca elde edilen sonuglarin hi¢ giibre uygulanmayan bitkilere gore
daha iyi oldugu yapilan ¢alismalar ile belirlenmistir (Dogan, 2003). Nitekim Bozkurt
(2019), yapmis oldugu calismada, kapya biber yetistiriciliginde tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilen verimin kontrol grubuna oranla %61,85 daha fazla

oldugunu ifade etmistir.

Vermikompost olarak bilinen solucan giibresi, solucanlarin organik atiklar
kompostlastirmasi sonucunda ortaya c¢ikardiklari diski olarak ifade edilmektedir
(Edwards ve Bohlen, 1996). Solucan giibresinin uygulandigi W parselinde agag
fidanlarinda boy ve koklerinin gelistigi goriilmiistiir. Agag fidanlarinda boy ve kok
gelisim degerlerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir
(P<0,05). Solucan giibresi uygulanan bu parselde, diger giibrelerin uygulandigi
parseller gibi petunya bitkisinin yagami kisa stirmiistiir. Diger ¢icek ¢esitleri ise diger
parsellerin aksine solucan giibresinde daha uzun siire yasamislardir. Tohumlarin ise
yine dolu yagisindan etkilendigi ve ¢imlenmedigi goriilmiistiir. Sadece salatalik ve
dereotunun ¢imlendigi, bunlarin da boy ve kok gelisimi agisindan oldukca gelistigi
gozlemlenmistir. Boy gelisimi acisindan tiirler arasinda istatistiksel olarak %99,9

giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (P<0,000).

Solucan giibresi, iceriginde canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyecek herhangi
bir kimyasal bilesik, yabanci ot tohumu ve toksik element barindirmamaktadir

(Biiyiikfiliz, 2016). Bu nedenle solucan giibresinin agac¢ fidanlar1 igin tercih
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edilebilecegi, mevsimlik ¢igekler i¢in de daha uzun siire varligini siirdiirebilmesi adina
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalar da gerek peyzaj alaninda gerekse
meyve ve sebze yetistiriciliginde ¢ok az miktarda solucan giibresi kullaniminin
bitkilerin gelisimini 6nemli 6l¢iide artirdigini ortaya koymustur (Arancon ve Edwards,
2005). Solucan giibresi, fidelerin erken ve canli bliylimesini tesvik etmekte ve ayrica
kok olusumunu, kok boyunu ve biyokiitlesini arttirmaktadir. Vermikompost
uygulamalari sebzeler, siis bitkileri ve benzeri bitkilerin verimlerini etkili bir sekilde
arttirmaktadir (Edwars ve Burrows, 1988). Ispanak (Spinacia oleracea), patates
(Solanum  tuberosum) ve salgam (Brassica campestris) yetistiriciliginde
vermikompostun toprak kalitesine onemli faydalari oldugu, ayrica ispanak gibi
yaprakli bitkilerin vermikompost ihtiyaglarinin patates ve salgam gibi yumrulu
bitkilere gére daha az oldugu tespit edilmistir (Ansari, 2008). Vermikompostun biber
bitkisinin yas ve kuru agirligini arttirdigi, besin elementi igerikleri {izerine de olumlu
etkisinin oldugunu bilinmektedir (Kii¢ikyumruk vd., 2014). Vermikompostun
domates (Lycopersicon esculentum Mill), patlican (Solanum melongena L.), biber
(Capsicum annuum L.) gibi bitkilerde fide kalitesine olumlu etkide bulundugu

goriilmiistiir (Ahirwar ve Hussain, 2015).

Kontrol parseli olarak belirlenen Q parseline herhangi bir giibre ilave edilmemistir.
Agac fidanlariin boy olarak fazla gelisme gostermedigi ancak kok caplarinin
gelisiminde gozle gorilir degisme oldugu gozlemlenmistir. Fidanlarin ¢ap
gelisimlerinde istatistiksel olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir (P<0,000). Kontrol parselinde kadife ve begonya tiirlerinin diger
parsellere gore kendini daha uzun siire korudugu ve c¢iceklerin boyundan ¢ok ¢apinin
gelistigi gézlemlenmistir. Tohumlarin, diger parsellerde de belirtildigi gibi bir¢ogu
cimlenmemistir. Kontrol parselinde tiirlerin kuru agirlik, cap ve boy gelisimleri
degerlendirildiginde kuru agirlikta gruplar arasinda %95 giiven diizeyinde anlamh
farklilik bulunurken (P<0,05), cap ve boy degerleri acisindan gruplar arasinda anlamli

farklilik olmadigi tespit edilmistir (P>0,05).

Mercan (2010), Toros sedirinde giibrelemenin fidan morfolojisi {izerine etkilerini
arastirdig1 calismasinda, TSE kalite siniflandirmasina goére en diisiik sayidaki kaliteli

fidan1 (34) kontrol parselinden elde etmistir. Kimyasal giibre, ahir giibresi ve bazi
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toprak diizenleyicilerin figde ot ve tohum verimi iizerine etkilerinin arastirildig:
calismada genelde bitki boyu, ot verimi, ham protein verimi, 1000 tane agirlig1 ve
tohum verimi hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol parsellerinde diisiik bulunmustur
(Giil, 2008). Kivircik marulda farkl giibrelerin bitki gelisimi ve mineral madde icerigi
tizerine etkisinin arastirildig1 ¢alismada, en diisiik bitki boyu kontrol uygulamasinda
(18,60 cm) bulunmus, tim giibre uygulamalarinda kontrol uygulamasina gore
ortalama bitki boyunda artis tespit edilmistir (Y1ildiz, 2018). Bezelyede kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibrelemenin verim ve verim oOzelliklerine etkilerinin
arastirildig1 calismada, iki yillik birlestirilmis verilere gore kontrol parselleri en diisiik

degerleri vermistir (Goksu, 2012).

Eker (2016), sera ortaminda tesadiif bloklar1 testi desenine gore yerlestirilen, 350 gr
ve 500 gr’lik saksilarda icra edilen bu faaliyetinde; genel olarak bitki besin
elementlerinin alinabilirligi yoniinden koyun giibresinin 6n plana ¢ikmis oldugunu
saptamig, bitki ¢esitleri yoniinden yorumlandiginda ise géze g¢arpan bitkiler %50
capinda menekse ve cuha bitkileri oldugunu belirlemistir. Siklamen bitkisinin ise
cesitli giibre ve uygulama dozlarindan etkilenmemis oldugunu tespit etmistir. Ozkan
vd. (2013), Antalya yoresinde, plastik serada ortii alt1 biber iiretilmesinde organik ve
kimyasal giibrelerin ise bitki biliylimesini ve liriin randimanini ¢ogaltmak amaci ile
faaliyette bulunmuslar, organik giibre kullanilan zeminlerin kontrol zeminine oranla

randimanli oldugunu tespit etmislerdir.

Unlii (2008), meyve boyu degerleri agisindan uygulamalar degerlendirildiginde en
diisiik degerin kontrol uygulamasinda 60,74 mm olarak elde edildigini tespit etmistir.
Ceylan vd. (2000), hayvan giibrelerinin meyve eni {izerine etkilerinin istatistiki olarak
onemli oldugunu, denemelerindeki uygulamalarin (koyun giibresi, at giibresi, keci
giibresi, tavuk giibresi ve sigir gilibresi) kontrole gore meyve enini artirict bir rol

oynadiklarini belirtmektedirler.

Sensoy vd. (1996), organik giibre uygulanarak yetistirilen marul bitkisinin nitrat
icerigi ile hi¢ glibre uygulanmayan bitkilerin nitrat iceriginin birbirine yakin degerde
oldugunu bildirmiglerdir. Dogan, (2019) nohutta kimyasal, organik ve mikrobiyal

giibrelemenin verim ve verim 6zelliklerine etkisini arastirdigi ¢aligmasi sonucunda, iki
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yilda birlestirdigi verilere gore; incelenen ozelliklerin (bitki boyu (cm), bitkide dal
sayist (adet), ilk bakla sayis1 (cm), bitkide bakla sayis1 (adet), bitkide tane sayisi (adet),
ylz tane agirlig (g), tane verimi (kg), biyolojik verim (kg), hasat indeksi ve protein
orani) bir¢ogu i¢in en diisiik ortalama degerleri kontrol parselinden elde etmistir. En

yiiksek ortalama degerleri ise tavuk giibresi uygulamasindan elde etmistir.

5.2  Toprak Analiz Sonuclari

Deneme parsellerinden alinan toprak 6rneklerinde genel olarak pH degerleri 7,96-8,76
araliginda degisim gostermektedir. Sigir giibresi uygulanan parselde ortalama pH
degeri 0-5 cm’de 8,32; 5-10 cm’de 8,30°dur. Koyun giibresi uygulanan parselde
ortalama pH degeri 0-5 cm’de 8,34; 5-10 cm’de 8,35’dir. Tavuk giibresi uygulanan
parselde ortalama pH degeri 0-5 cm’de 8,31; 5-10 cm’de 8,21°dir. Solucan giibresi
uygulanan parselde ortalama pH degeri 0-5 cm’de 8,4; 5-10 cm’de 8,4’diir ve kontrol
parselinde ortalama pH degeri 0-5 cm’de 8,40; 5-10 cm’de 8,32’dir. Parseller genel
olarak alkali yapida bir 6zellik gostermektedirler.

Toprak reaksiyonu; bir topragin asit, nétr veya alkalin yapida olup olmadigini ifade
etmek icin kullanilan bir terim olmakla birlikte, her bitkinin maksimum gelismesini
saglamak icin bitkiye gore degisen en iyi pH sinir degerlerine gereksinim duyulur.
Reaksiyon bu normal isteklerin altina indiginde ya da {iistiine ¢iktiginda, toprakta
bulunan besin maddelerinin o bitkiye yarayishilig1 azalir ve bazilar1 da zararh etki

yapacak duruma gelirler. Toprak pH’inin bitki gelisimi iizerine olan en yaygin etkisi
beslenme ile ilgilidir (URL-3, 2018).

Solucan giibresi uygulanan parselde en yiiksek pH degeri 8,76 olarak begonya tiirtinde;
en disiik pH degeri ise 8,21 olarak sedirde tespit edilmistir. Sigir giibresi uygulanan
parselde en yiiksek pH degeri 8,49 olarak dereotunda; en disiik pH degeri 8,18 ile
sedir tlirlinde bulunmugstur. Tavuk giibresi uygulanan parselde en yiiksek pH degeri
8,44 olarak bakla tiirtinde; en diisiik pH degeri elmada 7,96 olarak tespit edilmistir.
Koyun giibresinin uygulandigi parselde en yiiksek pH degeri 8,42 ile karagam tiiriinde;

en diisiik pH degeri ise 8,1 olarak kadife tiirlinde bulunmustur. Giibre uygulamasi
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yapilmayan kontrol parselinde en yiiksek pH degeri 8,63 olarak kadifede; en diisiik pH

degeri ise 8,15 olarak karagam ¢esidinde tespit edilmistir.

Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda da solucan giibresi uygulanan topraklarda pH
degeri 7,67 (Koksal vd., 2017); sigir giibresi uygulanan topraklarda pH degeri 8,26
(Sahin, 2013); tavuk giibresi uygulanan topraklarda pH degeri 7,35 (Alag6z vd., 2006);
koyun giibresi uygulanan topraklarda pH degeri 8,24 (Sahin, 2013); giibre uygulamasi
yapilmayan kontrol parselinde pH degeri 7,60 (Tamer vd., 2016) olarak tespit

edilmistir.

Calismamizda en yiiksek pH degeri solucan giibresinde, tavuk ve sigir giibresinde
goriiliirken en diisiik pH degeri ise koyun giibresinde goriilmiistiir. Koyun giibresinin

pH degerini diger giibrelere gére daha az etkiledigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmalarda vermikompostun toprak pH’ina, mikrobiyal popiilasyonuna ve
toprak enzim aktivitesine, dolayisiyla biyosentez bilesimine olumlu etki yaptigi tespit

edilmistir (Maheswarappa vd., 1999).

Deneme parsellerinden alinan toprak orneklerinde genel olarak EC degerleri 732-302
araliginda degisim gostermektedir. Sigir giibresi uygulanan parselde ortalama EC
degeri 0-5 cm’de 430,3; 5-10 cm’de 421,1°dir. Koyun giibresi uygulanan parselde
ortalama EC degeri 0-5 cm’de 486,6; 5-10 cm’de 453,6’dir. Tavuk giibresi uygulanan
parselde ortalama EC degeri 0-5 cm’de 467; 5-10 cm’de 478,5°dir. Solucan giibresi
uygulanan parselde ortalama EC degeri 0-5 cm’de 469,2; 5-10 cm’de 488,6°dir ve
kontrol parselinde ise ortalama EC degeri 0-5 cm’de 453,1; 5-10 cm’de 443.4°tiir.

Bitki besin maddelerinin azlig1 kadar fazlaligi da bitkilere zararli olmakta ve belli bir
diizeyden fazla olmasi halinde bitkiler ¢imlenememekte, kurumakta ve 6lmektedirler.
Bunun en belirgin 6rnegi topragin toplam eriyebilir tuz miktarmin fazla oldugu

durumlarda goriilir (URL-3, 2018).

Ulkemizin genelinin i¢inde bulundugu sicak ve kurak iklim kosullar1 tuzluluk ve

corakligin olusumu i¢in ideal ortami olusturmaktadir. Tiirkiye topraklarinin elektriksel
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iletkenlik (tuz) dagilimi; %98,4 oraninda tuzsuz (0-4), %0,27 oraninda hafif tuzlu (4-
8), %60,20 oraninda orta derecede tuzlu (8-15) olarak bulunmustur (URL-3, 2018).

Solucan giibresi uygulanan parselde en yiiksek EC degeri begonya tiiriinde 580; en
diisiik EC degeri sedir tiirlinde 342 olarak bulunmustur. Sigir giibresi uygulanan
parselde en yiliksek EC degeri begonyada 51; en diisilk EC degeri ise salatalikta 345
olarak tespit edilmistir. Tavuk giibresi uygulanan parselde en yiiksek EC degeri
salatalikta 645; en diisiik EC degeri karagam tiiriinde 333 olarak bulunmustur. Koyun
giibresinin uygulandigi parselde en yiiksek EC degeri kadifede 732; en diisiikk EC
degeri karagam cesidinde 302 olarak bulunmus ve kontrol parselinde ise en yiiksek EC
degeri begonya tiiriinde 615; en diisiik EC degerleri ise salatalik tiirtinde 308 olarak
bulunmustur. EC oranlarinin belirlenmesinde aga¢ fidanlarinda en etkili giibrenin
solucan giibresi, ¢igek gesitlerinde ise en etkili giibrenin koyun giibresi oldugunu,

tohum tiirlerinde ise giibrelerin en ¢ok salatalik cesidine etki ettigini sdyleyebiliriz.

Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda ortalama EC degeri 525-462 arasinda degismis
(Celik ve Urhan, 2020), diger bir ¢alismada 752 (Demirtas vd., 2012), solucan giibresi
uygulanan topraklarda EC degeri 243 (Ulug, 2018), baska bir ¢alismada EC degeri 225
(Ozkan vd., 2009) olarak tespit edilmistir.

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini etkileyen organik madde, topraklarin
Oonemli bir yapt malzemesidir ve toprak verimliligi ile yakindan ilgilidir. Organik
madde toprak verimliligindeki etkisi nedeniyle Onemli bir indeks olarak
kullanilmaktadir (Kononova, 1961).

Calisma kapsaminda parsellerden alinan toprak drneklerinde organik madde miktari
en az giibre uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde %2,10 olarak, en fazla organik
madde miktar1 ise tavuk giibresinin kullanildig1 parselde %6,25 olarak bulunmustur.
Koyun giibresinin uygulandigi parselde ortalama organik madde degeri 0-5 cm toprak
derinliginde %3,96; 5-10 cm toprak derinliginde %3,71 arasindadir. Si8ir giibresinin
uygulandig1 parselde ortalama organik madde miktar1 0-5 cm toprak derinliinde
%3,77; 5-10 cm toprak derinliginde %3,63 tiir. Tavuk giibresinin uygulandigi parselde

ortalama organik madde miktar1 0-5 cm toprak derinliginde %3,94; 5-10 cm toprak
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derinliginde %4,03’tlir. Solucan giibresinin uygulandig1 parselde ortalama organik
madde miktar1 0-5 cm toprak derinliginde %4,56; 5-10 cm toprak derinliginde
%3,72’dir. Giibre uygulamas: yapilmayan kontrol parselinde ise ortalama organik
madde miktar1 0-5 cm toprak derinliginde %3,86; 5-10 cm toprak derinliginde %3,58

olarak tespit edilmistir.

Benzer sekilde yapilan calismalarda tavuk giibresi uygulanan topraklarda organik
madde degeri %2,28 (Alagdz vd., 2006); sigir glibresi uygulanan topraklarda organik
madde degeri %1,52 (Sahin, 2013); koyun giibresi uygulanan topraklarda organik
madde miktar1 %8,73 (Sharaf, 2019); solucan giibresi uygulanan topraklarda organik
madde miktar1 %1,49 (Ulug, 2018); giibre uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde
%1,43 (Tamer vd., 2016) olarak bulunmustur. Citak vd., (2011) ile Tavali vd., (2014)
tarafindan benzer sekilde topraga vermikompost uygulamasinin yapildigi

calismalarda, topragin organik madde iceriginin arttig1 vurgulanmstir.

Topragin organik madde miktar1 topragin islenme siiresi, toprak iistii bitki Ortiisiiniin
durumu veya tahrip derecesi, kullanilan tarim teknigi, glibreleme bigimi, toprak isleme
teknikleri, atiklarin yakilmasi veya gdmiilmesi gibi kontrol edilebilir faktorler yaninda
iklim ile de yakindan ilgilidir. Toprakta tarima uygun dengenin olugsmasinda en 6nemli
rolii organik madde oynamaktadir. Topraktaki bitki besin maddeleri dengeli olduklari
stirece bitki gelisimi lizerine olumlu etki yapmakta, eksiklik veya fazlaliklarinda ise
bitki gelisiminin dengesini bozarak iiretim azalmasina neden olmaktadir. Bilingli
olarak iiretim yapildiginda, bitki gelisimi iizerine olumsuzluklarin ortadan kaldirildig:

ve gelisimine olumlu etki yarattigi sonucuna varilmaktadir (URL-3, 2018).

Topraklar igerdikleri kum, kil ve tozun karisma oranina gére siniflara ayrilirlar. Ug
biiyiik toprak tiirii grubu; kum topraklari, kil topraklari, balgik topraklari olarak
adlandirilmaktadirlar ve bu ti¢ toprak tiirii farkli fiziksel 6zelliklere sahiptirler (Cepel,

1988).
Deneme parsellerinden alinan toprak orneklerinde genel olarak kum oran1 %60,70-

%44,90 arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek kum orani solucan giibresi

uygulanan parselde %60,70 ile sedir tiiriinde; en diisiik kum orani ise giibre
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uygulamasi yapilmayan kontrol parselinde %44,90 olarak kadife tiirlinde bulunmustur.
Calisma alanindan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore parseller

genellikle kumlu toprak grubunda ¢ikmislardir.

Yapilan bu c¢aligmalarda da benzer sonuglar goriilmektedir. %54 kumlu toprak
(Mercan, 2010); %66 kumlu toprak (Ozkutlu vd., 2015). Kumlu topraklarin bitki
gelisimine etki eden olumsuz yonleri g¢esitli arastirmalarda tespit edilmistir. Kum
topraklari; drenajlar1 (su gecirgenligi) biiyiikk, su tutma giicleri ise zayiftir.
Havalanmalari iyidir. Bu nedenle de 1sinma ve kurumalarn stiratlidir (Irmak, 1968).
Sicak ve kurak topraklar olarak nitelenmeleri bu nedenledir. Besin maddelerinin
yikanabilirligi g6z Oniinde tutuldugunda verimsiz ve fakir topraklar olarak
nitelendirilebilirler (Zengin, 1991). Yapilan ¢alismalarda kumlu topraklarin genellikle
fakir oldugu, su ve bitki besin maddeleri eksikliklerini ana sorunu oldugu belirlenmis,
¢Oziim yontemi olarak da ahir giibresi ile diger organik giibrelerin uygulanmasi sonucu

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebilecegi tavsiye edilmistir (URL-3, 2018).

Kumlu topraklarda iyi bir iirlin almak i¢in diger biinyedeki topraklara kiyasla daha
fazla miktarda sulama suyu ve giibre kullanilmasi gerekmektedir. Kumlu topraklarda
giibreleme diisiik miktarlarda ve sik araliklarda yapilmalidir. Sulama ve giibreleme
sekline gereken 6nem gosterildiginde kumlu topraklar su ve hava gecirgenligi 1yi olan
ve bitki koklerinin gelismesi ve yayilmasi i¢in ideal ortam yaratan topraklar olacaktir
(URL-3, 2018).

Sonug olarak, yapilan bu c¢alismada ahir (giftlik) giibresi olarak adlandirilan giibre
grubundan sigir, koyun, tavuk ve solucan giibresi kullanilarak, giibrelemenin toprak
ozellikleri ve bitkilerin gelisimleri iizerinde nasil bir etki yaptiginin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma sonucunda; gilibrelemenin bitkilerdeki kuru agirlik
degerlerinde %99,9 giiven diizeyinde anlamli farklilik bulunurken, bitkilerdeki ¢ap ve

boy gelisim degerleri arasinda anlamli farklilik bulunmamuistir (P>0,05).

Tarimsal ¢alismalarin ana amaci bitki gelisimini artirmaktir. Ciinkii bitkiler canh
yasaminin en Onemli parcasidir ve diinyadaki canli yasami1 dogrudan veya dolayl

olarak bitkilere bagimlidir (Yigit vd., 2014; Turkyilmaz vd., 2020). Bitkiler fotosentez

75



yaparak diger canlilar i¢in gerekli olan besini tiretmeleri yaninda pek ¢ok fonksiyonu
dayerine getirmektedirler. Bitkiler bulunduklar1 ortamda hava kirliligin azaltir (Aricak
vd., 2019; Cetin vd., 2020; Sevik, 2021), giiriiltiiyti azaltir (Aricak vd., 2020),
erozyonu Onler (Sevik ve Cetin, 2016a,b; Varol vd., 2019; Ozel vd., 2020), iklimi
dengeler (Cetin ve Sevik, 2016a,b; Yigit vd., 2018; Ertugrul vd., 2019; Kalayci1 Onac
vd., 2021), yaban hayvanlarina yiyecek ve barinak saglar (Ozkazanc vd., 2019).
Bunlara ek olarak ¢ok 6nemli bir ekonomik kaynaktirlar (Turna vd., 2010; Kesik vd.,
2014). Bitkilerin bu 6neminden dolay1 bitkilerin yetisme kosullar1 ve gelisimleri

konusunda ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir.

Canli yasaminin devamlilig1 i¢in gerekli olan bitkilerin biiyiimesi, i¢ ve dis faktorlerin
etkisiyle sekillenmektedir. I¢ faktorler biiyiik oranda bitkilerin genetik yapisi (Sevik,
2012; Yigit vd., 2016a; Hrivnak vd., 2017; Imren vd., 2021) ile ilgili iken dis faktorler
baslica klimatik (Cetin vd., 2018 a,b; Yigit vd., 2019; Yucedag vd., 2019) ve edafik
faktorlerdir (Kravkaz Kuscu vd., 2018a,b; Ozel vd., 2021).

Bitki gelisimi genetik faktorler ile ¢evresel faktorlerin karsilikli etkilesimi altinda
sekillenmektedir (Cetin vd., 2019b; Turkyilmaz vd., 2019; Sevik vd., 2021a,b; Koc,
2021). Cevresel faktorler belirli deger araliklari olmasi durumunda bitki en yiiksek
gelisimini saglamakta, bu faktorlerin belirli deger araliklarinin disina ¢ikmasi
durumunda ise bitki strese girmekte ve gelisimi yavaslamakta, hatta 6lebilmektedir.
Bitkiyi strese sokan faktorlerden bazilar1 diisiik sicakliklar (Sevik ve Karaca, 2016;
Ozel vd., 2021), su eksikligi yani kuraklik (Sevik ve Cetin, 2015; Sevik ve Ertiirk,
2015; Topacoglu vd., 2016; Yigit vd., 2016b), golge kosullar1 yani 1s1k eksikligi
(Kapucu, 2016; Sevik vd., 2017) ve topraktaki besin elementi eksikligi (Melek, 2020;
Ozgovercikli, 2020) gibi faktorlerdir.
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6. ONERILER

Bitkiler canli yagaminin kaynagidirlar ve diinya genelinde artan niifusun dncelikle gida
ihtiyacinin karsilanabilmesi igin bitki gelisiminin artirilmasi gerekmektedir. Bitki
gelisiminin en yiiksek diizeyde olabilmesi i¢in ise klimatik ve edafik sartlarin bitki i¢in
uygun deger araliklarinda olmasi gerekmektedir. Bu noktadan hareketle bitki
gelisimini artirabilmek i¢in dncelikle iklim sartlarina uygun bitki se¢cimi (bu miimkiin
degilse sera vb. sistemlerle iklim sartlarinin bitki ihtiyaglart dogrultusunda

tyilestirilmesi) ve sonrasinda da edafik sartlarin diizenlenmesi gerekmektedir.

Bundan dolay1 kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde toprak sartlarinin diizenlenmesi ve
ozellikle bitki gelisimine bagl olarak toprakta azalan besin miktarinin takviyesi yani

giibreleme biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ulkemizde giibre kullanim bilincinin yeterince olusmamasi nedeniyle, baz1 bolgelerde
asirt glibre kullanimi1 sonucu toprak kalitesinin bozulmasi, tarim topraklarinin
verimliligini kaybetmesi, giibre kullanimlarinin ¢evreye olumsuz etkisi gibi sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, bazi bolgelerde ise giibrenin gereginden az
kullanimi1 sonucu verim diisiikliigiinii olusmaktadir. Giibre kullaniminda g6z oniinde
bulundurulmasi gereken en 6nemli husus hangi giibreyi ne zaman ve hangi miktarda
kullanmaliyim olgusudur. Bu olgunun hayata gegcirilebilmesi i¢in bolgede
yetistirilecek bitki ¢esidine gore yapilacak olan toprak analizleri sonucu elde edilecek

verilere bagli olarak giibreleme yapilmasi gerekmektedir (Eker, 2016).

Bu calisma kapsaminda elde edilen veriler 1518inda aga¢ fidanlari ¢esitleri i¢in sigir
giibresinin daha etkili oldugu, bu giibrenin uygulandig1 parseldeki fidanlarin hava
kosullarindan daha az etkilendigi, kok ve boy gelisimi i¢in en verimli giibrenin sigir
giibresi oldugu gozlemlenmistir. Cicek cesitleri i¢in ise kok ve ¢ap gelisimi agisindan
diger giibrelere gore koyun giibresinin daha etkili oldugu belirlenmis, ¢i¢eklerde uzun
stire kalicilik igin ise solucan giibresinin etkili oldugu belirlenmistir. Tohum
cesitlerinden birgogu cimlenmemis, ancak diger parsellere gore koyun giibresinin ilave
edildigi parselde salatalik, bakla ve dereotu tohumlarinin ¢imlendigi ve gelisimlerinin

kok ve boy bakimindan daha verimli oldugu gozlemlenmistir.
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Calisma sonucunda gilibre uygulamalarinin aralarinda muhtemel yakin sonuglar
dogurmasinin temel sebebi, kullanilan giibrelerin besin maddelerine ayrisarak bitki
gelisimini etkileyecek kadar siiresinin olmamasidir. Benzer sonuglar yavas ¢oziinen
bircok giibre i¢in gecerlidir. Yavas yarayish olarak adlandirilan bu giibrelerin bitki
biiyiimesini etkileyebilmesi i¢in en az bir yil siire gereklidir. Oysa ¢aligmada, giibreler
uygulandiktan yaklagik 4 ay sonra dl¢limler gergeklestirilmistir. Dolayisiyla giibrelerin
bitki gelisimini etkileyecek yeterli siiresi olmamistir. Benzer sonuglar yavas yarayisl
giibreler lizerine yapilmis ¢alismalarda da elde edilmistir (Giilmezoglu ve Aytag, 2016;

Kulag ve Yildiz, 2016; Kara, 2017).
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EKLER



EK.A Bitkilerde Kuru Agirhik Degerleri Analiz Tablolar:

Tablo A. 1 Bitkilerde Tiirler Arast Kuru Agirlik Analizi

Tiir Giibre Gruplar
A B C D E F G
Karagam Tavuk 9,9550
Karagam Kontrol | 11,0540 11,0540
Karagam Koyun 11,4280 11,4280
Karagam Sigir 11,9780 11,9780
Karagam Solucan | 11,9820 11,9820
Sedir Koyun | 14,3075 14,3075 14,3075
Sedir Kontrol | 14,8420 14,8420 14,8420
Erik Kontrol 19,1900 19,1900 | 19,1900
Elma Tavuk 21,8080 | 21,8080 | 21,8080
Erik Tavuk 23,7267 | 23,7267 23,7267
Sedir Sigir 23,9060 | 23,9060 | 23,9060
Sedir Tavuk 24,4280 | 24,4280 | 24,4280
Elma Solucan 25,0140 | 25,0140 | 25,0140
Sedir Solucan 25,3720 | 25,3720 | 25,3720
Erik Solucan 26,6540 | 26,6540 | 26,6540
Erik Koyun 27,4180 | 27,4180 | 27,4180 27,4180
Erik Sigir 29,1760 | 29,1760 29,1760
Elma Kontrol 29,2160 | 29,2160 29,2160
Elma Sigir 31,9720 31,9720
Elma Koyun 35,2180
Sig. ,250 ,050 ,057 ,053 ,086 ,055 ,053
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Tablo A. 1’in devami

Menekse Sigir 6,7460
Menekse Tavuk 7,0680
Menekse Solucan | 7,2500
Begonya Kontrol | 7,6260 7,6260
Menekse Kontrol | 7,9420 7,9420
Menekse Koyun 8,0260 8,0260
Begonya Koyun 8,3980 8,3980
Menekse Solucan 8,8960 8,8960
Menekse Tavuk 9,0000 9,0000
Menekse Sigir 11,0780 11,0780 11,0780
Petunya Kontrol | 11,9560 11,9560 11,9560

Petunya Solucan 13,1140 13,1140 | 13,1140

Petunya Sigir 14,8600 | 14,8600 | 14,8600

Petunya Tavuk 15,8140 | 15,8140 | 15,8140 15,8140

Kadife Kontrol 17,5140 | 17,5140 17,5140 17,5140

Kadife Sigir 17,8940 | 17,8940 | 17,8940 | 17,8940

Kadife Koyun 19,1040 | 19,1040 | 19,1040

Kadife Tavuk 19,4420 19,4420 19,4420

Kadife Solucan 21,2420 21,2420

Petunya Koyun 22,2560
Sig. ,081 ,061 ,089 ,086 ,107 ,054 ,095

Dereotu Kontrol | 10,0000
Bakla Tavuk | 12,4050 12,4050
Bakla Koyun | 12,4100 12,4100

Salatalik Sigir 13,0933 13,0933 13,0933

Dereotu Koyun 17,0180 17,0180 17,0180 | 17,0180

Salatalik Tavuk 17,7080 17,7080 17,7080 | 17,7080

Salatalik Kontrol 20,0225 20,0225 | 20,0225 | 20,0225

Salatalik | Solucan 22,0320 | 22,0320 | 22,0320

Dereotu Sigir 23,3350 | 23,3350

Salatalik Koyun 27,1875 27,1875

Dereotu Tavuk 28,4033 | 28,4033

Dereotu Solucan 33,9767
Sig. 114 ,118 ,061 ,188 ,079 ,132
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Tablo A. 2 Tirler Arast Kuru Agirlik Analizi Tablosu

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between 21780,744 10 2178,074 37,273 ,000
Groups
Within Groups | 2293 49 471 58,435
Total 49303,753 481
Tablo A. 3 Giibrelerde Kuru Agirlik Analizi Tablosu
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between
Groups 987,768 4 246,942 2,438 046
Within Groups | ja515 g5 477 101,291
Total
ota 49303,753 481
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EK.B Bitkilerde Cap Degerleri Analiz Tablolar

Tablo B. 1 Tiirler Aras1 Cap Analizi Tablosu

Gruplar
Tiir Giibre
A B C D E F G H
Karagam | Koyun 5,8833
Karagam | Kontrol 6,2980 6,2980
Karagam | Solucan | 6,4280 | 6,4280
Karagam | Tavuk 6,5867 6,5867
Karagam Sigir 6,7980 6,7980
Sedir Kontrol 7,9460 7,9460
Sedir Koyun 8,6780 8,6780
Elma Solucan 8,7680 | 8,7680
Erik Tavuk 9,6800 | 9,6800
Sedir Solucan 10,0920 | 10,0920 | 10,0920
Elma Tavuk 10,2220 | 10,2220 | 10,2220
Erik Kontrol 10,2860 | 10,2860 | 10,2860
Erik Solucan 10,4700 | 10,4700
Sedir Sigir 10,7460 | 10,7460
Sedir Solucan 10,8580 | 10,8580
Elma Sigir 11,2500 | 11,2500
Erik Koyun 11,6500 | 11,6500
Elma Kontrol 12,8325 | 12,8325
Erik Sigir 13,3300
Elma Koyun 13,7860
Sig. ,288 ,051 ,308 ,062 ,077 ,080 ,119 ,236
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Tablo B. 1’in Devami

Menekse | Koyun 6,0400

Menekse Sigir 8,1100 8,1100

Kadife Sigir 9,3300 | 9,3300 | 9,3300

Kadife | Kontrol 10,8140 | 10,8140

Menekse | Kontrol 11,3633 | 11,3633 | 11,3633

Menekse | Solucan 12,3040 | 12,3040 | 12,3040 | 12,3040

Kadife Solucan 12,3140 | 12,3140 | 12,3140 | 12,3140

Kadife Tavuk 13,3940 | 13,3940 | 13,3940

Kadife Koyun 13,6140 | 13,6140 | 13,6140

Menekse | Tavuk 15,7300 | 15,7300 | 15,7300

Begonya | Kontrol 16,6400 | 16,6400 | 16,6400
Begonya | Solucan 18,6580 | 18,6580
Begonya Sigir 18,9150 | 18,9150
Begonya | Tavuk 20,5225 | 20,5225
Begonya | Koyun 23,7600
Sig. ,134 ,076 ,074 ,064 ,066 ,162 ,087 ,118
Dereotu | Kontrol | 8,3733

Bakla Tavuk | 8,7800 | 8,7800

Dereotu Koyun 9,2860 9,2860

Dereotu Tavuk 9,4600 9,4600

Salatalik | Solucan | 10,0560 | 10,0560

Salatalik Sigir 10,4600 | 10,4600 | 10,4600

Salatahk | Koyun | 10,9000 | 10,9000 | 10,9000

Dereotu Sigir | 11,8600 | 11,8600 | 11,8600

Dereotu | Solucan | 12,2900 | 12,2900 | 12,2900

Salatahk | Tavuk | 12,2980 | 12,2980 | 12,2980

Salatalik | Kontrol 13,7350 | 13,7350

Bakla Koyun 15,2900

Sig. ,148 ,066 ,065
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Tablo B. 2 Tiirler Aras1 Cap Analizi Tablosu

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between 4235,830 9 470,648 37,781 000
Groups
Within Groups 4883,191 392 12,457
Total
9119,021 401
Tablo B. 3 Giibrelerde Cap Analizi Tablosu
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between 61,039 4 15,260 669 614
Groups
Within Groups
9057,982 397 22,816
Total
9119,021 401
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EK.C Bitkilerde Boy Degerleri Analiz Tablolar1

Tablo C. 1 Tiirler Arasi Boy Analiz Tablosu

Gruplar
Tiir Glibre
A B C D
Karagam Tavuk 19,333
Karagam Sigir 21,600
Karagam Kontrol 23,400
Karagam Solucan 25,000
Karagam Koyun 27,000
Sedir Koyun 29,400
Sedir Sigir 35,600 35,600
Sedir Kontrol 35,800 35,800
Sedir Solucan 37,800 37,800
Sedir Tavuk 40,400 40,400
Erik Kontrol 60,000 60,000
Erik Tavuk 68,333
Erik Solucan 73,000
Erik Sigir 77,000
Elma Tavuk 77,200
Elma Solucan 80,200
Elma Kontrol 80,500
Erik Koyun 85,800
Elma Sigir 111,400
Elma Koyun 119,000
Sig. ,154 ,078 ,075 ,536

102




Tablo C.1’in devamu

Begonya Koyun 15,250
Begonya Kontrol 16,200
Begonya Tavuk 16,250
Menekse Koyun 17,200
Begonya Solucan 17,400
Menekse Sigir 17,500
Menekse Kontrol 18,333 18,333
Begonya Sigir 18,500 18,500
Menekse Tavuk 19,500 19,500
Menekse Solucan 19,600 19,600
Kadife Sigir 23,250 23,250
Kadife Kontrol 25,000
Kadife Koyun 25,400
Kadife Solucan 25,800
Kadife Tavuk 26,800
Sig. ,128 ,069 ,190
Bakla Koyun 51,000
Bakla Tavuk 68,500 68,500
Dereotu Kontrol 85,000 85,000 85,000
Dereotu Koyun 98,800 98,800 98,800
Salatalik Kontrol 114,000 114,000 114,000
Dereotu Sigir 122,250 122,250 122,250
Dereotu Tavuk 129,667 129,667
Salatalik Tavuk 131,000 131,000
Salatalik Koyun 133,000 133,000
Dereotu Solucan 134,333 134,333
Salatalik Sigir 135,667 135,667
Salatalik Solucan 148,200
Sig. ,101 ,143 ,082 ,105 ,132
Tablo C. 2 Tiirler Aras1 Boy Analizi Tablosu
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
%ert;‘l’f:s” 335918,225 9 37324,247 109,572 000
Within Groups | 65061 706 191 340,637
Total 400979,950 200
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Tablo C. 3 Giibreler Aras1 Boy Analizi Tablosu

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between
Croupe 5284,213 4 1321,053 654 624
Within Groups | 595645 737 196 2018 856
Total 400979,950 200
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EK.D Calismada Kullanilan Tiir ve Giibre Cesitleri

Tiirler Giibreler

Karacam Tavuk Giibresi
Sedir Solucan Giibresi
Elma Sigir Giibresi
Erik Koyun Giibresi

Kadife Kontrol

Begonya

Petunya

Menekse

Salatalik

Domates
Biber
Bakla

Dereotu

Maydanoz
Tere
Marul
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