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Bu ¢alisma, 6. siif d6grencilerinin ondalik gosterim konusunda dort isleme yonelik problem
kurma becerilerini ve problem kurma siirecine iligkin goriislerini incelemeyi amaclamaktadir.
Nitel bir aragtirma modeli olan durum c¢aligmasi yontemine dayali bu arastirmaya 6. sinif
diizeyinde 50 6grenci katilmistir. Arastirma verileri; arastirmaci tarafindan gelistirilen yari-
yapilandirilmis problem kurma testi, serbest problem kurma testi, yari yapilandirilmig
goriisme sorular1 ve 6 6grenci ile gergeklestirilen goriisme ses kaydi verileri ile elde edilmistir.
Ogrencilerin kurdugu problemler aragtirmanin amacina uygun sekilde literatiirde yer alan
problem kurma degerlendirme dSlgiitleri revize edilerek degerlendirilmistir. Toplanan veriler,
betimsel analiz ve igerik analizi yontemleriyle incelenerek kategori ve kodlara ulagilmugtir.
Elde edilen sonuglar, 6grencilerin yari-yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlari
igin verilen isleme uygun ve ¢oziilebilir problemler kurabildiklerini géstermistir. Ogrencilerin
problemlerini genellikle ger¢ek yasam baglaminda kurguladiklari ve problemlerinde giinliik
yasamdan esinlendikleri tespit edilmistir. Her iki problem kurma durumunda da problemlerin
anlagilir ancak dil bilgisi bakimindan eksiklerin bulundugu belirlenmistir. Ogrencilerin
¢ogunlukla diisiik karmasiklik diizeyinde problemler kurdugu, yiiksek karmasiklik diizeyinde
cok nadir problemler kurabildikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin  kurduklar
problemlerde bolme islemine diger islemlere gore daha az yer verdikleri ve dort islemin
tamammin kullanilmasini  gerektiren problemlerde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrenci
gortsleri incelendiginde ise serbest problem kurmada yari-yapilandirilmis problem kurmaya
gore daha rahat olduklar, serbest problem kurmanin 6grencilere daha fazla 6zgiirliik tamdig
sonucuna ulasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Problem kurma, ondalik gosterim, 6. sinif 6grencileri, dort islem
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ABSTRACT

MSC THESIS

INVESTIGATION OF SIXTH GRADE STUDENTS’ PROBLEM-POSING
SKILLS ON DECIMAL REPRESENTATION AND THEIR VIEWS ON THE
PROCESS

YILDIZ SASMAZ

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. FEYZA ALIUSTAOGLU

This study aims to examine the problem posing skills of 6th grade students regarding four
operations on decimal representation and their views on the problem posing process. This
research, which is based on the case study method, which is a qualitative research model, was
conducted with 50 6th grade students. The research data were obtained by the semi-structured
problem posing test developed by the researcher, the free problem posing test, semi-structured
interview questions and the audio recording data of the interviews conducted with 6 students.
The problem posed by the students were evaluated by revising the problem posing evaluation
criteria in the literature in accordance with the purpose of the research. The collected data were
examined with descriptive analysis and content analysis methods and categories and codes
were reached. The results obtained showed that the students were able to pose problems that
were suitable for the given operation and solvable for the semi-structured and free problem
posing situations. It was determined that the students generally constructed their problems in
the context of real life and inspired their problems from daily life. It was determined that the
problems were understandable in both problem posing situations but had deficiencies in terms
of grammar. It was concluded that the students mostly posed problems at a low complexity
level and could very rarely pose problems at a high complexity level. It was observed that
students gave less importance to division operations in the problems they posed compared to
other operations and had difficulty in problems that required the use of all four operations.
While the students’ opinions were examined, it was concluded that they were more
comfortable in free problem posing than in semi-structured problem posing and that free
problem posing provided more freedom to the students.

KEYWORDS: Problem posing, decimal representation, 6th grade students, four operations

January 2025, 136 Page



TESEKKUR

Tez ¢alismam siiresince bilgi ve deneyimlerini paylasarak her adimda bana rehberlik
eden, her konuda anlayisla yaklasan, karsilastigim her zorlukta destegini
esirgemeyen ¢ok degerli danismanim Saymn Dog. Dr. Feyza ALIUSTAOGLU
hocama sonsuz tesekkiir ederim.

Tezime katki saglayarak beni yeni bakis agilariyla zenginlestiren, degerli yorum ve
onerileriyle gelisimime destek olan degerli juri diyeleri Saymn Prof. Dr. Abulkadir
TUNA ve Sayin Dr. Ogr. Uyesi Semahat INCIKABI hocalarima tesekkiir ederim.

Bu siirecte her zaman yanimda olan, beni motive eden, bana inanan, destekleriyle
bana giic veren sevgili annem, babam, ablam ve arkadaslarima destekleri igin
tesekkiir ederim. Ayrica, ¢alismaya katilan sevgili 6. sinif 6grencilerine de katkilar
icin tesekkiirlerimi sunarim.

YILDIZ SASMAZ

Kastamonu, 2025

Vi



ICINDEKILER

Sayfa
TEZ ONAYT e i
TAAHHUTNAME ..ottt iii
OZET ...t iv
AB ST R A CT ettt b e bt beeeb e a e b e b ne e v
TESEKKUR .......ooooioiooeeeeeeeeeeeeeeeee ettt Vi
ICINDEKILER .........oooviiioeeeeeeeeee ettt vii
SEKILLER DIZINI ...t iX
TABLOLAR DIZINI ....ooooiiiiiiic e Xi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ......cccocovvniiiiniiceene, Xiii
€] 123 1T 1
1.1 Arastirmaninn ONeMi......ccucveueueveueeeeerereresesesesesese ettt et se st s sesesenas 3
1.2 Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri..........ccooviviiiiniiniiiiesie e 6
1.3 Arastirmanin VarsayImlari........ccccooviiiiiiiiiiiieiii s 6
1.4 Arastirmanin SInirhliKIari. ..o 6
1.5 TanIMIAT ..c.eiiiiiiieic e 7
2. KAVRAMSAL CERCEVE .......coooiiiiiii et 8
2.1 PrOBIBM ... 8
2.2 Problem COZME..........coiiiiiiiiiieiie ittt sree e nnee s 9
2.3 Problem Czme ve Kurma IisKiSi..........ccovvvvivieiiieirieiiieieieeeeseeeeseeee e 9
2.4 Problem KUMIA. ... 10
2.4.1  Problem Kurma ile Ilgili Stniflandirmalar.............cccoeevevrireverierersiennnn. 11
2.4.1.1 Yapilandirilmis problem Kurma ..........cccocevveiiiiinieniieee e, 13
2.4.1.2 Yari-yapilandirilmis problem kurma...........ccocoovviiiiiiniiiiciien, 14
2.4.1.3 Serbest problem Kurma ...........ccccooeiieiiiiiieece e 14
2.4.2  Problem Kurma Siirecini Degerlendirmede Kullanilan Kriterler ......... 15
2.5 ONAalIKk GOSTETIM .....ueiiiiiiieiie et 19
2.6 DOt ISIEM ...t 22
2.7 Tgili CAlISMAIAT ...cv.vveveeececveieieeccee e, 23
2.7.1  Problem Kurma Calismalart ...........ccccceriiriiiiiiniieiie e 23
2.7.2  Ondalik Gosterim Konusu Calismalari..........cccceevveeiiiieiiiie e, 29
3. YONTEM ..ottt 33
3.1 Arastirmanin MOdeli........cocveiiiiiiiiieiiie e 33
3.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi.........cccccovvererccccecccccccccceeseeees 34
3.3 Veri Toplama Araglart ........cccoeiiiiiiiiiiiiiic e 35
3.3.1  Yari-Yapilandirilmis ve Serbest Problem Kurma Testi...........cccceueennee. 35
3.3.2  Yar Yapilandirilmig Grlisme Sorularti.........ccocoeeiieiiiiiienieniie e, 38
3.3.3  GOrligme KayItlari.......c.ccoveouireiiieiiiie e 38
3.4 Veri Toplama STIECT......ccviiiiiiiiiiiciic e 39
341 POt UyguIama .....cc.ooviiiiiiiiiieieiee e 39
3.4.2  Astl Uygulama .....cocceiiiiiiiiiiiii e 40
3.5 Verilerin ANGHZI ....ccocviiiiiiiicee e 41
3.5.1 Yari-Yapilandirilmis ve Serbest Problem Kurma Testi Verilerinin
ANANIZI ... 42
3.5.2  Yar Yapilandirilmig Goriisme Sorularinin Verilerinin Analizi ........... 48

Vil



3.5.3  Gorligme Kaydi Verilerinin Analizi..........ccoccooveiiiiiiiiiininicicee, 48

3.6 Gegerlik ve GUVENIrliK..........cooiiiiiiiiiiiic e 48
4, BULGULAR ..ottt sttt te et e e te e sra e te e s teeere e 50
4.1 Birinci Arastirma Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar ................ 50
4.2 ikinci Arastirma Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar .................. 68
4.3 Ugiincii Arastirma Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorumlar............... 85
5. TARTISMA VE SONUC .......coooi ittt srne e 105

5.1 Ondalik Gosterim Konusunda Dért Isleme Yonelik Yari-
Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarina iliskin Sonuglar ve

TATLISING ..vveeee e e e s e e e e e e e e e e e arrr e e e e 105
5.2 Ondalik Gésterim Konusunda Dért Isleme Yonelik Serbest Problem
Kurma Durumlarina Iliskin Sonuglar ve TartiSma..........c.ceceevevererererenennne, 108
5.3 Ogrencilerin Problem Kurma Siirecine Ait Gériislerine iliskin
Sonuglar Ve TartISMa .....cueeiiiieiiiieiiiie e 111
6. ONERILER............cooiiiiiiiiiieieie ettt 114
KAYNAKLAR ottt st sb et e e b e e e taeanse e 116
o S I USSR 127
EK A. Yari-Yapilandirilmis Problem Kurma Testi.......cccccvvviiiiiiiiiiiniiiiiiiinenne 128
EK B. Serbest Problem Kurma TeSti.........cccoviiiiiriiininiicie e 130
EK C. Yar Yapilandirilmig GOriisme Sorulart .......cccooeevvvvivieiiiiiiiiie e 132
EK D. Btik KUrtl IZ00....ccoveieiciccisicecssieiee e 134
EK E. Arastirma 1zin Bel@eSi........ccoeeviviiuireririeiceeeeseesese s 135
L0 .Z€] 01\ 1 £ 70T 136

viii



SEKILLER DIiZiNi

Sayfa

Sekil 2.1 Stoyanova ve Ellerton’nin problem kurma durumlari ..........ccccoceveeiivennnen. 13
Sekil 2.2 Silver ve Cai’nin degerlendirme Kriterleri.........ccooovvviieiiiiiiiiiiiiiie, 16
Sekil 2.3 Leung ve Silver’in degerlendirme kriterleri ........cccoevvvviiiiiiiiiiiiciieennn, 17
Sekil 2.4 Cankoy ve Ozder’in degerlendirme Kriterleri..........ccoovcvevvirerercreisierernnnns 18
Sekil 2.5 Ozgen vd. nin degerlendirme Kriterleri........cocovvrvereereerereeeereereeee e, 18
Sekil 2.6 5. sinif ondalik gosterim konu kazanimlart...........ccoccovveiiiiiniiiiiiieene, 20
Sekil 2.7 6. sinif ondalik gosterim konu kazanimlari..........ccccoeviiiniiiiciiniic e, 21
Sekil 3.1 Yari-yapilandirilmig problem kurma testinin birinci sorusu..............cee.... 36
Sekil 3.2 Serbest problem kurma testinin birinci SOTUSU.......c.cuevvveerieeiiveerieesneeseeenees 37
Sekil 3.3 Problem kurmay1 degerlendirme olgiitleri $emast .........ccooevcveviviiiiiennnnnne. 42
Sekil 3.4 O13 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem drnegi .......... 43
Sekil 3.5 023 dgrencisine ait ¢oziilebilir problem SINegi.........cov.cvevvvvevercrerreeerernnns 44
Sekil 3.6 020 dgrencisine ait gergekgi problem GINEFi ....cvevvvvvrcveriirererireriserernnns 45
Sekil 3.7 O2 dgrencisine ait acik ve dil bilgisine uygun olmayan problem

0] 011 <4 TSR R PO TR PR 46
Sekil 3.8 O1 dgrencisine ait ok adimli ve yiiksek bilissel karmasiklik

diizeyinde problem Ornegi..........ccvvvviiiiiniiiiiiiiie e 47
Sekil 4.1 032 dgrencisine ait verilen isleme uygun matematiksel problem

(0] 0117 4 P TP TR PR 51
Sekil 4.2 027 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem 6rnegi .......... 52
Sekil 4.3 039 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem 8rnegi .......... 52
Sekil 4.4 O35 dgrencisine ait matematiksel olmayan problem 6rnegi....................... 53
Sekil 4.5 041 dgrencisine ait matematiksel ifade SrNeFi..........cccovvvvveverevrirircreverennnn. 53
Sekil 4.6 O33 dgrencisine ait ¢oziilebilir problem SINegi.........coccevvvreveviveriirerernnnns 54
Sekil 4.7 024 dgrencisine ait ¢oziilebilir olmayan problem Srnegi...............cevvene. 95
Sekil 4.8 027 dgrencisine ait ¢oziilebilir olmayan problem 6rnegi................ccevve.. 55
Sekil 4.9 037 dgrencisine ait matematiksel baglam igeren problem drnegi.............. o7
Sekil 4.10 O2 dgrencisine ait gergekci problem GINEFi ....c.cvvvevvriveviireverireriserernnns 57
Sekil 4.11 OS5 dgrencisine ait gercek¢i olmayan problem 6rnegi .........ccceevevevevnenee, 58
Sekil 4.12 O12 dgrencisine ait gergekei olmayan problem 8rnegi ............oocvvveverenens 58
Sekil 4.13 050 dgrencisine ait agik problem GrNei............covevevvveeeirererieieseererenann. 59
Sekil 4.14 O7 dgrencisine ait agik olmayan problem Srnedi .........c.oueveveverrreevernnnns 60
Sekil 4.15 036 dgrencisine ait agik olmayan problem 6rnegi ...........ccooevvvvrevevernnnn. 60
Sekil 4.16 021 dgrencisine ait dil bilgisine uygun problem 8rnegi.............o.cevne.ns 62
Sekil 4.17 012 dgrencisine ait dil bilgisine uygun olmayan problem &rnegi............ 62
Sekil 4.18 025 dgrencisine ait dil bilgisine uygun olmayan problem 6rnegi............ 63
Sekil 4.19 022 dgrencisine ait tek adimli problem Srnegi...........o.ccvevevevriereverevnnn. 64
Sekil 4.20 O13 dgrencisine ait cok adimli problem Srnedi...........cccovvevrvvverrirevernnnns 64
Sekil 4.21 06 dgrencisine ait ok adimli problem Srnegi.........ccovveevivererrererevevernnnn. 65
Sekil 4.22 025 dgrencisine ait diisiik bilissel karmasiklik diizeyinde problem

0] 4 1 1<) o DTSR UPPRPPPR 66
Sekil 4.23 O11 dgrencisine ait orta biligsel karmagiklik diizeyinde problem

0] 4 1 1<] o DRSPS UPPRPPPROP 67



Sekil 4.24 O1 dgrencisine ait yiiksek bilissel karmasiklik diizeyinde problem

o) 4 1 1<) o DTS UPP PP 67
Sekil 4.25 09 dgrencisine ait verilen isleme uygun matematiksel problem

0] 41 1<) o D PRSP PP OPPR 69
Sekil 4.26 O34 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem &rnegi ........ 70
Sekil 4.27 O10 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem 6rnegi ........ 70
Sekil 4.28 044 dgrencisine ait ¢oziilebilir problem Srnegi...........cccvvveveveverreeevernnnns 71
Sekil 4.29 O6 dgrencisine ait ¢oziilebilir olmayan problem 6rnegi............cceveveneeee. 72
Sekil 4.30 045 dgrencisine ait ¢oziilebilir olmayan problem 6rnegi...............c.v..... 72
Sekil 4.31 O2 dgrencisine ait matematiksel baglam iceren problem drnegi.............. 74
Sekil 4.32 019 dgrencisine ait gergekci problem SINegi........oevvecvevererercverieererenns 74
Sekil 4.33 O14 dgrencisine ait gergekei problem STNEFi .....v.vvvvrcvevvirererireinererenns 75
Sekil 4.34 041 dgrencisine ait gergekei olmayan problem 8rnegi ............coovecvreeens 75
Sekil 4.35 027 dgrencisine ait agik problem SINEFi.........ccvevevrvreveriirereriereiseresinnns 76
Sekil 4.36 O1 dgrencisine ait agik olmayan problem Srnedi .........c.oceveveverrveevernnnss 77
Sekil 4.37 043 dgrencisine ait agik olmayan problem SINegi .......cccvvrevrviveiirevernnnns 77
Sekil 4.38 031 dgrencisine ait dil bilgisine uygun problem 8rnegi................c........ 78
Sekil 4.39 O30 dgrencisine ait dil bilgisine uygun olmayan problem 6rnegi............ 79
Sekil 4.40 O5 dgrencisine ait dil bilgisine uygun olmayan problem érnegi.............. 79
Sekil 4.41 O16 dgrencisine ait tek adimli problem GINESi........ovevevvvreveriresrerernnns 81
Sekil 4.42 O13 dgrencisine ait cok adimli problem Srnedi...........cccoveeveveverrrerrernnnss 81
Sekil 4.43 O8 dgrencisine ait ok adimli problem SrNegi........ccovvvevvvreverivesirererinnns 82
Sekil 4.44 029 dgrencisine ait diisiik bilissel karmasiklik diizeyinde problem

(0] 01157 4 F TSRS PRSP UR PR 83
Sekil 4.45 015 dgrencisine ait orta bilissel karmagiklik diizeyinde problem

0] 015 <4 TSP 84
Sekil 4.46 O17 dgrencisine ait yiiksek bilissel karmagsiklik diizeyinde problem

0] 0 1< o4 TSRO 84
Sekil 4.47 Oncelik olarak say1 ya da igerigi belirlemeye yonelik goriis 6rnekleri .... 85
Sekil 4.48 Kullanilacak say1 ve icerigi belirlemeye yonelik goriis ornekleri ............ 87
Sekil 4.49 Yari-yapilandirilmis ve serbest problem kurmada zorluk yagamaya

yonelik goriis OTNEKIETT.......c.uviiiiiiiiie e 90
Sekil 4.50 Yari-yapilandirilmis problem kurma testindeki sorulari kolay ve zor

yazma nedenlerine yonelik goriis Orneklert ..........cccooovviiiniiicncnenne 93
Sekil 4.51 Serbest problem kurma testindeki sorular1 kolay ve zor yazma

nedenlerine yonelik goriis OrnekIeri.........ccooveriiiiiiiice e 97
Sekil 4.52 Kurulan problemlerin ¢dziimiiniin kontroliine yonelik goriis

OTNEKIETT .o 100
Sekil 4.53 Problem kurma siirecinin olumlu ve olumsuz etkilerine yonelik

OTUS OTNEKICTT..ceeivviiiiiii et 103



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa

Tablo 3.1 Yari-yapilandirilmis problem kurma testi sorularinin ilgili oldugu

ISIEIMIET . 35
Tablo 3.2 Serbest problem kurma testi sorularinin ilgili oldugu islemler.................. 36
Tablo 3.3 Kurulan problemlerin matematikselligine iligskin agiklamalar................... 43
Tablo 3.4 Coziilebilirlik degerlendirme Kriterleri.......ccoovvvvvvveiiiiiiiiie i 44
Tablo 3.5 Baglamsallik degerlendirme Kriterleri .........ccovvvvrieiiiiiiiiiinieiiccc e 45
Tablo 3.6 Dil kullanim1 degerlendirme kriterleri........c.cocooviiiieiiiiiiiiceeee 46
Tablo 3.7 Karmagiklik degerlendirme kriterleri..........ccoovvvviiiviiiiiiiiiniiiicce 47
Tablo 4.1 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin matematiksel olup

olmadigina iliskin SONUGIAT .........cccueiiiiiiiiiiic i 50
Tablo 4.2 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin ¢oziilebilirligine

THSKIN SONMUGIAT ... s 54
Tablo 4.3 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin baglamsalligina

1liSKIN SOMUGIAT ...t 56
Tablo 4.4 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin agikligina iliskin

SOMMUGTAT ...ttt sttt et et e b e nbeesree s 59
Tablo 4.5 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin dil bilgisine

uygunluguna iligkin sonuglar ... 61
Tablo 4.6 Yari-yapilandirilmig problem kurma durumlarinin islemsel

karmasikligina iligkin sonuglar...........coccveviiiiiiiinii 63
Tablo 4.7 Yari-yapilandirilmig problem kurma durumlarinin bilissel

karmasikligina iligkin sonuglar..........ccoccveviiiiiiiii i 66
Tablo 4.8 Serbest problem kurma durumlarinin matematiksel olup olmadigina

TSKIN SONMUGIAT ...viviiiciiiec s 68
Tablo 4.9 Serbest problem kurma durumlarinin ¢oziilebilirligine iliskin

103811 o] TP UPRTPRI 71
Tablo 4.10 Serbest problem kurma durumlarinin baglamsalligina iliskin

103811 Le] 1 TR UPRPPRI 73
Tablo 4.11 Serbest problem kurma durumlarinin agikligina iligkin sonuglar............ 76
Tablo 4.12 Serbest problem kurma durumlarinin dil bilgisine uygunluguna

1SKIN SONMUGIAT ..o 78
Tablo 4.13 Serbest problem kurma durumlarinin islemsel karmasikligina iliskin

SOMUGIAT ... 80
Tablo 4.14 Serbest problem kurma durumlarinin biligsel karmasikligina iliskin

SOMUGIAT ... e 82
Tablo 4.15 Ogrencilerin problem kurarken dncelik olarak say1 ve igerigi

belirlemeye yonelik gorlisleri.........cooovvviiiiiiiiii e 85
Tablo 4.16 Ogrencilerin problem kurarken kullanilacak say1 ve igeriklere karar

vermeye yonelik gOrlislerti.......coooiiiiiiiiiiii e 86
Tablo 4.17 Yari-yapilandirilmis ve serbest problem kurmada zorluk yasama

durumuna iligkin 6grenci gOTUSIEIT ..o.ovvvvvviiiiiii i, 89
Tablo 4.18 Ogrencilerin yari-yapilandiriimis problem kurma etkinligindeki

sorular1 kolay ve zor yazma nedenlerine iliskin goriisleri...........c.......... 91

Xi



Tablo 4.19 Ogrencilerin serbest problem kurma etkinligindeki sorulari kolay ve

zor yazma nedenlerine iliskin gOTisleri .....ccvvvvvviiiiiiiiiiiiiee e, 96
Tablo 4.20 Ogrencilerin kurulan problemlerin ¢éziilebilirliginin kontrol

edilmesine yonelik gorlisleri .....ouvvvvviiiiiiiii i 99
Tablo 4.21 Ogrencilerin problem kurma etkinliginin olumlu ve olumsuz

etkilerine yonelik gortiSIeri......cccuviiiiiiiiiiiiiiiiee e 101

xii



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

f : Frekans

% : Yiizde

Kisaltmalar

A . Arastirmaci

EBA : Egitim Bilisim Ag1

MEB : Milli Egitim Bakanlig1

NCTM : National Council of Teachers of Mathematics
PISA : Programme for International Student Assessment
TDK : Turk Dil Kurumu

Xiii



1. GIRIS

Problemler matematigin kalbini olusturmaktadir (Halmos, 1980). Matematikte farkli
¢Ozlim yollar1 iceren ve yorumlama gerektiren problemler olup bu problemler, yapiy1
kesfetmeyi ve goriiniirde olmayan ¢oziim yollarin1 bulmay1 zorunlu kilar (Resnick,
1988). Problem ¢dzme, matematik egitiminde uzun yillardir devam eden kapsamli
aragtirmalarin merkezi bir konusudur (Guo vd., 2021). Diinya genelinde, egitimin her
seviyesindeki matematik derslerinde 6grencilerin problem ¢ozme siireclerine tanik
olunmaktadir (Silver, 1994). Problem ¢6zme, 6grencilere yalnizca sinif i¢inde degil,
gercek hayatta karsilasacaklari zorluklarla basa ¢ikma becerisi de kazandirir. Lester’in
(1994) belirttigi gibi, O0grencilerin karsilarina ¢ikan sorunlart etkili bir sekilde
¢cozebilmesi problem ¢ozme odakli bir egitimle miimkiin hale gelmektedir. PISA,
matematiksel okuryazarligin gelistirilmesi i¢in bireylerin problem ¢dzme becerilerini
ve farkli baglamlarda karsilagabilecekleri matematiksel problemlere ¢oziim tiretebilme
yeteneklerini giiglendirmenin 6nemine dikkat c¢ekmektedir (OECD, 2006). Bu
baglamda nitelikli bir egitimin en énemli unsurlarindan biri, bireyin problem ¢ézme
becerisinde yetkinlik kazanmasidir. Bu konuda yapilan birgok arastirma problem
¢dzme becerisinin dnemini agikga ortaya koymaktadir (Beyazit, 2013; Jonassen, 2000;
Liljedahl vd., 2016; Xin, 2007).

Problem kurma ise arastirmacilar tarafindan nispeten yakin gec¢miste kesfedilip
incelenmeye baslanmistir (Cai vd., 2015; Silver ve Cai, 1996). Matematiksel diisiinme
ve problem ¢ozme siireclerine sagladig katkilarin fark edilmesiyle problem kurma,
yirmi yili agkin siiredir 6grenme ve Ogretim silireclerinde onemli bir yere sahip
olmustur (Bonotto, 2013). Ogrencilerin problem kurma deneyimlerinin matematige
yonelik algilarin gelistirdigi, kendi ilgi alanlarini matematikle iligskilendirmelerine
olanak tanidigi ve onlar giinliik hayatta matematigi daha bilingli kullanmaya
hazirladig1 anlagilmistir (Bonotto, 2010). Problem kurma, 6grencilerin kendi 6grenme
siireclerini yapilandirmasinda 6nemli bir rol oynar ve matematik ile ger¢ek yasam
arasinda baglantilarin kurulmasini saglamak genellikle bu tiir yaratici deneyimlerden
kaynaklanmaktadir (Cunningham, 2004). Ayrica problem kurma Ogrencilerin

diisiincelerini farkli perspektiften degerlendirmeye odaklanir (Cai, 2003). Ogrencilerin



ne bildikleri ve diisiinme bigimlerini anlama konusunda 6gretmenler ne kadar ¢ok bilgi
edinirse, onlarin basarilarin1 desteklemek icin o kadar fazla olanak saglayabilirler.
Bundan dolay1 arastirmacilar, 6grencilerin diisiincelerini anlamak ve degerlendirmek
i¢in problem kurmay1 etkili bir sekilde kullanmiglardir (Cai ve Hwang 2002; Silver ve
Cai, 1996; Ulusoy ve Kepceoglu, 2018).

Matematik egitiminde miifredat ve pedagojik yeniliklerle ilgili olarak problem
kurmaya yonelik calismalar, son yillarda giderek artan bir ilgi odag1 haline gelmistir
(Silver, 1994). Arastirmacilar; 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin belirli baglamlara
gbre matematik problemleri olusturabildiklerini ortaya koymustur. Bununla birlikte,
okul matematiginde problem kurmanin Sneminin kabul edilmesine ve miifredat
standartlarinin (NCTM, 2000) bunu desteklemesine ragmen ders kitaplarindaki
etkinliklerin yalnizca kiigiik bir boliimii problem kurmaya ayrilmaktadir (Cai ve Jiang
2017; MEB, 2018). Bundan dolay1 derslerde 6grencilere daha fazla problem kurma
firsati sunulmalidir. Matematikte problem kurma iizerine yapilan arastirmalar, bu
etkinliklerin ilkokul ve ortaokul 6grencileri i¢in faydal oldugunu ortaya koymaktadir
(Nedaei vd., 2022). Problem kurma etkinliklerine katilmak 6grencilerin; matematiksel
anlayisii (Cai ve Hwang, 2002), problem ¢6zme yeteneklerini (Cankoy ve Darbaz,
2010; Silver, 1994; Singer vd., 2015), matematiksel yaraticiliklarin1 (Bonotto ve Dal
Santo, 2015; Kartal ve Ocal, 2024) ve elestirel diisiinme becerisini gelistirmelerine
(Nixon-Ponder, 1995; Van Harpen ve Presmeg, 2013) katki saglar. Ayrica problem
kurma etkinliklerinin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarin1 ve motivasyonlarini
da olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir (Lowrie, 2002; Ngah vd., 2016; Turhan,
2011).

Son zamanlarda problem kurma {izerine yapilan ¢aligmalar; 6grencilerin (Ngah vd.,
2016; Ozgen vd., 2017; Tiirniiklii vd., 2017) ve 6gretmen adaylarinin (Bayazit ve
Kirnap-Dénmez 2017; Silber ve Cai 2016) farkli konulara yonelik problem kurma
performanslari, miifredat analizleri (Cai ve Jiang 2017; Celik Demirci ve Kul 2021),
degerlendirme araci olarak kullanimi (Cai ve Hwang, 2002; Ovez ve Cinar 2018) gibi
iceriklerle karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin bazi arastirmalarda, 6grencilerin problem
kurarken sergiledikleri matematiksel diisiinme siiregleri incelenmistir. Bu kapsamda

arastirmacilar genellikle 6grencilerin belirli bir durumu temel alarak ¢oziilebilecek



problemler tliretmelerini istemistir. Bulgular ise, bazi1 6grencilerin matematikle uygun
olmayan ve c¢oOzlilemeyen problemler olusturduklarini; bazi Ogrencilerin ise
matematiksel nitelikte ve karmasik problemler ortaya koyabildiklerini gdstermistir
(Cai ve Hwang, 2002; Silber ve Cai, 1996). Baz1 arastirmalarda ise ders kitaplarinda
yer alan problem kurma etkinlikleri incelenmistir. Arastirma bulgulari, kitaplardaki
problem kurma etkinliklerinin dengeli dagilmadigini ve problem kurmaya hala

oldukca az yer verildigini géstermistir (Cai ve Jiang 2017; Karatas, 2024).

Problem kurmanin 6nemi ve yapilan ¢aligmalar ele alindiginda, problem kurmanin
Ogrencileri 6grenme siirecine daha fazla dahil ederek sorumluluk alma, 6zgiin ve
yaratici diisiinme yollar1 gelistirme, ortaya bir iiriin koyabilme gibi 6grenci merkezli
bir Ogrenme ortami olusturmaya destek oldugu goriilmektedir. Matematik
egitimindeki son reformlar ¢ercevesinde problem kurma 6gretiminin 6nemi dikkat
¢cekmekte ve Ogrencilerin problem ¢ozme ile birlikte kendi problemlerini iiretme
etkinliklerinin de siirece dahil edilmesi dnerilmektedir (MEB, 2018; NCTM, 2000).
Bu baglamda aragtirmanin amaci, 6. sinif 6grencilerinin ondalik gdsterim konusunda
dort isleme yonelik problem kurma becerilerini ve problem kurma siirecine yonelik

goriislerini incelemektir.

1.1 Arastirmanin Onemi

Matematik egitiminde problem kurma, 6nemli bir 6grenme ¢iktis1 olarak kabul
edilmistir (English, 2020; Silver ve Cai, 1996). Arastirmacilar matematik problemleri
olusturma becerisini gelistirmenin, en az problem ¢ézme yetenegini gelistirmek kadar
egitsel agidan biiyilk oneme sahip oldugunu fark etmislerdir. Bu nedenle, her
Ogrencinin 6gretim siirecinde kendi matematik problemlerini olusturma deneyimlerine
yer verilmesi gerektigi belirtilmektedir (Bonotto, 2013; Kilpatrick, 1987). Diinya
genelindeki okul matematiginde yenilikler i¢in son Onerilerde problem kurmanin
onemli bir rol aldig1 gériilmiistiir. Ornegin, NCTM (2000) dgrencileri gesitli durumlara
dayali ilging problemler kurmaya g¢agirmaktadir. Ayn1i zamanda problem kurma
etkinliklerinin matematik 6gretimine entegrasyonunu onerilmekte ve dgretmenlerin
ogrencilerine kendi problemlerini kurma imkani saglamaya tesvik edilmektedir.

Ulkemizdeki matematik dersi 6gretim programina bakildiginda ise, problem ¢dzme



kazanimina tiim sinif diizeylerinde yer verilirken problem kurmaya yonelik kazanimlar
bulunmamaktadir. Bununla birlikte problem kurma becerisi 5. sinif diizeyine kadar
problem ¢6zme kazanimlarinin alt bilesenleri ile sinirlidir (MEB, 2018). MEB’in 2024
yilinda yayimlanan Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli kapsamindaki ortaokul matematik
dersi Ogretim programi incelendiginde ise programda, problem kurma becerisine
dogrudan vurgu yapilmamis; bunun yerine problem kurma problem ¢ézme becerisinin
bir yansimasi olarak ele alinmistir. Problem kurmanin; problem ¢dzme siirecinin
incelenmesi, deneyimlerden ¢ikarim yapilmasi ve bu ¢ikarimlarin degerlendirilmesi
ile iliskili oldugu icin programda ayr1 bir beceri olarak yer almadigi belirtilmistir

(MEB, 2024).

Problem kurma, amac1 dogru cevabi bulmaktan gercekei bir senaryoya dayali yeni ve
uygulanabilir bir soru tasarlamaya yonlendirir (Brown ve Walter, 2005). Ayrica
matematiksel bir konuya verdikleri anlamlar1 analiz etmek i¢in de faydali bir siireg
olarak gortilmektedir. Bu sayede 6grencilerin edindikleri kavramsal bilginin zenginligi
daha anlasilir hale gelebilmektedir (Canadas vd., 2018; Rittle-Johnson ve Schneider,
2015). Bireyin kendi problemlerini yaratma siireci, daha derin matematiksel
diisiinmesini tesvik eder. Ornegin, dgrencilere verilen tiim problemler genellikle
¢oziilebilirdir ancak 6grenciler kendi problemlerini olusturduklarinda bir problemi
coziilebilir kilan bilesenleri anlamalar1 gerekir (Singer ve Voica, 2013). Problem
kurma etkinlikleri, kisilerin belirli bir durumu anlamak ve ¢6zmek i¢in gosterdigi
beceri ve kavrayis1 ortaya cikardigi igin giiglii bir degerlendirme araci olarak
kullanilabilir (English, 1997). Ayrica 6gretmenlerin 6grencilerinin sahip olabilecegi
matematiksel kavram yanilgilarim1 veya yanlis yorumlamalar1 belirmelerine de

yardimci olabilir (Koichu vd., 2013).

Alan yazinda yer alan ¢aligmalar 6grencilerin ondalik gosterim konusunda yanlis
algilara sahip olduklarin1 ortaya koymustur. Ondalik sayilarin yanlis anlasilmasi,
ondalik problemlerin ¢dziilmesi ve ondalik say1 gosterimine dair kavram yanilgilari
diinyanin pek c¢ok yerindeki ¢aligmalarda tespit edilmistir (Altiparmak ve Palabiyik
2017; Okazaki ve Koyama 2005; Steinle ve Stacey 2003). Konuya yonelik yanlis
algilar1 en aza indirebilmek adina ondalik sayilarin 6gretimi, 6grencilerin giinliik

yasam deneyimleriyle iliskilendirilmelidir. Ogretmenler, 6grencilerin okul disindaki



sayisal bilgilerini tanty1ip bunlart sinifa tagiyarak, yeni matematiksel kavramlar1 daha
anlamli ve kullaniglh hale getirebilir (Bonotto 2005; Hiebert, 1985). Konunun giinliik
yasamla iliskilendirilebilmesi i¢in kullanilabilecek yollardan biri de problem kurma
etkinliklerine yer vermek olacagi diisiiniilmiistiir. Ayrica ondalik hesaplama gorevleri
(toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme) de dgrenciler arasindaki yanlis anlamalart gilin
yiizline ¢ikarabilir (Bonotto, 2005). Bu baglamda problem kurmanin hem var olan
bilgileri agiga ¢ikarmasi hem de bir degerlendirme araci olarak kullanilabilmesi
dolayistyla ondalik gosterim konusunda dort islem yapmay1 gerektiren problemleri
¢ozme kazaniminin ardindan yapilacak bir problem kurma c¢alismasinin konuya dair

mevcut beceri ve kavrayislari ortaya ¢ikarmaya yardimci olacagi diistiniilmiistiir.

Literatiirdeki bazi analiz ¢alismalar1 incelendiginde; Gegici ve Tiirniikli (2020),
Tiirkiye’de 2018 yilina kadar problem kurma {izerine yayinlanan 52 tez calismasi
tematik acidan incelediginde, ¢aligmalarin en ¢cok 2018 yilinda hazirlandigini ve son
yillarda hazirlanan tez sayisinin arttigini gormiistiir. Lee (2021), on ii¢ Onemli
matematik egitimi dergisinde en erken yaym yilindan 2018-2019 yilina kadar
yayinlanan makaleleri analiz ettiginde (62/17456) yaklasik 9%0,4 gibi olduk¢a diisiik
bir oranda problem kurma ile ilgili ¢alismalarin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu diisiik
oran, problem kurma ¢alismalarina daha fazla ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin problem kurma siirecinin anlasilmasi, matematiksel problem kurma
yoluyla 6gretim siirecine katki saglayabilir. Bu siireg, 6grencilerin diisiinsel siire¢lerine
dair farkindalik kazandirarak o6grenci fikirleri hakkinda daha derinlemesine bilgi
edinmeyi miimkiin kilmaktadir (English, 2020). Problem kurma ¢aligsmalarina olan ilgi
giderek artmakla birlikte, konunun egitimdeki 6nemi ve sundugu katkilar dikkate
alindiginda bu calismalarin daha genis bir ¢ercevede ele alinmast ve farkli bakisg
acilartyla derinlestirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ozellikle iilkemizde ondalik
gosterim konusundaki problem kurma c¢aligmalarinin oldukga sinirli olmasi, bu alana
yonelik kapsamli ve sistematik bir calismanin gerekliligini agikca ortaya koymaktadir.
Ayni1 zamanda bu ¢aligmanin ondalik gosterim konusuna yonelik O6grenme

yontemlerinin ¢esitlendirilmesi agisindan da etkili olacag: diisiiniilmektedir.



1.2  Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

Bu aragtirmanin problemini “6. sinif 6grencilerinin ondalik gosterim konusunda dort
isleme yonelik problem kurma becerileri nasildir?” sorusu olusturmaktadir. Bu

arastirma problemi dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmaistir.

1) 6. sinif 6grencilerinin ondalik gosterim konusunda dort isleme yonelik yari-

yapilandirilmis problem kurma becerileri nasildir?

2) 6. smf Ogrencilerinin ondalik gdsterim konusunda dort isleme yonelik serbest

problem kurma becerileri nasildir?
3) Ogrencilerin problem kurma siirecine iliskin goriisleri nelerdir?
1.3  Arastirmanin Varsayimlari

Ogrencilerin arastirmada kullanilan veri toplama araglarina ictenlikle, ciddiyetle ve

kendi bilgilerini yansitacak sekilde cevap verdikleri kabul edilmistir.
14  Arastirmanin Smirhhklar

e Bu arastirma 2023-2024 egitim-6gretim yilinda bir ildeki merkeze bagli ii¢ okulda

ogrenim gormekte olan 6. sinif diizeyinde 50 6grenci ile sinirlidir.

e Bu arastirma arastirmacinin hazirladigi problem kurma testleri ve yari

yapilandirilmig goriisme sorulari ile sinirlidir.

e Hazirlanan problem kurma testlerindeki sorular matematik dersi sayilar ve iglemler
ogrenme alan1 ondalik gosterim alt 6grenme alaninda yer alan 4 kazanim ile

siirlidir.



15 Tammlar

Problem: “Teoremler veya kurallar yardimiyla ¢oziilmesi istenen soru; mesele.”

(TDK, 2024)

Problem Cozme: “Problem ¢6zmek bir siirectir. Bireyin daha once edindigi bilgi,
beceri ve anlayisi alisilmadik bir durumun taleplerini karsilamak i¢in kullandig:

aragtir.” (Krulik ev Rudnick, 1989, s. 5)

Problem Kurma: “Problem kurma, hem yeni problemlerin iiretilmesi hem de var olan

problemlerin yeniden formiile edilmesini ifade eder.” (Silver, 1994, s. 19)

Ondalik Gosterim: “Sayilarin basamak degerlerinin ondalik isaretinin soluna ve sagina
dogru 10’un tam say1 kuvvetleri seklinde degerler aldig1 gosterim seklidir.” (Ozgakar,
2019, s. 347)

Dért Islem: “Toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlmeden olusan matematigin dort temel

islemi.” (TDK, 2024)

Yari-Yapilandirilmis Problem Kurma: “Ogrencilerin agik bir durum verildiginde ve
yapiy1 kesfetmeleri veya Onceki matematiksel deneyimlerinden edindikleri bilgi,
beceri, kavram ve iliskiyi kullanarak yapry1 tamamlamalari istenen problem kurma

durumudur.” (Stoyanova, 2003, s. 34)

Serbest Problem Kurma: “Serbest problem kurma durumunda problem verilmez.
Ogrencilerden yapmacik veya dogal bir durum temelinde bir problem olusturmalar

istenir.” (Stoyanova, 2003, s. 34)



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bdliimde, aragtirmanin teorik temellerini agiklamak amaciyla problem, problem
kurma, ondalik gdsterim ve dort islem kavramlarina deginilmis ve problem kurma
caligmalarinin analizinde kullanilan teorik yaklasimlar hakkinda bilgi verilmistir.

Ayrica konuya iliskin literatiirde yer alan ¢aligmalar da bu baslik altinda incelenmistir.

2.1 Problem

Literatiirde “problem” teriminin farkli sekillerde tanimlandig1 goriilmektedir. Polya
(1962) problemi; bir zorlugun i¢inden ¢ikmak, bir engeli asmanin bir yolunu bulmak
ve dogrudan ulasilamayan amaca varmak igin alternatif yollar aramak olarak ifade
etmistir. Posamantier ve Krulik (2008) ig¢in; bireyin zihninde belirsizlik yaratan,
¢Oziimii dnceden belli olmayan ve kafa karistirict bir durum veya sorudur. Bir bagka
deyisle problem, alisilmis yaklasimlarin yetersiz kaldig1 ve genellikle ¢esitli bilgi ve
becerilerin bir araya getirilerek ¢oziim tretildigi karmasik ve belirsiz bir durumdur
(MEB, 2009). TDK (2024) ise matematiksel anlamda “Teoremler veya kurallar
yardimiyla ¢ozililmesi istenen soru; mesele.” olarak tanimlamistir. Matematiksel
problemlerin literatiiriinde; rutin ve rutin olmayan, hikaye bazli veya gergek hayatla
iliskili, 1y1 tanimlanmis ve kotli tanimlanmis gibi ¢esitli siniflandirmalar bulunur. Bu
siniflamalar arasinda en yaygin olani, ¢oziim siirecinde gereken diisiinme ve akil
yiiriitme diizeyine gore rutin ve rutin olmayan problemler olarak ayrilmasidir (Yazgan

ve Ulger, 2023).

Matematik 6gretiminde problem, net bir ¢6ziimii olmayan, iyi yapilandirilmamis ve
Ogrencinin sistematik ve planl bir diisiinme siirecine ihtiya¢ duydugu durumlar olarak
tanimlanir ve matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerisini gelistirmeyi
amaglar (Trop ve Sage, 2002). Bir problem basit bir soru olmaktan 6te, ¢oziim
stirecinde zorluk ve ¢aba gerektiren bir durumu ifade eder. Problemin ¢ézlimii i¢in kisi
motive olmali ve aktif bir sekilde ¢oziim yollar1 aramalidir. Ornek ve alistirmadan
farkll olarak kisi ¢oziim siirecinde istekli olarak ugras saglamalidir (Ozgen, 2023).

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’ne gore etkili bir problem 6grencilerin



giinliik yasamlarina yakin bir baglamda olmalidir. Béylece 6grenciler, problem ¢6zme

stratejileri gelistirme firsat1 bulurken yeni kavramlarla tanigabilir (NCTM, 2000).

2.2 Problem Cézme

Problem ¢6zme, ¢Ozliimiin heniiz net olmadigi durumlarda sonuca ulasmak icin
sistemli bir sekilde izlenen siiregtir (Polya, 1962). Problem ¢6zme, 6nemli bir yagam
becerisi olarak goriilmektedir ve analiz etme, yorumlama, akil yiiriitme, tahmin etme,
yansitma ve degerlendirme gibi bir dizi siireci kapsamaktadir (Anderson, 2009).
Krulik ve Rudnick’e (1989) gore problem, ¢oziimii bulmak i¢in daha 6nce 6grenilmis
bilgilerin analiz edilmesini ve birlestirilmesini gerektiren bir durumdur. Bu baglamda
matematiksel problem ¢ézme O6gretiminin temel amaci, dgrencilere sadece belirli
beceriler kazandirmak degil onlarin diisiinme siireclerini harekete gecirmektir.
Matematik 6gretiminde ve 6greniminde problem ¢dzme 6nemli bir yere sahiptir. Bu
stireg, sistematik diigiinme ve diisiinceleri diizenleme gibi ileri diizey zihinsel becerileri
gerektirir. Bu nedenle problem ¢6zme etkinlikleri zihinsel becerilerin gelisimini
destekler (Liljedahl vd., 2016; NCTM, 2000). NCTM (2000) dokiimaninda problem
¢ozme etkinliklerinin hem 6grencilerin aktif 6grenme siire¢lerini destekledigi hem de
bu etkinliklerden kazanilan bilgi ve deneyimin gercek hayatta karsilasilan sorunlarin
¢dziimiine yardimer oldugu belirtilmektedir. Ogretim programinin genel amaglarina
bakildiginda ise Ogrenciler problem ¢ézme siirecinde kendi diisiincelerini ve akil
yiiriitmelerini agikca ifade edebilmeli, ayn1 zamanda baskalarinin matematiksel akil

yiiriitmelerindeki eksikleri veya hatalar1 fark edebilmelidir (MEB, 2018).

2.3 Problem Cozme ve Kurma iliskisi

Problem kurma ve ¢6zme siirecleri birbirleriyle baglantilidir ve birbirini destekler
(Cai, 2003; Zhang vd., 2022). Matematikte problem kurmak, en az problem ¢6zmek
kadar onemlidir. Ortada bir problem yoksa onu ¢ézmek de miimkiin degildir. Bu
nedenle, dnce bir problem olusturmak gerekir (Ellerton, 2013). Silver (1997) problem
¢ozme ve problem kurma etkinliklerini iceren sorgulamaya dayali matematik
Ogretiminin, Ogrencilerin matematige daha yaratici yaklasimlar gelistirmelerine

yardimci olabilecegini iddia etmistir. Ogrencilerin problem kurma siirecini inceleyen



caligmalar bu siirecin problem ¢ézmeden bagimsiz olmadigim gostermistir. Ornegin
Baumanns ve Rott (2022) caligmasinda Ogrencilerin ozellikle rutin olmayan
problemler olustururken problem ¢6zme faaliyetlerini aktif olarak kullandiklarini
ortaya koymustur. Ayni1 zamanda bir¢ok arastirmaci problem kurma ve problem ¢ézme
becerilerinin birbiriyle pozitif yonde iligkili oldugunu vurgulamistir (Cahyani vd.,
2020; Sadak vd., 2022). Literatiirde hem problem kurma hem de problem ¢dzmeyi
merkezine alan bir¢ok arastirma bulunmasina ragmen problem ¢ézmeye odaklanan
caligmalar, problem kurma ¢alismalarindan daha fazladir. Bu durumun baslica nedenti,
matematiksel problem ¢6zme arastirmalarinin tarihsel olarak problem kurma
calismalarindan daha eski olmasidir (Cai vd., 2013). Ellerton (2013), gecmisten
giinlimlize matematik 0Ogretim programlarinda Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerinin dncelikli bir hedef oldugunu ancak artik problem kurma becerilerine de

onemli bir yer verilmesi gerektigini ifade etmistir.
24 Problem Kurma

Problem kurma; problem bulma, yazma, yaratma, olusturma gibi farkli adlarla
isimlendirilen ancak 6ziinde yeni problemler ortaya koyma veya mevcut durumlar
tizerinden sorular iiretme siirecidir. Problem kurma, matematiksel kesfin temel
unsurlarindan biridir ve matematigin merkezi bir etkinligi olarak kabul edilir (Cai,
2003; Halmos, 1980). Problem kurma, problem ¢ozmenin farkli bir yonii olarak
goriilebilir (Kar, 2023). Bu baglamda problem kurma Liljedahl ve Cai (2021)
tarafindan problem ¢6zmenin kiicilik kardesi olarak nitelendirilmistir. Gonzales (1998)
problem ¢ozme siireclerine besinci bir adim olarak problem kurmayi eklemistir.
Bundan dolay1 problem ¢6zen bir bireyin silire¢ sonunda yeni bir problem formiile

etmesi istenir.

Literatiirde problem kurma arastirmacilar tarafindan ¢esitli sekillerde tanimlanmistir.
Silver (1994) icin hem yeni problemler veya durumlar yaratmak hem de var olan
problemlerin farkli bir sekilde ele alinarak yeniden diizenlenmesi anlamina gelir.
Stoyanova ve Ellerton (2003) Ogrencilerin yasadiklart somut olaylar1 kendi
yorumlarma dayanarak ele alip, bu olaylar1 anlam1 matematiksel problemler haline

getirdikleri stireg olarak ifade etmistir. Kopparla vd. (2019) baskalarinin sundugu hazir
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problemleri ¢6zmek yerine, bireyin kendi problemlerini yaratma siireci olarak ifade
etmistir. Cai ve Hwang (2020) icinse Ogretmen ve O6grencilerin belirli bir sorun

baglaminda bir problemi tanimlayip formiile ettikleri ¢esitli etkinlikleri ifade eder.
24.1  Problem Kurma ile ilgili Stmflandirmalar

Literatiir incelendiginde problem kurma ile ilgili farkli smiflandirmalar oldugu

goriilmektedir. Bunlarin bir kism1 asagida sunulmustur:

Silver (1994) problem ortaya koymay1 ¢ézlim oncesinde, ¢6ziim siirecinde ve ¢oziim

sonrasinda ger¢eklesebilme durumuna gore siniflandirmastir.

o (C6ziim doncesi problem kurma: Belirli bir hikaye, resim vb. uyaricidan yola ¢ikarak

mevcut bir durumu matematiksel olarak ele alip problem kurma siirecidir.

e (Coziim stirecinde problem kurma: Mevcut problemi alt problemlere bolerek ¢ozme

ve problemin belirli durumlara gore yeniden diizenlenmesi siirecidir.

e (oziim sonrasi problem kurma: Var olan matematiksel icerige yonelik anlayist

derinlestirerek deneyimlerin yeni durumlara uyarlanmasi stirecidir.

Christou vd. (2005) problem kurma durumlarin biligsel stiregleri de igeren farkli bir

siniflandirmaya tabi tutmustur. Bu siniflandirma dort tiire ayrilmistir:

e Niceliksel bilginin diizenlemesi: Ogrencilerin saglanan bilgiler ya da hikayeler
aracilifiyla kisitlama olmaksizin problem olusturmalarina olanak taniyan
gorevlerle iliskilidir. Ornegin, bir hikdye verilerek bu hikdyeye uygun problem

kurulmasinin istenmesi niceliksel bilginin diizenlenmesini gerektirir.

e Niceliksel bilginin secgilmesi: Ogrencilerin verilen cevaplara uygun problem
olusturmasini gerektirir. Bu siire¢ niceliksel bilgiyi diizenlemekten daha karmagik
bir siirectir ¢linkii 6grencinin verilen bilgiler arasindaki iligkileri anlamasi gerekir.
Ornegin, bir hikaye verilerek verilen hikdyeye uygun olarak yanit1 750 olan bir

problem kurulmasinin istenmesi niceliksel bilginin secilmesini gerektirir.
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e Niceliksel bilginin kavranmasi: Ogrencilerin  verilen denklem ya da
hesaplamalardan problemler olusturmasini gerektirir. Kavrama, islemlerin anlamini
anlamay1 gerektirir. Ornegin, verilen bir denkleme uygun giinliik yasamla iliskili

bir problem kurulmasinin istenmesi niceliksel bilginin kavranmasina yoneliktir.

e Niceliksel bilginin aktarilmasi: Ogrencilerin verilen tablo, grafik ya da diyagrama
uygun problem olusturmasini gerektirir. Aktarma, matematiksel iligkilerdeki farkli
temsilleri anlamay1 gerektirir. Ornegin, bir grafikteki bilgileri kullanarak grafige
uygun ¢arpma islemi igeren problem kurulmasi niceliksel bilginin aktarilmasina

yoneliktir.

Kopparla vd. (2019) problem kurma durumlarinin baglam ya da temsil ile
iligkilendirilen bir siniflandirmasini olusturmustur. Bu siniflandirma ii¢ kategoriye

ayrilmistir:

e Informel baglamlara dayali problem kurma: Ogrencilerin yasantilarma dayali
problem kurmalarma izin verecek baglamlarin secilmesini kastetmektedir ve bu
siire¢ yapilandirilmamis ipuglariyla kolaylastirilabilir. Ornegin, sinema afisleri ya

da restoran meniileri ile ilgili problem kurmalari istenebilir.

o Gorsel temsilleri kullanarak problem kurma: Grafik, tablo veya resim gibi gorsel
temsilleri iceren problem kurma durumlarinmi olusturur. Bu tiir etkinlikler
matematikte siklikla kullanilmakta ve genellikle yari-yapilandirilmis durumlari
icermektedir. Ornegin, bir tablo verilerek tablodaki verilere iliskin problem

kurulmalar istenebilir.

e Sembolik temsilleri kullanarak problem kurma: Ogrencilerin verilen denklem veya
aritmetiksel islemleri temel alarak yeni problemler olusturmalarina dayanir.
Ornegin, 5x + 35 = 90 denklemine uygun bir problem kurmalari istenebilir.

Zhang vd. (2022) problem kurmanin biligsel siire¢lerini ii¢c asamaya ayirmistir:

o Bilgi girdisi (gorevi anlama): Problem kurma gérevinin i¢erigini kavrama stirecidir.
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o Bilgi isleme (problemi insa etme): Yeni bir problem alani olustururken hangi
unsurlarin kullanilacagina karar verme ve bu unsurlarin secilmesi ile belirlenmesini

tanimlayan stiregtir.

o Bilgi ¢iktisi (problemi ifade etme): Bilgi isleme silirecinde 6nceden olusturulmus

olan problem alanini tanimlamak amaciyla dilin yapilandirilmasini ifade eder.

Stoyanova ve Ellerton (2003) problem kurma durumlarini ii¢ kategoride tanimlamaistir.
Bu caligmadaki problem kurma testleri gelistirilirken Stoyanova ve Ellerton’nin

smiflandirmasi kullanilmistir. Sekil 2.1°de ilgili ¢erceve sunulmustur.

Problem Kurma
Durumlari

Yan-
Yapilandirilms
Problem Kurma

Serbest Problem
Kurma

Yapilandirilmis
Problem Kurma

Sekil 2.1 Stoyanova ve Ellerton’nin problem kurma durumlari

2.4.1.1 Yapilandirilmis problem kurma

Yapilandirilmis problem kurma durumunda bir problem ya da problem verisi verilir.
Burada istenen gorev, verilen probleme benzer ya da problem verilerine uygun yeni
problemler olusturulmasidir (Stoyanova, 2003). Ornegin: ‘2023 yilinda kira iicreti
4400 TL olan bir evin yillik kira artig miktar1 %20 ise 2024 yilindaki kira iicreti kag
TL olur? Bu probleme benzer bir problem de siz kurunuz.” ya da ‘3-6-9-12-15-18...
verilen say1 Oriintiisiiniin kuralina gore 10. adimdaki sayiy1 bulunuz. Diger anlamh
sorular1 da siz olusturunuz.” seklinde olabilir. Halihazirda verilen bir problemin
kosullarin1 ya da sorularin1 degistirerek problem olusturma durumlarini ifade eder
(Christou vd., 2005). Bu durumda problemi kuran bireylerin verilen simirlar

cercevesinde kalmasi s6z konusudur.
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2.4.1.2 Yarn-yapilandirilmis problem kurma

Yari-yapilandirilmig problem kurma durumunda agik bir durumun yapisini kesfetme
ve Onceki matematiksel deneyimlerden yararlanarak bilgi, beceri, kavram ve iliskileri
kullanarak bu agik durumu probleme doniistiirebilme beklenmektedir. Burada istenen
gorev; verilen resim, grafik, denklem, hikaye, ¢6ziim vb. ile baglantili problemler
olusturulmasidir (Stoyanova, 2003). Ornegin: ‘Verilen siitun grafigine uygun
matematiksel bir problem kurunuz’ ya da ‘Faruk cebindeki 1000 TL ile annesi Nazl
Hanim’1n verdigi listedeki iirlinleri almak i¢in markete gidiyor.” seklinde yazilmis bir
hikdyeyi matematiksel bir problem olusacak sekilde tamamlamalar istenebilir. Bu
durumda problemi kuran bireyler kendi bilgi ve deneyimlerine dayali olarak farkli

problemler iiretebilme potansiyeline sahiptir.

2.4.1.3 Serbest problem kurma

Serbest problem kurma durumunda bireylere problem verilmez. Problem kuracak kisi
herhangi bir say1, grafik ya da tablo ile sinirlandirilmaz. Matematiksel bir durum i¢in
ozgiirce problem kurulmasi istenir (Stoyanova, 2003). Ornegin: ‘Yiizde kavramim
kullanarak ¢oziilebilen bir gercek yasam problemi olusturunuz.” ya da
‘Arkadaslarinizin ¢dzmesi i¢in zor bir problem olusturunuz’ seklinde olabilir. Bu
durumda problemi kuran bireyler herhangi bir kisitlama olmaksizin 06zgiirce

problemlerini iiretebilme olanagina sahiptir.

Bu calismada 6grencilerden Stoyanova ve Ellerton (2003)’nin siiflandirmalarindan
yari-yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlarina iliskin ondalik gosterim
konusunda dort isleme yonelik problemler kurmalari istenmistir. Bonotto ve Dal
Santo’ya (2015) gore secilen iki durum, Ogrencilerin giinliik yasamla daha gii¢li
baglantilar kurmasini, 6zgilin fikirler {iretmesini, analitik becerilerini harekete
gecirmesini ve yaratict dilistinme slireglerini desteklemektedir. Yapilandirilmis
problem kurma durumunun tercih edilmeme nedeni ise bu tiir problemlerin mevcut
problemin diizenlenmesine dayali olmasi dolayisiyla 6grencilerin diisiinme siireclerini

siirlandirmasidir. Bu durum 6grencilerin yaratici diistinme becerilerini kisitlayabilir.
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Bir diger neden ise bu smiflandirmanin problem kurma siirecini daha anlasilir,

sistematik ve degerlendirmeye elverisli hale getireceginin diisiiniilmesidir.

24.2 Problem Kurma Siirecini Degerlendirmede Kullanilan Kriterler

Matematikte degerlendirme, 6grencilerin bilgi ve yeteneklerini belirlemek amaciyla
onlarin 6grenme siireclerine dair kanitlarin incelenmesini kapsar (Heritage vd., 2009).
Degerlendirmelerden elde edilen kanitlar, Ogrencilerin matematiksel &grenme
diizeylerini anlamaya yardimci olur ve bu bilgiler gelecekteki 6gretim siireclerini
ogrenmeyi destekleyecek sekilde planlamaya olanak tanir. Ogrenciden bir problemi
¢Ozmesi istendiginde, sorumlulugu sadece problemi anlamak ve ¢ozmekle sinirlidir.
Ancak problem kurmasi istendiginde, 6grenci sadece ¢ozlim iiretmekle kalmaz, gergek
bir yasam durumu belirleme, giinliikk ve matematiksel dili kullanma, uygun igerik
tasarlama ve olast ¢6ziim yollarin1 diisiinme gibi bir¢ok unsuru dikkate alir. Bu
nedenle, 6grencinin olusturdugu problem, onun zihnindeki matematiksel diisiinceyi

anlamak ve degerlendirmek i¢in daha derin bir bakis acis1 sunar (Ulusoy, 2023).

Ogrencilerin  olusturdugu  problemlerin  niteligini  degerlendirebilmek  igin
arastirmacilar c¢esitli kriterler gelistirmistir. Bazi arastirmacilar problemlerin
degerlendirilmesinde oSlgiitlerin birbiriyle iligkilendirilerek kullanilmasini 6neren bir
yaklagima sahiptir (Leung ve Silver, 1997; Silver ve Cai, 1996). Ornegin, Silver ve
Cai (1996) oncelikle kurulan problemlerin matematiksel bir nitelik tasiy1p tasimadigini
degerlendirmistir. Daha sonra matematiksel problemlerin ¢oziilebilirlik agisindan
degerlendirmesini yapmistir. Ayrica bu problemlerdeki dil kullanimi1 da incelenmistir.

Sekil 2.2°de ilgili degerlendirme kriterleri sunulmustur.
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Verilen cevaplar

— T~

Matematiksel Matematiksel fadeler
olmayan problemler problemler
Coziilebilir Coziilebilir
1 degil
Anlamsal _—
Semantik Hse
( :jl:;liz ) Stzdizimsel
(Sentaktik)
Anahz

Sekil 2.2 Silver ve Cai’nin degerlendirme kriterleri

Sekil 2.2°deki kriterlerden matematiksel olmayan problem, problem ciimlesi igerir
fakat ¢ozmek icin matematiksel bilgi gerektirmemektedir. Ifadeler, soru ciimlesi
icermeyen ciimlelerdir. Matematiksel problem, kurulan problemin ¢oziilebilir yapida
olmasidir. Coziilebilirlik, kurulan problemin sonucuna ulasabilme durumudur. Dilsel
analiz, problemde belirtilen nicelikler arasindaki iliskileri semboller araciligiyla
gosterilmesidir. Anlamsal analiz ise, sozel aritmetik problemlerindeki terimlerin ve
ifadelerin tasidig1 anlamlari ele alir (Silver ve Cai, 1996). Leung ve Silver (1997) ise
kurulan matematiksel problemleri mantikli olup olmama agisindan degerlendirmistir.
Mantikli matematiksel problemlerde, verilen bilgilerin ¢oziim i¢in yeterli olup
olmadig1 incelenmistir. Ayrica verilen bilgilerin yeterli oldugu problemlerin ¢éziimii
icin gerekli adim sayisi da incelenmistir. Sekil 2.3’te ilgili degerlendirme kriterleri

sunulmustur.
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Verilen
cevaplar
Problemler
Matematiksel
olmayan problemler

Mantiksi1z matematiksel
problemler

Verilen bilgiler
yetersiz
Cok adimla Tek adiml Islemsiz
problem problem problem

Sekil 2.3 Leung ve Silver’in degerlendirme kriterleri

Matematiksel
problemler

Mantikli matematiksel
problemler

Verilen
bilgiler yeterli

Sekil 2.3’teki kriterlerden problem, verilen sorunun bir ¢6ziim gerektirmesidir. ifade
ise, bir ¢oziim ya da problem durumu gerektirmemektedir. Matematiksel problem,
kurulan problemin matematikle ¢oziimiinii ifade ederken; matematiksel olmayan
problem, matematikle ¢6ziilmesi zorunlu olmayan problemlerdir. Mantikli problem,
kurulan problemin uygulanabilir goriinmesi ve tutarsiz bilgiler igcermemesi
durumudur. Verilen bilgilerin yeterliligi, problemde ¢6ziim i¢in ortaya sunulan
verilerin yeterliligi agisindan incelenmesidir. Adim sayis1 ise, yeterli bilgiye sahip
problemlerin ¢6ziim adimlarinin kategorize edilmesidir (Leung ve Silver, 1997). Bazi
arastirmacilar ise problemlerin degerlendirilmesinde oOl¢iitleri bagimsiz bilesenler
olarak ele almis ve bu olgiitleri birbiriyle iligskilendirmeden incelemistir (Cankoy ve
Ozder, 2017; Ozgen vd., 2017). Ornegin, Cankoy ve Ozder (2017) kurulan problemleri
¢oziilebilirlik, mantiklilik, matematiksel yapi, baglam ve dil kullanimi1 agisindan bes
kriterde degerlendirmistir. Ayrica dil kullanimi1 baslig1r kendi iginde aciklik ve dil
bilgisi olarak tekrar ikiye ayrilmistir. Her bir kriterin alt kriterleri belirlenmis, 0 ve 1
puan olacak sekilde bir degerlendirme olgiitii gelistirilmistir. ilgili degerlendirme

Olciitii Sekil 2.4°te sunulmustur.
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Kurulan Problem

dziilebilir ) 1 ' aglam i anmm
lebiliclke | | Maatddic Mateﬂ;tl'k“l Bagl Dil Kall
Py . Baglangy; Rutin H hilgiai
Coziilebilir (1) i:( Mantdds (1) | bilinmiyor (1) olmayaa (1) Acikhk Dil bilgist
Gozilemez (0)| Manticl degil (0 Somg Ruia (0) Dilbizeme
bilinmiyor (0) uygun (1)
Atk degil (0 Dil bigisine
- uyzun degil (1)

Sekil 2.4 Cankoy ve Ozder’in degerlendirme kriterleri

Sekil 2.4’teki kriterlerden ¢oziilebilirlik, verilen bilgilerin problem ¢oziimii i¢in yeterli
olup olmamasini ifade eder. Mantiklilik, ¢6ziim i¢in verilen bilgilerin makulligi ve
gercek hayata uygulanabilirligidir. Matematiksel yapi, soruda bilinmeyen unsurun
basta ya da sonda olma durumudur. Baglam, problem konusunun sinifta ya da ders
kitabinda goriilen bir yapida m1 yoksa 6zgiin bir formda m1 oldugunu ifade eder. Dil
ise; aciklik acgisindan akici ve anlasilir olup olmama durumu, dil bilgisi agisindan ise
yazim kurallarina uygunlugunu temsil eder (Cankoy ve Ozder, 2017). Ozgen vd.,
(2017) ise kurulan problemleri ¢oziilebilirlik, 6zgiinliik, veri miktar1 ve niteligi,
kazanima uygunluk, matematiksel dil kullanimi, dil bilgisi ve uygunlugu ve dgrenci
¢Oziimii agisindan yedi kriterde degerlendirmistir. Her bir kriter, 1. diizey 0; 2. diizey
1; 3. diizey 2 ve 4. diizey 3 puan olmak iizere 4 diizeyde degerlendirilen bir rubrik
olusturulmustur. Diizey igerikleri, Ogrencilerin olusturduklari problemlerin bir
matematiksel problemde bulunmasi gereken oOzellikleri ne o6lgiide karsiladigini
degerlendirmeye yonelik olarak hazirlanmustir. ilgili degerlendirme 6lgiitii Sekil 2.5°te

sunulmustur.

Kurulan Problem

Verimiktars| | Kazamma | | Matematiksel | | Dilbilgisive | Ofrenci

Gorilebilrkk| | Ozginfik veniteligt | | vygunluk | | dilkullanmi | | uygunlugu ¢Ozimi

Not: Her kriter 0-3 arasi puanlama i¢eren 4 diizeyde degerlendirilmistir.

Sekil 2.5 Ozgen vd. nin degerlendirme kriterleri
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Sekil 2.5’teki kriterlerden ¢oziilebilirlik, kurulan problemin sonucuna ulasabilme
durumudur. Ozgiinliik, kurulan problemin siradanlig1 ya da orijinalligini ifade eder.
Veri miktar1 ve niteligi, problemin ¢6ziilebilmesi i¢in problem verilerinin yeterliligini
ve mantiksal uygunlugunu temsil eder. Kazanima uygunluk, problem agiklamalarinin
ve ¢Oziim adimlarinin kazanimlara uygunlugudur. Matematiksel dil kullanimi,
matematiksel dili (sembol, terim...) dogru kullanabilmeyi ifade eder. Dil bilgisi ve
uygunlugu, problem metinin yazim kurallar1 ve anlatim bozuklugu agisindan
incelenmesidir. Ogrenci ¢oziimii ise, kurulan problemin &grenci tarafindan ¢oziiliip

¢oziilememe durumudur (Ozgen vd., 2017).

Literatiirdeki problem kurma degerlendirme kriterleri incelendiginde, problem kurma
verilerinin toplanmasi1 kadar verilerin nasil analiz edilecegi de biiylikk Onem
tasimaktadir. Ilgili galismalara bakildiginda yeni rubrikler gelistirilmekte (Ozgen vd.,
2017; Silver ve Cai, 1996), 6nceden hazirlanmis rubrikler kullanilmakta (Cakmak
2023; Karahan Doguz, 2022) ya da mevcut rubrikler gelistirilerek analiz slirecine dahil
edilmektedir (Bayduz, 2022; Turhan, 2011; Tiirniikli vd., 2017). Bu ¢alismada,
mevcut ¢calismalarin derlemesinden olusan ve arastirma amacina gore diizenlenen bir
rubrik kullamlmustir. Ilgili analiz rubrigi yontem kismindaki veri analizi bdliimiinde

sunulmustur.

2.5 Ondalik Gosterim

Ondalik gosterim, sayilarin virgiil ile ayrilan tam ve kesirli kisimlarinin onluk tabanda
ifade edilme seklidir. Saymin tam kismi virgiiliin sol tarafinda, kesirli kismi ise sag
tarafinda bulunur. Bu gdsterim ydntemi, rasyonel sayilarin kesir ¢izgisi olmadan,
basamaklarin 10’un kuvvetlerine gore diizenlendigi bir sistemdir. Ortaokul diizeyinde
ise basitge, kesirlerin ve rasyonel sayilarin kesir ¢izgisi olmadan virgiil kullanilarak
tam kisim ile kesir kismin ayrildigir bir matematiksel sistem olarak ifade edilebilir
(Ozgakir, 2019). Ondalik sayilar, kesirleri ifade etmenin alternatif bir yoludur. Her iki
gosterim de kendi icinde 6nemli olup, bu iki sistemin nasil baglantili oldugunu

anlamak matematiksel islemlerde daha fazla esneklik saglar (Van De Walle vd., 2010).
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MEB’in 2018 yilinda yayimlanan matematik dersi 6gretim programina bakildiginda
ondalik gosterim konusu 5. simifta ele alinmaya baglanmistir. Bu sinif diizeyindeki
ogrencilerin, ondalik gosterimi kesirlerle iliskilendirmeleri ve toplama ile ¢ikarma
islemlerini yapmalar1 beklenir. 5. simif miifredatinda ondalik gosterim ile ilgili 6
kazanim bulunmakta ve bu konunun programda %11’lik bir siire zarfina denk geldigi
belirtilmektedir. 6. smif diizeyindeki 6grencilerden, ondalik gdsterimlere sahip
sayillarin ¢oziimlenmesi ile c¢arpma ve bolme islemlerini gergeklestirmeleri
beklenmektedir. 6. sinif miifredatinda ondalik gosterim ile ilgili 8 kazanim bulunmakta
ve bu konunun programda %10’luk bir siire zarfina denk geldigi belirtilmektedir
(MEB, 2018). Bu sonuglar ondalik gosterimin 5. ve 6. sinif matematik egitiminin
Oonemli bir parcast oldugunu gostermektedir. Programa bakildiginda 7. ve 8. siif
kazanimlarinda ondalik gosterim konusu dogrudan yer almamakta ancak rasyonel
sayilar, iislii ifadeler ve koklii ifadeler gibi konularla iligkili olarak 6gretimine devam

edilmektedir.

Matematik 6gretim programi sayilar ve islemler 6grenme alaninin ‘Ondalik Gosterim’

alt 6grenme alani ile ilgili 5. sinif kazanimlar Sekil 2.6’da verilmistir (MEB, 2018).

M.5.1.5.1. Bir biitiin 10; 100 veya 1000 es parcaya béliindiigiinde, ortaya ¢ikan
kesrin birimlerinin ondalik gosterimle ifade edilebilecegini belirler.

M.5.1.5.2. Paydasi 10; 100 veya 1000 oolan bir kesri ondalik gosterim seklinde
ifade eder.

M.5.1.5.3. Ondalik gosterimde tam kisim ve ondalik kistmdaki rakamlarin
bulundugu basamagin degeriyle iliskisini anlar.

M.5.1.5.4. Paydasi 10; 100 veya 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya
sadelestirilebilen kesirlerin ondalik gosterimini yazar ve okur.

M.5.1.5.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilari say1 dogrusunda gosterir ve
siralar.

M.5.1.5.6. Ondalik Gosterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢cikarma islemleri
yapar.

Sekil 2.6 5. sinif ondalik gosterim konu kazanimlari
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Matematik 6gretim programi sayilar ve islemler 6grenme alaninin ‘Ondalik Gosterim’

alt 6grenme alani ile ilgili 6. sinif kazanimlar1 Sekil 2.7°de verilmistir (MEB, 2018).

Sekil 2.7 6. sinif ondalik gosterim konu kazanimlar

MEB’in 2024 yilinda yayimlanan Tiirkiye Ylzyili Maarif Modeli kapsamindaki
ortaokul matematik dersi Ogretim programi incelendiginde ise ondalik gosterim
konusu, 5. ve 6. siif seviyesinde “sayilar ve nicelikler” temasi altinda ele alinmistir.
5. sinif seviyesinde bu temada; kesirler ve bunlarin ondalik ve yiizdelik seklindeki
farkli gosterimleri birlikte ele alinmakta, matematiksel temsil becerilerinin
gelistirilmesi vurgulanmaktadir. 6. sinif seviyesinde, ondalik gosterimlerin basamak
degerleri kesirler araciligiyla yorumlanmakta; kesir ve bolme islemi arasindaki iliski
timevarimsal akil yiiriitme ile ele alinarak standart uzunluk Ol¢li birimlerinin
degerlendirilmesi saglanmaktadir. Ayrica, kesir, ondalik ve yiizde kavramlarini igeren
dort islem gerektiren problemlerin ¢oziimiine de odaklanilmaktadir. 7. ve 8. smif
seviyesinde ise rasyonel sayilarin  Ogretiminde ondalik  gosterimden

yararlanilmaktadir.

Ondalik gdsterim, matematik miifredatinin 6nemli bir pargasini olusturur ve giinliik

hayatta sik¢a kullanildiklari igin kritik bir rol oynamaktadir (Michaelidou vd., 2004).
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Omegin; agirlik, uzunluk &lgiimleri, para hesabi, alisveris fisleri gibi yasamimizda
Oonemli bir yere sahiptir. Ayni zamanda ondalik gosterim kavrami, 6grencilerin
o0grenme giicliigli yasadig1 6nemli bir konu olarak kabul edilmektedir (Bell vd., 1984).
Ogrenciler ve dgretmen adaylari, ondalik sayilarin anlami ve basamak degeriyle ilgili
zorluklar yasamaktadir. Bu zorluklar; ondalik sayilarin siralanmasi, en yakin degerin
bulunmasi ve ondalik sayilarda toplama ve c¢ikarma islemlerinde kendini
gostermektedir (Ubuz ve Yayan, 2010). Ogrencilere ondalik sayilar1 kapsamli bir
sekilde 6gretebilmek icin, bu sayilarin farkl gosterimlerini esnek bir sekilde kullanma
ve aralarindaki baglantilart kurma firsati sunulmalidir (Thomson ve Walker, 1996).
Matematik Ogretim programi ve 2024 yilinda yayimlanan Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli’ndeki kazanimlara bakildiginda ondalik gosterim konusu dort islem yapmay1
gerektiren problemleri ¢6zme ile son bulmaktadir. Ondalik gosterim konusuna yonelik
kazanimlar incelendiginde problem kurmaya yer verilmedigi fark edilmistir. Ondalik
gosterim konusunda problem ¢6zme becerisinin ardindan yapilacak bir problem kurma
calismasinin konuya dair mevcut bilgileri, eksikleri ve yanlis yorumlamalari ortaya

¢ikarmaya yardimci olacagi diisliniilmiistiir.

2.6  Dort islem

Tirk Dil Kurumuna gore matematikteki dort temel islem toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve
bolmeden olugmaktadir (TDK, 2024). Matematigin temeli olan sayma, toplama,
cikarma, carpma ve bdlme gibi islemler cocuklarin ileride daha ileri diizey
matematiksel beceriler edinmeleri i¢in giiclii bir altyapi olusturur (McCallum ve
Schmitt, 2011). Giinliik hayatta sikca dort islemi kullaniriz. Ornegin, markette
aligveris yaparken ddeyecegimiz tutari hesaplamak, para istiinii kontrol etmek, bir
yerin alanini belirlemek ya da malzemeleri esit sekilde paylastirmak gibi durumlarda
bu islemlerden faydalaniriz. Dort islem becerisi, matematiksel okuryazarligin en kritik
yetkinliklerinden biri olarak kabul edilir ve insanlarin giinliik yasamlarini

siirdiirebilmeleri i¢in vazgecilmez bir gereklilik haline gelmistir (Ogal ve Ocal, 2019).

Say1 duyusu, sayma ve temel aritmetik islemler 6grenciler i¢cin temel matematik
becerileridir. Dort islem olarak ifade edilen temel aritmetik becerileri, ilkokul

matematiginin temelini olusturur (NCTM, 2000). Miifredatlarda temel matematik
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islemleri olarak toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme yer almakta ve bu islemler
matematiksel becerilerin kazandirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (MEB, 2018;
NCTM, 2000). Bu programlarda, 6grencilerin dort islem arasindaki baglantilar
kavramalarmin 6nemi de vurgulanmaktadir. Ilkokul ve ortaokulun 5. ve 6. siuf
diizeylerinde dogal sayilar ve kesirlerde islemler &gretilirken ayrica 6. siniflarda
ondalik sayilarla islem yapma konusu da yer almaktadir. 7. sinif diizeyinde, tam sayilar
ve rasyonel sayilarla yapilan islemler iizerinde durulmaktadir. 8. sinifta ise karekok ve
islii sayilarla ilgili islemler 6gretilir. Miifredatta dort islem gerektiren problem ¢6zme

ve problem kurma etkinliklerine yer verilmesi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2018).
2.7  llgili Cahsmalar
2.7.1  Problem Kurma Cahsmalari

Problem kurmaya yonelik yapilan caligmalar, 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin
problem kurma becerilerine yonelik ¢alismalar kapsaminda incelenmistir. Ogrencilere

ve Ogretmen adaylarina yonelik ¢aligmalar birlikte sunulmustur.

Cai (2003) calismasinda Singapur’daki dordiincii, besinci ve altinct smf
Ogrencilerinin matematik problemlerini ¢ozerken ve yeni problemler kurarken
sergiledikleri diistinme becerilerini arastirmistir. Calismaya 155 dordiincii sinif, 167
besinci simif ve 150 altinci simif 6grencisi katilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
ogrencilerin biiylik bir kism1 problem ¢6zme siirecinde uygun stratejileri se¢ebilmistir.
Ayrica ¢oziimlerini ifade ederken uygun temsil yontemleri kullanarak diistincelerini
acik bir sekilde aktarabilmislerdir. Calismada bir¢ok 6grencinin problem olustururken
sekil ve Oriintlilerden yararlanabildigi goriilmiistiir. Sinif diizeyi arttikca daha yiiksek
oranda 6grencinin dogru yanit verdigine dair bulgular elde edilmistir. Problem ¢6zme
ve kurma becerileri agisindan dordiincii ve besinci sinif 6grencileri arasinda anlaml
bir farklilik goriilmiistlir ancak besinci ve altinci sinif 6grenciler arasinda anlamli bir

fark bulunmamastir.

Ellerton (2013) ¢alismasinda, Ogretmen adaylarini matematik egitimi sirasinda
problem kurma etkinliklerine dahil ederek onlarin aktif 6grenme becerilerini

gelistirmeyi amaclamistir. Calismaya 154 6gretmen aday1 katilmis olup veriler anket
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ve problem kurma gorevleri ile toplanmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylari,
problem kurma siirecinin problem ¢ézmekten daha zor oldugunu fakat problem kurma
siirecinin matematiksel yapilarin anlasilmasina katki sagladigini belirtmislerdir.
Kurulan problemlerde ifade ve mantik hatalar1 oldugu gériilmiistir. Ogretmen
adaylari, problem kurma etkinliklerinin kendi 6gretmenlik deneyimlerinde gerekli
olacagini ve problem kurmanin 6gretmen egitim programlarina daha fazla dahil

edilmesinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Ngah vd. (2016) calismasinda ortaokul 6grencilerinin yapilandirilmis, yari-
yapilandirilmis ve serbest problem kurma becerilerini ve problem kurma siirecine
yonelik goriislerini incelemeyi amaglamigtir. Calismaya 28 o6grenci katilmis olup,
veriler problem kurma gorevi ve problem kurma anketi ile elde edilmistir. Arastirma
sonuclarinda, ogrencilerin ¢oziilebilir problemler kurabildikleri ancak kurulan
problemlerin %87’sinin diisiik karmasiklik diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica
serbest problem kurma durumlarinin, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem
durumlardan daha zorlayici oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler problem kurma

konusunda olumlu diistincelere sahip oldugunu belirtmistir.

Silber ve Cai (2016), 6gretmen adaylarinin serbest ve yapilandirilmis matematiksel
problem olusturma durumlarinda nasil problemler ortaya koyabildiklerini incelemeyi
amaclamistir. Calismaya 65 6gretmen aday1 katilmis olup, veriler farkli gorevlerle
ilgili serbest ve yapilandirilmig problem kurma etkinlikleri ile toplanmustir. Aragtirma
sonuglari farkli gérev formatlarinin ortaya ¢gikan problemlerin karmagikligini ¢ok fazla
etkilemedigi, yapilandirilmis problem kurma durumunda adaylarin her bir
matematiksel kavramla daha derin bir etkilesim iginde oldugunu ve bu siireglerin

serbest problem kurma durumlarina gore daha fazla etki olusturdugunu gostermistir.

Bayazit ve Kirnap-Doénmez (2017), matematik 6gretmen adaylarinin problem kurma
becerilerini orantisal akil yiirlitme gerektiren durumlar cercevesinde incelemeyi
amaclamistir. Calismaya 162 6gretmen aday1 katilmis olup, veriler 10 adet acgik uclu
soru ve yari-yapilandirilmis goriismeler ile elde edilmistir. Bulgularda; adaylarin
yeniden diizenleme gerektiren problemleri kurmada basarili olurken yari-

yapilandirilmis ve serbest problem olusturmada ayni basariyr gosteremediklerini
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ortaya koymustur. Ogretmen adaylarinin ders kitaplarindaki islemsel sorulara benzer
problemler kurma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica olusturulan problemlerin
genellikle muhakeme gerektiren sorular yerine nicel verilere dayali ve 6zgiinliikten

uzak oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Ozgen vd. (2017), sekizinci simif dgrencilerinin farkli problem kurma durumlarindaki
becerilerini arastirmay1 hedeflemistir. Calisma 166 6grenci ile gerceklestirilmis olup
veriler problem kurma testi ve problem ¢ézmeye yonelik tutum 6lgegi ile toplanmistir.
Elde edilen veriler ile Ogrencilerin problem kurma konusunda zorluk yasadiklari
bulgulanmistir. Literatiirdeki bazi arastirmalar problem kurmada zorluk yasama
sonucunu desteklerken (Gokkurt vd., 2015; Isik ve Kar, 2012) bazi aragtirmalarda
ogrencilerin basarili oldugu goriilmistiir (Cai, 2003; Lin ve Leng, 2008). Ayrica
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu kurduklar1 problemleri ¢6zmekte de zorluk yasamistir.
Problem kurma testindeki puanlarin cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik
gostermedigi ancak genel akademik basari ile matematik dersi basarilar1 arasinda

anlamli bir fark gosterdigi tespit edilmistir.

Tertemiz (2017), ilkokul oOgrencilerinin dogal sayilarda dort islem kullanarak
olusturduklar1 matematiksel problemleri ve bu problemlere yiikledikleri anlamlar
incelemeyi amaglamistir. Calismaya 65 birinci sinif; 85 ikinci sinif; 90 tiglincii sinif ve
88 dordiincii sinif 6grencisi katilmis olup veriler birinci siniflar i¢in 5; ikinci siniflar
icin 7; Uglincii siniflar i¢in 9 ve dordiincii siniflar icin 10 sorudan olusan yari
yapilandirilmis 6lgme araglari ile toplanmistir. Arastirma sonuglarinda; 6grencilerin
toplama ve ¢ikarma islemleri igeren matematik ciimlelerinden problem olusturma
konusunda ¢arpma ve bolme islemlerine kiyasla daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.
Elde edilen bu sonug literatiirdeki dort isleme yonelik problem kurma caligmalar
(Atbiner, 2021; Kilig, 2013) ile benzerdir. Ogrencilerin bilinmeyenin sonda oldugu
problemleri rahat kurduklari, bilinmeyenin ortada ve basta oldugu problemlerde ise
zorlandiklar1 gériilmiistiir. Urettikleri problemler ise ¢ogunlukla sdzel hikaye

formundadir.

Tiirniiklii vd. (2017) ¢alismasinda, sekizinci sinif dgrencilerinin iiggenler konusuyla

ilgili problem kurma becerilerini ve bu problemleri matematiksel nitelikleri agisindan
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degerlendirmeyi amaglamistir. Calismaya 35 6grenci katilmis olup veriler 11 sorudan
olusan serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma gorevleri ile
toplanmistir.  Arasgtirma bulgular; kurulan problemlerin sadece %33 iiniin
matematiksel agidan dogru ve yeterli oldugunu, uygun olarak kurulan problemlerin ise
%79’unun diisiik matematiksel karmagiklik diizeyinde oldugunu gdstermistir. Ayrica
Ogrencilerin matematiksel olmayan problemler de olusturduklar tespit edilmistir.
Benzer olarak Kwek (2015) ¢alismasinda yedinci ve dokuzuncu smif 6grencilerinin
siif i¢cindeki problem kurma gorevleri sirasinda matematiksel 6grenme ve diisiinme
bicimlerini belirlemeyi amaglamistir. Bulgular, yedinci sinif 6grencilerinin %81°nin
ve dokuzuncu sinif ogrencilerinin %67 sinin diisiik matematiksel karmasiklik
diizeyinde problemler kurduklarini gostermistir. Dokuzuncu simif 6grencilerinin
sadece %3’linlin yiiksek matematiksel karmagsiklik diizeyinde problem kurabildigi

gorilmiistir.

Amalina vd. (2018) calismasinda yapilandirilmig problem kurma durumlarinda
ogrencilerin yaraticilik diizeylerini degerlendirmeyi amaglamistir. Calismaya
sekizinci smif diizeyinde 29 6grenci katilmis olup veriler problem kurma testi ve
ardindan yapilan goriismelerle elde edilmistir. Ogrencilerin matematiksel problem
kurma becerileri akicilik, yenilikgilik ve esneklik kriterlerine gére degerlendirilmistir.
Aragtirma sonuglart ¢ok az 6grencinin iist diizey yaraticilik gosterebildigini ve ¢ok
yaratic1 diizeyine ulasan dgrenci bulunmadigini gdstermistir. Ogrencilerin higbirinin

esneklik kriterini karsilayamadig1 bulgulanmistir.

Cetinkaya ve Soybas (2018) sekizinci smif dgrencilerinin problem kurma siirecinde
niceliksel bilgiyi diizenleme, se¢cme, kavrama ve aktarma becerilerini incelmeyi
amaglamistir. Calismaya 370 6grenci katilmis olup veriler 11 soruluk problem tarama
etkinligi ve secilen 12 6grenci ile miilakat gerceklestirerek elde edilmistir. Arastirma
bulgulari; 6grencilerin yapilandirilmis sorularda (6rnegin, bosluk doldurma veya
gereksiz bilgiyi belirleme) basarili olduklarini ancak yaraticilik gerektiren serbest
problem kurma gibi yapilandirilmamis sorularda daha az basarili olduklarim
gostermistir. Kurulan problemlerin ¢ogunun 06zgiinlik ve yaraticilik agisindan
beklenen seviyenin altinda oldugu, serbest problem kurma etkinliginde ise genellikle

basit problemler iirettikleri gozlemlenmistir. Ogrencilerin kurdugu problemlerin
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cogunlugunun giinlilk yasamlariyla baglantili hikayeler icerdigi tespit edilmistir.
Ayrica 6grencilerin diislindiiklerini yazili olarak ifade etmede ve yazim kurallarina

uymada zorluk yasadiklar1 belirlenmistir.

Ulusoy ve Kepceoglu (2018) c¢alismasinda, ilkégretim matematik Ogretmen
adaylarinin  yari-yapilandirilmis problem olusturma siirecinde gelistirdikleri
problemlerin baglamsal ve biligsel yapisini arasgtirmistir. Calismaya yirmi bes
O0gretmen aday1 katilmis olup veriler yazili agiklamalar, detayli yansitic1 diisiinme
raporlar1 ve siif tartismasi araciliiyla toplanmistir. Calisma sonuglarinda 6gretmen
adaylarinin problemlerinde giinliikk yasam baglamlarini tercih ettiklerini ve yaklagik
yarisinin  problemlerinde matematiksel dil ve anlatim eksikleri bulundugu
gorlilmiistiir. Adaylarin ¢ogunlugu uygulama diizeyinde ve ¢ok adimli islemler
gerektiren sorular iiretmis ve islemsel yiik arttikca sorunun zorluk seviyesinin de
artacagi diislincesinde olduklari tespit edilmistir. Bu ¢alismadaki kurulan problemlerin
matematiksel dil ve anlatim eksiklerine yonelik sonuglar literatiirdeki bazi ¢alismalar
ile benzerlik gdstermektedir (Apar1 vd., 2022; Kar, 2016; Unlii ve Sarpkaya-Aktas,
2017).

Bayduz (2022) ¢alismasinda, ortaokul 6grencilerinin ¢esitli temsil bicimlerine iliskin
problem kurma becerilerini incelemistir. Calismaya altinci, yedinci ve sekizinci sinif
seviyesinde toplam 87 6grenci katilmis olup veriler problem kurma testi ve goriisme
sorular1 ile elde edilmistir. Calisma bulgularinda 6grencilerin yanitlarinin %357’ sinin
verilen kosullara uygun ¢oziilebilir problemlerden olustugu tespit edilmistir. Verilen
kosullara uygun olarak kurulan problemlerin biiyiikk bir kismmin matematiksel
karmasiklik acisindan diisiik seviyede oldugu, dilsel karmasiklik acisindan ise 6dev
kategorisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Farkli temsil durumlaria yonelik cevaplarda ise
tiim smif seviyelerinde en yiiksek basar1 orani tablo temsilinde oldugu goriilmiistiir.
Smif diizeyi acisindan incelendiginde yedinci smif Ogrencileri daha basarili
bulunmustur. Ayn1 zamanda akademik basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin problem
kurma becerilerinde daha basarili olduklar1 goriilmistiir. Literatiirdeki bazi problem
kurma galigmalar1 arastirmanin bu sonucunu ile benzerlik gostermektedir (Dickerson,

1999; Gegici ve Aydin, 2019; Ozgen vd., 2017).
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Karahan Doguz (2022), sekizinci sinif 6grencilerinin yilizdeler konusundaki problem
kurma yeteneklerini aragtirmistir. Calismaya 14 6grenci katilmig olup veriler serbest,
yari-yapilandirilmig, yapilandirilmis 12 problem kurma etkinligi ve yan
yapilandirilmig goriismeler yoluyla elde edilmistir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin
serbest problem kurma etkinliklerinde daha rahat olduklar1 ve bu nedenle yari-
yapilandirilmis etkinliklere gore daha ytiksek bir problem kurma diizeyi sergiledikleri
goriilmiistiir. Literatiirdeki bazi problem kurma c¢aligmalar1 aragtirmanin bu sonucunu
ile benzerlik gostermektedir (Mersin ve Akkas, 2023; Ozgen ve Bayram, 2020).
Ogrencilerin, etkinliklerde beklenenleri yerine getirmenin yeterli olacagin
diistindiikleri i¢in genellikle kisa ve basit problemler yazdiklar1 gdézlemlenmistir.
Kurulan problemlerin ders kitaplar1 ve diger kaynaklarda yer alan, karsilasilmasi
muhtemel problem tiirlerinden oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin kurdugu

problemlerin igerik ve hikaye agisindan birbirine benzedigi gorilmiistiir.

Cakmak (2023) calismasinda, yedinci simif dgrencilerinin cebir konusuna yonelik
problem kurma becerilerini incelemistir. Caligmaya alt1 68renci katilmis olup veriler
problem kurma testi ve goriismeler ile elde edilmistir. Arastirma sonuglari 6grencilerin
problemleri ¢ogunlukla giinliik yasamdan alinan olaylara dayanarak kurguladiklarini
gostermistir. Kurulan problemlerdeki eksik bilgi kullanimi, yanlis kelime se¢imi ve
karmasik dil yapis1 anlamay1 zorlastirmistir. Ogrencilerin problem kurmanin yani sira
olusturduklar1 problemin ¢oziilebilir olmasina da dikkat ettikleri goriilmiistiir.
Ogrenciler serbest problem kurma testinde yari-yapilandirilmis problem kurma testine
gore daha basarili olmustur. Yapilan goriismelerde 6grenciler problem kurarken
oncelikle kurguya 6nem verdiklerini ve gorsel igerikli sorularda sozel ifadelere gore

daha ¢ok zorlandiklarini belirtmislerdir.

Geteregechi (2023) calismasinda, matematik lisans 6grencilerinin kendi problemlerini
olusturma siirecinde kullandiklar1 matematiksel akil yiiriitme yontemlerini anlamay1
amaclayan bir inceleme gergeklestirmistir. Calismaya 16 6grenci katilmis olup veriler
donem boyunca her konunun sonunda problem kurma odevleri ile toplanmistir.
Bulgular 6grencilerin daha 6nceden karsilagtiklar: problemlere cok benzer problemler
kurduklarint gdstermistir. Lisans 0Ogrencilerinin %63 liniin kurdugu problemler

karsilastiklar1 smif problemleri ile dnemli 6l¢iide benzerlik gostermistir. Igerik olarak
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daha onceden ele aldiklari igerikleri kullandiklart ve %96’sinin tek konu (kavram)

kaynakli problemler kurduklar goriilmustiir.

Sayin ve Orbay (2023) calismasinda, sinif 6gretmen adaylarinin serbest problem
kurma durumlarimi matematiksel siire¢ becerileri agisindan degerlendirmistir.
Calismaya dordiincii sinif diizeyinde 6grenim goren 10 sinif 6gretmeni aday1 katilmis
olup veriler, problem kurma 6gretimi oncesinde ve sonrasinda kullanilan problem
kurma testi ile toplanmistir. Bulgularda 6gretmen adaylarinin kurdugu problemlerde
matematiksel iletisim hatalar1 ve kavram yanilgilar1 oldugu, 6grenci seviyesine uygun
olmayan gosterimler ve yanlis matematiksel semboller kullandiklar1 gézlenmistir.
Adaylar genellikle problemleri ger¢ek hayatla iliskilendirirken farkli disiplinlerle
baglanti kurmayi uygulama sonrasinda sinirli olarak kullanmistir. Cogunlukla
benzetmeye dayali ve rutin problemler olusturduklar tespit edilmistir. Literatiirdeki
bazi problem kurma ¢alismalar1 aragtirmanin bu sonucunu ile benzerlik gostermektedir

(Bayazit ve Kirnap-Doénmez; 2017; Ellerton, 2013).

2.7.2 Ondalik Gosterim Konusu Calismalari

Ondalik gosterim konusuna yonelik yapilan ¢alismalar, problem ¢6zme ve problem

kurmanin incelenmesi odakli ¢alismalar kapsaminda ele alinmastir.

Irwin (2001) calismasinda, bir grup 6grencinin ondalik sayilarla ilgili kavrayislarini
giinlik baglam problemlerinin ¢6ziimii yoluyla gelistirilip gelistirilemeyecegini
incelemeyi amaglamistir. Calismaya yedinci ve sekizinci sinif seviyesinde 16 6grenci
katilmistir. Arastirma verileri 6n test ve son test, problem ¢dzme uygulamasi ve
diyalog analizleri ile elde edilmistir. Bulgular, 6n test ve son test sonucglarinin
karsilastirilmasinda baglamsal problemlerle calisan Ogrencilerin ondalik sayilar
konusundaki bilgi diizeylerinde baglamsal olmayan problemlerle ¢alisan 6grencilere
kiyasla daha belirgin bir ilerleme kaydettiklerini gostermistir. Baglamsal sorular

tizerinde calisan 0grenciler arasinda daha fazla karsilikl etkilesim gozlenmistir.

Turhan (2011) problem kurma yaklasimiyla yapilan matematik 6gretiminin altinci
siif dgrencilerinin problem ¢dzme basarisi, problem kurma becerisi ve matematige

yonelik goriisleri iizerindeki etkisini incelemeyi amaclamistir. Calismaya toplam 40
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ogrenci katilmis olup veriler problem ¢dzme basari testi, problem kurma beceri testi
ve yari-yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilmistir. Calisma sonucunda deney
grubundaki 6grencilerin problem ¢6zme basari testindeki son test puan ortalamalariin
belirgin sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir. Problem ¢dzme basarisinda iki grup
arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken, problem kurma becerisi agisindan son test
puanlart karsilastirildiginda gruplar arasinda belirgin bir fark oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica deney grubundaki &grencilerin matematige karsi tutumlarinda

olumlu yonde degisiklik gézlemlenmistir.

Adams vd. (2012), ortaokul 6grencilerinin ondalik sayilar1 6grenme siireclerinde hatali
orneklerin kullaniminin sadece problem ¢dzme yoluyla saglanan 6grenmeden daha
etkili olup olmadigini incelemeyi amaglamistir. Calismaya altinct ve yedinci siif
diizeyinde 208 6grenci katilmis olup veriler 6n test, son test ve gecikmeli son test,
anket ve miidahale problemleri ile toplanmistir. Calisma sonunda hatali 6rneklerle
calisan 6grencilerin problem ¢ézme yontemi ile ¢alisan 6grencilere gore daha uzun
vadeli dgrenme sagladiklart goriilmiistiir. Ozellikle hatali 6rnekler grubunda hem
yiiksek hem diisiikk On bilgiye sahip Ogrencilerin gecikmeli son testte anlaml

kazanimlar elde ettikleri bulgusuna ulagilmistir.

Ev-Cimen ve Yildiz (2017) calismasinda ortaokul matematik ders kitaplarinda
problem kurma uygulamalarinin bulunup bulunmadigini, her sinif diizeyi i¢in farkl
ogrenme alanlarinda incelemek ve hangi tiir problem kurma etkinliklerinin yer aldigin
belirlemeyi amaglamigtir. Calisma verileri iki Milli Egitim Bakanligi ve dort 6zel
yayinevinin basimi olan alti matematik ders kitabi ile toplanmis olup sorular
yapilandirilmis, yari-yapilandirilmis ve serbest problem durumu olarak kategorize
edilmistir. Bulgular, 6zel bir yaymevine ait sekizinci sinif ders kitab1 haricinde diger
kitaplarin problem kurma etkinliklerine sinirli sayida ve ¢esitlilikte yer verdigini
gostermistir. Etkinliklerde en fazla yari-yapilandirilmis problem kurma durumlaria
yer verildigi ve bunlarinda en ¢ok isleme uygun ve gorsele uygun problem kurma
durumlarindan  olustugu goriilmiistiir. Ayrica kitaplardaki problem kurma
etkinliklerinin alt 6grenme alanlarinda dengeli olarak dagilmadigi ve tiim 6grenme

alanlarini ile problem kurma tiirlerini igeren bir kitabin bulunmadigi tespit edilmistir.
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Larsson (2017) calismasinda, 6grencilerin ondalik sayilarla ¢arpma islemini nasil
kavradiklarin1 anlamay1 amaglamistir. Calismaya 17 altinct sinif 6grencisi katilmig
olup veriler etkinlik formlar1 ve goriisme kayitlar1 ile elde edilmistir. Calisma
kapsaminda 6grencilerin ondalik sayilarla ¢garpma islemini, dikdoértgende alan modeli
araciligiyla anlamlandirma becerileri incelenmis ve 6grencilerden iki ondalik sayinin
carpimina iligskin problemler olusturmalari istenmistir. Calisma sonucunda sadece ii¢
O0grencinin alan ile ilgili problem kurabildigi goriilmistiir. Diger 6grenciler ise
gercekei olmayan problemler {iretmis ya da higbir problem diisiinemediklerini ifade
etmistir. Ayrica Ogrencilerin ¢arpma islemini genellikle tekrarli toplama seklinde

ogrendikleri ve bunun ondalik ¢arpmay1 zorlastirdig1 bulgusuna ulasilmistir.

Hut ve Ipek (2021) calismasinda, altinci smif dgrencilerinin ondalik gdsterimlerle
temsil ve problem ¢dzme becerileri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Calismaya 360
ogrenci katilmis olup veriler ondalik gosterimlerle coklu temsil testi ve problem ¢dzme
testi ile toplanmistir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin ondalik gosterimleri temsil
becerilerinin problem ¢dzme yetenekleri ilizerinde anlamli bir ongérii sagladigini
ortaya koymustur. En giiclii yordayicilar sirasi ile resimsel temsilden sembolik temsile
gecis, sembolik temsilden resimsel temsile gecis ve sembolik temsiller aras1 gegis
olarak belirlenmistir. Bu {i¢ becerinin bir araya gelmesi 6grencilerin problem ¢ézme
basarisim1 belirli bir diizeyde agiklayabilmektedir. Ayrica 6grencilerin dort islem
yapmay1 gerektiren problemlerde daha fazla zorlandiklar1 goriilmiistiir. Sadece tek
islem (toplama, ¢ikarma, carpma veya bdlme) iceren problemlerde, dort islemden en

az ikisini igeren problemlere kiyasla daha basarili olduklar: tespit edilmistir.

Papadopoulos ve Patsiala (2023), problem kurma egitiminin 68rencilerin problem
olusturma becerileri ve iirettikleri problemlerin kalitesi tizerindeki etkisini incelemeyi
amaglamistir. Calismaya 40 besinci sinif 6grencisi katilmistir. Calisma kapsaminda 20
Kisilik A grubu herhangi bir problem kurma egitimi almamigken, 20 kisilik B grubu
bir yil siiren problem kurma egitimine tabi tutulmustur. Aragtirma sonucunda egitim
almayan A grubu temel problem kurma stratejileri ile sinirli kalmis ve sadece say1 veya
bilinmeyen bilgileri degistirerek diisiik kaliteli sorular olusturmustur. Egitim alan B

grubu ise birden fazla stratejiyi birlestirerek daha karmagsik ve daha kaliteli sorular
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tiretebilmistir. Problem kurma egitiminin, problem kurma yapisi iizerinde olumlu etki

sagladig goriilmistiir.

Incelenen ¢alismalarda 6grencilerin genellikle giinliik yasamdan ilham alarak problem
kurduklar1 fakat problemlerin 6zgiinliik ve yaraticilik bakimindan eksik oldugu fark
edilmistir. Serbest problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin hem matematiksel
kavramlari anlama hem de yaratici diisiinme becerisini gelistirmek igin firsat sundugu
goriilmiistiir. Calismalar, problem kurmanin matematiksel diisiinmeyi destekledigini
ancak uygulamada giicliikler yasandigin1 gdstermektedir. Literatiirdeki caligsmalar
incelendiginde, problem kurma ile ilgili ¢alismalarin son yillarda arttig1 fakat heniiz
yeterli sayida olmadig1 goriilmektedir. Ayrica ondalik gdsterim konusunda problem
kurmaya yonelik ¢alisma sinirhiligi da dikkat cekmektedir. Bu ¢aligmanin 6grencilerin
ondalik gosterim konusunda dort isleme yonelik problem kurma becerilerinin

incelenmesi sebebiyle alan yazina katki sunacagi diigiiniilmektedir.
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3.  YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglari, veri
toplama siireci, verilerin analizi ve arastirmanin gecerliligi ve giivenirliine yer

verilmistir.

3.1  Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin amaci 6. siif 6grencilerinin ondalik gosterim konusunda dort isleme
yonelik problem kurma becerilerinin ve problem kurma siirecine iliskin goriislerinin
incelenmesidir. Calismada Ogrencilerin problem kurma becerilerini derinlemesine
incelemek (McMillan, 2000) amaciyla nitel arastirma modelinden durum galigmasi

kullanilmastir.

Nitel aragtirma kisilerin deneyimlerini, etkilesimlerini, davranislarin1 ve sosyal
baglamlarin1 aciklayan bir arastirma modelidir. Nitel arastirmanin merkezinde
katilimeilarin bakis agilarmin arastirma silirecinde 6zgiin bir sekilde temsil edilip
edilmedigi ve elde edilen bulgularin ve yorumlarin verilere ve sosyal baglama uyumu
acisindan tutarli olup olmadig1 yer alir (Fossey vd., 2002). Nitel arastirmalarda
iligkilerin, etkinliklerin ya da durumlarin niteligi incelenir. Bu modelde aragtirma
yapan bir aragtirmaci, bir olgunun hangi siklikla ortaya ¢iktigini sorgulamak yerine
belirli bir etkinligin niteligi iizerine odaklanir (Biiyiikoztirk vd. 2023; Frankel ve
Wallen, 2006). Nitel bir arastirma modeli olan durum calismasi ise giincel olay ve
davraniglarin manipiile edilmeden ayrintili incelenmesine dayanir (Yin, 2009). Durum
caligmast; bir olay1 meydana getiren ayrintilari tanimlamak, gérmek, olast agiklamalar
gelistirmek ve degerlendirme amaghdir. Dolayisiyla durum ¢alismasi1 olaylara
miidahele etmeden biitiinciil olarak derinlemesine inceleme, anlama ve birey ya da
toplum tizerinde etkisi ya da iliskisi konusunda ¢ikarimda bulunma firsati sunar (Gall
vd., 1996).

Aragtirma amaglar1 arasinda Ogrencilerin kurdugu problemleri problem kurma
degerlendirme Olgiitiine gore analiz etmek ve problem kurma siirecine iliskin

goriislerini ortaya koymak yer almaktadir. Bu nedenle aragtirmada Yin (2009)’in
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durum ¢alismas1 desenlerinden i¢ i¢e gecmis tek durum deseni kullamlmustir. I¢ ice
geemis tek durum deseninde tek bir durum kendi iginde alt birimlere ayrilarak analiz

edilir.

3.2  Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirma evrenini Igdir ilindeki 6. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Katilimcilar
2023-2024 egitim-0gretim yilinda Igdir ilindeki merkeze bagh {i¢ okulda 6grenim
gormekte olan 6. smif diizeyinde 50 Ogrenciden olusmaktadir. Arastirmanin
katilimcilar segilirken amagsal 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit drnekleme ve uygun
ornekleme yontemi kullanilmistir. Amagsal 6rnekleme, aragtirmanin amacina yonelik
olarak zengin bilgi durumlarinin segilerek ayrintili aragtirma yapma olanagi saglar. Bu
amagla calismaya ildeki {i¢ farkli okuldan 6grenci katilimi saglayarak veri zenginligi
saglanmistir. Ug¢ farkli okul secilmesinin bir diger nedeni, farkli bakis agilarmi
arastirmaya dahil ederek calisma kapsamini genisletmektir. Arastirmaya katilan
okullar sosyoekonomik diizey yoniinden iki orta (35) ve bir alt (15) diizeyde olup,
katilimcilar goniilliiliik esasina dayanarak arastirmaya katilmay: kabul eden 24 kiz ve
26 erkek 6grenciden olusmustur. Olgiit 5rnekleme ise arastirma amacina uygun olarak
belirlenen nitelikleri karsilayan kisi, olay ya da durumlardan olusturulur (Biiyiikoztiirk
vd., 2023). Arastirmada kullanilan problem kurma etkinlikleri ondalik gosterim
konusu 1ile ilgilidir ve etkinligin yapilabilmesi i¢in 6grencilerin ilgili kazanimlar
O0grenmis olmalar1 gerekmektedir. Ondalik gdsterim konusu kazanimlar1 6. smif
diizeyinde dort isleme yonelik problem c¢ozme ile son bulmaktadir. Bu nedenle
ogrencilerle konu sonunda bir problem kurma etkinligi yapilmasi arastirmanin
amacima ulasabilmesi adina 6nem tasimaktadir. Arastirmada Olcilit ornekleme ile
birlikte arastirmacinin ihtiya¢ duydugu gruba kolay ulagabilmesi agisindan uygun

ornekleme yontemi kullanilmistir (Vogt vd., 2012).

Aragtirma oncesinde 6grencilere ¢alismanin amaci ve siireci hakkinda bilgi verilmistir.
Arastirmaya katilim goniilliiliik esasina dayandigi i¢in ilgili bilgilendirmelerden sonra
calisma sadece goniillii 0grenciler ile yiriitilmistiir. Calismaya katilan &grenci

isimleri O1; 02;... ; 050 seklinde kodlanmustir.
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3.3 Veri Toplama Araglari

Arastirma verileri aragtirma problemine uygun olarak ondalik gdsterim konusunda
dort isleme yonelik Yari-Yapilandirilmis ve Serbest Problem Kurma Testi (EK A ve
EK B), Yar1 Yapilandirilmis Goériisme Sorulart (EK C) ve 6grenci goriismelerinden
elde edilen ses kayitlarindan elde edilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama

araclari ile ilgili detayl bilgiler asagida verilmistir.

3.3.1  Yan-Yapilandirilmis ve Serbest Problem Kurma Testi

Ondalik gosterim konusunda dort isleme yonelik yari-yapilandirilmis ve serbest
problem kurma testi arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve bu testlerle veriler
toplanmistir. Problem kurma testleri ilgili alan yazin taranarak (Atbiner, 2021;
Bonotto, 2006; Karahan Doguz, 2022; Turhan, 2011), EBA’da bulunan igeriklerden
ve MEB ders kitab1 etkinliklerinden yararlanilarak olusturulmustur. Gelistirilen yari-
yapilandirilmig problem kurma testinde 6grencilerden 8 farkli durum igin problem
kurmalar1 istenmistir. Testte yer alan sorularin ilgili oldugu islemler Tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.1 Yari-yapilandirilmis problem kurma testi sorularinin ilgili oldugu islemler

Soru Problemi Ifade Eden Islem

1 Verilen tabloya yonelik toplama islemi

Verilen isleme yonelik ¢ikarma iglemi

Verilen igleme yonelik carpma islemi

Verilen hikayeyi tamamlamaya yonelik bolme islemi

Verilen resme yonelik toplama ve ¢arpma islemi

Verilen hikayeyi tamamlamaya yonelik ¢ikarma ve bolme islemi

Verilen tabloya yonelik dort islemden en az ikisi

0o N o o~ WDN

Verilen resme yonelik dort iglemin tamami

Tablo 3.1°de gosterildigi gibi Ogrencilerden verilen durumlara yonelik oncelikle
toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemi ile ilgili ardindan toplama ve carpma,
¢ikarma ve bdlme ve dort islemin en az ikisini kullanarak ve son olarak da dort islemin

tamamin1 kullanarak problem kurmalart istenmistir. Sorular, dort isleme yonelik
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kazanimlara uygun olarak once tek islemleri ardindan islemler arasi kurulan iliskiyi ve
son olarak dort islemin tamamini kapsayacak sekilde olusturulmustur. Problemler
yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin yapisina uygun olarak ¢esitli resim,
hikaye, tablo ve islem ile baglantili sorular olacak sekilde tasarlanmigtir. Farkli temsil
durumlarina yer verilme nedeni yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin tek
bir temsiline degil c¢esitliligine odaklanarak 6grencilerin daha zengin problem
durumlarim1  ortaya ¢ikarabileceginin diisiiniilmesidir. Burada ogrencilerinden
yasamlar1 ile baglantili durumlar hakkinda diisiinmeleri ve yeni senaryolar
olusturmalar1 amaglanmstir. Ornegin yari-yapilandirilmis problem kurma testine bir

ornek Sekil 3.1°de sunulmustur.

E—
. . ) . Kirtasiye Fiyatlar
1) Yanda verilen tablodaki verileri kullanarak toplama islemi yapmay: Uriinleri
gerektiren bir problem kurunuz. Okul Cantas: 12975 TL
Matara 89,90 TL
Defter 18,25 TL
Kalem 15,50 TL
R ——

Sekil 3.1 Yari-yapilandirilmis problem kurma testinin birinci sorusu

Sekil 3.1°de tanitilan yari-yapilandirilmis problem kurma testinin birinci sorusunda
tablo temsili kullanilmistir ve bu soru ondalik gosterimde toplama islemi ile ilgilidir.
Gelistirilen serbest problem kurma testinde 6grencilerden 7 farkli durum igin problem
kurmalar1 istenmistir. Testte yer alan sorularm ilgili oldugu islemler Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.2 Serbest problem kurma testi sorularinin ilgili oldugu islemler

Soru Problemi Ifade Eden Islem

1 Toplama islemi
Cikarma iglemi

Carpma islemi

Dort islemden en az ikisini kullanarak kolay problem

2
3
4 Bolme islemi
5
6 Dort islemden en az ikisini kullanarak zor problem
7

Doért islemin tamami
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Tablo 3.2°de gosterildigi gibi dgrencilerden dncelikle toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bolme islemi ile ilgili ardindan dort islemin en az ikisini kullanarak kolay ve zor
problem kurmalar1 ve son olarak da dort islemin tamamini kullanarak istedikleri
zorlukta problem kurmalar1 istenmistir. Sorular, dort isleme yonelik kazanimlara
uygun olarak once tek islemleri ardindan islemler arasi kurulan iligkiyi ve son olarak
dort islemin tamamini kapsayacak sekilde olusturulmustur. Problemler, serbest
problem kurma durumlarinin yapisina uygun olarak ozgiirce diisiinmelerine firsat
verecek sekilde tasarlanmistir. Kolay ve zor problemlere yer verilme nedeni
ogrencilerin ondalik gosterim konusu ile ilgili kolaylik ve zorluk algilarinin ne
oldugunu incelemektir. Problemlerin kolayligi ve zorlugu islemsel ve biligsel
karmagiklik diizeyi olarak ele alinmistir (Kwek 2015; Leung ve Silver 1997). Bir
problem ¢ok adimli islemler gerektirse de biligsel karmasiklig: yiiksek degilse zor bir
problem olmayabilir. Bu yiizden problemin bilissel karmasikligi da dnemlidir. Diisiik
bilissel karmasikliga sahip kolay problemler, bireyin 6nceki ¢6ziim deneyimlerini
hatirlamasina dayanirken; yliksek biligsel karmasikliga sahip zor problemler, bireyin
akil ylirtitme, analiz ve sentez yapmasin gerektirecek sekilde degerlendirilmistir.

Ornegin serbest problem kurma testine bir 6rnek Sekil 3.2°de sunulmustur.

1) “Ondalik gdsterim” konusunda toplama islemi yapmayi gerektiren istediginiz zorlukta bir
problem kurunuz.

Sekil 3.2 Serbest problem kurma testinin birinci sorusu

Problem kurma testleri hazirlanirken matematik egitimi alaninda uzman iki 6gretim
iyesi, 0lgme ve degerlendirme alaninda uzman bir 6gretim iiyesi ve bir ortaokul
matematik 0gretmeninin gorlisii alinmistir. Uzmanlarin degerlendirmesi i¢in uzman
degerlendirme formu hazirlanmistir. Formda arastirma amaci, aragtirma sorular1 ve
analiz ¢ergevesi tanitilmis ve testteki sorular tablo halinde sunulmustur. Testteki her
bir soruya yonelik uygun ya da uygun olmama durumu ve aciklama secenegi
olusturulmustur. Uzman degerlendirme formu doniitlerinde yari-yapilandirilmis
problem kurma testindeki farkli temsillerin etkisini daha net gorebilmek adina esit
olarak yer verilmesi gerektigi belirtilmistir. Bundan dolay1 her bir temsilden ikiser adet
soru olusturulmustur. Serbest problem kurma testinde ise kolay ve zor problemlerin

yaninda dort iglemin de oncelikle teker teker incelenmesi 6nerilmistir. Bundan dolay1
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teste her bir isleme yonelik soru eklemesi yapilmistir. Problemlerin girisinde yonerge
eksiligine deginilmis olup buna yonelik olarak testlerin baslangicina kisa agiklamalar
eklenmistir. Goriisler sonucu elde edilen 6neriler géz oniinde bulundurularak gerekli

diizenlemeler yapilmis ve pilot uygulama 6ncesi testin son hali olusturulmustur.
3.3.2  Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Ogrencilerin problem kurma siireci hakkinda daha detayli bilgi sahibi olmak igin
arastirmact tarafindan yar1 yapilandirilmis goériisme sorulart hazirlanmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme sorulart literatiirdeki goriisme sorularindan (Aydogdu 2019;
Bayduz, 2022; Karahan Doguz, 2022) esinlenerek hazirlanmistir. Goriisme sorulari 7
soru ve alt sorulardan olusmustur. Arastirma problemine uygun olarak hazirlanan
sorularla; 6grencilerin problem kurma siirecine nasil basladigi, hangi problem kurma
testinde zorlandiklari, testlerde yer alan hangi sorular1 daha kolay/zorlanarak
yazdiklari, kurulan problemin ¢oziimiinii kontrol edip etmedikleri, problem kurma
sirecinin olumlu ve olumsuz etkileri gibi durumlar hakkinda bilgi edinmek
amaglanmistir. Gorlisme sorulari ile ilgili uzman degerlendirme formu ile uzman
goriisleri alinmistir. Uzman degerlendirme formu doniitlerinde bazi sorular ile ilgili
climle yapilarinda eksiklere ve Onerilere yer verilmistir. Goriisler sonucu ilgili

diizenlemeler yapilarak sorulara son hali verilmistir.
3.3.3  Goriisme Kayitlar:

Yar yapilandirilmig goriigme sorularinin uygulanmasinin ardindan her okuldan ikiser
Ogrenci secilerek gorlisme sorularina yonelik goriismeler gerceklestirilmistir.
Goriisme yapilacak dgrenciler, kurulan problemlerin ¢esitliligi ve goriisme sorularina
verilen farkli cevaplar g6z 6niinde bulundurularak belirlenmistir. Goriisme 6ncesinde
ses kaydi alinacagi belirtilmis ve isimler gizli kalmak kosuluyla sadece arastirma
stirecinde kullanilacag: ifade edilmistir. Her bir 6grenci ile gorlisme kayitlar1 ortalama
7-8 dakika olarak gerceklestirilmistir. Goriismeler, Ogrencilerin  cevaplarini

detaylandirmak ve diisiincelerini daha 1yi ifade edebilmeleri i¢in yapilmistir.
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3.4  Veri Toplama Siireci

Arastirmanin pilot uygulama ve asil uygulama verileri 6grencilerden 2023-2024
egitim-ogretim yilinda toplanmustir. Pilot uygulama ve asil uygulama ile ilgili detayli

bilgiler asagida verilmistir.

3.4.1 Pilot Uygulama

Veri toplama siirecine gegilmeden 6nce problem kurma testlerinin pilot uygulamasi
yapilmistir. Pilot uygulama 6rneklemi, ondalik gosterim konusunu bir dnceki yilda
ogrendikleri igin asil uygulama Orneklemini yansitacagi diisiiniilerek 7. smif
ogrencileri olarak belirlenmistir. Uygulama verileri 6grencilerden aralik ayinda
toplanmistir. Arastirmanin pilot uygulamasi asil uygulama okullarindan biri ve
uygulama okullarina dahil olmayan bir okul olmak {iizere iki okuldaki 7. smif
ogrencilerinden goniillii katilim saglayan 25 6grenci ile gergeklestirilmistir. Bu se¢im
yonteminde, farkli okullarda cesitli basar1 durumundaki Ogrencilerin testin
uygulanabilirligini daha acik bir sekilde gozlemleme olanagi saglayabilecegi
disiiniilmistlir. Arastirma i¢in hazirlanmis olan yari-yapilandirilmis ve serbest
problem kurma testleri pilot ¢alisma icin iki ders saatinde (80 dakika) uygulanmstir.
Elde edilen veriler ile problem kurma testindeki agiklamalarin ve gorsellerin
anlasilabilirligi, 6grenci seviyesine uygunlugu ve ogrencilerden istenen becerileri
ortaya koymalarina olanak saglayabilmesi 6zenle incelenmistir. Pilot uygulama

sonucunda asil uygulama i¢in yapilan diizenlemeler asagida belirtilmistir.

e Ogrencilere uygulanacak olan yari-yapilandirilmis ve serbest problem kurma
testlerinin 6grenciler tarafindan birer ders saati i¢inde bitirilebilmesi planlanmigken
yari-yapilandirilmis problem kurma testinin bir ders saatinden fazla zaman aldigi

gozlemlenmistir.
e Bu testler ayn1 giin i¢inde uygulandiginda 6grencilerin yoruldugu, problemleri

kurarken isteksiz davranan bazi 6grenciler oldugu ve bir sonraki test i¢in ayn1 ya da

benzer sorulari tekrar etmelerine yol agtig1 gozlemlenmistir.
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Bu nedenlerden dolay1 yari-yapilandirilmis problem kurma testi i¢in 2 ders saati ve
serbest problem kurma testi i¢in 1 ders saati verilmesine ve bu testlerin 1 hafta aralikla

uygulanmasina karar verilmistir.

e Yari-yapilandirilmis problem kurma testinin 6. sorusunda Derya Hanim ve Ali
Bey’in ¢ift olarak galeriye gittikleri ifade edilmek istense de 6grencilerin bu kisileri

bagimsiz diisiinerek ayri islemler tasarlamaya calistiklar fark edilmistir.

Bu sebeple soru sadece Ali Bey kalacak sekilde yeniden diizenlenmistir.
Ogrencilerden istenen dort islem durumlarina dikkat ¢ekebilmek adina istenen dort
islemlerin alt1 ¢izili olarak yazilmistir. Testlerin girig kismina kisa agiklama metinleri

eklenerek testler son halini almastir.
3.4.2 Asil Uygulama

Arastirma temelinde yer alan ondalik gosterim konusu 6. sinif miifredatinda goriilen
2023-2024 egitim-ogretim yili1 {nitelendirilmis yillik planinda Ocak ayinda
kazandirilmas: hedeflenen bir konudur. Ilgili okullardaki 6. siif matematik
ogretmenlerinin  konunun O6gretimini tamamlamas: i¢in gerekli siire hakkinda
gorlisiilmiis ve verilerin toplanmasi i¢in uygulama zamanlar1 belirlenmistir.
Gorlismeler dogrultusunda problem kurma testleri, goriigme sorulari ve goriisme

kayitlar1 arastirmaci tarafindan mart ayinda uygulanmustir.

Aragtirmanin ilk haftasinda ilgili okullardaki 6grencilere iki ders saatinde 8 sorudan
olusan yari-yapilandirilmis problem kurma testi arastirmac tarafindan uygulanmustir.
Ogrencilere uygulama &ncesinde gerekli agiklamalar yapilmis ve uygulama sirasinda
sorusu olan dgrencilere gerekli bilgilendirmeler saglanmistir. iki ders arasindaki
teneffiiste O0grenciler arasi yardimlasma olmamasi adina problem kurma testleri
toplanmistir. Arastirmanin ikinci haftasinda ise ilgili okullardaki 6grencilere bir ders
saatinde 7 sorudan olusan serbest problem kurma testi uygulanmistir. Uygulamanin
ikinci saatinde ise bir onceki haftadaki yari-yapilandirilmis problem kurma testleri
Ogrencilere geri dagitilmis ve iki test géz onilinde bulundurularak 7 soru ve alt sorudan

olusan goriisme sorularini cevaplamalari istenmistir.
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Problem kurma testleri ve gorlisme sorularinin verileri toplandiktan bir hafta sonra {i¢
okuldan ikiger toplamda 6 6grenci ile yar1 yapilandirilmis gériisme sorularina yonelik
goriismeler gerceklestirilmistir. Goriisme i¢in 6grenciler yari yapilandirilmis gériisme
sorularina verilen cevaplara gore secilmistir. GoOriisme verileri ilgili okullarin
kiitliphanelerinde 6grencilerin uygun oldugu vakitlerde ortalama 7-8 dakikalik ses
kayitlar1 almarak toplanmustir. Oncelikle dgrencilere kendi yari-yapilandirilmis ve
serbest problem kurma testleri verilerek kurduklar1 problemleri hatirlamalar i¢in kisa
bir siire taninmistir. Ardindan goriisme sorulari sesli bir sekilde okunmus ve cevaplarin
detaylandirilmast istenmistir. Gergeklestirilen goriismeler esnasinda ses kayitlari

alinmis ve toplanan verilerden bulgular kisminda yararlanilmistir.

35 Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analiz yontemleri
kullanilmistir. Betimsel analiz, farkli veri toplama yontemleriyle elde edilen verilerin
onceden belirlenen temalar cergevesinde Ozetlenip yorumlanmasini kapsayan bir
analiz yontemidir. Bu siiregte veriler diizenlenir ve belirli temalara gore anlamli bir

sekilde yorumlayarak sunulur (Ozdemir, 2010).

Bu calismada 6grencilerin kurduklari problemlerin degerlendirmesinde literatiirde yer
alan gesitli arastirmalari (Cankoy ve Ozder, 2017; Kwek 2015; Leung ve Silver 1997;
Nedaei vd. 2022; Silber ve Cai, 2021; Ulusoy, 2023) incelenmesi sonucu aragtirmanin
amacina uygun olarak olusturulan degerlendirme Oolgiitleri semasi kullanilmstir.
Olusturulan analiz semasinda yer alan her bir degerlendirme kriteri belirtilen
calismalar incelenerek tablolar araciligi ile aciklanmustir. Icerik analizinde ise
arastirmaci ilk olarak arastirma konusuyla ilgili kategoriler olusturur. Daha sonra bu
kategorilere giren kelime, climle veya resimleri inceleyip sayar. Kategori olusturma
stirecinde ayni metni inceleyen diger arastirmacilarin da benzer sonuglara
ulasabilecegi sekilde uygun kategoriler gelistirilmelidir (Silverman, 2001). Yan
yapilandirilmig goriisme sorularindan elde edilen verileri incelemek igin igerik analiz
yontemi kullanilmis ve bu verilerden yola ¢ikarak kategoriler ve kodlar belirlenmeye

calisilmigtir.
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3.5.1 Yarn-Yapilandirilmis ve Serbest Problem Kurma Testi Verilerinin

Analizi

Arastirmada Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin degerlendirmesinde kullanilan

degerlendirme 6l¢iitleri semast Sekil 3.3’te sunulmustur.

Kurulan problem

Verilen isleme Verilen isleme
uygun degil uygun

Matematiksel Matematiksel Matematiksel
glrr:;\::: problem ifade

Coziilebilir
degil

kullanimi

islemsel
karmagikhik

Biligsel
karmagikhik

Matematiksel
baglam

adimh

adimh

Sekil 3.3 Problem kurmay1 degerlendirme 6lgiitleri semasi

Sekil 3.3’te gorildiigii gibi oncelikle problemlerin verilen isleme uygunlugu analiz
edilmistir. Ardindan verilen igleme uygun olan problemler matematiksel problem,
matematiksel olmayan problem ve matematiksel ifade olmak iizere ii¢ kategoride
kodlanmistir. Kodlamalara iliskin agiklamalar Silber ve Cai (2021) ve Ulusoy

(2023)’un ¢alismalar1 incelenerek Tablo 3.3’te sunulmustur.
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Tablo 3.3 Kurulan problemlerin matematikselligine iliskin agiklamalar

Kategoriler Alt Kategoriler Aciklamalar

Matematiksel problem  Kurulan problem matematiksel, verilen
konuya ve isleme uygun ¢oziilebilen bir
sorudur.

Verilen isleme . ) .
Matematiksel olmayan  Problem ciimlesi mevcuttur, ancak ¢6ziim igin

Hyaun problem matematiksel bilgiye ihtiyag
duyulmamaktadir.
Matematiksel ifade Problemde soru ciimlesine yer verilmemistir.
Verilen isleme - Kurulan problem verilen konuya ya da isleme
uygun degil uygun degildir.
Bos - Herhangi bir cevap yoktur.

Tablo 3.3’teki kategorilere gore degerlendirilen bir 6grenci probleminin nasil analiz

edildigi Sekil 3.4’te sunulmustur.

3) “Ondalik gosterim” konusunda carpma islemi yapmay1 gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.

Asli Poaoré')n 5/25\01(7 dnq, 2,5@ afeak ya
‘("6 '(7 M&va

g \fj o O""nf—hr. Asl

’)lmghr’)

Sekil 3.4 O13 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem 6rnegi

Sekil 3.4 incelendiginde serbest problem kurma testinin 3. sorusunda 6grencilerden
ondalik gosterim konusunda c¢arpma islemine yonelik bir problem kurmalar
istenmistir. 013 kodlu &grencinin problemi ondalik gdsterim konusuna yoneliktir
ancak soru toplama islemi ile sinirlidir. Kurulan problem istenen ¢arpma islemine

yonelik olmadigi i¢in verilen isleme uygun degil kategorisinde kodlanmustir.

Verilen isleme uygun olan matematiksel problemler belirlendikten sonra kurulan
problemlerin ¢oziilebilirligi incelenmistir. Verilen isleme uygun olarak kurulan
matematiksel problemler, ¢oziilebilir matematiksel problem ve ¢oziilebilir olmayan

matematiksel problem olmak tizere iki kategoride kodlanmistir. Kodlamalara iliskin
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aciklamalar Cankoy ve Ozder (2017)’in ¢alismasi incelenerek Tablo 3.4’te

sunulmustur.
Tablo 3.4 Coziilebilirlik degerlendirme kriterleri
Cozilebilir Cozilebilir Degil
e Kurulan problemdeki bilgiler e Kurulan problemdeki bilgiler problemi ¢6zmek
problemi ¢6zmek i¢in yeterlidir. icin yeterli degildir.

e Kurulan problemde ifade eksiligi mevcuttur.

Tablo 3.4’teki kategorilere gore degerlendirilen bir 6grenci probleminin nasil analiz

edildigi Sekil 3.5’te sunulmustur.

7 «Ondalik gosterim” konusunda to .uv/'
gerektiren istediginiz zorlukta bir pro

6»;_4«. Ma/‘LcL‘ 25 -}J /’/c S/""ﬂ/‘j)‘!’/, k,'les.. 4,2 -)-' 0’0.4 Qe -

2 /!r n T ‘
9 do 2 k_S/ lan, 5 L4’21.’ o’a/\ G/ALO L 4’* ,c

)(4f¢5‘ ' 7 4
' ‘S'r J;gfqglc Trak k..,-.fc\ 32 &L 3 [
E' r /ﬂél"‘/'t\a o} (é‘i\ ‘ g
f4nu ) }_:
. s "
Pera Cstu a/M/_{JJV:V AP w N - Dk 46"’"’6« Ne  kad

Sekil 3.5 023 dgrencisine ait ¢oziilebilir problem rnegi

Sekil 3.5 incelendiginde serbest problem kurma testinin 7. sorusunda 6grencilerden
ondalik gosterim konusunda dort islemin tamaminin kullanilmasini gerektiren sekilde
bir problem kurmalar1 istenmistir. O7’nin kurdugu problem arastirmaci tarafindan
¢Oziilmiistiir. Ogrencinin dort islemin tamamini igeren ¢dziilebilir bir problem kurdugu

goriilmektedir. Kurulan problem ¢oziilebilir kategorisinde kodlanmaistir.

Ogrencilerin ¢oziilebilir matematiksel problemleri belirlendikten sonra kurulan
problemlerin baglamsallig1, agiklig1, dil bilgisine uygunlugu, islemsel karmagiklig1 ve
biligsel karmasig1 incelenmistir. Coziilebilir matematiksel problemler, matematiksel
baglam ya da gercek yasam baglami iceren sekilde iki kategoriye ayrilmistir. Gergek
yasam baglamindaki sorular daha sonra gerg¢ek¢i olma ve gergekei olmama
durumlarina gore kodlanmigtir. Kodlamalara iliskin aciklamalar Nedaei vd., (2022)’in

calismasi incelenerek Tablo 3.5’te sunulmustur.
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Tablo 3.5 Baglamsallik degerlendirme kriterleri

Matematiksel Baglam Gergek Yasam Baglami
Gergekei Gergekei degil
e Matematiksel kavram e Gergek yasam ile iliskili e  Gergek yasam ile iligkili
ve iligkiler ¢ergevesinde gergekei kurulan gercekei olmayan
kurulan problemler problemler problemler

Tablo 3.5’teki kategorilere gore degerlendirilen bir 6grenci probleminin nasil analiz

edildigi Sekil 3.6’da sunulmustur.

2) 100-79,87=1?
Coziimiinde yukarida verilen iglemi igeren bir problem kurunuz.

V/:»L(q Lidos iy eden Lonesi 20,15 0lan Lo lemledden 1

{“or\p& 15,0 4 0lon defletl el den 3 (_,(h* -\»anfsf
“-t TL oloncC e ive “p((lp,, ’| on'f Q\M'S+‘( (/05{‘}0 'wo L Vf(l\jln
‘30‘6 \l,ac Tt Pota 343 olyf! .

Sekil 3.6 020 dgrencisine ait gergekgi problem drnegi

Sekil 3.6 incelendiginde yari-yapilandirilmis problem kurma testinin 2. sorusunda
ogrencilerden verilen islemi iceren bir problem kurmalari istenmistir. 020 100 sayisini
mevcut para; 79,87 sayisini ise bu haliyle degil defter, kalem ve cetvel fiyatinin
toplam1 olacak sekilde kullanmistir. Ogrencinin sayilar1 kirtasiye alisverisi ile
iligskilendirerek gercek yasam baglamina yonelik giinliik yasam ile iliskili gercekei bir
problem kurdugu goriilmektedir. Kurulan problem gercek¢i kategorisinde

kodlanmastir.

Coziilebilir matematiksel problemler dil kullanimina yonelik agiklik ve dil bilgisi
olarak iki baslikta degerlendirilmistir. Kodlamalara iliskin aciklamalar Cankoy ve

Ozder (2017)’in ¢alismasi incelenerek Tablo 3.6’da sunulmustur.
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Tablo 3.6 Dil kullanim1 degerlendirme kriterleri

Agiklik Dil Bilgisi
Acik Acik degil Uygun Uygun degil
e Problemde e Problemde e Kurulan problem e Kurulan
kullanilan dil kullanilan dil yazim kurallar ve problemde yazim
acik, anlagilir acik, anlagilir ve noktalama isareti kural1 hatas1 veya
ve akici akici durumda kullanimi noktalama isareti
durumdadir. degildir. acisindan kullanim eksikligi
uygundur. mevcuttur.

Tablo 3.6’daki kategorilere gore degerlendirilen bir 6grenci probleminin nasil analiz

edildigi Sekil 3.7’de sunulmustur.

6) Ali Bey kendisine yeni bir otomobil alabilmek igin Ankara’daki Oto Center galerisine gitmigtir. Birok

farkl: otomobil markasini incelemistir...
Yukaridaki yarim birakilmig probleml, ¢oziimil ondalik gosterim konusunda ¢ikarma ve bolme islemi
yapmay gerektiren bir problem olacak sekilde tamamlayniz.

el &%Q‘ ohRS000,50: 'B'oh“arqbo 4a 2000 ¥l ala o _ve \ko'on ata
§ S gepPl Sene sofe fHy 8?3 in 13 "’O‘LSA\ Lag hraa.r?

Sekil 3.7 O2 dgrencisine ait agik ve dil bilgisine uygun olmayan problem 6rnegi

Sekil 3.7 incelendiginde yari-yapilandirilmis problem kurma testinin 6. sorusunda
ogrencilerden ondalik gosterim konusunda ¢ikarma ve bdlme islemleri yapmayi
gerektiren bir problem kurmalari istenmistir. O2’nin kurdugu problem incelendiginde
istenenlerin agik bir sekilde ifade edildigi anlasilir bir problem kurdugu goriilmektedir.
Dil bilgisi kategorisinde degerlendirildiginde ise TL’nin yazimi ve ciimle i¢indeki
birin yaziminda yanliglik oldugu tespit edilmistir. Kurulan problem agik fakat dil

bilgisine uygun degil olarak kodlanmistir.

Coziilebilir matematiksel problemler karmasiklia yonelik islemsel ve bilissel
karmagiklik olarak iki baslikta degerlendirilmistir. Kodlamalara iliskin aciklamalar
Kwek (2015) ve Leung ve Silver (1997)’1n calismalari incelenerek Tablo 3.7°de

sunulmustur.
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Tablo 3.7 Karmasiklik degerlendirme kriterleri

Islemsel Karmasiklik Biligsel Karmagiklik
Islemsiz Tek adiml Cok adiml Diisiik Orta Yiiksek
. Coziim . Coziim . Cozlim . Toplamu, farki, . Siiregteki . Birden fazla
asamasinda asamasinda asamasinda carpimi veya adimlar i¢in adimi ve birden
herhangi bir tek adim birden fazla  bolimii bir gerekce ¢ok karar
matematiksel ~ gerektiren adim hesaplama saglama noktasina sahip
islem yapmay1  problem gerektiren . Tek adimli bir . Cok adimhi bir siireci
gerektirmeyen problem s6zel problemi bir problemi gerceklestirme
problem ¢ozme ¢ozme . Bir problemi
. Bir grafik, . Basit bir birden fazla
tablo veya argiimani yolla ¢ézme
sekilden bilgi yorumlama . Matematiksel
alma gerekgeler
sunma

Tablo 3.7°deki kategorilere gore degerlendirilen bir 6grenci probleminin nasil analiz

edildigi Sekil 3.8’de sunulmustur.

2) “Ondalik gdsterim” konusunda gikarma_islemi yapmay: gcreklu¥n lstc%lllgml T2 Zorlukea bir problem# iy P
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f\FO\S 1A |L‘ bMO\(MUA ) l?b VU AS [)o\y/mn Ll
Poros varder, Pros poeoSi ile o o ggé)f Y ron€ €uig .'(hu’
beont Jo atoin  olmigginBic &uv(.Jr I naci
Y otl ML Ao parasy
| In 6ldr U\r;/uﬂ farkt 1se fas L poragy g 4,
LUlleU(, ( Wil Al f ‘

< nof a7 L/r/,(tjﬂ.

17 Qc.‘(‘;

.'.“q e N

Sekil 3.8 O1 dgrencisine ait ok adimli ve yﬁkgek biligsel karmasgiklik diizeyinde problem
ornegi
Sekil 3.8 incelendiginde serbest problem kurma testinin 2. sorusunda 6grencilerden
ondalik gdsterim konusunda ¢ikarma islemine yonelik bir problem kurmalar
istenmistir. O1’in kurdugu problem incelendiginde ¢6ziim i¢in dncelikle iki basamakli
en bliylik asal say1 bulunmalidir. Ardindan bilgi kismindaki verilerden yararlanarak
mevcut olan dolar, euro ve altinin miktar1 hesaplanmalidir. Sorunun devaminda bir
Kuveyt dinarmin miktart Aras’in parasindan aldiklarimin farkli hesaplanarak
bulunacaktir. Son olarak arasin baglangigtaki parasi ile kag Kuveyt dinar1 alabilecegi
hesaplanmalidir. Problemin ¢6ziimii birden fazla adimi1 ve karar noktasini igeren,
¢ozen kisinin akil yiiriitmesini bekleyen bir problem oldugu icin yiiksek biligsel

diizeyde ve ¢cok adiml1 bir problem olarak kodlanmustir.
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Arastirmaci tarafindan her bir soru degerlendirme kriterlerine gore ayri ayri analiz
edilmistir. Elde edilen kodlarin ilgili degerlendirme Ol¢iitiine gore frekans ve ylizdesi

hesaplanmis ve bulgular kisminda sunulmustur.

3.5.2  Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorularinin Verilerinin Analizi

Problem kurma testi verilerinin analizinin ardindan yar1 yapilandirilmig goriisme
sorularindan elde edilen verileri incelemek icin icerik analizi yapilmistir. Ogrencilerin
her bir soruya yonelik verdigi cevaplar ayr1 ayr1 incelenmis ve ortak kodlar
olusturulmustur. Ortak kodlara yonelik frekans ve yiizde degerleri hesaplanmis ve

bulgular kisminda sunulmustur.

3.5.3 Goriisme Kaydi Verilerinin Analizi

Arastirmanin uygulama siireci bittikten sonra toplanan ses kayitlar1 dinlenerek yazili

dokiiman haline getirilmistir.

3.6  Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlik, 6l¢cme aracinin dl¢iilmek istenen 6zelligi ne kadar dogru
bir sekilde ve diger ozelliklerle karistirmadan ol¢iildiigiinii ifade eder. Bagka bir
deyisle, testin veya Ol¢limiin amacina ne kadar uygun sonuglar verdigini gosterir
(Biiyiikoztiirk vd., 2023). Gegerlik i¢c ve dis gecerlik olarak iki sekilde incelenir. I¢
gecerlik, bir arastirmada elde edilen sonuglarin arastirilan konunun gercekligini ne
kadar dogru yansittigini ifade eder. Arastirmacinin yaptigr degerlendirmeler ve
sonuclarin gergekte olanlarla ne kadar oOrtiistiigine odaklanir (Baltaci, 2019;
Biiyiikoztiirk vd., 2023). Arastirmanin i¢ gegerliginin saglanmasi i¢in problem kurma
testleri ve gorlisme sorularinin alaninda uzman {i¢ Ogretim iiyesi tarafindan
incelenmesi saglanmistir. Uzmanlarin degerlendirmesi i¢in uzman degerlendirme
formu kullanilmigtir. Uzman goriislerine gére problem kurma testi ve goriisme
sorularinda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Dis gecerlik ise arastirmada elde edilen
sonuglarin farkli gruplara veya ortamlara uygulanabilirlik diizeyini ifade eder. Bagka

bir deyisle, arastirma bulgularinin genellenebilmesi ya da evrensel olarak kabul
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edilebilir hale gelebilmesidir (Baltaci, 2019). Dis gecerligin saglanmasi i¢in arastirma

stireci ve veri analizi detayl bir sekilde agiklanmaistir.

Nitel arastirmalarda gilivenirlik, ayn1 kosullarda ve ayni bireyler lizerinde tekrarlanan
Olctimlerin tutarli ve benzer sonuglar verip vermedigini ifade eder (Baltaci, 2019).
Giivenirlik dig ve i¢ giivenirlik olarak iki unsurdan olusur. Dis giivenirlik, arastirma
bulgularinin bagka arastirmacilar tarafindan benzer kosullarda tekrarlanabilir olup
olmadigini ifade eder (Connelly, 2016). Arastirma dis giivenirliginin saglanmasi i¢in
kurulan problemlerin analiz edilmesine yardimci olan Ulusoy (2023)’un problem
kurmay1 degerlendirmede kullanilan &lgiitlerin (Cankoy ve Ozder, 2017; Kwek, 2015;
Silber ve Cai, 2021) derlemesinden olusturdugu degerlendirme Olgiitleri semasinin ne
oldugu ve dlgiitlerin aciklamalar1 detayl bir sekilde sunulmustur. i¢ giivenirlik ise
calismanin ayni1 verilerle tekrarlanip ayni sonuglara ulasip ulasamayacagini
sorgulamak, bulgularin tutarliligini ve giivenirligini test etmektir (Baltaci, 2019).
Aragtirmanin i¢ giivenirligini saglamak i¢in problem kurma testlerinden elde edilen 10
Ogrencinin verisi aragtirmact ve tez danismani tarafindan analiz edilmis ve
degerlendirmeler arasindaki uyum incelenmistir. Iki degerlendirici arasindaki
giivenirlik katsayisim1  hesaplamak i¢cin Miles ve Huberman (1994) modeli
kullanilmistir. Modele gore Giivenirlik katsayis1 = Uzerinde goriis birligi saglanan
terim / (Uzerinde goriis birligi saglanan terim + Uzerinde goriis birligi bulunmayan
terim) x 100 formiili kullanilarak hesaplanmistir. Literatiirde, degerlendiriciler
arasindaki uyum %70 veya daha yiiksek oldugunda giivenilir kabul edilmektedir.
Arastirmada iki degerlendirici arasindaki genel uyum %98 olarak hesaplanmistir. Bazi
bilesenlerde (Or. islemsel karmagiklik ve ¢oziilebilirlik) %100 uyum saglanirken dil
bilgisi bileseninde %90 uyum saglanmistir. Agirlikli olarak dil bilgisi bilesenine
yonelik kodlama farkliliklart tespit edilmistir. Uyumlu olmayan kodlamalar
degerlendiriciler tarafindan tekrar gézden gecirilmis ve ortak karara yonelik gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Ornegin, O9 kodlu 6grencinin yari-yapilandirilmis problem
kurma testindeki 4. sorusunu arastirmaci dil bilgisi bilesenini uygun olarak kodlarken
tez danisani ise uygun degil olarak kodlamistir. Degerlendiriciler ¢evrimici toplanti
gerceklestirerek soru iizerinde tekrar inceleme yapmis ve dil bilgisi bileseninin
detaylar1 incelenerek ortak bir koda ulasilmistir. Arastirmaci kalan kodlamalara ilgili

kararlar1 g6z 6niinde buldurarak devam etmistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.1  Birinci Arastirma Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemine yonelik olarak “6. sinif dgrencilerinin ondalik
gosterim konusunda dort isleme yonelik yari-yapilandirilmig problem kurma becerileri

nasildir?” sorusuna cevap aranmistir.

Oncelikle 6grencilerin yari-yapilandirilmis  problem kurma testine verdikleri
cevaplarin verilen isleme uygun olup olmadiklari incelenmistir. Ardindan verilen
isleme uygun olanlarin matematiksel problem, matematiksel olmayan problem ve
matematiksel ifade alt kategorilerinden hangilerine uygun oldugu analiz edilmis ve

bulgular Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin matematiksel olup olmadigina
iligkin sonuglar

Verilen Verilen Isleme Uygun
Soru Isleme Matematiksel
Numarasi/ j un Matematiksel Olmavan Matematiksel Bos  Toplam
Kategoriler =Y. Problem y Ifade

Degil Problem

f % f % f % f % f % f %
1 1 2 49 98 - - - - - - 50 100
2 3 6 47 94 - - - - - - 50 100
3 1 2 48 96 - - - - 1 2 50 100
4 8 16 41 82 1 2 - - - - 50 100
5 10 20 40 80 - - - - - - 50 100
6 12 24 32 64 - - 1 2 5 10 50 100
7 4 8 46 92 - - - - - - 50 100
8 13 26 31 62 - - - - 6 12 50 100

Tablo 4.1°deki verilere bakildiginda verilen isleme uygun olarak matematiksel

problemlerin en fazla kuruldugu sorular1 toplama iglemine yonelik soru 1 (f=49; %98),
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¢ikarma iglemine yonelik soru 2 (f= 47; %94), carpma islemine yonelik soru 3 (f=48;
%96) ve dort islemden en az ikisini kullanmay1 gerektiren soru 7 (f=46; %92)’nin
olusturdugu goriilmektedir. Ayrica az sayida da olsa Ogrencilerin bélme islemine
yonelik soru 4’te matematiksel olmayan problem kurduklar1 (f=1; %2) ve ¢ikarma ve
bolme islemlerini gerektiren soru 6’da ise matematiksel ifade olusturduklar (f=1; %2)
goriilmektedir. Ogrencilerin verilen isleme uygun olmayan ve bos birakilan yanitlarimni
en fazla ¢ikarma ve bolme islemlerini gerektiren soru 6 (f=17; %34) ve dort islemin
tamamimnin kullanilmasini gerektiren soru 8 (f=19; %38) olusturmaktadir. Ogrencilerin
kurdugu problemlerde verilen isleme uygun olan matematiksel problemlerin
cogunlukta oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin problemlerin az bir kismin1 bos
biraktiklar1 bulgusuna ulasilmistir. Sekil 4.1°de verilen isleme uygun matematiksel

problem 6rnegi verilmistir.

6) Ali Bey kendisine yeni bir otomobil alabilmek igin Ankara’daki Oto Center galerisine gitmistir. Birgok
farkli otomobil markasini incelemigtir...

Yukaridaki yarim birakilmis problemi, ¢oziimii ondalk gosterim konusunda cikarma ve bdlme islemi
yapmay gerektiren bir problem olacak sekilde tamamlayiniz.
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Sekil 4.1 032 dgrencisine ait verilen isleme uygun matematiksel problem &rnegi

(Gergekgi, agik, dil bilgisi uygun degil, ¢cOk aduml, orta biligsel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.1 incelendiginde O32’nin 6. soruda ondalik gdsterim konusunda gikarma ve
bdlme islemleri yapmay1 gerektiren sekilde matematiksel bir problem olusturdugu
goriilmektedir. Sekil 4.2°de ise verilen isleme uygun olmayan problem oOrnegi

verilmistir.
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6) Ali Bey kendisine yeni bir otomobil alabilmek icin Ankara’daki Oto Center galerisine gitmistir. Birgok

farkli otomobil markasini incelemistir...
Yukaridaki yarim birakilmis problemi, ¢oziimil ondalik gdsterim konusunda cikarma ve bdlme islemi

yapmay1 gerektiren bir problem olacak sekilde tamamlayiniz.
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Sekil 4.2 027 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem drnegi

Sekil 4.2 incelendiginde 6. soruda kurulan problemler ¢ikarma ve bdlme islemleri
yapmay1 gerektirmelidir. Kurulan problem sadece toplama islemi yapmay1 gerektiren
sekilde tamamlandig1 i¢in verilen isleme uygun olmayan problem kategorisinde

kodlanmistir. Bu kategori ile ilgili farkli bir 6rnek ise Sekil 4.3’te verilmistir.

5) Yanda verilen resim ile ilgili ondalik gsterim konusunda t oplama ve carpma
islemleri nleri yapmay! gerekiiren bir problem kurunuz.
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Sekil 4.3 039 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem &rnegi

Soru 5’te Ogrencilerden verilen resme uygun olarak ondalik gosterim konusunda
toplama ve carpma islemleri yapmayi gerektiren sekilde bir problem kurmalari
istenmistir. Sekil 4.3’e bakildiginda 039 kodlu dgrencinin kurdugu problem toplama
ve carpma islemleri yapmay1 gerektirse de ondalik gdsterim konusuna yonelik
olmadig1 i¢in bu problem de verilen isleme uygun olmayan problem kategorisinde

kodlanmustir. Sekil 4.4’te matematiksel olmayan problem 6rnegi verilmistir.
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4) Deniz, Hilal ve Kerem birlikte simf dgretmenleri Ayse Hamim’a Ogretmenler Giinii hediyesi almak
istemektedir...

Yukaridaki yarim birakilmig problemi, ¢6ziimii ondalik gdsterim konusunda bélme islemi yapmay gerektiren
bir problem olacak sekilde tamamlayniz.
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Sekil 4.4 O35 dgrencisine ait matematiksel olmayan problem 6rnegi

Soru 4’te 6grencilerden ondalik gosterim konusunda bdlme islemi yapmay1 gerektiren
bir problem kurmalari istenmistir. Sekil 4.4’e bakildiginda O35 kodlu &grencinin
kurdugu problem, problem ciimlesi icerse de kirilan ¢igegin fiyati bilinmemektedir.
Soruda matematiksel bilgi kullanmaya gerek duyulmadigi i¢in matematiksel olmayan
problem kategorisinde kodlanmistir. Sekil 4.5’te ise matematiksel ifade Ornegi

verilmistir.

—
6) Ali Bey kendisine yeni bir otomobil alabilmek igin Ankara’daki Oto Center galerisine gitmistir. Birgok
farkl otomobil markasini incelemistir...
Yukaridaki yarim birakilmig problemi, g¢6ziimil ondalik gosterim konusunda gikarma ve bdlme islemi
yapmay! gerektiren bir problem olacak sekilde tamamlayiniz.
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Sekil 4.5 O41 dgrencisine ait matematiksel ifade drnegi

Sekil 4.5 incelendiginde O41’in 6. soruda sorunun son kismini ‘kilometre ve fiyat
farkin1 soruyor ve fiyatini kilometreye boliiyordur’ seklinde bitirip soru ciimlesine yer

vermedigi i¢cin bu drnek matematiksel ifade kategorisinde kodlanmistir.

Ogrencilerin verilen isleme uygun olan matematiksel problemleri belirlendikten sonra
kurulan problemlerin ¢oziilebilirligi incelenmistir. Verilen isleme uygun olarak
kurulan matematiksel problemler, ¢oziilebilir matematiksel problem ve ¢oziilebilir
olmayan matematiksel problem olmak {iizere iki kategoride kodlanmistir. Bu

incelemeye yonelik bulgular Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin ¢6ziilebilirligine iliskin sonuglar

Soru Numaras/  Coziilebilir Matematik Coziilebilir Olmayan Toplam
Kategoriler Problemi Matematik Problemi

f % f % f %
1 47 96 2 4 49 100
2 44 94 3 6 47 100
3 36 75 12 25 48 100
4 36 88 5 12 41 100
5 34 85 6 15 40 100
6 24 75 8 25 32 100
7 44 96 2 4 46 100
8 21 68 10 32 31 100

Tablo 4.2°deki verilere bakildiginda ¢oziilebilir matematiksel problemlerin yogun
olarak toplama islemine yonelik soru 1 (f=47; %96), ¢ikarma islemine yonelik soru 2
(f=44; %94) ve dort islemden en az ikisini kullanmay1 gerektiren soru 7 (f= 44;
%96)’de kuruldugu goriilmektedir. Ogrenciler ¢dziilebilir olmayan matematiksel
problemleri daha ¢ok ¢arpma islemine yonelik soru 3 (f=12; %25), ¢ikarma ve bdlme
islemlerini gerektiren soru 6 (f=8; %25) ve dort islemin tamaminin kullanilmasin
gerektiren soru 8 (f=10; %32)’de olusturmustur. Ogrencilerin kurdugu problemlerin
daha c¢ok ¢oziilebilir matematiksel problem kategorisinde oldugu bulgusuna

ulasilmistir. Sekil 4.6’da ¢oziilebilir problem 6rnegi verilmistir.

8) Yanda verilen resim ile ilgili ondalik g&sterim konusunda toplama, ¢ikarma,
arpma_ve bdlme islemlerinin tamamini kullanmay: gerektiren bir problem
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Sekil 4.6 O33 dgrencisine ait ¢oziilebilir problem rnegi

(Gergekgi, agik degil, dil bilgisi uygun degil, cok adimli, orta biligsel karmagsiklik diizeyi)
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Sekil 4.6’ya bakildiginda 8. soruda 6grencilerden verilen resme uygun olarak ondalik
gosterim konusunda dort islemin tamaminin kullanilmasini gerektiren sekilde bir
problem kurmalar1 istenmistir. O33 kodlu &grencinin verilen resme yonelik dort

islemin tamamini igeren ¢oziilebilir bir problem kurdugu goriilmektedir. Coziilebilir

olmayan problem 6rnegi ise Sekil 4.7 de verilmistir.

8) Yanda verilen resim ile ilgili ondalik g&sterim konusunda toplama, ¢ikarma,
carpma ve bSlme islemlerinin tamamimi kullanmay: gerektiren bir problem

kurunuz.
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Sekil 4.7 024 dgrencisine ait ¢dziilebilir olmayan problem drnegi

Sekil 4.7 incelendiginde O24’(in sorusu resme uygun olarak ondalik gosterim
konusunda olsa da ¢oziim icin akildan tutulan say1 belli olmadigindan sorunun
devamindaki islemleri yapmak miimkiin degildir. Kurulan problem ¢doziilebilir

olmayan matematiksel problem kategorisinde kodlanmistir. Bu kategori ile ilgili farkli

bir 6rnek ise Sekil 4.8’de verilmistir.

Kirtasiye Fiyatlan

1) Yanda verilen tablodaki verileri kullanarak toplama islemi yapmay1 gerektiren | Uriinleri
bir problem kurunuz. Okul Cantas: | 129,75 TL

. i . 2 % o Matara 89,90 TL
Bif S@reaci  pitdn kutabiye apde\Bfin cotabial Defter 18,25 TL
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Sekil 4.8 027 dgrencisine ait ¢dziilebilir olmayan problem drnegi

Sekil 4.8”e bakildiginda 1. soruda 6grencilerden tablodaki verileri kullanarak toplama
islemi yapmay1 gerektiren bir problem kurmalari istenmistir. Kurulan problem
incelendiginde 027 tabloya uygun olarak toplama iglemi igeren bir problem kurmustur

fakat Ogrencinin mevcut parast belli olmadigr i¢in geriye kalan Ticret

hesaplanamadigindan dolay1 bu 6rnek de ¢oziilebilir olmayan problem kategorisinde

kodlanmustir.
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Ogrencilerin ¢oziilebilir matematiksel problemleri belirlendikten sonra kurulan
problemlerin baglamsallig1, agiklig1, dil bilgisine uygunlugu, islemsel karmagiklig1 ve
bilissel karmasig1 incelenmistir. Oncelikle yari-yapilandirilmis problem kurma

durumlarinin baglamsalligina iliskin sonuglar Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin baglamsalligina iliskin sonuglar

Soru Baglamsallik
Numarast/ Matematiksel Gergek Yasam Baglami Toplam
Kategoriler Baglam Gergekgi Gergekei Degil

f % f % f % f %
1 - - 47 100 - - 47 100
2 1 2 41 93 2 5 44 100
3 2 6 27 75 7 19 36 100
4 - - 34 94 2 6 36 100
5 - - 32 94 2 34 100
6 - - 23 96 1 4 24 100
7 - - 43 98 1 44 100
8 - - 19 90 2 10 21 100

Tablo 4.3’teki verilere bakildiginda 6grencilerin kurduklar1 problemlerde gergek
yasam baglami1 iceren gercek¢i problemlerin yogunlukta oldugu bulgusuna
ulasilmistir. Ogrencilerin matematiksel baglam iceren sorulara ¢ikarma islemine
yonelik soru 2 (f=1; %2) ve carpma islemine yonelik soru 3 (f=2; %6)’te yer verdikleri
goriilmektedir. Kurulan problemlerde toplama islemine yonelik soru 1 (f=47,
%100)’in tamami1 ger¢ek yasam baglami iceren gercekei problemlerden olugsmaktadir.
Ogrencilerin gergek yasam baglami igeren gergekci olmayan sorularmi en fazla
carpma islemine yonelik soru 3 (f=7; %19)’te olusturduklart goriilmistiir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde daha ¢ok matematiksel baglam yerine gergek

yasam baglamina yonelik ger¢ekei problemlere yer verdikleri bulgusuna ulasilmistir.

Sekil 4.9°da matematiksel baglam iceren problem 6rnegi verilmistir.
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Sekil 4.9 O37 dgrencisine ait matematiksel baglam igeren problem drnegi

(A¢ik, dil bilgisi uygun degil, tek aduml, diisiik biligsel karmagikiik diizeyi)

Sekil 4.9’a bakildiginda 3. soruda 6grencilerden ¢oziimiinde verilen ¢carpma islemini
kullanmay1 gerektiren bir problem kurmalari istenmistir. Verilen 6rnek incelendiginde
037’nin 49,90 ve 3,5 sayilarini dikdortgenin kenar uzunluklari olarak kullanarak
dikdortgenin alanini buldurmaya yonelik bir matematiksel baglam problemi kurdugu
goriilmektedir. Sekil 4.10°da ise ger¢ek yasam baglamina yonelik gergek¢i problem

Ornegi verilmistir.

dztimiinde yukarida verilen islemi igeren bir problem kurunuz. ,
Eurbon qumm\‘“&lz Eyu;\ Lesen IﬂGS\'CM Amca Labu?%q et 49/50
TL/den Sthugr, Qi eHin 35 Ly clan Sahma honm Lo TL 387

Sekil 4.10 O2 dgrencisine ait gergekgi problem drnegi
(A¢ik, dil bilgisine uygun degil, tek adumli, diisiik biligsel karmagikiik diizeyi)

Sekil 4.10 incelendiginde O2 nin 49,90 sayisin1 kaburga etinin kilogram fiyat1 ve 3,5
sayisini alinan kilogram miktar1 olarak kullanarak gergcek yasam baglamina ydnelik
giinliik yasam ile iligkili gercekci bir problem kurdugu goriilmektedir. Sekil 4.11°de

Ise gergek yasam baglamina yonelik gercek¢i olmayan problem 6rnegi verilmistir.
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Sekil 4.11 OS5 dgrencisine ait gergekei olmayan problem 6rnegi

(A¢ik, dil bilgisi uygun degil, ¢ok adimh, orta biligsel karmagsiklik diizeyi)

Sekil 4.11 incelendiginde O5’in verilen islemin dnce gergcek sonucunu ardindan
tahmini sonucunu bulup aradaki farkin bulunmasini istemektedir. Kurulan problemin
kurgusunda bir kisinin bu islemleri yapmasi ger¢ek yasam baglamina yoneliktir ancak
bdyle bir iglemin giinliik yasamimizla dogrudan iliskili olmamasindan dolay1 gergek
yasam baglamina yonelik gergek¢i olmayan problem kategorisinde kodlanmistir. Bu

kategori ile ilgili farkli bir 6rnek ise Sekil 4.12°de verilmistir.

8) Yanda verilen resim ile ilgili ondalik gdsterim konusunda toplama, ¢ikarma,

carpma ve bélme islemlerinin tamamini kullanmay: gercktiren bir problem e
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Sekil 4.12 O12 dgrencisine ait gergekei olmayan problem drnegi
(A¢ik, dil bilgisi uygun degil, ¢cok adimli, orta bilissel karmagikiik diizeyi)

Sekil 4.12’ye bakildiginda 8. soruda 6grencilerden verilen resme uygun olarak ondalik
gosterim konusunda dort isleminin tamaminin kullanilmasini gerektiren bir problem
kurmalart istenmistir. Kurulan problemin kurgusunda manavdan aligveris yapmak
gercek yagam baglamina yoneliktir ancak iirlinleri alirken fiyatlarini bulmak i¢in oyun

oynama durumu giinliik yagsamda karsilastigimiz bir olay degildir. Problem giinliik
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yasam ile dogrudan iliskili olmadig: icin bu problem de gercek yasam baglamina

yonelik gergekei olmayan problem kategorisinde kodlanmustir.

Ogrencilerin kurduklar1 ¢oziilebilir matematiksel problemlerin dilin acik ve anlasilir

olmasini ifade eden agikligina yonelik sonuglar Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Yari-yapilandirilmig problem kurma durumlarinin agikligina iliskin sonuglar

Soru Numarasi/ Aciklik Toplam
Kategoriler Acik Acik Degil
f % f % f %

1 42 89 5 11 47 100
2 41 93 3 7 44 100
3 30 83 6 17 36 100
4 26 72 10 28 36 100
5 25 74 9 26 34 100
6 20 83 4 17 24 100
7 39 89 5 11 44 100
8 18 86 3 14 21 100

Tablo 4.4’teki verilere bakildiginda agik ve anlagilir olan problemlere en fazla toplama
islemine yonelik soru 1 (f=42; %89), ¢ikarma islemine yonelik soru 2 (f=41; %93) ve
dort islemden en az ikisini kullanmay1 gerektiren soru 7 (f=39; %89)’de yer verildigi
goriilmektedir. Acik ve anlasilir olmayan problemlerin ¢ogunlugunu bdélme islemine
yonelik soru 4 (f=10; %28) ve toplama ve ¢arpma iglemlerini gerektiren soru 5 (f=9;
%?26) olusturmaktadir. Sekiz sorunun tamaminda acik olmayan problemlere yer verilse
de sorularin biiyiik bir cogunlugu agik problemlerden olugsmaktadir. Sekil 4.13’te agik

bir problem 6rnegi verilmistir.

5) Yanda verilen resim ile ilgili ondalik g&sterim konusunda toplama ve ¢arpma
islemleri yapmayi gerektiren bir problem kurunuz.

Munal 5@) agbasin, {jnta+maL iwn ole gbomoyg |
9 ZLM,'; +iv . Ambasm\ 7 beco |
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dth i S rab> yikome
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Sekil 4.13 O50 dgrencisine ait agik problem drnegi
(Gergekgi, dil bilgisine uygun degil, cok adiml, orta biligsel karmagsiklik diizeyi)
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Sekil 4.13 incelendiginde 5. soruda Ogrencilerden resme yonelik ondalik gdsterim
konusunda toplama ve ¢arpma islemleri yapmay1 gerektiren bir problem kurmalari
istenmistir. Kurulan problem incelendiginde O50’nin soruda fiyat listesini agik bir
sekilde diizenledigi ve soruda istenenlere yonelik anlasilir bir problem kurdugu

goriilmektedir. Sekil 4.14’te ise agik olmayan problem 6rnegi verilmistir.

5) Yanda verilen resim ile ilgili ondalik gdsterim konusunda toplama ve carpma
islemleri yapmay: gerektiren 7|r Eroblcm kurunuz. L ,
Hd_gan enD-}’) Beng/n d/aad “'aluc !
12,25 Lcnzn o heor - P'\csdl/ 9—0

1g30, r‘ne/ dg :

Lﬁg am:m 20 é garpgor.qlwﬂ
_gonuq / c/ﬂ?"’d Renan ¢« 1&0(* HaSQn Ae dcz/eg;,
ke¢ | berain allmis e

Sekil 4.14 O7 dgrencisine ait agik olmayan problem drnegi

(Gergekgi degil, dil bilgisine uygun degil, ¢ok adimli, diisiik bilissel karmagikiik diizeyr)

Sekil 4.14 incelendiginde O7’nin kurdugu problem verilen ve istenenlere uygundur
ancak ‘Hasan yine ayni litreden aliyor’ ifadesi anlasilirh@ini giiglestirmektedir.
Kurulan problem ag¢ik olmayan problem kategorisinde kodlanmistir. Bu kategori ile

ilgili farkli bir 6rnek Sekil 4.15’te verilmistir.

4) Deniz, Hilal ve Kerem birlikte sinif gretmenleri Ayse Hamm’a Ogretmenler Giinii hediyesi almak

istemektedir. ..
Yukaridaki yarim birakilmig problcml, ¢oziimil ondalik gosterim konusunda bolme islemi yapmayi gerektiren

bir problem olacak sekilde tamamlayniz.

T@()INV\ Pecelocy 200,60 ki v fonlnr, Y e dasa ESIE
'6[(%5” lui0 Cher arbadesiv, L ! tene )\eJJa v‘maSlaﬁebji ial n
L}"P'M her q'l(&Jcﬁc‘ Lp.c\ #1 vame zlreh‘f

Sekil 4.15 036 dgrencisine ait agik olmayan problem drnegi

(Gergekgi, dil bilgisine uygun degil, tek adimli, diisiik bilissel karmagsikiik diizeyi)

Sekil 4.15 incelendiginde kurulan problem verilen ve istenenlere uygun olarak

kurulmustur fakat ‘bunlar1 3 arkadasa esit olmasi i¢in her arkadasin 1 tane hediye
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almas1 gerektigi i¢in’ ifadesi anlasilirligini giiclestirmektedir. Kurulan bu problem de

acik olmayan problem kategorisinde kodlanmustir.

Ogrencilerin  kurduklar1 ¢oziillebilir matematiksel problemlerin dil bilgisine

uygunluguna yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin dil bilgisine uygunluguna iligkin

sonuglar
Soru Numarasi/ Dil Bilgisi
Toplam

Kategoriler Uygun Uygun Degil

f % f % f %
1 11 23 36 77 47 100
2 10 23 34 77 44 100
3 3 8 33 92 36 100
4 3 8 33 92 36 100
5 7 21 27 79 34 100
6 4 17 20 83 24 100
7 7 16 37 84 44 100
8 4 19 17 81 21 100

Tablo 4.5°teki verilere bakildiginda sekiz sorunun tamaminda dil bilgisine uygun
olmayan problemlerin uygun problemlerden daha ¢ok oldugu bulgusuna ulasilmistir.
Bu sorulardan ¢arpma islemine yonelik soru 3 (f=33; %92) ve bolme islemine yonelik
soru 4 (f=33; %92) hatanin en fazla bulundugu problemleri olusturmaktadir.
Ogrenciler problemleri kurarken yazim kurallart ve noktalama isaretlerinin
kullanimina uygun olmayan problemler kurduklar1 goriilmektedir. Sekil 4.16’da dil

bilgisine uygun bir problem 6rnegi verilmistir.
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kurunuz.

7) Yanda verilen tablodaki verileri kullanarak dort islemden (toplama,
¢ikarma, ¢arpma, bslme) en az ikisini kullanmayi gerektiren bir problem

o3~ fc%oranw3>$6n < ll\:gl:":‘c L\./ o..“g.

MENU

Pizza Cesitleri

Igecekler

Sucuklu 180 TL

Kola 21,50 TL

Peynirli 130 TL

Gazoz 18,25 TL

Karigik 150 TL

Ayran 10,50 TL
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Sekil 4.16 O21 dgrencisine ait dil bilgisine uygun problem rnegi

Sekil 4.16’ya bakildiginda 7. soruda Ogrencilerden verilen tabloya yonelik ondalik
gosterim konusunda dort islemden en az ikisini kullanmay1 gerektiren bir problem
kurmalar1 istenmistir. Verilen 6rnek incelendiginde O21 dért islemin tamamim
kullanmay1 gerektiren bir problem kurmustur. Ogrencinin yazim ve noktalama

kurallaria uygun bir problem kurdugu goriilmektedir. Sekil 4.17°de ise dil bilgisine

(Gergekgi, agik, ¢ok adiml, orta biligsel karmasiklik diizeyi)

uygun olmayan problem 6rnegi verilmistir.

' . MENU

7) Yanda verilen tablodaki \}rileri kullanarak dért islemden (toplama, [~ Pizza Cegitleri Igecekler
ﬁg(ra:nmu; ¢arpma, boIme) en az ikisini kullanmay: gerektiren billp%':le_m_ Sucuklu 180 TL | Kola 21,50 TL

2 ’ fe) + g Peynirli 130 TL | Gazoz 18,25 TL
N gmlye Honlm 'L; 50& R n‘v\h' Karisik 150 TL | Ayran 10,50 TL

valdip }Voqm'ﬂ e am J |

piata 4 kon 94 pita ve, yomro 1 ldo
0} Oynan alaisir, Nozm'we, Honetin he

Sekil 4.17 O12 dgrencisine ait dil bilgisine uygun olmayan problem &rnegi

Sekil 4.17 incelendiginde O12’nin TL yazimmm kiigiik harflerle yazdigi, ciimle
i¢indeki peynirli ve kadar kelimelerini biiyiik harfle yazdig1 gériilmektedir. Ogrenci
ayrica alinan tirlinler arasina virgiil koymamaistir. Kurulan problemde yazim yanlis1 ve

noktalama isareti hatalar1 oldugu i¢in dil bilgisine uygun degil olarak kodlanmistir. Bu

(Gergekgi, agik, ¢cok adimli, diisiik bilissel karmasikiik diizeyi)

kategori ile ilgili farkli bir 6rnek ise Sekil 4.18’de verilmistir.
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Kirtasiye Fiyatlan
1) Yanda verilen tablodaki verileri kullanarak toplama islemi yapmayi gerektiren | Uriinleri

bir problem kurunuz. Okul Cantas1 | 129,75 TL {

o J T 3 Matara 89,90 TL
Al 'nin  cebinde {000 T var Al ok Defter 18,25 TL

K\ONOSINL(\ {4ane Matatadn Axone dorierden Kalem 15,50 TL,
lo xant Ld\(mt‘]“‘ T Ne b&“.’ Jogt\. Bu “‘Jtllo(\nlr\ \L cL‘h
‘g larian  tePlammi dan qooo L'y cikorie N kadar
&:‘ljw P.u\-ea\mn %e*tbr‘“g’i l“JQ( éalom alir, [:”,

lcatikane !ﬁ.]e{v\ odue,

Sekil 4.18 025 dgrencisine ait dil bilgisine uygun olmayan problem &rnegi

(Gergekgi, acik, cok adiml, orta biligsel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.18e bakildiginda 1. soruda 6grencilerden tablodaki verileri kullanarak toplama
islemi yapmay1 gerektiren bir problem kurmalari istenmistir. Kurulan problem
incelendiginde 025’in ciimle i¢indeki ¢anta ve matara kelimelerini biiyiik harfle
yazdig1 goriilmektedir. Ogrenci ayrica iirlinler arasina virgiil koymamis ve ciimle
sonuna soru igareti yerine nokta koymustur. Kurulan bu problemde de yazim yanlisi

ve noktalama isareti hatalar1 oldugu i¢in dil bilgisine uygun degil olarak kodlanmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 ¢oziilebilir matematiksel problemlerin islemsel karmasiklik
durumlari incelenmistir. Kurulan problemlerin islemsiz, tek adimli ve ¢ok adimli olma

durumlarina gore analiz sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin islemsel karmagsikligina iliskin

sonuglar

Soru Islemsel Karmagiklik
Numarasi/ . Toplam
Kategoriler Islemsiz Tek Adimhi Cok Adimh

f % f % f % f %
1 - - 9 19 38 81 47 100
2 - - 30 68 14 32 44 100
3 - - 25 69 11 31 36 100
4 - - 22 61 14 39 36 100
5 - - - - 34 100 34 100
6 - - - - 24 100 24 100
7 - - - - 44 100 44 100
8 - - - - 21 100 21 100
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Tablo 4.6’daki verilere bakildiginda soru 5; 6; 7 en az iki islem ve soru 8 dort islemin
tamamint kullanmay1 icerdigi i¢in Ogrencilerin buna yonelik olarak ¢ok adimli
problemler kurduklar1 goriilmektedir. Soru 2; 3 ve 4 tek islem ile kurulabilen sorular
oldugu i¢in 6grenciler ¢ogunlukla tek islem kullanmislardir. Soru 1 de tek islem ile
kurulabilir olsa da 6grenciler bu soruda ¢ok adimli problemler (f=39; %81) kurmay1
daha ¢ok tercih etmistir. Tablonun geneline bakildiginda kurulan problemlerin biiyiik
cogunlugu ¢ok adimli problemlerden olusmaktadir. Ogrencilerin  kurduklari
problemlerde islemsiz probleme yer vermedikleri goriilmektedir. Sekil 4.19°da tek

adiml1 problem 6rnegi verilmistir.

ziimiinde yukarida verilen iglemi igeren bir problem kurunuz.

Ee\;n?j aligvecis \ypmo\, icin mortere  gith, Morkertea L los

73.2? L Olon cilebren 1 kil oM, LQS.‘che 100 7L
venisie, Bune gé're Be’fnod Lo&:-)crc\en keq L p
o Q

Os&:': ol

Sekil 4.19 022 dgrencisine ait tek adimli problem 6rnegi
(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun, diistik bilissel karmagsiklik diizeyi)

Sekil 4.19°daki 2. soruda 6grencilerden ¢oziimiinde verilen ¢ikarma islemini igeren bir
problem kurmalar1 istenmistir. Ogrencinin verilen 100 sayisin1 mevcut para ve 79,87
sayisini ¢ilek fiyati olarak kullanarak para iistiinii hesaplamaya yonelik tek adiml bir
problem kurdugu goriilmektedir. Sekil 4.20°de ise ¢ok adimli bir problem O6rnegi

verilmistir.

2) 100-79,87=?

Coziimiinde yukarida verilen iglemi igeren bir problem kurunuz.
Efe \it4rsiyeden 120 €5 20 Tl olan defierlonday ik
tane Mg 3 STy (o Volsmlecden & tre ve 92237 1

f % .
0n bic et {/-{-4[)/ Al F bos,
A e Efe tsigere 10,

wré«z' 4 7'”( bry TL P oy ,,/,,7] &

Sekil 4.20 O13 dgrencisine ait gok adimli problem &rnegi

(Gergekgi, acgik, dil bilgisine uygun, orta biligsel karmasikiik diizeyi)
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Sekil 4.20 incelendiginde O13; 100 sayisin1 mevcut para olarak kullanmustir. Ogrenci
79,87 sayisin1 bu haliyle kullanmay1p aldigi iirlinlerin toplamiyla bulunacak sekilde
kurgulamistir. Verilen islem birden fazla islem adiminmi icerdigi i¢in ¢ok adiml
problem olarak kodlanmistir. Bu kategori ile ilgili farkli bir 6rnek ise Sekil 4.21°de

verilmistir.

Kirtasiye Fiyatlan

1) Yanda verilen tablodaki verileri kullanarak toplama islemi yapmay gerektiren | Uriinleri
bir problem kurun Okul Cantast | 129,75 TL
: b é,, : er
A./,’ 200 ’ﬂ,'wj: 4 WGWI ganqusl 2 /‘M v bir ‘J"f'T Matara 89,90 TL

; - Lerunue/Dik o 30| Defter 18,25 TL
almspy v 2OQTL poter vemry po USTAOUET tm o[ Kalem | 1550TL
| A A <
G’Uebl;'[v's ve l/fﬂjfm Z/ng'zmé Ve and |dAG z’.m's' 3

A L-g TL w{b[/?

Sekil 4.21 O6 dgrencisine ait gok adimli problem 6rnegi

(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun degil, diisiik biligsel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.21°e bakildiginda 1. soruda 6grencilerden tablodaki verileri kullanarak toplama
islemi yapmay1 gerektiren bir problem kurmalar: istenmistir. Problem iki farkl yolla
¢ozilebilir. Kurulan problemdeki alinan iriinler 6nce toplanip ardindan mevcut
fiyattan cikarilabilir ve iade edilen miktar tekrar eklenebilir ya da alinan fiyatlar
icinden iade edilen miktar baslangigta dahil edilmeden 6denerek ardindan kalan miktar
hesaplanabilir. Her iki ¢oziimde de verilen islem birden fazla islem adimim

gerektirdigi i¢in ¢cok adimli problem olarak kodlanmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 ¢oziilebilir matematiksel problemlerin bilissel karmagiklik

durumlarina yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7 Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinin biligsel karmasikligina iligkin

sonuglar

Soru Biligsel Karmasiklik
Numarasi/ Toplam
Kategoriler Diisiik Orta Yiiksek

f % f % f % f %
1 43 91 4 9 - - 47 100
2 36 82 8 18 - - 44 100
3 28 78 7 19 1 3 36 100
4 23 64 11 31 2 5 36 100
5 21 62 13 38 - - 34 100
6 7 29 17 71 - - 24 100
7 35 80 8 18 1 2 44 100
8 - - 21 100 - - 21 100

Tablo 4.7 *deki verilere bakildiginda 6grencilerin sorularin cogunlugunu diisiik bilissel
diizeyde kurduklar1 goriilmektedir. Diisiik biligsel diizeydeki sorular en fazla toplama
islemini gerektiren soru 1 (=43; %91)’de kurulmustur. Dort islemin tamamini
kullanmay1 gerektiren soru 8 (f=21; %100)’in tamami ve ¢ikarma ve bélme islemlerini
gerektiren soru 6 (f=17; %71)’nin biiyiik ¢ogunlugu orta biligsel diizeydeki sorulardan
olusmaktadir. Ogrencilerin yiiksek bilissel seviyede ¢ok az soru kurabildikleri
goriilmiistiir. Sekil 4.22°de diisiik biligsel karmagiklik diizeyinde bir problem 6rnegi

verilmistir.

4) Deniz, Hilal ve Kerem birlikte simf dgretmenleri Ayse Hanim'a Ogretmenler Giint hediyesi almak
istemektedir. .. '

Yukaridaki yarim birakilmig problemi, ¢dziimii ondalik gbsterim konusunda bilme islemi yapmay) gerektiren
bir problem olacak sekilde tamamlayiniz.

D?ﬁ-‘l ,Uu‘(o| ve Weremn Oﬂ{OS\P b.\( .{?nCa(\ iq\\w\\ a\mL

1S ke M er, {'acan «@m  iSe LSO,RFTL her leg esnvermel
YaM  Davay 3 kisive bJH-Z‘H- Alam ey ne laéomr Poce
Alsef.

Sekil 4.22 025 dgrencisine ait diisiik bilissel karmasiklik diizeyinde problem 6rnegi
(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun degil, tek adimli

Sekil 4.22°deki 4. soruda 6grencilerden verilen problemi ondalik gosterim konusunda

bolme islemi yapmay1 gerektiren sekilde tamamlamasi istenmistir. Kurulan problem
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incelendiginde ¢6zlim i¢in fincan takiminin fiyatini kisi sayisina bolmek yeterlidir.
Coziim icin temel matematiksel becerilerin yeterli oldugu ve soru iizerinde fazla
diistinmeye gerek duyulmadigi igin diisiik bilissel diizeyde problem olarak
kodlanmistir. Sekil 4.23°de ise orta biligsel karmasiklik diizeyinde bir problem 6rnegi

verilmistir.

.4) Deniz, Hilal ve Kerem birlikte simf &gretmenleri Ayse Hanim’a Ogretmenler Giinii hediyesi almak
istemektedir. ..

Y_ukandaki yarim birakilmis problemi, ¢6ziimii ondalik gdsterim konusunda bélme islemi yapmayi gerektiren
bir problem olacak sekilde tamamlayiniz.

V;\‘fel’r bire O;Ykalc(ﬁnyqu/é para +opla mlff'f;”ét'//‘@
k82U, 0  TL ver o {hindzy Ly b/ ’
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Sekil 4.23 O11 dgrencisine ait orta bilissel karmasiklik diizeyinde problem &rnegi
(Gergekgi, agik degil, dil bilgisine uygun degil, ¢cok adiml)

Sekil 4.23 incelendiginde O11’in sorusunda &ncelikle kisi bas1 verilen tutardan mevcut
para miktarlari bulunmali ve ardindan hediye fiyatindan ¢ikarilarak ne kadar daha para
eklenmesi gerektigi belirlenmelidir. Gereken miktar tekrar kisi sayisina boliinerek kisi
bas1 ne kadar daha para eklemeleri gerektigi hesaplanmalidir. Probleme bakildiginda
belli siire¢ adimlarmin takip edilmesi gerekmektedir. Sorunun ¢oziimii belirli islem
adimlarim takip ederek yorumlamayi gerektigi i¢cin orta bilissel diizeyde problem
olarak kodlanmustir. Sekil 4.24’te ise yiiksek biligsel karmasiklik diizeyinde bir

problem Ornegi verilmistir.

4) Deniz, Hilal ve Rerem birlikte sinif Sgretmenleri Ayse Hanim’a Ogretmenler Giinii hediyesi almak

istemektedir...
Yukaridaki yarim birakilmis problemi, ¢6ziimii ondalik gdsterim konusunda bdlme islemi yapmayi gerektiren

bir problem olacak sekilde tamamlayiniz : L(!b'(tﬁ(m ler ¢Siptar :
Becober Eulerinde yonda ve o B iy 05""””"’/E G0 e

Cu'b‘\ L'-r ta\)\f) ho‘l'rld\f"'gf'fvﬂqno\ 5‘bre
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C:S‘(’,;"f“ forc unlialin, i 4
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Sekil 4.24 O1 dgrencisine ait yiiksek bilissel karmasiklik diizeyinde problem drnegi
(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun degil, ¢ok adimly)
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Sekil 4.24’e bakildiginda O1’in sorusunda ¢dziim i¢in dncelikle dikddrtgenin gevre ve
alanin1 hesaplamanin hatirlanmasi1 gerekmektedir. Soruda es dikdortgenler verildigi
icin 45,75 cm 3’e boliinerek dikdortgenin uzun kenar1 ve 10,500 cm 2’ye boliinerek
dikdortgenin kisa kenari bulunmalidir. Dikdortgenin ¢evresi i¢in Oncelikle alttaki
panodan artan kisa boliimler hesaplanmali ardindan tablonun ¢evresi bulunmalidir.
Son adimda dikdortgen alani da hesaplanarak ¢evre uzunlugundan dikdortgen alani
cikarilip ¢ozlime ulasilir. Problemin ¢6ziimii birden fazla adimi ve karar noktasini
iceren, ¢ozen kisinin akil yiiriitmesini bekleyen bir problem oldugu i¢in yiiksek bilissel

diizeyde problem olarak kodlanmuistir.
4.2  likinci Arastirma Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik olarak “6. siif ogrencilerinin ondalik
gosterim konusunda dort isleme yonelik serbest problem kurma becerileri nasildir?

sorusuna cevap aranmigtir.

Oncelikle &grencilerin serbest problem kurma testine verdikleri cevaplarin verilen
isleme uygun olup olmadiklar1 incelenmistir. Ardindan verilen isleme uygun olanlarin
matematiksel problem, matematiksel olmayan problem ve matematiksel ifade alt
kategorilerinden hangilerine uygun oldugu analiz edilmis ve bulgular Tablo 4.8’de

sunulmustur.

Tablo 4.8 Serbest problem kurma durumlarinin matematiksel olup olmadigina iligkin

sonuglar

Verilen Verilen isleme Uygun
Soru Isleme Matematiksel
Numarast/ Matematiksel Matematiksel ~ Bos Toplam

) Uygun Olmayan .

Kategoriler > Problem Ifade

Degil Problem

f % f % f % f % f % f %
1 3 6 47 94 - - - - - - 50 100
2 4 8 46 92 - - - - - - 50 100
3 7 14 43 86 - - - - - - 50 100
4 8 16 40 80 - - - - 2 4 50 100
5 2 4 46 92 - - - - 2 4 50 100
6 2 4 44 88 - - - - 4 8 50 100
7 5 10 34 68 - - - - 11 22 50 100
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Tablo 4.8’deki verilere bakildiginda verilen isleme uygun olarak matematiksel
problemlerin en fazla kuruldugu sorulari toplama islemine yonelik soru 1 (f=47; %94),
c¢ikarma islemine yonelik soru 2 (f=46; %92) ve dort islemden en az ikisini kullanarak
kolay bir problem kurmayr gerektiren soru 5 (f=46; %92) olusturmaktadir.
Ogrencilerin verilen isleme uygun olmayan ve bos birakilan yanitlarini en fazla bolme
islemine yonelik soru 4 (f=10; %20) ve dort islemin tamamin1 kullanmay1 gerektiren
soru 7 (f= 16; %32) olusturmaktadir. Ogrenciler kurduklari problemlerde
matematiksel olmayan problem ve matematiksel ifade kategorilerindeki sorulara yer

vermedikleri gorilmiistiir.

Ogrencilerin kurdugu problemlerde verilen isleme uygun olan matematiksel
problemlerin ¢ogunlukta oldugu bulgusuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin
kurduklar1 problemlerin az bir kismin1 bos biraktiklar1 goriilmiistiir. Sekil 4.25°te

verilen isleme uygun matematiksel problem 6rnegi verilmistir.

1) “Ondalik gdsterim” konusunda toplama islemi yapmay: gerektiren istediginiz zorlukta bir problem
kurunuz.

AJSQ @j& Nonass 2,5 \‘:‘) e"Y\O M.{lb@ ’ID"Gl‘nl G'MI${JI.
To?\o’\’\ LQ(, k‘() ﬁ\gjne 0\’“‘5’00

1
0

Sekil 4.25 09 dgrencisine ait verilen isleme uygun matematiksel problem drnegi

(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun, tek Aduml, diisiik bilissel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.25 incelendiginde O9’un 1. soruyu ondalik gdsterim konusunda toplama islemi
yapmay1 gerektiren sekilde matematiksel bir problem olarak kurdugu goriilmektedir.

Sekil 4.26°da ise verilen isleme uygun olmayan problem 6rnegi verilmistir.
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1) “Ondalik gBsterim” konusunda toplama islemi yapmay: gerektiren istediginiz zorlukta bir problem
kurunuz. .

ﬂge GC}‘\Q\LO\C\ C&‘g@ h\(- @3‘/& \Suﬁ\u(sro 0\\\’ WK@eO»ﬂ
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Sekil 4.26 O34 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem rnegi

Sekil 4.26’daki problem incelendiginde istenen problem toplama iglemine yoneliktir
fakat soru c¢ikarma islemi yapmay1 gerektirdigi i¢in verilen isleme uygun olmayan
problem kategorisinde kodlanmistir. Bu kategori ile ilgili farkli bir 6rnek ise Sekil

4.27°de verilmistir.

4) “Ondalik gdsterim” konusunda bdlme islemi yapmayi gell;ektiren istediginiz zorlukta bir problem kurynuz,
Cqé-(;QJ dfumgond pastasian: dnce  yacr s Senraasy

qpad daba WuoCTophe lhag “dilim yemfs

obr 7 g?{é
SN

Sekil 4.27 O10 dgrencisine ait verilen isleme uygun olmayan problem &rnegi

~

Sekil 4.27 incelendiginde 4. soruda 6grencilerden ondalik gosterim konusunda bélme
islemi yapmayr gerektiren bir problem kurmalar1 istenmistir. Kurulan problem
incelendiginde O10’nun problemi bdlme islemi yapmay: gerektirse de ondalik
gosterim konusuna yonelik olmadigi i¢in bu problem de verilen igleme uygun olmayan

problem kategorisinde kodlanmustir.

Ogrencilerin verilen isleme uygun olan matematiksel problemleri belirlendikten sonra
kurulan problemlerin ¢oziilebilirligi incelenmistir. Bu incelemeye yonelik bulgular

Tablo 4.9’da verilmistir.
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Tablo 4.9 Serbest problem kurma durumlarinin ¢6ziilebilirligine iliskin sonuglar

Soru Numarasy/  Coziilebilir Matematik Coziilebilir Olmayan Toplam
Kategoriler Problemi Matematik Problemi

f % f % f %
1 43 91 4 9 47 100
2 43 93 3 7 46 100
3 40 93 3 7 43 100
4 34 85 6 15 40 100
5 42 91 4 9 46 100
6 38 86 6 14 44 100
7 24 71 10 29 34 100

Tablo 4.9°daki verilere bakildiginda ¢oziilebilir matematiksel problemlerin yogun
olarak toplama islemine yonelik soru 1 (f=43; %91), ¢ikarma islemine yonelik soru 2
(f=43; %93), carpma islemine yonelik soru 3 (f=40; %93) ve dort islemden en az
ikisini kullanarak kolay bir problem kurmayi gerektiren soru 5 (f=42; %091)’te
kuruldugu  gériilmektedir. Ogrencilerin  ¢dziilebilir olmayan matematiksel
problemlerini daha ¢ok dort islemin tamamini kullanmay1 gerektiren soru 7 (f=10;
%29)’de kurduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin kurdugu problemlerin ¢ogunlukla
¢oOziilebilir matematiksel problem kategorisinde oldugu bulgusuna ulasilmistir. Sekil

4.28’de ¢oziilebilir problem 6rnegi verilmistir.

7) “Ondalik gdsterim™ konusunda toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerinin tamamini kullanmay:

gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.
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Sekil 4.28 044 dgrencisine ait ¢oziilebilir problem drnegi

(Gergekgi, Agik, dil bilgisine uygun degil, cok adimli, orta bilissel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.28 incelendiginde 7. soruda 6grencilerden ondalik gosterim konusunda dort

islemin tamaminin kullanilmasini gerektiren sekilde bir problem kurmalari istenmistir.
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044’in istenenlere uygun olarak dort islemin tamamini igeren ¢dziilebilir bir problem
kurdugu goriilmektedir. Sekil 4.29°da ise c¢oziilebilir olmayan problem Ornegi

verilmistir.

7) “Ondalik gdsterim” konusunda toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerinin tamamini kullanmayi

gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.
A hpet B‘% bir Pd‘@/c B\‘é’miwif ve oyl S,"%F:Sa Moot tben=zim ve Lr5
¢/n-,<‘;-,/, 2 bite  Lenzim & |ire LPZ\L 2= Mozot « ,rms-n‘n ve
%tore Lipsa- | 40 TL cdemistir, Bura cbgyc Cips de dibhs| 2oéT L vern

Ahmet Le-b ne qugp peta Bt ‘V/'Y)

Mezat 25,7-5000 7

Sekil 4.29 O6 dgrencisine ait ¢dziilebilir olmayan problem drnegi

Sekil 4.29 incelendiginde problemde alinan 3 litre benzin, 4 litre LPG ve 2 litre
mazotun toplam fiyat1 hesaplandiginda 325,75 TL olarak bulunmaktadir. Soruda 40
TL’lik cips de dahil 300 TL verdigini sdylese de parasi yeterli olmadigi icin para {istii
de hesaplanamayacaktir. Kurulan problemin ¢6ziimii bulunamayacagi i¢in ¢oziilebilir
olmayan matematiksel problem kategorisinde kodlanmistir. Bu kategori ile ilgili farkl

bir 6rnek Sekil 4.30’da verilmistir.

{) “Ondalik gdsterim™ konusunda toplama islemi yapmayt gerektiren istediiniz zorlukta bir problem
kurunuz. '

YJ'SI!\ Ifmf‘l(lflm 13y 4one dea alm;(&-,lf, B ae é\(l‘ﬂ\ annedinin %kdillcim‘ Hn[{mﬂlf
| 5 9
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Sekil 4.30 O45 dgrencisine ait ¢oziilebilir olmayan problem drnegi

Sekil 4.30 incelendiginde 1. soruda ogrencilerden ondalik gdsterim konusunda
toplama islemi yapmay1 gerektiren bir problem kurmalar1 istenmistir. 045 kodlu
ogrencinin kurdugu problem incelendiginde 19,14 sayisini tane olarak kullandigi
goriilmektedir. 19,14 sayis1 taneyi ifade etmedigi i¢in ve 5 eklendiginde bulanacak
24,14 sayis1 da taneyi ifade etmeyeceginden dolay1 bu problem de ¢oziilebilir olmayan

matematiksel problem kategorisinde kodlanmustir.
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Ogrencilerin ¢oziilebilir matematiksel problemleri belirlendikten sonra kurulan
problemlerin baglamsallig1, agiklig1, dil bilgisine uygunlugu, islemsel karmagiklig1 ve
bilissel karmasig1 incelenmistir. Oncelikle serbest problem kurma durumlarinin

baglamsalligina iligskin sonuglar Tablo 4.10°da sunulmustur.

Tablo 4.10 Serbest problem kurma durumlarinin baglamsalligina iliskin sonuglar

Baglamsallik

Soru

Matematiksel
Numarasi/ Gergek Yasam Baglami Toplam

) Baglam
Kategoriler
Gergekei Gergekei Degil

f % f % f % f %
1 1 2 40 93 2 5 43 100
2 2 5 41 95 - - 43 100
3 2 5 37 93 1 2 40 100
4 6 18 27 79 1 3 34 100
5 4 10 35 83 3 7 42 100
6 3 8 32 84 3 8 38 100
7 2 8 21 88 1 4 24 100

Tablo 4.10°daki verilere bakildiginda &grencilerin kurduklart problemlerde gercek
yasam baglami1 iceren gercek¢i problemlerin yogunlukta oldugu bulgusuna
ulasilmistir.  Ogrencilerin matematiksel baglam igeren sorulara yedi sorunun
tamaminda yer verdikleri goriilmektedir. Matematiksel baglama en c¢ok bdlme
islemine yonelik soru 4 (f=6; %18) ve dort islemden en az ikisini kullanarak kolay bir
problem kurmaya gerektiren soru 5 (f=4; %10)’te yer verilmistir. Ogrencilerin gercek
yasam baglami iceren problemlerinde ¢ikarma iglemine yonelik soru 2 (=41,
%95)’nin tamamiin gercek¢i baglamla olusturuldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
gercek yasam baglami iceren gergek¢i olmayan problemlerini en fazla dort islemden
en az ikisini kullanarak kolay bir problem kurmay1 gerektiren soru 5 (f=3; %7) ve dort
islemden en az ikisini kullanarak zor bir problem kurmay: gerektiren soru 6 (f=3;
%8)’da olusturduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde daha gok
matematiksel baglam yerine gercek yasam baglamina yonelik gercek¢i problemlere
yer verdikleri bulgusuna ulasilmistir. Sekil 4.31°de matematiksel baglam igeren bir

problem 6rnegi verilmistir.
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4) “Ondalik gbsterim” konusunda bilme islemi/yapmay: gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.
%\( Y sa Lener QZUMQ?Q % 76 om olen bic Aib&jﬂ-gen-
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QZW’/‘@U, ber eS| encr Uagenin qeolesifle es\( & ol-
Juau A q gore b IGGNN bic Leacr uawlugd lac
le c\ \‘(') 8

°

Sekil 4.31 O2 dgrencisine ait matematiksel baglam igeren problem drnegi

(A¢ik, dil bilgisine uygun degil, ¢cok adiml, yiiksek biligsel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.31 incelendiginde 4. soruda 6grencilerden ondalik gosterim konusunda bélme

islemi yapmay1 gerektiren bir problem kurmalari istenmistir. Kurulan problem

incelendiginde O2’nin dikddrtgen ve eskenar iiggenin kenar ve gevre dzelliklerini

kullanmay1 gerektiren bir matematiksel baglam problemi kurdugu goriilmektedir.

Sekil 4.32°de ise gergek yasam baglamina yonelik ger¢ekgei problem 6rnegi verilmistir.

4) “Ondalik gosterim” konusunda bdlme islemi yapmayi gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.
Mahmy + 1,133}1; T go 2 e monk gl
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Sekil 4.32 019 dgrencisine ait gergekgi problem drnegi
(A¢ik, dil bilgisine uygun degil, ¢cok adimli, orta biligsel karmagiklik diizeyi)

Sekil 4.32 incelendiginde O19’un satilan mont fiyatindan elde edilen KDV gelirinin

hesaplanmasini gerektiren gergek yasam baglamina yonelik giinliik yasam ile iligkili

gercekei bir problem kurdugu goriilmektedir. Bu kategori ile ilgili farkli bir 6rnek ise

Sekil 4.33’de verilmistir.
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2) “Ondalik gdsterim” konusunda Gikarma_islemi’ yapmay: gerektiren istediginiz zorlukta bir problem
kurunuz.

OLV.\ ddreminden  Sonra 2 é(\?i‘enc.' Omdamclan Lor{‘\osm welodin
Ecet\'u\ orvalasas 90, o8< , Semmn orxckmosl e 98,98
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Sekil 4.33 O14 dgrencisine ait gergekgi problem drnegi
(A¢ik degil, dil bilgisine uygun degil, tek adiml, diisiik bilissel karmagiklik diizeyi)

Sekil 4.33 incelendiginde 2. soruda o&grencilerden ondalik gosterim konusunda
cikarma islemi yapmayi1 gerektiren bir problem kurmalari istenmistir. Kurulan
problem incelendiginde O14’i{in grenci ortalamalar arasindaki farkin hesaplanmasimi
gerektiren gercek yasam baglamina yonelik giinliik yasam ile iliskili gercekgi bir
problem kurdugu goriilmektedir. Sekil 4.34°te ise gergcek yasam baglamina yonelik

gercekci olmayan bir problem 6rnegi verilmistir.

4) “Ondalik gosterim” konusunda bsIme islemi yapmay gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.

Seﬂmhp""lbkg Z’S I ., Lu,,q Fore Z O/?e /;a[wu re (/cc/cr /«r?

Sekil 4.34 041 dgrencisine ait gercekei olmayan problem drnegi

(A¢ik, dil bilgisine uygun degil, tek adimli, diigiik bilissel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.34’deki kurulan problem incelendiginde bir kisinin belirli bir miktar parasinin
bulunmasi gercek yasam baglamina yoneliktir ancak bdyle bir islemi yapmak giinliik
yasamimizla dogrudan iligkili olmadigi igin ger¢ek yasam baglamina yonelik gercekei

olmayan problem kategorisinde kodlanmustir.

Ogrencilerin kurduklar1 ¢oziilebilir matematiksel problemlerin dilin acik ve anlagilir

olmasini ifade eden agikligina yonelik sonuglar Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11 Serbest problem kurma durumlarinin agikligina iliskin sonuglar

Soru Numarasi/ Aciklik
Toplam
Kategoriler Acik Acik Degil
f % f % f %

1 36 84 7 16 43 100
2 36 84 7 16 43 100
3 35 88 5 12 40 100
4 30 88 4 12 34 100
5 34 81 8 19 42 100
6 26 68 12 32 38 100
7 22 92 2 8 24 100

Tablo 4.11°deki verilere bakildiginda acik ve anlasilir olan problemler en fazla carpma
islemine yonelik soru 3 (f=35; %88), bolme islemine yonelik soru 4 (f=30; %88) ve
dort islemin tamaminin kullanilmasin1 gerektiren soru 7 (f=22; 9%92)’de
olusturulmustur. Ac¢ik ve anlasilir olmayan problemlerin ¢ogunlugunu dort islemden
en az ikisini kullanarak kolay bir problem kurmay1 gerektiren soru 5 (f=8; %19) ve
dort islemden en az ikisini kullanarak zor bir problem kurmay1 gerektiren soru 6 (f=12;
%32)’da kurduklar1 goriilmektedir. Yedi sorunun tamaminda agik olmayan
problemlere yer verilse de sorularin biiyiik bir ¢ogunlugunun acik problemlerden

olustugu bulgusuna ulasilmistir. Sekil 4.35°de agik problem 6rnegi verilmistir.

5) “Ondalik gBsterim” konusunda drt iglemden (toplama, gikarma, ¢arpma, blme) en az ikisini kullanmayi
gerektiren, size gore ¢bziimii kolay olan bir problem kurunuz. ‘
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Sekil 4.35 027 dgrencisine ait agik problem drnegi
(Gergekgi, dil bilgisi uygun degil, ¢ok adimli, orta biligsel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.35 incelendiginde 5. soruda 6grencilerden ondalik gosterim konusunda dort
islemden en az ikisini kullanarak kolay bir problem kurmalari istenmistir. Kurulan

problem incelendiginde O27°nin soruda otelin gecelik iicretini, yapilan indirim
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miktarin1 ve kag¢ giin kalinacagini acik bir sekilde ifade ettigi goriilmektedir. Sekil

4.36’da ise agik olmayan problem 6rnegi verilmistir.

en az ikisini kullanmay1

5) “Ondalik gsterim” konusunda dért islemden (toplama, gikarma, garpma, bslme)
gerektiren, size gore ¢oziimil kolay olan bir problem kurunuz.
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Sekil 4.36 O1 dgrencisine ait agik olmayan problem &rnegi

(Gergekgi degil, dil bilgisi uygun degil, ¢cok adimli, yiiksek biligsel karmagikiik diizeyi)

Sekil 4.36 incelendiginde O1’in kurdugu problemde ‘bazi bardaklar’ yerine es
bardaklar oldugu belirtilmelidir. Ayrica 2. durumun iki bardagin iist liste konulmus
hali oldugu belirtilmelidir. Kurulan problem net olarak ifade edilmedigi igin agik
olmayan problem kategorisinde kodlanmistir. Bu kategori ile ilgili farkli bir 6rnek

Sekil 4.37°de verilmistir.

6) “Ondalik gosterim” konusunda dort islemden (toplama, ¢1karma, arpma, bolme) en az ikisini kullanmayy
gerektiren, arkadaglarinizin gdzmesi igin zor bir problem kurunuz

Ta(wﬂ %g & OIM LHR" Q' ({—lﬂ 3 "lpfm Qllﬂo( Ve Za“t\("!"s;ﬂQ
saiyel’ ve LS m qucr waj?ff{ EaLC,ef. anl-ed:r

Sekil 4.37 043 dgrencisine ait agik olmayan problem drnegi

(Gergekgi, dil bilgisine uygun degil, ¢cok adimli, diisiik bilissel karmasikiik diizeyi)

Sekil 4.37 incelendiginde 6. soruda 6grencilerden ondalik gosterim konusunda dort
islemden en az ikisini kullanarak zor bir problem kurmalari istenmistir. Kurulan
problem incelendiginde telin bahgenin ¢evresine sarildigini ve bahgenin ¢evresinin
hesaplanacaginin belirtilmesi gerekmektedir. Kurulan problem net olarak ifade

edilmedigi i¢in bu problem de ac¢ik olmayan problem kategorisinde kodlanmustir.
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Ogrencilerin  kurduklar1 ¢dziilebilir matematiksel problemlerin dil bilgisine

uygunluguna yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12 Serbest problem kurma durumlarinin dil bilgisine uygunluguna iligkin sonuglar

Soru Numarasi/ Dil Bilgisi
. Toplam
Kategoriler Uygun Uygun Degil
f % f % f %

1 4 9 39 91 43 100
2 9 21 34 79 43 100
3 11 27 29 73 40 100
4 10 29 24 71 34 100
5 9 21 33 79 42 100
6 6 16 32 84 38 100
7 5 21 19 79 24 100

Tablo 4.12°deki verilere bakildiginda yedi sorunun tamaminda dil bilgisine uygun
olmayan problemlerin uygun problemlerden daha ¢ok oldugu bulgusuna ulasilmstir.
Bu sorulardan toplama islemine yonelik soru 1 (f=39; %91) ve dort islemden en az
ikisini kullanarak zor bir problem kurmay1 gerektiren soru 6 (f= 32; %84) hatanin en
fazla bulundugu problemlerden olusmaktadir. Ogrencilerin problemleri kurarken
yazim kurallar1 ve noktalama isaretlerinin kullanimina uygun olmayan problemler
kurduklar1 goriilmektedir. Sekil 4.38’de dil bilgisine uygun bir problem O6rnegi

verilmistir.

3) “Ondalik gdsterim” konusunda carpma islemi yapmay: gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.
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Sekil 4.38 O31 dgrencisine ait dil bilgisine uygun problem érnegi
(Gergekgi, acik, ¢ok adiml, orta biligsel karmasiklik diizeyi)
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Sekil 4.38 incelendiginde 3. soruda 6grencilerden ondalik gdsterim konusunda ¢arpma
islemi yapmay1 gerektiren bir problem kurmalari istenmistir. Kurulan problem
incelendiginde 6grencinin yazim ve noktalama kurallarina uygun bir problem kurdugu
goriilmektedir. Sekil 4.39°da ise dil bilgisine uygun olmayan problem Oornegi

verilmistir.

—
3) “Ondalik g&sterim™ konusunda carpma islemi yapmay: gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.
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Sekil 4.39 O30 dgrencisine ait dil bilgisine uygun olmayan problem &rnegi

(Gergekgi, agik, tek adimly, diisiik bilissel karmagiklik diizeyi)

Sekil 4.39 incelendiginde O30’un ciimle icindeki kolyeden ve kadar kelimelerini
biiyiik harfle yazdig1 goriilmektedir. Ogrenci ciimle sonundaki nokta ve soru isareti
koymasi gereken yerlere ilgili isaretleri koymadigi goriilmektedir. Kurulan problemde
yazim yanlis1 ve noktalama isareti hatalar1 oldugu icin dil bilgisine uygun degil olarak

kodlanmistir. Bu kategori ile ilgili farkli bir 6rnek ise Sekil 4.40°ta verilmistir.

2] m:$dallk gosterim” konusunda gikarma islemi yapmayi gcrfktiren iste':iginiz zorlukta C:‘problem
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Sekil 4.40 OS5 dgrencisine ait dil bilgisine uygun olmayan problem 6rnegi

(Gergekgi, agik, tek adimh, diisiik bilissel karmagsiklik diizeyi)

Sekil 4.40 incelendiginde 2. soruda Ogrencilerden ondalik gosterim konusunda
cikarma islemi yapmay1 gerektiren bir problem kurmalar1 istenmistir. Kurulan

problem incelendiginde O5’in Mehmet Bey’in derken kesme isareti kullanmadig
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goriilmektedir. 1. marka ve 2. marka kelimelerini yazarken kiiciik harfle yazmasi
gerekirken biiylik harfle yazdigi goriilmektedir. Ayrica TL climle i¢inde biiyiik
harflerle yazilmalidir. Kurulan problemde yazim yanlis1 ve noktalama igareti hatalari

oldugu i¢in bu problem de dil bilgisine uygun degil olarak kodlanmistir.

Ogrencilerin kurduklari ¢dziilebilir matematiksel problemlerin islemsel karmasiklik

durumlarina yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13 Serbest problem kurma durumlarinin islemsel karmagsikligina iliskin sonuglar

Soru Islemsel Karmasiklik
Numarasi/ ) Toplam
Kategoriler Islemsiz Tek Adimlt Cok Adimli

f % f % f % f %
1 - - 18 42 25 58 43 100
2 - - 17 40 26 60 43 100
3 - - 13 32 27 68 40 100
4 - - 21 62 13 38 34 100
5 - - - - 42 100 42 100
6 - - - - 38 100 38 100
7 - - - - 24 100 24 100

Tablo 4.13’teki verilere bakildiginda soru 5; 6 en az iki islem ve soru 7 dort islemin
tamamint kullanmay1 icerdigi i¢in Ogrencilerin buna yonelik olarak c¢ok adimli
problemler kurduklar1 goriilmektedir. Soru 4 tek islem ile kurulabilen soru oldugu i¢in
ogrenciler cogunlukla (f=21; %62) tek islemi kullandiklar1 goriilmiistiir. Soru 1; 2 ve
3 de tek islem ile kurulabilir olsa da 6grenciler bu sorularda ¢ok adimli problemler
kurmayr daha cok tercih etmistir. Tablonun geneline bakildiginda kurulan
problemlerin biiyiik cogunlugu ¢ok adimli problemlerden olusmaktadir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerde iglemsiz probleme yer vermedikleri goriilmektedir. Sekil

4.41°de tek adimli bir problem 6rnegi verilmistir.
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2) “Ondalik gsterim” konusunda gikarma islemi yapmay! gerektiren istediginiz zorlukta bir problem
kurunuz, ‘

Ceren  woioneds S004STLITL e alsverts yopms e

Kos‘.’fre 1OQOTL \/erél'b_i’nz 4)2;',-8 Lo(_ TL pere ;75‘!‘3 alt(?
( ( 2. )

Sekil 4.41 O16 dgrencisine ait tek adimli problem &rnegi
(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun, diisiik bilissel karmagsiklik diizeyi)

Sekil 4.41 incelendiginde 2. soruda &grencilerden ondalik gosterim konusunda
¢ikarma islemi yapmay: gerektiren bir problem kurmalari istenmistir. Ogrencinin
yapilan aligveris sonrasi para {istliniin hesaplanmasina yonelik tek adimli bir problem

kurdugu goriilmektedir. Sekil 4.42°de ise ¢ok adimli bir problem 6rnegi verilmistir.

2) “Ondalik gbsterim” konusunda gikarma islemi yapmay: gerektiren istediginiz zorlukta bir problem
kurunuz. 5 ¢

Eokma , 10.009,25G 3 o i 1 ) 7 \Jilj,,‘sy,; 9&”.
GI\ 1524 20N S.OOO T(:Sm}})(’ﬂn Oéyor &9")’)/ ;

s kaksity, 'Ja,iijor. Fatmg \DU{JUorw 1 tabs'd/
g0 \ 24 TL FSL((?

Sekil 4.42 O13 dgrencisine ait cok adimli problem 6rnegi
(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun degil, orta bilissel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.42 incelendiginde oncelikle bilgisayarin fiyatindan pesin 6denen miktar
cikartilarak 6denecek miktar hesaplanmalidir. Kalan para bulunduktan sonra bes taksit
yapilacagi i¢in bolme islemi yapilarak bir taksitin miktari bulunmalidir. Verilen islem
birden fazla islem adimini gerektirdigi igin ¢ok adimli problem olarak kodlanmuistir.

Bu kategori ile ilgili farkli bir 6rnek Sekil 4.43°te verilmistir.
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Acis C\u'lLigTL) \ Yoo baswo 5denen it

7) “Ondalik gdsterim” konusunda toplama, ¢ikarma, carpma ve bslme islemlerinin tamamini kullanmay

gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.

A
B
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/
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Sekil 4.43 O8 dgrencisine ait gok adimli problem 6rnegi

(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun, yiiksek biligsel karmasiklik diizeyi)

Sekil 4.43 incelendiginde 7. soruda Ogrencilerden ondalik gosterim konusunda dort
islemin tamaminin kullanilmasini gerektiren sekilde bir problem kurmalar istenmistir.
Kurulan problem incelendiginde A taksisine 6denen licretten ev ile is arasinda ka¢ km
yol oldugu hesaplanmalidir. Ev ile is arasi ka¢ km oldugu hesaplandiktan sonra B

taksine 0deyecegi licret hesaplanmalidir. Verilen islem birden fazla islem adimin

igerdigi i¢in bu problem de ¢ok adimli problem olarak kodlanmuistir.

Ogrencilerin kurduklar1 ¢oziilebilir matematiksel problemlerin bilissel karmagiklik

durumlarina yonelik analiz sonuglar1 Tablo 4.14°te verilmistir.

Tablo 4.14 Serbest problem kurma durumlarinin bilissel karmagsikligina iliskin sonuglar

Soru Biligsel Karmagiklik
Numarast/ Toplam
Kategoriler Disiik Orta Yiiksek

i " f % f % f %
1 39 91 3 7 1 2 13 100
2 35 81 7 17 1 2 43 100
3 35 87 3 8 2 5 40 100
4 23 68 10 29 1 3 34 100
5 34 81 7 17 1 2 42 100
6 16 42 18 47 4 1 38 100
7 - - 23 96 1 4 o4 100
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Tablo 4.14’teki verilere bakildiginda Ogrencilerin sorularin ¢ogunlugunu diisiik
biligsel diizeyde kurduklar1 goriilmektedir. Diisiik biligsel diizeydeki sorular en fazla
toplama iglemini gerektiren soru 1 (f=39; %91)’de kurulmustur. Dort islemin tamamini
kullanmay1 gerektiren soru 7 (f=24; %100) orta ve yiiksek biligsel diizeydeki
sorulardan olusmaktadir. Ogrencilerin yiiksek bilissel seviyede ¢ok az soru
kurabildikleri bulgusuna ulasilmistir. Yiiksek biligsel seviyede kurulan problemler en
fazla dort islemden en az ikisini kullanarak zor problem kurulmasini isteyen soru 6
(f=4; %I11)’da kuruldugu goriilmustiir. Sekil 4.44’te disiik biligsel karmasiklik

diizeyinde bir problem 6rnegi verilmistir.

6) “Ondalik gosterim” konusunda dért islemden (toplama, ¢ikarma, garpma, bdlme) en az ikisini kullanmayi

gerektiren, arkadaslarimizin ¢8zmesi igin zor bir problem kurunuz. - 19“
Sage 1 ke adom JolabyS dose debe d b 1o o @,{?

kolem X7, 2 Yace Walemlik a\mg*\?.\/amm\g ST
wrd© R yno 9 .}Omga Xee, TL wdex. }(a\em 9\-; ’SZD)%
YoleeWer 20,357C
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Sekil 4.44 029 dgrencisine ait diisiik bilissel karmasiklik diizeyinde problem drnegi
(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun degil, cok adimli)

Sekil 4.44 incelendiginde 6. soruda o6grencilerden ondalik gosterim konusunda dort
islemden en az ikisini kullanarak zor bir problem kurmalar istenmistir. Kurulan
problem incelendiginde ¢6ziim i¢in aliman okul esyalarin adetleri ile fiyatlarim
carpilip ardindan hepsini toplayarak toplam Odenecek iicretin bulunmasi
gerekmektedir. Coziim i¢in temel matematiksel becerilerin yeterli oldugu ve soru
tizerinde fazla diislinmeye gerek duyulmadigi i¢in diisiik biligsel diizeyde problem
olarak kodlanmustir. Sekil 4.45°de ise orta biligsel karmasiklik diizeyinde bir problem

ornegi verilmistir.
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6) “Ondalik gdsterim” konusunda dort islemden (toplama, gikarma, ¢arpma, bdlme) en az ikisini kullanmayi
gerektiren, arkadaglarinizin ¢bzmesi icin@bir problem kurunuz.

Ats By 25 Hane Glholateys o #l'den  aliyor Gy
10 ani‘o: 3(;.’ Tade %{.-:,o(,. l\u;\t SH3 ol felasiiia
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Sekil 4.45 O15 dgrencisine ait orta biligsel karmasiklik diizeyinde problem &rnegi
(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun degil, ¢cok adimly)

Sekil 4.45 incelendiginde O15’in sorusunda dncelikle iade edilen ¢ikolatalarin parasi
bulunmalidir. lade edilen c¢ikolatalarn parasi ile alman doért sakizin tutari
hesaplanmalidir. Son olarak iade alinan paradan ¢ikarilarak en son alacagi para {istii
hesaplanmalidir. Sorunun ¢6ziimii belirli islem adimlarini takip ederek yorumlamay1
gerektigi i¢in orta biligsel diizeyde problem olarak kodlanmistir. Sekil 4.46°da ise

yiiksek biligsel diizeyde bir problem 6rnegi verilmistir.

6) “Ondalik gdsterim” konusunda dért islemden (toplama, gikarma, carpma, bolme) en az IKisint KUTARMET
gerektiren, arkadaslarmizin ¢zmesi igin zor bir problem kurunuz.
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Sekil 4.46 O17 dgrencisine ait yiiksek bilissel karmasiklik diizeyinde problem drnegi
(Gergekgi, agik, dil bilgisine uygun degil, ¢ok adiml1)

Sekil 4.46 incelendiginde O17’nin sorusunda dncelikle 425,.. sayisinda 4 ve 6 ile tam
boliinebilen en kii¢iik saymin bulunmasi gerekmektedir. Sorunun ¢6ziimii i¢in 4 ile
boliinebilme kuralinin saymin son iki basaginin 4 ile bdliinebilmesi ve 6 ile
boliinebilme kuralinin saymin hem 2 hem de 3 ile tam boliinebilir olmasinin
hatirlanmasi gerekmektedir. Ayrica bir sayinin 2 ile boliinebilme kuralinin sayinin son
basamaginin c¢ift olmasi ve 3 ile boliinebilme kuralinin saymin rakamlar toplaminin
3’lin katlar1 olan sayilar olmasinin hatirlanmasi1 gerekmektedir. Verilen sartlara uygun

olarak yazilabilecek en kiigiik say1 tespit edildikten sonra say1 100 ile carpilarak sifreye
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ulagilir. Problemin ¢6ziimii birden fazla adimi ve karar noktasini igeren, ¢dzen kiginin
akil yiirtitmesini bekleyen bir problem oldugu i¢in yiiksek biligsel diizeyde problem

olarak kodlanmuistir.

4.3 Uciincii Arastirma Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin iigiincii alt problemine yénelik olarak “Ogrencilerin problem kurma

stirecine iliskin goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmaistir.

Problem kurma siirecine iliskin 6grencilere ilk olarak ‘Problem kurarken 6nceligin
say1ly1 m1 igerigi mi belirlemek oldu?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soru ile 6grencilerin
problem kurmaya baslamadaki ilk adimda 6nceliklerinin 6grenilmesi amaglanmistir.
Sorunun ardindan alt soru olarak ‘Problem kurarken kullanacagin say1 ve igeriklere
nasil kadar verdin?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soru ile de problemlerinde kullandiklar1
say1 ve iceriklere nasil karar verdiklerine iliskin fikirleri 6grenilmek istenmistir. Tablo

4.15°te ilk soruya iliskin ‘say1 ve igerik’ seklinde iki kategori olusturulmustur.

Tablo 4.15 Ogrencilerin problem kurarken 6ncelik olarak say1 ve igerigi belirlemeye y&nelik

goriigleri
Kategoriler f %
Say1 4 8
Icerik 46 92
Toplam 50 100

Tablo 4.15 incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (f=46; %92) 6nceliginin
igerigi belirlemek oldugu bulgusuna ulasilmistir. Sekil 4.47°de ilgili soruya yonelik

Ogrenci cevaplarindan ornekler verilmistir.

1) Problem kurarken:

(")1 a) Onceligin s:1y|y1 r:'u icerigi m‘i belirlem?k oldu? P 2 )
Beace (gerile  dope 'o({smt( (/Oﬂ\(ﬂu@iw\, Y, eritne
(") 4 1) Problem kurarken:

a) Onceligin sayty1 mi igerigi mi belirlemek oldu?
Toegt Bl (IS Teel Oan sayiln anlami s

(")1 1 1) Problem kurarken:
a) Onceligin say1y1 mu igerii mi belirlemek oldu?

Le\'.riemn_k O\d oy

Beaim ey once SCIJ' 3‘

Sekil 4.47 Oncelik olarak say1 ya da igerigi belirlemeye yonelik goriis drnekleri
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Sekil 4.47 incelendiginde 6grencilerin onceliklerinin farklilik gosterdigi bulgusuna
ulasilmistir. Baz1 dgrenciler icin (O1 ve O4) igerik yani problemde yer alan bilgiler
daha énemli olarak goriiliirken, baz1 dgrenciler icin ise (O11) sayilar1 belirlemenin

daha 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.16 Ogrencilerin problem kurarken kullamlacak say1 ve igeriklere karar vermeye
yonelik goriisleri

Kategoriler Kodlar f %
Ilging problemler 1 2
}%D Disiinerek/Hayal giicii 18 36
'g . Coziilen sorular/Derste islenen konular 5 10
> = Verilen bilgilere gore/Istenen isleme yonelik 5 10
o=
§ g‘ Ginliik hayat ve ekonomi 7 14
LE“ Problemin anlamli olmasi 2 4
é: Zor veya kolay olmast 1 2
> Rastgele 11 22
Toplam 50 100

Tablo 4.16’da 1ilk sorunun alt soruna yonelik olarak Ogrencilerin kurulan
problemlerdeki say1 ve igeriklere nasil karar verdiklerine iligkin goriislerine yer

verilmistir.

Tablo 4.16 incelendiginde Ogrencilerin problemde kullanilacak say1 ve igerigi
belirlerken daha ¢ok soru iizerinde diisiinerek ve hayal giiclerini kullanarak (f=18;
%?36), rastgele say1 ve igerikler belirleyerek (f=11; %?22) ya da giinliik hayat ve
ekonomiden yararlanarak (f=7; %14) karar verdikleri goriilmiistiir. Sekil 4.48°ta ilgili

soruya yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler verilmistir.
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(27  b)Problem kurarken kullanacagin sayi ve igeriklere nasil karar verdin?

Du)».n:;? s MY e a\d“‘;"*“a katalC  Vell: o
01 8 b) Problem kurarken kullanacagin say: ve igeriklere nasil karar verdin?
(52‘]:5‘7” Soukedoa  estaleaped ;b [ gScem e jrf((“% Psras
J,rm,c.l /ﬁ..ml Ler J,‘m-
(")15 b) Problem kurarken kullanaca@in say1 ve igeriklere nasil karar verdin?
Goalck  hayat ve ekoaemiden spcarlonde.

612 b) Problem kurarken kullanacagin say1 ve igeriklere nasil karar verdin? el
Adimo i JQJ@ ve oz ko //‘Mcln(j tn mLamLzN
tencth ethm,

Sekil 4.48 Kullanilacak say1 ve icerigi belirlemeye yonelik goriis 6rnekleri

Sekil 4.48 incelendiginde O0grencilerin kullanilacak say1 ve igerigi belirlerken farkli
yaklasimlar sergiledikleri goriilmektedir. 027 nin yamti problem kurarken &nce
diisiinerek uygun secimler yapmaya ¢alistigini gosterir. O18 yanitinda hayal giiciinii
kullanarak ve gergekgiligine de dikkat ederek problemlerini kurguladigini ifade
etmektedir. O15’in yamt1 kisisel deneyimlerinden ve giinliik yasamdan yararlandigini
gosterir. 012 nin yanit1 ise kolayca akla gelen ve ¢ok kullanilmamis durumlar tercih

ettigini gostermektedir.

llgili sorulara yonelik goriisiinii ifade eden O1’e ait goriismeden bir kesit asagida

sunulmustur.
A= Problemleri kurarken onceligin sayiyr mi icerigi mi belirlemek oldu?

O1= Bir problem kurmak i¢in bence say1 da icerikte onemli bir rol oynuyor fakat bence
soyle icerik nasil olursa problemin zorlugu veya kolayligi ona gore degisir. Buna gére

de sayilari rahatlikla belirleyebiliriz.
A= Senin i¢in igerigi belirlemek sayidan daha 6nemli o zaman?
OI= Evet.

A= Kullandigin say1 ve iceriklere nasil karar verdin diye sormusum. Once yazdiklarin

okuyup hatirlayabilirsin.
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Ol= Aklima ¢ozdiigiim problemlerin disinda garip ve ilging problemler getirmeye
calistim, sayilart bazen rastgele yaptim yazmisim. Simdi soyle bize ilk verdiginiz
kagitta bazi sorularda islem kisitlamast yapmistiniz eger ikinci boliimden bahsedersem
daha once hi¢ gérmedigim problemler mesela soru 2 deki gibi yiikseklik sorulart hi¢
ctkmiyor. Kullanacagim sayiya da mesela bir bolme islemi varsa bir sayiyr 3,25

bolecegim iste o zaman o sayiyr 3,25 ile carptiktan sonra sayiyi belirlemis olurum.

A= Peki neden garip olmasini istedin sorularin?

OI1= Garipten kastim daha farkli olmasin istedim.

O1 kodlu dgrenci problem kurarken igerigin daha énemli oldugunu diisiinmektedir.
Problem igeriklerinde konu ile ilgili daha 6nce karsilasmadigi tiirden ve ilging sorular
olusturmay1 amaglamistir. Say1 se¢ciminde ise problem igerigine uygun olarak islem

gereksinimlerine gore sayilar1 belirlemistir.

Problem kurma siirecine iliskin Ogrencilere ikinci olarak ‘problem kurarken yari-
yapilandirilmig problem kurmada mi yoksa serbest problem kurmada mi1 daha ¢ok
zorlandin?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soru ile 6grencilerin hangi teste yonelik daha ¢cok
zorluk yasadiklarini ve nedenlerini 6grenmek amaclanmistir. Tablo 4.17°de ikinci
soruya iliskin ‘yari-yapilandirilmis problem kurma, serbest problem kurma ve her iki

durum’ seklinde ii¢ kategori olusturulmustur.
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Tablo 4.17 Yari-yapilandirilmis ve serbest problem kurmada zorluk yasama durumuna
iliskin 6grenci goriisleri

Kategoriler Kodlar f %
Diigiinme yetenegini kisitlamasi 1 2
é’“ o Verilenleri devam ettirme 7 14
:% § Daha fazla diisiinmeyi gerektirmesi 1 2
;‘3 é Kurallar olmas1i/Ozgiir diisinememe 11 22
E % Problemlerin uzun olmasi 1 2
E a Zihinde canlandirma zorlugu 1 2
Ik test olmas1 1 2
Akla gelmemesi 3 6
- 5 10
Toplam 31 62
Diisiinerek fazla zaman kaybettirmesi 2 4
= Say1, gorsel ve hikaye verilmemesi 7 14
g g Belirli bir konu bulamama 1 2
3 ; Kolay ve zor problem sart1 verilmesi 1 2
o
% Akla gelmemesi 4 8
- 3 6
Toplam 18 36
% % Esit 1 2
Z a
Genel Toplam 50 100

Tablo 4.17 incelendiginde 6grencilerin yari-yapilandirilmis problem kurma testinde
(f=31; %62) daha ¢ok zorlandiklari goriilmektedir. Yari-yapilandirilmig problem
kurma testinde zorlananlar nedenlerini daha ¢ok verilen tablo, hikaye, resim ve isleme
yonelik problemler kurmalar1 gerektigi i¢in soruda kurallarin olmasi ve buna dayali
olarak ozgiir diistinememeleri (f=11; %22) olarak ifade etmislerdir. Serbest problem
kurma testinde zorlananlar ise tam tersi olarak soruda sayi, gorsel ve hikayenin
verilememesi (f=7; %14) ve akla gelmemesi (f=4; %8) olarak ifade etmislerdir. Her
iki testi de zor bulan sadece bir 6grenci bulunmaktadir. Sekil 4.49°da ilgili soruya

yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler verilmistir.
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62 2) Problem kurarken yan-yapilandirilmig problem kurmada mi yoksa serbest problem kurmada mi daha ¢ok
zorlandifin hissettin? Neden?

e
\(ar' To/ol/anJm//m ‘.9”& 20("""]“" c””L" 6rade L\Aru‘u
ber dsven . ') e n
vesr yelviz S0y « t‘_’l-’:f'j ar
eye ™
(")1 1 2.Problcrn k;{mrkgn?ym~,a;3?.|and.r.|m-s problem kurmada mi voksa serbest problem kurmada mi daha gok
‘(o\‘r\—xyq(ir). Problecn lerae dobho ok 2orlan &im
ClA ey ozmalr dus. e A

mi yoksa serbest problem kurmada mi daha gok

(")20 2) Problem kurarken yar: nis p

zorlandiZim: hissettin? Neden?

Secbest Pr"b(""‘ l“""“'ﬂl"v Cinlr: bize Seyaler verilememi
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616 2) Problem kurarken yan-yapilandirilmis problem kurmada mi yoksa serbest problem kurmada mu daha gok

zorlandiini hissettin? Neden?

Serlaesf problemde 2o londien . Gl I .do,anJ-rm-s porials sl

(ys{jle flal‘ll' ne 270’)@(,45 1~ b?,,"aoféw“’,

Sekil 4.49 Yari-yapilandirilmis ve serbest problem kurmada zorluk yasamaya yonelik goriis
ornekleri

Sekil 4.49 incelendiginde 6grencilerin farkli zorluklar yasadigi goriilmektedir. Yari-
yapilandirilmis problem kurma testinde zorlanan O2 ve O11 gériislerinde 6zgiirce
diisiinemediklerinden bahsetmistir. Serbest problem kurma testinde zorlanan 020 ve
016 ise belirli bir rehberligin olmamasi ve kendi baslarma karar vermek zorunda

kalmalar1 dolayisiyla zorlandiklarini ifade etmislerdir.

lgili soruya yonelik goriisiinii ifade eden 019 ve O33’e ait goriigmelerden kesitler

asagida sunulmustur.

A= Problem kurarken yari-yapilandirilmig mi yoksa serbest problem kurmada mi

daha ¢ok zorlandin diye sormustum. Yazdigini 6nce bir okuyabilirsin.

O19= Yar: yapilandirilmis ¢iinkii kesin o problemli bir soru kurmak istedigimiz bir
soru kurmaktan daha zor demisim. Yani burada direkt o soru tizerinden kurmam
gerekiyor yapilandrilmista, direkt kendimin yaptiginda dedigim gibi dogagclama bir
sekilde yaptigim icin daha kolayima geldi benim.

A= Kesin o problemi derken simirlandigini mi hissettin tablo, grafik, gorsel

olmasinda?

O19= Yani biraz, asir simrlandirmadi ama digerinde daha rahatti.

90



019 verdigi yanitlarda serbest problem kurma testinde daha rahat ve dogaglama bir

sekilde calistigini belirtmistir.

A= Problem kurarken yari-yapilandirilmis mi yoksa serbest problem kurmada mi

daha ¢ok zorlandin diye sormustum. Yazdigini 6nce okuyarak hatirlayabilirsin.

033= Serbest problem kurmada ben cok zorlandim. Ciinkii resim, sayi gibi seyler
olmadigindan dolayr ¢ok zorlandim yazmisim. Birincisinde verilen sayilardan ve
resimlerden yola ¢ikarak yaptim. Serbestte resim sayi falan vermedigi igin zorlandim

biraz.

A= Yani sana tablo ya da resim verilmis olmasi kolaylik sagladi, hichir sey

verilmediginde ise zorlandin?
033= Evet hocam.

033 yanitinda serbest problem kurma siirecinde daha ¢ok zorlandigimi ¢iinkii herhangi

bir say1 ve resim gibi bir ipucunun verilmemesinin siireci zorlastirdigini ifade etmistir.

Tablo 4.18 Ogrencilerin yari-yapilandirilmis problem kurma etkinligindeki sorulari kolay ve
zor yazma nedenlerine iliskin goriisleri

Kategoriler Alt Kategoriler f %
Toplama islemine yonelik 13 15

Cikarma iglemine yonelik 8 9
Carpma islemine yonelik 8 9
Bolme islemine yonelik 6 7
g Toplama ve ¢arpma islemlerine yonelik 5 6
;; Cikarma ve bolme islemlerine yonelik 1 1
E En az iki islem kullanmay1 gerektiren soru 4 5
& Verilen isleme yonelik 12 14
< Verilen gorsele yonelik 9 11
Verilen tabloya yonelik 14 17
Verilen hikdyeyi tamamlamaya yonelik 1 1
Hepsi 1 1
Bos 3 4
Toplam 85 100
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Tablo 4.18’in devami

Kategoriler Alt Kategoriler f %
Cikarma iglemine yonelik 2 3

Carpma iglemine yonelik 2 3

< Bolme iglemine yonelik 5 8
% Toplama ve carpma iglemlerine yonelik 4 6
”\61 Cikarma ve bdlme islemlerine yonelik 6 9
En az iki islem gerektiren soru 4 6

Verilen gorsele yonelik 3 5

Verilen igleme yonelik 2 3
Verilen tabloya yonelik 1 2

Verilen hikdyeyi tamamlamaya yonelik 5 8

Tiim iglemleri gerektiren soru 19 30

Higbiri 4 6

Bos 7 11

Toplam 64 100

Not: Bazi 6grencilerin birden fazla soru i¢in goriis bildirmesi sonucunda her iki kategori i¢in birden fazla kodlama

yapilmustir.

Problem kurma siirecine iliskin Ogrencilere ligiincli olarak ‘yari-yapilandirilmis

problem kurma testindeki hangi sorular1 daha kolay yazdin ve hangi sorular1 yazarken

zorlandigimi hissettin?’

sorusu yoOneltilmistir. Bu soru ile Ogrencilerin yari-

yapilandirilmis problem kurma testindeki sorular hakkindaki goriislerini ve sorularin

kolay ya da zor olma nedenlerini 6grenmek amacglanmistir. Tablo 4.18’de iigiincii

soruya iligkin ‘kolay yazabilme ve zorlanma’ seklinde iki kategori olusturulmustur.
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610 3) Yari-yapilandirilmig problem kurma testindeki (tablo, islem ve resim ile ilgili problem kurma, verilen

hikayeyi tamamlayarak problem kurma):
cn laol SOLY
c&n lelayd <o

a) Hangi problemleri daha kolay yazdin? Neden?

(- % e 2/ m
b c
),Lo\m; G ?,uﬂg! :
(")21 3) Yari-yapilandirilmis problem kurma testindeki (tablo, islem ve resim ile ilgili problem kurma, verilen

hikayeyi tamamlayarak problem kurma):
a) Hangi problemleri daha kolay yazdin? Neden?
o 1. & «
2. Seru qink® islem utr‘m); P J: 2dan Seruyu Sgama’)r. deha La'dl (e £
016 ) Yan-yapilandirilmis problem kurma testindeki (tablo, islem ve resim ile ilgili problem kurma, verilen

hikayeyi tamamlayarak problem kurma):
a) Hangi problemleri daha kolay yazdin? Neden?

Ta)n /o 4574 ]/ab{ //' o/m/,,-até gUnLdl %,,M !qaz,r vz/‘n'/m 123 —\i};,gJ:
02 b) Hangi problemleri yazarken zorlandiuni hissettin? Neden? ;
lp Blonide gorebhiter problomlede conk T oreda doho cof
o/li"f boc ve 50'/'/5\ ;’4/7:'(, UC/JI‘.
(“) 41 b) Hangi problemleri yazarken zorlandigint thcnin‘? Neden?

/Sé{mc iféw ve q/‘[o,m i,s,‘n,u&g a,r\u\J,; lu {(ol'm.[ Yo Z&"égl
o il 1 R

Sekil 4.50 Yari-yapilandirilmis problem kurma testindeki sorular1 kolay ve zor yazma
nedenlerine yonelik goriis ornekleri

Tablo 4.18 incelendiginde dgrencilerin yari-yapilandirilmis problem kurma testindeki
sekiz sorunun kolaylik ve zorluk durumlarini islemsel ve temsil kaynakli olarak ifade
ettikleri  goriilmektedir. Ogrenciler testteki birden fazla soru icin goriis
belirtebildiginden kolay sorular i¢in 85 (%100) goriis belirtilmistir. Ogrencilerin daha
cok kolaylikla yazilabildigi sorularin islemsel olarak toplama islemine yonelik soru 1
(f=13; %15), temsil kaynakl1 olarak verilen isleme yonelik soru 2 ve 3 (f=12; %14) ve
verilen tabloya yonelik soru 1 ve 7 (f=14; %17) oldugu goriilmektedir. Ogrenciler
zorlandiklar sorular icin 64 (%100) goriis belirtmistir. Ogrencilerin ¢ogunlukla
zorlandiklari sorunun islemsel olarak dort islemin tamaminin kullanilmasini gerektiren
soru 8 (f=19; 30) oldugu goriilmektedir. Sekil 4.50°de ilgili soruya yonelik 6grenci

cevaplarindan 6rnekler verilmistir.

Sekil 4.50 incelendiginde O10; 021 ve O16 nin yanitlarindan islem ve tablo gibi hazir
bilgi verildiginde problem kurmay: kolay bulduklar1 gériilmiistiir. 02 ve O41’in
yanitlarindan ikili islem ve dort islemin tamami gibi daha belirsiz ve mantik yiiriitme

durumlarindaki sorulart daha zor bulduklar1 gortilmiistiir.

Ilgili soruya yonelik goriislerini ifade eden O2 ve O33’e ait goriismelerden kesitler

asagida sunulmustur.
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A= Yari-yapilandirimis problem kurma testindeki hangi sorulart daha kolay yazdin,

neden?

O2= Hocam simdi dedigim gibi yari yapilandirilmis sorular digerlerinden daha zordu.
Burada bir de iki islem gerektirenler olunca hocam ben daha ¢ok zorlandim ama tek
islem olunca en azindan yani mantik kurarak daha kolay oldu. Ciinkii iki islem olunca

bir islemin diger islemle baglantili olmas: gerek.

A= O zaman sen tek islem dedigimiz sadece toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme olan

sorularit daha mi kolay yazdin?

O2= Evet hocam.

A= Bu testteki zorlandigin sorulara bakalim tekrar.

O2= Dért islem ve iki islemi zorunlu tutan problemler.

A= Anladim, bunlarda hepsi birlikte oldugu i¢in mi?

O2= Evet hocam, birbirleri ile baglantili olmalar: gerektigi igin.

O2’nin goriisleri incelendiginde birden fazla islem gerektiren sorularda daha ¢ok
zorlandig1 goriilmektedir. O2 tek islem gerektiren problemleri daha kolay yazdigim
¢linkii mantiksal olarak daha basit olduklarini ifade etmistir. Ancak iki ya da daha fazla

islemin birbiri ile baglantili oldugu durumlarda zorlandigini belirtmistir.

A= Yari-yapilandirilmis problem kurma testinde hangi sorulari daha kolay yazdigini

sormugstum. Soru 5 oldugunu soylemissin. Yazdigini bir okuyabilirsin once.

033= 5. problemi ¢ok kolay yazdim ¢iinkii toplama ve ¢arpma isleminde iyi oldugum

icin onu ¢ok kolay yazdim yazmigim.

A= 5. probleme bakalim.
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033= Orada benzinlik resmi vardi. Dedemle okul ihtiyaclarini almaya gidiyorum

stirekli o da hep benzinlige ugruyor o aklima geldi. Oradan yola ¢ikarak yaptim.

A= Deneyimledigin i¢in oradan aklina geldi, gérsel sana ¢agrisim mi yapti?

033= Evet.

A= Peki. Zorlandigin soru i¢in ne soylemigsin?

033= Dért islemi yapmakta ben c¢ok zorlaniyorum mesela aklima 2-3 islem
gelebiliyor. Mesela ¢arpma isleminde biraz zorlandim. Toplama, ¢ikarma, bélmeyi

vapabildim ¢arpmada biraz zorlandim.

A= Burada gorsel verilmis olmasi kolaylik saglamadi mi o zaman? Dért islem verdigi

icin gorsel bir kolaylik saglamadi sana?

033= Evet.

033 kodlu &grenci problemleri yazarken gorselin kendisine ilham verdigini
belirtmistir. Ancak dort islem igeren soruda gorselin ona yardimer olmadigini ¢iinkii
dort islemde zorluk yasadiginmi ifade etmistir. Buradan bir soruda gorselin ¢agrisim
yaparak kolaylik saglayabildigini bir soruda ise dort islem gerektiginde gorselin yeterli

olmayis1 goriilmektedir.

Problem kurma siirecine iliskin 6grencilere dordiincii olarak ‘serbest problem kurma
testindeki hangi sorular1 daha kolay yazdin ve hangi sorular1 yazarken zorlandigim
hissettin?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soru ile 6grencilerin serbest problem kurma
testindeki sorular hakkindaki goriislerini ve sorularin kolay ya da zor olma nedenlerini
o6grenmek amacglanmigtir. Tablo 4.19’da dordiincii soruya iliskin ‘kolay yazabilme ve

zorlanma’ seklinde iki kategori olusturulmustur.
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Tablo 4.19 Ogrencilerin serbest problem kurma etkinligindeki sorulari kolay ve zor yazma
nedenlerine iligkin goriisleri

Kategoriler Alt Kategoriler f %
Toplama iglemine yonelik 18 23
Cikarma iglemine yonelik 9 12
Carpma iglemine yonelik 3 4
E Bolme islemine yonelik 1 1
% Tek islemlerin tamamint 12 16
>§ Kolay problem kurma 16 21
c—é Zor problem kurma 7 9
Tiim islemleri gerektiren soru 1 1
Hepsi 8 10
Bos 2 3
Toplam 77 100
Carpma iglemine yonelik 4 7
Bolme islemine yonelik 2 3
Kolay problem kurma 4 7
g Zor problem kurma 11 18
c_g Tiim iglemleri gerektiren soru 31 50
™ Hepsi 1 2
Higbiri 6 10
Bos 2 3
Toplam 61 100

Not: Baz1 6grencilerin birden fazla soru i¢in goriis bildirmesi sonucunda her iki kategori i¢in birden
fazla kodlama yapilmistir.

Tablo 4.19 incelendiginde serbest problem kurma testindeki yedi soruda 6grenciler
testteki birden fazla soru i¢in goriis belirtebildiginden kolay sorular i¢in 77(%100)
goriis belirtilmistir. Ogrencilerin daha ¢ok kolaylikla yazabildigi sorularin toplama
islemine yonelik soru 1 (f=18; %23), tek islemli sorularin tamami yani soru 1; 2; 3 ve
4 (f=12; %16) ve dort islemden en az ikisini kullanarak kolay bir problem kurulmasini
isteyen soru 5 (f=16; %21) oldugu gériilmektedir. Ogrenciler zorlandiklar1 sorular igin
61 (%100) goriis belirtmistir. Ogrencilerin ¢ogunlukla zorlandiklar1 sorunun dort
islemin tamaminin kullanilmasmi gerektiren soru 7 (f=31; %50) oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.51°de ilgili soruya yonelik 6grenci cevaplarindan Ornekler

verilmistir.
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6 5 4) Serbest problem kurma testindeki:
a) Hangi problemleri daha kolay yazdin? Neden?

1. Secu lolaydi atalar oklimda doplama cle iyl
bic C‘OL \Orofolw vaord..

(")2 4 4) Serbest problem kurma testindeki:
a) Hangi problemleri daha kolay yazdin? Neden?
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021  4) Serbest problem kurma testindeki:
a) Hangi problemleri daha kolay yazdin? Neden?

|
S.soru ‘,—}”L& Lo'dﬂ HqazZma izl }9&=Mi¢l

019 b) Hangi problemleri yazarken zorlandigini hissettin? Neden?
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620 b) Hangi problemleri yazarken zorlandigin1 hissettin? Neden?
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Sekil 4.51 Serbest problem kurma testindeki sorular1 kolay ve zor yazma nedenlerine yonelik
goriis ornekleri

Sekil 4.51 incelendiginde problemleri kolay yazma nedenlerinin OS5 igin toplama ile

ilgili zihninde hazir problemlerin olmas1, 024 i¢in basit islemleri icermesi ve 021 i¢in

kolay soru yazilmasinin istenmesi oldugunu gériilmiistiir. 019 ve 020 ise sorunun tiim

islemleri igermesi ve zor soru yazilmasi istenmesinin problem kurma siirecini

zorlastirdigini belirtmislerdir.

Ilgili soruya yonelik goriisiinii ifade eden 020’ye ait gdriismeden bir kesit asagida

sunulmustur.

A= Serbest problem kurmada hangi sorular kolay yazdin? Once cevabini da bir

okuyup hatirlayabilirsin.
020= Basit problem kurma gibi sorularda ¢iinkii ¢ok diisiindiirmiiyor demigim.

A= Basit problem kurma dedigin soru 5’teki kolay problem kurunuz sorusundan

bahsediyorsun sanirim.
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O20= Evet ¢iinkii burada kendime gére kolay problem kurdum mesela zor problem
kurma sorusunda daha ¢ok zorlandim bana gére zor olan baskasina gore basit

olabilir.

A= Anladim, zor olmast i¢in ¢cabaladin. Baska soru var miydi peki kolay yazdigin?

020= Tek toplama, ¢ikarma islemi olanlar da basitti.

A= Zorlandigin problem i¢in ne soylemissin?

020= Dedigim gibi zor problem kurma sorusunda ¢iinkii bana gére zor olan baskas!

icin basit olabilir.

A= Bagska soru var miydi peki zorlandigin mesela son soruda tiim islemler vardi?

020= O soruda pek zorlanmadim ashinda, zor problem kurmada baya diisiindiim.

020 kodlu 6grenci problemin zorlugunun kisiden kisiye degistigini diisiinmektedir.
020 kolay problem kurma ve tek islem gerektiren sorular1 basit buldugunu ancak zor
problem kurunuz seklindeki daha fazla zaman ve diistinme siireci gerektiren sorularda

zorlandigini ifade etmistir.

Problem kurma siirecine iliskin Ogrencilere besinci olarak ‘kurdugun problemleri
¢ozmeye c¢alistin mi1, dogrulugunu kontrol ettin mi?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soru ile
kurulan problemlerin ¢6ziimii istenmedigi icin Ogrencilerin kurduklart sorularin
coziilebilir  olup olmadigima iliskin bir kontrol siireci  gergeklestirip
gerceklestirmedikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Tablo 4.20°de besinci soruya iliskin
‘coziimleri kontrol etme ve c¢oziimleri kontrol etmeme’ seklinde iki kategori

olusturulmustur.
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Tablo 4.20 Ogrencilerin kurulan problemlerin ¢oziilebilirliginin kontrol edilmesine ydnelik

goriisleri

Kategoriler Kodlar f %
Hatali olmasini istememe 12 24
Sonuglarin1 merak etme 2 4
é Emin olmak isteme 3 6
% Cozen kisinin hatali ¢ozmesi/Zorlanmast 3 6
é Hatali olursa ¢6ziimiin yapilamamasi 2 4
=§ Dogrulunun benim i¢in 6nemli olmast 1 2
@ Yazdig1 problemi ¢ézemiyorsa iiziilmesi 1 2
< Anlamsizsa diizeltmek i¢in 1 2
- 2 4

Toplam 27 54
Zaman kalmamasi/Siire yetmemesi 4 8
Diigiinerek yazmasi 2 4
g Istememe/Ugrasmama/Gerek duymama 3 6
g Akla gelmemesi 3 6
S Kendine giivenme/Emin olma 2 4
é Problemin kendisinin dogrulugunu temsil etmesi 1 2
:g Vakit kaybetmemek i¢in 1 2
;g Hepsinin kolay olmast 1 2
Sadece sayilarini kontrol etmesi 1 2

- 5 10

Toplam 23 46

Genel Toplam 50 100

Tablo 4.20 incelendiginde 6g8renciler kurduklar1 problemlerde daha ¢ok ¢dziimleri

kontrol etmeyi (f=27; %54) tercih ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin ¢oziimii

kontrol etme nedenlerinin basinda kurduklar1 problemlerin hatali olmasini

istememeleri (f=24; %24) yer almaktadir. Coziimii kontrol etmeyen &grencilerin ise

bazilarinin neden belirtmedigi (f=5; %10) bazilarinin ise ¢o6ziimii kontrol etmek i¢in

zamaninin kalmadigi (f=4; %8) goriilmektedir. Ayrica ¢oziimii kontrol etmeyen

ogrencilerin bir kismi1 da ¢6ziime gerek duymadiklarini (£=3; %6) ve ¢dziim yapmanin

akillarina gelmedigini (f=3; %06) belirtmistir. Sekil 4.52°de ilgili soruya yonelik

Ogrenci cevaplarindan o6rnekler verilmistir.
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030 5) Kurds problemi ¢gdzmeye calistin mi? Dogrulugunu kontrol ettin mi? Neden?
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634 5) Kurdugun problemi ¢zmeye galistin m1?, DoZrulugunu kontrol ettin mi? Neden?
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(")12 5) Kurdugun problemi ¢6zmeye galistin mi? Dogrulugunu kontrol ettin mi? Neden?
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Sekil 4.52 Kurulan problemlerin ¢éziimiiniin kontroliine yonelik goriis drnekleri

Sekil 4.52 incelendiginde 030; O18; 034 ve O1 kodlu 6grencilerin ¢dziimlerini
kontrol ettigi ¢linkii dogrulugundan emin olma, hatalarini diizeltme ve digerlerine kars1
sorumluluk hissetme gibi nedenleri oldugu gériilmektedir. O6; O14 ve O12 kodlu
ogrencilerin ise ¢oziimlerini kontrol etmeme nedenlerinin zaman kalmamasi, kontrol

etmeyi unutmasi ve 6z giiven nedeniyle gerek duymamasi oldugu goriilmiistiir.

Ilgili soruya yonelik goriisiinii ifade eden 032’ye ait goriismeden bir kesit asagida

sunulmustur.

A= Kurdugun problemi ¢ézmeye ¢alistin mi dogrulugunu kontrol ettin mi? cevabini

okuyarak hatirlayabilirsin énce.

032= Evet, ciinkii dogrulugunu kontrol etmeseydim ¢ézen kisi hatali ¢ozerdi
vazmistim. Ciinkii dogrulugunu kontrol etmezsem diger kisiler de ¢ozemez.

(Cozemezlerse problem olmaz.

A= Kurdugun problemlerin hepsinin dogrulugunu kontrol ettin yani, hepsi dogruydu

diyorsun?
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032= Evet hocam.

032 yamitinda ¢éziilebilir problem kurmay: énemsedigini ifade etmistir. O32’nin
goriisiine gore dogrulugunu kontrol etmezse hem kendi hem de digerlerinin

¢Ozlimiinde hatalar olabilir.

Problem kurma siirecine iligkin 6grencilere altinci olarak ‘problem kurma siirecinin
olumlu ve olumsuz etkileri oldu mu?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soru ile problem kurma
stirecine dair 6grencilerin fikirlerini 6grenmek ve siirecin degerlendirmesini yapmak
amaglanmistir. Tablo 4.21°de altinc1 soruya iliskin ‘olumlu etkileri, olumsuz etkileri

ve etki yok’ seklinde ii¢ kategori olusturulmustur.

Tablo 4.21 Ogrencilerin problem kurma etkinliginin olumlu ve olumsuz etkilerine yonelik
goriigleri

X

Kategoriler ~ Kodlar

Diistinme becerisini geligtirme

Yapabilecegini hissetme/Motive olma

Problem kurma becerisini gelistirme

Hayal giiciinii gelistirme

Konuyu pekistirme/Tekrar yapma/Konuyu daha iyi kavrama
Kendini deneme

Beynini gelistirdigini hissetme /Beyin jimnastigi yapma
Fikirler {iretebilmis olma

Eglenme

Kendini gelistirme

Olumlu Etkileri

Problem ¢6zmek kadar yazmakta oldugunu anlama
Problemlerin artik daha kolay gelmesi

Ozgiiveni arttirmasi

Problemleri artik daha rahat anlayabilme

Daha iyi ve hizli diistinmeyi saglamasi

Artik smavlarda dgretmen gibi diigiinebilmesi

W NP NP PP P ®WN P DM P OO P> TAOAND DN
a A N NN DN OO DMDNNDN O N O B~

Problem kurarken artik daha az zorlanma

o
N

Toplam 79
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Tablo 4.21°in devami

Kategoriler ~ Kodlar f %
Zihni zorlamasi/Bagi agritmast 2 3
g é Zorlu olmasi 1 2
8 ﬁ Problem ¢ozerken detaya girmeye neden olmasi 1 2
Yorulma 3 5
Toplam 7 12
=z 35 - 5 9
w >
Genel Toplam 56 100

Not: Baz1 6grenciler hem olumlu hem olumsuz etkilerini belirttigi i¢in ¢ift kodlama yapilmistir.

Tablo 4.21 incelendiginde &grencilerin ¢ogunlugunun (f=44; %79) problem kurma
etkinliginden olumlu etkilendikleri goriilmektedir. Olumlu etkilerin basinda konuyu
pekistirme ve konuyu daha iyi kavrama (f=5; %9), problem kurma becerisini
gelistirme (f=5; %09), diisinme becerisini gelistirme (f=4; %7), hayal giiciinii
gelistirme (f=4; %7) ve problemleri artik daha rahat anlayabilme (f=4; %7) oldugu
belirtilmigtir. Olumsuz etkilerin ise genel olarak yorulma (f=3; %5) ve zihnin
zorlanmasi (f=2; %3) oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin bir kisminin ise (f=5; %9)
problem kurma etkinliginin olumlu ya da olumsuz etkisini belirtmedigi goriilmektedir.

Sekil 4.53te ilgili soruya yonelik 6grenci cevaplarindan 6rnekler verilmistir.
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029 6) Problem kurmanin senin igin:
a) Olumlu etkileri oldu mu? Oldu ise nelerdir?
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' Aa(,\smc_ beceamde  orbby

Yt "r\ay/\ g ar¥ ve

(") 44 6) Problem kurmanin senin igin:
a) Olumlu etkileri oldu mu? Oldu ise nelerdir?

Z\,er\_ ; C"uﬂ\',\l Prob\w l_o(‘
! 0(030(;\)(\
) b) Olumsuz etkileri oldu mu? Oldu ise nelerdir?
042 )

O \ngqz eHelea S e e

AAALCO L\J P(O\D\W LJFMG&O JQLq

fu‘v)c\\y(\q

61 1 b) Olumsuz etkileri oldu mu? Oldu ise nelerdir?

O\d"‘:Q.<|\m 4’0’5 Zor,Q') C'I ve b@ZP.\ bQ‘J‘(M\ Qéf("‘"

Sekil 4.53 Problem kurma siirecinin olumlu ve olumsuz etkilerine yonelik goriis 6rnekleri

Sekil 4.53 incelendiginde problem kurma siirecinin &grencileri farkli sekillerde
etkiledigi bulgusuna ulasilmistir. Baz1 dgrenciler (029; 046; 04 ve 044) problem
kurma siirecini becerilerini gelistirme ve diisiinme kapasitelerini arttirma firsati1 olarak
goriirken baz1 6grenciler ise (042 ve O11) zihinsel olarak zorlayici oldugunu ifade

etmistir.

Igili soruya yénelik goriislerini ifade eden 033 ve 02’ye ait goriismelerden kesitler

asagida sunulmustur.

A= Problem kurma siirecinin olumlu etkileri oldu mu diye sormustum. Once yazdigini

okuyarak hatirlayabilirsin.

033= Olumlu etkisi oldu, etkisi hayal giiciim gelisti ve artik problem ¢dzmede
zorlanmamam  demisim. Hayal giiciim gelisiyor hocam, matematikte biraz

zorlaniyorum. Problem kurmak problem ¢ozmekten daha iyiydi.

A= Problem kurduktan sonra bakis a¢inda bir degigim oldu mu?

033= Oldu. Sorular: daha iyi anlayabiliyordum. Hoca mesela bir soru sorsa onu nasil

kuracagimi hangi islemler yapacagimi anladim.
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A= Peki. Olumsuz etkisinden bahsetmemigsin.
033= Olumsuz etkisi olmadi.

033’iin goriisleri incelendiginde problem kurma siirecinin hayal giiciinii gelistirdigini
ve problem ¢dzerken daha az zorlandigimi ifade etmistir. 033 problem kurmanin
problem ¢6zmekten daha keyifli oldugunu ifade etmistir. Ayrica sorular1 anlama ve

¢ozme yetenegini de gelistirdigini belirtmistir.

A= Problem kurma siirecinin olumlu bir etkisi oldu mu diye sormugtum. Oldu mu

bilmiyorum ¢iinkii daha yeni basladik demissin. Hala ayni diisiincede misin?

O2= Yok hocam suan degilim. O ilk giinkii zaman icin gecerliydi hocam. Yani bence
yvararlt oldu hocam ¢iinkii problem kurma becerisi de ¢ok énemli. Her kitapta en az

bir béliimde problem kurma becerisi ile ilgili seyler var yani. Bence yararli oldu.

A= Sorular: diisiinmenle ilgili bir etki oldu mu peki, yani bittikten sonra tekrar soru

¢ozmeye basladiginda bir degisiklik hissettin mi yoksa ayni miydi?

O2= Ya hocam kendimi daha sey hissettim ben bunlar: yapabiliyorum gibisinden,

daha iyi hissettim.
A= Peki, olumsuz etki belirtmemigsin.
O2= Yok hocam olmadi, olumsuz etki ne olabilir yani.

02 problem kurma siirecinin ilk basta etkisi oldugu konusunda belirsiz oldugunu
ancak zamanla faydali oldugunu fark ettigini ifade etmistir. O2 problem kurma
becerisinin 6nemli oldugunu ve bunun cesitli kitaplarda yer aldigini belirtmistir.
Sorular1 ¢ozme siirecinde ise kendine daha fazla giiven kazandigini ve bu siirecin

kendini daha yetkin hissettirdigini ifade etmistir.
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5.  TARTISMA VE SONUC

Bu boéliimde, 6. sinif 6grencilerinin ondalik gosterim konusunda dort isleme yonelik
problem kurma becerileri ve siirece iligkin goriislerini incelemeyi amaglayan
arastirmadan elde edilen bulgulara dayali sonuglara yer verilmis; ardindan sonuglar,

literatlirdeki ¢caligsmalarla karsilastirilarak dnerilerde bulunulmustur.

5.1  Ondahk Gosterim Konusunda Dért Isleme Yonelik Yari-Yapilandirilms

Problem Kurma Durumlarna iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemine yonelik elde edilen sonuglar, verilen isleme
uygunluk, matematiksellik, ¢oziilebilirlik, baglamsallik, a¢iklik, dil kullanimi ve
islemsel ve biligsel karmasiklik ¢ercevesinde degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar,
ogrencilerin  biiyliik 0Olglide verilen isleme uygun matematiksel problemler
kurabildiklerini ve kurulan matematiksel problemlerin g¢ogunlugunun (%85)
¢oziilebilir oldugunu gostermistir. Elde edilen verilere gore, 6grencilerin genel olarak
ondalik gosterim konusunda dort isleme yonelik yari-yapilandirilmis problem
kurmada basarili oldugu sonucuna ulasilmustir. Ilgili literatiirde bu sonuca benzer
sonuglar elde edilen caligmalar mevcuttur. Ortaokul 6grencilerinin problem kurma
becerileri lizerine yapilan ¢aligmalara bakildiginda da 6grencilerin basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir (Cai, 2003; Ev Cimen ve Yildiz, 2018; Ngah vd., 2016; Ozgen
ve Bayram, 2020). Ogrencilerin yari-yapilandirilmis problem kurmada basarili
olmalariin nedeni ondalik gdsterim konusunun giinliik yasamda siklikla yer almasi,
yart-yapilandirilmig problemlerin yapisindan kaynakli olarak gorsel, tablo ve
hikayelerin onlara ilham saglamasi ve konunun 6greniminin ardindan uygulandigi i¢cin
konuyu kavradiktan sonra bu kavrami kullanarak problem kurma becerilerini de
gelistirmis olmalar1 olarak diisiiniilmiistiir. Buna karsin bazi calismalarda ise
ogrencilerin yari-yapilandirilmis problem kurma becerilerinin diisiik ve yetersiz
oldugu bulgusuna ulagilmistir (Bayduz ve Takunyaci, 2021; Ding, 2018; Kilig, 2019;
Ozgen vd., 2017; Tiirniiklii vd., 2017). Literatiirde yer alan problem kurma
calismalarindaki diisiik basari, 6grencilerin problem ¢ézmeye yonelik tutumlarinin

olumsuz olmasi ve bunun problem kurma siireglerine yansimasiyla iliskilendirilmistir.

105



Bunun yant sira, konuya dair bilgi eksikleri ve kazanimlari tam olarak kavrayamama
da problem kurma basarisini etkileyen nedenler arasinda gosterilmistir (Karahan

Doguz, 2022; Kilig, 2019; Maras, 2022; Ozgen vd. 2017).

Coziilebilir problemlerde ise 6grencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerinde, carpma ve
bolme islemlerine gore daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Arastirma sonuglari, dort
isleme yonelik problem kurma g¢alismalart (Atbiner, 2021; Kilig, 2013; Tertemiz,
2017) bulgular ile benzerdir. Bu ¢aligmalarda da 6grencilerin toplama ve ¢ikarma
islemlerine yonelik problem kurmada carpma ve bolme islemlerine gore daha basarili
olduklart sonucuna ulasilmigtir. Ayn1 zamanda tek islem iceren problemlerde dort
islemden en az ikisini ya da tamamin1 igeren problemlere gore nispeten daha basarili
olduklar1 gdzlenmistir. Buna benzer bir sonuca Hut ve Ipek (2021)’in altinci simif
ogrencilerinin ondalik gosterimlerle temsil ve problem ¢6zme becerileri arasindaki
iligkiyi inceledikleri ¢alismasinda, 6grencilerin sadece tek islem iceren problemlerde
dort islemden en az ikisini igeren problemlere kiyasla daha basarili olduklari seklinde
ulasiimistir. Elde edilen dikkat ¢ekici bir sonug olarak, yedinci soruda yer alan verilen
tabloya yonelik dort islemden en az ikisini kullanarak problem kurmalar istendiginde
ogrencilerin ¢ogunlukla toplama-¢ikarma ya da toplama-carpma islemleri ile ilgili
benzer sorular kurduklari, bolme islemine ise problemlerinde az yer verdikleri
goriilmistiir. Carker (2016), 4. smmif 6grencilerinin kurdugu problemleri inceledigi
caligmasinda 6grencilerin kurduklar1 problemlerin igerisindeki ifadelerin gerektirdigi
islemleri de analiz etmistir. Benzer sekilde 6grencilerin toplama, ¢ikarma ve ¢arpma
islemlerini birbirine yakin oranda kullandiklari, buna karsin bolme isleminin
ogrenciler tarafindan daha az tercih edildigi goriilmiistiir. Bunun nedeni 6grencilerin
bolme islemini diger islemlere goére daha soyut olarak algilamalar1 ve nasil
kullanacaklarin1 kavramakta zorlanmalar1 olabilir. Ayrica 6grenciler en fazla verilen
gorsele yonelik dort islemin tamamini kullanmay1 gerektiren problem kurmada diisiik
basar1 gostermistir. Bunun nedeni olarak 6grenciler goriismeler esnasinda dort islemi
bir araya getirirken mantiksal bir biitlinliik saglayamadiklarini ve problemin karmagsik

hale geldigini ifade etmistir.

Ogrencilerin ¢oziilebilir matematiksel problemleri belirlendikten sonra kurulan

problemlerin baglamsalligi, agiklig, dil bilgisine uygunlugu, islemsel karmasikligi ve
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biligsel karmasigi incelendiginde, problemlerin ¢ogunlugunun (%93) ger¢ek yasam
baglammna yénelik gercekci problemler oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin gergekgi
problemler kurma nedeni konunun giinliik yasamda sikca karsilasilmasi ve sorulardaki
tablo, hikaye ve resimlerin 6grencileri yonlendirmesi oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
ogrencilerin kurdugu yari-yapilandirilmis problemler, hikdye acisindan birbirine
benzemekte ve olaylar ile kisilerde genellikle arkadas ¢evreleriyle giinliik
yasamlarindan esinlenilmistir. Ek olarak, Ogrencilerin matematiksel baglam ve
gercekei olmayan sorulara en fazla verilen isleme yonelik problem kurma sorularinda
yer verdikleri bulgusuna ulasilmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak, verilen islemin
Ogrenciyi glinliik yasamla diger temsillere gore daha az iliski kurdurdugu sdylenebilir.
Benzer caligmalarda da ogrencilerin (Cetinkaya ve Soybas, 2018) ve Ogretmen
adaylarmin (Ulusoy ve Kepceoglu, 2018) kurduklari problemlerde giinliik yasam

baglamini tercih ettikleri bulgusuna ulasilmistir.

Kurulan problemlerin aciklig1 ve dil bilgisine uygunlugu incelendiginde, 6grencilerin
kurduklar1 problemlerin genellikle anlasilir oldugu ancak dil bilgisi bakimindan
yetersizlikler oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismadaki kurulan problemlerin matematiksel
dil ve anlatim eksiklerine yonelik sonuglar literatiirdeki bazi ¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir (Apar1 vd., 2022; Kar, 2016; Unlii ve Sarpkaya-Aktas, 2017). Bu
durumun nedenleri arasinda Ogrencilerin dil bilgisi kurallarina yeterince hakim
olmamalar1 ve kurulan probleme odaklanirken dil ve anlatim iizerine yeterince

diistinmemeleri ve goz ard1 edilmesinden kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

Kurulan problemlerin islemsel ve bilissel karmasikligi incelendiginde ise, 6grencilerin
kurduklar1 problemlerin genellikle ¢cok adimli sorulardan olustugu goriilmiistiir. Bunun
en biiyiikk nedeni, soru yapisindan kaynaklanan birden fazla islemin kullanildig:
sorularin olmasidir. Ayrica ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerine yonelik sorular
biiylik ol¢iide tek adimli kurulurken toplama islemine yonelik soru 6grenciler
tarafindan ¢ogunlukla ¢ok adimli olarak tercih edilmistir. Bilissel karmasiklik olarak
ise Ogrencilerin ¢ogunlukla diisiik biligsel diizeyde problemler kurdugu, orta bilissel
diizeyde de nispeten problemler kurabildikleri ancak yiiksek bilissel diizeydeki
problemlere ¢ok nadir yer verdikleri goriilmiistiir. Kurulan problemlerin bilissel

karmasikligina yonelik literatiirdeki c¢alismalara bakildiginda da o6grencilerin
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cogunlukla diisiik biligsel karmasiklikta problemler kurduklari sonucuna ulasilmigtir
(Bayduz, 2022; Kwek 2015; Tiirniikli vd., 2017). Bunun nedenlerinden biri yiiksek
biligsel karmasiklik diizeyindeki sorularin daha fazla ¢aba ve zaman gerektirmesinden
dolay1r Ogrencilerin ¢ogunlukla bu c¢abayr harcamak istememeleri olabilecegi

distiniilmektedir.

5.2 Ondalik Gosterim Konusunda Dért isleme Yonelik Serbest Problem

Kurma Durumlarina iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemine yonelik elde edilen sonuglar, verilen isleme
uygunluk, matematiksellik, ¢ozilebilirlik, baglamsallik, aciklik dil kullanimi ve
islemsel ve bilissel karmasiklik c¢ercevesinde degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuclarda, yari-yapilandirilmis problem kurmada oldugu gibi serbest problem
kurmada da 6grencilerin biiyiik 6l¢iide verilen isleme uygun matematiksel problemler
kurabildiklerini ve kurulan matematiksel problemlerin ¢ogunlugunun (%88)
¢oziilebilir oldugu goriilmiistiir. Elde edilen verilere gore, 6grencilerin genel olarak
ondalik gdsterim konusunda dort isleme yonelik serbest problem kurmada basarili
oldugu sonucuna ulasilmstir. Ilgili literatiirde bu sonuca benzer sonuglar elde edilen
caligmalar mevcuttur. Cakmak (2023) yedinci smif 6grencilerinin cebir konusuna
yonelik problem kurma becerisini inceledigi calismasinda, Ogrencilerin serbest
problem kurmada yiiksek oranda basar1 gosterdigini bulgulamistir. Benzer sekilde
Mersin ve Akkas (2023) matematik 0gretmen adaylarinin oran-oranti konusunda
serbest problem kurma becerilerinin yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin
serbest problem kurmada basarili olmalarimin nedeni serbest problem kurmanin
yapisindan kaynakli olarak 6grencilerin  kisitlama olmaksizin problemlerini
kurabilmeleri oldugu diisiiniilmiistiir. Nitekim Mersin ve Akkas (2023)’da serbest
problem kurmadaki basarida 6gretmen adaylarinin problem baglamlarini 6zgiirce
segebildiklerini gerekce gostermistir. Buna karsin Ada vd., (2020) ve Bayazit ve
Kirnap-Dénmez (2017)’in ¢alismalarinda 6grenciler ve 6gretmen adaylariin serbest
problem kurma basarisinin diisik oldugu sonucuna ulagilmistir. Belirtilen
aragtirmalarda bu durumun nedeni 6grencilerin konu kapsaminin genis olmasi ve daha
diisiindiiriicii problemler olusturma isteginin kendilerini zorlamasi olarak ifade

edilmistir. Hem yari-yapilandirilmis hem de serbest problem kurma basarisi ile ilgili
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literatlirde benzer ve farkli sonuglar yer aldig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda problem
kurma etkinliklerinin agik u¢lu dogasi, farkli kosullarda gesitlilik gosteren sonuglarin

ortaya ¢ikmasin1 miimkiin kilabilmektedir (Ozgen ve Bayram, 2020).

Coziilebilir problemlerde ise 6grencilerin toplama, ¢ikarma, carpma islemleri ve dort
islemden en az ikisini kullanarak kolay problem kurma sorularinda daha basarili
olduklari; ¢oziilebilir olmayan problemleri ise daha c¢ok dort islemin tamamin
kullanmay1 gerektiren soruda kurduklari goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak
Ogrencilerin toplama, ¢ikarma, ¢arpma gibi temel islemleri daha basit ve giinliikk
yasamla daha kolay iliskilendirmeleri; dort islemin tamaminin ise birden fazla islem
adimmm1  ve arasindaki iligkiyi anlamlandirmay1 gerektirdigi igin problemi
zorlagtirabilecegi diisiinlilmiistiir. Benzer bir sonu¢ yari-yapilandirilmis problem
kurma testinde de goriilmiistiir. Elde edilen bir diger dikkat g¢ekici sonug ise
ogrencilerin kolay problem kurma sorusunda problemlerinde bolme islemine nadiren
yer vermelerine ragmen zor problem kurma sorusunda dort islemin tamamini dengeli
bir sekilde dagitmalaridir. Buradan o6grencilerin bolme islemini zor ve karmasik
durumlara uygun bir iglem olarak diisiindiikleri sGylenebilir. Benzer olarak Atbiner
(2021)’in 5. smif 6grencilerinin dogal sayilarda dort islem kullanarak problem kurma
becerilerini inceledigi ¢aligmasinda, o6grencilerin zor problem kurmalar istenildigi
durumda farkl islem kombinasyonlari kullandiklar belirlenmistir. Ancak 6grencilerin
bolme islemini verilen isleme uygun problemde kullandiklari, bunun disinda
problemlerinde bolme islemine yer vermedikleri sonucuna ulasmistir. Bu sonuglardan
bolme islemini anlamlandirma siirecinin diger islemlere gore daha siirli oldugu

distintilmiistiir.

Ogrencilerin ¢oziilebilir matematiksel problemleri belirlendikten sonra kurulan
problemlerin baglamsallig1, agiklig1, dil bilgisine uygunlugu, islemsel karmagiklig1 ve
biligsel karmasigi incelendiginde, problemlerin cogunlugunun (%88) yari-
yapilandirilmis problem kurmada oldugu gibi ger¢ek yasam baglamina yonelik
gercekgi problemler oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler kurduklart problemlerde
matematiksel baglama az yer vermistir. Ogrencilerin problem olusturma siirecinde
daha onceden karsilastiklart ve giinlik yasamla baglantili problemler kurma

egiliminde olduklar1 gozlemlenmistir. Ayrica kurulan problemlerin genellikle tekrar

109



eden iceriklerden olustugu sonucuna ulasiimistir. Bu sonuca benzer olarak
Geteregechi (2023)’nin matematik 6gretmen adaylarinin problem olusturma siirecini
inceledigi calismasinda, genellikle smifta ele aliman ve daha Once karsilagilan
igeriklere benzer tek bir kavrama dayali problemler olusturuldugu goriilmiistiir. Giir
ve Aykurtlu (2021)’da 6grencilerin ders kitaplarinda yer alan sorulara benzer, kendi
iclerinde de benzerlik gosteren ve yaraticiliktan uzak problemler olusturduklar
sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin sinirl1 baglamda problem kurma egiliminde olmalar
yaratict diislinme becerilerinin yetersiz oldugunu ve gelistirilmesi gerektigini
gostermektedir. Kurulan problemlerin acikligi ve dil bilgisine uygunlugu
incelendiginde, dgrencilerin kurduklari problemlerin yari-yapilandirilmis problem
kurma sonuglarina benzer olarak genellikle anlasilir oldugu ancak dil bilgisi
bakimindan yetersizlikler oldugu goriilmiistiir. Kurulan problemlerdeki dil ve anlatim
eksiklerine yonelik bulgular literatiirdeki calismalar ile benzerdir (Ding, 2018;
Kapicioglu ve Arikan 2022). Hem yari-yapilandirilmis hem de serbest problem
kurmadaki dil ve anlatim eksikleri Ogrencilerin bu konudaki yazili iletisim

becerilerinin gelistirilmesi gerektigini gostermektedir.

Kurulan problemlerin islemsel ve biligsel karmasikligi incelendiginde ise,
ogrencilerin kurduklar1 problemlerin genellikle ¢ok adimli sorulardan olustugu
goriilmiistiir. Burada dikkat ¢eken bir diger sonug toplama, ¢ikarma ve g¢arpma
islemlerine yonelik sorularin tek adimli kurabilir olmasina ragmen ogrencilerin
cogunlukla ¢ok adimli (%61) problemler kurmay: tercih etmeleridir. Blme islemine
yonelik soruda ise ¢cogunlukla (%62) problemler tek adimli olarak kurulmustur. Bunun
nedeninin toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerinin giinliik hayatta daha cesitli ve
zengin baglamlarla iliskilendirilmesi ve bolmenin ise nispeten daha dogrudan
senaryolarla iliskilendirilmesi olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bilissel karmasiklik olarak
ise oOgrencilerin kurduklart problemlerin yari-yapilandirilmis problem kurma
sonuglarina benzer olarak ¢ogunlukla diisiik karmasiklik diizeyinde kurdugu, orta
biligsel diizeyde de nispeten problemler kurabildikleri ancak yiiksek biligsel diizeydeki
problemlere ¢ok nadir yer verdikleri goriilmiistiir. Bu sonuca benzer olarak Ngah vd.,
(2016) calismasinda 6grencilerin ¢oziilebilir problemler kurabildiklerini ancak kurulan
problemlerinin ¢ogunlugunun (%69) diisiik karmasiklik diizeyinde oldugunu ifade

etmistir. Burada dikkat ¢eken bir diger sonug, altinci soruda 6grencilerden zor bir
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problem kurmalar1 istenmesine ragmen cogunlugunun diisilk ve orta diizeyde
problemler kurdugu, yiiksek biligsel diizeyde problemlere c¢ok az yer verdigi
goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak 6grencilerin degerlendirme becerilerinin yeterince
gelismemesi ya da Ogrencilerin zor problem olusturma konusunda yeterince tesvik

edilmemesi olabilecegi diislinlilmiistiir.

5.3 Ogrencilerin Problem Kurma Siirecine Ait Goriislerine Iliskin Sonuclar

ve Tartisma

Arastirmanin li¢iincii alt problemine yonelik olarak problem kurma siirecinin ardindan
ogrencilerin problem kurma siirecine ait goriisleri incelenmistir. Ogrencilere ilk olarak
problem kurarken dnceliklerinin say1y1 mi igerigi mi belirlemek oldugu ve ardindan
problemlerde kullandiklar1 say1 ve igeriklere nasil karar verdikleri sorulmustur.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (%92) &nceliklerinin igerigi belirlemek oldugunu
belirtmistir. Buradan ogrencilerin kurulan problemin anlamli olmasina 6nem
verdikleri soylenebilir. Say1 ve igerikleri belirlerken ise daha ¢ok hayal giiclerini
kullandiklari, rastgele say1 ve igerikler belirledikleri, giinliik hayat ve ekonomiden
yararlandiklar1 ya da derste ¢oziilen sorulari diistindiiklerini ifade etmislerdir. Bayduz
(2022) ortaokul 6grencileri ile yaptig1 ¢aligmasinda problem kurma ile ilgili 6grenci
goriislerini aldiginda da benzer olarak 6grencilerin problemlerini kurarken genellikle
giinliik hayata uyarlama, zihinde taslak olusturma ya da daha onceden karsilagilan
problemlerden yararlanma gibi stratejileri kullandiklarini belirlemistir. Bu bulgulara
dayali olarak 6grencilerin problem kurma siirecinde ger¢ek hayatla baglantili ve

anlamli problemler kurma egiliminde olduklar1 s6ylenebilir.

Ogrencilere ikinci olarak problem kurarken yari-yapilandirilmis problem kurmada mi
yoksa serbest problem kurmada m1 daha ¢ok zorlandiklar1 sorulmustur. Ogrencilerin
cogunlugu (%62) yari-yapilandirilmis problem kurmada serbest problem kurmaya
gore daha ¢ok zorlandiklarmi ifade etmistir. Ogrenciler i¢in yari-yapilandiriimus
problem kurmadaki giicliik genellikle 6zgiir diisiinememe ve verilenlerin devam
ettirilmesi kaynakli oldugu belirtilmistir. Serbest problem kurmadaki gii¢liik ise daha
cok say1, gorsel ve hikdyenin verilmemesi ya da akla gelmemesi kaynakli oldugu ifade

edilmistir. Bu baglamda Karahan Doguz (2022)’un 6grencilerin yiizdeler konusunda
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problem kurma becerilerinin inceledigi ¢alismasinda da Ogrenciler serbest problem
kurma etkinliklerinde kisitlama olmadigir i¢in daha kolay ve basit problemler
olusturabildiklerini belirtmistir. iki problem kurma becerisi karsilastirildiginda ise
Ogrencilerin serbest problem kurmada yari-yapilandirilmis problem kurmaya gore
nispeten daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca benzer olarak ilgili caligmalarda
da (Cakmak, 2023; Gegici ve Aydin, 2020; Karahan Doguz, 2022) 6grencilerin serbest
problem kurma testinde yari-yapilandirilmis problem kurma testine gére daha yiiksek
bir problem kurma performansi sergiledikleri sonucuna ulasilmistir. Bu sonug ilgili
calismalarda, serbest problem kurmanin 6zgiir diistinme firsati saglamasi ve yari-
yapilandirilmig problem kurmanin yaraticiligir ve diisiinme akisini kisitlamasiyla

iliskilendirilmistir.

Ogrencilere iigiincii olarak yari-yapilandirilmis problem kurma testindeki hangi
problemleri kolay yazdiklar1 ve hangi problemleri yazarken zorlandiklarini
hissettikleri sorulmustur. Ogrenciler goriislerini islemsel ve temsil kaynakli olarak
ifade etmistir. Ogrenciler genellikle toplama islemine yonelik problemi, verilen isleme
yonelik problemi ve verilen tabloya yonelik problemleri daha kolay yazdiklarini ifade
etmistir. Burada bahsedilen sorular incelendiginde 6grencilerin toplama, ¢ikarma ve
carpma islemine yonelik problemleri kolaylikla yazabildikleri goriilmektedir. Hem
islemde hem de tabloda kullanilacak sayilarin belirgin olmasinin 6grencilere kolaylik
sagladig goriilmektedir. Zorlandiklar1 soru igin ise en fazla tiim iglemleri gerektiren
soruyu belirtmiglerdir. Ogrenciler goériismelerde dort islemin tamamini bir araya

getirirken birbiri ile baglanti kurmada zorlandiklarini ifade etmistir.

Ogrencilere dordiincii olarak serbest problem kurma testindeki hangi sorular1 kolay
yazdiklar1 ve hangi sorular1 yazarken zorlandiklarini hissettikleri sorulmustur.
Ogrenciler genellikle toplama islemine yonelik soruyu, tek islemlerin tamammi ve
kolay problem kurma sorularini kolay yazdiklarini belirtmistir. Zorlandiklari soru igin
ise zor problem kurma ve tiim islemleri gerektiren soruyu belirtmislerdir. Ogrenci
goriisleri incelendiginde, soruda sadece tek bir islemin olmasimnin ve sorunun kolay
olmasimin 6grencileri diisiinme agisindan zorlamadig: fakat zor bir problem kurma ya
da dort islemin tamaminin kullanilmasinin 6grenciyi daha fazla diisiinmeye sevk ettigi

i¢cin daha zorlayic1 olarak goriildiigli anlagilmaktadir. Bu veriler, 6grencilerin problem
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kurma siirecinde iglem ve temsilin belirgin olmasindan kaynakli kolaylik sagladigi
buna karsin islem c¢esitliligi ve karmasikliginin zorluk olusturdugunu gostermektedir.
Ozellikle toplama ve tek islem gibi agik yapidaki sorularin kolay algilanirken, tiim
islemlerin Dbirlestirilmesi veya zor problem gibi daha biligssel ¢aba gerektiren

problemlerin problem kurma durumunu zorlagtirdigi goriilmiistiir.

Ogrencilere besinci olarak kurduklari problemleri ¢dzmeye ¢alisip ¢alismadiklari ve
dogruluklarini kontrol edip etmedikleri sorulmustur. Ogrencilerin daha ¢ok ¢dziimleri
kontrol etmeyi tercih ettikleri goriilmiistiir. Bunun nedeni de en fazla sorunun hatali
olmasmi istememelerinden kaynaklidir. Coziimii kontrol etmeyen ogrenciler ise
zamanin kalmamasi, gerek duymama, akla gelmeme gibi sebepler belirtmistir.
Ogrencilere altinc1 olarak, problem kurma siirecinin olumlu ve olumsuz etiklerinin
neler oldugu sorulmustur. Ogrenciler cogunlukla (%79) problem kurmanin olumlu
etkilerinden bahsetmistir. Bunlar genellikle konuyu pekistirme, diisiinme becerisini
gelistirme, problem kurma becerisini gelistirme, hayal giiciinii gelistirme, problemleri
daha rahat anlayabilme seklindedir. Problem kurmanin olumsuz etkilerinden bahseden
ogrenciler ise yorulma ve zorlanmay1 gerekce gostermistir. Baz1 6grenciler ise higbir
olumlu ya da olumsuz etkiden s6z etmemistir. Bu sonuca benzer olarak ilgili
caligmalarda da (Ellerton, 2013; Ngah, 2016; Papadopoulos ve Patsiala, 2023)
ogrencilerin ve 6gretmen adaylarinin problem kurma siirecinden olumlu etkilendikleri

sonucuna ulagilmistir.
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6.

ONERILER

Bu boliimde, arastirma sonuglarina dayanarak ¢esitli dneriler sunulmustur.

Calisma ondalik gosterim konusunun 6. sinifta sona ermesi dolayisiyla konunun
hemen ardindan ilgili diizeydeki 6grenciler ile gerceklestirilmistir. Farkli simif
seviyelerinin ve ondalik gdsterime yonelik diger kazanimlarin da dahil edildigi
daha kapsamli ¢aligmalar yapilabilir. Farkli seviyelerde etkinlik ve uygulamalarla

Ogrenme stirecine zenginlik katilabilir.

Ogrencilerin ikili ya da dort islemin tamamma yonelik problem kurma
durumlarinda farkli zorluklar yasadiklar1 goriilmiistiir. Dort isleme yonelik farkli
ikili ve ticlii islem kombinasyonlar1 da eklenerek benzer bir ¢alisma ile 6grencilerin
islemlere bakis acilar1 ile ilgili daha detayli bilgiler edinilebilir. Bu sayede,

ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri daha iyi analiz edilebilir.

Ogrencilerin kurduklari problemlerde dil kullanimi agisindan bazi eksikler oldugu
goriilmiistiir. Dil hatalarimin fark edilip diizeltilmesine yonelik 6grencilerin
kurduklar1 problemleri tekrar incelemeleri istenebilir. Ardindan kiiciik gruplar
halinde bu hatalar1 diizeltme ¢aligmalar1 yapilabilir. Bu sekilde 6grenciler hatali

climlelerini farkl sekillerde yeniden ifade ederek gelistirme firsat1 bulabilir.

Ogrencilerin kurdugu problemlerin genellikle diisiik ve orta bilissel karmasiklik
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin daha yiiksek bilissel karmasiklik
igeren problemler olusturabilmeleri i¢in rehberlik saglanabilir. Bu firsatla onlarin

daha analitik diisiinmelerine yardimei olunabilir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde bolme islemine diger islemlere gore daha az
yer verdikleri goriilmiistiir. Bolme islemine yonelik zorluklarini ortaya koyabilmek
adina sadece ondalik gosterim konusunda bdlme islemine yonelik detayli bir

problem kurma calismasi yapilarak 6grenci diisiiniisleri ortaya ¢ikarilabilir.
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e Arastirma bulgular1 dogrultusunda mikrodiizey bir calismaya yer verilebilir. Ayrica

benzer bir calisma 6gretmen adaylari ile gerceklestirilerek karsilastirma yapilabilir.
e Problem kurma siirecinin ¢cogunlukla 6grencileri olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Bu

kapsamda MEB ders kitaplarinda ve Ogretmenlerin ders i¢i planlamalarinda

problem kurma caligmalarinin arttirilmasi 6nerilmektedir.
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EK A. Yani-Yapilandirilmis Problem Kurma Testi

Degerli 6grenci,

Bu test, sizin matematik dersinde ondalik gosterim konusundaki problem kurma
becerinizi 6lcmek amaciyla hazirlanmistir. Sorular1 dikkatlice okuyarak sizden istenen
islem tiirtine ve ilgili tablo, islem, gorsel, hikdyeye uygun problemler kurunuz.
Kurdugunuz problemleri agik ve anlasilir bir sekilde yaziniz.

Basarilar Dilerim.

Yildiz SASMAZ
YARI-YAPILANDIRILMIS PROBLEM KURMA TESTI

Kirtasiye Fiyatlan
1) Yanda verilen tablodaki verileri kullanarak | _Uriinleri
toplama_islemi yapmay: gerektiren bir problem | Okul Cantast | 129,75 TL

kurunuz. Matara 89,90 TL
Defter 18,25 TL
Kalem 1550 TL

2) 100 -79,87 =7

Coziimiinde yukarida verilen islemi igeren bir problem kurunuz.

3) | 49,90x35 =2

Cozlimiinde yukarida verilen islemi iceren bir problem kurunuz.

4) Deniz, Hilal ve Kerem birlikte sinif 6gretmenleri Ayse Hanim’a Ogretmenler Giinii
hediyesi almak istemektedir...

Yukaridaki yarim birakilmis problemi, ¢6ziimii ondalik gdsterim konusunda bélme
islemi yapmay1 gerektiren bir problem olacak sekilde tamamlayiniz.
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EKk A’nin Devam

5) Yanda verilen resim ile ilgili ondalik gosterim
konusunda toplama ve carpma islemleri yapmay1
gerektiren bir problem kurunuz.

6) Ali Bey kendisine yeni bir otomobil alabilmek i¢in Ankara’daki Oto Center
galerisine gitmistir. Bir¢ok farkli otomobil markasini incelemistir...

Yukaridaki yarim birakilmig problemi, ¢6ziimii ondalik gosterim konusunda ¢ikarma
ve bolme islemi yapmay1 gerektiren bir problem olacak sekilde tamamlayiniz.

MENU

7) Yanda verilen tablodaki verileri _
Pizza Cesitleri Icecekler

kullanarak dort islemden (toplama, ¢ikarma,
arpma, bolme) en az ikisini kullanmay: | Sucuklu 180 TL | Kola 21,50 TL
gerektiren bir problem kurunuz. Peynirli 130 TL | Gazoz 18,25 TL
Karisik 150 TL | Ayran 10,50 TL

8) Yanda verilen resim ile ilgili ondalik gosterim
konusunda toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme
islemlerinin tamamini kullanmay1 gerektiren bir
problem kurunuz.
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EK B. Serbest Problem Kurma Testi

Degerli 6grenci,

Bu test, sizin matematik dersinde ondalik gosterim konusundaki problem kurma
becerinizi 6lcmek amaciyla hazirlanmistir. Sorulart dikkatlice okuyarak sizden istenen
islem tiirtine uygun problemler kurunuz. Kurdugunuz problemleri a¢ik ve anlasilir bir
sekilde yaziniz.

Basarilar Dilerim.

Yildiz SASMAZ

SERBEST PROBLEM KURMA TESTI

1) “Ondalik gosterim” konusunda toplama islemi yapmay1 gerektiren istediginiz
zorlukta bir problem kurunuz.

2) “Ondalik gosterim” konusunda g¢ikarma islemi yapmayi gerektiren istediginiz
zorlukta bir problem kurunuz.

3) “Ondalik gosterim” konusunda carpma islemi yapmayi gerektiren istediginiz
zorlukta bir problem kurunuz.
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Ek B’nin Devami

4) “Ondalik gosterim” konusunda bolme islemi yapmay1 gerektiren istediginiz
zorlukta bir problem kurunuz.

5) “Ondalik gosterim” konusunda dort islemden (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlme)
en az ikisini kullanmay1 gerektiren, size gore ¢6ziimii kolay olan bir problem kurunuz.

6) “Ondalik gosterim” konusunda dort islemden (toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bolme)
en az ikisini kullanmay1 gerektiren, arkadaslarinizin ¢ézmesi i¢in zor bir problem
kurunuz.

7) “Ondalik gosterim” konusunda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerinin

tamamini kullanmay1 gerektiren istediginiz zorlukta bir problem kurunuz.
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EK C. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

Degerli 6grenci,

Verilen sorular, sizin kurdugunuz yari-yapilandirilmis problem kurma ve serbest
problem kurma siirecinize yoneliktir. Problem kurma siirecinizi gézden gegirerek
verilen sorulara igtenlikle ve agik bir gekilde cevap vermeniz beklenmektedir.
Goriiglerinizi agik ve anlasilir bir sekilde yaziniz.

Basarilar Dilerim.
Yildiz SASMAZ
YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI
1) Problem kurarken:

a) Onceligin say1y1 mi igerigi mi belirlemek oldu?

b) Problem kurarken kullanacagin say1 ve igeriklere nasil karar verdin?

2) Problem kurarken yari-yapilandirilmig problem kurmada m1 yoksa serbest problem
kurmada m1 daha ¢ok zorlandigini hissettin? Neden?

3) Yari-yapilandirilmis problem kurma testindeki (tablo, islem ve resim ile ilgili
problem kurma, verilen hikayeyi tamamlayarak problem kurma):

a) Hangi problemleri daha kolay yazdin? Neden?

b) Hangi problemleri yazarken zorlandigini hissettin? Neden?

c) Size gore kolay olan problemden zor olan probleme dogru soru numaralarini
siralayimiz.
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4) Serbest problem kurma testindeki:

a) Hangi problemleri daha kolay yazdin? Neden?

b) Hangi problemleri yazarken zorlandigini hissettin? Neden?

c) Size gore kolay olan problemden zor olan probleme dogru soru numaralarini
siralayiniz.

5) Kurdugun problemi ¢6zmeye ¢alistin m1? Dogrulugunu kontrol ettin mi? Neden?

6) Problem kurmanin senin igin:

a) Olumlu etkileri oldu mu? Oldu ise nelerdir?

b) Olumsuz etkileri oldu mu? Oldu ise nelerdir?

7) Problem kurma siirecinle ilgili genel bir degerlendirme yapman istense neler
sOylemek istersin?
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