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OZET

Yiksek Lisans Tezi

STEM UYGULAMALARININ 7. SINIF OGRENCILERININ KUVVET VE
ENERJI UNITESINDEKI BASARILARINA VE FEN BILIMLERI DERSINE
KARSI TUTUMLARINA ETKISININ INCELENMESI

Tevfika GAZIBEYOGLU
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

[Ikogretim Ana Bilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Bu calismada, 7. simif Kuvvet ve Enerji linitesinin 6gretiminde STEM uygulamalarinin
kullanilmasmin ogrencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi
tutumlarina etkisinin incelenmesi amacglanmistir. Arastirma, 2016-2017 egitim-
ogretim yili Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulda &grenim goren 52
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Rastgele belirlenmis deney ve kontrol gruplarinda
26’sar 0grenci bulunmaktadir. Arastirmada, nicel ve nitel arastirma desenlerinin bir
arada yer aldigi karma arastirma deseni kullanilmigtir. STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarimi
belirlemek amaciyla deneme modellerinden On-test/son-test kontrol gruplu yari
deneysel model kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin, STEM uygulamalari
ile tasarlanan 6gretimle ilgili goriislerinin belirlenmesi amaciyla da nitel aragtirma
yontemlerinden yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmagtir.

Deney grubunda dersler STEM uygulamalari ile desteklenerek anlatilmig, kontrol
grubunda ise mevcut programa uygun olarak islenmistir. Arastirma oncesinde ve
sonrasinda deney ve kontrol gruplarna Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi
(KEUBT) ve Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) uygulanmistir. Ayrica, uygulama
sonunda sadece deney grubu 6grencilerine STEM Gortis Formu (SGF) uygulanmis ve
KEUBT sonuglarina gore belirlenen alt-orta-iist basari diizeylerinden olmak iizere
toplam 5 6grenci ile de yar1 yapilandirilmig gériismeler yapilmustir.

Arastirmadan elde edilen nicel veriler, SPSS istatistik paket programi ile analiz
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen 6n-test ve son-test basari testi
puanlar1 ve tutum 6lgegi sonuglart arasindaki farkin anlamlili§ini belirlemek amaciyla
verilerin analizinde parametrik testler kullanilmis ve t-testi ile analiz edilerek, elde
edilen bulgular yorumlanmistir. Verilerin analizi sonucunda, STEM uygulamalart ile
destekli derslerin islendigi deney grubu Ggrencilerinin akademik basarilari ve fen
bilimleri dersine kars1 tutumlari, kontrol grubundaki 6grencilerle karsilastirildiginda
deney grubu dgrencilerinin lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.

Sadece deney grubu 6grencilerine uygulanan SGF ve yari yapilandirilmig gériisme
verilerinin igerik analizi yapilmis ve ulasilan bulgulara gore STEM uygulamalariyla
desteklenerek islenen derslerin eglenceli ve aktif gegtigi, derse olan ilgi ve



motivasyonun arttigi, konularin daha iyi anlasildigi1 ve kavramlarin somut bir sekilde
Ogrenildigi sonuclarina ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, basar1, tutum, kuvvet ve enerji

2018, 99 sayfa
Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF STEM APPLICATIONS ON
ACHIEVEMENT IN FORCE AND ENERGY UNIT AND ATTITUDES
TOWARDS SCIENCE COURSE OF 7TH GRADE STUDENTS

Tevfika GAZIBEYOGLU
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

In this research, it was aimed to investigate the effect of using STEM applications in
teaching 7th grade force and energy unit to students' academic achievements and
attitudes towards science lessons. The research was conducted with 52 students who
were studying at a Secondary School of Kastamonu city in the 2016-2017 education
year. There are 26 students in the randomly assigned experimental and control groups.
In the research, mixed research method in which quantitative and qualitative research
designs are used together is used. A semi-experimental model with pre-test/post-test
control group was used from the experimental models to determine to the students'
academic achievement and attitudes towards science course of the STEM applications.
Semi-structured interview form of qualitative research methods was used for the
students in the experiment group to determine their opinions about teaching which
designed with STEM applications.

In the experiment group the courses were processed in STEM applications and in the
control group in accordance with the current 2013 Science Curriculum. Before and
after the research, Force and Energy Unit Achievement Test (FEUAT), Science
Attitude Scale (SAS) were applied to experimental and control groups. At the end of
the study, STEM Opinion Form (SOF) was applied only to the experimental group
students and semi-structured interview was made with five students who determined
as lower-middle-top according to the results of the achievement test.

The quantitative data obtained in the study were analyzed by SPSS statistical package
program. To determine the significance of the difference between pre-test ve post-test
achievement test scores and attitude scale results obtained in experimental and control
groups, parametric tests were used in the analysis of the data and analyzed with t-test
and the findings were interpreted. As a result of the analysis of the data, it was
determined that the students of the experimental group, in which the courses supported
by the STEM applications were processed, had a significant difference in favor of the
academic achievement and the attitudes towards the science lesson.

Content analysis of the data of the SOF and semi-structured interviews applied only to

the experimental group students was made and the STEM applications were integrated
according to the findings to reach the conclusion that the lessons were fun and active,

Vi



the interest and motivation of the lessons increased, the subjects were better
understood and the concepts were learned in a concrete way.

Key Words: STEM, achievement, attitudes, force and energy

2018, 99 pages
Science Code: 101
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TESEKKUR

STEM uygulamalarmin 7. smif 06grencilerinin kuvvet ve enerji iinitesindeki
basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisinin incelendigi bu ¢alisma,
bir yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Bu ¢alismanin her asamasinda gerek
yiiksek lisans egitimimin ders agamasinda gerek tez yaziminda degerli fikirleri ile beni
yonlendiren ve bana rehberlik eden, calismanin her asamasinda bana destek olan
kiymetli danismanim sayin Prof. Dr. Abdullah AYDIN’ a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Basta sevgili kiz kardeslerim Ziibeyde ve Bengisu GAZIBEYOGLU olmak iizere,
maddi ve manevi destekleriyle beni hi¢ yalniz birakmayan aileme sonsuz tesekkiir
ederim. Her zaman destek¢im olan sevgili arkadaslarim Melek BOCEK ve Sevcan
HELVACT ya da tesekkiir ederim.

Yapilan bu ¢alismanin fen bilimleri ile ilgilenen herkese, fen bilimleriyle ilgili alan
yazina ve bu alanda yapilacak olan yeni ¢alismalara katki saglamasi dilegimdir.

Tevfika GAZIBEYOGLU
Kastamonu, Nisan, 2018
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1. GIRIS

Biiyiik bir hizla gelisen teknoloji ile olusan degisim siirecinin egitime yansimalari
kagimilmazdir. Bu dogrultuda biitiin iilkeler vatandaglarin1 yenicagin gereksinimlerini
karsilayacak nitelik ve donanima sahip bireyler olarak yetistirmek amaciyla 6gretim
programlarini giincellemektedirler (Meri¢ ve Tezcan, 2005; Tutkun, 2010; Nissim vd.,
2016; Ural ve Biimen, 2016). Ihtiva ettigi konular itibariyle yasam ve gevre ile ic ice
olan fen egitimi de siklikla giincelleme ¢alismalarina tabi tutulmakta ve ¢esitli yontem
ve tekniklerle desteklenen egitim ile daha nitelikli bir egitim verilmeye ¢alisilmaktadir
(Aydin ve Komiirkaraoglu, 2016; Haridza ve Irving, 2017). 2018 yilinda yeniden
giincellenen programda, bireyin temel okuryazarlik becerilerinin yani sira bilim
okuryazarligina da ihtiyact vardir. Bunun igin bilimsel olarak diisiinmeyi ve
onemsemeyi, bilimsel durumlar1 ayirt etmeyi ve bunun i¢in uygun yontemleri
kullanmay1 bilmelidir. Bir olay, olgu ve durumla karsilastiginda bunu bilimsel olarak
aciklayabilmelidir. Ayrica bireyin, iiretim odakli becerilere sahip olmasi, tasarim
odakli diisiinmesi ve yenilik¢i olmast gerekmektedir. Var olan bir probleme ¢oziim
tretmek icin, siireklilikleri ve degisimleri ayirt etmesi, amaca uygun araglari

belirlemesi ve evrendeki yasalari fark etmesi gerekmektedir (MEB, 2018).

Egitim ve 6gretim, toplumlarin i¢inde bulundugu kosullara bagl olarak degismekle
birlikte, bu durum egitimde farkli kuramlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Egitim alaninda yapilan giincel yaklasimlar, okullardaki fen egitimi ve 6gretiminde
meydana gelen bazi degisiklikler ve yenilikler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Fen
egitiminde bilim ve teknolojinin temeli vardir. Ayrica fen, bireylerin zihinsel ve
yaraticilik yoniinden gelistigi bir alandir ve tilkelerin gelisiminde ¢ok dnemli bir yere

sahiptir (Isman vd., 2002; Ceylan, 2014).

Son yillarda fen egitiminde yapilan arastirma bulgulari, fen 6gretiminin gelistirilmesi
icin miihendislik disiplininin kullanmanin gerekliligini ortaya koymaktadir (Kelly,
2009). Miihendislik, bilimsel ve matematiksel teori ve gilinlik yasantimizda
kullandigimiz teknoloji arasinda bir koprii gorevi saglar ve sosyal ihtiyaglarin
karsilanmasinin amaci ile bilimin ilkelerini ve matematigin temellerini biitiinlestirir

(Asunda, 2012). Bunlar dikkate alindiginda giliniimiiz egitiminde, STEM (Science,



Technology, Engineering and Mathematics) egitimi onemli bir yer tutmaktadir.
STEM; 6gretme ve 6grenme igin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik igerigini ve
becerilerini biitiinlestiren bir yaklasimdir. Ulkemizde STEM, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik a¢ilimmin kisaltmasi olan FeTeMM seklinde

adlandirilmistir (Corlu, 2014).

STEM egitimi, farkli disiplinler arasinda iliski kurarak Ogrenmenin gergeklestigi
biitiinciil bir yaklagimdir (Smith ve Karl-Kidwell, 2000). Ayn1 zamanda bireylerin
yirmi birinci ylizy1l gelismelerine hazirlanmasini ve yirmi birinci yilizy1l becerilerini
kazanmasini saglar. STEM egitiminin diinyada bu kadar 6nem kazanmasinda tilkelerin

teknoloji ve ekonomideki yariglarinin 6nemli bir yeri vardir.

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirmanin problem durumuna, problem ciimlesine ve
alt problemlerine, amacina ve 6nemine, varsayimlarina, sinirliliklarina ve tanimlara

yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu ve Ciimlesi

Ulkelerin kiiresel rekabeti, egitim sistemlerini de yakindan etkilemis, 6zellikle fen ve
matematik egitim alanlarinda caligmalar yiiriitiilmiistiir. Son yillarda fen egitimi
alaninda yapilmis ¢alismalardan elde edilen bulgulara gore, fen egitiminin istenilen
seviyelere c¢ikarilabilmesi icin, fen derslerinde miihendislik etkinliklerinin

kullanilmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir (Kelley, 2010).

Bu cercevede bu aragtirmanin problemi “Ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi kuvvet ve
enerji initesinin O6gretiminde STEM uygulamalarmin akademik basariya ve

Ogrencilerin fene karsi tutumlarina etkisi nedir?” olarak tanimlanmistir.



1.2. Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesinde basar1 6n-test ve

tutum 6l¢egi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonunda basari son-test ve

tutum 6l¢egi puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda basar1 n-test/son-

test ve tutum Slgegi arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda basari 6n-test/son-

test ve tutum Olgegi arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Uygulama sonunda STEM ile verilen egitimin uygulandigi deney grubu

Ogrencilerinin bu egitim hakkindaki goriisleri nelerdir?

6. Yar1 yapilandirilmig goriismeler sonunda o6grencilerin STEM uygulamalar

hakkindaki gortisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 7. simif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde kuvvet
ve enerji Uinitesinin 6gretiminde STEM uygulamalarinin kullanilmasinin dgrencilerin
akademik basarilarinda ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarinda meydana gelen
gelismeleri ve degisimleri ortaya koymak ve Ogrencilerin STEM hakkindaki

goriislerini tespit etmektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

21. ylizyilin 6nemli problemlerini ¢6zmek i¢in teknik ve kisisel yetenekli bir is giiciine
ve STEM okuryazar kisilere ihtiyag vardir (Bybee, 2010). STEM okuryazar
ogrenciler; sorgulamayi, arastirmayi ve problem ¢dzme becerilerini kullanarak bir

konu tizerinde diisiiniirler, bir araya gelirler ve ¢oziim ireterek, tiriin gelistirebilme ve



bulus yapma becerilerini gelistirirler. Egitimde, 6grencilerin fen ve miihendislik
uygulamalarini kullanmalari, tilkemiz i¢in gerekli olan bilimsel aragtirma ve teknolojik
gelisme, sosyoekonomik kalkinma ve rekabet giicii gibi adimlar1 atmasinda 6nemli bir

yer tutmaktadir (MEB, 2017).

Glinlimiizde, egitim ve Ogretim de karsilasilan problemleri azaltmak ve basariy1
artirmak i¢in fen, teknoloji, mithendislik ve matematik gibi farkli disiplinlerin egitime
entegrasyonu Onem tasimaktadir. Bundan dolay1 da 6zellikle fen bilimleri dersinde
konularin anlatiminda STEM etkinliklerinin tasarlanarak kullanilmasi, siliphesiz
konularin daha kolay &grenilmesini, dgrenilen bilgilerin daha kalici ve derslerde

ogrencilerin daha aktif katilim saglamalarina yardimei olacaktir.
1.5. Arasgtirmanin Varsayimlari
Arastirmanin varsayimlar1 asagidaki maddeler halinde verilmistir.

1. Bu arastirmada ¢alismaya katilan 6grencilerin 6lgme ve degerlendirme araglarina

ictenlikle ve gercek basarilarini yansitacak sekilde cevap verdikleri varsayilmistir.

2. On bilgi diizeyleri ayn1 olan kontrol ve deney grubu 6grencilerinin sadece arastirma

uygulamalarindan etkilendigi yani bagka bir degiskenden etkilenmedigi varsayilmistir.

3. Uygulama siiresince arastirmacinin dnyargisiz ve tarafsiz davrandigi varsayilmistir.
1.6. Arastirmanin Smmirhliklar:
Bu arastirma;

1.2016-2017 egitim-6gretim yilinda Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulun

7. siiflarindan iki subede 6grenim goren 52 Ggrenci ile,

2. Uygulama siiresi 6 hafta, haftada 4 saat olmak tizere toplam 24 ders saati ile,

3. 7. smif Kuvvet ve Enerji tinitesi kapsamindaki konular ile,



4. Olgme araglar1 olarak kullamlan Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi, Fen
Bilimleri Tutum Olgegi, STEM Goériis Formu ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

sorulari ile,

5. Ogrencilerin test ve dlgeklere verdigi cevaplar ile,

siirlidir.

1.7. Terimlerin Tanimlanmasi

Arastirma kapsaminda kullanilan terimlerin tanimlar1 asagida verilmistir.

21. yiizyil becerileri: Lai ve Viering (2012), 21. yiizyil becerilerini elestirel diisiinme,

yaraticilik, igbirligi, giidiileme ve iist biligsel beceriler seklinde ifade etmislerdir.

Teknoloji: Farkli disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin birlestirilmesiyle
olusturulan materyallerin, hayatimizi kolaylagtirmada kullanilabilir hale gelmesidir

(Cepni, 2014)

STEM: Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin igerigini ve becerilerini

birlestiren bir yaklagim ve olarak tanimlanabilir.

Biitiinlestiricic STEM Egitimi: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplin

igeriklerinin biitiinlestirilmesidir.

Tutum: Bireyin uyariciya karsi gosterdigi olumlu ya da olumsuz davranislar siireci

olarak tanimlanabilir.

Fen Bilimleri Egitimi: Insann dogaya meraki ile ortaya ¢ikan, insan ve yasam alani
ile ilgili biitiin olay, olgu, varlik ve sistemler ile bunlar arasindaki etkilesimin giinliik

hayatla iliskilendirilerek verilen egitim seklinde tanimlanabilir.



Ogretim Tasarimi: Ogrenme ve dgretme ilkelerinin 6gretim materyalleri, etkinlikler,
bilgi kaynaklar1 ve degerlendirme icin planlayan sistematik ve yansitici bir siirectir

(Smith ve Ragan, 1999).



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde STEM egitimi ile ilgili bilgiler verilecek ve STEM egitimi ile ilgili yurt

ici ve yurt dis1 ¢calisma 6rneklerinden bahsedilecektir.

2.1. STEM Egitimi Nedir?

STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonuyla tasarlanmig bir egitim yaklagimidir (Sekil 2.1). STEM; Science,
Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bag harflerinin kisaltmasidir.
Ulkemizde de bazi ¢aligmalarda ve yerlerde FeTeMM seklinde kisaltilmistir (Ceylan,
2014; Corlu, 2014).

Fen
(Science)

Teknoloji
(Technology)

Sekil 2.1. Biitiinlesik STEM Egitimi (Akgiindiiz vd., 2015)

STEM kavrami ilk defa 2001 yilinda The National Science Foundation yoneticisi
Judith A. Ramaley tarafindan kullanilmis ve diinya iilkeleri arasinda hizla yayilmistir
(Akbaba, 2017). Ozellikle Amerika bu alanda egitim sistemi iginde reformlar
yapmaktadir. Son yillarin en biiyiik egitim hareketi olarak kabul edilen STEM egitimi,

tilkemizde de gerekli ilgiyi gdrmeye baglamistir.



Hizla degisen, gelisen bilgi ve teknoloji ¢aginin getirisi olarak diigiinen, sorgulayan,
yaratict ve lretken bireylere ihtiya¢ artmaktadir (Gokbayrak ve Karigan, 2017).
Bireylerin bu durumu saglayabilmeleri fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

alanlarindaki bilgilerini bir araya getirmeleriyle gerceklesebilir.

STEM, okul 6ncesi egitimden iiniversiteye kadar olan tim egitim kademelerini
kapsayan ve farkli alanlar1 birlestiren bir yaklasim olarak kabul edilmistir (Gonzalez
ve Kuenzi, 2012). STEM, farkli bilimleri bir araya getirerek ogrencilerde anlamli
ogrenmeyi, 6grenilen bilgileri glinliik hayatla iligskilendirebilmeyi, yasam igin gerekli
olan becerileri artirabilmeyi, iist diizey ve elestirel bir bakis agisiyla diisiinebilmeyi
saglayan bir egitim siirecidir (Yildirrm ve Altun, 2015). STEM egitiminin diger
O6nemli bir amaci da, 6grencilerin 6grenmis oldugu bilgi ve tecriibelerini toplumun
thtiyacim karsilayacak yonde kullanmasini ve gerekli yonlendirmeleri yapabilecek
bilgi ve becerilere sahip olmasini saglamasidir. Ayrica, STEM egitiminin 6grenilen
bilgilerin kaliciligin1 saglamasi ve dgrencileri 6grenmeye tesvik edecek uygulamalara

yer vermesidir.

STEM egitiminin 6grencilere sagladigi yararlar asagida belirtilmistir (Morrison, 2006;
Yildirim ve Altun, 2015);

+ Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir,

» Temel bilgi ve becerilerini kullanarak yaraticiliklarinin gelismesini ve miihendislik

alaninda tasarim yapma olanagi saglar,

+ Ogrencilerin mantiksal ve elestirel diisiinmelerine imkan verir,

+ Ogrencilerin disiplinler aras1 bakis acis1 gelistirmesini ve Ogrenilen bilgileri

iliskilendirmesine olanak saglar,

» Bireyler STEM egitimi ile birlikte kendilerine giivenirler, eglenceli ve keyifli bir

Ogrenme saglarlar,

» Teknolojinin dogasini anlamay1 ve agiklamay saglar,



seklinde ifade edilmistir.

Kore gibi uzak dogu iilkelerinde STEM egitimi sadece fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlariyla degil sanat disiplini de entegre edilerek kullanilmakta ve
STEAM olarak adlandirilmaktadir. Sanat disiplini 6grencilere tasarladiklar1 projeleri
tiriine doniistiirme ortam1 saglamaktadir. STEAM egitiminin en 6nemli amaglarindan
biri yaratici kisiligi gelistirmektir ¢linkii merkezinde insan olan ¢alismalarda insanin

yaratici kisiliginin vurgulanmadigr goriilmektedir (Bati, Caliskan ve Yetisir, 2017).
2.2. STEM Egitimi ve Yirmi Birinci Yiizy1l Becerileri

Icinde bulundugumuz vyiizyilda bireylerden beklentilerin degismesi, egitim
hedeflerinde de bu degisime paralel yonde adimlarin atilmasina neden olmustur.
Egitimin kalitesinin ve standartlarinin artmasinin gerekliliginde, 6grencilerin giinliik
sorunlarini ¢6zebilecek ve toplumun ihtiyaglaria katkida bulunabilecek becerilere

sahip olmasi amaglar1 vardir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

Yirmi birinci yiizy1l becerileri; yaratici, yenilik¢i ve elestirel diisiinme, problem
¢Ozme, iletisim becerileri, takim calismasi, bilgi iletisim teknolojileri okuryazarligi,
yerel ve evrensel vatandaslik bilinci, yasam ve kariyer bilinci olarak ifade edilmektedir
(Earged, 2011). Lai ve Viering (2012) ise; yirmi birinci yiizy1l becerilerini elestirel
diisiinme, yaraticilik, isbirligi, giidiileme ve iist biligsel beceriler seklinde ele almistir.
Farkli tanimlamalar1 bulunmasina karsin genel olarak yirmi birinci yiizyil becerileri

yaratict ve elestirel diistinme, is birligi ve problem ¢6zme becerileri olarak ifade
edilebilir.

STEM egitimi, yirmi birinci yiizyil becerilerini kazandirabilecek biitiinciil bir bakis
acisiyla ortaya cikmistir (Bybee, 2010). Egitimde STEM yaklasimi bireylerin hem
yirmi birinci yiizyil becerilerini kazanmalarinda hem de egitimde kaliteye ulagmalarini

saglayacaktir (TUSIAD, 2014).



2.3. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Tiirkiye’nin PISA ve TIMSS gibi sinavlarda fen egitiminde istenilen basariyi
alamadig1 goriilmektedir. Ulkeler bazinda bu sinavlarda siralama oldukca geridedir.
Bu simavlardan alinan sonuglarin daha iyi bir hale gelebilmesi i¢in etkisi ve énemi

birgok arastirmada goriilmiis olan STEM egitimi oncelikli olarak ele alinmalidir.

STEM egitimi iilkemizin uluslararas1 alanda rekabet giiclinii koruyabilmesi i¢in
stratejik bir 6neme sahiptir ve bu alandaki reformlar Tiirkiye nin ekonomik alandaki
rekabeti acisindan 6nemli bir duruma gelmistir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).
Tiirkiye’de STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalarda sivil toplum kuruluslari,
baz1 iiniversiteler ve 6zel egitim kurumlar1 yaz kamplari, bilim merkezleri, bilim
senlikleri gibi proje destekleri almaktadir (Tezel ve Yaman, 2017). 2013 yilinda ilk
defa STEM egitimi kapsaminda pilot bolge olarak Kayseri’de belirli devlet okullarinda
uygulamalar yapilmis, fen ve matematik derslerinde STEM egitiminin 6grencilerin

tutumlarini ve basari seviyelerini artirdig1 sonuglarina ulasilmistir (Ceylan, 2014).

MEB, Haziran 2016’ da yayimnladigi STEM Egitim Raporunda STEM egitimi ile ilgili
eylem raporunu yayinlamistir. Siirecin devaminda 2017 yilinda fen bilimleri 6gretim
programi giincellenmis, fen ve miihendislik uygulamalar1 konu alani eklenerek STEM

entegrasyonu c¢alismasi yapilmistir.
2.4. STEM Egitimi ve 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Gilinlimiiz egitim sisteminde, birgok iilke iireten, ekonomik ve sosyal gelismelere katki
saglayan, 21. yilizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bununla
beraber ¢ok yonlii diislinen, sorgulama, arastirma ve bulus yapabilen 6grencilere olan
ihtiyag giin gegtikce artmaktadir. MEB’in yaymladigi STEM Egitim Raporu’nda, 2023
hedeflerine katki saglamas1 amaciyla egitim sistemimize ¢agin gereklilikleri dahilinde
STEM egitiminin entegrasyonunun saglanmasi ve bu amagla da c¢aligmalarin
baslamas1 gerektigine vurgu yapilmistir. Bu baglamda 2017 yilinda yayinlanan yeni

fen bilimleri miifredatinda bu konuyla ilgili giincellemeler yapilmustir.
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2.5. Ulkelerin STEM Egitim Politikalar

Ulkeler arasindaki kiiresel rekabet, onlarm yenilikgilik yarist icine girmelerine neden
olmustur. Bu endiistriyel ve teknolojik gelismislik yarisinin hizlanmasiyla {lkeler
STEM disiplinlerine yonelik is giiciinii saglayabilmek i¢in egitim politikalarinda
reform yapmak zorunda kalmislardir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu amagla basta gelismis
diinya iilkeleri olmak {iizere pek cok iilke egitim sisteminde STEM egitimine yer
vermeye baslamistir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avrupa Birligi tilkeleri, Cin,
Rusya, Japonya gibi iilkelerin yan1 sira Malezya da son donemlerde STEM egitimine

Onem vermistir.
2.5.1. Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM Egitimi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), yayinladigi egitim raporlariyla gelisen ¢agin
getirdigi gereklilikleri karsilayabilmek icin STEM egitiminin ve disiplinlerinin
Onemine vurgu yapmis ve bu amagla STEM’ 1 devlet egitim politikasina
doniistiirmiistiir. Bu sebeple bir¢ok eyalette STEM merkezleri ve okullart kurmuslardir

(MEB, 2016).

Mevcut teknolojik ve ekonomik giiclinii korumak amaciyla STEM egitimine dnem
veren ABD, STEM ile ilgili attigi adimlarin temelinde, 6grencilerin yirmi birinci
yiizy1l becerilerini gelistirmek ve PISA sonuglarini iyilestirmek yatmaktadir (Kuenzi,
2008). Bu amagla derslere miithendislik becerileri ara disiplin olarak eklenmis ve her
sosyoekonomik diizeyden 6grencilerin yer alabilecegi STEM okullar1 agilarak STEM”
e olan ilgi artirllmaya caligilmaktadir (Akgilindiiz vd., 2015).

ABD, is giiciine yonelik bilgi ve beceri ihtiya¢larini okul ortamlarinda kazandirmayi
hedeflemektedir (MEB, 2016). ABD, egitim servis merkezleriyle fen ve matematik
basarisia katkida bulunmak amaciyla STEM okullar1 agmaktadir (Oner vd., 2014).
Bu okullarin amaci 6grencileri STEM alanlarina tesvik etmek ve tiniversite egitiminde

bu alanda kariyere ilgi duyacak 6grenci profilini genisletmektir (Akgiindiiz vd., 2015).
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2.5.2. Avrupa Birligi Ulkelerinde STEM Egitimi

30 Avrupa iilkesinin egitim bakanliklar1 ile birlikte ¢alisan Avrupa Okul Agi
(European Schoolnet), 1997 yilindan beri egitim ve 68retimde inovasyonu hedefleyen
caligmalar yiiriitmekte ve projeler gelistirmektedir (Pekbay, 2017). Rocard vd. (2007)
yilinda yaymladigt “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen
Pedagoji” adli raporda, Avrupa genelinde fen, teknoloji ve matematik alanlarina
ilginin azaldigina ve bu duruma karsi ileriye doniik calismalarin yapilmasi

gerekliligine vurgu yapilmistir.

MEB (2016)’in STEM Egitimi Raporuna gore Avrupa Birligi iilkeleri STEM egitimini
oncelikli alanlar icine alarak STEM egitiminin de oldugu stratejik egitim planlamalari
ve uygulamalar1 hazirlamislardir. Genel olarak Avrupa Birligi iilkeleri de STEM
egitimine ve is gilicii degerlerine dnem vermekte ve egitim sistemlerine dahil ederek

tiim okul kademelerine STEM” in entegrasyonu igin ¢alismaktadirlar.
2.6. Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde literatitrde STEM egitimine yonelik yapilmis olan caligmalara
deginilecektir. Bu arastirmalar yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis calismalar basliklari

altinda toplanmustir.

STEM egitimi kapsaminda ilgili literatiirde daha c¢ok ortaokul diizeyi 6grencilerle
caligmalar yapilmistir. Akademik basari, tutum, ilgi, bilgi diizeyi, bilimsel siire¢
becerileri gibi degiskenler ilizerine yliriitiillen ¢aligmalarda STEM egitimi 6gretim
tasarimiyla, okul i¢i ve okul dis1 etkinliklerle, proje ve kamplar ile yapilmistir. Son
zamanlarda STEM ile ilgili 6l¢cek uyarlama ve gelistirme calismalar1 da yapilmaya

baslanmistir.
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2.6.1. Yurt ici Cahsmalar

Ulkemizde ilgili literatiir kapsaminda yapilan ¢aligmalar son birka¢ yilda hizla
artmistir. Calismalarda, STEM egitiminin farkli degiskenlere (basari, tutum,
motivasyon,...) etkisinin incelenmesi ya da STEM alanlariyla ilgili meslek se¢imi ve

STEM ile ilgili goriislerin alinmas1 gibi konulara deginilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) calismalarinda, 5. smif 6grencileriyle yaptiklar
arastirmalarinda, STEM etkinliklerinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve fene
karsi tutumlarma etkisini incelemislerdir. 2014 yaz doneminde 20 ogrenciyle
yaptiklar1 ¢calismada STEM etkinliklerinin, bilimsel siire¢ becerilerini ve fene karsi

tutumlarini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Ceylan (2014) arastirmasinda, ortaokul 8. sinif 6grencileriyle asit ve bazlar konusunda
STEM egitimine uygun Ogretim yapmustir. Calismasinda STEM egitiminin
Ogrencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerine etkisini
incelemis ve 6grencilerin STEM hakkindaki goriislerini almistir. Bu ¢alisma sonunda
STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi, yaraticilik ve problem
¢ozme becerilerini gelistirdigi ayrica 6grencilerin de STEM egitimi hakkinda olumlu

gorls belirttikleri sonucuna ulagmistir.

Sungur-Giil ve Marulcu (2014) yaptiklart ¢alismalarinda, 6gretmen ve Ogretmen
adaylarinin yontem olarak miihendislik dizayna ve ders materyali olarak legolara bakis
acilarmi incelemislerdir. Caligmanin sonucunda, 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin
miihendislik hakkinda biraz bilgi sahibi olduklari, ancak miihendislik dizayn1 yontemi

ve legolar hakkinda gerekli olan bilgiye sahip olmadiklari sonucuna ulagsmislardir.

Gencer (2015) firildak etkinligini tanittigi ¢alismasinda, bilim ve miihendislik
uygulamalar1 arasindaki temel farklar1 ortaya koymayir amaglamistir. Bu etkinligin,
ogrencilerin bilim ve mihendislik deneyimi yasamalarima ve fen okuryazari
olmalariyla beraber bu alanda kariyer bilinci gelistirmelerine de katkida bulunacagini

belirtmistir.
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TUBITAK destekli “Geng Mucitler Gelecegi Tasarliyor: FeTeMM Egitimleri” projesi
kapsaminda gerceklestirilen bir etkinligi tanitan Baran, Canbazoglu-Bilici ve
Mesutoglu (2015) c¢alismalarinda, 6. simif Ogrencileri miithendislik tasarim siireci
kullanarak bir STEM spotu tasarlamiglardir. Siire¢ sonunda uygulanan etkinlik
formunda O6grencilerin teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve becerilerini

gelistirdiklerini diigiindiikleri tespit edilmistir.

Yildirim ve Altun (2015) arastirmalarinda, liniversite 3. sinifta okuyan 83 fen bilgisi
ogretmen adayi ile yaptiklari ¢alismada fen bilgisi laboratuvar dersinde STEM egitimi
uygulanan Ogrencilerin, normal siliregte ders islenen Ogrencilere gore basarilari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. STEM uygulamalarinin basariy1 gelistirmede

etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal (2015) yapmus olduklar1 calismalarinda, okul dis
STEM etkinliklerinin ortaokul o6grencilerinin fene yonelik tutum ve kavramsal
Ogrenmeleri iizerinde etkilerini inceledikleri calismada Ogrenciler medya tasarim
stireglerini kullanarak fen spotu hazirlamiglardir. Medya tasarim siireci kapsaminda
gelistirilen STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin fene yonelik tutum ve

kavramsal 6grenmelerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) yapmis olduklar1 deneysel calismalarinda, STEM
etkinliklerini uyguladiklar1 deney grubunun STEM’e yonelik algi ve tutumlarim
gelistirdigi sonucuna ulagsmislardir. 5. sinif 6grencileriyle yaptiklar: calismada kontrol
grubunda MEB tarafindan Onerilen ders kitab1 etkinlikleri uygulanirken, deney

grubunda ise bu etkinliklere ek olarak STEM etkinlikleri uygulanmistir.

Eroglu ve Bektas (2016) c¢alismalarinda, STEM egitimi almis fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimi ve STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki
gortislerini incelemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, Kayseri ilinde bulunan 5 fen
bilimleri 6gretmeninin goriislerinden yararlanmislardir. Ogretmenler STEM temelli
etkinlikleri ozellikle fizik alanindaki konular ile bagdastirdiklarini, STEM
etkinlikleriyle ders iglemek istediklerini fakat zaman ve malzeme sikintis1 nedeniyle

yapamadiklarini dile getirmislerdir.
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Durum ¢aligsmasi seklinde yiiriittiikleri arastirmada Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-
Kirikkaya (2016) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, 6 fen bilimleri 6gretmen adayi ile
tasarim temelli fen egitimi uygulamalarmin ortasinda ve sonunda yaptiklari
goriismeler sonucunda siirecin yaparak 6grenmeyi ve kalic1 6grenmeyi sagladigi, ilgi

cekici ve motive edici oldugu degerlendirmelerini yapmislardir.

Yenilmez ve Balbag (2016) arastirmalarinda, fen bilgisi ve ilkogretim matematik
Ogretmeni adaylariyla yaptiklart ¢alismada STEM’e yonelik tutumlarin farkh

degiskenlere (cinsiyet, boliim) gore olumlu yonde oldugu sonucuna ulasmislardir.

Gokbayrak ve Karigan (2017) ortaokul 6. siif 6grencilerinin STEM temelli etkinlikler
hakkindaki goriislerinin incelendigi c¢alismada, Ogrencilerin STEM etkinliklerinin
yararli oldugu ve derslerde tercih edilmesi gerektigi yoniinde goriislerinin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica Ogrenciler STEM alanlarinda kendilerini = gelistirmek
istediklerini de belirtmiglerdir.

Kegeci, Alan ve Kirbag-Zengin (2017) calismalarinda, 5. sinif 6grencileriyle yaptiklar
calismada STEM egitimi uygulamalarinin, 6grencilerin STEM egitimine yonelik
tutumlarinda artis sagladig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin etkinliklerle ilgili diisiincelerini
belirttikleri giinliiklerde uygulamalarin eglenceli oldugu ve evlerinde aileleriyle tekrar

yapildig1 goriislerine ulasilmistir.

Karisan ve Yurdakul (2017) ¢calismalarinda, 6. sinif 6grencileriyle gergeklestirdikleri
calismada mikroislemci destekli STEM etkinliklerini tanitmak ve etkinliklerin
ogrencilerin STEM’ e yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calisma sonunda yapilan etkinliklerin 6grencilerin STEM’ e tutumlarini olumlu yonde

etkiledigi goriilmiistiir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017) calismalarinda, STEM tutum 06lgeginin Tiirkgeye
uyarlamasi ve dgrencilerin STEM’ e yonelik tutumlarinin bazi demografik 6zelliklere
gore farklilik gosterip gostermedigini arasgtirmak amaciyla 4, 5, 6, 7 ve 8. smif
ogrencilerle calismislardir. Arastirma sonuglarina gore daha 6nce STEM etkinligi
yapmamalarima ragmen STEM tutum diizeyleri iyi seviyede bulunmustur. STEM

tutumlarinda cinsiyet ve okul diizeyi degiskenlerine gore farklilik bulunmamustir.
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Pekbay (2017) arastirmasinda, ortaokul Ogrencileriyle calistigt doktora tezi
calismasinda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin giinliikk yasama dayali problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigi ve 6grencilerin STEM” e yonelik ilgilerinde olumlu yonde bir

gelisim oldugu sonucuna ulagmistir.

Yasak (2017) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, basing konusunda yapilan STEM
uygulamalarinin, 8. sinif 6grencilerinin akademik basarilarini artirdigi ve derse olan
tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Ayrica 6grencilerle yapilan
goriismelerde dersin eglenceli ve Ogrenilen bilgilerin kalici oldugu, etkinliklerin

Ogrenciler arasinda fikir aligverisi sagladigi goriislerine ulagilmistir.
2.6.2. Yurt Dis1 Calismalar

STEM egitimi uluslararas: literatiirde son yillarda ivme kazanmis olsa da 90’li
yillardan beri kullanilmaktadir. Ulkelerin STEM’i egitim politikalarina dahil etmesiyle

birlikte bu alanda yapilan ¢alismalar daha ¢ok artmuistir.

Ricks (2006) calismasinda, ortaokul 6grencileriyle fen yaz kamp1 kapsaminda yaptigi
doktora tezi caligmasinda, dgrencilerin fen alan bilgileri ve fene Karsi tutumlarinda
artis soz konusu oldugu ve kampa katilan bu 6grencilerin ileriki donemlerde daha ¢ok

STEM alanlarina yoneldikleri sonucuna ulagmistir.

Sullivan (2008) yaptig1 ¢alismasinda, STEM uygulamalarmin ortaokul 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini artirdigin1 ve olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Riskowski vd. (2009) miihendislik tasarim siireci kapsaminda 8. sinif 6grencileriyle
yaptiklart ¢aligmalarinda, fen kavramlarini 6grenmede gelisim saglandigi ve

ogrencilerin dersleri eglenceli buldugu ifade edilmistir.

Dabney vd. (2012) okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin tiniversitede STEM alanlarina
yonelik sectikleri mesleklere ilgilerinin etkisini arastirdiklart caligmalarinda, okul dis1
etkinliklerin 6grencilerin fen ya da matematige ilgisi gibi STEM alanlarma olan

ilgilerini de arttirdigina ulagmislardir.
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Wendell ve Rogers (2013) c¢alismalarinda, miithendislik tasarim temelli miifredatin
ilkokul ogrencilerinin fene yonelik tutumlarina ve alan bilgilerine etkisini
arastirmislardir. Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinda diisiik seviyede bir fark ¢ikmis

fakat alan bilgilerini gelistirmede daha ¢ok etkili olduguna ulasilmistir.

Knezek vd. (2013) arastirmalarinda, farkli okullarda ortaokul 6grencileriyle yaptiklart
calismada Ogrencilerin STEM ile ilgili igerik bilgisine sahip olmalarinin yani sira

STEM konular1 ve mesleklerine yonelik algilarinin arttigina ulasmislardir.

Giizey, Harwell ve Moore (2014) arastirmalarinda, STEM odakl1 okullarda 6grenim
goren 0grencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlari ile normal okullarda 6grenim
goren Ogrencilerin tutumlart arasinda STEM okullarinda okuyan 6grenciler lehine

anlamli1 bir fark oldugunu tespit etmislerdir.

Lamb, Akmal ve Petriei (2015) caligmalarinda, 6grencilere uygulanan STEM
egitiminin bilissel, duyussal ve icerik ciktilarini arastirmislardir. STEM egitimine
yonelik hazirlanan program 6grencilere 2009-2012 yillar1 arasinda uygulanmis ve
stire¢ sonunda STEM egitiminin 6grencilerin 6z yeterlilik gelistirmede, fen alan
bilgilerinin gelismesinde ve fene yonelik ilginin artmasinda etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.
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3. YONTEM

Bu calismada, ortaokul yedinci siif fen bilimleri dersi Kuvvet ve Enerji {initesinin
ogretimi STEM etkinlikleriyle desteklenerek uygulanmis ve elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Bu boliimde arastirma modeli, calisma grubu, degiskenler,
uygulama siireci, veri toplama araglari, verilerin toplanmast ve toplanan verilerin

analizinde yararlanilan istatiksel yontem ve teknikler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma, STEM uygulamalarinin 7. simf &grencilerinin Kuvvet ve Enerji
tinitesine yonelik basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin etkisini
belirlemeye yonelik, hem nitel hem de nicel bir ¢alismadir. Bu tiir hem nitel hem de
nicel arastirma yaklasimlarinin bir arada kullanildig1 arastirma yontemi karma yontem
(mixed type) olarak tanimlanmaktadir. Creswell (2012)’ye gore gore karma yontem
aragtirmalarinda nitel ve nicel yoOntemlerin birlikte harmanlanarak kullanilmasi

arastirma probleminin daha iyi anlagilmasini saglamaktadir.

Arastirmada, STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla deneme modellerinden 6n-
test/son-test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Arastirmadaki amag
arastirilan konuyu “neden” sorusu ve sebep-sonug iliskisi ile irdelemekse bu amagla
kullanilabilecek en uygun yontem deneysel yontemdir. Deneysel yontemler, nicel
verilerin toplanmasi i¢in On-test ve son-test verileri iizerinde istatistiksel islemler
uygulandiginda anlamli farkliliklarin olup olmadiginin belirlenmesine yonelik

caligmalarda kullanilmaktadir (Cepni, 2014).

Nitel veriler icin ilgili iinite kapsaminda uygulanan STEM etkinliklerine yonelik,
deney grubu Ogrencilerine; uygulamalar ile ilgili kendi goriislerini yazmalarinin
istendigi bir form uygulanmig ve daha sonra yiiksek, orta ve diisiik basari puan
ortalamasina gore belirlenen 5 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriigmeler

gerceklestirilmistir.  Yar1 yapilandirilmig  goriisme, Onceden belirlenen sorular
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gergevesinde bireyin konu hakkindaki duygu, diisiince ve inanglarini belirlemek

amactyla kullanilmaktadir (Cepni, 2014).

Bu ¢alisma, Kastamonu il merkezinde bulunan bir ortaokulun 7. simiflarin iki
subesinde 6grenim goren Ogrencilerle yapilmistir. Bu subelerden 7-D kontrol grubu,
7-E deney grubu olarak rasgele belirlenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere Kuvvet
ve Enerji iinitesi 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programima uygun bir sekilde
islenirken, deney grubundaki 6grencilere ise ayni tinite konulart STEM etkinlikleriyle
desteklenerek islenmistir. Uygulama Oncesi Kuvvet ve enerji initesi basari testi
(KEUBT) ve fen bilimleri tutum 6lgegi (FBTO) her iki gruba da on-test olarak
uygulanmistir. 6 hafta siiren uygulama sonunda her iki gruba 6n-test olarak uygulanan
testler son-test olarak tekrar uygulanmistir. Deney grubu ogrencilerinin STEM
uygulamalar1 hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla STEM Goriis Formu (SGF)
ve bes 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Arastirmanin deneysel

modeli Tablo 3.1° de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On-test Uygulama Son-test

Basar Testi,

Tutum Olgegi,
STEM Goriis Formu,
Yar1 Yapilandirilmis
Gorlisme

Basar Testi, STEM etkinlikleri ile

Deney GrubU 1ytum Olgegi  destekli

2013 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim
Programina Uygun

Basari I:esti,
Tutum Olgegi

Basar Testi,

Kontrol Grubu Tutum Olgegi

3.2. Calisma Grubu

Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Kastamonu il merkezinde bulunan bir
ortaokulun 7. smiflarinda O6grenim goren ve rastgele belirlenmis 7-D ve 7-E

subelerinde bulunan 52 6grenci ile yiriitilmistir Bu 6grencilerin 21’1 kiz, 31’1 ise
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erkek Ogrencilerden olusmaktadir. Calisma grubunu olusturan Ggrencilerin

demografik 6zellikleri Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Calisma grubundaki 6grencilerin demografik ozellikleri

Cinsiyet
Grup Kiz Erkek
N % N %
Kontrol 10 38,46 16 61,54
Deney 11 42,31 15 57,69

3.3. Degiskenler

Degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini ortaya koyan deneysel arastirmalarda,
aragtirmacinin amaci dogrultusunda ortamda degistirdigi degiskenlere bagimsiz
degisken, aragtirmanin amacina yonelik degisimin gézlendigi degiskenlere ise bagimli

degisken denir (Can, 2014).

3.3.1. Bagimh Degiskenler

Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi (KEUBT), Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO),
deney grubu 6grencilerinin STEM uygulamalar1 hakkindaki goriislerini belirlemek
amaciyla STEM Goriis Formu (SGF) ve ogrencilerle yapilan Yar1 Yapilandirilmig
Goriismelerden elde edilen veriler bu arastirmanin  bagimli degiskenlerini

olusturmaktadir.

3.3.2. Bagimsiz Degiskenler

STEM’e uygun olarak tasarlanan ve uygulanan ogretim, arastirmanin bagimsiz
degiskenini olusturmaktadir. Dersler deney grubunda STEM etkinliklerine gore,
kontrol grubunda ise her hangi bir miidahale yapilmadan mevcut programa gore

islenmistir.
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3.4. Veri Toplama Araclari

Bu boliimde, arastirmada kullanilan veri toplama araglari, bu araglarin gelistirilmesi
ve uygulanmasina iliskin bilgiler yer almaktadir. Arastirmada kullanilan veri toplama

araclar asagida verilmistir.
1. Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi (KEUBT)
2. Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO)
3. STEM Goriis Formu (SGF)
4, Yarn Yapilandirilmis Goriisme
3.4.1. Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi (KEUBT)

Ogrencilerin akademik basarilar iizerinde deneysel uygulamanin anlamli farkliliga
neden olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla 7. simif Kuvvet ve Enerji iinitesine
yonelik aragtirmaci tarafindan basari testi gelistirilmistir. Test sorularinin bir kismi
onceki yillarda MEB tarafindan yapilan sinavlardan ve MEB onayli yardimer ders
kitaplarindan, bir kism1 da arastirmaci tarafindan hazirlanan sorulardan olusmustur.
Test gelistirilirken kuvvet ve enerji iinitesi kazanimlar1 incelenmis ve Tablo 3.3’te

gosterilen kazanim ve numaralar1 dikkate alinarak basari testi olusturulmustur.

Tablo 3.3. Kuvvet ve enerji iinitesi kazanimlart

Kazanmm No Kazammlar
1. Kiitle ve Agirlik Iliskisi
1.1 Kiitleye etki eden yercekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir,

Agirligm bir kuvvet oldugunu tanimlar,
Agirligin dinamometre ile 6l¢tilmesi gerektigini bilir.

1.2 Kiitle ve agirlik kavramlarmi karsilastirir.

2. Kuvvet-Kati Basinci Iliskisi

2.1 Kati basincina etki eden degiskenleri deneyerek bulur ve bu
degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder,

22 Swvi basincimi etkileyen degiskenleri deneyerek bulur,

Swvi basincina etki eden degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder,
Gazlarin da sivilar gibi basing uyguladiklar vurgulanar.
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Tablo 3.3’iin devami

23

Kati, sivi ve gazlarnn uyguladiklar basing &zelliklerini, giinliitk
yasantidan ve teknolojik uygulamalarindan 6rnekler vererek aciklar.

Kuwvet, Is ve Enerji Iliskisi

Isin fiziksel olarak ne anlama geldigini 6grenir,

Isin kavrammnin, uygulanan kuvvet ve alman yolla dogru orantili
oldugunu kavrar,

Isin biriminin ne oldugunu belirtir.

32

Enerji ve 1s kavramlarinin arasmdaki iligskiyi 6grenir,

Enerjiyi hem kinetik, hem de potansiyel enerji olarak ikiye ayirir,
Potansiyel enerjiyi, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel
enerjisi olmak iizere iki gruba ayirir.

Enerji Doniigiimleri

Kinetik enerji ile potansiyel enerjinin birbirine doniisebilecegini
omekler vererek aciklar
Enerjinin korunumlu oldugunu dgrenir.

42

Strtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini, strtiinmeli
ylizeyler, hava ve su direncini dikkate alarak drneklerle agiklar,
Strtinme aninda, birbirine siirtiinen ytizeylerin 1sindigini 6grenir,
Basit bir deneyle kinetik enerjideki kaybin 1s1 enerjisine déntistigiini
anlar.

Tablo 3.3’te gosterilen tinite kazanimlar dikkate alinarak baslangicta 25 adet ¢oktan
se¢meli soru hazirlanmigtir. Sorular hazirlanirken her bir sorunun kazanimlarla ilgili

olmasma dikkat edilmis ve basari testinde hangi sorunun hangi kazanim ya da

kazanimlarla ilgili oldugu Tablo 3.4’ te verilmistir.

Tablo 3.4. Basar testi SOru maddelerine ait kazammlar

Soru No ligili Kazanim No
1.1,1.2
11,12
1.1,1.2
1.2
2.1
2.1
2.2
2.3
2.2
2.2,2.3
2.1,2.3
3.1
3.1

e
RBloloNojuswN-

[N
N

=
w
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Tablo 3.4’iin devami

14 3.2
15 3.2
16 3.2
17 3.1
18 3.2
19 4.2
20 4.1
21 4.1
22 4.2
23 4.1
24 4.2
25 4.2

Baslangigta, 25 adet coktan se¢meli sorudan olusan testin kapsam gecerligini saglamak
amaciyla alaninda uzman iki fizik egitimcisi ve mesleginde tecriibeli ii¢ fen bilimleri
ogretmeninden uzman gOriisli alinmistir. Uzmanlarin  goriisleri ve Onerileri
dogrultusunda, ayn1 kazanimi 6lgen benzer sorularin olmasi, bir ders saatinde testin
rahat uygulanabilmesi sebepleri dikkate alinarak bazi sorular basari testinden
cikarilmistir. Bu sekilde hazirlanmis olan basari testi, daha 6nce bu iiniteyi 6grenmis,
calisma grubuna dahil olmayan ve 8. siniflarda okuyan 195 6grenciye uygulanmis ve
testin glivenilirlik katsayis1 Kuder-Richardson (KR-21) formiilii ile hesaplanmustir.
Madde analizi sonuclar1 da dikkate alinarak baglangigtaki 25 adet olan soru sayisi, 22
olarak belirlenmis ve nihai test olarak (EK-2) bu calismada kullanilmistir. Bu sekliyle
elde edilen testin tekrar giivenirligi hesap edilmis ve giivenirlik (KR-21) degeri 0,75
olarak bulunmus ve genel olarak bir testin giivenirlik degerinin 0,70 ve iizerinde
olmasi, o testin giivenilir bir test olarak kabul edilebilmesi i¢in yeterli oldugu ifade
edilmektedir (Biiylkoztirk, 2011). Bu sonuglara gore test, nihai test olarak
diisiiniilmiis ve arastirmada Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi (KEUBT) olarak

kullanilmastir.

Maddelerin esit gilicliikte olmas1 durumunda, maddelerin varyansinin hesaplanmasini
gerektirmeyen KR-21 formiilii kullanilarak (Soguksu ve Alici, 2016), testten elde

edilen veriler Tablo 3.5’te gosterilmistir.
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Tablo 3.5. Basar: testi analiz sonuclart

Madde Minimum  Maksimum  Aritmetik Standart Giivenirlik
Sayist Deger Deger Ortalama  Sapma uvemiri
25 4,00 25,00 15,231 4,919 0,770

Burada her bir sorunun dogru cevabi 1, yanlis veya bos cevaplar 0 puan olarak
degerlendirilmistir. Tablo 3.5 incelendiginde 8. siif 6grencilerinin testten aldiklar1 en
az puan 4, en fazla puan ise 25 oldugu goriilmektedir. Baslangigta, 25 adet goktan
secmeli sorudan olusan testin kapsam gecerligini saglamak amaciyla fizik 6gretim
elemanlarindan ve mesleginde tecriibeli ti¢ fen bilimleri 6gretmeninden uzman goriisii
alimmustir. Onlarin goriisleri ve onerileri dogrultusunda, ayni kazanimi dlgen benzer
sorularin olmasi ve bir ders saatinde testin rahat uygulanabilmesi sebepleri dikkate
alinarak ve madde analizi sonucunda, basari testindeki soru sayisi 22 olarak
belirlenmis ve nihai test olarak (EK-2) bu ¢alismada kullaniimistir. Bu sekliyle elde
edilen testin tekrar giivenirligi hesap edilmis ve giivenirlik (KR-21) degeri 0,75 olarak
bulunmus ve genel olarak bir testin giivenirlik degerinin 0,70 ve {izerinde olmasi, o
testin giivenilir bir test olarak kabul edilebilmesi i¢in yeterli oldugu ifade edilmektedir
(Bliytikoztiirk, 2011). Bu sonuglara gore test, nihai test olarak diisiiniilmiis ve

arastirmada Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi (KEUBT) olarak kullanilmustir.
3.4.2. Fen Bilimleri Dersi Tutum Ol¢egi

Bu c¢alismada, Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini dlgmek icin
(Nuhoglu, 2008) tarafindan gelistirilen ve gerekli izin alinarak kullanilmasina karar
verilen Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) kullanilmistir. Bu dlgek, 10 tane olumlu
10 tanede olumsuz olmak iizere toplam 20 maddeden olusmaktadir. Olgegin Cronbach
giivenirlik katsayisi (a)=0,87 olarak bulunmustur. 3’1i likert tipinde olan bu 6lgegin

’

derecelendirmesi “katilryyorum”, “fikrim yok” ve “katilmiyorum”  seklindedir.
Olumlu tutum maddeleri +1, olumsuz tutum maddeleri -1, fikrim yok sec¢enegi ise 0
olarak degerlendirilmistir. Maddelerde yer alan olumsuz ifadelerin puanlanmasi da

yukaridaki puanlamanin tersi olacak sekilde yapilmistir (Nuhoglu, 2008).
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3.4.3. STEM Goriis Formu (SGF)

Arastirmada, deney grubunda bulunan 6grencilerin ilgili {inite konularini 6grenirken
desteklenen STEM etkinlikleriyle ilgili goriislerini belirlemek i¢in uygulama bittikten
sonra kendi el yazilartyla yazmalarmin istendigi iki adet acik uclu sorudan olusan

STEM Goriis Formu (SGF) uygulanmustir.
Bu formdaki sorular asagidaki gibi ifade edilmistir.

Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalariyla ilgili gériislerinizi yaziniz.
1. Olumlu Goriisleriniz:

2. Olumsuz Goriisleriniz:

Ogrencilerin bu forma verdigi cevaplar olumlu ya da olumsuz goriis temasina gore

yiizde ve frekans olarak degerlendirilmistir.
3.4.4. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Nitel aragtirmalarda siklikla kullanilan gériismeler, yapilandirilmamais, yapilandirilmis
ve yar1 yapilandirilmis sekilde yiiriitiilebilmektedir (Cepni, 2014; Yildirim ve Simsek,
2011). Arastirma kapsaminda kullanilmasi tercih edilen yar1 yapilandirilmis goriisme
tekniginde sorular dnceden hazirlanmaktadir, ancak goriigme siirecine gore sorularin
sirast degistirilebilmekte veya sorular daha ayrintili olarak sorulabilmektedir. Bu da

nitel veriler agisindan ¢aligmaya esneklik saglamaktadir (Cepni, 2014; Orhan, 2017).

Yar1 yapilandirilmis goriismeler katilimeinin algiladigi diinyay: kendi diisiinceleriyle
anlatmasini saglar. Bu diinyaya ulagsmak i¢in sorulariniz ¢ogunlukla acik uglu
olmalidir. Bu tarz goriismelerde ya her soru esnek ciimlelerden olugmali ya da goriisme

farkli yapilandirilmis tekniklerde hazirlanmalidir (Merriam, 2013).

Arastirmada toplanan nicel verileri desteklemek ve STEM etkinliklerine yonelik
goriiglerin alindigi SGF’ye ek olarak deney grubundan bes Ogrenci ile yar
yapilandirilmis gériisme gergeklestirilmistir. Ogrenciler secilirken basar1 son-test puan
ortalamalarina bakilmis ve yiliksek-orta-diisiik puan ortalamalarina sahip 6grencilerle

bu goriismeler yapilmistir.
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Yari yapilandirilmis goriisme sorulart hazirlanirken, arastirma problemi ile ilgili tim
boyutlarin kapsanmasina dikkat edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008). Hazirlanan
sorular bir alan uzmanina gosterilmistir. Alan uzmanin 6nerileri dogrultusunda gerekli
diizenlemeler yapilmis ve maddelerin anlasilirligini ve verilecek siirenin tespiti i¢in
oncelikle bir 6n uygulama yapilmistir. Daha sonra deney grubunda yer alan bes
Ogrenciye goniilliiliikk esasina dayali olarak toplamda 30 dakika siire ile uygulanmastir.

Bu sekliyle kullanilan form EK-5’de verilmistir.

Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis gériisme sorularina verdikleri cevaplar, ses kaydiyla
alinmig ve daha sonra ses kayitlar1 bilgisayar ortaminda yazili metne doniistiiriilmiis
ve yazili metin anlamini kaybetmeyecek sekilde konusma dilinden arindirilmistir. Elde
edilen veriler; arastirmaci ve doktorasini yapmis alaninda uzman biri kisi tarafindan
ayrt ayr1 kodlanmis ve gilivenirligi belirlemek i¢in kodlayicilar arasi uyum ytizdesi
(Miles, Huberman ve Saldana, 2014) hesaplanmistir. Bu degerin hesaplanmasinda

Miles ve Huberman’in asagidaki uyum yiizdesi formiilii kullanilmustir.

Na (Gorus birligi)

Uyum ylizdesi (P) = 100 (3.2)

Na (Goris birligi)+Nd (Goris ayriligt)

Calismanin giivenilir olarak nitelendirilebilmesi i¢in bu oranin %85 ve iizerinde
olmasi gerekmektedir (Miles vd., 2014). Formiile gore kodlayicilar aras1 uyum yiizdesi
90,03 olarak hesaplanmustir.

3.5. Uygulama Siireci

STEM disiplinlerine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin 7. sinif 6grencilerinin
Kuvvet ve Enerji iinitesindeki basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarina
etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada dersler; kontrol grubunda dersin
Ogretmeni tarafindan mevcut programa gore islenmis, deney grubunda ise arastirmaci
tarafindan mevcut programa ek olarak STEM uygulamalariyla desteklenerek

islenmistir.
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Arastirma Oncesi kuvvet ve enerji {nitesi kazanimlarma uygun olarak STEM
disiplinlerine yonelik etkinlikler ve materyaller tasarlanmustir. Unite konu basliklar
ile ilgili olarak STEM egitiminin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin her birine ydnelik ¢esitli 6gretim materyalleri gelistirilmistir. Unite
kazanimlar1 dikkate alinarak konularla ilgili deney yapraklar1 hazirlanmis ve deneyler
yapilmistir. Ogrencilerin zorlandiklar1 konular1 daha iyi anlayabilmesi ve teknoloji
disiplinini desteklemek i¢in konu basliklarina uygun http://www.morpakampus.com,
http://www.phet.colorado.edu.tr  sitelerinden  yararlanarak  gesitli  etkinlikler
yapilmistir. Unite konularma uygun, kendilerine verilen basit malzemelerle
miihendislik disiplinini desteklemek amagli esit kollu terazi, dinamometre ve mancinik
materyallerini tasarlamislardir. Matematik disiplini igin kiitle ve agirlik iliskisi, kuvvet
basing iliskisi, kuvvet, is ve enerji iliskisi konularinda arastirmaci tarafindan ¢alisma
kagitlar1 hazirlanmig ve konu bitiminde, 6grencilerin kendilerini degerlendirmeleri
icin ¢esitli kaynaklardan hazirlanmis agik uglu ve ¢oktan se¢meli sorular
kullanilmigtir. Ayrica, 6grencilerin tasarladiklari materyallerle ilgili yarismalar ve

aktiviteler yapilmistir.

STEM egitimi, yapilandirmaci yaklasimin ilkeleri lizerine kurulmus bir modeldir ve
bilimsel bilgilerin 6grenilmesi i¢in bir ¢ok siireci icerisine alan 5E 6grenme modeli ile
biitiinlestirilmistir (Ceylan, 2014). Bundan dolay1 deney grubunda, Kuvvet ve Enerji
{initesinin konular1 6gretilirken SE &grenme modelinden yararlanilmistir. Unite
konulariyla ilgili gelistirilen 6gretim tasarimi, 6 hafta ve haftada 4 saat olmak tizere
toplam 24 ders saati siiresince deney grubu 6grencilerine uygulanmistir. Deney grubu
ogrencilerine uygulama 6ncesinde STEM hakkinda gerekli bilgiler verilmis, Kuvvet
ve Enerji tinitesi kapsaminda STEM’e uygun neler yapilacagindan bahsedilmistir.
Kontrol ve deney gruplarinin 6n bilgi ve hazir bulunusluklarinin denkligini 6l¢gmek
icin hazirlanan basar1 testi On-test olarak uygulanmistir. Aynmi sekilde gruplarin
uygulama 6ncesi fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini 6lgmek i¢in d6grencilere fen

bilimleri tutum 6lgegi uygulanmigstir.
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3.5.1. Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubunda dersler 2013 Fen Bilimleri Ogretim programina uygun yillik plan
gergevesinde dersin Ogretmeni tarafindan islenmistir. Ders Kitabi kaynak olarak

kullanilmis ve herhangi bir miidahalede bulunulmamuistir.
3.5.2. Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda, Kuvvet ve Enerji iinitesi konulari, mevcut programa uygun yillik
plan c¢ergevesinde, STEM disiplinlerine uygun etkinlikler ve materyallerle entegre
edilerek aragtirmaci tarafindan iglenmistir. STEM destekli islenen konular ve yapilan

etkinlikler asagida haftalar halinde verilmistir.
3.5.2.1. Birinci Hafta Derslerin Islenisi

Birinci haftanin ilk konusu kiitle ve agirhik iliskisidir. Ogrenciler genellikle bu iki
kavrami karistirmakta ve anlamakta da zorlanmaktadirlar. Bundan dolayi, uygulamaya
baslamadan 6nce onlarin dikkatini ¢cekecek, eglendirici ve meraklandirici etkinliklerin
yapilmast planlanmistir. Burada SE modelinin Giris Evresi dikkate alinmistir. Bu
konuyla ilgili 6zellikle kiitle ve agirlik kavramlarinin ayni olmadigiyla ilgili giinliik
yasantidan orneklerle 6grencilerin dikkatleri ¢ekilerek ve kendilerine ¢esitli sorular
sorularak var olan On bilgileri tespit edilmistir. Burada amag, Ogrencilerin
motivasyonlarin1 yiikseltmek ve kafalarinda kiitle ve agirlik kavramlariyla ilgili
celigkiler olugmasini saglamaktir. Bu asamada STEM egitiminin Fen disiplini

kullanilmistir.

Ogrencilerin birlikte ¢alismalar ve bir soruna ¢dziim bulma amaciyla, onlara kiitle ve
agirlik iliskisi ile ilgili ¢caligma yapragi verilmis ve calisma yapraginda bulunan
bosluklar1 doldurmalar1 istenmistir (EK-7). Burada, bu iki kavrami kesfetmeleri
amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda 5E modelinin Kesfetme Evresi uygulanmistir.
Bu asamada 6grencilerin 6gretmenin rehberligi olmadan birlikte caligmalarina olanak
verilmistir. Boylece dgrenciler, etkinlik sirasinda gézlemler yaparak notlar almiglar ve
ogrendiklerini hem kendi aralarinda hem de tiim sinifca tartismislardir. Ayrica ¢alisma

yapragindaki bosluklar1 doldurabilmeleri i¢in matematiksel islemler yapmalari
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gerektiginden, bu asamada STEM egitiminde Matematik disiplinini kullanmalari
amaglanmistir. Bu asamada aragtirmaci, grup ¢alismalarini ve tartigma ortamini tesvik

eden bir rehber konumunda olmustur.

Ogrenciler, gruplara ayrilmis ve morpa kampiis internet sitesinden kiitle ve agirlik
kavramlariyla ilgili etkilesimli tahtada interaktif etkinlikler yapilmistir (URL-1, 2017).
Burada amag, kiitle ve agirlik kavramlari, siire¢ ve beceriler acik ve anlagilir hale
gelmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, SE modelinin A¢iklama Evresi kullanilmistir. Bu
asamada arastirmaci, 68rencilerin dikkatlerini ¢ekerek, bu iki kavrami agik, basit ve
bilimsel bir sekilde agiklamis ve gruplara ayrilan 6grenciler ile kendilerine verilen
caligma yapraklarindaki bosluklar1 doldurarak gézlem yapma, 6lgme, siniflandirma,
tahmin etme ve problem ¢6zme gibi bilimsel siire¢ becerilerini de kullanmalari
saglanmistir. Bu asamada 6grenciler, STEM egitiminin Teknoloji disiplinini 6Zretime
entegre etmeyi destekleme amagli interaktif etkinlikler yapmislar ve bu etkinliklerin
tizerinde uygulamalar yaparak kavramlari daha iyi 6grenmisglerdir. STEM egitiminin
Teknoloji disiplinini destekleme amacli 6grencilerin yaptig: interaktif etkinliklerden
bazilar1 Fotograf 3.1-3.2°de gosterilmistir. Bu etkinliklerin yapilmasiyla, 6grencilerin
kiitle ve agirlik kavramlarmin teknoloji yardimiyla gevrelerinde nasil kullanildigini,
hesaplandigin1 ve diinyamiz ile ay arasindaki kiitle ve agirlik farkini gorsel olarak

gormeleri saglanmastir.

l

. \WeiS
KUtle ve Agirik

g

Fotograf 3.1. Kiitle ve agirlik iligkisi interaktif etkinlik-1
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Fotograf 3.2. Kiitle ve agirlik iligkisi interaktif etkinlik-2

Ogrencilerin dgrendikleri yeni kavramlarla ilgili deneyimler kazanmalari ve giinliik
hayattaki uygulamalar hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri igin matematik ve
mithendislik disiplinine iligkin asagida belirtildigi gibi uygulamalar yapilmistir.
Burada amag, 6grencilerin 6grendikleri bu kavramlari yeni durumlara uyarlamalar1 ve
uygulamalar1 dir. Bundan dolay1 da 5E 6grenme modelinin Derinlestirme Evresi

kullanilmistir.

Arastirmaci tarafindan Ogrenciler gruplara ayrilmig ve kendilerine verilen basit

malzemelerle kendi dinamometrelerini ve esit kollu terazilerini yapmalar1 istenmistir.
Bu etkinlikler i¢in kullanilan malzemeler;

Pipet

Strafor

Lastik,

Ip,

Iki adet kefe amacl karton,
Plastik siringa,

AN N NN
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Her bir grup agirlik 6lgmek i¢in kendi dinamometrelerini, kiitle 6lgmek i¢in ise kendi
esit kollu terazilerini tasarlamislardir. Burada STEM egitiminin Mithendislik disiplini
amagclanmistir.  Ogrencilerin tasarlamis olduklari materyallerden bazi &rnekler
Fotograf 3.3-3.7 arasinda verilmistir. Dersin sonunda 6grencilerle 6zellikle kiitle ve
agirlik kavramlarinin karsilastirilmasinda matematiksel islemlere yonelik etkinlikler
yapilmistir. Son olarak, 6grenciler kendilerinin tasarladiklari esit kollu terazilerde
farkli kitlelerdeki cisimleri 6lgerek, kefelerin denge durumuna gore gozlemler

yaparak cisimlerin kiitleleri hakkinda tahminlerde bulunmuslardir.

Fotograf 3.3. Deney grubu 6grencilerinin tasarladigi esit kollu terazi gorseli-1
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Fotograf 3.4. Deney grubu 6grencilerinin tasarladigi esit kollu terazi gorseli-2

Fotograf 3.5. Deney grubu dgrencilerinin tasarladigi esit kollu terazi gorseli-3
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Fotograf 3.6. Deney grubu 6grencilerinin tasarladigi dinamometre gorseli-4

Fotograf 3.7. Deney grubu 6grencilerinin tasarladigi dinamometre gorseli-5
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Deney grubu 6grencilerinin eksik olduklar1 noktalarda aragtirmaci tarafindan doniitler
verilmis ve 6grenmis olduklar1 yeni kavram ve becerileri degerlendirmeleri i¢in onlara
acik uclu ve performansa dayali sorular sorulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda SE
modelinin Degerlendirme Evresi kullanilmistir. Ayrica, aralarinda yarisma yaparak
kendi tasarimlarmin Ozellikleri derecelendirilmistir. STEM egitiminin Fen ve

Matematik disiplinlerinin entegre edilerek kullanilmas1 amaglanmustir.

Bundan sonraki haftalarda da derslerin islenisi birinci haftada anlatildigi gibi

uygulanmis ve kisaca neler yapildigindan agsagida bahsedilmistir.

3.5.2.2. Ikinci Hafta Derslerin Islenisi

Ikinci haftanin konusu “Kuvvet-Kat1 Basinci {liskisi dir. Bu konunun kazanimlarin
dikkate alarak, kati basincini etkileyen degiskenlere yonelik Ogrencilere deney
yapraklar1 dagitilmis ve konuyla ilgili deneyler yapilmistir (EK-6). Burada
ogrencilerden, iki adet kitap, siinger, cetvel ve dinamometre kullanilarak, 6nce tek
kitabin, sonra da iki kitabin birlikte yatay ve dikey konumda siingerin {iizerine
birakilarak olusturdugu ¢okmeyi gozlemlemeleri ve kaydetmeleri istenmistir. Daha
sonra Ogrencilerin kitaplarin agirliklarini dinamometre yardimiyla olgmeleri ve
kitaplarin siingerle temas halinde olan alanlarini hesaplamalar1 istenmistir. Bu
sonuglardan yararlanarak Kuvvet/Yiizey Alani islemini yaparak, her bir kitap i¢in
yukarida bahsedilen farkli durumlart kiyaslamalar: istenmistir. Buradan da STEM
egitiminin hem Fen, hem de Matematik disiplini entegre edilerek kullanilmustir.
Ayrica, 6grenciler STEM egitiminin Teknoloji disiplinini kullanmalarina destek
amacl etkilesimli tahtada morpa kampiis internet sitesinden interaktif etkinlikler
yapmislardir (URL-1, 2017). Yapilan etkinliklerle ilgili gorseller Fotograf 3.8 ve
3.9°da gosterilmistir.
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tugla sayisi kisalma miktari(cm)

1 tugla 1cm

2 tugla
3 tugla

Mol \ S

Kati Basinci

Fotograf 3.9. Kuvvet-kat1 basinci iligkisi interaktif etkinlik-2

3.5.2.3. Uciincii Hafta Derslerin Islenisi

Bu hafta ikinci haftanin konusu olan Kuvvet-Kat1 Basinci iliskisinin diger bir kazanimi
olan “s1v1 ve gaz basinciyla” ilgili 6grencilere deney yapraklari dagitilmis ve deneyler

yapilmistir  (EK-6). Bu bolimde sivi basincinin  nelere  baglh  oldugunu
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vurgulayabilmek i¢in ii¢ adet pet sise, toplu igne, derin kap, su ve yag kullanilmistir.
Ogrenciler, pet siselerden birini toplu igne yardimiyla iist iiste ii¢ farkl1 yerinden
delerek, pet siseyi once suyla daha sonra da yag ile doldurmalari ve su ile yagin izledigi
yolu gozlemlemeleri istenmistir. Daha sonra da diger iki pet siseyi ayni noktadan toplu
igne yardimiyla delerek, birine suyla digerini ise yag ile doldurarak deliklerden
figkiran sivi miktarlarint gézlemleyerek degiskenler arasindaki iligkiyi analiz
etmislerdir. Ayni1 sekilde gazlarin da sivi basincina benzer sekilde ylizeye basing
uyguladigindan bahsedilmis ve pipet ile meyve suyunu icmek, i¢i tamamen su dolu bir
bardagin agzina kagit kapatilip ters ¢evrilerek suyun dokiilmedigi, yangin ve mutfak
tiipiinde gaz basincindan yararlanildigi gibi 6rnekler verilerek basit gosteri deneyleri
yaptlmistir. Boylece oOgrenciler, STEM egitiminin Fen-Miihendislik-Matematik
disiplinlerini, 6grenmelerine entegre etmislerdir. Ayrica, etkilesimli tahtada morpa
kampiis internet sitesinden interaktif etkinlikleri (URL-1, 2017) ve PhET sitesinden
simiilasyonlar1 yapmuglardir (URL-2, 2017) Yapilan interaktif etkinliklerle ilgili
gorseller Fotograf 3.10-3.12°de verilmistir. Burada, Basincin giinliik yasam ve
teknolojideki uygulamalar1 ile ilgili videolar izletilmis ve ogrencilerin gilinliik
yasantilariyla basinct iliskilendirerek Ornekler vermesi saglanmigtir ve STEM

egitiminin Teknoloji disiplinine azda olsa vurgu yapilmistir.

q» Huninin bulundugu noktada manometrenin

kollanndaki sivi seviyesi

arasindaki

‘ e fark(cm)
Svinin cinsi
Etilalkol [ ]

Su[:]

Gliserin [ |

Etil -
Alkol Gliserin

Fotograf 3.10. Sivi-gaz basinci iliskisi interaktif etkinlik-1
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Basincin Giinliik Yagam ve Teknolojideki Uygulamalar

e

Basincin Giinliik Yasam ve Teknolojideki Uygulamalari

Fotograf 3.12. Basincin giinliik yasam ve teknoloji uygulamalari interaktif etkinlik-3

Daha sonra 6grenciler tarafindan kuvvet-kat1 basinci iliskisine yonelik afis tasarimi
yapilmigtir. Ogrenciler STEM egitiminin Miihendislik disiplinini tasarmmlariyla
vurgulamaya c¢alismislardir. Ogrencilerin tasarladiklar1  Afis calismalarma ait

gorsellerden bazilar1 Fotograf 3.13 ve 3.14°te verilmistir.
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Fotograf 3.14. Deney grubu 6grencilerinin tasarladig afis gorseli-2
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Ogrencilere konuyla ilgili zorlanilan matematiksel ifadelere ve grafiklere yonelik

calisma kagitlar verilmistir.

3.5.2.4. Dordiincii Hafta Derslerin Islenisi

Bu hafta, Kuvvet ve Enerji iinitesinin diger bir konusu olan “Kuvvet, Is ve Enerji
islenmistir. Bu konuya ait kazanimlar dikkate alinarak is kavramini tanimaya yonelik,
is kavraminin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla dogru orantili oldugunu ve is
biriminin ne oldugunu anlamalarina yonelik olarak interaktif deneyler ve etkinlikler
yapilmistir. Konuya yonelik videolar izletilmistir. Bu haftada yapilan etkinliklerle
ilgili gorseller Fotograf 3.15-3.18’de verilmistir. Burada, STEM egitiminin Fen ve

Teknoloji disiplinlerine daha ¢ok vurgu yapildig: sdylenebilir.

L AMoRBERA N FUS e

IS NEDIR?

Fotograf 3.15. Is kavramiyla ilgili interaktif etkinlik-1
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Fotograf 3.16. Is kavramuyla ilgili interaktif etkinlik-2

Ahsveris arabasini iterek hareket

-
L Kitap okumak ‘L ettirmek

TIT1ILL

Kolumuza talah ¢anta ile Yerdeki kitaplan alip
yiirimelk kitaphktaki raflara dizmek

Fotograf 3.17. Fiziksel anlamda is kavramiyla ilgili interaktif etkinlik-3
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Fotograf 3.18. Fiziksel anlamda is kavramiyla ilgili interaktif etkinlik-4

3.5.2.5. Besinci Hafta Derslerin Islenisi

Bir énceki haftanin konusu olan, “Kuvvet, Is ve Enerji” nin kazamimlarindan is ve
enerji kavramlariin arasindaki iliskiyi, kinetik ve potansiyel enerjiyi ve potansiyel
enerji ¢esitleri olan c¢ekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisini
ogrenmeye yonelik deney yapraklari hazirlanarak Ogrencilere dagitilmig ve bu
yapraklara gore deneyler yaptirilmistir (EK-6). Bunun igin; egik diizlem tahtasi,
sirtlinmesiz arag, ¢esitli kiitle degerleri, slirtiinme i¢in tahta takoz ve cetvel
kullanilarak, egik diizlem tahtasini sabit bir yiikseklikte tutarak, arabanin tizerine farkli
degerde kiitleler konularak egik diizlemden birakilmis, zeminde bulunan takoza
carpmast saglanmis ve takozun arabanin etkisiyle ne kadar siriiklendigi
kaydedilmistir. Burada Ogrencilerden beklenen, arabanin kiitlesinin artmasi
stiriiklenme mesafesini nasil degistirdigini, egik diizlemin egiminin artmasinin
arabanin siiratini nasil etkiledigini gozlemlemek ve bunlara bagli olarak kinetik
enerjiyi etkileyen niceliklerin belirlenmesidir. Benzer sekilde ¢ekim potansiyel enerjisi
ve esneklik potansiyel enerjisinin nelere bagl oldugunun gosterilmesi icin deneyler
yapilmistir. Bu amagla ¢ekim potansiyel enerjisi i¢in; basketbol topu, plastik top,
cetvel ve kum kullanilmistir. Cesitli yliksekliklerden farkl kiitlelerdeki toplar kum

zemine birakiliyor ve olusan gukurun derinligi gozlenip élgiiliiyor. Ogrencilerin bu
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gbzlemleri sonucu, ¢ekim potansiyel enerjisinin nelere bagli oldugunun bulunmasi
saglanmistir. Esneklik potansiyel enerjisi icin ise; ince ve kalin yay, silgi, cetvel
kullanilarak, farkli kalinliklardaki yaylarin sikistirilarak onlerine konulan silginin ne
kadar uzaga gittigi Ol¢iilmiistiir. Bu gbzlem ve sonucglardan 6grencilerin esneklik
potansiyel enerjisinin nelere bagli oldugunun bulunmasi amaglanmistir. Bu
uygulamalarin yapilmasi STEM egitiminin Fen, Miihendislik ve Matematik
disiplinlerinin fen 6gretimine olan etkisini vurgulamistir. Bu uygulamalarin haricinde
etkilesimli tahtada morpa kampiis internet sitesinden konuya uygun interaktif
etkinlikler yapilmis ve videolar izletilmistir (URL-1, 2017). Bu uygulamalarda STEM
egitiminde Teknoloji disiplinine bir katki saglamistir. Bu hafta yapilan etkinliklerle
ilgili gorsellerden bazilar1 Fotograf 3.19-3.21°de gdsterilmistir.

Fotograf 3.19. Esneklik potansiyel enerjiyle ilgili interaktif etkinlik-1
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Fotograf 3.20. Is ve enerjiyle ilgili interaktif etkinlik-2

A, B ve C cisimlerinin potansiyel enerjilerini segeneklerdeki harfleri kullanarak karsilastnmiz. (“h" yikseklik, “m” kitleyi
ifade etmektedir.)

2
00:00/0000 ) ®

Fotograf 3.21. Potansiyel enerjiyle ilgili interaktif etkinlik-3
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3.5.2.6. Altinct Hafta Derslerin Islenisi

Uygulamanin son haftasi olan bu haftada, Kuvvet ve Enerji iinitesinin son konusu olan
“Enerji Dontistimleri” islenmistir. Bu konunun kazanimlar1 dikkate alinarak, kinetik
ve potansiyel enerjinin birbirine doniisiimii ile ilgili 6grencilere ¢alisma yapraklar
verilmis ve sorular1 cevaplandirmalari istenmistir. Ayrica ¢esitli uygulamalarla bu
konunun kazanimlarindan biri olan “siirtinme kuvveti ve etkisi” nin 0grenilmesi
saglanmistir. Bu etkinliklerin yapilmasinda STEM egitiminin Fen ve Matematik
disiplinlerinin entegre edilmesi amaglanmistir. Bu etkinliklere ilaveten, PhET internet
sitesinden simiilasyonlar yapilmistir (URL-2, 2017). Boylece STEM egitiminin
Teknoloji disiplinine bir vurgu yapilmistir. Bu hafta yapilan etkinliklerle ilgili
gorsellerden bazilar1 Fotograf 3.22 ve 3.23’de gosterilmistir.
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Fotograf 3.22. Enerji dontistimiiyle ilgili interaktif etkinlik-1
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Fotograf 3.23. Enerji korunumuyla ilgili interaktif etkinlik-2
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Daha sonra, 6grenciler gruplara ayrilarak, kendilerinin bulduklar1 basit malzemeler;
dil cubugu, pet sise kapaklari, lastik, kalin teller, plastik kastk ve silikon yapistirict ile
kinetik ve potansiyel enerji doniisiimiine uygun mancinik tasarlamislardir. Burada,
STEM egitiminin Miihendislik disiplinine vurgu yapilmistir. Ogrencilerin
tasarladiklart bu manciniklarla gruplar arasinda yarigma yapilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin kendilerinin tasarladiklart mancinik ¢aligmasina ait 6rneklerden bazilari

Fotograf 3.24-3.27 arasinda verilmistir.
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Fotograf 3.24. Deney grubu dgrencilerinin tasarladigi mancinik gorseli-1

Fotograf 3.25. Deney grubu dgrencilerinin tasarladigi mancinik gorseli-2
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Fotograf 3.27. Deney grubu 6grencilerinin tasarladigi mancinik gorseli-4
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Bu konu basliginin son kazanimlarindan biri olan siirtiinme kuvveti ve Kinetik enerji
arasindaki iligkiye yonelik morpa kampiis internet sitesinden videolar izletilmis ve
interaktif deneyler yapilmistir (URL-1, 2017). Ogrencilere bu konuyla ilgili
aragtirmaci tarafindan hazirlanmis ¢alisma kagidi verilmistir (EK-7). Ayrica,
ogrencilere video izletilmis ve gozlem yapmalart saglanmistir. Bu konuyla ilgili

yapilan etkinliklerden bazilar1 Fotograf 3.28 ve 3.29°da gosterilmistir.

MongolA\ P LS

Strtiinmeyle Kinetik Enerji Kaybi
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Fotograf 3.28. Siirtiinmeyle Kinetik enerji kaybiyla ilgili interaktif etkinlik-1
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Fotograf 3.29. Siirtiinmeyle ilgili interaktif etkinlik-2
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3.6. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi siirecinde asagidaki basamaklar takip edilmistir.
1. 7. simif Kuvvet ve Enerji linitesi ile ilgili konu basliklar1 ve igerigi belirlenmistir.
2. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi ve STEM ile ilgili alan yazi incelenmistir.
3. Arastirmanin yapilacagi okul ve subeler belirlenmistir.
4. Uygulamanin yapilabilmesi igin gerekli izinler alinmistir (EK-1).
5. Arastirmaci tarafindan uygulamada kullanilan basar testi gelistirilmistir.

6. Kuvvet ve Enerji tinitesi kapsaminda derse entegre edilecek STEM disiplinlerine

yonelik etkinlikler belirlenmis ve hazirlanmistir.

7. Diger 6lgme araci olan Fen Bilimleri Tutum Olgegi belirlenmis ve gelistiriciden

gerekli izin alinmustir.
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8. Arastirmaci tarafindan deney grubuna uygulanacak STEM Goriis Formu

hazirlanmistir.

9. Deney grubu ogrencilerine uygulanacak olan Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

sorular1 belirlenmistir.

10. Deney ve kontrol grubuna oOn-test olarak basar1 testi ve tutum olcegi

uygulanmigtir.

11. Deney grubu ile fen bilimleri 6gretim programina uygun STEM etkinlikleri ve

STEM disiplinleri ¢ergevesinde gelistirilmis calismalar yapilmistir.

12. Kontrol grubunda dersler miidahalede bulunulmadan mevcut o6gretim

programina uygun olarak islenmistir.

13. Ogretim sonunda her iki gruba da son-test olarak basari testi ve tutum 6lcegi

uygulanmustir.

14. Deney grubu 6grencilerine SGF uygulanmis ve yar1 yapilandirilmis goriisme

yapilmistir.

15. Calismadan elde edilen verilere gore, STEM etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarilarima etkisi ve Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik

tutumlarina etkisi degerlendirilmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Bu béliimde, arastirmanin nitel ve nicel verilerin ¢dziimlenmesi yorumlanmasina

iligkin stirecler ve bu stireglerde kullanilan analiz yontemleri yer almaktadir.

3.7.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerin analizinde SPSS 18 istatistik paket programi kullanilmustir.

Bir arastirmada elde edilen verilerin normal bir dagilim gosterip gostermediginin
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belirlenmesinde, gozlem sayisinin 35’den biiyiilk olmasi durumunda Kolmogorov
Smirnov testi (McKillup, 2012), kii¢iik olmasi durumunda ise Shapiro-Wilk testi
(Shapiro ve Wilk, 1965) kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada, KEUBT ve FBTO’den
elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini belirlemek i¢in normallik
testi yapilmis olup, 6rneklem biiyiikliigii 35°den kiiciik oldugu i¢in Shapiro-Wilk test

sonuclar1 degerlendirilmis ve elde edilen veriler Tablo 3.6 ve 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.6. Kuvvet ve enerji iinitesi basart testinden elde edilen verilerin normallik testi

sonuclart
KEUBT Gruplar N p
- Kontrol 26 0,413
Ontest  “peney 26 0,105
Son-test Kontrol 26 0,213
Deney 26 0,119
p>0,05

Tablo 3.7. Fen bilimleri tutum dl¢eginden elde edilen verilerin normallik testi sonuglart

FBTO Gruplar N P
" Kontrol 26 0,546
Ontest  “Doney 26 0,304
Son-test Kontrol 26 0,055
Deney 26 0,304
p>0,05

Tablo 3.6 ve Tablo 3.7’ye gore, deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerin
analizinde, wveriler normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik testlerden

yararlanilmistir. Arastirma sonucuna bagli olarak asagidaki iliskiler incelenmistir.

1. Uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol grubuna, hazir bulunusluklar ve
on bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 incelemek igin
hazirlanan basari testi on-test olarak uygulanmis ve elde edilen veriler bagimsiz

orneklemler i¢in t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

2. Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarinda akademik basar1 diizeyleri

yoniinden anlamli bir fark olup olmadiginin incelenmesi i¢in ayni test son-test
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olarak uygulanmis ve elde edilen veriler, bagimsiz orneklemler igin t-testi

kullanilarak analiz edilmistir.

3. Kontrol grubuna uygulanan basar1 testi On-test ve son-test sonuglari, ayni
orneklemden alinan iki Olglimiin karsilastirilmasinda kullanilan  bagimhi

orneklemler i¢in t-testi ile incelenmistir.

4. Deney grubuna uygulanan basari testi On-test ve son-test verileri, aym
orneklemden alman iki o6l¢limiin  karsilastirilmasinda kullanilan  bagimhi

orneklemler icin t-testi ile incelenmistir.

5. Uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol grubuna uygulanan tutum 6lgegi
verileri, iki grubun fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark

olup olmadigini test etmek i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi ile analiz edilmistir.

6. Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarina uygulanan tutum 6lgegi verileri,
iki grubun fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin arasinda anlamli bir fark olup

olmadigin test etmek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir.

7. Kontrol grubuna uygulama 6ncesi ve sonrasinda uygulanan tutum 6lgegi verileri
aynt Orneklemden alinan iki 6l¢iimiin karsilastirllmasinda kullanilan bagimli

orneklemler igin t-testi ile analiz edilmistir.

8. Deney grubuna uygulama oncesi ve sonrasinda uygulanan tutum 6lgegi verileri
aynt Orneklemden alinan iki Ol¢iimiin karsilagtirilmasinda kullanilan bagimli

orneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmistir.

3.7.2. Nitel Verilerin Analizi

Deney grubu 6grencilerine, 6gretim sonunda uygulanan SGF’na iligkin veriler olumlu,
olumlu-olumsuz ve olumsuz seklinde kategorilendirilerek, frekans ve yiizde degerleri

hesaplanmustir.
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Ayni Ogrencilerin derslerinde kullanilan STEM ve uygulama siireci hakkindaki
goriislerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda, bes 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmis ve elde edilen
verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Igerik analizi ile toplanan verileri
aciklayabilecek kavram ve iligkiler ortaya koyulmaya caligilmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu dogrultuda elde edilen nitel veriler iki kodlayic1 tarafindan ayr1 ayri
kodlanmis, kodlar tanimladiklar1 ortak olgular dogrultusunda bir araya getirilerek

temalar olusturulmustur.

Nitel verilerin analizi ile elde edilen bulgular “Bulgular ve Yorum” baglig: altinda yer

almaktadir.
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4. BULGULAR ve YORUM

Bu bolimde, STEM uygulamalarinin 7. smif 6grencilerinin kuvvet ve enerji
tinitesindeki basarilarima ve derse karsi tutumlarina etkisinin incelenmesi amaciyla
yapilan arastirmanin problem ve alt problemlerinin ¢éziimiine yonelik uygulanan
basar1 testi, tutum Olgegi, SGF ve yart yapilandirilmig goriigme veri analizleri,

bulgulart ve yorumlar1 yer almaktadir.
Elde edilen bulgular aragtirmanin alt problemlerine gore diizenlenmistir.
4.1. Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Kuvvet ve enerji linitesi basari testinden ve fen bilimleri tutum 6lgeginden elde edilen
nicel verilerin analizinden ulasilan bulgular arastirmanin birinci ve ikinci alt

problemleri ile iliskilendirilerek yorumlanmistir.
4.1.1 Birinci Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorum

Birinci Alt Problem: Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulama dncesinde

basari on-testi ve tutum 6lgegi puanlart arasinda anlaml bir fark var midir?

Birinci alt probleme yonelik deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerin
analizinde bagimsiz 6rneklemler igin t-testi kullanilmistir. Verilere ait tanimlayict

istatistikler Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Kuvvet ve enerji iinitesi akademik basart puanlart deney ve kontrol grubu on-test

verileri

Grup N X SS t p
Deney grubu on-test 26 6,65 2,545
Kontrol grubu én-test 26 7,15 2,327 - 739 463
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Tablo 4.1 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin basari testi On-test puan
ortalamasi, X=6,65 ve standart sapmasi 2,545’tir. Kontrol grubu 6grencilerinin basari
testi on-test puan ortalamasi, X=7,15 ve standart sapmasi 2,327°dir. Boylece iki grup
arasinda anlamli bir fark olmadig1 gorilmektedir (t=-,739; p>,05). Uygulama
oncesinde kontrol ve deney gruplarinin Kuvvet ve Enerji tinitesine ait 6n bilgilerinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Sonug¢ olarak her iki grubun puan
ortalamalarinin (Xdeney:6,65; Xkontrolz?,lS) birbirine yakin olmasi ve aralarinda

anlamli bir fark bulunmamasi aragtirmanin amacina uygun oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.2. Fen bilimleri dersine karst ogrenci tutumlari deney ve kontrol grubu dn-test verileri

Grup N X SS t p

Deney grubu on-test 26 11,85 4,696
Kontrol grubu on-test 26 12,46 4,375

-,489 ,627

Tablo 4.2 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin tutum o6lgegi On-test puan
ortalamas1 X=11,85 ve standart sapmasi 4,696 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu
tutum Olgegi On-test puan ortalamasi X=12,46 ve standart sapmasi 4,375°tir. Deney ve
kontrol grubu On-test tutum Olgegi verilerine gore iki grup arasinda anlamli bir fark
olmadig1 goriilmektedir (t=-,489; p>,05). Uygulama oncesinde iki grubun da fen

bilimleri dersine kars1 tutumlar1 denktir.
4.1.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ikinci Alt Problem: Deney ve kontrol grubu égrencilerinin uygulama sonunda basart

son-testi ve tutum élgegi puanilart arasinda anlamh bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplar1 basari testi ve tutum Olgegi son-test verileri bagimsiz
orneklemler t-testi ile analiz edilmis ve son-test puan ortalamalari, standart sapmalari,

p ve t degerleri Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.3. Kuvvet ve enerji iinitesi akademik basari puanlar: deney ve kontrol grubu son-

test verileri
Grup N X SS t p
Deney grubu son-test 26 16,46 3,658

2,106 ,040

Kontrol grubu son-test 26 13,92 4,939

Tablo 4.3 incelendiginde deney grubunun basari testi son-test puan ortalamasi X=16,46
ve standart sapmasi 3,658; kontrol grubunun basari testi son-test puan ortalamasi
X=13,92 ve standart sapmasi 4,939’dur. Deney ve kontrol grubunun son-test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmektedir (t=2,106;
p<,05). Sonug olarak, deney grubunda kullanilan STEM uygulamalarinin, kontrol

grubunda uygulanan mevcut 6gretime gore basariy1 daha fazla artirdigi sdylenebilir

Tablo 4.4. Fen bilimleri dersine karsi égrenci tutumlart deney ve kontrol grubu son-test

verileri
Grup N X SS t p
Deney grubu son-test 26 16,58 3,035

Kontrol grubu son-test 26 1431 4,174 2,242 029

Tablo 4.4’e gore deney grubunun tutum 6lgegi son-test puan ortalamas1 X=16,58 ve
standart sapmas1 3,035; kontrol grubunun tutum o6lgegi son-test puan ortalamasi
X=14,31 ve standart sapmasi 4,174’tiir. Deney ve kontrol grubunun son-test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmektedir (t=2,242;
p<,05). Sonu¢ olarak deney grubunda kullanilan STEM uygulamalar1 kontrol
grubunda uygulanan mevcut dgretime gore deney grubu dgrencilerinin fen bilimleri

dersine kars1 tutumlarin1 olumlu yonde etkilemistir.

4.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ucgiincii Alt Problem: Kontrol grubu dgrencilerinin uygulama éncesi ve sonrasinda

basart on-test/son-test ve tutum élgegi arasinda anlamly bir fark var midr?
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Uciincii alt probleme yénelik kontrol grubunun 6n-test ve son-test verilerinin
analizinde bagimli 6rneklemler igin t-testi kullanilmistir. Verilere ait tanimlayici

istatistikler Tablo 4.5 ve 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.5. Kuvvet ve enerji iinitesi akademik basart puanlari kontrol grubu on-test ve son-
test verileri

Grup N X SS t p
Kontrol grubu on-test 26 7,15 2,327

Kontrol grubu son-test 26 13,92 4,939

-6,894 ,000

Tablo 4.5’e gore, kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi 6n-test puan ortalamasi
X=7,15 ve standart sapmasi 2,327; son-test puan ortalamas1 X=13,92 ve standart
sapmasi 4,939 oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunda uygulama 6ncesi ve
sonrasinda yapilan basari testi puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark vardir
(t=-6,894; p<,05). Sonug olarak O6grenme her ortamda ger¢eklesmektedir. Bundan
dolay1 kontrol grubunda uygulanan mevcut 6gretim programi da akademik basari

tizerinde olumlu yonde etkilidir denilebilir.

Tablo 4.6. Fen bilimleri dersine karsi 6grenci tutumlart kontrol grubu én-test ve son-test

verileri

Grup N x SS t p
Kontrol grubu on-test 26 12,46 4,375
Kontrol grubu son-test 26 14,31 4174 -1,460 157

Tablo 4.6 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi On-test puan
ortalamas1 X=12,46 ve standart sapmas1 4,375; son-test puan ortalamas1 X=14,31 ve
standart sapmas1 4,174 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda uygulama 6ncesi ve
sonrasinda yapilan tutum 6l¢egi ortalama puanlarinin arasinda azda olsa bir fark var,
ancak anlamli degildir (t=-1,460; p>,05). Bu sonuca gore, 6grencilerin derse olan

tutumlarinin ders 6ncesi ve sonrasi degismedigi goriilmektedir.
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4.1.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Dordiincii Alt Problem: Deney grubu ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda

basart on-test/son-test ve tutum ol¢egi arasinda anlamh bir fark var midir?

Deney grubunun 6n-test ve son-test verilerinin analizinde bagimli 6rneklemler igin t-
testi kullanilmistir. Verilere ait tanimlayict istatistikler Tablo 4.7 ve 4.8’de

gosterilmistir.

Tablo 4.7. Kuvvet ve enerji iinitesi akademik basari puanlari deney grubu én-test ve son-test

verileri
Grup N X SS t p
Deney grubu on-test 26 6,65 2,545
-13,070 ,000
Deney grubu son-test 26 16,46 3,658

Tablo 4.7’ye gore, deney grubu Ogrencilerinin basar1 testi 6n-test puan ortalamasi
X=6,65 ve standart sapmas1 2,545; basar1 testi SOn-test puan ortalamasi X=16,46 ve
standart sapmasi 3,658 oldugu goriilmektedir. STEM etkinlikleri uygulanarak 6gretim
yapilan deney grubunda 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasinda elde edilen basari
testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir (t=-13,070; p<,05). Buna gore
Kuvvet ve Enerji tnitesinin O6gretiminde kullanllan STEM uygulamalarinin,

ogrencilerin akademik basarilarina olumlu bir katki yaptig1 goriilmektedir.

Tablo 4.8. Fen bilimleri dersine karsi 6grenci tutumlart deney grubu on-test ve son-test

verileri
Grup N x SS t p
Deney grubu on-test 26 11,85 4,696
Deney grubu son-test 26 16,58 3,035 4,455 ,000

Tablo 4.8 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin tutum oSlgegi On-test puan
ortalamas1 X=11,85 ve standart sapmasi 4,696; son-test puan ortalamasi X=16,58 ve

standart sapmas1 3,035 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunda uygulama
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Oncesi ve sonrasinda uygulanan tutum 6l¢egi puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir
fark vardir (t=-4,455; p<,05). Buna gore uygulama sonunda deney grubu
Ogrencilerinin fen bilimleri dersine karsi tutumlar1 olumlu yénde artmistir. STEM

uygulamalar1 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarini artirmistir.
4.2. Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Arastirmanin bu béliimiinde, deney grubu 6grencilerine uygulanan SGF’nun ve deney
grubundaki bes 6grenci ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeden elde

edilen verilerin analizine iliskin bulgular ve yorumlar yer almaktadir.
4.2.1 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Besinci Alt Problem: Uygulama sonunda STEM ile verilen egitimin uygulandigi deney

grubu dgrencilerinin bu egitim hakkindaki goriisleri nelerdir?

Tablo 4.9°da deney grubu dgrencilerine uygulanan SGF’deki ifadeler olumlu, olumlu-
olumsuz ve olumsuz seklinde gruplandirilmis ve hesaplanan frekans ve yiizde degerleri

gosterilmistir.

Tablo 4.9. Deney grubu égrencilerinin SGF ’ye gore frekans ve yiizde degerleri

Goriisler f %
Sadece olumlu goriisler 21 81
Sadece olumsuz gorisler 0 0
Hem olumlu hem de olumsuz gériisler 5 19

Tablo 4.9’a gore, konular1 6grenmede uyguladiklar1 STEM etkinlikleri hakkinda
ogrencilerin %81’1 sadece olumlu goriis belirtirken, sadece olumsuz goriis belirten hig
ogrenci olmamustir. Ogrencilerin %19°u ise uygulamalar sirasinda karsilastiklar hem
olumlu hem olumsuz durumlar1 belirtmislerdir. Deney grubu 6grencilerinin STEM
uygulamalar1 hakkindaki acik wuglu sorulara kendi ifadelerini belirttikleri

aciklamalardan bazi1 6rnekler Sekil 4.1-4.3 arasinda verilmistir.
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Sekil 4.1. Deney grubu 6grencilerinin STEM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri
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FEN BILIMLERi DERSINDE STEM UYGULAMALARIYLA iLGiLi GORUSLERINiZi YAZINIZ.
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Sekil 4.2. Deney grubu 6grencilerinin STEM uygulamalari hakkindaki goriisleri
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Sekil 4.3. Deney grubu 6grencilerinin STEM uygulamalari hakkindaki goriisleri

4.2.2 Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Altinct Alt Problem: Yar: yapilandirilmis goriismeler sonunda ogrencilerin STEM

uygulamalar: hakkindaki goriisleri nelerdir?

Altinci alt probleme cevap aramak amaciyla, deney grubu dgrencileriyle yapilan yari
yapilandirilmis goriisme Olgegine verdikleri cevaplar ve bu cevaplara ait frekans ve

yiizde degerleri Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. Yar: yapilandirilmig gériismeye iliskin frekans degerleri ve yiizdelik oranlar

Yar: Yapilandirilmug

i 0
Gériisme Maddeleri Verilen Cevaplar f Yo
Biraz zorlandim. 4 80
Grup arkadaglarim yiiziinden
3 60

zorlandim.

STEM etkinliklerini Elimizdeki malzemeleri dikkatli
< .o . 1 20
kullanmis oldugun kullanmay: 6grendim.
malzeme ve zaman 1lk basta sikici daha sonra eglenceli
1 20

bakimindan buldum.
degerlendirdiginde neler  Zorlanmadim. 1 20
diisliniiyorsun? Bu Cok eglenceli 4 80
konuda zorlandin mi1? ya  Kendimizin bir seyler yapmast 4 80
da nasil etkilendin? giizeldi.

Grup olarak karar verirken zaman 5 40

konusunda sikinti oldu.

Hayal giiciimii kullandim. 1 20

Evet, ¢iinkii ¢ok fazla etkinlik yaptom. 5 100
Derslerde STEM Kendimiz bir seyler iirettik. 4 80
etkinliklerini yaparken Derste daha aktiftim. 5 100
zevk aldin m1? Neden? Daha iyi aklimda kaldh. 3 60

Evet, ciinkii sadece not tutup ders 1 20

dinlemedik. Etkinlik ve deney yaptik.
DEFS"?rde STEM Fen ve teknoloji. 2 40
etkinliklerini yaparken,
Fen-Teknoloji- .

H : 2 4
Mihendislik-Matematik ¢/ 4la" g1izeld: 0
alanlarinin hangisinde
etkinlik yapmaktan keyif  Teknoloji ve miihendislik. 1 20
aldin?
STEM uygulamalari fen OIumI_u_ Olar?k etk.l Ie.‘dl' - 5 100

o . . Fen bilimleri dersini seviyordum, bu
bilimleri dersine olan . - . 2 40
tutumunu nasil etkiledi? etkinliklerle daha giizel gegiyor.
) Biitiin dersler boyle olsa. 2 40

Fen bilimleri dersinin Evet isterim. 5 100
diger konularinda dabu  Dersler ¢ok eglenceli. 5 100
etk!nl!klere benzer Ogretici ve akilda kalici. 4 80
etkinlikler yapilmasini
ister misin? Neden? Stirekli yazmiyoruz. 1 20

Tablo 4.10 incelendiginde, goriismeye katilan 6grencilerin tamami derslerinde STEM

etkinliklerini  kullanmaktan ¢ok hoslandiklarin1  belirtmislerdir. Uygulamanin
baslangicinda biraz zorlandiklarini belirten 6grenci sayist 4 (%380), zorlandim diyen
Ogrenci sayist 1 (%20), cok eglenceli diyen ogrenci sayisi 4 (%80), STEM

etkinliklerini yaparken derslerde daha aktiftim diyen 6grenci sayis1 5 (%100)’dir.
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Ayrica miilakata katilan 6grencilerin tamami yapmis olduklar1 STEM etkinliklerinden
dolayr fene karsi olan tutumlarinin olumlu ydnde degistigini sdylemislerdir.
Ogrencilerin %40’1 STEM uygulama alanlarindan fen ve teknolojiden, %20’si ise
teknoloji ve mihendislikten, %401 ise fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarmin dordiinden de keyif aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica, gériismeye katilan
ogrencilerin tamami, STEM uygulamalarinin fen bilimleri dersinin diger konularinda

da kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir.

Tablo 4.10° a gore dgrencilerin zorlandiklar1 durumlarin basinda, grup olarak ¢alisma
gelmektedir. Ogrencilerin %60°1 grup arkadaslarinin yiiziinden zorlandigini, %40 nin

da grup olarak karar verirken zaman konusunda sikint1 ¢ektiklerini belirtmislerdir.

Bu ¢aligmada, konularim1 STEM etkinlikleriyle 6grenen 68rencilerin ¢ok az1 olumsuz
ifadeler kullanmislardir. Derslerinin ¢ok eglenceli, 6gretici, akilda kalict oldugunu,
kendilerini daha aktif hissettiklerini, siirekli not tutmadiklarin1 ve etkinlik ve deney
yaparak daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin %80 ninin kendilerinin
bir seyler iirettiklerini ve bundan dolay1 da kendilerine olan giivenlerinin arttigin

belirtmisglerdir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu bolimde, arastirmadan elde edilen bulgular ile ilgili sonuglara ve benzer
caligmalarda ulasilan sonuclarin bu sonuglar ile karsilastirilmasina yer verilmistir.
Aragtirma sonuglarindan yola ¢ikilarak ileride calisma yapacak arastirmacilara bazi

onerilerde bulunulmustur.
5.1. Sonuglar ve Tartisma

Bu arastirma, STEM uygulamalarinin 7. smif 6grencilerinin kuvvet ve enerji
tinitesindeki basarilarina ve fen bilimleri dersine kars1 tutumlarina etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirma, karma desen kapsaminda hem nicel hem de nitel
veriler toplanarak yiiriitiilmiis olup, 6grencilerin akademik basarilarinin 6l¢iildiigii
KEUBT bulgularina ait sonuglar ve ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi
tutumlarinin  belirlendigi FBTO, deney grubu o6grencilerinin STEM hakkinda
goriiglerini belirttigi SGF ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bulgulara

yonelik sonuglar bagliklar halinde ele alinmistir.

5.1.1. Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testinden Elde Edilen Sonuclar ve

Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin 6n bilgi seviyelerini lgmek i¢in uygulanan KEUBT 6n-
test sonuglarina gore puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi
ve On bilgi seviyelerinin denk olduguna ulasilmistir. Gruplarin ayn1 basari testi son-
test puanlari arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugu
tespit edilmistir. Her iki grupta da ¢alisma sonunda 6grenmenin gerceklestigi ancak
deney grubunun akademik basarisinin, kontrol grubunun akademik basarisindan fazla
olmasinda, arastirma amacma uygun olarak, kullanilan STEM uygulamalarinin

Ogrencilerin akademik basarilarini artiric1 bir etki gésterdigine ulagilmastir.

Konuyla ilgili literatiir incelendiginde, yapilan ¢aligmalarda STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarisint artirmaya yonelik etkisinin oldugu sonuglarina

ulasilmigtir. Ceylan (2014) yaptig1 ¢alismada STEM egitimi temelinde hazirladig:
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Ogretim tasariminin Ogrencilerin akademik basarilari {lizerinde biiyiikk oranda etki
gosterdigine ulasmistir. Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013), yaptiklari
deneysel c¢alismada STEM egitiminin, ilkokul Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerine ve fen alan bilgisine etkisini incelemislerdir. Deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore bilimsel siire¢ becerileri ve fen alan bilgilerinde

anlamli bir artis s6z konusudur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapilan bir diger ¢alismada, fen bilgisi laboratuvar
dersinde uygulanan STEM uygulamalarinin 6grenme diizeyini artigi ve basariy1
gelistirmede etkili oldugu goriilmiistir (Yildirim ve Altun, 2015). Yildirim ve Selvi
(2017), STEM uygulamalar1 ve tam 6grenme iizerine yaptiklart arastirmalarinda
STEM uygulamalarinin akademik basariyr artirdigi sonucuna ulagmislardir. Ayni
zamanda ¢alismada STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin fene yonelik motivasyon,
tutum ve sorgulayict 6grenme becerilerinde etkileri de incelenmistir. Literatiirdeki
benzer arastirmalarin sonuglari, STEM uygulamalarimin 6grencilerin basarilarini

artirdig1 sonucuna ulasilan bu ¢alismay1 desteklemektedir.

5.1.2. Fen Bilimleri Tutum Ol¢eginden Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarina uygulama oOncesi yapilan fen bilimleri tutum o6lgegi
sonuclarina gore, gruplarin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Uygulama sonunda deney ve Kkontrol
gruplariin tutum OGlgegi puanlart arasinda anlamli bir fark olugmustur. Puanlar
arasinda deney grubu lehine olusan bu fark, STEM uygulamalarinin 6grencilerin fen
bilimleri dersine kars1 tutumlarini artirdigini gostermektedir. Ayrica, kontrol grubu
ogrencilerinin de 6n-test/son-test tutum 6lgegi ortalama puanlar1 arasinda azda olsa bir

fark var ancak istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmamuistir

Literatiirde benzer ¢aligmalarda STEM etkinliklerinin Ogrencilerin fene yonelik
tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulagilmistir. Yamak, Bulut ve Diindar
(2014), yapmis olduklar1 ¢alismada STEM etkinliklerinin, 6grencilerin billimsel stireg
becerilerini ve fene tutumlarmi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Rehmat (2015), 4. siif &grencileriyle yaptigi ¢alismasinda, probleme dayali STEM
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uygulamalarinin 6grencilerin STEM’e kars1 tutumlarini artirdigi sonucuna ulagmistir.
Gililhan ve Sahin (2016), STEM etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarinda ve
algilarinda artis sagladigimi gozlemlemislerdir. 6. siif Ogrencileriyle yaptiklar
calismada Karisan ve Yurdakul (2017), 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin
olumlu yonde oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Alan yazinda STEM egitimine ve fene
tutumlarin incelendigi c¢aligmalarin sonuclari yapilan bu arastirma sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.

5.1.3. STEM Gériis Formu ve Yar1 Yapilandirilmis Goriismeye Yonelik Sonuglar

ve Tartisma

Deney grubu Ogrencilerine uygulanan STEM Gorlis Formu sonuglarina gore
ogrencilerin %81°1 sadece olumlu goriis belirtmistir. Sadece olumsuz goriis belirten
hi¢ dgrenci olmamustir. Ogrencilerin %19’u ise uygulamalar sirasinda karsilastiklari

hem olumlu hem olumsuz durumlari belirtmislerdir.

Olumlu goriis belirten O6grencilerin ifadeleri arasinda derslerin eglenceli ve aktif
gectigi, derse olan ilgi ve motivasyonun arttigi, konularin daha iyi anlasildig1 gibi
diisiinceler yer almaktadir. Bu goriislerin yan1 sira etkinlikler sirasinda zamani ve
malzemeyi dikkatli kullanamadiklar1 igin yetistirme sorunu yasadiklarma yonelik

olumsuz goriisler de yer almaktadir.

Yar yapilandirilmis goriisme sonuclart da SGF sonuclarini destekler niteliktedir. 5
ogrenci ile yapilan goriisme bulgularinda uygulamalarin eglenceli ve keyifli oldugu,
kavramlarin somut bir sekilde 6grenildigi ve kalict oldugu, derslerde daha aktif
olduklari, fen dersine karsi tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi sonuclarina

ulasilmistir.

Gokbayrak ve Karigsan (2017), 6. smif dgrencilerinin STEM etkinlikleriyle ilgili
goriislerini aldiklar1 ¢aligmalarinda, 6grenciler STEM etkinliklerini yarali bulduklari
ve derslerde kullanilmasi gerektigi yoniinde goriis belirtmislerdir. Kegeci, Alan ve
Kirbag Zengin (2017), calismalarinda ogrencilerin STEM egitimine yonelik
tutumlarinda artis gézlemlemelerinin yani sira dgrencilerin yaptiklart ¢alismalarla

ilgili diislincelerini not ettikleri gilinliiklerden uygulamalarin eglenceli oldugu, evde
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tekrar denedikleri yoniinde goriisler almiglardir. Arastirmanin nicel ve nitel sonuglari

birbirini desteklemektedir. STEM uygulamalari, 6grencilerin basarilarina ve derse

kars1 tutumlarina olumlu yonde katki saglamaktadir.

5.2. Oneriler

Bu boéliimde, arastirma bulgularmin 1siginda ulasilan sonuglara gore gelistirilen

Oneriler yer almaktadir.

Arastirmactlar icin,

Bu arastirma, 7. sinif kuvvet ve enerji {linitesi kapsaminda yapilmistir. Bu
nedenle arastirmacilar STEM uygulamalarini, fen bilimleri dersi dgretim
programinda yer alan diger tinite veya konularda da yapabilirler.

Bu arastirma, ortaokul 7. sinifta 6grenim géren ogrencilerle yiirttilmiistiir.
STEM uygulamalari, farkli sinif diizeylerinde ya da egitim kademelerinde de
yapilabilir.

Bu arastirma, daha genis bir calisma grubunda birden fazla deney ve kontrol

grubu olusturularak yiiriitiilebilir.

Ogretmenler icin;

STEM disiplinlerine yonelik daha farkli ve giincel ders etkinlikleri
gelistirilebilir.

Okul ortaminda yapilan STEM etkinliklerinin yani sira, okul dis1 etkinlik ve
aktivitelerle derler, STEM egitimiyle desteklenebilir.

STEM egitimi kapsaminda okullardaki teknolojik materyaller ve

laboratuvarlar amaca uygun olarak diizenlenmelidir.
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Milli Egitim Bakanlig i¢in;

e Giincellenen Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan STEM egitimine
uygun kazanimlar artirilabilir.
e Okullarda STEM egitimine yonelik hizmet i¢i egitim almis &gretmenlerin

sayist artiritlmalidir.

Egitim Fakiilteleri igin,

e Egitim Fakiiltelerinde STEM egitimine iliskin ilgili dersler kapsaminda

uygulamali calismalara yer verilmelidir.
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EK-1. Uygulama Izni

1
KASTAMONU UNIVERSITESI REKTORLUGU
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii

Say1r  :29586447-302.08.01-E.10278 24/11/2016
Konu : Anket

Saym Tevfika GAZIBEYOGLU .
Mat.ve Fen Bil. Egt. ABD/Fen Bilgisi Egitimi T.Y.L. Prog. Ogrencisi

flgi : a) Mat. ve Fen Bilgisi Egit. ABD'nin 28/10/2016 tarihli ve 22246471-302.14-E.36933 sayil
yazist.
b) 11 Milli Egitim Miidiirligiiniin 14.11.2016 tarih ve E.12846906 sayili yazisi.

“STEM Egitim ve Miihendislik Uygulamalarinm 7.Smnif Ogrencilerinin Kuvvet ve Enerji Unitesindeki
Bagarilarina ve Fen Bilimleri Dersine Karst Tutumlarina Etkisinin Incelenmesi” konulu tezinizi 1l Milli Egitim
Miidiirliigtine bagh Sehit Biilent Gider Ortaokulu 8grencilerine uygulamak istediginizi talep etmeniz izerine;
Aragtirma Onerisi ve Anket Formu ilgili Miidiirlige gonderilerek gerekli izin istenmistir.

Talebiniz, Il Milli Egitim Miidiirligtintin ilgi (b) yazisi ekinde génderilen 11.11.2016 tarihli ve
E.12782571 sayili Valilik Oluru ile kabul edilmis olup; ekte gonderilen imzali ve miihiirlii anketin
uygulanmasini, anketin tamamlanmasindan itibaren iki hafta igerisinde CD’ye kayitli olarak iki 6rneginin il
Milli Egitim Miidiirliigiine teslim edilmesini rica ederim.

e-imzalidar
Prof. Dr. Temel SARIYILDIZ
Enstitii Miidiir Vekili

Ek:

1- Yazi (1 Sayfa)

2- Valilik Oluru (1 Sayfa)
3- Anket (8 Sayfa)

Adres: Kastamonu Universitesi Kuzeykent Yerlegkesi Saglik bilimleri Fakiiltesi
Fen Bilimleri Enstitiisit
Telefon: (0 366) 280 22 04 05 06 07 08 Faks: (0 366) 215 57 99
Elektronik Ag: hitp://www.kastamonu.edu.tr
5070 sayilt Elektronik Imza Kanunu’na uygun olarak Givenli Elektronik Imza ile tiretilmistir.
Evrak teyidi http://cbys.kastamonu.edu.tr/sorgu/sorgula.aspx adresinden 36AV-OM6D-STG4 kodu ile yapilabilir.
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EK-1’in devam

&‘m EC
¥ 4 ""o,é KASTAMONU VALILIGI
/ “\ J 11 Milli Egitim Miidiirligi
Say1 :75048956-44-E. 12846906 14.11.2016

Konu : Anket izni

KASTAMONU UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiirltgii)

figi : 01/11/2016 tarihli ve 9516 sayil yazimiz.

figi yazinizda belirtilen Kastamonu Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Ana Bilim Dah Fen Bilgisi Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programi &grencisi Tevfika
GAZIBEYOGLUnun "STEM Egitim ve Miihendislik Uygulamalarinin ~ 7.Simif
Ogrencilerinin Kuvvet ve Enerji Unitesindeki Bagarilarina ve Fen Bilimleri Dersine Karst
Tutumlarina Etkisinin Incelenmesi" konulu anketi ilimiz Sehit Biilent GIDER Ortaokulu
7.simf 8grencilerine 2016-2017 egitim 6gretim yilinda goniillik esasmna gore egitim dgretim
faaliyetlerini aksatmadan uygulamast ile ilgili Valilik Olur'u ilisikte gonderilmigtir.

Ekte gonderilen imzali ve miihiirlii anketin uygulanmasini, anketin tamamlanmasindan
itibaren iki hafta igerisinde CD'ye kayith olarak iki 6rneginin Miidiirligiimiize génderilmesini
arz ederim.

Cengiz BAHCACIOGLU
il Milli Egitim Midiirii

Ek:
1- Valilik Oluru (1 Sayfa)
2- Anket (8 Sayfa)

Saraglar Mah.Baymndir Sok. No:8 37100 Kastamonu Bilgi igin: Ugur GOKNER Mesut SEKER
Telefon No: (0366) 214 1001 Faks No: (0366)214 6494 Memur Miidiir Yardimcist
e-Posta :bilgisayar37@meb.gov.tr Dahili: (121) (205)

Internet Adresi :www.kastamonu.meb.gov.ir

Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalanmustir. http://eveaksorgu.meb.gov.tr adresinden 72ce-f9ea-3aba-balf-67a5 kodu ile teyit edilebilir.
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EK-1’in devam

C.
&ﬂlﬂk i )
S %‘% KASTAMONU VALILIGI
k ‘j 11 Milli Egitim Miidiirligii
Sayi :75048956-44-E. 12782571 11/11/2016

Konu : Anket izni
VALILIK MAKAMINA

flgi: a) Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin
07/03/2012 tarihli ve 3616 (Genelge N0:2012/13) sayili emirleri.
b) Kastamonu Universitesi Rektorligi Fen Bilimleri Enstitiisi Mudiirligiiniin
01/11/2016 tarihli ve 9516 sayili yazisi.

Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiirliigiiniin ilgi (b) yazilarinda
Kastamonu Universitesi Matematik ve Fen Egitimi Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi
Yiksek Lisans Programi &grencisi Tevfika GAZIBEYOGLU'un "STEM Egitim ve
Mihendislik Uygulamalannmin  7.simf Cgrencilerinin  Kuvvet ve Enerji Unitesindeki
Bagarilarina ve Fen Bilimleri Dersine Karg1 Tutumlarina Etkisinin Incelenmesi" konulu anket
galismasim ilimiz Sehit Biilent GIDER Ortaokulu 7.sinif 6grencilerine uygulamak istedigi
belirtilmekte olup, séz konusu anket caligmasi ile ilgili Inceleme ve Degerlendirme
Komisyon Karar ilisikte sunulmugtur.

Kastamonu Universitesi Matematik ve Fen Egitimi Ana Bilim Dali Fen Bilgisi
Ogretmenligi Yiksek Lisans Programi ogrencisi Tevfika GAZIBEYOGLU'nun "STEM
Egitim ve Miithendislik Uygulamalarinin 7.simif Ogrencilerinin Kuvvet ve Enerji Unitesindeki
Baganlarina ve Fen Bilimleri Dersine Kars1 Tutumlarina Etkisinin incelenmesi" konulu anket
caligmasimi ilimiz Sehit Biilent GIDER Ortaokulu 7.simf dgrencilerine 2016-2017 Egitim
Ogretim yilinda goniilliilik esasina gore egitim ogretim faaliyetlerini aksatmadan uygulamasi
ve sonuglarinin degerlendirilmesi Miidiirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Cengiz BAHCACIOGLU
[l Milli Egitim Miidiirii
OLUR
11/11/2016
Aytekin YILMAZ
Vali a.
Vali Yardimcist
Saraglar Mah.Bayindir Sok. No:8 37100 Kastamonu Bilgi i¢in: Ugur GOKNER Mesut SEKER
Telefon No: (0366) 214 1001 Faks No: (0366)214 6494 Memur Miidiir Yardimcist
e-Posta :bilgisayar37@meb.gov.tr Dahili: (121) (205)
Internet Adresi :www.kastamonu.meb.gov.(r
Bu evrak govenli el ik imza ile i http://evrak meb.gov.r adresinden 5629-0f88-38f6-8832-2f97 kodu ile teyit edilebilir.
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EK-2. Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi (KEUBT)

KUVVET VE ENERJI UNITESi BASARI TESTI

ADI- SOYADI:

SINIF: NO:

Diinya izerinde buwlliumgéreve
bulundugu gezegene gore defisir

Kl
V.
Birimi kilogram veya gramd.

Bir cisme etki eden yer gekimi kuvvetidir,

< F

Etolluterazi el \/

1. Yukaridaki tabloyu dolduran Su, her dogru
cevabi icin bes puan alacagina gore; Su bu
tablodan toplam kag puan alir?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20

2. Dinya’nin gekim kuvvetinin, Ay’in cekim
kuvvetinin 6 kati oldugu bilindigine gore;

Diinya'daki | Ay'daki | Dinya'daki | Ay'daki
Kitlsi | Kitlesi | Az | Agrl
Bardak | 600g | 600g 6N A
Masa B 18 kg 180N C
Cocuk 30kg D 30N | 50N

Tabloda degerleri bilinmeyen A, B, C ve D igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) D yerine 5 kg yazilmalidir.

B) Cyerine 180 N yazilmalidir.

C) Ayerine 1 N yazilmahdir.

D) B yerine 108 kg yazilmahdir.
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Dag

3.”Diinyanin merkezine uzaklik arttikga kiitleye etki
eden yergekimi kuvveti azalir.”

Bu bilgiye gore, bir 6grenci sekilde verilen farkh
noktalarda kendisine etki eden yergekimi kuvvetlerini
dlcerek kaydediyor. Buna gére ogrenciye etki eden

yercekimi kuvvetlerinin dogru siralamasi hangi
secenekte verilmistir?
A) K=L=M B)K>L>M
CM>L>K D)L>M>K
4, .
15
: 3.5 45
@Newton Newton - Newton
Ok O« K
W[ L
M

Dinamometre ile yukaridaki dlgiimleri yapan bir
6grenci, asagidaki sonuglardan hangisine ulasir?

A) Kve Lcisimleri esit agirhktadir.

B) Agirligi en kiguk olan cisim K’ dir.
C) Lve M cisimleri esit agirhiktadir.
D) Agirhg en kigik olan cisim M’ dir.



EK-2’nin devam

5. Nur, kati cisimlerin ylizeye uyguladig! basincin
cismin agirligina bagh olup olmadigini deneyerek
kesfetmek istiyor.

3

I n m v

Nur’un amacina ulasabilmesi igin yukarida verilen
deney diizeneklerinden hangi ikisini kullanmalidir?
(Bloklar 6zdestir.)

A)lvelll B)lvell

C) lilve IV

D) llve IV

Berke altlarinda delik olan iki 6zdes kaptan birine su,
digerine ise yag dolduruyor. Delikleri agtiginda figkiran
sivi miktarlarini sekildeki gibi gozlemliyor.

Berke suyun yogunlugunun yagin yogunlugundan
biiyiik oldugunu bildigine gore sadece bu deney ile ;
1. Sivi basinci sivinin yogunluguna baghidir.

II. Derinlik arttikca sivi basinci artar.

11l Sivinin yogunlugu arttikca sivi basinci artar.
Bilgilerinden hangisine ya da hangilerine ulagir?

A) Sadece | B)lvell

C)lvelll D)1, Ilvelll

7. Kati, sivi ve gaz basincinin ginliik hayattaki kullanim
yerleri ile ilgili agagidaki érnekler verilmistir.
* Otomobil hava yastiklar
 Hidrolik liftler
« Tirlarin dortten fazla tekerleginin olmasi
e Civi, toplu igne gibi cisimlerin uglarinin sivri
olmasi
 Arabalardaki hidrolik fren sistemleri
 Buhar tirbinleri
Verilen bu &rneklerden kag tanesi sivi ve gazlarin
basinci ile ilgili drneklerdir?

A2 B)3 c4 D)S
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basincinin  kabin  sekline bagh
icin

Fatma,
olmadigini  gostermek istiyor ve bunun
yukaridaki diizeneklerden yararlanacaktir.
Buna gore Fatma yukaridaki diizeneklerden
hangi ikisini kullanmalidir?

sivi

A)lll ve IV B)Ivelll C)iivelv D)lvell

9. Asagidakilerden hangisi gazlarin yaptigi basinci
aciklayici bir 6rnek degildir?
A) Cok sisirilen balonun patlamasi

B) ici su dolu bardagin agzina kagit kapatilarak ters
cevrilirse bardaktaki suyun dokilmemesi

C) ici su dolu bir kovanin tabanindaki delikten suyun
hizli figkirmasi

D) Havasi iyice emilen karton meyve suyu kutusunun
ice dogru cokmesi

10.Asagidakilerden hangisi basinci artirmak igin
yapilmistir?

B G

Bigagin bilenmesi Boks eldiveni

o P

Kar ayakkabisi Paletll tekerlekler

11. Fiziksel anlamda is yapilabilmesi igin;

e Kuvvet uygulanmali,
e Kuvvet etkisindeki cisim yol almalidir.

Buna gére asagidakilerden hangisinde kesinlikle is
yapilamaz?

A) B) mrj\sx

_ 3

\
YF
\
‘-
D)
®F —
—




EK-2’nin devam

12. I. Newton (N)
Il. Newton x Metre (N.m)

15. Ayni siiratle hareket eden asagidaki tagitlardan
hangisinin sahip oldugu kinetik enerji daha fazladir?

111 Joule (J)

Newton
V. ——(N/m)

metre

A) Araba B) Kamyon

2 GHO

C) Motosiklet D) Bisiklet

Yukaridakilerden hangileri is birimi olarak kullanilir?
A)lvell B) Il ve Il

C)llivelv D) lve vV

16.

13.
E = = Ahmet
M‘_\ ’_K‘ [ 3 metre L 4
2% e - Kk®
Il. Kosan adam N

@ .. lmetre @

NS AR

o
Mustafa
Ahmet aliveris arabasini 1IN kuvvet uygulayarak
3 metre siriiyor, Mustafa ise el arabasini 3N kuvvet
uygulayarak 1 metre striyor.

I. Yizen adam

e

I1l. Duvarda asih tablo IV. Yerdeki ugak
Yukaridakilerden hangileri kinetik enerjiye sahiptir?

A)lvell B) I, lll ve IV Buna gore;
l. Her ikisi de fiziksel anlamda is yapmustir.
Clivelll D) I, lllve IV 1. Mustafa Ahmet’ten daha ¢ok is yapmistir.
1. Ahmet’in fiziksel anlamda vyaptigi isin
buytikluga 3 Joule'dir.
14. __birimidir ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalmzl B)lvell
Cekim C)lvelll D) livelll
cesitlerindendir potansiyel
il enediss 17. Asagidaki seceneklerden hangisinde konumunu
| s I "°;"‘esr;\|'e' % degistiren cismin potansiyel enerjisi azalmistir?
/O
o] ] :
Yukaridaki kavram haritasinda asagidaki A) Havada B) Yokus asag
kavramlardan hangisinin yazilacagi bos bir kutu yiikselen balon yuvarlanan top
yoktur?
L

A) Kinetik enerji @' .
B) Esneklik Potansiyel Enerjisi
Q) s

D) Joule

C) Yokus yukari
cikan bisikletli

D) Zirveye
ulasan dagci
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EK-2’nin devam

18. Sekilde diisey dogrultuda

L
yukari dogru atilan bir topun e e
izledigi yol goriilmektedir. Buna . '
gore;  topun K, L, M K: |
noktalarindaki potansiyel enerji jo o e e
ve kinetik enerji dagilimlan M
B h A
hangisindeki gibi olur? (r) S
v v !
FIFITIFIVI

(Siirtiinmeler nemsizdir.)

E] : Potansiyel enerji

K L ™M
A
J N K
=] —
o 0O N
o K N
H N K
=
D
H § O
19.
. Bisiklet dislilerinin yaglanmasi
Il.  Bavullara tekerlek takilmasi
1. Karl ve buzlu yollara kum dokilmesi
IV.  Otomobil lastiklerine zincir takilmasi

Yukarida verilen orneklerden hangileri

harcanan _enerjiyi _artirmak, hangileri
harcanan enerijileri azaltmak igin yapilir?

siirtiinmeye harcanan
enerjiyi artirmak

& : Kinetik enerji

siirtiinmeye harcanan
enerjiyi azaltmak

surtiinmeye

surtiinmeye

A) 1l ve IV 1 ve ll

B) 1,1l ve IV Yalmiz |
C) lvell i ve vV
D) Yalmz il L, lve IV

84

20. Strtinmelerin

énemsenmedigi  bir
ortamda sarkacin
. hareketi sekildeki
e gibidir.
L ;
)

Buna gore bu sarkacin hareketi ile ilgili;
l. L’de kinetik enerji en yuksektir.
1. K ve M noktalarinda potansiyel enerjiler
aynidir.
. Hareket boyunca toplam enerji korunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| C) 1vell
B) Ilvelll D)1, Ilvelll
21.
I P;rasﬁt II. Ugak
- Gl
. Helikopter IV. Tren

Yukarida verilen araglar tasarlanirken hangisinde ya da
hangilerinde hava direncinin yiiksek olmasi istenir?

A) Yalniz IV

B) llvelll

C) lvelll

D) Yalnizl
22. . Silgi ile defterimizi sildigimizde silginin
Isinmasi

1. Uzun sure c¢alisan bilgisayarin
1sinmasi

Ellerimizi birbirine surttigimizde
elimizin isinmasi

Uzun siire birbirine strtiinen
makine pargalarinin isinmasi
Yukaridaki olaylardan hangileri giinliikk yasamda, kinetik
enerjinin siirtiinme kuvveti etkisi ile 1s1 enerjisine
doniistiigiine 6rnek olarak verilebilir?

A) llvelll
B) Lllvelll
C) I, lllvelv
D) lvelV



EK-3. Fen Bilimleri Tutum Ol¢egi (FBTO)

FEN BIiLIMLERI TUTUM OLCEGI (FBTO)

Sevgili 6grenciler, asagida yer alan 6l¢ek sizin fen bilimleri dersine karsi tutumunuzu
belirlemek amaciyla hazirlanmustir. Olgekte fen bilimleri dersine karsi tutum ctimleleri ile her
cimlenin karsisinda Kafiliyorum, Fikrim yok, Katilmiyorum segenekleri yer almaktadir. Her
ctimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendiniz en uygun olan secenegi isaretleyiniz.

Tesekkiir ederim
Tevfika GAZIBEYOGLU
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Katiliyorum
Fikrim yok
Katilmiyorum

1. Fen bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi distntirtim.

[SS]

. Fen bilimleri dersinde ilging bilgiler 6grenmek ben de merak uyandirir.

[9%)

. Okulda daha ¢ok fen bilimleri dersi vapmak isterim.

4. Zorunlu olmasa fen bilimleri dersine girmezdim.

5. Fen bilimleri ders saatinin gelmesini dért gézle beklerim.

6. Fen bilimleri dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

7. Fen bilimleri dersinde basarisiz oldugumu diistintiriim.

8. Fen bilimleri dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek ben de heyecan
uyandirir.

9. Fen bilimleri dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim.

10. Fen bilimleri dersinde islenen konularm giinlilk hayatta bana yararli olmasi
hosuma gider.

11. Fen bilimleri konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi bende
merak uyandirir.

12. Fen bilimleri ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim.

13. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin sikic1 oldugunu diigtiniirtim.

14. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

15. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli oldugunu
dugtiniiriim.

16. Fen bilimleri ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman kaybi1
oldugunu diistintiriim.

17. Fen bilimleri dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydali oldugunu
diistintiriim.

18. Fen bilimleri dersinde etkinlik yaparken gegen saatlerin zaman kayb: oldugunu
diistintiriim.

19. Fen bilimleri dersinde daha ¢ok etkinlik yapilmasim isterim.

20. Fen bilimleri dersinde anlayamadigim konulari etkinlik yaparak daha kolay
anlarim.
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EK-4. STEM Goriis Formu (SGF)

STEM GORUS FORMU (SGF)

Fen bilimleri dersinde STEM uygulamalariyla ilgili olumlu ya da olumsuz
goriislerinizi yaziniz.

1. Olumlu Goriisleriniz:
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EK-5. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

GORUSME SORULARI

1. STEM etkinliklerini kullanmis oldugun malzeme ve zaman bakimindan
degerlendirdiginde neler diisiiniiyorsun? Bu konuda zorlandin mi1? Ya da nasil
etkilendin?

2. Derslerde STEM etkinliklerini yaparken zevk aldin m1? Neden?

3. Derslerde STEM etkinliklerini  yaparken, Fen-Teknoloji-Miihendislik-
Matematik alanlarinin hangisinde etkinlik yapmaktan keyif aldin?

4. STEM uygulamalari fen bilimleri dersine olan tutumunu nasil etkiledi?

5. Fen bilimleri dersinin diger konularinda da bu etkinliklere benzer etkinlikler
yapilmasini ister misin? Neden?
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EK-6. Kuvvet ve Enerji Unitesi Deney Yapraklar

AT %% %%

Kazanim:

analiz eder.

Amag:

BASINCI KESFEDIYORUM

7.2.2.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi

hesaplayiniz.

Gozlemler

Arac ve Gerecler: iki kitap, siinger, cetvel, dinamometre

Deneyin Yapilisi: Tek bir kitabi yatay ve dikey konumda siingerin Gizerine birakarak olusturdugu
cokmeyi gozlemleyerek kaydedin. Sonra iki kitapla yatay ve dikeyde ayni islemi yapip gdzlemlerinizi
kaydediniz. Daha sonra kitaplarin agirliklarini élgiiniiz. Stingerle temas halinde olan alanlan

Gozlemler

Cok Cokti Az Goktil

Kitaplarin
Agirhklari (N)

Yiizey Alani
(m?)

Kuvvet / Yiizey
Alani
)
—nZ

Yatay Tek
Kitap

Dikey Tek
Kitap

Yatay iki
Kitap

Dikey iki
Kitap

Degerlendirme Sorular:

farkl durumlari nasil agiklarsimiz?

1. Agirliklari ayni olan kitaplarin farkli yizeyleri siinger tizerine konuldugunda gézlemlediginiz

2. Siinger uzerine iki kitabin Ust Gste yatay ve dikey olarak konulmasiyla tek kitabin yatay ve
dikey olarak konulmasi durumunda, siingerdeki ¢okmelerin farkli olmasini Kuvvet/Yiizey alani
oranini goz oniine alarak nasil agiklariz?

LA dadaddadddddaaddaadadd
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EK-6’nin devami
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EK-6’nin devam

AT RN

LA dddddededdddadadad

AT %R RN

SIVI BASINCI NELERE BAGLIDIR?

Kazanim:
7.2.2.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi
analiz eder.

Amag:

Arac ve Gerecler: 3 adet pet sise, toplu igne, derin kap, su, yag
Deneyin Yapilisi:

« Petgiselerden birini Gst Gste {g farkli noktadan toplu igne yardimiyla deliniz. Daha sonra igine su
doldurunuz ve deliklerden fiskiran suyu ve izledigi yolu gozlemleyiniz.

»  Diger iki pet sigeyi ayni noktadan toplu igne yardimiyla deliniz. Birine su digerine yag doldurarak
deliklerden fiskiran sivi miktarini gozlemleyiniz.

Gdzlemler:

Degerlendirme Sorulari:

1- ilk yaptiginiz etkinlikte deliklerden fiskiran su miktarinin degisiklik géstermesinin nedeni ne
olabilir?

2- ikinci yaptiginiz etkinlikte deliklerden fiskiran sivi miktarlarinin degisiklik géstermesinin nedeni
ne olabilir?

Sonug ve Yorum:

Yaptiginiz deneyle neler 6grendiniz?
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EK-6’nin devam

AT T T ey

4

Kazanim:

matematiksel bagintilara girilmez.

Amag:

KINETIK ENERJi NELERE BAGLIDIR?

7.2.3.2. Enerjiyi is kavram ile iliskilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde siniflandirilir fakat

stiriikleme icin tahta takoz, cetvel

mesafesini yine kaydediniz.

Arac ve Gerecler: Egik dizlem olusturacak donanim, siirtiinmesiz arag, cesitli kiitlede agirliklar,

Deneyin Yapihis: Egik dizlemi sabit yiikseklige ayarlayiniz. Aracin kiitlesini degistirerek zemindeki
takoza garpmasini saglayin. Her carpista takozun ne kadar striiklendigini kaydedin. Daha sonra egik
diizlemi kademeli olarak arttirrken arabamin kitlesini sabit tutunuz ve takozun siriiklenme

Gozlemler:
Arabanin Takozun Egik Arabanin Takozun Egik
Kiitlesi (gr) | Suriiklendigi Diizlemin Kiitlesi (gr) | Stiriiklendigi Diizlemin
Mesafe (cm) Yiiksekligi Mesafe (cm) Yiiksekligi

cm {cm)

100 gr sabit sabit

150 gr sabit sabit

200 gr sabit sabit

250 gr sabit sabit

Degerlendirme Sorular:

1- Arabanin kiitlesinin artmasi takozun siiriiklenme mesafesini nasil degistirdi?

2- Egik dizlemin egiminin artmasi arabaninin stiratini etkiledi mi? Neden?

3- Tabloya not ettiginiz verilerden yola cikarak kinetik enerji hangi niceliklere baghdir?

i eddsddsdddaadd
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EK-6’nin devam

LRARLLL LA

CEKiM POTANSIYEL ENERJISI NELERE BAGLIDIR?

Kazanim:
7.2.3.2. Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde siniflandiriir fakat
matematiksel bagintilara girilmez.

Amag:

Arac ve Geregler: basketbol topu, plastik top, cetvel, kum

Deneyin Yapilisi: Basketbol topunu 50 cm ve 150 cm yitkseklikten kum zemine birakiniz ve zemindeki
olusan gukurun derinligini 8lgiin ve kaydedin. Sonra 50 cm yiikseklikten basketbol topunu ve plastik
topu birakarak kum zeminde olusan gukurun derinligini l¢lin ve kaydedin.

Gozlemler:
50 cm den 150 cm den
Basketbol birakilinca birakilinca 50cm | Basketbol | Plastik top
topu yiikseklik | topu
Olusan Olusan
gukur gukur
derinligi derinligi

Degerlendirme Sorulari:

1- Basketbol topunu farkli yiiksekliklerden biraktiginizda kum zerindeki gézlemlediginiz
degisiklikler nelerdir?

N

Ayni yiikseklikten birakilan plastik topun ve basketbol topunun kum (zerindeki
gdzlemlediginiz derinlikleri hakkinda ne sdylenebilir?

3- Tabloya not ettiginiz verilere dayanarak ¢ekim potansiyel enerjisi nelere baghdir?

LA d s dddddddadaadd

Sonug ve Yorum:

Yaptiginiz gézlemler sizi hangi sonuca gotirdi?

i dddddddsddadadad
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EK-6’nin devam

AT YR R Y RN YNYY

ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJISI NELERE BAGLIDIR?

Kazanim:
7.2.3.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirir, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde siniflandirilr fakat
matematiksel bagintilara girilmez.

Amag:

Arag ve Gerecler: ince ve kalin yay, silgi, cetvel

Deneyin Yapihsi: ince yayi 5 cm sikistirarak sonra da 10 ¢cm sikistirarak birakiniz. Her iki durumda
silginin gittigi mesafeleri olginiz. Daha sonra kalin ve ince yayi 5 cm sikistinp ve silginin gittigi
mesafeleri 6lgliniiz.

Gozlemler:
5cm 10cm ;
sikistiriinca | sikistirnllinca Ince yay Kalin yay
Cismin Cismin gittigi
gittigi mesafe (cm)
mesafe (cm)

Degerlendirme Sorular::

ol edeadaad

1~ Birinci durumda sikistinilma miktarina gére cismin gittigi mesafedeki degisiklik nedir?

2- Ayni miktarda sikistirilan ince ve kalin yaylarin firlattigi cismin mesafesindeki degisiklik nedir?

3. Tabloya not ettiginiz verilere dayanarak esneklik potansiyel enerjisi nelere bagldir?

Sonug ve Yorum:

Yaptiginiz gdzlemler sizi hangi sonuca gétirdi?

LA 44444 s 4444 ds4dsada4a4

d4 444 dddadad
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EK-7. Kuvvet ve Enerji Unitesi Cahsma Yapraklar

KUTLE VE AGIRLIK iLiSKisi

Diinya’da 100N gelen bir cismin afirhifin difer gezegenlerdeki agirhif asagida verilmigtir. Agirhiklara
bakarak verilen sorulari cevaplandirimz. (I Kg kiitleli cisme Diinya 10N ¢ekim kuvveti uygular)

Veniis ||ey Mars Jiipiter Satiim Uraniis
91N 38N 254N 108N | |\& 91N
>

( Kiitlesi en fazla olan gezegen hangisidir?

( Kitlesi en az olan gezegen hangisidir?

( Kitiesi Dinya'nin kiitlesine en yakin olan gezegen hangisidir?

( Kiltlesi 10kg olan cismin Venis'teki agirligi ne kadardir?

C Kitlesi 200kg olan bir cismin Mars'taki kitlesi ne kadardir?

NSNS

( Bu cismin Uranis'teki kitlesi ne kadardir?

( Gezegenlerin yanindaki 6lgiimler hangi aletle yapimigtir?

C Jiipiterde 254kg olan dismin Diinya'daki kiitlesi ne kadardir? ) C

( Mars'taki agirig: 76N olan cismin Diinya'daki kiitlesi ne kadardir? ) (

Luuuuub\/vk/\%

( Veniis'teki agirhig 910N olan cismin Uraniis'teki kiitlesi ne kadardir? ) C

Asagidaki tabloda bazi cisimlerin Diinya’daki ve Ay’daki agirlik ve kitleleri
verilmistir. Tabloda bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

Cisim Dﬁqya'dgki Ay.'_'dak.i D(jnuya'c1aki Ay‘daki
katlesi katlesi agirhgi agirhg
A 1200 N
B 40 N
C 18 kg
D 540 N
E 48 kg
F 60 N
G 300 N
72 kg

94




EK-7’nin devam

A I e e e e e D A e e A e A A A A A O I o A i r i Y A Y
KUVVET-KATI BASINCI iLiSKisi

1- Yanda verilen sekilde bir zemin lizerinde duran
300 N agirligindaki cisme gosterilen yonde 100 N’ luk
kuvvet etki ediyor. Cismin temas ettigi ylizeyin alani 0,5 m
olduguna gére, cismin yere yaptigi basing kag N/m” dir?

2

2-  Asagida agirliklari ve yiizey alanlari verilen cisimlerin basinglarint hesaplayiniz.

S YA=1m? —4
C
P=2 m
p=2
10N
S VARIm? e yA=2m?
o
p=2 p=2

3- Asagidaki bos kaplar siirekli ayni miktarda su akitan musluk ile dolduruluyor. Kaplar dolarken kap tabaninda
olusan sivi basincinin zamanla degisim grafigini giziniz.

+ Basing

' | Zaman

Basing

==

$—" 1 Zaman

% e X b v vh b b b Nb b 0 0 B e 0P b 00 b Xb b b b B b X X e e o 00 00 e b b b b b NP Rb b R R b Rb e L N N N N N N N RN R NN
B e e e e e e e b b e b b e e e b b e e e b R R N R NN R NN RN R RN NN NN NN

T A A A e A A e A A A A O A A A A A A A A A

95



EK-7’nin devam

B R T T T A S A A A A A A A A A S A e A A A A r e A oY

4- Asagidaki tabloda bog birakilan alanlan doldurunuz.

Cisim Agirhk Ylizey Alani Basing (pa)
X 10N 2m’
Y ; 5m’ 2
z 100N | 100 dm’
T 4000 N 8

w1
g

Sekildeki K, L, M, N ve T kaplarinin tabanlarindaki sivi basinglari arasindaki iliskiyi yaziniz.

BB I B 0 0 X X 0 b ob 0 X 0b X e b 0 N b 0

K L M N T

s

: . |
3h | 24

2h d % d 2h 3d
| ad
v v v
=00-1=-0=

B N B N N N N N e e e e e e N N N RN RN NN RN N RN N NN

VYo N e e e e % R e b b b xb bbb e e b 0 o b b b e R R N NN NN NN R

g pupr g

P T P D A A A A A A A A A e A o I I I A A A AT A
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EK-7’nin devam

0 8.2 2 2 2 88 08 ¢80 0 0008 8 0 00 8 8800880888880 88008808688 8 8¢
: KUVVET, s VE ENERJI iLISKiSi I
I Aa (_)Q’N 1- Yandaki sekillere gore yapilan isleri bulunuz:
* ‘ /‘ ve siralayiniz. Yo
* & v 3 *
: =), 1) :
% S W et *
* Sekil-1 *
* 200 N *
X & P 5
: | ) :
: 50 m | 5”’;’ ’*"
* Sekil-2 *
* 50 N *
* - *
: ,. | :
=" [N =B
* % 7 ¥ V/ /7 ) *
| PN 1.\ x
* Sekil-3 *
* *
* *
* *
* *
* : F - *
* i —p 2 sekideki bisikiet 25 N luk kuwetle okl
* yoniinde hareket ediyor. Toplam 5m yer degistiriyor 5%
: ; o buna gére bu siirecte toplam kag kag joule liik i;i
* AX yapmistir? *
* L *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
: 3- Yandaki sekilde A noktasindan birakilan top C:
* noktasina kadar g¢ikmaktadir. Burada meydana gelen
* enerji dontisim grafigini giziniz. *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
* *
: :
1 2.0 0080668808000 20 80088886888 008888 8008880888888 8.1

97



EK-7’nin devam

*

e e 7 7 7 e e e e T T Tk e s vk s ok s e ke sk ke e ok sk ke ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ke e ok ok ok ok ok ok ok

R +4
';‘tmz sihe 0

K : /

N
.

T : £ o | "

Kayakeinin K, L, M, N, O noktalarindan gegerken potansiyel enerji ve kinetik enerji miktarlanini, situn grafiklerini gi-
zerek gosteriniz. (Ornek olarak sadece L noktasindaki grafik gizilmigtir)

n

g
3 2 2 2 2 2 2 26 2 26 5 2 26 2 26 6 2 26 5 56 06 X 6 4 6
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