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Danisman: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

Bu calismada 6. smif fen ve teknoloji dersi “madde ve 1s1” linitesinin dgretiminde,
model kullaniminin 6grencilerin basarisina ve kaliciliga etkisi 2005 fen ve teknoloji
programi ile karsilastirilarak incelenmistir. Arastirma icin; Kastamonu ili 23 Agustos
Ortaokulu 6. smiflarindan biri kontrol, digeri ise deney grubu olmak {izere iki sube
rasgele segilmistir.

Veri toplama araci olarak madde ve 1s1 Unitesi ile ilgili 30 soruluk bir basar testi
kullanilmistir. 4 hafta boyunca, kontrol grubundaki 6grencilere madde ve 1s1 tinitesi
2005 fen ve teknoloji programina gore islenirken, deney grubu 6grencilerine ise ayni
tinite modellerle desteklenerek islenmistir. Gruplarin bilgi bakimmdan denkligini
Olcmek i¢in hazirlanan basari testi On-test olarak uygulanmistir. Uygulama bittikten
sonra, her iki grubun basarilarin1 6lgmek i¢in, ayni1 test son-test olarak uygulanmistir.
Son olarak ta, 6grenilen bilgilerin ne kadarmm hatirlandigin1 6lgmek igin, 4 hafta
sonra ayni test kalicilik basari testi olarak uygulanmis ve elde edilen veriler, SPSS 17
istatistik paket programi ile analiz edilerek ve verilerin degerlendirilmesinde t-testi
kullanilmistir.

Nicel verilerden olusan bu ¢alismada elde edilen verilerin analizi sonucunda; model
kullanilarak derslerin islendigi deney grubunun basarisi, 2005 fen ve teknoloji
programina gore derslerin islendigi kontrol grubunun bagarisi arasinda, deney
grubunun lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Ayrica, uygulama bittikten 4 hafta
sonra uygulanan kalicilik testi sonuglarina gore; deney grubundaki &grencilerin
ogrendiklerini hatirlama orani, kontrol gurubundaki 6grencilere gore daha fazladir.

Bu aragtirmada elde edilen veriler 15181nda; ortaokul 6. sinif 6grencilerine madde ve
1s1 Unitesinin 6gretiminde model kullaniminin basariyr artirdigt ve 6grenilen
bilgilerin daha uzun siire hafizada kaldig1 sonucuna ulasilmistir.
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ABSTRACT
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THE EFFECT OF USING MODELS ON ACHIEVEMENT AND CONTINUANCE
IN TEACHING THE MATTER AND HEAT UNIT IN SCIENCE AND
TECHNOLOGY COURSE 6TH GRADE MIDDLE-SCHOOL

Zafer INAL

Kastamonu University
Institute of Science and Technology
Department of Elementary Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah AYDIN

In this study, it has been investigated the effects of using models on students’
achievement and continuance comparing with Science and Technology curriculum in
2005 in teaching “Matter and Heat” unit in Science and Technology Teaching for
6th grade students. For this research, two classes were randomly selected from 6th
grade students as one of them was control group while the other one was the
experimental group at 23 Agustos Secondary School in Kastamonu Province.

As a means of collecting data, an achievement test, which consisted of thirty
questions about “Matter and Heat” unit, was used. During four weeks, “Matter and
Heat” unit was taught to the students in the control group according to the Science
and Technology curriculum in 2005 while the same unit was taught to the students in
the experimental group with models. The achievement test prepared to measure the
equivalence of the groups in terms of knowledge was administered as a pre-test.
After the application finished, the same test was administered as a post-test to
measure the success of both groups. After four weeks the application finished, the
same test was administered as a continuance achievement test to measure what
students recall. The data obtained from this application was analyzed with SPSS 17
statistical package programme and t-test was used for evaluating of the data.

After the results of the analysis of the quantitative data obtained from this study, it
has been found out that in favor of the experimental group, there is a significant
difference between the success of the experimental group which has been taught the
lessons with models and the success of the control group which has been taught the
lessons according to the Science and Technology curriculum in 2005.

Furthermore, according to the outcome of the continuance test which was
administered after four weeks the application finished, the rate of recalling what
students learned in the experimental group is more than the students’ in the control

group.

In the light of the data obtained from this study, it has been found out that using
models in teaching “Matter and Heat” unit in Science Teaching for 6th grades
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increases the students’ achievement and provides remaining what students learned in
their memory for a long time.
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1. GIRIS

Fen ve teknoloji alanindaki gelismeler ile iilkelerin gelismisligi arasinda énemli bir
iliski vardir. Bu nedenle fen egitimi ¢ok biiyiik bir énem arz etmektedir. Ogrenci
merkezli egitim ve 6gretimin basariy1 artiracagi disliniilmektedir. Basariy1r artirmak
icin 6grenciyi merkeze alacak egitim Ogretim faaliyetlerinin planlanmasi 6n plana

cikmaktadir.

Ogrencilere dogrudan bilgilerin aktarilmasi yerine, onlarm kendi deneyimlerini
yasayacaklar1 etkinliklerle, elestirel diisiinme, iletisim kurma, arastirma ve
sorgulama, problem ¢ozme, akil yiiriitme, elde ettigi bilgileri iliskilendirme gibi
becerileri kazanmasi saglanmalidir. Bu becerilerle diinyadaki gelismeleri takip
edebilen, kendi milli kiiltlir ve degerlerini koruyabilen, kendini gerceklestirmis

bireyler yetistirilebilir (Titiz, 2005).

Ogrencinin fen ve teknoloji dersinde dgrendiklerini somut olarak uygulayabilecegi
ve sonuglarini gorebilecegi etkinliklerin uygulanmasi derse ilgiyi artirabilir. Konu ile
iligkilendirilen modellerin tasarlanmast ve uygulanmasi, Ogrenciye derste
ogrendiklerinin giinliik hayatta uygulanabilir oldugu diisiincesini kazandirarak

Ogrenciyi glidiileyebilir.

Fen ve teknoloji dersi konular1 cogu zaman 6grencilere zor ve soyut gelmektedir. Bu
durum Ogrencide bir On yargt olusturmakta ve basartyt olumsuz yonde
etkilemektedir. Fen konularmin somutlagtirilmas: ve daha eglenceli hale getirilmesi
bu diistincelerin yok edilmesi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Fen 6gretiminin
daha 1yi ve kalici bir sekilde gerceklesmesi icin Ogrenci merkezli etkinlikler
uygulanmalidir. Calismamizda madde ve 1s1 linitesinin 6gretiminde deney grubunda
aragtirmaci tarafindan hazirlanan modeller ve bu modellerle ilgili ¢aligma yapraklari
kullanilarak ders anlatimi yapilirken, kontrol grubunda ise 2005 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programia gore ders anlatimi yapilmistir. Bu nedenle asagida belirtilen

soruya cevap aranmistir.



1.1. Problem Ciimlesi

Ortaokul 6. smif fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1 iinitesinin 6gretiminde model

kullaniminin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisi var midir?

1.2. Alt Problemler

o 6. sinif madde ve 1s1 tinitesinde uygulama oncesinde, deney grubu ve kontrol

grubu 6grencilerinin 6n-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

o 6. sinif madde ve 1s1 iinitesinin dgretiminde, kontrol grubu 6grencilerinin,

uygulama oncesi ve sonrasi akademik basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

o 6. smif madde ve 1s1 linitesinin Ogretiminde, deney grubu Ogrencilerinin,

uygulama oncesi ve sonrasi akademik basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

o 6. simif madde ve 1s1 {initesinin 6gretilmesinde, uygulama sonrasinda deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?

o Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?

1.3. Hipotezler

Bu arastirmada kullanilan hipotezler, arastirmanin problemi ve alt problemlerinin

¢Oziimi icin ifade edilmistir.

Hipotez 1: Deney grubu ile kontrol grubunun 6n-test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Hipotez 2: Kontrol grubuna uygulanan 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlaml

bir fark yoktur.



Hipotez 3: Deney grubuna uygulanan on-test ve son-test puanlar1 arasinda anlaml

bir fark yoktur.

Hipotez 4: Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin son-test puanlar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Hipotez 5: Deney grubu ile kontrol grubu &grencilerinin kalicilik testi puanlar

arasinda anlamli bir fark yoktur.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada; 6. simif fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1 iinitesinin 6gretilmesinde
model kullanilarak etkili, kalic1 ve eglenceli bir 6grenmenin saglanmasi, 6grencilerin
basarilart ve bilgilerin kalicihg acisindan 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim

Programina gore derslerin islendigi grup ile karsilastirilmasi amaglanmistir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Fen ve teknoloji dersi konulari ¢ogu zaman 6grencilerin anlamada zorlandigi, soyut
kavram ve olaylar1 igermektedir. Bu durum 6grencilerde fen dersinin zor oldugu
kanisinin olugmasina neden olmakta ve fen derslerindeki basariyr olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Madde ve 1s1 Uinitesi de 6grencinin anlamada zorlandigi, biraz
soyut kavram ve olaylar igeren konulardan birisidir. Calismamizda model
kullanilarak madde ve 1s1 iinitesindeki soyut kavram ve olaylar somutlastiriimaya ve

giinliik hayatla iligkilendirilerek daha anlasilabilir hale getirilmeye ¢alisilmustir.

Bu calisma, fen ve teknoloji derslerinde konular1 6grenmede zorlanan dgrenciler igin,
modelleri kullanarak derslerin daha zevkli hale getirilmesi, Ogrenmenin
gerceklesmesi, 0grenilen bilgilerin kalic1 olmasi ve kisaca 6grencilerin fen derslerini

sevmesi bakimindan dnemlidir.



1.6. Arastirmanin Varsayimlari ve Simirhiliklar:

Bu ¢aligmada, arastirmanin varsayimlari ve sinirliliklar1 agagida belirtildigi gibidir:

1.6.1. Varsayimlar

1. Arastirmada kullanilan bagsar1 testinin konuyla ilgili bilgileri kapsadigi
varsayilmistir.
2. Omeklemde yer alan Ogrencilerin, testleri cevaplandirirken igtenlikli

davrandiklar1 ve gergek basarilarini yansittiklar: varsayilmistir.

3. Uygulama siiresince arastirmacinin On yargisiz ve tarafsiz davrandigi
varsayilmistir.
4. Her iki grupta yer alan o6grencilerin 6n bilgileri kontrol altina alindiktan

sonra, Ogrencilerin bagimli degiskenlerdeki performanslarini sadece uygulanan
Ogretim yonteminin etkiledigi ve bu yontemin disindaki herhangi bir degiskenden

etkilenmedigi varsayilmistir.

S. Arastirmacinin deney grubunda uyguladigi modelle 6grenme yoOntemine

hakim oldugu varsayilmstir.

6. Arastirmada kullanilan ¢calisma grubunun evreni temsil ettigi varsayillmistir.
7. Veri toplama aracinin kapsam gecerliligi i¢cin uzman kanisinin yeterli oldugu
varsayilmistir.

1.6.2. Stmirhhiklar

1. 2012-2013 egitim-6gretim yil1 Kastamonu ili 23 Agustos Ortaokulu 6-D ve 6-

E sinifindaki 6grencilerle sinirhdir.

2. Arastirma, ortaokul 6. sinif fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1 {initesinin

kazanimlari ile sinirhidir.



3. Calismanin uygulama siiresi 4 hafta boyunca haftada 4 saatle sinirhdir.

4. Arastirma modelle 6grenme yontemiyle sinirlidir. Diger yontemler aragtirma

kapsamina alinmamuistir.

5. Arastirmada kullanilan kaynaklar arastirmacinin ulasabildigi kaynaklarla
stirhdir.
6. Arastirmada elde edilen veriler, arastirmada kullanilan 6lgme aracinin giicii

ile simirhidir.

7. Arastirma 0grencilerin testteki sorulara verdikleri cevaplar ile sinirlidir.

1.7. Kisaltmalar ve Terimlerin Tanimlanmasi

1.7.1 Kisaltmalar

MEB : Milli Egitim Bakanligi

SBS : Seviye Belirleme Sinavi

SPSS : “Statistical Package for the Social Sciences” Istatistik programi
o - Giivenirlik katsayisi

N : Eleman Sayis1

X : Aritmetik Ortalama

SS : Standart Sapma

t - t-testi igin t Degeri

P : Onem Degeri (Anlamlilik Diizeyi)

1.7.2. Terimlerin Tanimlanmasi

Egitim: Yeni kusaklarin, toplum yasayisinda yerlerini almak icin hazirlanirken,
gerekli bilgi, beceri ve anlayislar elde etmelerine ve kisiliklerini gelistirmelerine

yardim etme etkinligidir.



Ogrenme: Bireylerin olgunlasma seviyelerine gére, kendi yasantilar1 sonucu ya da
cevreleriyle olan etkilesimleri araciligtyla yeni davraniglar kazanmalar1 ya da dnceki

davraniglarinin degismesi siirecidir.

2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programn: Ogrenci merkezli, gesitli etkinliklere
yer verilerek dgrencinin 6grenmesini saglayan yapilandirmaci yaklagimi temel alan

bir programdir.

Model ile Ogrenme Yontemi: Ogretimde modeller kullanilarak konularin daha

eglenceli, anlasilabilir ve somut hale gelmesini saglayan 6gretim yontemidir.

Kontrol Grubu: Ders anlatimmin 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi odakli

yapildig1 6grenci grubudur.
Deney Grubu: Ders anlatimin model kullanilarak yapildigi 6grenci grubudur.

On-test: Uygulama dncesinde dgrencilerin 6n bilgilerini lgmek amaciyla uygulanan

basari testidir.

Son-test: Uygulama sonrasinda Ogrencilerin  6grenmislik diizeylerini  dlgmek

amactyla uygulanan basar testidir.

Kaheciik Testi: Uygulamadan 4 hafta sonra Ogrenilen bilgilerin hatirlanma

diizeylerini 6lgmek amaciyla uygulanan basari testidir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Fen ve Teknoloji Dersinin Onemi

Giliniimiizde yasanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeler yagsam
seklimizi onemli dlgiide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismelerin
hayatimiza etkisi, giiniimiizde belki de ge¢miste hi¢ olmadig1 kadar agik bir bigimde
goriilmektedir. Kiiresellesme, uluslararasi ekonomik rekabet, hizli bilimsel ve
teknolojik gelismeler gelecekte de hayatimizi etkilemeye devam edecektir. Biitiin
bunlar dikkate alindiginda iilkeler, gii¢lii bir gelecek olusturmak i¢in her vatandasin
fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin gerekliliginin ve bu siirecte fen

derslerinin anahtar bir rol oynadiginin bilincindedir (MEB, 2006).

Fen ve teknoloji dersi Ogrencilerin sonraki Ogretim hayatlarinda 6grenilecek
bilgilerin temelini olusturur ve icinde yasadiklar1 c¢evreyi daha iyi anlamalarini
saglar. Fen dersleri Ogrencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi ve kabiliyetlerinin

ortaya ¢ikmasi agisindan oldukg¢a dnemlidir (Akgiin, 1996).

Glinlimiiz egitim sisteminde ama¢ mevcut bilgileri 6grencilere aktarmaktan c¢ok
bilgiye ulasma yollarin1 kazandirmak olmalidir. Ezberden daha ¢ok kavrayarak
ogrenmenin saglanmasi ve karsilasilan problemleri ¢ozmeyi saglayacak zihinsel
becerilerin kazandirilmas: gereklidir (Kaptan, 1998). Fen ve teknoloji dersi bu tiir
becerilerin kazandirildii derslerin  baginda gelir. Ogrencinin ¢evresinde olup
bitenleri anlayabilmesi i¢in iyi bir gozlem yapmasi ve neden sonug iliskisini
kurabilmesi gereklidir. Fen ve teknoloji dersi sayesinde 6grenciler i¢inde yasadiklart
cevreyl, meydana gelen olaylari, canli ve cansiz varliklar1 ve tiim evreni bilimsel
acidan inceleme sansmna sahip olurlar. Fen ve teknoloji dersinde cevrelerini ve
meydana gelen olaylar1 bilimsel metotlarla inceleyerek olay ve durumlar hakkinda
objektif ve dogru karar verme aligkanligi kazanarak kendisine ve ¢evresine daha

yararli olabilirler (Kaptan, 1998).

Egitim alaninda, 6zellikle de fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar, 6grencilerin

feni nasil Ogrendigi ve fen Ogrenmeyi destekleyen kosullar hakkinda Onemli
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bulgulart ortaya koymustur. Bu bulgular dikkate alindiginda, 6grenme-6gretme
stireci, Ogrenme ortami1 ve Ogretim stratejileri hakkinda yeni anlayislarin
gelistirilmesinin gerekli oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin fen kazanimlarii
edinebilmesi i¢in kullanilacak 6gretim stratejileri ve 6grenme deneyimleri miimkiin
olan her durumda yapilandirici 6grenme yaklasimiyla yonlendirilmeli, 6grenme
ortamlar1 ve Ogretim stratejileri de “yapilandirict yaklagimi” olabildigince

yansitmalidir (MEB., 2006).

2.2. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklagim oOnceden Ogrenilen bilgilerin iizerine yeni bilgilerin
gelistirilmesi ve yapilandirilmasidir. Gegmiste O0grenilen bilgilerle yeni 6grenilen
bilgiler kisinin beyninde harmanlanarak yeni bir tasarim ve yapilandirma ile beyinde
kaydedilir. Bu yaklasimda onceden 6grenilen bilgiler dogru degilse, yeni 6grenilen
bilgiler yanlis yapilandirilmis olur. Bu nedenle 6nceki bilgiler harekete gegirilerek
dogrulugu kontrol edilmeli, yanlis bilgilerin yerini dogru bilgilerin almas1 saglanmali
ve yeni bilgiler dogru bilgiler lizerine yapilandirilmalidir. Yapilandirmaci yaklagimda
Ogretmen bilgileri aktaran tek kaynak degildir, Ogrencileri ile birlikte 6grenme
ortaminda etkilesime girerek 6grenme ortamini diizenleyen kisidir. Yapilandirmaci
yaklasim Ogrenci merkezlidir. Ogrenciler kavramsal olarak ve bilgileri zihinde

yapilandirarak ogrenirler (Temizyiirek, 2009).

Yapilandirmaci yaklasimda 6grenciler yeni bilgilerin alicist degil etkin tireticileridir.
Yapilandirmaci yaklagima gore 6grenme Ogrencilerin var olan bilgisi ile karsilasilan
yeni durumlar arasindaki etkilesim olarak tanimlanabilir. Yeni bilgilerin olusumunda
Ogrencilerin deneyimlerine dayanan aktif katilima ihtiya¢ vardir. Bu deneyimler
rastgele ya da Ogretmen tarafindan ustalikla eksik yapilandirilmis problemlerin
¢oziimii seklinde olabilir. Bu sekilde 6gretmen bilgi veren kisi olmaktan ¢ikar ve

ogrencinin kesif yapmasini kolaylastiran kisiye doniisiir (Ozerbas, 2007).

Yapilandirmaci yaklasimda 6gretmen sinifta tek otorite olarak davranmamalidir. Bir

gozlemci gibi gorev yaparak, smifi duygusal ve zihinsel yaklasimlarla



denetlemelidir. Ogrenci ise cevreyle etkilesime agik, kesfetmeye merakli, girisimci

ve sabirlt olmalidir (Sasan, 2002).

2.3. Modelle Ogrenme

Cilenti (1985)e gore, gergek esyalarin, ayni veya baska maddeden yapilan 6rnekleri
ile dogal ortamindan sinifa getirilmis cisimler yardimiyla uygulanan Ogretim

yontemine modelle 6gretim yontemi denir.

Anlamli bir 6grenme G6grenilen bilgilerin icsellestirilmesi ve bu bilgilerin giinliik
hayatta pratik uygulamalarinin yapilmasi ile gergeklestirilebilir. Anlatilan konular
uygun modellerle desteklenerek giinliik hayata uyarlanabilir. Glinliik hayatta karsilig
olan ve eglenceli bir sekilde dgrenilen bilgiler daha kalici olabilir. Modellerin birlikte

kullanilmas1 daha etkili bir 6gretim ortaminin olusmasini saglayabilir.

Dersler, 6grencinin eglenme ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde diizenlenmelidir. Bu
nedenle derslerde oyun, grup c¢alismasi, sunumlar, tartismalar, drama ve model
yapimi gibi etkinliklere yer verilmelidir. Etkili bir 6grenme i¢in 6grenci merkezli bir
simf ortami olusturulmalidir. Ogrencilerin derse katilmasi, arastirma yapmas,
fikirlerini paylagmasi, deneme yapabilmesi ve deneyimleri ile kendi bilgilerini insa

etmeleri saglanmalidir (Titiz, 2005).

Fen ve teknoloji konular1 ¢ocugun dogasina en yatkin konulardir. Uzun zamandir
bilinir ki ¢ocuklar en iyi yaparak ve yasayarak Ogrenirler. Sinif ortaminda model
yapimu gibi etkinlikler 6grencinin yaparak ve yasayarak dgrenmesine yardimer olur.
Cocugun bu sekilde dogasina yatkin fen konularini dogasma uygun bir sekilde

Ogrenmesi saglanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Ogrencilerin aktif oldugu ortamlar en etkin 6grenme ortamlaridir. Ogrencilerin
etkinliklere katilimi 6lgiisiinde kalict bir 6grenme gergeklesir. Oyun oynama ve
model yapimu ile 6grencilerin etkinliklere aktif katilimi saglanarak kalic1 bir 6grenme

saglanabilir (Ates ve dig., 2007).



Fen konularinin 6gretiminde oyun, dramatizasyon ve modellerin kullanilmasi kalici
ve eglenceli bir sekilde 6grenmeyi saglar. Oyun, drama ve modeller ilkogretim

okullarinda kullanilabilir (Ercanli, 1997).

2.4. Model

Bir cismin {i¢ boyutlu somut &rnegine “model” denir. Modeller temsil ettikleri
esyadan daha biiylik veya daha kii¢lik olabilir. Modeller tek par¢adan olusabilecegi
gibi birden fazla par¢adan olusan sokiiliip takilabilen modeller de olabilir (Akgiin,
1996).

Model karmasik bir nesne veya siirecin basitlestirilmis bir temsilidir. Modeller bu
nesne veya siirecin nasil olustugunu ve nasil davranacagini anlamamizi ve tahminler

yapabilmemizi saglar. Modeller gercek degildir ve zaman i¢inde edinilen yeni

bilgilerle degisebilir (Harrison, 2001).

Bilim insanlar1 bazi olaylar1 modelleyerek aciklama yoluna giderler. Modeller ne
tamamen dogru ne tamamen yanlistir. Bir olayr ya da nesneyi aciklamak igin

tasarlanmistir. Fen arastirmalari sonucu elde edilen kanunlarda bir modeldir (Soylu,

2004).

Model genel olarak nesne veya sistemlerin fiziksel kopyalar1 olarak tanimlanir.
Plastik kiirelerle yapilan bir molekiil modeli, bir ampul ve kiirelerle yapilan giines
sistemi modeli fiziksel modellere Ornektir. Ayrica haritalar, diyagramlar,
matematiksel algoritmalar ve formiiller gibi temsil sistemleri de, model olarak
adlandirilir (Cartier et al., 2001).

Modelleme, anlatilacak konu ile ilgili ayrintilarin nasil ve ne sekilde
aktarilabileceginin belirlendigi bilimsel diisiinme ve ¢alisma siirecidir. Model ise bu

slire¢ sonucu ortaya ¢ikan tirlindiir (Giines ve dig., 2004).

Modelleme; mevcut kaynaklardan hareketle bilinmeyen bir olay veya varlig1 agik ve

anlasilir hale getirmek i¢in yapilan islemler biitiinii olarak tanimlanirken, modelleme
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sonucunda ortaya ¢ikan iiriin ise model olarak nitelendirilmektedir (Harrison, 2001;

Treagust et al., 2002).
2.4.1. Zihinsel Modeller

Giinliik hayatta edindigimiz tecriibeler sonucunda ¢evremizdeki somut veya soyut
nesne, kavram ve olaylarin zihnimizde tasarladigimiz ve canlandirdigimiz modelleri
zihinsel modeller olarak tanimlanabilir. Zihinsel modeller kendi yasantimizla
edindigimiz tecriibelerle olustugundan yanlista olabilir. Zaman igersinde yasanan
yeni olaylar ve edinilen yeni tecriibelerle bu nesne, kavram ve olaylarla ilgili
diisiincelerimiz degisebilir ve bu degisimlerle zihinsel modellerimizde biz farkina
varmadan yeniden yapilandirilir. Bu nedenle modelle 6grenme kisinin zihinsel
modelinin dogru bir sekilde yapilandiriimasi siireci olarak tanimlanabilir (Unal ve

Ergin, 2006).

Zihinsel modeller, bireylerin zihinlerinde yapilandirdiklari ve zihinsel bilesenlerle
sorguladiklar1 zihinsel yapilardir (Johnson and Laird, 1993). Zihinsel modeller,
nesnelerin, problemlerin, olaylarin ve siireclerin igsel temsilleridir. Onlar bireyleri,
ongoriiler yapmaya, sonuglar ¢ikarmaya, olaylari ve olgulari anlamaya, karar
vermeye ve uygulamaya muktedir yapar. Zihinsel modeller, bireyin bilissel aktivitesi

ile diinya arasindaki iliskiyi agiklamaya hizmet eder (Borges and Gilbert, 1999).

2.4.2. Kavramsal Modeller

Kavramsal modeller belirli bir topluluk tarafindan paylasilan ve bu toplulugun
bilimsel bilgisi ile tutarliligi olan dis temsillerdir. Bu dis temsiller, matematiksel
formiiller, analojiler ya da insan eliyle yapilan maddi seyler seklinde

materyallestirilebilir (Greca and Moreira, 2000).

Kavramsal modelleri ise kendi i¢inde su sekilde siniflandirabiliriz;
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2.4.2.1. Bilimsel ve Ogretim Modelleri

o Olceklendirme modelleri: Bitkilerin, arabalarin ve binalarin 6l¢eklendirilmis
modelleri; Renkleri, dis sekilleri ve yapisal Ozellikleri tanimlamakta kullanilir.
Olgeklendirme modelleri ayrintili bir sekilde dis goriiniisii yansitmasina ragmen
nadir olarak igyapiy, islevleri ve kullanimi yansitir. Olgeklendirme modelleri
genellikle oyuncaktir veya oyuncak gibidir. Bu nedenle, model ile hedef arasindaki

paylasilmayan farkliliklarin sakli kalmasina yol agabilir.

o Pedagojik analojik modeller: Ogrenme ve o6gretmede kullanilan
modellerdir. Goézlemlenemeyen veya anlasilmast gii¢ olan varlik ve olaylarin
ogretilmesinde kullanilan modellerdir. Pedagojik analojik modeller genelde
Ogretmenler tarafindan, basit ama Ogretilmek istenen bilgi ile bezer Ozellikler
tasiyacak sekilde tasarlanir. Ornek olarak, elektrik akimi konusunun dgretilmesinde
iletken teller yollara, otomobillerin hareketi elektrik akimina benzetilebilir. Yollarin
genis olmasi1 ve otomobillerin kolay hareket etmesi ile iletken tellerin kesiti arttiginda

elektrik akiminin daha rahat hareket etmesi arasinda bir benzerlik kurulabilir.

Konularin daha iyi agiklanmasinda kullanilan hicbir analoji ideal degildir. Benzetilen
seyle arasinda Ortiisen ve Ortlismeyen 6zellikler vardir. Farkli amaglarin i¢in farkhi

analojiler kullanilmalidir (Mei-Hung and Jing-Wen, 2005).

Pedagojik analojik modeller sayesinde 6grencilerin ilgi ve istekleri artar, 6grenme
stireci monotonluktan kurtarilarak degisik bir 6grenme etkinligi saglanmig olur

(Isman ve Eskicumali, 2000).
2.4.2.2. Kavramsal Bilgiyi Insa Eden Pedagojik Analojik Modeller

o Simgesel veya sembolik modeller: Formiillerin ve esitliklerin gosteriminde
kullanilan simgesel ifadelerdir. Vektor kavraminin koyu harfle yazilmasi ya da
tizerine ok konularak gosterilmesi, kuvvet kavraminin F sembolii ile gosterilmesi
ornek olarak verilebilir. Simgesel ve sembolik modeller daha ¢ok iletisim amach

kullanilirlar.
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o Matematiksel modeller: Fiziksel 6zellikler ve siiregler, kavramsal iliskileri

ortaya ¢ikaran matematiksel esitliklerle ve grafiklerle temsil edilebilir. Ornek olarak,

Newton’un ikinci hareket kanununun temsili olan F = m.a esitligi verilebilir.
Matematiksel modeller, biitiin modeller i¢inde en soyut, en dogru, en fazla tahmin
yapilabilen modellerdir. Ideal ortamlarda gegerlidirler. Soézel aciklamalar

gerektirirler.

o Teorik modeller: Bu modeller teorik ozellikleri tanimlayan yapilardir.
Elektromanyetik alan ¢izgileri, atom modelleri ve fotonlar teorik modellerdir, ¢linkii
bu modeller iyi yapilandirilmis ve insanlar tarafindan olusturulan teorik temellerle
tanimlanmistir. Kinetik teorinin gaz basincini agiklamasi, 1s1 ve basing bu kategoriye

girer. Bazi kavramlar hem matematiksel hem de teorik 6zelliktedir.
2.4.2.3. Coklu Kavram ya da Siire¢ Tasvir Eden Modeller

o Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller 6grenciler tarafindan
gorsel olarak algilanabilen siiregleri, 6rnekleri ve iliskileri temsil eder. Bu modellere
ornek olarak periyodik tablo, devre semalari, hava durumunu gosteren haritalar ve

soy agagclar1 verilebilir.

. Kavram-siire¢c modelleri: Bircok fen kavrami nesneden ziyade siiregten
ibarettir. Ornek olarak kimyasal denge, asit-baz reaksiyonu, 1s1 iletimi, buharlasma,
paslanma, kaynama modelleri, 1518 kirilmasi, fotoelektrik olay verilebilir.
Smiflamanin en soyut ve karmasik modelleridir. Bu yilizden 6grencilerin kavram
stirec modellerinden 6nce model ve modelleme konusunda daha yeterli hale

gelmeleri gerekir.

. Simiilasyonlar: Coklu dinamik modellerdir. Simiilasyonlar karmasik ve ¢ok
yonliidiir. Bilgisayar teknolojisinin hizla gelismesi, simiilasyon modellerinin de buna
paralel olarak hizla gelismesini ve fen O6gretiminde daha sik kullanilmasini
saglamistir. Simiilasyonlar 6gretime bir hareketlilik katmis ve gorsel anlamda daha
cok model sunulmasini saglamistir. Ornegin egik atista agi, ilk hiz ve menzil

arasindaki iligki, momentum gosteriminde iki aracin ¢arpismasi, elektronlarin iletken
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icindeki hareketi gibi karmasik siirecleri temsil etmede kullanilir. Simiilasyonlar
ekonomi, giivenlik ve zaman sikintisi nedeni ile sinif ortamina tasinamayan deneysel
aktivitelerin modellenerek 6grenciye sunulmasidir. Bir¢ok simiilasyondaki gerceklik
onlarin analojik yapilarin1 maskeler ve 6grencilerin onlar1 simiilasyondan ¢ok gercek
olarak gérmelerine neden olur. Ornegin, simiilasyonlarda yeryiiziinde hareket eden
bir cisim i¢in hava siirtinmesi ihmal edilir. Gergekte siirtiinmeyi ihmal etmek
imkansizdir. Bu nedenle 6gretmenler simiilasyon kullanirken 6grencilere agiklama

yapilmali ve rehberlik edilmelidir.

2.4.3. Modellerin Egitimde Kullanilmasi

Modeller fen egitiminde ¢ok Snemli bir yere sahiptir. Yapilandirmaci yaklasima
onem verilmesine ragmen fen egitiminde modellere yeteri kadar yer
verilmemektedir. Ogretmenler genellikle modelleri degismeyen gergekler olarak
sunmaktadirlar. Modellerin tanimimi ve igerigi 0gretmenler tarafindan tam olarak

anlasilmig degildir (Van-Driel and Verloop, 2010).

En iyi 6grenme gercek varlik ve olaylarla etkilesimle olusur. Bu sekilde somut ve
kalict Ogrenme saglanarak oOgrenilenlerin genellemesi yapilabilir. Ancak smif
ortamina gercek varliklar1 getirmek ve bazi olaylar1 gézlemlemek maddi, mevsimsel
ve hacimsel sorunlar nedeni ile her zaman miimkiin olmaz. Bu durumda ger¢ek
varliklar1 ve olaylar1 yapay gerceklik sunan modeller ve simiilasyonlarla incelemek
daha ekonomik olabilir. Bu sekilde 6grencinin sinif ortaminda yaparak ve yasayarak
O0grenmesi saglanir. Model c¢alismasinda Ogretilmek istenen detay on plana
cikarilmaya calisilmalidir. Ogrencilere basit olan modellerin  yapimi yoniinde

yardimc1 olmak onlarin daha iyi 6grenmelerine yardimer olur (Ates ve dig., 2007).

Soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda, bazi konulardaki yap1 ve siireclerin zihinde
canlandirilarak daha kalici bir 6grenmenin olugsmasinda modellerden yararlanilabilir.
Modeller 6grencinin zihinsel gelisimine gore basit ya da karmasik bir sekilde
tasarlanarak O6gretimin her kademesinde kullanilabilir. Cevremizde kolay bulunan
objelerden yararlanilarak yapilan modeller hem &grencinin aktif olmasini hem de

ogrenme faaliyetinden zevk almasini saglayacaktir (Sarikaya ve dig., 2004).
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Model ve modellemenin derslerde sistematik olarak kullanilmasi uzun vadede
egitimde daha gelismis bir yapinin olugmasina katki saglayacaktir. Egitimde ¢oklu
modeller ve analojiler kimya, fizik, anatomi ve fizyoloji, jeoloji, 151k, elektrik ve

genetik kavramlarinin agiklanmasinda kullanilir (Harrison and Treagaust, 1996).

Ozellikle fen bilimlerinde konularin biiyiik bir boliimiin soyut kavramlar igermesi, bu
konularin somutlastirilarak anlatilmast agsisindan modellerin  kullanim alanini
artirmaktadir. Somut kavramlarinda modeller lizerinden anlatilmas1 ulasilabilirligi ve

anlagilabilirligi artirmaktadir (Giines ve dig., 2004).

Modeller 6grencilerin tiim duyu organlarini kullanarak yasanti gegirmelerini saglar.
Ozellikle somut kavramlarin 6gretiminde ¢ok etkili olabilir. Ogretilmek istenen tema
ile ilgili ne kadar cok model kullanilirsa, 6grencinin konuyu kavramasi o kadar kolay

olur (Kaptan, 1998).

Yeni bilgiler oOnceden ogrenilen bilgilerle iliskilendirilebilirse daha kolay
Ogrenilebilir. Bu durumda yeni 6grenilen varliklarin veya olaylarin daha dnceden

bilinen bir seye benzetilerek dgretilmesi 6grenmeyi hizlandiracaktir (Titiz, 2005).

Gobert and Buckley (2000)'e gore modeller soyut nesnelerin, karmagik olaylarin ve
sistemlerin daha somut ve anlasilabilir olmasini saglar. Modeller sinifa getirilmeyen,
gbozlenmesi zor olan madde ve olaylarin incelenmesine yardim eder. Onceden
taninmayan ve bilinmeyen madde ve olaylar hakkinda yanlis izlenimler edinilmesini

ve yanlis kavramlar gelistirilmesini 6nler (Ercanli, 1997).

Pratik model tasarimi 6grencilerin tasarim yapma, kesfetme, aciklama ve tartisma
becerilerinde kalici kazanimlar elde etmesine yardimci olur (Fortus et al., 2006).
Model kullanimi 6grencinin derse ilgisini ve katilimini artirir. Soyut kavramlarin

somutlastirilarak daha kolay anlasilmasini saglar (Canpolat ve dig., 2004).

Modeller temsil ettikleri hedefin hi¢bir zaman birebir aynis1 olamaz. Temsil ettigi
hedef ile benzeyen ve benzemeyen birgok yonii vardir. Ogretmenler hedef ile model
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 6grencilere agiklamalidir (Cerit-Berber ve Giizel,

2009).
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Fen egitiminde model kullanimi algilama ve 6grenmeyi kolaylastirir. Derse ilgi
uyandirarak konunun daha kolay anlasilmasini saglar. Ogrenme zamanimi kisaltir,
bilgilerin pekismesini saglayarak kalict bir sekilde Ogrenmeye yardim eder.

Ogrencilerin derse katilimini ve arastirma arzusunu artirir (Giimiis ve dig., 2008).

Maketlerde model olarak kullanilabilir. Ogrencilere ev 6devi olarak modeller
yaptirilabilir. Bu sekilde 6grencinin yaparak ve yasayarak Ogrenmesi saglanabilir

(Demirel, 2000).
2.5. Tlgili Literatiir Cahsmalar1
2.5.1. Yurt icinde Yapilan Calismalar

Ulkemizde egitimde modellerin kullanimi ile yapilan ¢alismalardan bazilar1 asagida

belirtilmistir.

Arslan (2013), “Modellemeye Dayah Fen Ogretiminin ilkégretim Ogrencilerinin
Anlama, Hatirda Tutma, Yaraticihk Diizeyleri ile Zihinsel Modelleri Uzerine
Etkisi” isimli ¢aligmasi ile Modellemeye Dayali Ogretim yonteminin Ilkogretim
altinc1 simif ogrencilerinde anlama, yaraticilik, hatirda tutma diizeyleri ve zihinsel
modelleri lizerine etkisini incelemistir. Bu aragtirma, 2011-2012 6gretim yilinin II.
doneminde, Istanbul'da bulunan bir ilkdgretim okulunda grenim goren 6. smiflarin
A ve B subelerinden toplam 58 6grenci ile on hafta siireyle yiriitiilmiistiir. Seckisiz
olarak B subesi deney grubu olarak belirlenmistir Arastirmada elde edilen nicel
verilerin analizi tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilarak, nitel veriler
ise olgu bilim desenine uygun olarak degerlendirilmistir. Aragtirma bulgularinda,
anlama ve hatirda tutma diizeyi agisindan deney grubu ile kontrol grubu arasinda bir
fark olmadigi, yaraticilik diizeyleri acisindan ise deney grubu Ogrencilerinin daha
yiiksek yaraticiliga sahip oldugu bulunmustur. Arastirmanin nitel boyutunda ise
modellemeye dayali 6gretim yonteminin &grencilerin zihinsel modellerini olumlu

yonde etkiledigi gézlenmistir.

Lagin-Simsek ve Karatas (2013), “Ogrencilerin Bagimsiz Dagilim ile Tlgili Bilgi

Diizeyleri ve Modelle Anlatimin Bilgi Diizeylerine Etkisi” isimli calismasini

16



Kocaeli Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. smifinda okuyan 6grenciler ile
yapmustir. Calisgma Oncesinde bagimsiz dagilimin etkisinin farkinda olmayan
Ogrencilerin, modelle anlatim yapildiktan sonra bagimsiz dagilimin etkisinin farkina

vardiklar1 tespit edilmistir.

Burkaz (2012), “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Uc¢ Boyutlu Modellerin
Yapilandirmaci Ogrenme Ortaminda Kullammi” isimli ¢alismasinda 6n-test ve
son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmstir. Rize ili Cayeli Ilgesi'ndeki
Yamantiirk Ilkogretim Okulu 7. Sif &grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
deney grubunu yansiz atama ile 7-C sinifi (24), kontrol grubunu ise 7-D sinifi (26)
olusturmaktadir. Deney grubu ile gergeklestirilen 6gretimde SE 6gretim modelinin
ilk asamas1 olan girme boliimiinde 6grencilerin hazirlayacaklar: ti¢ boyutlu modeller
ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Kesfetme asamasi ise sinif disinda gerceklesmistir
ve Ogrencilerin hazirladiklart modelleri sinifta sunmalar1 saglanmistir. Bu sekilde
hazirlanan modellerin eksik kisimlart diizeltilmistir. SE 6gretim modelinin diger
asamalar1 sinifta arastirmaci kontroliinde gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise,
ders kitabinda yer alan etkinliklere gore dersler yiiriitiilmiistiir. Calismanin verileri;
Hayatimizi Kolaylastiran Makineler konusuna yonelik basar1 testi, yari
yapilandirilmis miilakatlar ve calisma yapraklariyla toplanmistir. Arastirmada,
ogrenciler tarafindan on hazirlikli gelistirilen modellerin ve yiiriitiilen 6gretim
uygulamalarinin deney grubu Ogrencilerinin basarilarint kontrol grubunda yer alan
ogrencilere gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha fazla arttirdigi ortaya

konulmustur.

Kurnaz (2011), “Enerji Konusunda Model Tabanli Ogrenme Yaklasimina Géore
Tasarlanan Ogrenme Ortamlarinin Zihinsel Model Gelisimine Etkisi” isimli
calismasini Karadeniz Teknik Universitesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari
Egitimi Matematik Ogretmenligi Programinda Temel Fizik I dersi alan 68 6grenci ile
gerceklestirmistir. Tasarlanan 6grenme ortaminin etkilerini degerlendirmek amaciyla
uzman goriisleri dogrultusunda 23 acik uclu sorudan olusan bir basari sinavi
gelistirilmis ve Ogretim silireci Oncesi ve sonrasi uygulanarak caligmanin verileri
toplanmustir. Elde edilen veriler miilakatlar ve gézlemlerle desteklenmistir. Ogrenme

ortamiin etkililigi, 6n ve son basar1 siavlar1 analizinden elde edilen bulgularin
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karsilastirmasiyla tespit edilmistir. Elde edilen verilerin analizi, tasarlanan 6grenme
ortaminin ¢aligma grubunun alternatif fikirlerini giderme, anlama seviyelerini artirma
ve bu konudaki zihinsel modellerini gelistirmede olumlu etkilerinin oldugunu
gbstermistir. Bulgulardan hareketle, Model Tabanli Ogrenme Yaklasimma gore
yapilandirilan 6grenme ortamimin c¢aligma grubunun enerji konusuyla ilgili

algilamalarini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Unal-Coban (2009), “Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin Ogrencilerin
Kavramsal Anlama Diizeylerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Bilimsel Bilgi ve
Varhk Anlayislarina Etkisi: 7. simf Isik Unitesi Ornegi” isimli ¢calismasi Izmir ili
Buca ilgesi Vali Rahmi Bey ilkdgretim Okulu, 7. smifinda deney grubu olarak 34
ogrencinin bulundugu 7-F ve kontrol grubu olarak da 31 6grencinin bulundugu 7-A
smiflar1 ile ¢alisilmistir. Yaklagik 6 hafta boyunca, deney sinifinda fen dersi
modellemeye dayali olarak islenirken, kontrol smifinda ise fen ve teknoloji
programina uygun olarak islenmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda her iki
siifa da kavramsal diizey belirleme testi, bilimsel siire¢ becerileri dl¢egi, bilimsel
bilgiye yonelik goriis 6lgegi ve bilimsel bilginin varlik alanina yonelik goriis 6l¢egi
uygulanmistir. Uygulanan dlgeklerden kavramsal diizey belirleme testi, bilimsel
bilgiye yonelik goriis 6lcegi ve bilimsel bilginin varlik alanina yonelik goriis dlgegi
arastirmact tarafindan gelistirilmistir. Ayrica, her iki siniftan S'er G6grenci ile
uygulama Oncesinde ve sonrasinda arastirmaci tarafindan bilimsel bilgi ve bilimsel
bilginin varlik alani konularinda gelistirilen goriisme formlari kullanilarak yari
yapilandirilmis goériismeler yapilmistir. Arastirmada deney grubu lehine kavramsal
anlama diizeyi, bilimsel siire¢ becerileri agisindan anlamli farklar oldugu

goriilmiistiir.

Cerit-Berber (2008), “Is-Gii¢-Enerji Konusunun Ogretiminde Pedagojik-
Analojik Modellerin Kavramsal Degisimin Geceklesmesine Etkisi: Konya ili
Ornegi” isimli ¢alismasinin Srneklemini, Konya Meram Muhittin Giizelkiling
Lisesindeki dort farkli subedeki toplam 105 10. smif 6grencisi olusturmaktadir.
Subelerden {igli kavramsal degisim yaklasimlarinin kullanilacagi deney gruplari, biri
ise geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilacagi kontrol grubu olarak secilmistir.

Aragtirmada deneysel arastirma yonteminin on-test ve son-test deseni kullanilmistir.
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2006-2007 6gretim yilinin ikinci doneminde dort hafta siireyle uygulama yapilmistir.
Deneysel islem sonrasinda is-gii¢c-enerji kavramlari agisindan gruplar arasinda deney
gruplar lehine anlamli farkliliklar gézlenmistir. Ayrica deney gruplar1 arasinda da
anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir. Segilmis duyussal karakteristiklerden ilgi ve

tutum agisindan yine deney gruplari lehine anlamli farkliliklar gézlenmistir.

Gozmen (2008), “Lise 1. Sinif Biyoloji Dersinde Okutulan "Mayoz Boliinme"
Konusunun Ogretilmesinde Modellerin Ogrenmeye Etkisi” adli ¢alismasini
Aksaray ili Sultanhani1 kasabasi 1. Alaaddin Keykubat Lisesi'nde 6grenim goren 60
ogrenciden 30"u deney ve 30'u kontrol ve Aksaray ili Fen Lisesi'nde 6grenim goren
37 dgrenciden 20 deney ve 17'si kontrol grubu olmak tizere 97 6grenci ile yapmustir.
Deney grubu ogrencilerine modelle dgretim metodu, kontrol grubu 6grencilerine
geleneksel anlatim metodu kullanilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler
analiz edildiginde her iki okulda da deney grubu o6grencilerinin mayoz boliinme

konusunu kontrol grubu 6grencilerine gore daha iyi kavradiklar: tespit edilmistir.

Gokge-Sahin (2008), “Modelleme Yontemiyle Ogretimin Lise Ogrencilerinin
Egik Atis Konusunu Anlamasina Etkisi” isimli ¢aligmasi 2 ayr1 6gretmenin 4 sinifi
tizerinde yapilmistir. Siiflarda toplam 88 6grenci bulunmaktadir. Her 6gretmenin bir
simifi rastgele deney, diger sinif kontrol grubu olarak secilmistir. Elde veriler
sonucunda deney grubu oOgrencilerinin konuyu kavrama, tutum agisindan daha

basaril1 olduklar tespit edilmistir.

Zeynelgiller (2006), “Ilkégretim II. Kademe Fen Bilgisi Dersi Kimya
Konularinda Model Kullaniminin Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alismasi
Manisa'nin Demirci ilgesinde rastgele secilmis Atatiirk ilkogretim Okulu ve
Cumhuriyet ilkdgretim okulunda yiiritiilmiistir. Uygulamanin yapildigr bu iki
okulun 7. siiflarindaki 88 0Ogrenciden, bir deney ve bir de kontrol grubu
olusturulmustur. Calisma sonucunda elde edilen veriler analiz edildiginde model
kullanilarak ders islenmesinin basariyr ve bilgilerin kaliciligmi artirdig1 tespit

edilmistir.
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Kogak (2006), “ilkogretim 5. Smmf Ogrencilerinde “Sindirim ve Gorevli
Yapilar”, “Bosaltim ve Gorevli Yapilar” ve “Cicekli Bir Bitkiyi Taniyalim”
Konularinin Modelle Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alismasini
Erzurum il merkezinde bulunan Siikriipasa ilkdgretim Okulu 5. sinifinda &grenim
goren ve aynt Ogretmenin ders verdigi alti farkli smiftaki 200 O6grenci ile
gerceklestirmistir. Bu siniflardan ii¢li, modelle 6gretimin kullanilacagi deney grubu;
digerleri ise gelencksel Ogretim yonteminin uygulanacagi kontrol grubu olarak
secilmistir.  Uygulama  2005-2006  6gretim  yilinin  ikinci  doneminde
gerceklestirilmistir. Her iki gruba uygulanan on-test ve son-testlerden elde edilen
verilerin analizinde, t-testi kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular
neticesinde konularmin 6gretilmesinde modelle 6gretim yonteminin, geleneksel

Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Unal (2005), “Fen Ogretiminde Derinligine Ogrenme: “Basin¢” Konusunda
Modelleme” isimli ¢alismasi izmir ili Buca ilgesi 30 Agustos Ilkogretim Okulu 7.
smif dgrencilerinden 30 kisilik deney ve 29 kisilik kontrol grubu ile yapilmistir.
Deney sinifinda fen dersi yapilandirmaci yaklagima uygun bulus yoluyla hazirlanmis
etkinliklerle islenirken, kontrol sinifinda geleneksel oOgretim uygulanmistir.
Uygulama oOncesi ve sonrasinda her iki sinifa da basari testi, agik u¢lu sorular ve
O0grenme yaklasimi oOlcegi uygulanmistir. Arastirmada deney ve kontrol sinifi
ogrencileri arasinda akademik basar1 acisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu, 6grenme yaklasimi ve zihinsel modeller agisindan anlamli bir fark olmadigi

tespit edilmistir.

Yildiran (2004), “Fen Bilgisi Dersinde Atomun Yapisi ve Periyodik Cizelge
Konusunun Oyun ve Modellerle Ogretilmesinin Basariya Etkisi” isimli
caligmasinda modellerin ilkdgretim 7. smif Ogrencilerinin  Atomun yapist ve
Periyodik ¢izelge konusunun 6gretimine etkisini arastirmaktir. Bu calisma, 2001-
2002 dgretim yili, Kadikdy ilgesi istek Ozel Acibadem Ilkogretim Okulu 7. sinif
diizeyinde 6grenim gdrmekte olan 65 6grencinin katilimi ile yapilmistir. Uygulama
sirasinda 6grenciler iic gruba ayrilmiglardir. 1. grup geleneksel yontem ile ¢alisma
yapan kontrol grubunu, 2. grup oyun ile ¢alisma yapan 1. deney grubunu, 3. grup ise

model ile ¢calisma yapan 2. deney grubunu olusturmustur. Deney gruplarinda yer alan
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ogrenciler degisik oyunlar ve modeller ile ¢alisma yapmislardir. Biitiin gruplar
uygulamadan 6nce bir 6n test ve Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT) ile 6n
degerlenmeden gegirilmistir. Uygulama sonunda yine tiim 6grenciler bir son test ile
sinanmislar ve on hafta sonra bir hatirlama testine tabi tutulmuslardir. Arastirma
sonunda elde edilen bulgular atomun yapist ve periyodik ¢izelge konusunun
ogretiminde modelle 6gretim metodunun uygulandigi deney gruplarinin basarisinin,
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubuna goére belirgin bir farklilik

gosterdigi belirlenmistir.

Cansoy (2001) “Kimya Ogretiminde Model ve Deneysel Yontemin Basariya
Etkisi” isimli ¢alismas1 Ozel Asfa Lisesinde lise-1'de okuyan 41 erkek ogrenci
lizerinde uygulanmistir. Arastirma sonucunda geleneksel 6gretimle beraber model ve

deneysel yontemin kullanilmasinin basariy1 artirdig tespit edilmistir.

Ercanli (1997), “ilkégretim Okullarimin 4. simflarinda Diinyamiz ve GoKyiizii
Unitesinin Ogretilmesinde Oyun ve Modellerin Basariya Etkisi” isimli ¢alismasi
Istanbul ilinin Bakirkdy ilgesinde Kartaltepe Ilkdgretim okulunun 4-A ve 4-C
smiflarinda toplam 69 denekle yapilmistir. Modellerle ders anlatimmin basariyi

olumu etkiledigi tespit edilmistir.
2.5.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Chiu and Lin (2005), “Promoting Fourth Graders' Conceptual Change of Their
Understanding” isimli ¢alismalarinda farkli tipteki analojilerin, 6grencilerin basit
bir elektrik devresinin, seri ve paralel bagli devrelerin isleyisi ile ilgili 6grenmelerini
ve kavram yanilgilarini nasil etkiledigini aragtiran bir calisma yapmislardir. Ayrica,
Ogretim Oncesi ve sonrasinda, 6grencilerin zihinsel modellerini ve dogrulamalarini
arastirmiglardir. Sonuglar, analoji kullaniminin, karmasik bilimsel kavramlar
anlamay1 saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda &grencilerin bu konulardaki kavram

yanilgilarinin iistesinden gelmelerine yardim ettigini gostermistir.

Choi and Chang (2004), “The Effects of Using the Electric Circuit Model in
Science Education to Facilitate Learning Electricity-Related Concepts” isimli

calismalarinda elektrik devresinin Ogretiminde modelin etkisini arastirmiglardir.
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Seul'de bir ortaokuldaki 60 6grenci 2 deney grubu ve 1 kontrol grubu olarak 3'e
boliinmistiir. 1.deney grubuna arastirmaci tarafindan hazirlanan elektrik devresi
modeli ile 2. deney grubuna arastirmaci tarafindan hazirlanan elektrik devresi
modelinin yaninda ders kitabinda bulunan elektrigi suya benzeten analoji
kullanilmistir. Kontrol grubunda ise sadece ders kitabinda su analojisi kullanilmistir.
Konuya anlama konusunda deney gruplari ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. 2 deney grubu arasinda da 2. deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Bu c¢alisma modellerin kullaniminin konularin anlasilmasmi olumlu

yonde etkiledigini gostermektedir.

Coll and Treagust (2003), “Learners Mental Models of Metallic Bonding: A
Cross-Age Study” isimli ¢alismalarinda ortaokul ve tniversite ogrencisi ve
tiniversiteden mezun olmus 6grenci olmak iizere li¢ farkli 6grenci grubunun metal
baglarina iligkin sahip olduklar1 zihinsel modelleri incelemislerdir. Sonugta her ii¢
akademik gruptan 6grencide her ne kadar {iniversite ve tiniversite mezunu grubun
konuya ait deneyimleri fazla olsa da basit ya da gergek¢i modelleri tercih ettiklerini

ortaya ¢ikarmislardir.

Taylor, Barker and Jones (2003), “Promoting Mental Model Building in
Astronomy Education” isimli caligmalarinda 7-8 yasindaki 6grencilerden olusan 33
kisilik bir sinifa temel astronomi konularin1 modellemeye dayali olarak 6gretmeye
calismiglardir. Calisma oOncesinde Ogrencilerde var olan zihinsel modelleri
belirlemislerdir. Sonra Diinya-Giines—Ay sistemi konusunda bilimsel modeli sunarak
model lizerinde Ogrencilerin gézlem ve tartisma yapmalarin1 saglamislar ve daha
sonra da bilimsel modeli kullanarak yeni problemler ¢ézmelerini saglamiglardir.
Problemlerin ¢6ziimiiniin ardindan her grubun kendi ¢Oziimiinii siiftaki diger
gruplarin ¢oziimleriyle karsilagtirmalarii saglayan yansitma etkinliklerine yer
vermislerdir. Modelle 6grenmenin Ogrencilerin anlamli 6grenmelerine ve konuya
iliskin bilimsel modellerin nasil ortaya konuldugunun anlasilmasina yardimci oldugu

sonucuna varmiglardir.
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MacKinnon (2003), “Why Models Sometimes Fail” isimli ¢alismasinda modellerin
fen 6gretmenlerin kullanabilecekleri giiclii araglar oldugunu ve 6grencilerde elestirel

diistinmenin model kurma ve kullanmayla gelistirilebilecegini savunmustur.

Baker and Lawson (2001), “Complex Instructional Analogies and Theoretical
Concept Acquisition in College Genetics” isimli ¢aligmalarinda genetige giris
dersinde konu ile ilgili kavramlari deney grubuna analojiler kullanarak kontrol
grubuna ise kavramlarla ilgili agiklamalara yer vererek anlatmisladir. 8 haftalik
uygulama sonucunda 6grenci basari agisindan deney grubu lehine 6nemli bir fark
bulunmustur. Ayrica deney grubundaki 6grenciler analojilerin konuyu anlamalarina

faydali oldugunu belirtmislerdir.

Haines and Crouch (2001), “Recognizing Constructs within Mathematical
Modelling” isimli ¢aligmalarinda matematiksel modelleme siireglerinin agamalarini
ve bunlar tizerinde 6grenme stillerinin etkililigini Glgerek 6grenmeyi gelistirmeye
yonelik nicel bir arastirma gerceklestirmistir.  Arastirmanin  0rneklemini
Ingiltere’deki iki iiniversitedeki 15'i kiz ve 27'si erkek toplam 42 matematik
ogretmen aday1 olusturmaktadir. Bu 6grencilere bir yariyill boyunca matematiksel
modellemede iletisim yetenekleri adi altinda ilk defa aldiklar1 bir kurs verilmis ve
kursun sonunda Ogrencilere matematiksel modelleme siirecinin 6l¢iilmesi ig¢in 12
tane ¢oktan se¢meli sorudan olusan iki paralel test uygulanmistir. Sonuglar gergek
hayatla matematiksel modelleme ve onun formiille gosterilmesi arasinda etkili bir

ortaklik oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Harrison and Treagust (2000), “Learning About Atoms, Molecules, and Chemical
Bonds: A Case Study of Multiple-Model Use in Grade 11 Chemistry” isimli
caligmalarin1 11. simifta okuyan 10 6grenci ile y1l boyunca yapmislardir. Birden fazla
modelin molekiiller ve kimyasal baglar konusu ile ilgili kavramlariin 6gretilmesinde
etkilerini aragtirmiglardir. Bu konularla ilgili analojik modeller incelenmis ve bu
modellerin benzer ve benzer olmayan yonleri tartigilarak, 6grencilerin en iyi analojik
modeli aramasi saglanmistir. Arastirma sonucunda &grencilere modelin anlami ve
kullanim1 hakkinda firsat verildiginde soyut kavramlar1 anlamalarint gelistirdigini

tespit etmiglerdir.
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Barab et al. (2000), “Virtual Solar Sysytem Project: Building Understanding
Through Model Building” isimli ¢aligmalarinda tiniversite diizeyinde giines sistemi
ve temel astronomi konularinin oretilmesinde bilgisayar ortaminda 3 boyutlu
modellemeyi  kullanmiglardir.  Temelinde  6grencilerin  kendi  modellerinin
yapilandirilmasinin yer aldigi ¢alismalarinda, her orenciye bir bilgisayar saglanmis
ve ekrandaki yonlendirmelerle 6grencilerin astronomik olaylari modelleyecekleri
projeler iiretmeleri istenmistir. Ekran yoOnlendirmeleri konu ile ilgili 6gretmen
sorularin1  igermektedir. Baslangigta giinlik yasamda Kkarsilastiklart olaylar
sorgulayarak baglayan yonlendirmeler 4 asamadan olusmaktadir: tohum sorular
(projenin ¢ergevesini belirler), temel sorular (modelleme boyunca yanitlanacak
sorular), zenginlestirme sorular (diisiince deneyleri igeren sorular) ve dgrencilerin
kendi trettigi sorular. Her asamada o6grenciler soruyu oncelikle arastirip ardindan
bilgisayarda modelleyerek birbirleriyle tartisir. Arastirma sonunda &grencilerin
modeller ile temsil ettikleri gerceklik arsindaki iligkileri rahatlikla ifade edebildikleri
goren arastirmacilar aym zamanda 3 boyutlu modellemenin kavramsal anlamay1

gelistiren etkili bir 6gretim araci oldugunu da belirtmislerdir

Frederiksen et al. (1999), “Dynamic Mental Models n Learning Science: The
Importance Of Constructing Dervational Linkages Among Models” isimli
caligmalarin1 10. ve 11. Smifa devam eden toplam 32 6grenci ile yaklasik 2 hafta ve
toplamda 20 saat siiren deneysel caligmalarinda Ogrencileri 2 gruba ayirarak
yapmuglardir. Her iki gruba da ayni1 model sirasinda - tanecikli modelden, toplama
model ve cebirsel modele dogru modelleme diizeyini arttirarak kavramsal bag
kurabilme-6grenmelerine ragmen gruplardan birine bilgisayar simiilasyonlari ile
destek vermislerdir. Sonugta, fazladan bilgisayar simiilasyonlar1 ile desteklenen
ogrencilerin, anlamli 6renmeyi gercgeklestirerek problemleri daha iyi ¢ozdiiklerini

ortaya koymuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada, model kullanilarak derslerin islendigi deney grubu ile 2005 Fen ve
Teknoloji Ogretim Programina gére derslerin islendigi kontrol grubunda, ortaokul 6.
siif fen ve teknoloji dersi “madde ve 1s1” {initesinin 6gretilmesinde 6grenci basarisi

ve bilgilerin kalicilig1 incelenmistir.

Arastirmanin bu bdliimiinde, problemin ¢éziimiinde izlenen yontemlere yer verilmis
ve sirasiyla arastirma modeli, aragtirmanin evren ve O6rneklemi, degiskenleri, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin analizinde yararlanilan

istatistiksel yontem ve teknikler sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada kullanilan model deneme modelidir. Deneme modeli neden-sonug
iligkilerini belirlemeye ¢alismak amaci ile dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda,
gozlenmek istenen verilerin iretildigi arastirma modelidir. Deneme modelinde
gozlenmek istenenlerin arastirmaci tarafindan iiretilmesi s6z konusudur. Deneme
modelli bir aragtirmada, amaclar genellikle hipotez seklinde ifade edilir. Boylece

olaylarin olas1 nedenlerine iligkin yargilar sinanmis olur (Karasar, 2011).

Modellerle 6gretim yonteminin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin madde ve 1s1 tinitesini
ogrenmelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada 6n-test, son-test
ve kalicilik testi uygulanmis ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desenler, i¢c gecerliligi korumak i¢in digsal degiskenlerin kontrol altina
alindigi, bagiml degiskenler lizerinde 6lgme yapilan ve degiskenler arasindaki
neden-sonug iligkilerini bulmayr amaglayan arastirma desenleridir (Biiyiikoztiirk,

2001).

Arastirma 23 Agustos Ortaokulu 6. smiflarindan rasgele secilen iki sube iizerinde
yapilmistir. Secilen bu subelerden 6-E subesi kontrol grubu 6-D subesi ise deney
grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda dersler modeller yardimiyla islenirken,

kontrol grubunda 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programma uygun bir bigimde
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islenmistir. Uygulamanin baginda 30 sorudan olusan basar1 testi, deney ve kontrol
grubuna On-test olarak uygulanmistir. Uygulama siiresi haftada 4 saat olmak iizere
toplam 16 saat'tir. 4 haftalik uygulamadan sonra ayni test son-test basari testi olarak
tekrar uygulanmistir. Ogrenilen bilgilerin hangi oranda hatirlandigini anlayabilmek
icin On-test ve son-test olarak uygulanan basari testi 4 hafta sonra bir kez daha her iki

gruba da uygulanmistir. Arastirmanin deneysel modeli Tablo 3.1'de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On-test Yontem Son-test Kalicilik testi

Modellerle 6gretim
yontemi

2005 Fen ve Teknoloji
Kontrol grubu  Basar testi Ogretim Progranmina Basar testi Basar testi
gore

Deney grubu Basar testi Basar testi Basarn testi

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2012-2013 egitim-6gretim yili Kastamonu ili 23 Agustos
Ortaokulu 6. sinif 6grencileri, 6rneklemi ise 6. siniflardan rastgele segilen iki subede
bulunan toplam 46 o6grenci olusturmaktadir. Bu subelerden biri (6-D) modellerle
Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubu (N=24), digeri ise (6-E) 2005 Fen ve
Teknoloji Programina gore derslerin islendigi kontrol grubu (N=22) olarak

belirlenmistir.

3.3. Degiskenler

Deneysel desenli bir arastirmada bagimsiz degiskenden etkilenen, yani sebep sonug
iliskisinde sonu¢ durumundaki degisken bagimli degisken olarak tanimlanirken,
degiskenligi sonucu etkileyen genellikle sebep durumundaki degisken ise bagimsiz

degisken olarak tanimlanir ( Cepni, 2010).

3.3.1. Bagimh Degisken

Bu caligmanin bagimli degiskeni, 6. simif 6grencilerinin “Madde ve Is1” iinitesi ile

ilgili hazirlanan basari testindeki basarilaridir.
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3.3.2. Bagimsiz Degisken

Bu calismanin bagimsiz degiskeni ise, uygulama siranda kullanilan yontemlerdir.

Deney grubunda modeller kullanilarak ders anlatimi yapilirken, kontrol grubunda ise

2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programma uygun bir sekilde ders anlatimi

yapilmustir.

3.4. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak “Madde ve Is1” tnitesi ile ilgili toplam 30

sorudan olusan ¢oktan segmeli bir basari testi kullanilmistir. Sorularin bir kism1 daha

onceki yillarda MEB tarafindan yapilan SBS sinavlarinda sorulan sorular, diger bir

kismi ise Fen ve Teknoloji Ogretmeni ve Fizik Ogretim elemanlarmin gériislerinden

de faydalanilarak arastirmaci tarafindan Madde ve Is1 iinitesi kazanimlar1 dikkate

alinarak hazirlanmis sorulardir. Madde ve Isi1 tinitesi kazanimlari Tablo 3.2°de

verilmigtir.

Tablo 3.2. Madde ve st iinitesi kazamimlar

Kazanim
No

Kazanimlar

Gozlem yaparak maddeler 1sindik¢a molekiillerin hizlandig1 sonucuna varir.

Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin ¢arpismasi arasinda iliski kurar.

Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir.

Isiy1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.

Isiy1 iyi iletmeyen katilart 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.

OO W N

Giindelik gézlemlerinden, dogrudan temas olmadan 1s1 aktarimi olabilecegi ¢ikarimini
yapar.

7 Ismnin 151ma yoluyla (goriinmez 1sinlarla) yayilabilecegini belirtir.

8 Geceleri yeryliziiniin neden sogudugunu sorgulayip agiklar.

9 Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, agik renklilerden daha hizli 1sinmasinin sebebini agiklar.

10 Is1 yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder.

11 Stvilarda konveksiyon ile 1s1 yayilmasini deneyle gosterir.

12 Isinin iletim, konveksiyon ve 1s1ma yolu ile yayildigi durumlar: ayirt eder.

13 Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder.

14 Yalitim yerine iletimin tercih edildigi durumlara drnekler verir.

15 Yaygin 1s1 yalitim malzemelerine drnek verir; yalitim malzemelerinin yanma
Ozelliklerini ve dmiirlerini de hesaba katarak degisik amaglar i¢in malzeme onerir.

16 Farkli amaglar i¢in kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin se¢iminde yalitkanlik
ozellikleri yaninda baska nelerin hesaba katilmasi gerektigini irdeler.

17 Binalarda 1s1 yalitiminin enerji titketimi ile iliskisini agiklar.
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Ik asamada hazirlanan 35 soruluk test, 7. smifta 6grenim goren 122 &grenciye
uygulanarak gilivenirlilik analizi yapilmistir.  Giivenirlik katsayisi  0=,802

bulunmustur.

Egitim hedeflerine 6grencilerin ulasip ulasamadiklarinin belirlenmesi igin hedefler
dogrudan olgiilemez. Bu nedenle egitimde kullanilan testlerde 6lgme konusu
davraniglardir. Bagka bir ifade ile, egitim ile kazandirilmasi beklenilen davranislarin,
basar1 testleri i¢in kritik olanlarini, izleme testi (konu ya da iinite testleri) igin ise
biitiin davraniglarin test kapsamina alinmasi gereklidir (Atilgan ve dig., 2011). Soru
sayisinin azaltilmasi diisiincesiyle kazanimlar dikkate alinarak bu testteki sorular
uzman gorisgleri dogrultusunda yeniden degerlendirilmis ve bazi sorularin
elenmesiyle 30 sorudan olusan bir basari testi hazirlanmustir. Bu test Ek-1'de

sunulmustur. Bu teste ait giivenirlik analizi sonuclar1 Tablo 3.3 te verilmistir.

Tablo 3.3. Basar: testi giivenirlik analizi sonucu

N a (Alpha) N of items
GUVENIRLIK

122 7197 30

30 sorudan olusan basar1 testinin giivenirlik katsayis1 a =,797 olarak hesaplanmistir.
Bu sonug, basari testinin giivenilir oldugunu gdstermektedir. Basari testindeki her bir

soruya ait giivenirlik analizi sonuglari ise Tablo 3.4'te verilmistir.
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Tablo 3.4. Basar: testinde yer alan sorularin giivenirlik analizi sonucu

ltem-Total Statistics

Soru  Scale Mean if Item Scale Variance if  Corrected Item- Cronbach's
numarasi Deleted Item Deleted  Total Correlation ~ Alpha if Item
sl 10.9508 27.336 322 791
s2 10.8852 27.474 292 792
s3 10.7705 27.286 .343 .790
s4 11.0902 28.083 .198 .796
s 11.0984 28.503 113 799
s6 10.9344 28.029 .186 797
s7 11.0246 26.851 434 .786
s8 11.0000 26.562 487 .783
s9 11.2541 29.018 .034 .800
s10 11.0492 27.700 .266 793
s11 10.8443 27.323 324 791
s12 10.9262 27.375 313 791
s13 11.0984 28.007 216 795
s14 10.9754 26.305 534 781
s15 11.0574 27.608 .287 792
s16 11.0574 29.030 .002 .804
s17 10.9016 27.048 376 .788
S18 10.9672 27.040 .383 .788
S19 11.1475 28.705 .081 .800
s20 10.7869 26.566 486 783
s21 11.0656 27.599 292 792
522 10.9262 26.499 488 .783
s23 11.1967 28.721 .090 799
s24 11.0820 27.894 .235 794
s25 11.0902 26.678 498 783
526 11.0164 26.694 464 .784
s27 11.0574 27.757 257 794
S28 10.8607 26.104 .568 779
S29 11.1311 27.900 251 794
s30 11.1639 28.452 141 .798
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Basari testi sorularinin igerigi ve ilgili oldugu kazanimlar Tablo 3.5 te verilmistir.

Tablo 3.5. Basari testi i¢erigi ve ilgili kazammlar

Soru No Soru icerigi Ilgili kazanim
numaralari

1 Isinma hareketlenmedir 1
2 Isinma hareketlenmedir 1
3 Isinma hareketlenmedir 1
4 Isinma hareketlenmedir 1
5 Is1 iletkenligi 4
6 Isinma hareketlenmedir 1
7 [letim yoluyla yayilma 4-12
8 Is1 yalitkan1 maddeler ve sahip olmas1 gereken 6zellikler 4-5-16
9 Konveksiyon yoluyla yayilma 11
10 [letim yoluyla yayilma 3-4
11 Isima yoluyla yayilma 6-9
12 Is1 iletme ve yalitma 6zelliginin gerekli oldugu yerler 14
13 Farkli maddelerin 1s1 iletkenliklerinin karsilagtirilmasi 3-5
14 Is1 yalitim kaplarinin 6zellikleri 8-13
15 Isinin yayilma yollar 12
16 Koyu renk cisimlerin daha hizl1 1sinmasi 9
17 Ismin yayilma yollar 12
18 Is1 yalitim yollar 15
19 Isima yoluyla yayilma 7
20 Is1 yalitimmin faydalari 16-17
21 Is1 yalitim malzemelerinin 6zellikleri 16
22 [letim yoluyla yayilma
23 Isima yoluyla yayilma
24 Konveksiyon yoluyla yayilma 12
25 Is1 yalitim1 yapmanin yollari 17
26 Is1 yalitimi malzemelerinin 6zellikleri 13-26
27 Is1 yalitimi malzemelerinin 6zellikleri 16
28 Is1 yalitimi yapma nedenleri 10
29 Is1 yalitim malzemeleri 15
30 Is1 iletimi ve yalitim yapilmasi gereken yerler. 14
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3.5. Ogretim Yéntemi ve Uygulanmasi
3.5.1. Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubunda dersler 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gore
islenmistir. Ders kitabinda ve 0Ogrenci calisma kitabindaki etkinlikler yapilarak
konular miifredata uygun bir sekilde anlatilmistir. Anlatim, soru cevap, gosteri
deneyleri ve problem ¢dzme yontemi kullanilarak kitapta bulanan etkinlikler
yapilmistir. Her dersin basinda bir 6nceki dersle ilgili hatirlatmalar yapilarak konu ile

baglant1 kurulmustur.
3.5.2. Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda dersler modeller kullanilarak islenmistir. Madde ve 1s1 {initesi
“Isinma Hareketlenmedir”, “Isinin Yayilma Yollar1” ve “Is1 Yalitim1” olmak tizere 3
alt basliktan olusmaktadir. Uygulama dncesinde arastirmaci tarafindan her konu i¢in,

kazanimlara uygun 6gretici modeller tasarlanmistir.

Kullanilan modellerden bazilar1 daha o6nce kullanilan modellerdir. Ancak bu
modeller yeniden tasarlanarak diizenlenmis ve her bir model igin yeni bir ¢alisma
yapragi olusturulmustur. Calisma yapragindaki yonergelere gore ders igersinde konu
ile ilgili modeller yapilmistir. Daha sonra ¢alisma yapragindaki sorular 6grenciler

tarafindan cevaplandirilmistir.

Modellerin uygulanmasi sirasinda, modellerin gergekteki olaylara benzeyen ve
benzemeyen yonleri hakkinda bilgiler verilerek yapilan etkinliklerin gergekteki
karsiliklarin1 birebir karsilayamayacagi ifade edilmistir. Bu sekilde ogrencilerde

olusabilecek kavram yanilgilarinin 6nlenilmesine ¢aligilmistir.

Uygulama esnasinda ders kitabindan yararlanilmis ve kitaptaki bazi etkinliklerde
yaptlmistir. Deney grubunda kullanilan modellerlerin isimleri Tablo 3.6°da

belirtilmistir.
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Tablo 3.6. Deney grubunda kullanilan modeller ve ilgili oldugu kazanmim numaralart

Konu Model Modelin Adt Kazanim
No Numarasi
1 Sicak soguk
Isinma hareketlenmedir 2 Hareketli toplar
3 Isinma hareketlenmedir 1
4 Bilyelerin ¢arpigsmast 2
5 Bir dokunus 3-4-5
[letim 6 fletim hizlar1 ayn1 m? 3-4-5
7 Molekiil olalim 3-12
8 Isinin yansimasi 6-7-8-9-10
Ismin Isima
yayilma 9 Isimay1 canlandiralim 6-7-8-12
11
yoran 10 Suyun dans1 11-12
. 11 Bakalim ne olacak? 11-12
Konveksiyon -
12 Elim sende 11-12
13 Konveksiyon maketi 11-12
Hava boslugu 1s1
14 < 13-14-15-16
Ist yalitimi yalitimi saglar m1?
15 Termos yapimi1 13-14-15-16

“Isinma hareketlenmedir” konusunun &gretiminde Model-1-2-3 ve 4 kullanild.
Model-1 smif i¢indeki tim 6grencilere yaptirildi. Modelin simnif i¢inde uygulanmasi
sirasinda  6grencilere roller verilerek maddenin taneciklerinin  hareketlerini
canlandirmalar1 istendi. Modelin uygulanmasindan sonra c¢alisma yapragindaki
sorular cevaplandirildi. Uygulama 10 dakika siirdii. Model-2, ders Oncesinde
hazirlanarak sinifa getirildi. Siniftaki 6 6grenci tarafindan ikiserlik gruplar halinde
uygulandi. Calisma yapragindaki sorular cevaplandirildi. Uygulama yaklasgik 10
dakika siirdii. Model-3'te ise maddenin tanecik modellerine iliskin ¢alisma
yapragindaki sorular Oonce bireysel olarak cevaplandirildi, sonra ise smnif iginde
beraber cevaplandirildi. Model-4 sinif icersinde yonergelere uygun bir sekilde

hazirland1 ve daha sonra ¢aligsma yapragindaki sorular cevaplandirilda.

“Isinin yayilma yollar1” konusunun &gretiminde Model-5-6-7-8-9-10-11-12 ve 13
kullanildi.
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“lletim yoluyla yayilma” konusunun anlatiminda Model-5, Model-6 ve Model-7
kullanildi. Model-5 ve Model-6 yonergelere uygun olarak simifta hazirlandi. Yapimi
yaklasik 10°ar dakika siirdii. 2 Ogrenciye yaptirildi. Modellerin uygulamasinin
yapimindan sonra calisma yapragindaki sorular ¢oziildii. Model-7"de 6grencilere
roller verilerek 1sinin iletim yoluyla yayilmast modellendi. Simiftaki 6grencilerin

tamami bu ¢aligmada gorev aldi. Daha sonra ¢alisma yapragindaki sorular ¢oziildii.

“Isima yoluyla yayilma” konusunun anlattminda Model-8 ve Model-9 kullanildi.
Model-8 daha 6nceden hazirlanmis bir sekilde sinifa getirildi. Yo6nergelere uygun bir
sekilde gozlem yapildi. Model-9'da smif i¢inde ikiser 6grenciye Giines ve Diinya
rolleri verilerek sinif i¢inde birkag kez tekrar ettirildi. Modellerin uygulanmasindan

sonra ¢alisma yapraklarindaki sorular ¢oziildii.

“Konveksiyon yoluyla yayilma” konusunun anlatiminda Model-10-11-12 ve 13
kullanildi. Model-10 ve Model-11 yonergelere uygun bir sekilde sinif iginde
Ogrencilerle birlikte yapildi ve gozlemlendi. Calisma yapraklarindaki sorular
cevaplandirildi. Model-12'de smiftaki tiim 6grencilere gorev verildi. Ogrencilere
roller verilerek maddenin taneciklerin hareketlerini modellemeleri saglanarak
konveksiyon yoluyla 1sinin yayilmasi canlandirildi. Model-13'te ise daha onceden
hazirlanan bir maket smifta calistirilarak O6grencilerin  konveksiyon olayini

gozlemlemesi saglandi ve ilgili ¢alisma yapraklarindaki sorular cevaplandirildi.

“Ist yalitim1” konusunun 6gretiminde ise Model-14 ve Model-15 kullanildi. Daha
onceden hazirlanmis malzemeler kullanilarak bir ders saati boyunca modeller yapildi

ve incelendi. Sonraki derste ise ¢alisma yapraklarindaki sorular ¢oziildii.
3.6. Verilerin Toplanmasi
Verilerin toplanmasi siirecinde asagidaki islem basamaklar1 uygulanmistir.

1. “Madde ve 1s1” lnitesi ile ilgili konu basliklar1 belirlendi ve gerekli bilgiler

topland.
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2. Ogrenci gruplarma uygulanan Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ve
modellerin egitim ogretimde kullanimi hakkinda, ilgili makale ve kitaplar

incelenerek bilgi toplandi.

3. Arastirma i¢in Kastamonu ili 23 Agustos Ortaokulu 6. sinif 6grencilerinden

iki sube secildi. Bu subelerden 6-D deney grubu, 6-E ise kontrol grubu olarak

belirlendi.

4, Uygulamanin arastirmaci tarafindan yapilmasi i¢in gerekli yasal izinler alind1
(EK-3).

5. Uygulamaya baglamadan once bagar1 testi i¢in hazirlanmig 35 sorunun,

gecerliliginin ve giivenirliliginin saglanmasi i¢in 23 Agustos Ortaokulu 7. smif

Ogrencilerine pilot uygulama yapildi.

6. Pilot uygulama sonrasi bazi sorular elenerek 30 maddelik basar1 testi
hazirlandi.
7. Konuyla ilgili olarak modeller tasarlandi. Her model i¢in bir ¢alisma yapragi
hazirlandi.
8. Hazirlanan basart testi kontrol grubu ve deney grubuna oOn-test olarak
uygulandi.
9. Deney gurubuna konular, modeller kullanilarak anlatildi. Kontrol grubuna ise

2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gore ders kitabindaki deney ve

etkinlikler kullanilarak anlatildi.

10.  Konular, her iki gruba da arastirmaci tarafindan anlatildi. Bu sayede dgretenin
O0gretme becerilerindeki bireysel farkliliklar ortadan kaldirilmis ve 6gretimin daha

etkili olmasi saglanmistir.

11.  “Madde ve Is1” linitesi konular1 4 hafta boyunca her iki gruba anlatildi.
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12. Ogrencilerin basar1 durumlarmin belirlenebilmesi i¢in konunun islenisi
bittikten sonra hazirlanan basari testi deney ve kontrol gruplarina son-test olarak

uygulandi.

13.  Bilgilerin kaliciliginin tespiti i¢in uygulamanin tamamlanmasindan 4 hafta

sonra ayni basari testi kalicilik testi olarak yeniden uygulandi.

14.  Yapilan calismanin analiz sonuclarindan elde edilen verilere gore,
Ogrencilerin madde ve 1s1 {initesini anlamalarinda ve akademik basarilarina

modellerin etkisi degerlendirildi.

3.7. Verilerin Analizi

Arastirma sonucuna bagli olarak asagidaki iliskiler incelenmistir;

1. Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 17.0 istatistik paket programi ile
¢Oziimlenmistir. Arastirma problemlerine cevap bulabilmek icin asagidaki

istatistiksel yontemler kullanilmistir.

2. Deney grubu ile kontrol grubuna, dgretime baslamadan once uygulanan 6n-
test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi, bagimsiz iki grubun

karsilastirilmasinda kullanilan “bagimsiz t-testi” ile belirlenmistir.

3. Kontrol grubunun, 6n-test ve son-test sonuglar1 arasindaki fark tek gruptan
alman iki Olgiimiin karsilastirilmasinda kullanilan “bagimli t-testi” uygulanarak

belirlenmistir.

4. Deney grubunun, on-test ve son-test sonuglar1 arasindaki fark tek gruptan
alman iki Ol¢limiin karsilagtirlmasinda kullanilan “bagimli t-testi” uygulanarak

belirlenmistir.

5. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son-test sonuglar1 arasinda anlamli bir

fark olup olmadig1 “bagimsiz t-testi” ile tespit edilmistir.

35



6. Kontrol grubunun, son-test ve kalicilik testi sonuglari arasindaki farki
belirlemek iizere tek gruptan alinan iki Olglimiin karsilastiriimasinda kullanilan

“bagimli t-testi” uygulanmustir.

7. Deney grubunun, son-test ve kalicilik testi sonuglart arasindaki farki
belirlemek iizere tek gruptan alinan iki Olglimiin karsilastirilmasinda kullanilan

“bagimli t-testi” uygulanmustir.

8. Deney ve kontrol gruplarina uygulamanin tamamlamasindan 4 hafta sonra
uygulanan kalicilik testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig “bagimsiz

t-testi” ile tespit edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI, YORUM VE TARTISMA

Bu béliimde, arastirmanin amacina uygun olarak belirlenen problemin ¢éziimii igin,
yapilan ¢alisma sonucunda elde ettigimiz verilerin istatiksel ¢oziimlemeleri ile
ulagilan bulgulara ve bu bulgularin sonu¢ ve yorumlarina yer verilmistir. Birinci
boliimde ifade edilen hipotezler ,05 anlamlik diizeyinde, SPSS 17.0 programi
kullanilarak bagimli orneklem t-testi ve bagimsiz 6rneklem t-testi analizi ile test
edildi. Kontrol grubu 6grenci sayisi on-test uygulamasi sirasinda 23 iken, uygulama
sirasinda bir 6grencinin baska okula nakil olmasi nedeni son-test ve kalicilik basari

testi 22 dgrenci ile yapilmistir.

4.1. Hipotezlerin Test Edilmesi

4.1.1. Birinci Hipoteze Iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 1: Deney grubu ile kontrol grubunun 6n-test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan on-test sonuglarinin analizi sonrasinda, her
iki grubun da On-test puan ortalamalari, standart sapmalart ve anlamlilik diizeyi
Tablo 4.1 de verilmistir. 30 soruluk on-testte deney grubunun puan ortalamasi 10,54
ve standart sapmasi 3,176 oldugu goriilmektedir. Ayn1 test i¢cin kontrol grubunun

puan ortalamasi 8,78 ve standart sapmasi 3,190 olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan on-testten elde edilen puanlara iliskin
bagimsiz gruplar icin t-testi sonuglari

Grup N X SS t p
Deney grubu dn-test 24 10,54 3,176
1,894 ,065
Kontrol grubu on-test 23 8,78 3,190

Tablo 4.1"deki verilere gore gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark yoktur

(p>,05). Bu sonug, modellerle konunun islendigi deney grubu ile ayn1 konunun Fen
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ve Teknoloji Ogretim Programi ile islendigi kontrol grubu arasinda uygulama dncesi
madde ve 1s1 iinitesine ait on bilgilerin denk oldugunu ifade etmektedir. On
goriildiigli tlizere analiz sonucunda, deney ve kontrol grubunun baslangicta basari

diizeylerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarmmin o6n-test sonuglarina gore vermis olduklari dogru
cevaplarin soru numarasina goére yiizdelik dagilimimi gosteren grafik Sekil 4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n-testte vermis oldugu dogru cevaplarin soru
numarasina gore ylizdelik dagilimi

Grafik incelendiginde bazi sorularda kontrol gurubunun, bazi sorularda deney

grubunun daha fazla soruyu cevapladig goriilmektedir.

Sorularin dogru cevaplanma yiizdesi 5 soruda %50 nin iistiinde, 13 soruda %30 ile

%7350 arasinda ve 12 soruda ise %30 un altindadir.

1, 3, 11, 20 ve 28. sorularda basar1 oraninin %50 nin iizerinde oldugu goriilmektedir.

5. siif maddenin degisimi ve taninmasi Unitesinde ve giinliik hayatta edinilen
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tecriibelerle Ggrenilen bilgilerin  yorumlanmast ile bu sorulara verilen dogru

cevaplarin sayisi artmistir.

Basar1 oraninin %50'nin altinda oldugu sorular incelendiginde, bu sorular 6. smif
madde ve 1s1 {initesi ile ilgili kavram ve olaylarla ilgili oldugundan her iki grupta da

dogru cevap sayisinin az oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak her iki grubunda oOn bilgileri ve tecriibelerinin benzer oldugu
gorilmektedir. Buna gore her iki grubun homojen dagildigini ve ¢alismanin amacina

uygun oldugunu sodyleyebiliriz.
Bu verilere gore hipotez 1 dogrudur.
4.1.2. ikinci Hipoteze Iligkin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 2: Kontrol grubuna uygulanan 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlaml

bir fark yoktur.

Kontrol grubuna uygulanan on-test ve son-test sonuglarinin analizi sonrasinda,
Ogrencilerin puan ortalamasi, standart sapmasi ve iki test arasindaki anlamlilik
diizeyi Tablo 4.2"de verilmistir. Kontrol grubu dgrencilerinin dn-test puan ortalamasi
8,78 ve standart sapmasi 3,190 iken, ayni testin uygulama sonrasi son-test olarak
uygulanmasinin ardindan puan ortalamasi 12,14 ve standart sapmast 5,651 olarak

bulunmustur.

Tablo 4.2. Kontrol grubuna uygulanan on-test ve son-testten elde edilen puanlara iliskin
bagimli gruplar igin t-testi sonuglart

Grup N X SS t p
Kontrol grubu on-test 23 8,78 3,190
-3,924 ,001
Kontrol grubu son-test 22 12,14 5,651

Uygulanan ‘bagimli t-testi’ sonuglarina gore kontrol grubunun 6n-test ve son-test

puanlart arasinda anlamli bir fark goriilmistiir (p<,05). Bu sonuca gore, Fen ve
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Teknoloji Ogretim Programma gore ders islenen kontrol grubunda uygulama
oncesine nazaran uygulamanin ardindan anlamli bir farkliligin oldugu tespit

edilmistir. Buna gore 6grenmenin her ortamda gerceklestigini sdyleyebiliriz.

Kontrol grubunun on-test ve son-testte vermis olduklart dogru cevaplarin soru

numarasina gore yiizdelik dagilimini gosteren grafik Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Kontrol grubunun on-test ve son-testte vermis oldugu dogru cevaplarin soru
numarasina gore ylizdelik dagilim

Sekil 4.2 deki grafik incelendiginde genel itibar1 ile son-testte On-teste gore verilen
dogru cevap oraninin arttif1 goriilmektedir. Sorularin dogru cevaplanma yiizdesi 9
soruda %50 'nin istiinde, 13 soruda %30 ile %50 arasinda ve 7 soruda ise %30 un
altindadir. Son-test ile On-test karsilastirildiginda 24 soruda dogru cevaplanma

yiizdesi artarken, 6 soruda ise azalmistir.

2,7, 11, 18, 19, 26 ve 29. sorularda basarinin diger sorulara gore daha fazla arttig1
tespit edilmistir. Bu sorular genellikle giinliilk hayatla veya ders i¢indeki yapilan

etkinliklerle iliskilendirilebilerek c¢oziilebilecek sorular oldugu goriilmektedir.
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Buradan ders i¢inde yapilan etkinliklerle iliskilendirilebilen sorularin dogru

cevaplanma oraninin arttig1 anlagilmaktadir.

1, 8,9, 13, 24 ve 27. sorularda ise dogru cevaplanma oranin ¢ok az miktarda azaldigi
gorilmektedir. 1. soruya verilen dogru cevap orani ¢ok az bir miktarda azalmasina
ragmen yaklasik %60 oraninda dogru cevaplanmistir. 8 ve 24. soruda Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri tam olarak kavrayamadiklarindan dogru cevap verme oranin
daha az oldugu tespit edilmistir. 9 ve 27. sorularda sorunun dogru cevaplanmasi i¢in
konunun iyi bilinmesi gerektigi ve Ozellikle 27. sorunun c¢oziimiinde yorum

yapilmasi gerektigi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak kullanilan yontem ne olursa olsun Ogrenme her ortamda
gerceklesmektedir. Kontrol grubu O6grencilerine madde ve 1s1 {initesinin
ogretilmesinde Fen ve Teknoloji Ogretim Programmin uygulanmasinin akademik

basartya olumlu etkisinin oldugu soylenebilir.
Bu verilere gore hipotez 2 reddedilmistir.
4.1.3. Ugiincii Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 3: Deney grubuna uygulanan 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli

bir fark yoktur.

Deney grubuna uygulanan on-test ve son-test sonuglarmin analizi sonrasinda,
katilimcilarin 6n-test ve son-test puan ortalamalari, standart sapmasi ve iki test
arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 4.3 de verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n-
test puan ortalamasi 10,54 ve standart sapmasi 3,176 iken, ayni testin uygulama
sonrast son-test olarak uygulanmasinin ardindan puan ortalamasi 17,79 ve standart

sapmast 5,905 olarak bulunmustur.
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Tablo 4.3. Deney grubuna uygulanan on-test ve son-testten elde edilen puanlara iliskin

bagimly gruplar icin t-testi sonuglart

Grup N X SS t p
Deney grubu on-test 24 10,54 3,176
-7,260 ,000
Deney grubu son-test 24 17,79 5,905

Uygulanan ‘bagimli t-testi’ sonuglarina goére deney grubunun On-test ve son-test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmistiir (p<,05). Bu sonuca gore, modellerle

ders islenen deney grubunda uygulama Oncesine nazaran uygulamanin ardindan

anlamli bir farkliligin yani 6grenmenin gergeklestigi tespit edilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde, madde ve 1s1 linitesini modelle 6gretim yontemi ile alan

ogrencilerin, 30 soruluk basari testi icin 6n-test puan ortalamalar1 X = 10,54 iken,

son-test puan ortalamalar1 X = 17,79 olmustur. Bu da madde ve 1s1 {initesinin

ogretilmesinde modellerle 6gretim yonteminin akademik basariya olumlu etkisinin

oldugunu gostermektedir.

Deney grubunun on-test ve son-testte vermis olduklari dogru cevaplarin soru

numarasina gore yiizdelik dagilimini gosteren grafik Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Deney grubunun On-test ve son-testte vermis oldugu dogru cevaplarin soru
numarasina gore ylizdelik dagilim

Sekil 4.3 deki grafik incelendiginde genel itibar1 ile son-testte On-teste gore verilen

dogru cevap oranin arttig1 goriilmektedir.

Sorularin dogru cevaplanma yiizdesi 21 soruda %50 nin {stiinde, 6 soruda %30 ile
%50 arasinda ve 3 soruda ise %30'un altindadir. Son-test ile On-test
karsilastirildiginda 28 soruda dogru cevaplanma yiizdesi artarken, 2 soruda ise

degismemistir.

4 ve 30. sorular hari¢ tiim sorularda basarinin arttig1 tespit edilmistir. 1, 12, 20, 22 ve
26. sorularda basar1 oranin %80"in iizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Ayrica 5, 12, 16 ve

19 ve 22. sorularda basarinin diger sorulara oranla daha fazla arttig1 belirlenmistir.

4 ve 30. sorularda basarmin on-teste gore artmadigi tespit edilmistir. Bu sorular
incelendiginde ¢6ziim i¢in yorum gerektigi belirlenmistir. Ayrica 30. sorunun
¢Oziimii icin grafik okuma bilgisi gerekmektedir. Bu sorular hari¢ diger sorularda
son-testte verilen dogru cevaplarin On-testte gdére belirgin bir sekilde arttigi tespit

edilmistir.
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Sonug¢ olarak deney grubu Ogrencilerine madde ve 1s1 iinitesinin Ogretilmesinde
modellerle 6gretim yonteminin kullanilmasinin akademik basariya olumlu etkisinin

oldugu tespit edilmistir.
Bu verilere gore hipotez 3 reddedilmistir.
4.1.4. Dordiincii Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 4: Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin son-test puanlari arasinda

anlamli bir fark yoktur.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigini belirlemek amaciyla ‘bagimsiz t-testi’ uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda deney ve kontrol gruplarmin son-test puan ortalamalari, standart
sapmalar1 ve iki grubun basar1 puanlar1 arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 4.4'te

verilmistir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol gruplarima uygulanan son-testten elde edilen puanlara iliskin
bagimsiz gruplar icin t-testi sonuglari

Grup N X SS T P
Deney grubu son-test 24 17,79 5,905
3,312 ,002
Kontrol grubu son-test 22 12,14 5,651

Uygulamadan 6nce On-test olarak uygulanan basari testi, her iki gruba da son-test
olarak uygulanmistir. Deney grubunun son-test puan ortalamasi 17,79; standart
sapmast 5,905 bulunmustur. Kontrol grubunun ise, son-test puan ortalamasi 12,14;
standart sapmasi 5,651 olarak bulunmustur. Iki grubun basar1 puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<,05). Bu sonug ile
deney grubuna uygulanan modeller kullanilarak yapilan dgretimin, kontrol grubuna
uygulanan Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gore basariy1 daha fazla artirdigini

sOyleyebiliriz.
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Deney ve kontrol gruplarmin son-testte vermis oldugu dogru cevaplarin soru

numarasina gore yiizdelik dagilimini gosteren grafik Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4. Deney ve kontrol gruplarinin son-testte vermis oldugu dogru cevaplarin soru
numarasina gore ylizdelik dagilimi

Kontrol ve deney grubu 6grencilerine ait Sekil 4.4’te verilen grafik incelendiginde
deney grubunun vermis oldugu dogru cevaplarin kontrol grubu dogru cevaplarina
oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin yalnizca 4 ve 30
sorularda kontrol grubu 6grencilerinden daha az sayida dogru cevap verdikleri tespit

edilmistir.

Deney grubu 12 soruda %70"in iizerinde basarili iken, kontrol grubu hi¢bir soruda
%70 basariy1 yakalayamamistir. Dogru cevaplanma yiizdesi %50 nin {izerinde olan
soru sayist deney grubunda 20 iken, kontrol grubunda 9'dur. Dogru cevaplanma
oraninin %30 un altinda oldugu soru sayisi ise deney grubunda 3, kontrol grubunda

ise 6'dir.
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Grafik incelendiginde deney grubunun toplam 15 soruda kontrol grubundan en az
%20 oraninda daha basarili olusundan yola c¢ikarak, dersin islenmesi sirasinda

kullanilan modellerin 6grencilerin konuyu kavramasinda etkili oldugu sdylenebilir.

6. soruda soguk bir ortama konulan sicak suyun taneciklerinin hareketlerinin nasil
degisecegi sorulmaktadir. Deney grubu Ogrencilerinin basar1 oran1 %63, kontrol
grubu 6grencilerinin basar1 oran1 %14 tiir. Deney grubu ile kontrol grubunun basari

oranlar1 arasindaki fark %49 ‘dur.

22. soruda 1sinin yayilma yollart ile ilgili bir modelin hangi yayilma yoluna
benzedigi sorulmaktadir. Deney grubu Ogrencilerinin basari orant %83, kontrol
grubu 6grencilerinin basar1 oran1 %41 dir. Deney grubu ile kontrol grubunun basari

oranlar arasindaki fark %42 dir.

12. soruda 1smin iletim yoluyla yayilma hizlar ile ilgili bir soru sorulmustur. Deney
grubu 6grencilerinin basarit oran1 %83, kontrol grubu 6grencilerinin basar1 orani

%45 tir. Deney grubu ile kontrol grubunun basari oranlari arasindaki fark %38 dir.

20. soruda 1s1 yalittminin faydasi ile ilgili bir soru sorulmustur. Deney grubu
ogrencilerinin bagar1 oran1 %83, kontrol grubu dgrencilerinin basar1 oran1 %45 tir.

Deney grubu ile kontrol grubunun basar1 oranlar1 arasindaki fark %38 dir.

8. soruda 1s1 iletiminin giinliik hayatta kullanimi ile ilgili bir bilgi istenmistir. Deney
grubu 6grencilerinin basar1 oran1 %71, kontrol grubu 6grencilerinin basar1 orani

%36 tir. Deney grubu ile kontrol grubunun basari oranlari arasindaki fark %35 tir.

25. soruda 1s1 yalitimi i¢in kullanilabilecek yontemler ile ilgili bir soru sorulmustur.
Deney grubu dgrencilerinin basar1 orant %54, kontrol grubu 6grencilerinin basari
oran1 %23'tiir. Deney grubu ile kontrol grubunun basari oranlari arasindaki fark
%31 dir.

27. soruda 1s1 yalittim malzemelerinin se¢imi ile ilgili bir tablonun degerlendirilerek

dogru cevabin bulunmasi istenmistir. Deney grubu &grencilerinin basari orant %54,
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kontrol grubu 6grencilerinin bagari oran1 %23 tiir. Deney grubu ile kontrol grubunun

basar1 oranlar1 arasindaki fark %31 “dir.

26. soruda evlerin pencerelerinde plastik ya da agag¢ cerceve kullanilirken metal
gergeve kullanilmamasinin nedeni sorulmustur. Deney grubu 6grencilerinin basari
orant %83, kontrol grubu 6grencilerinin basari oranit %55'tir. Deney grubu ile

kontrol grubunun basari oranlari arasindaki fark %28 dir.

1. soruda 1s1 aligverisi sonucunda maddelerin taneciklerinin hareketi ile ilgi bir soru
sorulmustur. Deney grubu Ogrencilerinin basar1 oram1 %88, kontrol grubu
ogrencilerinin basart oran1 %59dur. Deney grubu ile kontrol grubunun basari

oranlar1 arasindaki fark %29 dur.

24. soruda 1s1nin konveksiyon yoluyla yayilmasin etkisi ile ilgi bir soru sorulmustur.
Deney grubu dgrencilerinin basart oran1 %50, kontrol grubu 6grencilerinin basari
oran1 %23 tiir. Deney grubu ile kontrol grubunun basari oranlari arasindaki fark
%27 dir.

16. soruda farkli renklerdeki yiizeylerin 1sinmasi ile ilgili bazi agiklamalar verilerek
yanlig olanlar1 bulmasi istenmistir. Deney grubu 6grencilerinin basari orant %67,
kontrol grubu 6grencilerinin basar1 oran1 %41 tiir. Deney grubu ile kontrol grubunun

basar1 oranlar1 arasindaki fark %26 dir.

3. soruda 1s1 aligverisi sonucunda maddelerin taneciklerinin hareketi ile ilgi bir soru
sorulmustur. Deney grubu o&grencilerinin basar1 oram1 %79, kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 oran1 %55 'tir. Deney grubu ile kontrol grubunun basari oranlari
arasindaki fark %24 tiir.

15. soruda 1smin yayilma yollar ile ilgi bir resim verilerek resim tizerinde verilen
iletim yollarinin dogru sekilde belirlemesi istenmistir. Deney grubu G6grencilerinin
basar1 oran1 %54 kontrol grubu 6grencilerinin basar1 oran1 %32 dir. Deney grubu ile

kontrol grubunun basar1 oranlar1 arasindaki fark %22 dir.
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Bu bilgiler 1s1ginda modellerle 6grenme yonteminin 6grenci basarisint Fen ve

Teknoloji Ogretim Programina gore daha fazla artirdig1 goriilmektedir.

Bu verilere gore hipotez 4 reddedilmistir

4.1.5. Besinci Hipoteze iliskin Bulgular ve Yorum:

Hipotez 5: Deney grubu ile kontrol grubu &grencilerinin kalicilik testi puanlar

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla ‘bagimsiz t-testi’ uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda deney ve kontrol gruplarimin kalicilik testi puan ortalamalari,
standart sapmalar1 ve iki grubun basar1 puanlar1 arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo

4.5te verilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan kalicilik testinden elde edilen puanlara
iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglart

Grup N X SS t p
Deney grubu kalicilik testi 24 17,58 6,150
2,970 0,005
Kontrol grubu kalicilik testi 22 12,59 5,152

Deney grubunun kalicilik testi puan ortalamasi 17,58; standart sapmasi 6,150
bulunmustur. Kontrol grubunun ise, kalicilik testi puan ortalamasi1 12,59; standart
sapmasi 5,152 olarak bulunmustur. Iki grubun kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<,05).

Deney ve kontrol gruplarimin kalicilik testi sonuglarina gore vermis olduklari dogru
cevaplarin soru numarasina gore ylizdelik dagilimin1 gosteren grafik Sekil 4.5te

verilmistir.
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Sekil 4.5. Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testinde vermis oldugu dogru cevaplarin
soru numarasina gore ylizdelik dagilimi

Sekil 4.5°deki grafik incelendiginde 14 ve 21. sorular hari¢ diger tiim sorularda
deney grubu 6grencilerinin daha fazla dogru yanit verdikleri goriilmektedir. Dogru
cevaplanma yiizdesi %70 in tizerinde olan soru sayisi deney grubunda 9 iken, kontrol
grubunda 2 dir. Dogru cevaplanma ylizdesi %50 nin {izerinde olan soru sayisi deney
grubunda 23 iken, kontrol grubunda 10°'dur. Dogru cevaplanma oraninin %30 un

altinda oldugu soru sayisi ise deney grubunda 2, kontrol grubunda ise 8 dir.

Bu sonug ile deney grubuna uygulanan modeller kullanilarak yapilan 6gretimin,
kontrol grubuna uygulanan Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gore, dgrenilen

bilgilerin daha kalic1 oldugunu soyleyebiliriz.
Bu verilere gore hipotez 5 reddedilmistir.

Kontrol grubuna uygulanan son-test ve kalicilik testi sonuglariin analizi sonrasinda,
katilimcilarin son-test ve kalicilik testi puan ortalamasi, standart sapmasi ve iki test

arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 4.6°da verilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin
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son-test puan ortalamast 12,14 ve standart sapmast 5,651 iken, kalicilik testi puan

ortalamasi 12,59 ve standart sapmasi 5,152 olarak bulunmustur.

Tablo 4.6. Kontrol grubuna uygulanan son-test ve kalicilik testinden elde edilen puanlara
iliskin bagimli gruplar icin t-testi sonuglari

Grup N X SS t p
Kontrol grubu son test 22 12,14 5,651
-0,507 0,617
Kontrol grubu kalicilik testi 22 12,59 5,152

Uygulanan ‘bagimli t-testi’ sonuglarina gore kontrol grubunun son-test ve kalicilik
testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur (p>,05). Kontrol grubu 6grencilerinin,
son-test puan ortalamalar1 X = 12,14 iken, kalicilik testine puan ortalamalar:
X = 12,59 olmustur. Bu sonuca gore, dgrenilen bilgilerin kaliciligi hemen hemen

aynidir. Bu da istenen bir sonugtur.

Kontrol grubunun son-test ve kalicilik testi sonucunda vermis olduklar1 dogru
cevaplarin soru numarasina gore dagilimini yiizdelik gosteren grafik Sekil 4.6’da

verilmistir.
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Sekil 4.6. Kontrol grubunun son-test ve kalicilik testlerinde vermis oldugu dogru cevaplarin
soru numarasina gore yiizdelik dagilimi

Grafik incelendiginde son-test ile kalicilik testinde bazi sorularda basar1 biraz daha
artarken bazi sorularda ise basarinin biraz azaldigi goriilmustir. Grafik
incelendiginde 12 soruda kalicilik basari testindeki basarinin son-testteki basariya
gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. 14 soruda ise kalicilik testindeki basarmnin
son testindeki basariya gore daha az oldugu belirlenmistir. 4 soruda ise son-test ve

kalicilik testindeki basarinin ayni oldugu goriilmektedir.

Bu sonuglara gore, kontrol grubuna uygulanan son-test basari testi ile kalicilik basar1

testinde genel olarak basarinin ¢ok degismedigi goriilmektedir.

Deney grubuna uygulanan son-test ve kalicilik testi sonug¢larinin analizi sonrasinda,
ogrencilerin son-test ve kalicilik testi puan ortalamasi, standart sapmasi ve iki test
arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 4.7 de verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
son-test puan ortalamast 17,79 ve standart sapmast 5,905 iken, kalicilik testi puan

ortalamas1 17,58 ve standart sapmasi 6,150 olarak bulunmustur.
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Tablo 4.7. Deney grubuna uygulanan son-test ve kalicilik testinden elde edilen puanlara
iliskin bagimli gruplar icin t-testi sonuglari

Grup N X SS t p
Deney grubu son test 24 17,79 5,905
0,227 0,822
Deney grubu kalicilik testi 24 17,58 6,150

Uygulanan ‘bagimli t-testi’ sonuglarina gore deney grubunun son-test ve kalicilik
testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. (p>,05). Bu sonuca gore, model ile
O0grenme yontemiyle ders islenen deney grubunda bilgilerin kalici oldugu

gOriilmiistir.

Tablo 4.7'ye bakildiginda puan ortalamasinin ¢ok degismedigi sOylenebilir. Bu
calismanin amacina uygun oldugunun bir gostergesidir. Yani Ogrenilen bilgilerin

unutulmamasinin bir sonucudur.

Deney grubunun son-test ve kalicilik testi sonucunda vermis olduklari dogru
cevaplarin soru numarasia gore dagilimim ylizdelik gosteren grafik Sekil 4.7°de

verilmistir.
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Sekil 4.7. Deney grubunun son-test ve kalicilik testlerinde vermis oldugu dogru cevaplarin
soru numarasina gore yiizdelik dagilimi

Sekil 4.7 deki grafik incelendiginde kalicilik basar1 testinde son-teste gore sorularin
dogru cevaplama yiizdelerinde ¢ok biiylik bir degisim goriilmemektedir. Grafik
incelendiginde 12 soruda kalicilik basari testindeki basarinin son-testteki basariya
gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. 15 soruda ise kalicilik testindeki basarmnin
son testindeki basariya gore daha az oldugu belirlenmistir. 3 soruda ise son-test ve

kalicilik testindeki basarinin ayni oldugu goriilmektedir.

Her iki grubun On-test, son-test ve 4 hafta sonra uygulanan kalicilik testi puan

ortalamalar1 Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8. Deney ve kontrol gruplarinin on-test, son-test ve kalicilik testi sonuglart

Grup On-test Son-test Kalicilik testi
Deney grubu aritmetik ortalamast 10,54 17,79 17,58
Kontrol grubu aritmetik ortalamast 8,78 12,14 12,59
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Deney ve kontrol grubunun o6n-test, son-test ve kalicilik testi puan ortalamalarini

gosteren grafik Sekil 4.8”de verilmistir.

W Deney Grubu W Kontrol Grubu
20

18

16

14

12

On-test Sonuclar Son-test Sonuglari Kalicihk Testi Sonuglar

Sekil 4.8. Deney ve kontrol gruplarinin 6n-test, son-test ve kalicilik testi puan ortalamalarini
gosteren grafik

Sekil 4.8'deki grafik incelendiginde, 6grenmenin her ortamda gergeklestigi fakat
deney grubuna bakildiginda ortalama puanlarin hem son-testte hem de kalicilik
testinde kontrol grubuna nazaran daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Bu da
calismamizin amacini agikga gostermektedir. Cilinkii deney grubuna dersler ekstra

olarak model kullanilarak anlatilmig ve basarmin arttigi goriilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada elde edilen veriler ve bu verilere iligkin yorumlar Bolim 4'te
verilmistir. Bu boliimde, arastirmada elden edilen bulgulara dayali olarak ulasilan
sonuglara, alan yazinda sunulan benzer caligmalardan elde edilen sonuglarla bu
sonuclarin karsilagtirllmasina ve bu sonuglardan yola c¢ikarak, ileride yapilacak

caligsmalara bazi 6neriler sunulmustur.

5.1. Sonuglar

Bu arastirma, ortaokul fen ve teknoloji dersinin modellerle desteklendiginde 6grenci
basarisinin nasil etkilendigini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Kastamonu ili
23 Agustos Ortaokulu 6. sinif 6grencileri ile yapilan bu calismada Madde ve Isi
linitesinin  6gretilmesinde modellerin basariya ve bilgilerin kaliciligina etkisi
arastirilmistir. 6-D sinifi deney grubu olarak segilmis ve dersler modeller kullanilarak
anlatilmistir. 6-E sinifi ise kontrol grubu olarak se¢ilmis ve dersler 2005 Fen ve
Teknoloji Programi gore anlatilmistir. Arastirmanin hipotezlerini test etmek amaciyla

t-testi kullanilmstir.

On-test puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmayan iki grubun son-test puanlari
incelendiginde, deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Her iki gruba da
dersler arastirmaci tarafindan anlatilmistir. Caligma Oncesi gruplarin 6n bilgilerini
O0lcmek amaciyla On-test olarak uygulanan basari testi, uygulama sonrasinda her iki
gruba da son-test olarak ve uygulamadan 4 hafta sonrada kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Caligma sonrasinda 6grenmenin her iki grupta da gercgeklestigi ancak
deney grubunun basarisinin kontrol grubundan anlamli bir farkla yiiksek oldugu
goriilmistiir. Kalicilik testi sonuglari incelendiginde her iki grupta da 6grenilen
bilgilerin unutulmadig tespit edilmistir. Ancak deney grubunda puan ortalamalarinin
kontrol grubuna nazaran daha fazla olmasi, ¢aligmanin amacma uygun olarak,

modellerin fen ve teknoloji dersinde 6grenmeye katki sagladigini gostermektedir.

Aragtirmadan elde edilen bu sonuglara gore fen Ogretiminde model kullaniminin

ogrencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu durum literatiir
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verileriyle de uyumludur (Harrison and Treagust, 2000; Kaf, 2007; G6zmen, 2008;
Kurnaz, 2011; Burkaz, 2012). Harrison and Treagust, 11. siniflarda “Molekiiller ve
Kimyasal Baglar” konusunun 6gretiminde modelleri kullanmis, arastirma sonucunda
o0grencilere modelin anlami ve kullanim1 hakkinda firsat verildiginde soyut
kavramlart anlamalarini gelistirdigini tespit etmislerdir. Kaf, yaptigi calismada,
matematikte model kullaniminin cebir erisilerini anlamli olarak artirdigr sonucuna
ulagsmistir. Gozmen, Lise 1. sinif "Mayoz Boliinme" konusunun 6gretiminde modelle
ogretim metodunu kullanmistir. Modelle 6gretim metodu ile 6grencilerin mayoz
boliinme konusunu daha iyi kavradigi sonucuna ulagmistir. Kurnaz, “Enerji
Konusunda Model Tabanli Ogrenme Yaklasimma Gore Tasarlanan Ogrenme
Ortamlarimin Zihinsel Model Gelisimine Etkisi” isimli ¢calismasinda model tabanl
O6grenme yaklasimina gore yapilandirilan 6grenme ortaminin ¢alisma grubunun enerji
konusuyla ilgili algilamalarin1 gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Burkaz, “Fen ve Teknoloji Ogretiminde U¢ Boyutlu Modellerin Yapilandirmaci
Ogrenme Ortaminda Kullanimi” isimli ¢alismasinda model kullanilan deney grubu
Ogrencilerinin basarilarinin kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore istatistiksel
olarak anlamli diizeyde daha fazla oldugu sonucuna ulasmistir. Yapilan bu
caligmalardan elde edilen sonuclar bizim caligmamizdan elde edilen sonuclarla

uyumludur.

Bu aragtirmanin amaglarindan bir digeri, model ile derslerin islendigi deney grubu
ogrencilerinin 0grendikleri bilgilerin daha uzun siire hatirda kalmasidir. Sonuglar
incelendiginde, deney grubu oOgrencilerinin 6grendiklerini hatirlama orami diger

gruba nazaran daha yiiksek ¢cikmustir.

Sonug olarak, model ile 6grenme 6grenilen bilgililerin kaliciligini artirmaktadir. Bu
sonug literatiirde yapilan benzer c¢alismalardan (Minasli, 2009; Zeynelgiller, 2006)

elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Bu calismada kullanilan modellerin birgogu arastirmaci tarafindan, 6grencilerin
rahatlikla anlayabilecegi malzemeler kullanilarak yapilmis ve boylelikle 6grenciler

model kullanim1 veya yapiminda istekli hale gelmistir. Ayn1 sekilde 6gretmen i¢inde
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model kullanimi, anlasilmasi daha zor olan konulari anlatmada zaman bakimindan

kolaylik saglar.

Calisma stiresince modellerle ders islenisi sirasinda tiim 6grencilerin derse katilma
isteginde bir artis gozlenmistir. Ogrencilerin smif igcinde hep beraber yaptiklari
modeller sayesinde sinif igersindeki sosyal etkilesim ve isbirligi artmistir. Benzer bir
calisma (Tiirker, 2011)'da, model kullanimma dayali bilimsel siire¢ beceri
yaklasiminin deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri, basarilar1 ve

motivasyon diizeyleri lizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada, ogrenciler model tasarlamaya ve yapmaya baslamislardir. Soyut
kavram ve olaylarin modeller sayesinde somutlastirilmasinin daha iyi anlamalarimi

sagladiklarini belirtmislerdir.

Fen oOgretiminde modelleri yanlis kullanmak, hem modellerin hem de onlarin
belirttigi somut kavramlarin 6grenciler tarafindan yanlis anlasilmasina yol agabilir
(Gilbert and Osborne, 1980). Bu nedenle 6gretmenin model kullaniminda dikkatli
olmasi gerekir. Kullanilan modellerin hangi soyut kavrami somutlastirdigi, neyin
yerine kullanildigi acik¢a belirtilmelidir. Net olarak 6grenci tarafindan

algilanmalidir.

5.2. Oneriler

Arastirma bulgulari, deney grubunda uygulanan modellerle desteklenmis fen
Ogretiminin yalnizca programa dayali Ogretimin kullanilmasindan daha etkili
oldugunu ortaya cikarmistir. Etkili bir fen 6gretimi ve Ogrenilen bilgilerin kalici
olmasi i¢in 6grencilerin derslere aktif katilimi esastir. Bundan dolayr modeller de

ogrencilerin aktif katilimina firsat veren 6gretim yontemlerinden biridir.

Arastirmamizdan elde ettigimiz bulgular 1s18inda, modelle &gretimin Ggrenci
basarisin1 olumlu etkiledigi goriilmektedir. Bu veriler 1s1ginda asagida belirtilen

Oneriler sunulmustur.
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1. Ogrenci merkezli 6gretim faaliyetlerinin bagariyr artirdigr diisiiniildiigiinde
Ogrenciyi merkeze alan modellerle yapilan 6gretimin &grenci basarini artiracagi
sOylenebilir. Bu nedenle modelle 6gretim yontemini tanitici ve kullanmay1 onerici

hizmet i¢i egitimler yapilabilir.

2. Bu calisma sinirli bir 6rneklemle yapilmistir. Calismanin daha genis bir
orneklemle yapilmasi ya da farkli evrenlere ait 6rneklemleri icermesiyle, modelle

Ogretim yonteminin etkisi hakkinda daha genis bir evrene genelleme yapilabilir.

3. Arastirma, ilkogretim 6. sinif Ogrencileriyle yapilmistir. Modelle 6gretim
yontemi ilkogretimin diger simniflarinda, ortadgretimde ve Tniversitelerde de

uygulanabilir.

4. Arastirmanin uygulanma siiresi 4 hafta boyunca, haftada 4 saat dersi
kapsamaktadir. Daha uzun siiren bir aralikta yliriitilen c¢aligmayla arastirma

yapilabilir.

S. Arasgtirma, modelle 6gretim yonteminin madde ve 1s1 {initesinin 6gretimine

etkisi tizerine odaklanmigtir. Diger fen konularinda da yeni arastirmalar yapilabilir.

6. Aragtirmanin  bagimli degiskeni modelle 6gretim yonteminin akademik
ogrenci basarisina olan etkisidir. Bunun yani sira bu yontemin bilimin dogasi, fene

kars1 olan tutum gibi diger degiskenlere olan etkisi de test edilebilir.

7. Fen ve teknoloji konularinin &gretiminde modellerden daha fazla
yararlanilmalidir. Ogrencilere konularla ilgili modeller tasarlatilabilir. Modellerin
yapilmasi, sergilenmesi ve sunumu dersi daha ilgi cekici hale getirecek ve daha

anlamli bir 6grenmeyi saglayacaktir..

8. Kullanilacak modeller iyi bir sekilde yapilandirilmis olmali konu ile ilgili

kazanimlari icermeli ve ders i¢ersinde zaman etkin bir sekilde kullanilmalidir.

9. Model yapimi igin, pahali olmayan &grencilerin ¢evresinde rahatca

bulabilecekleri malzemeler kullanilmalidir.
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10.  Ogrencilere model tasarlama ve yapiminda firsat verilmelidir.

11.  Fen laboratuvarlarinda model tasarlamaya uygun malzemeler bulunmali,
laboratuvar ortami model tasarimi yapmaya uygun hale getirilmelidir. Laboratuvarda

ders yapan 6grenci sayisinin azaltilmasi daha uygun olur.

12.  Gelecek calismalarda, model kullanimi yalnizca fende degil, diger alanlarda

da uygulanmalidir.
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MADDE VE ISI UNITESI BASARI TESTI

Adive Soyadt :

Asagidaki sorular1 dikkatli bir sekilde okuyarak, size gore dogru olan sikki en
arkadaki cevap kagidina 6rnekteki gibi isaretleyiniz.

ONCNONG)

1. Ogretmen: “Elimize
doktiigiimiiz kolonyanin bir miiddet
sonra elimizden kayboldugunu
gozlemleriz.” demistir.
Ogrencilerinden bu olayla ilgili
aciklama yapmalarim istemis ve
ogrenciler asagidaki aciklamalar
yapmistir.

Irem : Kolonya elimizden 1s1
almstir.

Beyza : Elimizin 1s1s1 artmistir.

Ece : Kolonyanin tanecikleri
birbirinden uzaklagmistir.

Hakan: Kolonyanin taneciklerinin
hiz1 azalmistir.

Hangi 6grencilerin yaptig1 aciklama
dogrudur?

A)Ece ve Beyza
B) irem ve Hakan
C)lrem ve Ece
D)Hakan ve Beyza

2. Asagida verilen maddelerden
hangisinin taneciklerinin hareket
hiz1 azalhir?

A)Soguk bir ortamdaki sicak su
B)Ocakta 1sitilan yemek
C)Buharlasan su

D)Eriyen kardan adam
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3. Maddeler 1s1 aldiginda,
asagidakilerden hangisi
gerceklesmez?

A)Maddenin sicakligi artar.
B)Tanecikler arasindaki uzaklik artar.
C)Tanecikler daha hizli hareket eder.
D)Maddeyi olusturan tanecikler biiyiir.

} Sivi
et gViyeler

—+—=Sicak su

Ozdes cam balonlarda oda
sicakhi@inda bulunan esit hacimli V,
Y ve Z saf sivilar, sicak suya
batirihyor. Is1 ahis verisi
tamamlandiktan sonra borulardaki
sivi seviyelerinin sekildeki gibi
oldugu gozleniyor.

Bu gozleme dayah olarak
asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A)Cam balonlarin tanecikleri
hizlanmustir.

B)Suyun taneciklerin hareket hizi
degismemistir.

C)V, Y ve Z maddelerinin son
sicakliklart esittir.

D) V, Y ve Z maddelerinin
taneciklerinin hareket hiz1 artmistir.



5. Porselen bir tabaga, bir adet
tahta ve metal kasik konarak uzun
siire oda sicakhginda bekletiliyor.
Tabak ve kasiklara elle
dokunuldugunda, metal kasik daha
soguk hissediliyor.

Bunun sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A)Porselen tabak ve tahta kasigin 1s1
iletkenligi metal kasiktan daha
biiytiktir.

B)Metal kasigin 1s1 iletkenligi en
biiytiktiir.

C)Metal kasigin 1s1 iletkenligi en
kiictktiir.

D)Metal kasik daha soguktur.

40 'C

S500 ml su

[.Suyun taneciklerinin hiz1 azalir.

II. Suyun tanecikleri arasindaki mesafe
azalir.

II1. Hava taneciklerinin hiz1 azalir.

IV. Suyun hacmi degismez.

Sekilde verilen kaptaki 40 °C
sicakhigindaki su, 20 ° C'lik
sicakliga sahip bir odada bir siire
bekletilirse yukarida verilen
durumlardan hangisi ya da
hangileri gerceklesir?

A)Yalnmz 11
C)lvell

B)I ve IV
D)l ve IV
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Metal gubuk |

Is1 kaynagi

Icinde esit miktarda kat1 yag
bulunan 6zdes kaplar sekildeki gibi
metal cubuk iizerine yerlestiriliyor.
Metal ¢ubuk bir ucundan 1sitilmaya
baslandiginda once 1. kaptaki, sonra
I1. kaptaki yag eriyor.

Bu deney asagidakilerden hangisini
ispatlamak icin yapilmistir?

A)Erime siiresinin madde miktarina
bagli oldugunu

B)Kaplardan hangisinin 1s1y1 daha iyi
ilettigini

C)Farki maddelerin 1s1y1 farkli
hizlarda ilettigini

D)Kat1 maddelerde 1sinin iletim
yoluyla yayildigini

8. Mehmet 1sitma isleminin
yapildig1 bir deneyde karistirici
olarak kullanmak iizere ¢izelgede
ozellikleri verilen cubuklardan
birini se¢cmek istiyor. Cubugun eli
yakmamasi ve kimligini
degistirmemesi gerekiyor.

Cubuk | Is1 Kimyasal
iletkeni | degisime ugrama

1 Hayir Hayir

2 Evet Evet

3 Hayir Evet

4 Evet Hayir

Buna gore, Mehmet'in hangi
cubugu se¢cmesini onerirsiniz?

A)4 B)3 C)2 D)1




9. Isinin konveksiyon yoluyla
yayllmasi s1v1 ve gazlarda
goriiliirken, katilarda
goriilmemektedir.

Bunun sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A)Kat1 maddeleri olusturan tanecikler
yer degistirmez.

B)Kat1 maddeleri olusturan tanecikler
arasinda bosluk yoktur.

C)Kat1 maddeleri olusturan tanecikler
hareket etmez.

D)Kat1 maddeleri olusturan tanecikler
birbiriyle temas halindedir.

10.

Metal leviha

Isa kaynag

Sekildeki diizenekte metal levha
isitildiginda beherdeki suyun
kaynadigi gozleniyor.

Bu gozleme bagh olarak
asagidakilerden hangisi soylenir?

A)Bazi katilar, 1s1y1 daha iyi iletirler.
B)Is1 etkisiyle, metal levha genlesir.
C) Katilarda 1s1, iletim yoluyla yayilir.
D)Katilar, 1s1y1 stvilardan daha hizli
iletirler.

11. Esit kiitleli buzlar, 6zdes
ancak farkh renklerdeki tabaklara
koyulup giines 15181nda birakilirsa,
hangi tabaktaki buz digerlerinden
daha uzun siirede erir?

T

Beyaz Sar

D

Kirmizi

12. Bazi maddeler 1s1y1 daha iyi
iletirler. Bazilar ise iletmez. Bu
durum dikkate alinarak asagidaki
tavalarin hangisini kullanmak
uygundur?

(Maddelerin 1s1 iletim siralar1 demir
> giimiis > aliiminyum > tahta)

A $@ B) $@
Giimilg Demir

Alliminyum Glimis

C) @ D) @
Aliiminyum Tahta

Demir Demir

13. K, L ve M metallerinin 1s1
iletkenlikleri bakimindan biiyiikten
kiiciige dogru siralamis1 M, K, L dir.
Ayni boydaki bu metaller ikiser
ikiser birlestirilip bir ucuna bal
mumu yapistirilarak dengede
kalacak sekilde asilmaktadir.

P noktalarindan, 6zdes 1siticilarla
1sitilmaya baslanan ¢ubuklarin
ucundaki balmumu hangisinde en
once diiser?

A) “4““ Balmumu B) “9““  Balmumu
M K M L
IF:! FF:
C) ““Bamumu D) “9 Balmumu
M L K

i



14. Ceren evde demledigi sicak
cayl, Eda ise buzdolabindaki soguk
suyu termosa koyarak piknige
gittiler. Bir siire sonra ikiside
termoslari actiklarinda cayin hala
sicak suyunda hala soguk oldugunu
fark ettiler.

Fark edilen bu durum
asagidakilerden hangisiyle
aciklanir?

A)Termoslarin golgede birakilmig
olmasi

B)Termoslarin iletken malzemeden
yapilmis olmasi

C)Cayin ¢ok 1yi kaynatilmasi, suyun
ise ¢ok 1yi sogutulmasi
D)Termoslarin i¢ ylizeylerinin parlak
ve 1s1 yalitimli olmasi

15. Ahmet, asagidaki resmi
kullanarak arkadaslarina isinin
yayllma yollarin1 anlatiyor.

Ahmet, resimde I, 11, 11 ile
numaralandirdig1 yere 1sinin hangi
yayllma yollarin1 yazmstir?

A) Konveksiyon Isima Tletim
B) Konveksiyon Iletim Isima
C) fletim Konveksiyon  Isima
D) Isima Tletim Konveksiyon
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16. I-Koyu renkli yiizeyler daha
c¢abuk 1s1n1r.

I1-Parlak yiizeyler 1s1y1
yansitirlar

I11-Acik renkli yiizeyler daha
c¢abuk 1simirlar.

Yukaridaki bilgilerden hangisi ya
da hangileri yanhstir?

A)lvell
B) Yalniz I
C) llvelll
D)Yalniz III

17.

Giings -4
i £
s

s
///
-]

Mehmet simifta anlatacagi konu ile
ilgili yukaridaki resimleri
hazirlamistir. Ug resim dikkate
alindiginda Mehmet “in anlatacag:
konu asagidakilerden hangisidir?

A)ls1 yalitimi

B)Hal degisimi
C)Kimyasal degisim
D)Isinin yayilma yollar1

18. Sicak bir caydanhgi masa
iistiine koyarken, caydanhgin altina
asagidakilerden hangisini koyarsak
masaya zarar veririz?

A)Strafor kopiik

B)Birkac kat gazete kagidi
C)Demir levha

D)Tahta



19.

Elini yan taraftan atese yaklastiran
Emre elinin 1sindigim fark etmistir.

Bu durumun nedeni asagidakilerden
hangisi olabilir?

A)Isinin hava yardimiyla iletilerek
Emre'nin eline ulasmasi

B)Isinin 1s1ma yoluyla etrafa yayilmasi
O)Isinan havanin yilikselmesi

D)Isiin konveksiyon yoluyla
Emre'nin eline ulasmasi

20. Ali bey, evinin i¢ ve disg
duvarlarinda 1s1 akisin1 yavaslatmak
icin yalitim malzemesi kullaniyor.
Yahtim malzemesi kullanmasinin
Ali Bey e oncelikle saglayacag
fayda asagidakilerden hangisidir?

A)Evini uzun 6miirlii yapmast
B)Evini dogal afetlere kars1 korumasi
CO)Kirli havanin igeri girmesini
engellemesi

D)Isitma ve sogutma giderlerini
azaltmasi

21. Kisin sularin donmamasi icin
kullanilan 1s1 yalittm malzemesi bir
firin icersinde 1s1 yalitim malzemesi
olarak kullanilamaz.

Bu durumun nedenini
asagidakilerden hangisi daha iyi
aciklar?

A)Firin igersindeki 1s1y1 digartya
verdigi i¢in

B)F1irin igindeki yiiksek 1s1ya
dayanamadig1 igin

C)Yogunlugu cok diisiik oldugu icin
D)Kisa omiirlii oldugu i¢in
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22.
Ogretmen 1s1nin yayilmasi konusunu
anlatirken:

“Domino taglarinin yan yana dizilmesi
ile olusturulan bir diizenekte birinci
tagin yikilmasi ile diger taglarda sira
ile yikilmakta ve bu sekilde hareket
enerjisi tastan tasa aktarilmaktadir. Bu
durumsmin ...................... ile
yayllmasina benzerlik
gostermektedir.” seklinde agiklama
yapmistir.

Yukarida bos birakilan yere asagida
verilenlerden hangisi gelmelidir?

A)lsima
C) Iletim

B) Konveksiyon
D)Yalitim

==

L piade.

23.

Yalitkan bir iple icine demir pargasi
asilmis ve havasi alinmis bir cam
kavanoz sekildeki gibi bir ates
iizerinde bir siire bekletilmistir. Bir
siire sonra kavanoz icindeki demir
parcasinin 1sindig1 gozlenmistir.

Kavanoz icersindeki demir
parcasinin 1Isinmasinin nedeni ne
olabilir?

A) Atesten olusan 1s1ma

B) Kavanozun konveksiyonla 1sinmasi
C)iletim yoluyla demir pargasina 1s1
ulagmasi

D)Demirin 1s1 iletkeni olmasi



24.

—

Sekil 1

T

Sekil 2

Yukaridaki sistem sekil 1" deki gibi
dengede iken soldaki kutunun altina
bir mum konarak yakilmistir. Bir
miiddet sonra sekil 2 “deki durum
gozlenmistir.

Bu durumun nedeni asagida
verilenlerden hangisi olabilir?

A)Soldaki kutunun hafiflemesi
B)Kutunun 1g1ma ile 1sinmast
O)Isinan havanin yiikselmesi
D)Soldaki kutunun daha ¢ok 1sinmasi

25.

Diinyadaki komiir, petrol, dogal gaz
gibi enerji kaynaklariin zaman
icersinde tiikenecegini diisiinen
Yagmur, kaynaklarin verimli
kullanilmasi ve diinyanin daha az
zarar gormesi icin bazi ¢6ziim
onerileri sunmustur.

Yagmur un ¢oziim onerilerinden
hangisinin uygulanmasi dogru
olmaz?

A)Biitiin binalarin plastik kopiik ile
kaplamaliy1z

B)Tiim evlerin pencerelerine ¢ift cam
takmaliy1z.

C)Kis aylarinda binalar1 siyaha
boyamaliy1z.

D)Evleri metal malzemelerle insa
etmeliyiz.
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26.

Evlerin pencere ¢ercevelerinde
genellikle plastik ya da agac
malzeme kullamlmakta metal
cerceveler kullanilmamaktadir.

Asagidakilerden hangisi bu
durumun nedenini en iyi a¢iklar?

A)Plastik ve ahsabin daha ucuz olmasi
B)Plastik ve ahsabin daha iyi 1s1
yalitkani olmast

C)Plastik ve ahsabin uzun omiirli
olmast

D)Plastik ve ahgabin daha giizel
goriinmesi

217. Bir insaat miihendisinin
elinde X, Y, Z ve T tiiriinde 1s1
yalitim malzemeleri vardir. Binada
en iyi 1s1 yalitim saglayacak
malzemenin hangisi olduguna karar
vermek icin ayni ortamda asagidaki
deneyleri yapiyor ve cizelgedeki
verileri elde ediyor.

1. beher 2. beher 3. beher 4. beher

su, su EHsu tH sul

X h i Z 5 T+HH lli

% % e Batstaratse
Kap Kap Kap Kap

Beherler | Suyunilk Suyun 1 saat
sicakliklar: sonraki
( Uc) sicakhiklar
)
1.beher | 60 35
2.beher | 60 55
3.beher | 60 45
4.beher | 60 30

Buna gore insaat miihendisi hangi
151 yalitim malzemesini
kullanmahdir?

(Beher ve kaplar 6zdestir)

AY B) X

)z DT




28.

Binalarin dis cephelerinin cam ile
kaplanmasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A)Giizel goriinmesini saglamak
B)Is1 yalitimini saglamak

C)Hafif olmasini saglamak
D)Uzun 6miirlii olmasini saglamak

29. (2 puan) Bakalit 1s1 yalitim
malzemesidir.

(3 puan) Volkan tiifii 1s1y1 iyi
iletir.

(4 puan) Katilarda 1s1 iletimle
yayulir.

(8 puan) Beton zeminlerin
agac parke ile dosenmesi 1s1 yalitimi
saglar.

Her bir ciimlenin puani belirtildigi
gibidir. Dogru olan ciimlelerin
puanlar: toplami kactir?

A6 B)7 C)12 D)14

30. X, Y, Z kat1 maddelerinin 1s1
iletimi, grafikteki gibidir:

Isi iletimi
A

w,{
N

-
Madde

Bu maddelerin giinliik yasamdaki
kullamimlaryla ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Binalarin dis cephe kaplamasinda Z
maddesi tercih edilmelidir.

B) Utii tabani1 yapilirken Y maddesi
kullanilmalidir.

C)Yemek pisirirken karigtirmada
kullanilacak kasik yapimi i¢in en
uygun, X maddesidir.

D) Kislik ayakkab1 yapiminda Z
maddesi tercih edilmelidir.
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EK-2: CALISMADA KULLANILAN
MODELLER
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MODEL -1
SICAK-SOGUK

1. Ogrencilere, maddenin taneciklerinin hareketlerini canlandirirken ilk basta sadece
ellerini hareket ettirecekleri, daha sonra sicak veya 1s1 kazan komutlar1 geldiginde
kollarin1 hareket ettirecekleri sonra da yerlerinden kalkip simif icinde harekete
gececekleri belirtilir. Soguk veya 1s1 kaybet komutlarinda ise tam tersi sekilde
hareket edecekleri anlatilir.

2. Ogrencilere modelleme icinde kullanilacak ifadeler anlamlari hakkinda bilgi
verilir.

e Sicak : Ogrencilerin hareketliligi artar.

e Soguk: Ogrencilerin hareketliligi azalir.

e Is1 kazan: Ogrencilerin hareketliligi artar.

e Is1 kaybet: Ogrencilerin hareketliligi artar.
3. Ogretmen komutlar1 verir canladirma baslar.

4. Modelin uygulanmasindan sonra agsagidaki tabloda verilen komutlarin gergek
olaydaki karsiliklari isaretlenir ve Ogrenilen bilgilere gore doldurulur.

Gercek Olay Ist Ist TaneC|kIe_r|n Taneukle_rln
Model . hareketi hareketi
(Uygun olam isaretleyiniz) alir | verir artar azalir
Sicak Sicak ortam | Soguk ortam
Soguk Sicak ortam | Soguk ortam
Maddenin Maddenin
Is1 kazan
151 151
kazanmasi | kaybetmesi
Maddenin Maddenin
Is1 kaybet
151 151
kaybetmesi | kazanmasi
Hareketlerin 5
Isinma Soguma
hizlanmast
Hareketlerin 5
Isinma Soguma
yavasglamasi
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MODEL -2

HAREKETLI TOPLAR

Kullanilan malzemeler: Pinpon topu (20 adet), 2 adet pet sise, kirmiz1 ve mavi
renkli kagit.

Modelin yapilisi: Pet siseleri iist kisimlarindan keserek birbirinin ig¢ine gegecek
sekilde ayarlayiniz. Pinpon toplarini pet sisenin igine koyarak siseleri i¢ i¢e gegiriniz.
Hazirladiginiz  modeli  elinizde sallaymiz. Icindeki toplarin  hareketlerini
gbzlemleyiniz.

Masanin iistiine kirmizi kagidi ve onun lizerine de
hazirlamis oldugunuz modeli koyunuz. Model
kirmiz1 kagit lizerinde iken pet siseleri biraz digariya
dogru ¢ekiniz. Sonra modeli elinize alarak sallayiniz
ve toplarin hareketlerini gozlemleyiniz. Daha sonra
masanin ilizerine mavi kagidi ve onun iizerine de
modeli yerlestiriniz. Model mavi kagit lizerinde iken
pet siseleri igeri dogru itiniz. Sonra modeli elinize
alarak  sallaymiz  ve toplarin  hareketlerini
gozlemleyiniz.

Asagidaki sorular1 yanitlayalim.

1. Yaptigimiz modelde kullandigimiz pinpon toplar1 gergekte hangi yapiya
benzemektedir?
2. Modeli kirmizi kagit iizerine koyduktan sonra toplarin hareketinde bir

degisme oldu mu?

3. Modeli mavi kagit ilizerine koyduktan sonra toplarin hareketlerinde bir
degisme oldu mu?

4. Yaptigimiz modelin  kirmizi ve mavi kagitlar {izerinde biiyitiiliip
kiictiltiilmesi gercekte hangi olaya bezemektedir?

6. Kirmiz1 ve mavi kagitlar ile modelimiz arasindaki etkilesim gercekte hangi
olaya benzemektedir?



Modeldeki yap1 veya olay Gercekte karsihk geldigi yapi
veya olay

Pinpon toplar1

Modelin biiyiitiilmesi

Modelin kiiciltiilmesi

Kirmizi kagit

Mavi kagit

Mavi kagit ile model arasindaki etkilesim

Kirmizi  kagit ile model arasindaki
etkilesim

Pinpon toplarinin hizli hareket etmesi

Pinpon toplarinin yavas hareket etmesi
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MODEL -3
ISINMA HAREKETLENMEDIR

1. Maddeler tanecikli yapiya sahiptir. Madde tabiatta kati, sivi ve gaz olmak
iizere ii¢ farkh fiziksel halde bulunur. Asagida aym1 maddenin kati, sv1 ve gaz
hallerindeki tanecik modelleri verilmistir.

Madenin kat1 hali Maddenin siv1 hali Maddenin gaz hali

Az hareketli (Kat1) Hareketli (S1v1) Cok hareketli (Gaz)

@ @) ()

2. Yukandaki sekilleri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayinz.

a) Maddenin hangi halinde tanecikler birbirine daha yakindir?



h) Kati1 bir maddeye 1s1 verildiginde taneciklerin hareket hizi degisir mi? Kisaca

aciklayiniz.

1) Sicakligi azalan gaz halindeki bir maddenin tanecikleri birbirine yaklasir mi,

uzaklasir m1?

j) Sicakligr azalan sivi halindeki bir maddenin taneciklerinin hareketi yavaslar mu,

hizlanir m1?

3. Asagidaki tabloda suyun fiziksel hallerine ait tanecik modelleri verilmistir.

Taneciklerin hareketlilik durumu Taneciklerin birbirine yakin ve
uzak olma durumu

@ @ (o] ©0 e @

Az hareketli Hareketli Cok hareketli Birbirine Birbirinden
(Kat1) (S1v1) (Gaz) vaklasir uzaklasir

Asagidaki tabloyu inceleyerek meydana gelen olay sonucunda suyun fiziksel
haline ait tanecik modellerinden uygun olani isaretleyiniz.

Taneciklerin | Taneciklerin son hali
Madde ilk hali Olay Taneciklerin Taneciklerin birbirine
hareketliligi uzakligi

Su ((.)) Buharlasma @ (((.))) .. .

Su (((.))) Yogunlagsma ((.)) @ ..

buhari

Bz (@ eime (@) () OO

Su (@) Donma (((.))) | @ ..
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4. Asagidaki verilen madde ve olaylarin tanecik modellerini ¢iziniz.

Taneciklerin hareketlilik durumu

Taneciklerin birbirine
uzakligi

Madde ve olay
Taneciklerin ilk

hali

Tanecikler birbirine
yaklagir mi1, uzaklagir
mi1?

Taneciklerin son
hali

Su buharinin
kiragilagsmasi

Elimizden
buharlasan kolonya

Eriyen mum

Buzlukta donan su

5. Asagida verilen olaylar1 karsisindaki aciklamalardan uygun olanlan ile

eslestiriniz

a) Buzdolabina konulan su

1.Tanecikleri birine yaklagir.

b) Buharlagan kolonya

2. Tanecikleri birbirinden
uzaklasir.

c) Eriyen kardan adam

3.Tanecikleri hizlanir.

d) Yogunlasan su buhari

4.Tanecikleri yavaglar.

e) Isitilan su

5.Is1 alir.

f) Suyun donmast

6.1s1 verir.

g) Soguk bir yere konulan
sicak su

h) Giineste eriyen ¢ikolata
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MODEL -4
BILYELERIN CARPISMASI

Kullaninlan Malzemeler: 10 cam bilye, misina ipi, para banti, baglanti gubuklar1 ve
dokiim ayak.

Modelin yapilisi: Para banti ile cam bilyalar1 misina iplerine sabitleyiniz. Sonra
bilyalar1 iplerin diger uclari ile baglanti ¢ubuguna baglayarak asagidaki diizenegi
olusturunuz.

0000000000
Asagidaki sorular1 yanitlayalim
1. Kenarda bulunan bilyelerden birini elinizle bir miktar kendinize dogru

cekerek serbest birakiniz. Ne gozlemlediniz? Diger bilyelerin durumlarinda bir
degisme oldu mu?

2. Yukarida yaptiginiz model ile gercek olay arasindaki benzerlikler nelerdir?
Asagidaki tabloyu yaptiginiz gozlemlere ve sahip oldugunuz bilgilere gore
doldurunuz.

Model Gergcekte benzedigi madde yada olay

Cam bilye

[k verdigimiz hareket

Bilyelerin hareketi
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MODEL -5
BiR DOKUNUS

Kullanilan malzemeler: Domino taslari

Modelin Yapihisi: Domino taslarini yana yana sekildeki gibi diziniz.

m

Asagidaki sorulari yanitlayalim

1. En bastaki tasa kuvvet uygulayarak yikilmasnin saglayiniz.
2. Ne gozlemlediniz? Diger taglarin durumlarinda bir degisme oldu mu?
3 Yukarida yaptigimiz model ile gercek olay arasindaki benzerlikler nelerdir?

4. Asagidaki tabloyu yaptigimiz gozlemlere ve sahip oldugunuz bilgilere gore
doldurunuz.

Model Gergcekte benzedigi madde yada olay

Domino tasi

[k verdigimiz hareket

Taglarin hareketi
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MODEL - 6
ILETIiM HIZLARI AYNI MI?

Domino taglarini sekildeki gibi iki sira halinde yana yana diziniz.

il i
PoPOr0 000

1. Her iki siradaki taglardan en basta olanlara kuvvet uygulayarak yikilmasin
saglaymiz.

2. Ne gozlemlediniz? Diger taglarin durumlarinda bir degisme oldu mu?

3. Her iki siradada taslar ayni anda mi1 yikildi?

4. Domino taglarinin birbirine yakin dizildigi sira ile uzak dizildigi siralar

giinliik hayatta 1s1y1 iyi ileten ve 1siy1 iletmeyen maddelerden hangisinin modeli
olabilir.

Gercekte benzedigi Tahta Metal

Model madde yada olay

Domino tasalar1 birine yakin

Domino taslari birbirine uzak
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MODEL -7
MOLEKUL OLALIM

1. Sinif iginde ayaga kalkarak yanyana siraya geginiz.

.....

son siradaki arkadasiniza ulagtirarak iletim olayini canlandiriniz.
3. Yaptigimiz canladirma ile gercek olay arasindaki benzerlikler nelerdir?

4. Asagidaki tabloyu yaptigimiz gozlemlere ve sahip oldugunuz bilgilere gore
doldurunuz.

Model Gergekte benzedigi madde yada olay

Ogretmen

Ogrenciler

Top

Topun hareketi

5. Asagidakilerden hangisi yukaridaki model benzer sekilde modellenebilir mi?

Olay Model Neden?

Giinesin diinyay1 1sitmasi

Kaloriferin oday1 1sitmasi

Yemek yapilan tencerenin sapinin 1sinmast

Mumun elimizi yakmasi

Sobanin oday1 1sitmasi

Termosun ¢ayi sicak tutmast

Sicak yemegin i¢indeki kasigin 1sinmasi

Elektrikli sobanin oday1 1sitmast
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MODEL -8
ISININ YANSIMASI

Kullanilan malzemeler: 2 adet mukavva, 2 adet termometre, 2 adet mum, yapistirici

Modelin yapilisi: Bir mukavva {izerine daire
cizerek dairenin bir tarafina aliiminyum folyo
ile kapladiginiz mukavvay1 diger tarafina da
aliminyum folyosuz mukavvay1 yapistiriniz.
Dairenin merkezini isaretleyiniz. Dairenin
merkezi ile yapistirdiginiz mukavvalarin tam
ortasina termometreleri yerlestiriniz. Dairenin
merkezinin diger kenarlarinada merkezden 2-
3 cm disarida olacak sekilde mumlar
yerlestiriniz. Mumlar yakarak 10-15 dakika
bekleyiniz. Daha sonra termometrenin
sicakliklarini kontrol ediniz.

Asagidaki sorular1 yanitlayalim
1.Hangi termometrenin sicakligi daha fazla artt1?
2.S1caklik farkinin nedeni sizce ne olabilir?

3.Bu duruma benzer sekilde parlak ylizeylerin kullanildig1 yerlere 6rnek verebilir
misiniz?
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MODEL -9

ISIMAYI CANLANDIRALIM

1. Sinif i¢inde iki 6grenci seginiz.

2. Ogrencilerden biri Diinya digeri Giines olsun.
3. Giinesi canlandiran 6grenci elindeki topu Diinya'y1 canlandiran 6grenciye dogru

atsin.
4. Asagidaki tabloyu yaptiginiz gozlemlere sahip oldugunuz bilgilere gore
doldurunuz.

Model Gercekte benzedigi madde yada olay
TOp

Topun hareketi

5. Asagidakilerden hangisi yukaridaki modele benzer sekilde modellenebilir?

Olay

Model

Neden?

Kaloriferin odayi 1sitmasi

Yemek yapilan tencerenin sapinin 1sinmast

Mumun elimizi yakmasi

Sobanin oday1 1sitmasi

Sicak yemegin i¢indeki kasigin 1sinmasi

Elektrikli sobanin odayi 1sitmasi
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MODEL - 10
SUYUN DANSI

Kullamilan Malzemeler: 4 adet kavanoz, 1 miktar sicak ve soguk su, 2 adet kagit,
kirmizi ve mavi miirekkep

Modelin Yapihisi: Kavonozlardan ikisine sicak su, ikisine soguk su koyunuz. Sicak
olanlar1 kirmiz1 miirekkeple soguk olanlar1t mavi miirekkeple renklendiriniz.

Soguk su olan kavanozu masanin {izerine
koyunuz. Sicak su olan kavanozun agzina bir
kagit koyarak elinizle destekleyerek ters

Sicak su Soguk su . .
cevirip soguk su dolu kavanozun {izerine
yerlestiriniz. Aradaki kagidi ¢ekmeden once

Soguk su Sicak sU  kagit cekildikten sonra meydana gelecek

olay1 tahmin etmeye ¢alisiniz. Aradaki kagidi
¢ekiniz. Meydana gelen olay1 gdzlemleyiniz.

Ayni islemi sicak su kavanozu altta soguk su kavanozu lsttte olacak sekilde olacak
sekilde tekararlaymniz.

1.Ne gozlemlediniz? Birinci modeldeki durum ile ikinci modeldeki durum arasinda
bir fark var mi1?

2.Gozleminiz ile 1lgili benzer bir olay: giiliik hayatinizda yasadiniz mi1? Buna benzer
olaylar varsa nelerdir?

3.Buna benzer bir olay kat1 ve gaz maddelerde gozlemlenebilir mi? Cevabiniz evet
1se bir drnek veriniz.

4. Birinci model ile ikinci modelde gergeklesen olaylar arasindaki farkin nedeni ne
olabilir?
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MODEL - 11
BAKALIM NE OLACAK?

SICAK SU SOGUK SU

Yukaridaki sekildeki gibi ortadan ikiye boliinmiis bir kabin bir tarafina kirmizi
miirekkeple renklendirilmis sicak su diger tarafina da mavi mirekkeple
renklendirilmis soguk su koyunuz.

Aradaki engeli kaldirmadan 6nce engel kaldirildiginda meydana gelecebilecek olay1
tahmin ediniz daha sonra aradaki engeli kaldirarak meydana gelen olay:
gozlemleyiniz.

1.Ne gozlemlediniz? Bu olayin nedeni olabilir?

2.Gozleminiz ile ilgili benzer bir olayr giiliikk hayatinizda yasadiniz m1? Buna benzer
olaylar varsa nelerdir?

3.Buna benzer bir olay kat1 ve gaz maddelerde yasanabilir mi? Cevabiniz evet ise bir
ornek veriniz.
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MODEL - 12

ELIiM SENDE

1. Sinif i¢inde ayaga kalkarak sira olunuz.

2. Siranin bagindaki arkadasiniz 1s1 kaynagini canlandirsin.
3. Is1 kaynagini canlandiran 6grenci kendisine yakin olan 6grenciye dokunsun.

4. Kendisine dokunulan 6grenci yiiriiyerek siranin sonuna gitsin, bu sirada siranin
basinda kalan diger 68renci 1s1 kaynagini canlandiran arkadasiniza yaklassin ve bu
Ogrenciye de 1s1 kaynagini canlandiran arkadasiniz dokunsun. Kendisine dokunulan
Ogrenci siranin sonuna gitsin. Bu sekilde bu oyunu tekrarlayin.

5. Yukarida yaptiginiz canlandirma ile gergek olay arasindaki benzerlikler nelerdir?

6. Asagidaki tabloyu yaptiginiz goézlemlere ve sahip oldugunuz bilgilere gore

doldurunuz.

Model

Gergekte benzedigi madde yada olay

Siranin basindaki 6grenci

Diger 6grenciler

Dokunma hareketi

Ogrencilerin hareketi

7. Asagidakilerden hangisi yukaridaki oyuna benzer sekilde oynanabilir?

Olay

Model Neden?

Giinesin diinyay1 1sitmasi

Kaloriferin oday1 1sitmasi

Yemek yapilan tencerenin sapinin 1sinmast

Mumun elimizi yakmasi

Sobanin oday1 1sitmasi

Termosun ¢ayi sicak tutmasi

Sicak yemegin i¢indeki kasigin 1sinmasi

Elektrikli sobanin odayi 1sitmasi
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MODEL - 13
KONVEKSIYON MAKETI

Mukavva kulanilarak sekildeki gibi ev maketi
yapildi. Ev maketi igersine 4 adet makara
yerlestirildi. Makaralardan altta solda olana
oyuncak motoru takilarak hareket etmesi
saglandi. Yanina kalorifer maketi yapildi. Sonra 4
makaranin iizerine iizerine boncuk dizilmis ip
gecirildi.  Oyuncak  motoru  calistirilarak
boncuklarin hareket etmesi saglandi.

Maketi c¢alistiriniz ve gozlemleyiniz. Gozlemlerinize gore asagidaki sorular
cevaplayniz.

1. Motorun verdigi hareket gercekte neye karsilik gelmektedir?
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MODEL - 14
HAVA BOSLUGU ISI YALITIMI SAGLAR MI?

Kullanilan malzemeler: 2 adet kavanoz, 1'er metre uzunlugunda 2 adet streg film,
8-10 adet kalem

Modelin yapilisi: Birinci kavanozun etrafina
stre¢ filmi hi¢ bosluk birakmadan sariniz. Diger
kavanozun etrafina da stre¢ filmi sekildeki gibi
sarmniz. Stre¢ filmi sararken katlarin arasina
kavanoza paralel sekilde kalemleri yerlestiriniz.
Bu sekilde stre¢ filmin katmanlar1 arasinda
hava boslugu olusmasini saglayimiz. Daha sonra
iki kavanoza da sicak su koyarak sicakliklarini
olciiniiz. Iki kavanozuda 30 dakika kadar
bekletiniz. 30 dakika sonra sicakliklarini
kontrol ediniz.

Elde ettiginiz sonuglara gore asagidaki sorular1 cevaplayiz.

1.Kavanozlar arasinda bir sicaklik farki oldu mu? Bir fark varsa bunun nedeni ne
olabilir.

2.Kisin kat kat ince kiyafetler giymemiz mi daha dogru olur yoksa kalin bir kiyafet
mi giymemiz mi dogru olur?
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MODEL - 15
TERMOS YAPIMI-1

Kullanilan malzemeler: Biri digerinden kiigiik iki pet sise, poliliretan kopiik,
aliminyum folyo, makas.

Termosun yapihisi: Pet siselerden biiyiik olan1 agzina yakin bir yerden ve altindan
kesiniz. Kestiginiz sisenin i¢ tarafini aliiminyum folyo ile kaplaymiz. Kiigiik
siseninde dis tarafin1 aliiminyum folyo ile kaplayiniz. Kiigiik siseyi biiyiikk sisenin
icine yerlestirerek aradaki bosluklari kopiik ile doldurunuz.

Yaptiginiz termosa ve baska bir pet siseye sicak su koyarak 30 dakika bekleyiniz. 30
dakika saat sonra sicakliklar1 kontrol ediniz.

Elde ettiginiz sonuglara gore asagidaki sorulari cevaplayimiz.
1.Kaplar arasinda bir sicaklik farki oldu mu? Bir fark varsa bunun nedeni ne olabilir?
2.Sizde bir termos tasarlayiniz.

3.Is1 yalitimi1 yapilmasi gereken yerlere drnek veriniz.

TERMOS YAPIMI-2

Kullanilan malzemeler: Biri digerinin igine siZacak biiylikliikte cam kavanoz,
Biiylik cam kavanozun igine sigacak biiyiikliikte strafor kopiik.

Termosun yapilisi: Biiyiik cam kavanozun igine strafor kopiigii koyunuz. Kiiciik
cam kavanozunda ¢evresini aliiminyum folyo ile sararak biiylik kavanozun i¢esindeki
strafor kopiigiin lizerine yerlestiriniz. Biiyiik cam kavanozunda gevresini aliiminyum
folyo ile kaplaymiz.

Yaptiginiz termosa ve kavanoza sicak su koyarak 30 dakika bekleyiniz. 30 dakika
sonra sicakliklar1 kontrol ediniz.

Elde ettiginiz sonuglara gore asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
1.Kaplar arasinda bir sicaklik farki oldu mu? Bir fark varsa bunun nedeni ne olabilir?
2.Sizde bir termos tasarlayiniz.

3.Is1 yalitim1 yapilmasi gereken yerlere 6rnek veriniz.
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EK - 3: UYGULAMA IZNi
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Yiiksek Lisans : Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (2014)

Cahstig1 Kurum/Kurumlar ve Y1l :

Bostanbiikii Saglik Ocagi — Safranbolu/Karabiik (2001-2003)

Keser Ilkogretim Okulu - Sorgun/Yozgat (2003-2006)

Avukat Murat Ulgen Ilkégretim Okulu - Taskdprii/Kastamonu (2006-2008)
Seker ilkdgretim Okulu - Kastamonu (2008-2010)

23 Agustos Ortaokulu — Kastamonu (2010-...... )

Yayinlar (SCI ve diger) :

Fen Derslerinde Oyun ve Modellerin Onemi. Tiirk Fizik Dernegi 30. Uluslararasi
Fizik Kongresi, 2-5 Eyliil 2013, Istanbul.

Projeler:

Madde ve Is1 Unitesinin Ogretilmesinde Oyun ve Modellerin Basariya ve Kaliciliga Etkisi,
Kastamonu Universitesi Projesi, KUBAP-01/2013-26, Arastirmaci, Devam ediyor.
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