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Bu tez calismasinda; Ankara ili Kegidren ilgesinde yer alan Kosrelik Goéleti’nde Mayis 2020 -
Nisan 2021 tarihleri arasinda her ay numuneler alinarak su kalitesi yoniinden bazi parametreler
Ol¢iilmiigtiir. Yapilan bu olgtimler, Goletin tamamini ifade eden ii¢ farkli &rnekleme
istasyonunda yapilmistir.

Ornekleme istasyonlar Kosrelik Géletin kuzey kismu, gdletin dogu kismi ve géletin bat kismi
olarak belirlenmistir. Arastirma siiresi boyunca 6rnekleme istasyonlarindan her ay bir su
numunesi alinarak laboratuvarda analizleri yapilmistir. Sahada yapilan 6lgiimlerle beraber
yillik ve mevsimlik degerleri tetkik edilmistir. Goletin su Kalite paramatrelerini belirlemek
amaciyla ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk, pH, sicaklik, elektriksel iletkenlik, askida kati madde
miktari, kloriir, siilfat, sodyum, potasyum, toplam alkanite, magnezyum, kalsiyum, nitrit,
nitrat, kalsiyum+magnezyum, bikarbonat, bor, sodyum adsorbsiyon oran1 (SAR) olarak 19
adet kalite gostergelerinin analizleri yapilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda yillik degerler istasyonlar
arasinda ve mevsimsel olarak karsilastiriimis olup istatistikleri ¢ikarilmstir. Istatiksel verilerin
incelenmesi sonucunda goletin I1. sinif su kalitesinde oldugu belirlenmistir. I1. sinif su kalitesi
ozellikleri diisiiniildigiinde kirlilik sorununa yol agacak bir durumun olmadig1 goriilmiistiir.
Goletin kalite gostergeleri agisindan sucul canlilarin yagamlarma uygun bir ortam olabilecegi
tespit edilmistir.
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ABSTRACT

MSC THESIS

INVESTIGATION OF SOME WATER QUALITY PARAMETERS OF
KOSRELIK POND (ANKARA)

FATIH OLMEZ

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF SUSTAINABLE AGRICULTURE AND NATURAL
PLANT RESOURCES

SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. EKREM MUTLU

In this thesis study; Some parameters were measured in terms of water quality by taking
samples monthly between May 2020 and April 2021 in Kosrelik Pond located in Kegidren
district of Ankara province. These measurements were made at three different sampling
stations representing the entire pond.

Sampling stations were determined as the northern part of Kdsrelik Pond, the eastern part of
the pond and the western part of the pond. During the research period, a water sample was
taken from the sampling stations every month and analyzed in the laboratory. Along with the
measurements made in the field, annual and seasonal values were examined. In order to
determine the water quality parameters of the pond, dissolved oxygen, salinity, pH,
temperature, electrical conductivity, amount of suspended solids, chloride, sulfate, sodium,
potassium, total alkane, magnesium, calcium, nitrite, nitrate, calcium+magnesium,
bicarbonate, boron, 19 quality indicators as sodium adsorption rate (SAR) were analyzed.

In line with the data obtained as a result of the research, annual values were compared between
stations and seasonally, and statistics were obtained. As a result of examining the statistical
data, the pond Il. class water quality was determined. Il. Considering the class water quality
characteristics, it has been observed that there is no situation that will cause pollution
problems. It has been determined that the pond can be a suitable environment for aquatic
creatures in terms of quality indicators.

KEYWORDS: Quality parameters, Water quality, Ankara, Kosrelik Pond
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1. GIRIS

Diinyadaki su kaynaklarinin ¢ok az miktarini tatl su rezervleri olusturmaktadir. Kisith
miktarda bulunan tatli suyun oldukga sinirli bir boliimi tiiketime uygundur. Mevcut
su kaynaklarimizda her gegen giin artan sanayilesme, kiiresel iklim degisikligi,
teknolojik gelismeler, tarimsal iretimde kullanilan pestisitler ve insan faktorii
neticesinde su kaynaklarimiz da kirlilik problemi ortaya ¢ikmistir. Su
kaynaklarimizdan etkin bir sekilde yararlanabilmek ve ekolojik yasamin
stirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla bilimsel calismalarin yapilmasi 6nem arz

etmektedir.

Su; ekosistemde yasayan tiim canlilarin siirekliligini saglamak icin hayati bir 6neme
sahiptir. Diinyamizin yaklasik %75’inin sularla kapli olmasina ragmen yeryiiziinde
icilebilir ve kullanilabilen tatli su miktar1 ise %0,3 diir. Giinlimiizde tathh su
kaynaklarmin sinirli olmasi nedeniyle yeterli kalite ve miktarda kullanilabilir suya

ulagmada ciddi problemler yaganmaktadir (Mahananda vd., 2010).

Yeryliziinde yasayan milyarlarca farkli canli grubu i¢in hayat kaynagi olan su,
giiniimiizde artan niifus, sanayilesme, kiiresel iklim degisikligi gibi nedenlerden dolay1
diinya niifusunun yaklasik %13’ kullanilabilir su ihtiyacim1 karsilayamaz hale
gelmistir. Su tliketiminin yogun bir sekilde artmasi nedeniyle 2030’1u yillarda diinya
niifusun yaridan fazlasinin susuzluktan ciddi oranda etkilenecegi diisiiniilmektedir.
Niifusunun yogun bir sekilde artmasi nedeniyle sucul ortamda insan kaynaklr atiklarin
neden oldugu kirliligin su kalitesi lizerine etkisini arastirmak iizere ¢ok sayida

arastirma yapilmstir (Jeyaraj vd., 2016).

Canlilarin yasam dongiilerine devam edebilmeleri i¢in gerekli olan su, en 6nemli
yenilenebilir, kaynaklardan birisidir. Glinlimiizde suyun niteligi ve niceligi biiyiik bir
oneme sahiptir. Tiiketilebilen sularin biiyiik bir boliimii baraj, gol, golet ve akarsular
tarafindan saglanmaktadir. Sularin temiz olmamasi ekosistem ag¢isindan biiyiik bir

tehdit olusturmaktadir (Bekmezci H., 2010).



Gol ve goletlerdeki bazi1 fiziko-kimyasal degiskenlerin artis1 veya azalis1 nedeniyle
sucul canlilarda tireme ile ilgili baz1 problemler ortaya ¢ikmakta ve sucul ortamdaki
dogal dengenin bozulmasi nedeniyle su kalitesinde degisimlere yol agmaktadir (Mutlu

ve Uncumusaoglu, 2017).

Bu nedenle su kaynaklarinin daha 6zverili korunmasi ve tim yonleriyle izlenmesi
gerekmektedir. Dogal su kaynaklarinin kullanim amaclarinin tespiti, kalitesi, atik

sularin bertarafi su kaynaklarimizin iyilestirilmesi i¢in biiyiik 6neme sahiptir (EEA,
2006).

Gilintimiizde yerkiire tizerindeki mevcut su kaynaklart kirlilik ve yok olma tehdidi
altindadir. Bu duruma neden olarak tarimsal faaliyetler sonucunda meydana gelen
pestisit ve kimyasal atiklar, endiistriyel faaliyetler ve tiim diinyada etkisini gdsteren
iklim degisikligini goéstermek miimkiindiir. Bu faktorler nedeniyle su kaynaklarimiz

giin gegtikce azalmaktadir (S. Kiigiik, 2007).

Giiniimiizde su kaynaklar;; organik ve inorganik atiklardan kaynakli Kirlilik
olusturmakta ve su kalitesi bozulmaktadir (Soylak ve Dogan, 2000). Ulkemiz gél,
gdlet ve akarsu bakimindan zengin bir {ilke gibi goériinse de mevcut su kaynaklarimiz
kirlilik, yagis rejimlerinin degismesi ve su kaynaklarimizin diizensiz dagilimlart gibi
olumsuz faktorlerin etkileri dikkate alindiginda Oniimiizdeki siirecte su sikintisinin

yasanmasi muhtemel goriilmektedir (Cicek ve Ertan, 2012).

Yeryliziindeki su varliklarina bakildiginda; tarimsal faaliyet, evsel kullanim ve sanayi
amaciyla giivenle kullanilabilecek su varlig1 yeryiiziindeki mevcut su kaynaklarinin

%2,5’luk kismini olusturmaktadir (Chin, 2000).

Su kaynaklarinda kirletici etki yapan bir¢ok faktor bulunmaktadir. Bunlar; agir
metaller, endiistriyel atiklar, giibrelerdeki azotlu ve fosforlu bilesikler, kanalizasyon
atiklari, insan kaynakli atiklardir. Bu kirletici etmenlerin en énemlilerinden birisi de
canlilarda toksikolojik etki yapan agir metallerdir (Wang vd., 2014). Niifus artigina
bagl olarak gelisen sanayi ve tarimsal faaliyetlerdeki artis agir metal kirliliginin
artmasinda olduk¢a O6nemli etkenlerdendir. Mevcut bu durum sucul ekosistemde
yasayan tiim canlilarin hayatin1 tehdit etmektedir. Agir metallerin diisiik

yogunluklarinda bile canli organizmalarda toksik ve kanserojen etki yapmalari



nedeniyle 6nemli bir su kalite parametresi olduklar1 sdylenebilir (Kahvecioglu vd.,
2009).

Toplam alkaliligin 10 mg/I’den az oldugu sularda fitoplankton gelisimi yetersiz

seviyede olmaktadir (Boyd ve Lichtkopper, 1980).

Sertlik acisindan orta sert sular (75-150 mg/l), alabalik iiretimi i¢in en uygun sulardir

(Aras vd., 1995).

Ulkemizde; tarimsal sulama, su iiriinleri yetistiriciligi, igme suyu olarak kullanilan su
varliklarimizin stirdiiriilebilirliinin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir. Suyun hangi amag
dogrultusunda kullanilacagini tesbit etmek i¢in su kalitesinin 6zelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu zamana kadar Ankara Kosrelik Goleti’nin su niteligi 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yillik ve mevsimlik olarak golin tamamimi kapsayan

istasyonlardan su numuneleri alinarak yapilmis ¢ok az sayida ¢alisma yapilmistir.

Yapilan arastirma ile Ankara Kdsrelik Goletinden yi1l boyunca aylik donemler halinde
goleti homojen sekilde temsil eden li¢ farkli 6rnekleme istasyonundan alinan su
numuneleriyle Mayis 2020 — Nisan 2021 tarihleri arasinda bazi su kalite parametreleri
incelenmistir. Yapilan analizlerin sonuglar1 yeriistii su kalitesi yonetmeligine gore
degerlendirilerek goletin kirlilik seviyesi, kullanim amaci ve gdlet suyunun
siniflandirlimasi saglanmis olup, elde edilen veriler sayesinde onlimiizdeki yillarda

yapilacak olan ¢aligsmalara altlik olusturulmustur.



2.  LITERATUR TARAMASI

Sulama suyunda var olan patojenlerin yayiliminda sulama sistemlerinin rolii oldukga
onemlidir. Tarimsal sulamada yagmurlama sulama sisteminin kullanilmas1 patojenlerin
su basinci ile yayilmasina neden olmaktadir. Bu da tireticiler ve sulama alanindaki tiim
canlilar i¢in risk olusturmaktadir. Yagmurlama sulama yontemi yerine damlama
sulama sistemleri kullanarak hem patojenlerin yayilmasini engellemekte ayn1 zamanda

su israfi Onlenerek bitki veriminde artis saglanmaktadir (De La Cueva Bueno vd. 2017;

Seder vd. 2011).

Beytepe Goleti su kalite parametrelerinin saptanmasi amaciyla goleti temsil eden iki
istasyon belirlenmis ve y1l boyunca her mevsim bir kere su 6rnekleri alinarak analizleri
yapilmistir. En yiiksek pH degeri 8,45 olarak sonbaharda ol¢iilmiistiir. En yiiksek
¢Oziinmiis oksijen degeri 7,7 mg/lt yaz mevsiminde, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri
4,1 mg/lt olarak kis mevsiminde 6l¢iildiigli bildirilmistir. Golet suyunun fiziksel ve
kimyasal parametreleri incelendiginde sazan balig1 yetistiriciligine elverisli oldugu

belirtilmistir (ACU. A., 2000).

Atmosferik oksijenin suda ¢oziiniirliigii, atmosferdeki oksijenin kismi basinca, suyun

sicakligina ve tuz yogunluguna baglh olarak degisim gosterir (Akyurt, 1993).

Onemli su kalitesi parametreleri arasinda yer alan elektriksel iletkenlik, suyun elektrik
akimini iletme yeteneginin Ol¢iisii olarak ifade edilir. Sudaki elektriksel iletkenlik,
iyonize olmus maddelerin toplam konsantrasyonuna ve sicakliga baghdir. Su

sicakligina bagli olarak elektriksel iletkenlik artmaktadir (Hem, J. D., 1985).

Sucul ortamdaki canlilarin yasamlarini etkileyen en 6nemli faktdrlerden birisi olan pH,
suyun asitlik ve bazlik durumunu gosterir. Kirlilige maruz kalmamis gollerde pH

degeri 6 ve 9 degerleri arasinda degiskenlik gosterir (Tas, 2006).

Derekdy Golet’inin en diisik pH degeri 7,52 en yiiksek ph degeri 8,89 ve yillik
ortalama degeri ise 8,59 olarak dl¢iilmiistiir. Golet pH degeri bakimindan sucul ortam
icin uygun oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu aragtirma sonucunda elde edilen

fiziksel ve kimyasal parametre degerleri Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY)



ne gore degerlendirilmis ve Derekdy Golet’inin su kalitesinin L. ve II. Sinif su kalitesi

arasinda degisim gosterdigi saptanmistir (Mutlu. E. ve Parug. S. S., 2018).

Alkanite, balik yetistiriciliginde baz1 toksik maddelerin etkinliginin artmasinda rol
oynamaktadir. Sucul ortamlarda istenilen alkalilik miktar1 20-300 mg/l dir (Goksii,
2003).

Sagin ve Sen (2018) Kabalar Golet’inde yaptiklart ¢aligmada yaz mevsiminde fosfat
ve siilfat degerlerinin en yiiksek seviyeye c¢iktigini1 ve bu artisin golet cevresindeki
tarim alanlarima uygulanan gilibre ve pestisit kullanimindan kaynakli oldugunun

diisiiniildigt ifade edilmistir.

Sucul ortamda yasayan bitkiler ile fitoplanktonrin yapmis olduklar1 fotosentez
sonucunda sudaki CO2 miktarinda azalmaya bagli olarak suyun ph degerleri glizdiizleri

artarken, geceleri ise azalir (Atalay ve Pulutsii, 2000).

Sudaki pH degeri sadece mevsimsel ve aylik degisimlere baglh kalmamakla birlikte
giin igerisinde gece ve giindliz bile degiskenlik gostermektedir (Boyd ve Daniels,
1987).

Tepe, Y., Mutlu, E., Tirkmen, A., (2011) Hatay ilinde bulunan Gorentas Golet’inde
Nisan 2003- Nisan 2004 tarihleri arasinda iki istasyonda on iki ay boyunca aylik olarak
su numuneleri alinmistir. Birinci istasyondaki silis seviyesi ikinci istasyona oranla
aylik bazda daha diisiik diizey seyretmistir. Her iki istasyonda minimum deger agustos

ayinda, maksimum deger ise ocak ayinda 6l¢ildiigi bildirilmistir.

Karagoél'de gerceklestirdikleri ¢alismada siilfit, kloriir ve askida kati madde miktarinin

sonbahar mevsiminde en yiiksek seviyede oldugunu saptamistir (Mutlu vd. 2013).

Tiirkmen A. ve Tirkmen M., (1999) Karasu Nehri’nde gergeklestirdikleri arastirmada;
fiziksel ve kimyasal kalite parametrelerinin sazan balig1 yetistiricili§ine elverisli

oldugunu bildirmislerdir.

Su kaynaklarinin sertlik derecesi suda bulunan karbonat miktarina gore siniflandirilir.

Bu smiflandirma araliklari ise; 0-75 mg/1 degerleri arasinda olanlar yumusak sular, 75-



150 mg/I orta sert sular, 150-300 mg/I sert sular ile 300 mg/I ve daha yukarisi ¢ok sert

sular sinifina girmektedir (Anonim, 1995).

Korkmaz ve Korkmaz (2002) Beytepe Goleti'ndeki zooplanktonlarin mevsimsel
kompozisyonu iizerine yapilan ¢alismada; golette en diisiik zooplankton yogunlugu ki
mevsiminde ocak ayinda 16,4 adet/l olarak Olgiilmiistiir. Bu durumun ise kis
mevsimine bagl olarak 151k gecirgenliginin azalmasi nedeniyle fotosentez faaliyetinin
yavaslamasindan kaynaklandigi vurgulanmistir. Calisma sonucunda golette

zooplankton faunasinin cins kompozisyonu bakimindan fakir oldugu saptanmaistir.

Demiryazi Go6li’nde Ocak 2019 — Aralik 2019 tarihleri arasinda 4 farkl istasyondan
alinan numunelerde gdliin su kalitesinin aylik ve mevsimsel degisimi incelenmistir.
Yillik ortalama su sicakligt (9,57£6,49 °C) ve yillik nitrit azotu miktar
(0,00005+0,00002 mg/1) agisindan 1. Sinif su kalitesine, pH (9,23+0,17) agisindan IV.
Smif su kalitesine, demiryazi1 goletinde ortalama fosfor miktart (0,186+0,06 mg/I)
olarak hesaplanmigtir. Mevsimsel olarak incelendiginde ortalama en yiiksek seviyeye
kis mevsiminde ulastig1 belirlenmistir. Golet fosfor miktar1 agisindan ise III. Sinif su

kalitesine sahip oldugu vurgulanmistir (Acar M.O., 2021).

Sucul ortamdaki nitritin kaynagi; kanalizasyon atiklari, sanayi dejarzlari ve tarimsal

faaliyetlerde kullanilan azotlu giibrelerdir (Bayram, 1997).

Tatli su kaynaklarindaki nitritin ¢ok diisiik yogunluklar1 bile birgok balik tiiriinde
zehirlenme etki yapmakla birlikte toksik etki goriilen baliklarin kan ve solungaglarinin

renkleri kahverengine donmektedir (Aydin ve Koksal 1995).

Tutmag¢ Golet’indeki fiziki-kimyasal su kalitesi parametreleri alinan numunelerin
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen verilere bakildiginda; Kimyasal oksijen
ithtiyaci, nitrit, nitrat, biyolojik oksijen miktari, ¢inko, bakir, yoniinden Yiizey Su
Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi’ne gore I. Smif (¢ok iyi), toplam fosfor ve nikel
degerleri agisindan I1. Sinif (iy1) su kalitesi 6zelliginde oldugu belirtilmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda ciddi bir kirlilik sorunu gézlenmezken sucul canlilarin

yasamlarina elverisli oldugu bildirilmistir. (Sarikaya F., 2019)



Yiizey sularinda ve yeralti su kaynaklarinda en yaygin bulanan azotlu maddeler; nitrit,
nitrat ve amonyumdur. Bu kimyasallar su kalitesinin belirlenmesinde oldukc¢a 6nemli
bir yere sahiptirler. Bu kimyasallarin ana kaynaklar1 ise; insan kaynakli evsel
kirleticiler, endiistriyel kirleticiler ve tarimsal faaliyetler i¢in kullanilan giibreler ile

tarim ilaglaridir. (Tas B., 2011).

Sakaryabagi Bati Goleti'nde yapilan ¢alismada dip ve yiizey sularinin ortalama ph
degeri 2. Istasyonda aralik aymnda en yiiksek, ekim ayinda en diisiik seviyede

Olclilmiistiir (Aydin ve Pulatsii., 1999).

Antalya ili Serik ilgesinde sinirlar1 igerisinde bulunan Acisu Deresinin su kalitesi agir
metaller yoniinden degerlendirilmis ve Su kirliligi Kontrol Y6netmeligine gore; krom,
manganez, kadmiyum, nikel ve ¢inko parametreleri i¢in I. Sinif, bakir i¢in III. sinif ve
demir i¢in ise II. sinif su kalitesi 6zelliginde sahip oldugu tespit edilmistir (Karatag M.

M., 2021).

Suda amonyak birikimi, sucul canlilarda zehir etki yapmasindan &tiirii istenmeyen bir
durumdur. Amonyagin zehir etkisi su sicakligit ve pH degerinin artmasiyla artar

(Emerson vd., 1975).

Niliifer Cay1’nin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, belirlenen
istasyonlardan su Ornekleri alinarak analiz edilmis ve elde edilen veriler 1s1ginda
Yeriistli Su Kalitesi Yonetmeligine gore degerlendirmesin yapildig: ve niliifer cayinin
su kalitesi siniflar1 belirlenmistir. Tiim istasyonlarda sicaklik ve ph parametrelerinin 1.
sinif 6zellik gosterdigi tespit edilmistir. Havzada minimum sicaklik degeri 6,7 °C ile
kasim ayinda, maksimum sicaklik degeri ise 33,2 °C ile agustos ayinda 6l¢iildiigii
bildirilmistir (Ayaz G., 2021).

Tepe, 2009 tarafindan yapilan bir ¢alismada; Reyhanli Yenisehir Gol’linde; 18 adet
fiziko-kimyasal parametrelerin bir y1l boyunca tekbir istasyondan su numuneleri aylik
olarak alinarak degerlendirilmis, arastirma sonucunda golettin ekolojik yasama
olumsuz bir etkisinin olmadig1 ve bazi su lriinleri yetistiriciligi agisindan uygun

ozellikte oldugu belirlenmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Materyal

3.1.1 Cahsma Alan

3.1.1.1 Kosrelik goleti

Kosrelik Goleti Ankara’nin 16 km kuzeyinde, Kegidren ilcesine bagli kosrelik
mahallesinin 1,5 km kuzeydogusunda bulunmaktadir. Kosrelik géleti sulama amaciyla
insa edilmis ve golet havzas: yiizey alani yaklagik 6,5 hektardir. Golet yiizey alanina
diisen kar ve yagmur sulari ile beslenmektedir. Kosrelik goéleti tepelerle gevrili oldugu
igin giiriiltii ve atik kirliliginden uzaktir. Son donemlerde golet ¢evresine iigbinin

tizerinde aga¢ dikilmis olup, golette rekreasyon galismalart devam etmektedir.

3.Istasyon

2.Istasyon

1.lstasyon

Sekil 3.1 Kosrelik Goleti’nin Goriintiisii

Mayis 2020-Nisan 2021 tarihleri arasinda yil boyunca goéleti kapsayan belirlenen ¢
istasyondan oniki ay boyunca su 6rnekleri alinmis ve su kalitesini olusturan bazi

parametrelerin degerlendirilmesi i¢in numuneler olusturulmustur.



3.1.1.2 iklim ozellikleri

Ankara Ili karasal iklim 6zelliklerini tasimaktadir. Ilin giineyinde step-bozkir iklimi
goriilirken kuzeyinde ise Karadeniz ikliminin karakteristik ve yagisli durumlari
goriilmektedir. Karasal iklimin belirgin oldugu kis aylar1 olduk¢a soguk ge¢mekle

birlikte yaz aylari ise sicak gecmektedir.

Kegioren ilgesinde ortalama sicaklik 11,9°C dir. En yiiksek sicaklik degeri 41 ile
temmuz ayinda, en diisiik sicakli degeri ise -24,9°C ile subat ayinda 6l¢iilmiistiir.
Bolgenin topografik yapist nedeniyle kis aylarinda sis olayr oldukca fazla
goriilmektedir. Bolgede gece giindiiz sicaklik farklari oldukga fazla olup, don olay1
goriilen gilin sayis1t 60-110 giin, karli giin sayist ise yilda 30,5 dir. Ortalama yagis
miktart 32,8 mm’dir. En az yagis 12,1 mm ile agustos ayinda, en yiiksek yagis miktari
ise 50,8 mm ile Nisan aymnda olglilmiistiir. Yagis miktar1 yaz mevsininde en az
seviyede olmakta, ilkbahar mevsiminde ise en yliksek seviyelere ulasmaktadir. Bu
calismada Meteoroloji 9. Bolge Miudirligi’niin  Ankara iline ait bilgilerden

yararlanilmistir.

3.1.2 Cahsma Alaninda ve Laboratuvarda Kullanilan Cihazlar

Kosrelik goletinden oniki ay boyunca su kalitesi 6zelliklerini tespit etmek amaciyla
alinan numunelerin pH, tuzluluk, sicaklik ve ¢6zlinmiis oksijen parametreleri arazi tipi
alet ve ekipman yardimiyla sahada belirlenmistir. Sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen YSI
marka 52 model oksijen metre, pH 6l¢iimii Hach marka HQ 4.000 model pH metre,
tuzluluk degerleri ise YSI marka 30/50 FT model cihazla dl¢iilmiistiir.

Laboratuvar ortaminda yapilacak analizlerde ise WTW marka PhotoLab 7.600 model
spektrometre ile Amonyum azotu, kalsiyum, kloriir, potasyum, nitrat, nitrit, siilfit,
magnezyum, stilfat, kimyasal oksijen ihtiyaci, sodyum oOl¢iimleri yapilmistir.
Laboratuvar analizleri Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1t Merkez Arastirma Enstitiisii

Miidiirliigi su kalitesi laboratuvarinda yapilmastir.



3.2 Yontem

3.2.1 Saha Calismasi

Kosrelik goletinin su kalitesi parametrelerinin belirlenmesi amaciyla golette yapilan ilk
gozlemler neticesinde goletteki suyun o6zelliklerini homojen olarak temsil edecek
sekilde {i¢ istasyon belirlenmistir. 1. Istasyon géletin batisi 2. Istasyon géletin kuzey

kismu, 3. Istasyon ise gletin dogu kismi olarak belirlenmistir.

Mayis 2020 tarihinde baslanan aragtirma oniki ay boyunca siirdiiriilmiistiir. Su
kalitesini olusturan bazi fiziko-kimyasal parametrelerin analizlerinde kullanilacak
ornekler aylik olarak alinmistir. Nisan 2021 tarihine kadar numune alma islemleri

devam etmistir.

Numune almaya gitmeden Once arazide kullanilacak olan tiim alet ve ekipmanlarin
Olglimleme ayarlar1 ve temizlikleri yapilarak kullanilabilir duruma getirilmistir. Su
numune kaplan asit ¢ozeltisine daldirilip saf su ile yikanarak etiivde kurutularak
kullanima hazir hale getirilmistir. Temiz olan numune kaplari gélet suyu ile 3-4 defa
calkalandiktan sonra su yiizeyinden yaklasik 15-20 cm altina daldirilip kendi cazibesi
ile doldurulmustur. Goletten alinan su numuneleri analiz i¢in en ge¢ 2 saat icerisinde
laboratuvara gotiiriilmiistiir. Tuzluluk, pH, sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen Ol¢iimleri
sahada 6l¢tilmistiir. Sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu YSI marka 52 model
oksijen metre yardimiyla pH, Hach marka HQ 4.000 model pH 6lger ile tuzluluk ise
WTW marka PhotoLab 7.600 model spektrometre ile Olgiilmiistiir. Su kalitesini
belirleyen diger parametrelerin analizlerinin yapilmasi i¢in 1s1 korumali ¢antalarda
Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitlisii Mudiirliigi su kalitesi

laboratuvarina gotiirilmistiir.

3.2.1.1 Arastirma istasyonlari

Kosrelik goletinin su kalitesinin homojen olarak temsil edecek sekilde belirlenmesini
saglamak amaciyla gol icinde 6rnekleme noktalar: belirlenmistir. 1. Istasyon géliin
bat1 kismi, 2. Istasyon goletin kuzey kismi, 3. Istasyon goéletin dogu noktasi olarak

belirlenmistir.
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Tablo 3.1 Kosrelik golet’inde belirlenen noktalarin koordinatlari

Goletin bat1 kismi

Listasyon Enlem: 40°04'36"N Boylam: 32°52'16"E
Goletin kuzey Kismi
2.istasyon
Enlem: 40°04"29"N Boylam: 32°52'11"E
Goletin dogu kism1
3.istasyon

Enlem: 40° 04'39"N Boylam: 32°52'09"E

3.2.2 Laboratuvar Calismasi

Su kalitesini  belirleyen parametrelerden stilfat, bor, toplam alkalinite,
magnezyum-+kalsiyum, sodyum, potasyum, nitrat, nitrit, askida kati madde miktari,
kalsiyum, magnezyum, sodyum adsorbsiyon orani, bikarbonat, kloriir, analizleri
yapilmak iizere en ge¢ 2 saat igerisinde Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez
Arastirma Enstitlisii Midiirligli su kalitesi laboratuvarina getirilerek ayni giin

icerisinde analizi yapilmistir.

Askida kat1 madde analizinde Whatman marka cihaz kullanilmis olup, 42 numara 0,45
nu mebra filtre kagidindan siiziilerek 6l¢iim yapilmistir. Toplam alkanite igin stilfirik
asitle titrasyon islemi uygulanmistir. Sonu¢ degerleri mg/L cinsinden belirtilmistir.
Kalsiyum+magnezyum degerleri EDTA titrimetrik yontemle tespit edilmistir. Nitrit
(NO3), nitrat (NO), siilfat, kalsiyum, magnezyum, fosfat, potasyum, sodyum, bor,
standart usullere gére WTW marka PhotoLab 7.600 model spektrometre ile fotometrik

hazir test kitleri kullanilarak yapilmistir.

Numunelerin yaklasik 6.000-10.000°C sicakliktaki plazmaya piiskiirtilmesi ile gaz
fazina gegerek uyarilan atomlarin yaptiklart emisyon Ol¢iimlerine dayan bir analiz
yontemi olmakla birlikte ICP-OES cihazi ile stvi numunelerde kalitatif ve kantitatif
analiz yapmaktadir. Cihazin dedeksiyon limitleri yapilan uygulama ve numuneye gore
degismekle birlikte genel olarak ppb-ppm seviyesindedir. Parametrelerin yillik
degerleri ve mevsimsel degerleri grafikler seklinde Microsoft Office 2016-excel ile

olusturulmustur.
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3.2.3 istatistiksel Analizler

Bu ¢alismada elde verilerin degerlendirilmesinde IBM SPSS Statistict programindan
yararlanilmistir. Birbirinden bagimsiz grublar arasindaki farklarin belirlenmesi
amaciyla oncelikle tek yonlii ANOVA yapilmis olup, varyans analizlerine gore
gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigin tespit edebilmek icin %95 giiven

araliginda Fisher LSD analizi yapilmistir.

Kosrelik goletinde {i¢ istasyonda yapilan g¢alisma sonucunda elde edilen veriler
istatistiksel olarak degerlendirilerek su kalite parametreleri mevsimler ve istasyonlar
arasindaki ortalama degerler ve standar sapma degerleri ile ilgili tablo ve grafikler

diizenlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mg/L)

Yapilan ¢alismada ¢oziinmiis oksijenin ii¢ istasyondaki oniki aylik ortalamasi 9,56
mg/L olarak hesap edilmistir. Coziinmiis oksijenin en yiiksek mevsimsel ortalama
degerine ilkbahar mevsiminde 12,64 mg/L 6lgiilmiistiir. Coziinmiis oksijenin en diisiik
ortalama degerine 6,31 mg/L olmak {izere sonbahar mevsiminde tespit edilmistir.
Mevsimsel olarak maksimum deger 12,67 mg/L ile ilkbaharda, ti¢ilincii istasyonda
Olglilmiistiir. Mevsimsel olarak en diisiik deger 6,29 mg/L ile sonbahar mevsiminde,

birinci istasyonda olg¢iilmiistiir. Istatistiksel olarak ii¢ istasyon arasinda anlamli

diizeyde fark bulunmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.1).

Tablo 4.1 Coziinmiis oksijenin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

. . . . Standart Min. Maks.
Mevsim 1.Ist 2.Ist 3.Ist |Ortalama Sapma Deger Deger
[Ikbahar 12,62 12,64 12,67 12,64d | 0,02516611 12,62 12,67

Yaz 7,85 7,87 7,9 7,87b |0,02516611 7,85 7.9
Sonbahar 6,29 6,3 6,34 6,31a |0,02645751 6,29 6,34
Kis 11,4 11,42 11,48 11,43 ¢ | 0,04163332 11,4 11,48
Ortalama| 9,54 a 9,55a 9,59a
14
12
g 10
< s
Z
E 6
D
S 4
2
0
1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon
milkbahar mYaz ®Sonbahar EKis

Sekil 4.1 Arastirmada dlgiilen ¢6ziinmiis oksijenin mevsimsel grafigi
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4.2  Tuzluluk (ppt)

Kosrelik goletinde tuzluluk ¢ istasyonda ilkbahar ve kis mevsimlerinde diigiik
seviyelerde iken en yiiksek degerlere ise sicakligin artmasina bagli olarak yogun
buharlasma nedeniyle golet suyunun azalmasi ile yaz ve sonbahar mevsimlerinde
ulasiimistir. Goletin tuzluluk ortalama degeri ise 0,375 ppt olarak hesaplanmistir. Ug
istasyonda tuzlulugun mevsimsel ortalamalarina bakildiginda en yiiksek deger yaz
mevsiminde (0,61 ppt), ortalama en diisiikk deger ise kis mevsiminde (0,14 ppt) birinci

ve {iciincii istasyonlarda goriilmiistiir (Tablo 4.2 ve Sekil 4.2). Istatistiksel olarak ii¢

istasyon arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadigi tespit edilmistir.

Tablo 4.2 Tuzlulugun istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Mevsim 1.1st 2.Ist 3.Ist |Ortalama Standart M[n. Ma}< .
Sapma | Deger Deger
[Ikbahar 0,37 0,34 0,27 0,3267 b |0,051316 0,27 0,37
Yaz 0,61 0,57 0,48 0,5533 ¢ [ 0,066583 0,48 0,61
Sonbahar 0,52 0,47 0,44 0,4767 c [0,040415 0,44 0,52
Kis 0,14 0,15 0,14 0,1433a (0,005774| 0,14 0,15
Ortalama| 0,4100a [ 0,3825a|0,3325a
0,7
0,6
0,5
o
= 0,4
E]
203
i
0,2
i i i
0

1.istasyon

m ilkbahar

2.istasyon

Yaz M Sonbahar EKis

3.istasyon

Sekil 4.2 Arastirmada 6lgiilen tuzlulugun mevsimsel grafigi
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43 pH

Kosrelik goletindeki pH degerinin {i¢ istasyonun oniki aylik ortalamas1 7,82 olarak
hesaplanmistir. En yiiksek mevsimsel ortalama degerine ilkbahar mevsiminde 7,92
olarak Olcllmiistir. En diisilk ortalama degerine 7,75 olmak {izere sonbahar
mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak en yiiksek deger 8,01 ile ilkbahar
mevsiminde, iiglincii istasyonda dl¢iilmiistiir. Mevsimsel olarak en diisiik deger 7,73
ile yaz mevsiminde, iigiincii istasyonda dl¢iilmiistiir. Istatistiksel olarak ii¢ istasyon

arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.3 ve Sekil 4.3).

Tablo 4.3 pH’nin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart Min. Maks.
Sapma | Deger Deger

[lkbahar | 7,85 7,91 8,01 792b |0,080829| 7,85 8,01

Mevsim 1.1st 2 Ist 3.Ist |Ortalama

Yaz 7,92 7,9 7,73 7,85ab|0,104403| 7,73 7,92
Sonbahar| 7,75 7,74 7,78 7,75a |(0,020817| 7,74 7,78
Kis 7,77 7,76 7,81 7,78a |0,026458( 7,76 7,81

Ortalama| 7,82 a 7,82 a 7,83 a

8,05

7,95
7,9
7,85

7,8
7,75
7,7
7,65
7,6
7,55

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

PH

milkbahar ®mYaz M Sonbahar EKis

Sekil 4.3 Arastirmada 6lgiilen pH nin mevsimsel grafigi
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4.4 Sicaklik (°C)

Sicaklik degerlerinin  tiim

hesaplanmistir. En yiiksek mevsimsel ortalama degerine yaz mevsiminde 23,66°C
olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik ortalama degerine 4,13°C olmak tizere kis mevsiminde
tespit edilmistir. Mevsimsel olarak en yiiksek deger 23,8°C ile yaz mevsiminde, birinci
istasyonda Ol¢iilmiistiir. Mevsimsel olarak en diisiik deger 4°C ile ki mevsiminde,

liciincii istasyonda olciilmiistiir. Istatistiksel olarak ii¢ istasyon arasinda anlamli

istasyonlardaki

yillik  ortalamasi

diizeyde fark bulunmadigi tespit edilmistir. (Tablo 4.4 ve Sekil 4.4).

Tablo 4.4 Sicakligin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

14,9°C olarak

Mevsim 1.Ist 2.Ist 3.Ist |Ortalama Standart M[n. Ma}<s.
Sapma | Deger Deger

[Ikbahar 13,9 13,7 13,6 13,73 b |0,152753( 13,6 13,9
Yaz 23,8 23,7 23,5 23,66 d |0,152753 23,5 23,8
Sonbahar 18,5 18,4 18,2 18,36 ¢ |0,152753 18,2 18,5
Kis 4,3 41 4 413a |0,152753 4 4,3
Ortalama| 15,12a | 1497a | 14,82 a
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Sekil 4.4 Arastirmada 6lgiilen sicakligin mevsimsel grafigi
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45  Eletriksel iletkenlik (uS/cm)

Elektriksel iletkenlik degerlerinin ii¢ istasyonun oniki aylik ortalamasi 739,7 uS/cm
hesap edilmistir. Mevsimsel ortalama en diisiik degerine kis mevsimlerinde 683,3
uS/cm olarak olgiilmiistiir. En yliksek ortalama degeri 803,3 uS/cm olmak {izere yaz
mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak en diisiik deger 680 uS/cm ile kis
mevsiminde, ikinci ve {iciincii istasyonlarda ol¢iilmiistiir. Istatistiksel olarak {ic
istasyon arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.5 ve
Sekil 4.5).

Tablo 4.5 Elektriksel iletkenligin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart Min. Maks.
Sapma Deger | Deger

Mevsim | 1.1st 2.Ist 3.Ist |Ortalama

[lkbahar | 689 689 699 | 692,3a |5,77350269 [ 689 699

Yaz 800 810 800 803,3a | 5,773502 800 810

Sonbahar | 786 775 779 780,0a | 556776436 | 775 786

Kis 689 680 680 683,3a | 5,196152 680 689

Ortalama| 741,1a| 7385a | 739,5a
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Sekil 4.5 Arastirmada olgiilen elektriksel iletkenligin mevsimsel grafigi
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4.6  Sodyum (mg/L)

Sodyum degerinin {i¢ istasyonun oniki aylik ortalamasi 50,12 mg/l hesaplanmistir.
Mevsimsel veriler incelendiginde sodyum degerinin maksimum degeri 73,26 mg/L
sonbahar mevsiminde olgilmistiir. Sodyum degerlerinin en diisiik gozlemlendigi
mevsim 31,20 mg/L yazdir (Tablo 4.6 ve Sekil 4.6). Mevsimsel olarak sodyum miktari
incelendiginde ii¢ istasyondaki en diisiik degeri 30,36 mg/L olup birinci istasyonda yaz
mevsiminde tespit edilmistir. Istatistiksel olarak ii¢ istasyon arasinda anlamli diizeyde

fark bulunmadigi tespit edilmistir.

Tablo 4.6 Sodyumun istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart Min. Maks.
Sapma | Deger Deger

Ilkbahar | 34,04 34,73 34,85 | 3454b | 0,43715 | 34,04 34,85
Yaz 30,36 31,97 31,28 | 31,20a | 0,80773 | 30,36 31,97
Sonbahar| 72,5 74,2 73,1 73,26 d | 0,86216 72,5 74,2
Kis 60,03 62,1 62,4 61,51 ¢ | 1,29046 | 60,03 62,4
Ortalama| 49,23a | 50,75a | 50,40 a

Mevsim 1.1st 2 Ist 3.Ist |Ortalama
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Sekil 4.6 Arastirmada dlgiilen sodyumun mevsimsel grafigi

4.7  Potasyum (mg/L)

Potasyumun mevsimsel ortalamalar1 incelendiginde maksimum deger 6,19 mg/L

olarak kis mevsiminde tespit edilmistir. Minimum deger 3,32 mg/L ile ilkbaharda
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goriilmiistiir. Mevsimsel olarak potasyum miktar1 incelendiginde tiim istasyondaki en
diistik degeri 3,30 mg/L ile ii¢ilincii istasyonda ilkbahar mevsiminde 6l¢iilmistiir. En
yuksek deger 6,21 mg/L {iclincii istasyonda kis mevsiminde goriilmiistiir. Potasyum
miktarinin tiim istasyonlardaki oniki aylik ortalama degeri 4,22 mg/L hesaplanmistir
(Tablo 4.7 ve Sekil 4.7).

Tablo 4.7 Potasyumun istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart Min. Maks.
Sapma | Deger Deger

Ilkbahar | 3,34 3,33 3,30 3,32a |0,020817| 3,30 3,34
Yaz 3,74 3,70 3,70 3,71b |0,023094( 3,70 3,74
Sonbahar| 3,68 3,68 3,70 3,68b |0,011547( 3,68 3,7
Kis 6,18 6,20 6,21 6,19c |0,015275| 6,18 6,21
Ortalama| 4,23 a 422 a 422 a

1.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Mevsim 1.Ist 2.Ist 3.Ist |Ortalama
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Sekil 4.7 Aragtirmada 6lgiilen potasyumun mevsimsel grafigi

4.8  Kalsiyum miktari1 (mg/L)

Kalsiyum miktarinin en yiiksek mevsimsel ortalama degerine ilkbahar mevsiminde
68,13 mg/L olarak 6lclilmiistiir. Kalsiyum miktarinin en diisiik ortalama degerine
41,06 mg/L olmak iizere yaz mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak en diisiik
deger 31,4 mg/L ile sonbahar mevsiminde, birinci istasyonda ol¢lilmiistiir. Mevsimsel

olarak en yiiksek deger ilkbahar mevsiminde 69,8 mg/L ile birinci istasyonda
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Ol¢iilmiistiir. Tiim istasyonlardaki oniki aylik ortalamasi 54,81 mg/L hesap edilmistir
(Tablo 4.8 ve Sekil 4.8).

Tablo 4.8 Kalsiyum miktarinin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart Min. Maks.
Sapma | Deger Deger

[lkbahar 69,8 65,19 69,4 68,13 b [2,553957( 65,19 69,8
Yaz 39,2 40,19 43,8 41,06 a |2,421163| 39,2 43,8
Sonbahar| 31,4 45,59 51,4 42,79 a |10,28844( 31,4 51,4
Kis 66,8 67,8 67,2 67,26 b [0,503322| 66,8 67,2
Ortalama| 51,80a | 54,69a | 57,95 a

Mevsim 1.Ist 2.Ist 3.Ist |Ortalama
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Sekil 4.8 Aragtirmada 6l¢iilen kalsiyumun mevsimsel grafigi

4.9  Kloriir (mg/L)

Tiim istasyonlardaki kloriir degerinin oniki aylik ortalama degerlerine bakildiginda
maksimum degerin 93,85 mg/L sonbahar mevsiminde, en diisiik degerin 36,28 mg/L
olarak yaz mevsiminde oldugu belirlenmistir. Mevsimsel olarak kloriir miktarinin
maksimum degeri 96,42 mg/L ile sonbahar mevsiminde birinci istasyonda
bulunmustur. En diisiik kloriir miktar1 ise 32,56 mg/L ile yaz mevsiminde ikinci
istasyonda oldugu goriilmiistiir. Kloriiriin tim istasyonlardaki oniki aylik ortalamasi
68,30 mg/L hesaplanmistir (Tablo 4.9 ve Sekil 4.9).
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Tablo 4.9 Kloriir miktarinin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Mevsim 1.Ist 2 Ist 3.Ist |[Ortalama Standart M[n. Mal<s.
Sapma | Deger Deger

[Ikbahar 57,34 59,82 60,51 59,22b 11,667103| 57,34 60,51
Yaz 38,42 32,56 37,87 36,28 a |3,236207| 32,56 37,87
Sonbahar| 96,42 92,74 92,39 93,85d |2,232555| 92,39 92,74
Kis 84,6 83,19 83,89 83,89 ¢ [0,705006| 83,19 84,6
Ortalama| 69,19a | 67,07a | 68,66 a
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Sekil 4.9 Arastirmada 6l¢iilen kloriiriin mevsimsel grafigi

4.10 Bikarbonat (mg/L)

Bikarbonat miktarinin tiim istasyonlardaki yillik ortalamasi 229,3 mg/L olarak
hesaplanmistir. En yiiksek mevsimsel ortalama degerine ilkbahar mevsiminde 281,61
mg/L. olarak oOlclilmiistiir. En diisiik ortalama degerine 168,40 olmak iizere yaz
mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak en yiiksek deger 285,4 ile birinci

istasyonda ilkbahar mevsiminde 6l¢iilmiistiir. Mevsimsel olarak en diisiik deger 161,6

mg/L ile Giglincii istasyonda yaz mevsiminde 6l¢iilmistiir.

Istatiksel olarak istasyonlar arasinda bikarbonat bakimindan anlamli diizeyde fark

olmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.10 ve Sekil 4.10).
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Tablo 4.10 Bikarbonat miktarinin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart Min. Maks.
Sapma | Deger Deger

fIkbahar | 285,4 280,6 278,7 |281,61d(3,453018| 278,7 285,4
Yaz 173,8 169,7 161,6 |168,40a|6,208327| 161,6 173,8
Sonbahar| 215,8 210,5 222,7 1216,37b|6,117461| 2105 222,7
Kis 254,9 247,6 256,2 | 252,94 c [4,635730| 247,6 256,2
Ortalama| 232,54 a | 227,11 a | 229,85 a

Mevsim 1.Ist 2 Ist 3.Ist |[Ortalama
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Sekil 4.10 Arastirmada 6lgiilen bikarbonatin mevsimsel grafigi

411  Siilfat (mg/L)

Siilfatin maksimum mevsimsel ortalama degerine yaz mevsiminde 118,58 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. Siilfat miktarinin en diisiik ortalama degerine 44,13 mg/L olmak lizere
ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak en diisiik deger 43,2 mg/L ile
ilkbahar mevsiminde, ikinci istasyonda Ol¢iilmiistiir. Mevsimsel olarak en yiiksek
deger yaz mevsiminde 119,5 mg/L ile birinci istasyonda Ol¢iilmiistiir. Tim
istasyonlardaki yillik ortalama degeri 85,05 mg/L olarak hesaplanmistir (Tablo 4.11
ve Sekil 4.11).
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Tablo 4.11 Siilfat miktarinimn istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Mevsim | 1.Ist 2.0st 3ist |Ortalama| Standart Min. Mal<s.
Sapma | Deger Deger
Ilkbahar 45,6 43,2 43,6 44,13 a |1,285820| 43,2 45,6
Yaz 119,5 117,2 119,04 |118,58d(1,217045| 117,2 1195
Sonbahar| 97,48 98,4 99,83 98,57 c (1,184187| 97,48 99,83
Kis 78,82 79,05 78,92 78,93 b |0,115325| 78,82 79,05
Ortalama| 85,35a | 84,46a | 8534a
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Sekil 4.11 Arastirmada 6Slgiilen siilfatin mevsimsel grafigi

4.12 Bor (mg/L)

Yapilan ¢alismada bor degerinin tiim istasyonlardaki oniki aylik ortalamasi1 0,16 mg/L
olarak hesaplanmistir. Bor degerinin en yliksek mevsimsel ortalama degerine sonbahar
mevsiminde 0,23 mg/L olarak 6l¢lilmiistiir. Bor miktariin en diisiik ortalama degerine
0,08 mg/L olmak {izere ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak
maksimum deger 0,26 mg/L ile sonbahar mevsiminde, birinci istasyonda 6l¢iilmiistiir.
Mevsimsel olarak en diisiik deger 0,05 mg/L ile ilkbahar mevsiminde, {iciincii
istasyonda dl¢iilmiistiir. Istatiksel olarak istasyonlar arasinda bor degerleri bakimimdan

anlamli diizeyde fark olmadig: tespit edilmistir (Tablo 4.12 ve Sekil 4.12).
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Tablo 4.12 Bor miktarinin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart Min. Maks.
Sapma | Deger Deger

flkbahar | 0,11 0,09 0,05 0,08a |0,030551| 0,05 0,11
Yaz 0,14 0,15 0,11 0,13b |0,020817| 0,11 0,15
Sonbahar| 0,26 0,22 0,22 0,23¢ |0,023094| 0,22 0,26
Kis 0,21 0,2 0,22 0,21c 0,01 0,21 0,22
Ortalama| 0,18 a 0,16 a 0,15a

Mevsim 1.Ist 2 Ist 3.Ist |Ortalama
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Sekil 4.12 Arastirmada 6lgiilen borun mevsimsel grafigi

4.13 Kalsiyum + Magnezyum (mg/L)

Kalsiyum+Magnezyum degerinin tiim istasyonlardaki oniki aylik ortalama degeri
55,58 mg/l hesaplanmistir. Mevsimsel ortalamalara bakildiginda en yiiksek degeri
70,20 mg/L ile ilkbahar mevsiminde dl¢iilmiistiir. En diisiik degerin 38,21 mg/L ile
sonbahar mevsiminde tespit edilmistir (Tablo 4.13 ve Sekil 4.13). Mevsimsel olarak
tiim istasyonlar incelendiginde en diisiik deger 34,95 mg/L olup birinci istasyonda
sonbahar mevsiminde tespit edilmistir. En yiiksek deger ise 71,12 mg/L ilkbahar
mevsiminde birinci istasyonda tespit edilmistir. Istatistiksel olarak ii¢c istasyon

arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadig: tespit edilmistir.

24



Tablo 4.13 Kalsiyum+Magnezyum miktarinin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Mevsim 1.Ist 2. Ist 3.Ist |Ortalama Standart M[n. Mal<s.
Sapma | Deger Deger

[Ikbahar | 71,12 68,71 70,77 70,20 ¢ | 1,30219 68,71 71,12
Yaz 42,54 43,5 48,17 44,73 b | 3,01184 | 42,54 48,17

Sonbahar| 34,95 40,92 38,78 | 38,21a | 3,02460 | 34,95 40,92
Kis 68,75 69,72 69,14 | 69,20c | 0,48809 | 68,75 69,72

Ortalama| 54,34a | 55,71a | 56,71a
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Sekil 4.13 Arastirmada 6lgiilen kalsiyum+magnezyumun mevsimsel grafigi

4.14 Sodyum Adsorbsiyon Oram (SAR)

Sodyum adsorbsiyon oraninin en yiiksek mevsimsel ortalama degeri sonbahar
mevsiminde 2,36 olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik ortalama degerine 0,82 olmak tizere
yaz mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak en diisiik deger 0,81 ile yaz
mevsiminde, birinci istasyonda o6l¢iilmiistiir. Mevsimsel olarak en yiiksek deger

sonbahar mevsiminde 2,41 ile tigilincii istasyonda olglilmiistiir.

Tiim istasyonlardaki oniki aylik ortalama degeri 1,44 hesaplanmistir (Tablo 4.14 ve

Sekil 4.14). Istatistiksel olarak ii¢ istasyon arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadig

tespit edilmistir.
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Tablo 4.14 Sodyum Adsorbsiyon oraninin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Mevsim 1.Ist 2 Ist 3.Ist |Ortalama Standart M[n. Mal<s.
Sapma Deger Deger
[Ikbahar 0,95 0,98 0,97 0,96 b |0,015275 0,95 0,98
Yaz 0,81 0,85 0,82 0,82a |(0,020817 0,81 0,85
Sonbahar 2,31 2,36 2,41 2,36 d 0,05 2,31 2,41
Kis 1,61 1,66 1,66 1,64c |0,028868 1,61 1,66
Ortalama| 1,42 a 1,46 a 1,46 a
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Sekil 4.14 Arastirmada 6lgiilen sodyum adsorbsiyon oraninin mevsimsel grafigi

4.15 Magnezyum (mg/L)

Kosrelik goletindeki magnezyum degerlerinin ii¢ istasyondaki yillik ortalamasi 27,12
mg/L hesaplanmigtir. Maksimum mevsimsel ortalama miktarina yaz mevsiminde
40,76 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Minimum ortalama degerine 17,04 mg/L olmak iizere
ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak maksimum deger 40,9 mg/L
ile yaz mevsiminde, ikinci ve tigiincii istasyonlarda dlglilmiistiir. Mevsimsel olarak en
diisiik deger 16,03 mg/L ile ilkbahar mevsiminde, birinci istasyonda olgiilmustiir.

Istatistiksel olarak {i¢ istasyon arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadigi tespit

edilmistir (Tablo 4.15 ve Sekil 4.15).
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Tablo 4.15 Magnezyumun istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart | Min. Maks.
Sapma | Deger Deger
fIkbahar | 16,03 18,46 16,64 | 17,04a | 1,26421 | 16,03 18,46
Yaz 40,5 40,9 40,9 40,76 d | 0,23094 40,5 40,9
Sonbahar| 28,13 28,6 2484 | 27,19c | 2,04868 | 24,84 28,6
Kis 23,69 23,32 23,5 2350b | 0,18502 [ 23,32 23,69
Ortalama| 27,08a | 27,82a | 26,47 a

Mevsim 1.Ist 2 Ist 3.Ist |Ortalama
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Sekil 4.15 Arastirmada 6lgiilen magnezyumun mevsimsel grafigi

4.16 Toplam Alkalinite (mg/L CaCO:s)

Tim istasyonlardaki toplam alkalinite miktarinin oniki aylik ortalamasi
degerlendirildiginde maksimum ortalamanin 325,27 mg/L yaz mevsiminde oldugu
belirlenmistir. En diisiik ortalamanin ise 299,53 mg/L ile ilkbahar mevsiminde oldugu
belirlenmistir. Mevsimsel maksimum toplam alkalinite degerinin 327,18 mg/L ile
iclincli istasyonda yaz mevsiminde oldugu tespit edilmistir. Toplam alkalinite
miktarinin istasyonlardaki oniki aylik ortalama degeri 311,78 mg/L hesaplanmistir
(Tablo 4.16 ve Sekil 4.16). Istatistiksel olarak ii¢ istasyon arasinda anlaml diizeyde
fark bulunmadig tespit edilmistir.
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Tablo 4.16 Toplam alkalinitenin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart [ Min. Maks.
Sapma | Deger Deger
flkbahar | 298,22 | 299,86 | 300,52 | 299,53 a|1,184286| 298,22 | 300,52

Yaz 323,18 | 325,46 | 327,18 |325,27d|2,006523| 323,18 | 327,18
Sonbahar| 303,46 | 304,12 | 306,36 |304,64b[1,520044| 303,46 | 306,36

Kis 316,84 | 317,54 | 318,66 | 317,68 ¢ |0,918041| 316,84 | 318,66
Ortalama| 310,42 a | 311,74a| 313,18 a

Mevsim 1.Ist 2 Ist 3.Ist |[Ortalama
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Sekil 4.16 Arastirmada 6lgiilen toplam alkalinitenin mevsimsel grafigi

417 Askida kati madde (mg/L)

Askida kati maddenin tiim istasyonlardaki oniki aylik ortalama degeri 3,26 mg/l
hesaplanmistir. Mevsimsel ortalamalar degerlendirildiginde askida kati madde
miktarmin maksimum degeri 4,41 mg/L sonbahar mevsiminde 6l¢iilmustiir. Askida
kati madde miktarinin en disiik degeri ise ilkbahar mevsiminde 2,13 mg/L tespit
edilmistir (Tablo 4.17 ve Sekil 4.17). Mevsimsel olarak Askida kat1 madde miktari
incelendiginde istasyonlardaki en diisiik deger 2,11 mg/L olup birinci istasyonda
ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. En yiiksek deger ise 4,45 mg/L ile ikinci
istasyonda sonbahar mevsiminde oldugu goriilmiistiir. Istatistiksel olarak ii¢ istasyon

arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadig: tespit edilmistir.
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Tablo 4.17 Askida katt maddenin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Standart Min. Maks.

Mevsim 1.ist 2.Ist 3.Ist [Ortalama Sapma | Deger | Deger

[Ikbahar 2,11 2,15 2,13 2,1300 a 0,02 2,11 2,15
Yaz 3,88 3,93 3,86 3,8900 ¢ [0,036056| 3,86 3,93

Sonbahar 44 4,45 4,38 4,4100d |0,036056| 4,38 4,45
Kis 2,62 2,66 2,63 2,6367 b |0,020817| 2,62 2,66

Ortalama| 3,2525a | 3,2975a | 3,2500 a
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Sekil 4.17 Arastirmada Slgiilen askida kati maddenin mevsimsel grafigi

4.18 Nitrat (mg/L)

Nitratin en yiiksek mevsimsel ortalamasi yaz mevsiminde 7,38 mg/L olarak
Ol¢iilmiistiir. Nitrat miktarinin en diistik ortalama degerine 1,44 mg/L olmak {izere ki
mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak maksimum deger 7,48 mg/L ile yaz
mevsiminde, tigiincii istasyonda dlglilmiistiir. Mevsimsel olarak minumum deger kis
mevsiminde 1,44 mg/L olarak birinci ve {igiincli istasyonlarda Ol¢lilmiistiir. Tiim
istasyonlardaki oniki aylik ortalama degeri 4,18 mg/L hesaplanmistir (Tablo 4.18 ve
Grafik 4.18). Istatistiksel olarak {i¢ istasyon arasinda anlamli diizeyde fark

bulunmadig tespit edilmistir.
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Tablo 4.18 Nitratin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Mevsim 1.ist 2.Ist 3.Ist [Ortalama S;gg?:: gfl: 'grl:'r ]I\)/I:g;'
[lkbahar 3,05 3,22 3,15 3,1400 b | 0,08544 3,05 3,22
Yaz 7,25 7,41 7,48 7,3800d[0,117898| 7,25 7,48
Sonbahar 4,76 4,81 4,8 4,7900 c |0,026458| 4,76 4,81
Kis 1,44 1,46 1,44 1,4467 a | 0,011547 1,44 1,46
Ortalama| 4,1250a |4,2250a|4,2175a
8
7
6

SN

Nitrat mg/L
N w

[

1.istasyon

m ilkbahar

2.istasyon

Yaz M Sonbahar EKis

3.istasyon

Sekil 4.18 Arastirmada oOlgiilen nitratin mevsimsel grafigi

4.19 Nitrit (mg/L)

Nitrit degerlerinin tiim istasyonlardaki oniki aylik ortalamasi 0,000218 mg/L olarak
hesaplanmistir. Maksimum mevsimsel ortalama degerine yaz mevsiminde 0,00033
mg/L olarak dl¢iilmiistiir. En diisiik ortalama degerine 0,00010 mg/L olmak iizere kis
mevsiminde tespit edilmistir. Mevsimsel olarak maksimum deger 0,00036 mg/L ile
yaz mevsiminde, birinci istasyonda ol¢iilmiistiir. Mevsimsel olarak en diisiik deger
0,0001 mg/L ile kis mevsiminde, birinci ve ficilincii istasyonlarda ol¢iilmiistiir.

Istatistiksel olarak ii¢ istasyon arasinda anlamli diizeyde fark bulunmadigi tespit

edilmistir (Tablo 4.19 ve Sekil 4.19).
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Tablo 4.19 Nitritin istasyonlardaki mevsimsel degerleri

Mevsim 1.1st 2 Ist 3.Ist Ortalama Standart M[n. Ma}<s.
Sapma | Deger | Deger
[lkbahar | 0,0002 0,0002 0,00025 |0,00022b| 0,00003 |0,0002 | 0,00026
Yaz 0,00036 | 0,00033 0,0003 ]0,00033c| 0,00003 |0,0003{ 0,00036
Sonbahar| 0,00023 | 0,00023 0,0002 10,00022b| 0,00002 |0,0002]| 0,00023
Kis 0,0001 0,00011 0,0001 |0,00010a| 0,00001 |0,0001{ 0,00011
Ortalama | 0,00023 a | 0,00021 a | 0,00020 a
0,0004
0,00035
0,0003
0,00025
<
g’ 0,0002
§ 0,00015
z 0,0001

0

1.istasyon

W ilkbahar

2.istasyon

Yaz M Sonbahar EKis

3.istasyon

Sekil 4.19 Arastirmada Slgiilen nitritin mevsimsel grafigi
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5.  TARTISMA

Ankara ili, Kegioren ilgesinde bulunan Kosrelik Goleti’nin 6l¢mek istedgimiz bazi su
kalitesi gostergeleri Mayis 2020 — Nisan 2021 tarihleri arasinda ¢alismaya alinmistir.
Calisma icin yapilan Olgiimler, Kosrelik Goleti’nin tiimiinii kapsayacak sekilde
secilmis olan ii¢ istasyonda yapilmistir. Birinci istasyon Kosrelik Goleti’nin bati
boliimil, ikinci istasyon goletin kuzey boliimii, tiglincii istasyon goletin dogu bolimii
olarak belirlenmistir. Belirlenen istasyonlardan her ay su numuneleri alinmis, bulunan
yillik ortalama veriler (genel ortalama, standart sapma, mevsimsel ortalama)
incelenmistir. Analiz yapmak i¢in su ornekleri, golet ylizeyinin 15-20 cm. altindan
suyun akis yoniiniin ters yoniine dogru numune kaplarina doldurularak alinmigtir. Tiim
istasyonlardan alinan su numunelerin su niteligini saptamak nedeniyle ¢oziinmiis
oksijen, tuzluluk, pH, sicaklik, elektriksel iletkenlik, askida kat1 madde, kloriir, siilfat,
sodyum, potasyum, toplam alkanite, magnezyum, kalsiyum, nitrit, nitrat,
kalsiyum+magnezyum, bikarbonat, bor, sodyum adsorbsiyon orani (SAR) olmak

tizere 19 adet kalite gostergelerinin analizleri yapilmistir.

Kosrelik Goleti'nde yapilan arastirma degerlendirildiginde ii¢ istasyondaki kalite
gostergeleri istatistiksel olarak degerlendirilmis ve elde edilen veriler tablolar ve

grafikler seklinde gosterilmistir.

Suyun biiyiik bir kismini oksijen olusturur. Bundan dolay1 canlilarin neredeyse tim
molekiil yapilarinda oksijen bulunur. Su kalitesi agisindan da ¢oziinmiis oksijen en
onemli faktorlerden biridir. Su kalitesi bircok kimyasal, fiziksel ve biyolojik degiskeni
bir arada igermektedir. Coziinmiis oksijen (CO) konsantrasyonu su kalitesinin
belirlenmesinde ve suda yasayan canlilarin yagamini idame ettirebilmesi bakimindan

oldukc¢a onemlidir.

Su sicakligr ile ¢oziinmiis oksijen miktart arasinda ters bir oranti bulunmaktadir.
Genellikle soguk su baliklarinin ihtiya¢ duyduklar en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktari
6 mg/L iken, 1lik su baliklar1 i¢in ise bu deger 5 mg/L olmaktadir. Coziinmiis oksijen
konsantrasyonunun az olmasi baliklarin yasamini sonlandirmasa bile hastalik ve

parazitlere gosterecegi direnci azaltir. Oksijen miktarinin diisiik oldugu sucul
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ortamlarda baliklarin beslenmesi durur, hareketi azalir ve aldiklar1 oksijeni sadece

yasamlarini devam ettirebilmek i¢in kullanirlar (Buttner vd., 1993).

Coziinmiis oksijen miktarinin 1lik su baliklarindaki etkileri incelendiginde; 0,5 mg/L
den az olan sucul ortamda kiiglik baliklar yagsamayi siirdiirebilir, 0,5-1,5 mg/L arasinda
oldugu ortamda giinliik veya birka¢ saat maruz kalmasi sonucunda bir¢ok balik tiiii
oliir, 1,5-5 mg/L arasinda oldugu ortamda ise tiirlerin bir cogunlugu hayatta kalir fakat
stres kosullar1 oldugundan dayaniklilik azalir ve biiyiimenin yavasladigi goriiliir. Sucul
ortamdaki canlilar i¢in aranan konsantrasyon ise 5 mg/L ve iizeri degerlerdir (Boyd,

2001a).

Golette yapilan ¢alisma sonucunda mevsimsel olarak en diisiik deger 6,29 mg/L ile
sonbahar mevsiminde, birinci istasyonda Ol¢iilmiistir. Bu sonuglar neticesinde
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonunun genel etkileri degerlendirildiginde Kosrelik
Goleti su kalitesi bakimindan canli yasami i¢in uygun oldugu tespit edilmistir.
Mevsimsel olarak degerlendirdigimizde minimum ortalama degerlerine sonbahar
mevsiminde, maksimum ortalama degerlerine ise ilkbahar mevsiminde maksimum
degerlere ulasilmistir. Goleti besleyen herhangi bir kaynagin olmamasi sebebiyle
bolgede kisin yagan karin ilkbaharda eriyerek golete ulasmasi nedeniyle ¢oziinmiis

oksijen miktarinin yiikseldigi diisiinilmektedir.

Tuzluluk, bir litre suda bulunan ¢oziinmiis haldeki iyonlarin tiimiiniin

konsantrasyonudur (Kocatas, 2003).

Aquatik ortamin tuzluluk orani sucul canlilarin tiirlerinin yasamsal faaliyetlerinde,

goriiniislerinde ve dagilimlarinda 6nemli farkliliklar olusturmaktadir (Kocatas, 2003).

Sucul ortamda yasayan canlilarin, fizyolojik ve biyolojik bakimdan istekleri
birbirinden farklidir. Bu farkliliklardan bir tanesi de tuzluluktur (Goksu, 2003).

Tuzluluk baliklarda sadece sudaki iyonize olmamis amonyak derisiminin etkilemekle
kalmayarak ayni1 zamanda osmoregiilasyon mekanizmasin1 da etkiler. Tuzluluk
miktarmin artmasi suyun osmotik basinicinin artmasina neden olur (Buttner vd.,

1993).
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Yagislarin yogun yasandigi yerlerdeki topraklarda meydana gelen yikanma sonucunda
yiizeyde bulunan sular da tuzluluk az olmaktadir (Yanik vd., 2001).

Kosrelik goletinde yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde
tiim 6rnekleme noktalarinda tuzlulugun mevsimsel degerlerine bakildiginda en yiiksek
deger yaz mevsiminde 0,61 ppt degeri ile birinci istasyonda tespit edilmistir. Goletin
tuzluluk ortalama degeri ise 0,375 ppt olarak hesaplanmis olup hafif tuzlu su
kategorisine girmektedir. Su {rinleri yetistiriciligi i¢in uygun oldugu
diistiniilmektedir. Tuzluluga hassas bitkiler harig biitiin bitkilerin sulanmasinda da bir

sakinca bulunmamaktadir.

Sulardaki hidrojen iyonu konsantrasyonunun bir 6l¢iisii olarak ifade edilen pH; suyun
bazik veya asidik durumunu bildirir. Sularin pH degerleri 0-14 arasinda olup, bu

degerin yediden kiiciik olmas1 durumunda asidik, yediden biiyiik olmas1 durumunda

bazik karekterde olur (Lawson, 1995).

Balik yetistiriciliginin yapildig1 ortam i¢in en uygun pH araligi 6-9 arasinda oldugu
belirtilmistir. Suyun pH’sinin bu degerlerin altinda veya listiinde olmas1 baliklarin
biyolojik ve fizyolojik davraniglarina olumsuz yonde etki etmektedir (Butter vd.,

1993)

Yaz mevsiminde sicakliklarin artmasma bagli olarak su kaynaklarimizda bulunan
sucul Dbitkiler ve fitoplanktonlar fotosentez yaparken karbondioksit miktarinin

azalmasina neden olduklari i¢in pH degerlerinde yilikselme meydana gelmektedir.

Yapilan bu g¢aligma neticesinde goletin pH degerlerinde mevsimler arasinda gok
belirgin bir fark bulunmamakla birlikte golet suyunun bazik karekterde oldugu
belirlenmistir. Mayis 2020- Nisan 2021 tarihleri arasinda elde edilen veriler
degerlendirildiginde yillik ortalama degerinin 7,82 oldugu ve su {iriinleri yetistiriciligi
acisindan uygun degerler arasinda oldugu goriilmiistiir. Kosrelik Goleti’nin su
kalitesinin Yiizey Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi (YSKKY)’inde verilen “Kita
Ici Su Kaynaklarmin Siniflarma Gére Kalite Kriterleri” gore degerlendirlmesi

sonucunda pH degeri bakimindan I. sinif su kalitesi 6zelliginde oldugu bulunmustur.
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Su sicakligi, sucul canlilar iizerinde etkisi nemli olan ve tiirlerin ticari satis agirligina
gelme siiresini belirleyen suyun fiziksel kalite 6zelliklerinden biridir. Su sicakligina
alisma stlireci mevsime, baligin yasina ve fizyolojik sartlara gore degismektedir. Su
sicakligl, yemi degerlendirme kapasitesi, biiyltime, baliklarin solunum hizi, tiremesi,
davraniglar1 gibi fizyolojik ozelliklerini biiylik ¢apta etkiler. Sicakliktaki artis,
biyolojik ve kimyasal reaksiyonlarda da artisa neden olur. Bundan dolay1 baliklarin
¢dziinmiis oksijen (CO) ihtiyaclar1 1lik sularda soguk sulara gore daha fazla hayati

oneme sahiptir (Pulatsii ve Topgu, 2012).

Baliklar, ihtiya¢ duyduklari maksimum su sicakliklarina gore isimlendirilir. 15°C ve
altinda su sicaklig1 isteyen baliklara soguk su baliklari, 15-24°C arasinda sicaklik
isteyen baliklara 1lik su baliklar1 ve 25°C ve daha fazla su sicakligi gereksinimi duyan
baliklara da sicak su baliklar1 denir (Lawson, 1995).

Suyun sicaklik degeri, basta oksijenin ¢oziiniirliigii olmakla beraber diger kalite
parametrelerinin aralarindaki etkilesimi belirler. Sicakligin artmasiyla ¢oziinmiis
oksijen miktar1 azalirken, su sicakligi artarken agir metallerin toksikligi de
artmaktadir. Kosrelik gdletinde yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen sicaklik verileri
degerlendirildiginde goletin sicaklik degerlerinin 4-23,8°C arasinda degistigi
gozlemlenmistir. Sicaklik degerlerindeki bu farkliligin mevsimsel kaynakli oldugu
goriilmistiir. Mevsimsel olarak degisen Sicaklik degerlerinin goletteki sucul canlilarin

yasamlarin1 negatif yonde degistirecek seviyede olmamistir. YSKY'Y gore goletin su

sicaklig1 bakimindan birinci ve ikinci sinif su kalitesi sinifinda oldugu belirlenmistir.

Elektriksel iletkenlik sudaki ¢oziinen mineral igeriginin yani tuzluluk oraninin bir
isaretidir. Su tuzlulugunun artmasi1 demek, elektriksel iletkenlik ile dogru orantili

oldugundan akimi iletme 6zelliginin de artmasi demektir (Lawson, 1995).

Kosrelik goletinin oniki aylik ortalama elektriksel iletkenlik degeri 739,7 uS/cm olup,
680 uS/cm ile 810 uS/cm arasinda degisim gostermistir.

Tuzluluk derisiminin fazla oldugu sonbahar ve yaz mevsimlerinde elektriksel
iletkenligin de yiikseldigi goriilmustiir. Kis mevsiminde tuzluluk ve sicaklik

degerlerinin az olmasi sebebiyle iletkenlik degerlerinin de bu mevsimde diisiik
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seviyede oldugu belirlenmistir. Golette elektriksel iletkenlik en yiiksek degere yaz

mevsiminde ikinci istasyonda 810 pS/cm olarak tespit edilmistir.

Dogal sularin kirlilik siiflar1 degerlendirildiginde az kirli sular sinifinda yer almasi
icin elektriksel iletkenligin en fazla 1.000 puS/cm olmast istenmektedir (Anonim,
2015).

Bu bilgi degerlendirildiginde Kosrelik goletinin az kirli sular smifina girdigi
diistintilebilir. Golette elektriksel iletkenlik degerlerinde gbzlenen degisimlerin sebebi
sicakligin artmasi ile tuz derisiminin artmasidir. Kis mevsiminde elektriksel
iletkenligin yagiglar sebebiyle tuz degerlerinin azalmasindan kaynakli oldugu

diistiniilmektedir.

Sucul kaynaklarda 151k gegirgenliginin kriterlerinden birisi olan bulaniklik, askida kat1
maddelerden kaynaklanir. Askida kati maddeler; sucul ortamlarda ¢oziinmemis

durumda bulunan 0,45 mikrondan biiyiik olan katt maddelerdir (Buttner vd., 1993).

Askida kati madde erozyon, kirlilik, kayalarin aginarak suya dagilmasi ve deniz
suyunun 1sinmast ile denizlerdeki oksijenin en 6nemli kaynagi olan planktonlarin asirt
cogalmasi ile ortaya cikar. Balik solungaclarinda askidaki kati maddenin zehirli etkisi
olusmaktadir. Baliklarin solungaglarinda hastaliga, mukus salgisini arttirmaya ve

solunum hizinin artmasina neden olmaktadir (Yanik ve Atamanalp, 2001).

Askida kati maddenin su iriinleri iretiminde kabul goren sinir araligt 10 mg/L dir
(Ntengwe, 2006). Kosrelik goletindeki en yiiksek askida katt madde degeri 4,45 mg/L
ile sonbahar mevsiminde oldugu goriilmiistiir. Golette askida kati madde degerinin
diisiik ¢cikmis olmasi kirlilik olusturabilecek kadar biiyiik bir karismanin olmadiginin

gostergesidir.

Sodyum (Na); sucul ortamda bitkisel organizmalari ile fitoplanktonlarin olusumunda
onemli bir metaldir. Yeryiiziinde en fazla sodyum kloriir formunda bulunmaktadir”
(Mutlu, 2013). Yiizeytistii sularda artan sodyum miktari; sanayi atiklari ve sehirlerin
kanalizyonlarindan kaynakli olabilecegi gibi kisin buzlanmayi dnlemek amaciyla
yollarda kullanilan tuzlardan da kaynaklandigi sdylenebilir (Pilatsu vd., 2014).

Kosrelik goletinde yapilan ¢alisma sonucunda yillik ortalama sodyum degeri 50,12
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mg/L olarak hesaplanmistir. Dogal sularda kabul edilebilir sodyum deger araligi 2-100
mg/L olmakla birlikte kabul edilebilir edgerler arasinda yeralmaktadir.

Potasyum (K); Sucul canlilarin gelismesinde yarar saglayan, yiizey sularinin
yogunlugu genel olarak 1-10 mg/L arasinda farklilik géstermekle birlikte bu oranin
yiiksek olmasi baliklar agisindan zehir etkisi olusturur (Tepe vd., 2006). Suya tat veren
inorganik tuzlardan birisi olan potasyum sucul ortamda potasyum siilfat formunda
bulunur. Bitkilerin gelisiminde besleyici bir rol oynanyan elementtir. Ayrica
fitoplankton gelisimine de etki ederek hizlandirir ve baliklarin gelisiminde dolayl
olarak olumlu katki saglar (Mutlu, 2013). Kosrelik goletinde yapilan caligmalar
sonucunda potasyumun en yiiksek degeri 6,21 mg/L ile {igiincii istasyonda
Olciilmiistiir. Elde edilen degerin kirlilige neden olmayacak sinirlar arasinda oldugu

tespit edilmistir.

Kalsiyum ile magnezyum elementleri sularin sertligini belirlenmesinde oldukca
onmelidir (Boyd ve Tucker, 1998). Gollerde magnezyum degerlerinin az olmasi
fitoplankton verimliligini 6nemli derecede etki ederek gollere oligotrofik 6zellik
kazandirir (Egemen, 2006). Kosrelik goletinde ortalama kalsiyum degeri 54,81 mg/L;
ortalama magnezyum degeri ise 27,12 mg/L bulunmustur. Goélette yasayan tatli su

kereviti ve sazan baliklarinin yasamlari i¢in elverisli bir ortam oldugu sdylenebilir.

Toplam alkalinite, suda bulunan bazlarin titre edilebilir toplam konsantrasyonu
olmakla birlikte litredeki kalsiyum karbonat (CaCO3) miktarini ifade eder. Bikarbonat
ve karbonatlar dogal sulardaki bazlarin baginda gelir. Alkalinitesi yiiksek olan sular
pH degisikliklerine karsi daha sabittir. Alkalinite hafif sert sularda 5 mg/L’den az
olurken sert sularda 500 mg/L’nin {lizerinde olmaktadir. Deniz suyun da ise bu deger

ortalama 116 mg/L’dir (Pulatsii ve Topcu, 2012).

Bakir gibi ¢oziinmiis metaller, sucul canlilar agisindan diisiik sertlik ve alkaliniteli
sularda daha toksiktir. Su {iirlinleri yetistiriciliginde ideal alkalinite 20-400 mg/L
arasindadir (Lawson, 1995).

Bir yillik ¢alisma sonucunda kosrelik goletinde tiim istasyonlarin yillik ortalamasi
311,78 mg/L olarak belirlenmistir. Mevsimsel en yiiksek degeri ligiincii istasyonda yaz

mevsiminde, en diisiik deger ise birinci istasyonda ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir.
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Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore sularin sertlik derecelerinin karbonat miktarina
gore smiflandirilmasina istinaden gélet suyunun su kalitesi yoniinden 250-350 mg/L
CaCOg arasinda yer almasi nedeniyle orta sert sular siifina girmekle birlikte su

irlinleri yetistiriciligi a¢isindan elverisli oldugu tespit edilmistir.

Yeralt1 sularinda dogal olarak bulunan bor elementi yeriistii su kaynaklarimizda ise
evsel atiklar, endiistriyel atiklarin bir sonucu olarak bulunabilirler. Tarimsal amagh
kullaninan sulama sularmi fazlaca kirleten bor giliniimiizde sularda 6énemli kirlilik

problemlerine yol agmaktadir.

Golette yapilan g¢alisma neticesinde bor miktarinin ii¢ istasyondaki oniki aylik
ortalamasi 0,16 mg/L, maksimum mevsimsel ortalamasi 0,23 mg/L ile sonbahar,
minimum mevsimsel ortalamasi ise 0,08 mg/L ile ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir.
Su kirliligi konrtol yonetmeligine gore igme suyu olarak kullanilan sularin I. sinif su
kalite sinifina girebilmesi i¢in sinir degeri 1 mg/L olarak belirtilmistir. Bu nedenle

kosrelik goleti bor degerleri incelendiginde 1. sinif su kalite 6zelligi gostermektedir.

Nitrat, tarim alanlarinda yiiksek azot iceren giibre kullanimi sonucu, topraktan
stiziilerek yeralt1 sularina karisip dogal sularda bulunan bir elementtir (Chapman.,

1996).

Su tirlinlerinde nitratin zarar etkileri baska azot icerikli kKimyasallara oranla oldukga
azdir. Fakat yogun nitrat derisimleri, baliklarda oksijen tasinimini1 ve osmoregulasyon
sistemini etkileyip; suda alg patlamalarina ve oOtrofikasyona yol agar. Sucul
ortamlardaki yetistiriciliklerde suda bulunan nitrat seviyesi 0-3 mg/L arasinda

bulunmalidir (Lawson, 1995).

Kosrelik goletinde yapilan ¢alisma neticesinde nitrat miktarinda istasyonlar arasinda
belirgin bir fark olmamasina karsin mevsimsel degisim ag¢isindan farkliliklar
bulunmaktadir. Kitaigi su kaynaklarimin siniflarina gore kalite kriterleri bakimindan I.
siif su kalitesi 6zelligi gostermektedir. Golet ¢evresinde yogun tarimsal faaliyetler
neticesinde azot ihtiva eden giibrelerin kullanilmasindan kaynakli oldugu diisiiniilen

nitrat seviyelerinde artiglar meydana gelmistir.
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Denitrifikasyon ve nitrifikasyon islemlerinin ara iiriin olan nitrit, dogal sularda nitrat
ve amonyaga oranla daha az seviyede bulunmaktadir. Sucul ortamdaki bitkilerin
herbisitlerle  o6ldiiriilmesi, fitoplanktonlarin ~ oliimleri ile sudaki amonyak

derisimlerinde ani fazlalasmadan sonra suda birikebilir.

Baliklar i¢in toksik olan nitrit, hemoglobini methemoglobine donesmesine neden
olarak baliklar1 oksijensiz birakarak Olmelerine sebep olur. Nitritin baliklardaki
toksitesi balik tiirlerine gore farklilik gdstermektedir. Kosrelik goletinin nitrit degerleri
bakimindan I. simf kalite 6zelliginde oldugu ve golette yasayan sucul canlilar
acisindan herhangi bir soruna neden olabilecek seviyede olmadigi sonucuna

varilmigtir.

Kloriir (CI) dogal sularda ve atik sularda olduk¢a yaygin halde bulunan anorganik bir
anyondur. Genellikle sularda sodyum kloriir formunda ayrica kalsiyum kloriir ve
magnezyum kloriir olarak bulunurlar. Sudaki kloriir derisiminin fazla olmasi genel

olarak tuz iceriginin de fazla olmasina neden olur.

Kosrelik goletinde yapilan calisma neticesinde en yiiksek mevsimler ortalama degeri
sonbahar mevsiminde en diisiik mevsimsel ortalama degeri yaz mevsiminde
belirlenmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde kloriir miktarinin golette

yasayan canlilar agisindan bir tehdit olusturmadig: diisiiniilmektedir.

Sularda en yaygin olarak bulunan anyonlardan birisi olan siilfat, sulardaki stilfit ve
stilfiirlerin oksidasyonlar ile evsel ve endiistriyel atiklar sonucunda meydana gelir.
Siilfatin yeraltt sularindaki en 6nemli kaynagi jipstir. Dogal sularda siilfat 5-100 mg/L

sinirlar arasinda bulunur.

Siilfatl: bilesikler olduk¢a dnemli kirleticiler olup, ¢esitli kimyasal tepkimelere girerek

toksisite, asinma ve istenmeyen tada neden olurlar (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Tath su baliklar i¢in siilfat derisinin 100 mg/L’yi ge¢gmesi durumunda baliklarda
oliimler baglamaktadir (Boyd, 1990).

Kosrelik goletinde yapilan bu ¢alismada yillik ortalama siilfat degeri 85,05 mg/L olup,

kitai¢i su kaynaklarinin simiflandirilmasina gore 1. sinif su kalite 6zelliklerine sahiptir.
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Goletteki siilfat miktarinin tehlike arz edebilecek seviyenin altinda oldugu tespit

edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kosrelik Goleti’nde bir yil boyunca yapilan arastirma sonucunda elde edilen verilerin

oniki aylik ortalamalar1 asagida Tablo 6.1°de gosterilmektedir.

Tablo 6.1 Kosrelik goleti’nin oniki aylik ortalamalari

; ; GOLETIN ONIKI AYLIK
SU KALITE PARAMETRELERI ORTALAMASI
1. pH 7,82
2. Sodyum (mg/L) 50,12
3. Sicaklik (C) 14,9
4. Potasyum (mg/L) 4,22
5. Kalsiyum (mg/L) 54,81
6. Elektriksel Iletkenlik (us/cm) 759,1
7. Magnezyum (mg/L) 27,12
8. Bikarbonat (mg/L) 229,3
9. Kloriir (mg/L) 68,3
10. Kalsiyum+Magnezyum (mg/L) 55,58
11. Siilfat (mg/L) 85,05
12. Nitrit (mg/L) 0,00021
13. Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR) 1,44
14. Tuzluluk (ppt) 0,375
15. Coziinmiis Oksijen (mg/L) 9,56
16. Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) 3,26
17. Alkanite (mg/L) 311,78
18. Bor (mg/L) 0,16
19. Nitrat (mg/L) 4,18

Kosrelik Géleti’nin su kalitesinin “Kita I¢i Su Kaynaklarinm Smiflarina Gore Kalite
Kriterleri” tablosu incelenerek degerlendirme yapilmistir  (Anonim, 2015).
Arastirmamizda su kalitesi siniflar1 belirlenirken tiim istasyonlardaki oniki aylik
ortalamalara gore islem yapilmistir. Goletin siniflandirilmasinin yapildigi kalite kriter

tablosu Tablo 6.2°de verilmistir.
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Tablo 6.2 Kita i¢i su kaynaklariin siniflarina gore kalite kriterleri

Su Kalite Siniflari Késrelik
Su Kalite Parametreleri _ Géletinin .
I T m v Istasxor.llardakl
Oniki ayhk
Ortalamasi
Genel Sartlar
Sicaklik <25 <25 <30 >30 14,9
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-90 |6,0-9,0 disinda 7,82
Tletkenlik < 400 400-1.000 1.001-3.000 > 3.000 759,1
Oksijenlendirme Parametreleri
Coziinmiis oksijen >8 6-8 3-6 <3 9,56
Besin Elementleri Parametreleri
Nitrit <0,002 | 0,002-0,01 0,01-0,05 > 0,05 0,00021
Nitrat <5 5-10 10-20 > 20 4,18

I¢ sularda yetistiriciligi yapilan sazan ve alabaliklar i¢in su kalitesi 6zellikleri ve sinir

araligi Tablo 6.3 de verilmistir.

Tablo 6.3 Alabalik ve sazan yetistiriciliginde su kalite 6zellikleri

Ozellik Alabalik Sazan
Su Sicakhgi 4-18 (Yetistiricilik) 16-28 (Yetistiricilik)
pH 6,5-8,5 6,5-8,5
CozlinmUs oksijen >5 5 (Kulugckahane)
Nitrit 0,06-0,1 (Yumusak 0,06-0,1 (Yetistiricilik)
sularda)
< 0,2 (Sert sular)

Nitrat 0-3 (Kuluckahane) 0-3 (Kulugkahane)
Toplam Alkalinite 10-400 (Kuluckahane) 50-400 (Kuluckahane)
Askida Kati Madde < 25 (Yetistiricilik) -

< 5 (Kulugkahane)

Kosrelik Goleti’'ndeki su kalite parametrelerin degerlendirilmesi neticesinde olusan
veriler ‘SKKY” gore; pH, kloriir, ¢6ziinmiis oksijen, siilfat, bor, sodyum, nitrit, nitrat,
sicaklik agisindan I. sinif su niteliginde oldugu goriilmektedir. Toplam alkanite
acisindan orta sert su smifinda yer almaktadir. Kosrelik Golet’inde elektriksel

iletkenlik degerleri bakimindan Il. Sinif su kalitesi 6zelligi gosterdigi goriilmiistiir. Bir

42



yillik arastirma sonucunda elde edilen verilere gore Kosrelik Golet’inde dnemli bir
Kirlilik probleminin olmadigi anlasilnustir. Istasyonlarda izlenen parametrelerinin
mevsimsel degisimleri bakimindan farkliliklar gozlenmistir. Bu farkliliklardan dolay1

golet’de Kirlenme baskisi gézlenmemistir.

Kita i¢i su kaynaklarmin siiflandirilmasima gore kalite kriterleri bakimindan su
simiflandirmast yapilirken kritik degerlerin baz alinmasi neticesinde, Kosrelik
Goleti’nin su kalitesi Il. Smif olarak tespit edilmistir. Golet genel itibari ile balik
yetistiriciligi ve sucul canlilarin yasamlar1 agisindan uygun su kalite 6zelliklerinde

oldugu belirlenmistir.

Kosrelik Golet’inin su kalite 6zellikleri i¢ sularda yetistiriciligi yapilan sazan baliklar
icin verilen smir degerler arasinda bulunmasindan dolay1 yetistiricilik agisindan

elverigli bir ortam olusturdugu goriilmiistiir.

Golet’in su kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi
amaciyla bir y1l boyunca devam eden ¢aligma sonucunda elde edilen veriler 1s1¢1nda
onlimiizdeki yillarda yapilacak olan ¢aligmalara altlik olusturacaktir. Ayrica gdlet’in
simdiki ve gelecekteki kullanim planlamalarinin  hazirlanmasinda ve benzer
durumdaki gol ve goletlerdeki kirlilik sorunlarinin ¢éziimiine de 6nemli dlglide katki

saglayacaktir.
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