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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI GENIS YAPRAKLI TURLERDE IKLIMIN YAPRAK
MIKROMORFOLOJIK KARAKTERLERI UZERINE ETKISI

Abdullah ERBEK
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Hakan SEVIK

Bu calismada, farkli iklim tiplerinin hakim oldugu alanlarda yetistirilen baz1 peyzaj
bitkilerinde mikromorfolojik karakterlerin, tiir ve iklim tipine bagh olarak
degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Tiirkiye’de karasal, Karadeniz ve
Akdeniz iklim tiplerinin hakim oldugu alanlardan toplanan 5 adet odunsu bitki
tiriinden yaprak Ornekleri toplanmis, toplanan yaprak Orneklerinin elektron
mikroskobu (SEM= Scanning Electron Microscope) yardimi ile dl¢ekli gortintiileri
elde edilmigstir. Elde elden goriintiiler iizerinde yapilan dl¢timlerle, Stoma Uzunlugu
(um), Stoma Genisligi (um), Por Uzunlugu (um), Por Genisligi ve Stoma Yogunlugu
(1 mm? alanda) belirlenmistir.

Elde edilen veriler istatistiki olarak degerlendirilmis ve bu karakterlerin iklim tipine
ve tliire bagh olarak degisimi belirlenmistir. Calisma sonucunda stoma yogunlugu
disindaki biitlin karakterler bakimindan en diisiik degerler karasal iklimde, en yiiksek
degerler ise Akdeniz ikliminde yetisen bitkilerde elde edilmistir. Stoma yogunlugu
bakimindan ise en diisiik deger, diger karakterler bakimindan en yliksek degerlerin
elde edildigi Akdeniz ikliminde yetisen bitkilerde, en yiiksek deger ise diger
karakterler bakimindan en diisiik degerlerin elde edildigi Karasal ikliminde yetisen
bitkilerde elde edilmistir. Ancak, tiir bakimindan degisimler incelendiginde, farklh
tiirlerin, iklim tipine bagl olarak farkli sekilde tepki verdigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim, mikromorfolojik karakter, SEM, stoma
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF CLIMATE ON LEAF MICROMORPHOLOGICAL
CHARACTERS IN SOME BROADLEAVES SPECIES

Abdullah ERBEK
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hakan SEVIK

Determination of the change of micromorphological characters depending on the
species and the climate conditions in some landscape plants grown in areas with
different climate conditions was aimed within this study. For this purpose, leaf
samples of 5 different woody species (Cotoneaster franchetti, Cercis siliquastrum,
Cotoneaster horizontalis, Acer negundo and Robinia pseudoacacia) from the areas
dominated by continental, Blacksea and Mediterrenean climate, and the scaled
images of these samples were obtained via electron microscope (SEM = Scanning
Electron Microscope). The stoma length (um), stoma width (um), pore length (um),
pore width and stoma density (1 mm? area) were determined with the measurements
conducted on these scaled images. The obtained data were evaluated statistically and
the change of these characters depending on the climate and the species were
determined.

As a result, the lowest values for all characters except Stoma density (STY) were
obtained in terrestrial climate while the highest values were obtained in plants grown
in Mediterranean climate. In terms of stoma density, the lowest value was obtained in
plants grown in the Mediterranean climate, where the highest values were obtained in
terms of other characters, and the highest value was obtained in plants grown in the
terrestrial climate where the lowest values were obtained in terms of other characters.
However, when the changes depending on the species were examined, it was
determined that different species react differently depending on the climate type.

Key Words: Climate, micromorphological characters, SEM, stoma

2018, 57 pages
Science Code: 1205



TESEKKUR

"Bazi Genis Yaprakli Tiirlerde Iklimin Yaprak Mikromorfolojik Karakterleri Uzerine
Etkisi" isimli bu ¢alisma Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman
Miihendisligi Anabilim Dal1 Lisansiistii Programi kapsaminda gergeklestirilmistir.

Tez calismamin danismanligimi yapan kiymetli hocam Dr. Hakan SEVIK’e
stikranlarimi sunarim. Ayrica tez ¢alismasinin Orneklerinin toplanmasi esnasindaki
yardimlarindan dolayr Dr. Mehmet CETIN’e ve mikromorfolojik &lgiimlerin
gerceklestirilmesi  esnasindaki  yardimlarindan dolayr Dr. Nurcan YIGIT’e
tesekkiirlerimi bor¢ bilirim. Bu calismamin biitiin asamalarinda yanimda olarak
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um Milimikron
cm Santimetre
dk Dakika
m Metre
mm Milimetre
cO? Karbondioksit
PORL Por Uzunlugu
PORW Por Genisligi
SDEN Stoma Yogunlugu
SEM Taramal1 Elektron Mikroskobu
STL Stoma Uzunlugu
STW Stoma Genisligi
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1. GIRIS

Diinyada yasanan hizli gelisim siireciyle; ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve politik
alanlardaki yapisal degisimler kentlesme siirecini hizlandirarak, yesil alanlarin tahrip
olmasma neden olmustur. Hizli kentlesme ve sanayilesmenin insanm1 dogadan
uzaklastirmasi, doganin bir pargasi olan insanoglunu, yasam alanina dogadan bir
par¢a tasimaya yoOneltmistir. Bu noktada ozellikle peyzaj caligmalar1 modern

yasamin bir parcasi haline gelmistir (Sevik ve Cetin, 2016a).

Peyzaj calismalari, diger tasarimlardan farkli olarak bitki kullanimim1 6n plana
cikartmaktadir. Bitkiler peyzaj mekanlarinda estetik rollerinin yani sira pek ¢ok
ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonu da yerine getirirler. Bitkiler yetistikleri
ortama estetik deger katar (Cetin, 2015a) ve insanlar1 psikolojik olarak olumlu yonde
etkiler (Cetin, 2015b) ve insanlarin daha verimli ¢alismalarma katkida bulunur
(Djukanovic, 2002; Chang ve Chen, 2005; Cetin, 2016) . Havadaki partikiil
maddeler, CO,, agir metaller gibi kirlilik etmenlerinin yani sira giriltiiyii de
azaltarak insan sagligini olumlu yonde etkiler (Tani ve Hewitt, 2009; Papinchak
vd.,2009; Sevik vd.,2016b). Ekonomik olarak degerli asli ve tali tirtinlerin iiretimini
saglarlar (Sevik, 2012). Bunlarin disinda erozyonu ve selleri 6nleme, yaban
hayvanlarina barmnak ve yiyecek saglama gibi pek ¢ok tali fonksiyonu da yerine

getirirler (Cetin vd., 2017).

Bitkiler, peyzaj ¢alismalarinin vazgegilmez bir parcasidir. A¢ik alanda yapilan peyzaj
diizenlemeleri alisilageldik kullanimlarin disina ¢ikabildigi oranda degerli olmakta
ve bu durum, peyzaj calismalarindaki bitki secimini 6nemli Olgiide etkilemekte,
yorenin dogal bitki Ortiisiinde bulunmayan tiirlerin  kullanimi  sonucunu
dogurmaktadir. Peyzaj ¢alismalarinda, dogal yayilis alanlart disinda kullanilan
bitkiler cogu zaman dogal yetisme ortamlarinda gosterdikleri performansi
gosterememekte, dogal yayilis alanindaki formlarini yansitamamakta, genellikle de
stres faktorleriyle bas basa kalmaktadirlar. Bu stres faktorleri bitkinin gozle goriilen
morfolojik 6zellikleri yaninda gozle goriilmesi miimkiin olmayan mikromorfolojik

ozelliklerini de etkilemektedir (Yigit, 2016; Sevik vd.,2017a).



Tiirkiye, birbirinden oldukga farkli yapidaki ii¢ ana iklim tipinin hiikiim siirdiigii bir
iilkedir. Peyzaj calismalarinda her ii¢ iklim tipinin de hakim oldugu alanda
yetistirilen pek c¢ok bitki bulunmaktadir. Bu bitkiler genellikle morfolojik olarak
birbirlerinden 6nemli diizeyde farklilasmazlar. Ancak mikromorfolojik diizeyde nasil
farklilagtiklarina iligkin, yeterli diizeyde bilgi bulunmamaktadir. Oysa, mikro
diizeyde meydana gelen degisimler, bitkinin stres diizeyinden yetisme yerine

adaptasyon diizeyine kadar pek ¢ok konuda fikir verebilir.

Bu calismada, Tiirkiye’nin farkli iklim tiplerinin hakim oldugu alanlarda yetistirilen
5 adet odunsu peyzaj bitkisinde baz1 mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagl

olarak degisiminin belirlenmesi amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Tiirkiye’de Goriilen Flora Alanlar: ve iklim Tipleri

Tirkiye konum itibariyle baslica 3 flora alaninin kesisim noktasinda yer almaktadir.
Tirkiye’de goriilen flora alanlari:

1. Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora Alan

2. Akdeniz (Mediterranean) Flora Alan1

3. Iran-Turan (Irano-Turanian) Flora Alanidir. Bu alanlar Sekil 2.1°de gdsterilmistir
(URL-1, 2018).
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Sekil 2.1. Tiirkiye’nin flora alanlar1 (URL-1, 2018)

Ulkemiz diinyanin zengin floristik merkezlerinden birisi olup iilkemizin floristik
yapist son derece karmagiktir. Bu karmasiklik Tiirkiye’nin topografik yapisindaki
degisimlerden ve degisik iklim ozelliklerinden kaynaklanmaktadir (URL-1, 2018;
URL-2, 2016).



2.1.1. Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora Alam

Avrupa-Sibirya Flora Alan1 Tiirkiye'nin kuzey kesimlerinde Karadeniz sahil seridi
boyunca goriilmektedir. Bu Flora Alan1 Holarktik Flora Bolgesinin en genis alanini
olusturmaktadir. Bu alanin kuzeyinde Arktik, batisinda ve giineyinde ise Akdeniz ve

[ran-Turan flora alanlar1 yer almaktadir (URL-1, 2018).

Avrupa-Sibirya Flora Alaninda hakim iklim tipi Karadeniz iklimi olup bu iklim tipi
her mevsim yagishdir. Dogu Karadeniz Bdlgesinde en yiliksek yagis sonbahar
mevsiminde, en diisiik yagis ise ilkbahar mevsiminde diismektedir. Yillik yagis
miktar1 ortalama 2000-2500 mm’yi bulmaktadir. Bat1 Karadeniz Bdlgesinde de en n
yiikksek yagis sonbahar mevsiminde, en diisiikk yagis ise ilkbahar mevsiminde
diismektedir. Bu bolgede yillik yagis miktar1 1000-1500 mm civarindadir. Orta
Karadeniz Bolgesinde ise en yiiksek yagis kis mevsiminde, en diisiikk yagis ise yaz
mevsiminde diiser. Yillik ortalama yagis miktar1 700-1000 mm civaridadir.
Karadeniz ikliminin goriildiigii bolgelerde kar yagisli giin ortalamasi 18 giindiir.
Yillik ortalama sicaklik 13-15°C civarinda olup, ocak aymda ortalama sicaklik 6-
7°C, temmuz ayinda ortalama sicaklik ise 21-23°C civarindadir. Yillik sicaklik fark:
ise 13-15°C dolayindadir. Bu bolgenin dogal bitki Ortiisii orman olup yiiksek
bolimlerde Alpin ¢ayirlar goriilmektedir (URL-3, 2016).

2.1.2. Akdeniz (Mediterranean) Flora Alani

Bu alanin dogu sinir1t Marmara Denizi’nden Bursa’nin batisindan baglamaktadir. Asil
yayilisini Tiirkiye nin Batis1 ve Gilineyindeki sahil kesimlerinde yapmakta ve Giiney
Anadolu’nun sahil kesimlerinde devam ederek Maras, Gaziantep yakinlarindan

Hatay’a inmektedir (URL-2, 2016).

Bu alanda hakim olan iklim tipi Akdeniz iklimidir. Ulkemizde Akdeniz iklim tipinin
en belirgin olarak goriildiigli alan Akdeniz kiyilaridir. Bununla birlikte, Ege ve
Marmara Bolgelerinde de etkili olarak goriilmektedir. Genel 6zellikleri itibariyle
yazlar sicak ve kurak olup, kislart ise 1lik ve yagishdir. En yiiksek yagis kis
mevsiminde, en diisiik yagis ise yaz mevsiminde diismektedir. Yaz ve kis aylarinda

yagis farki oldukca fazladir. Ortalamasi yillik yagis miktar1 600-1000 mm arasinda,



ortalama yillik sicaklik ise 18-20 °C civarindadir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 8-
10 °C olup, temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 28-30 °C civarindadir. Yillik sicaklik
farki 15-18 °C’yi bulur. Ege Bolgesinde daglar kiyiya dik uzandigindan dolayi, bu
bolgelerde Akdeniz Ikliminin etkisi i¢ kesimlere kadar ulasabilir. Marmara
Bolgesinde de Akdeniz Iklimi goriilmekle birlikte bu bélgede, yaz mevsimi Akdeniz
kiyilarina nispeten daha serin, kis mevsimi ise daha soguk ve kar yagishdir. Akdeniz

Ikliminin karekteristik bitki 6rtiisii makidir (URL-3, 2016).

2.1.3. fran-Turan (Irano-Turanian) Flora Alam

Ulkemizde iran-Turan flora alam, kuzeyinde Avrupa-Sibirya flora alani ile bat1 ve
giineyinde ise Akdeniz flora alani ile ¢evrili olup, I¢ Anadolu platolarinimn biiyiik
kismi ile Dogu Anadolu platolarini icermektedir. Bu bdlge ¢epecevre sira daglar ile
cevrilidir ve bu sira daglar yagisin biiylik kismini1 engellemektedir. Bundan dolay1
[ran-Turan bolgendeki yagis miktar1 Akdeniz flora alaninin yagis miktarindan énemli
Olciide diisiiktlir. Bununla birlikte; kis soguklarinin ¢ok siddetli ve yaz neminin ¢ok
diisiik olmas1 ile Akdeniz flora alanindan ayrilir. Ancak, Iran-Turan flora alaninin
Akdeniz flora alam ile birgok floristik iliskisi bulunmaktadir. Ulkemizdeki Iran-
Turan flora alani; step, dag stepi ve yari1 ¢ol karakteri tagimakta olup bu flora alam

[ran ve Orta Asya’da son derece belirgindir (URL-2, 2016).

Bu alanda hakim olan iklim tipi karasal iklimdir. Tiirkiye’de Karasal Iklim, Ig
Anadolu ile Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde, kismen de i¢ Bati Anadolu
Boliimiinde goriilmektedir. Genel 6zellikleri olarak yaz mevsimi sicak ve kurak, kis
mevsimi ise soguk ve kar yagish gecmektedir. I¢ Anadolu Bolgesinde en yiiksek
yagis ilkbahar mevsiminde, en diisiik yagis ise yaz mevsiminde diismektedir. I¢
Anadolu bdlgesinde ortalama yagis miktar1 300-400 mm civarindadir. I¢ Anadolu’da
kisin ortalama sicaklik, 1-2°C civarinda iken bu rakam yaz mevsiminde 22-23°C
civarmna yiikselir. Yillik sicaklik ortalamasi 10-12°C civarindadir. Ege Bolgesinin I¢
bati Anadolu Boliimlerinde de yagislar kiyr kesimlerine gore daha azdir. Dogu
Anadolu Boélgesinin kuzeydogu kesiminde yillik ortalama sicaklik 4-6°C civarinda
ikem Kuzeydogu Anadolu’da kisin ortalama sicaklik -7, -10°C dolaylarindadir. Yaz
mevsiminde ortalama sicaklik 17-19°C civarinda olup yillik yagis miktari, 500-600



mm civarindadir (URL-1, 2018). Tiirkiye’de goriilen iklim tiplerinin haritas1 Sekil

2.2°de verilmistir.

KARADENiZ

Karasal fklim

AKDENi2

Sekil 2.2. Tiirkiye iklim tipleri haritas1 (URL-2, 2016)
2.2. iklim Tiplerinin Bitki Morfolojisine Etkisi

Bu calismanin odak noktasinda bitkiler bulunmaktadir. Pek ¢ok kullanim alani olan
bitkiler, peyzaj mekanlarinin tasarlanmasinda da estetik ve islevsel amacl onemli
roller iistlenirler. Ciinkii bitkisel materyaller, hareketli, dinamik, bi¢cimlendirilebilir,
dekoratif, estetik, ekonomik ve islevsel Ozellikleriyle ¢ok zengin ve ¢esitlilik arz

eden canli bezeme, yap1 ve mekan olusturma materyalleridir (Sevik ve Cetin, 2016a).

Sanayilesen diinyada Ozellikle gelismis kentlerde peyzaj tasarimlart sehir
planlamasinin vazgecilmez unsurlari olmus ve bir bilim haline gelmistir. Bitkiler
dogalar1 geregi hayatlar1 boyunca biiylime ve gelismelerini olumsuz yonde
etkileyecek bircok stres faktorii ile karsilasirlar. Biyotik ve abiyotik ¢evre
etmenlerinin etkisi altinda bitkilerde ortaya ¢ikan degisimler stres olarak ifade edilir.
Bir bagka degisle stres bitki iizerinde negatif etkileri olan dis faktorler olarak
tanimlanabilir (Biiyiik vd., 2012). Su kitlig, 1s1 stresi ve 1s1 soku, diisiik sicaklik ve
donma, tuzluluk ve oksijen kithigr bitki biiylimesini sinirlandiran baslica stres

faktorleridir. Isik stresi de bu faktorlerden bir tanesidir. Stres bitkilerde biliyiime ve



gelismeyi olumsuz yonde etkilerken {iriinde nitelik ve niceligin azalmasina bitki ve
bitki organlarinin yasamlarini yitirmesine neden olabilir. Stres, normal dongiisiindeki
bir sistemin fonksiyonlarinda ¢evrenin etkisiyle kisitlamaya yonelmesi olarak
tanimlanabilir. Bir bitkide stres, su ve besin maddesi emiliminin, fotosentezin,
solunumun, biiylimenin, gelismenin, iiremenin vb. fizyolojik degerlerin degismesi ile
olusur. Ornegin yaprak, siirgiin, c¢icek ve tohumlarin vaktinden 6nce dokebilir,

solabilir ve sararip kuruyabilirler (Kulag, 2010).

Bitkiler dogal yetisme kosullarinda 6zellikle iklime bagli stres faktorleriyle kolay
kolay karsilasmazlar. Ancak, peyzaj bitkileri, dogal yetisme ortami disinda
yetistirildiklerinden iklim kaynakli stres kosullari ile karsilagma ihtimalleri oldukca
yiiksektir. Stres etmenlerinin neden oldugu zarar; bitkinin tiiriine, tolerans ve
adaptasyon kabiliyetine bagli olarak degisiklik gostermektedir (Kadioglu, 2004;
Madhova-Rao, 2005).

2.3. Mikromorfolojik Karakterler Konusunda Yapilmis Calismalar

Bu calismada, dogal yayilis alaninda yetistirilen bitkilerdeki mikromorfolojik
karakterlerin belirlenmesi amaglanmaktadir. Stomal karakterler iki 6nemli fizyolojik
siireci  yansitmaktadir. Bunlardan bir tanesi fotosentez sirasinda CO;
konsantrasyonunun belirlenmesi, sicaklik, 151k ve nemin ayarlanmasi gibi c¢evresel
degisikliklerde stomalar 6nemli bir rol oynamaktadir (Van de Water vd., 1994,
Hultine ve Marshall 2000; Qiang vd., 2003). Bitkilerde yaprak yiizey 6zellikleri
karakterlerinin belirlenmesi ve farkliliklarin ortaya konulmasi amaciyla elektron
mikroskobu bir ¢ok arastirmada kullanilmigtir (Hardin, 1979; Bacic, 1981; Stace,
1984, Safou vd., 1988; Gellini vd., 1992; Llamas vd.,1995; Spellenberg, 1995; Bacic,
1996, Bussotti ve Grossoni, 1997).

Bitkiler ortam sartlarina uyum saglamak icin stoma karakterlerinde ve yaprak
boyutlarinda azalma veya tiiylenme gibi ¢esitli sekillerde savunma mekanizmasi
gerceklestirirler (Turner ve Jones, 1980; Ludlow, 1989). Fenotipik evrim bitki
biyoloji icinde tiirler arasinda ve tiirler icinde farkliliklar1 belirlerken kullanilan

morfolojik karakterlerin kapsamli bir ifadesidir. Morfolojik ve fenolojik karakterler



genetik iligkilerin veya farkliliklarin belirlenmesinde geleneksel olarak uzun

yillardan beri kullanilmaktadir (Pigliucci vd.,1991; Ertan, 2007).

Calismada mikromorfolojik karakterlerin  elektron mikroskobu goriintiileri
yardimiyla belirlenmesi amaglanmaktadir. Elektron mikroskobu goriintiileri pek ¢ok
alanda kullanilmaktadir. Ornegin, morfolojik dzellikler bakimindan bireyler arasinda
bliyiik farkliliklar oldugundan dolayi, Ozellikle taksonomileri tam olarak
belirlenememis bireylerin tanimlanmalar1 olduk¢a zor olabilmektedir. Meyvesi
olmayan iki tliriin ayriminda yaprak morfolojisi en gilivenilir yollardan bir tanesidir
(Aas, 1993; Bodéneés vd., 1997; Kremer vd., 2002). Morfometri, biyolojik formlarin
sayisal analizi olarak tanimlanabilmektedir. Ozellikle son 20-25 yilda, tiirler

arasindaki ayirimlarda geometrik morfometri de hizla bir gelisim gostermistir (Rohlf

ve Marcus, 1993; Adams vd., 2004; Henderson, 2006).

Fortini vd., (2009), yaprak yilizey morfolojisi ve molekiiler verilerinin
degerlendirimesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismalarint bes farkli mese tiirii (Q.
robur L., Q. petraea (Matt.) Liebl.; Q. frainetto Ten., ve Q. pubescens Will and Q.
virgiliana (Ten.)) {izerinde gerceklestirmiglerdir. Yaprak yiizey morfolojisi
belirlenmesinde taramali elektron mikroskopu kullanilmistir ve tiirler ilizerinde
yaprak yiizeylerinin mumsu tabaka ile kapli olup olmadigi, stoma acikliklarinin

durumu, salgi tiiylerinin mevcudiyeti ve tiiy yapilar1 gibi parametrelere bakilmistir.

Bruschi vd., (2000), Quercus petraea (Matt.) Liebl. ve Q. pubescens Willd. tiirleri
arasinda yapmis olduklart c¢alismalarinda; makromorfolojik ve mikromorfolojik
karakterlerin Olglim islemlerini gerceklestirmislerdir. Mikromorfolojik karakterler
olarak stoma sayisi, stomalarin uzunlugu, stoma genisligi, yildizs1 tiiylerin sayisi,
salg1 tiiylerinin sayis1 ve stoma alan indeksi gibi parametreleri 6l¢miiglerdir. Sonugta
morfolojik ve molokiiler verilerin bu iki tiirlin yiiksek derecede iligkili oldugu bu
calismada da desteklenmektedir. Bunun yaninda, mikromorfolojik karakterlerin iki

tiirlin ayiriminda 6nemli farkliliklar gosterdigi ortaya ¢cikmistir.

2.4. Cahsmaya Konu Bitki Tiirleri

2.4.1. Cotoneaster franchetii



Cotoneasterler dogal yayilis cografyast Avrupa’da, Kuzey Afrika’da ve Japonya
hari¢ biitiin Asya’nin 1liman boélgelerin ¢ali formlarinda ya da agaccik olarak dogal
yayilis gostermektedir. 50 kadar tiire sahip bir cinstir. Yatay ve dikey olarak
biiyiiyebilmektedirler. Soguk iklim bdlgelerindeki Cotoneasterler yapraklarini
dokebilirken, sicak iklim bolgelerinde bulunan Cotoneasterler her dem yesil
kalabilirler. Cotoneaster tiirleri (Cotoneaster acutifolius, Cotoneaster apiculatus,
Cotoneaster horizontalis, Cotoneaster lucidus, Cotoneaster niger)’dir. Giinesli
yerlerde, orta derin ve kumlu topraklarda daha iyi gelisim yapmaktadirlar. Cok sik
bakima ihtiya¢ duyan bitkiler degildirler. Toprag: siperleme &zelligine sahiptirler.
Toprak stabilizasyonunu saglar. Estetik bir goriiniime sahip olduklar1 gibi kar etkisini
de azaltirlar. Bu oOzelliklerinin yani sira yaban hayati icin barmak ve yiyecek
saglayan tiirleri yaban hayatina destek olur. Cotoneaster tiirlerinin meyveleri etli,
sulu ve renkleri siyah ya da kirmizi renktedir. Olgunlasmaya yaz mevsimi sonunda
baglar ve kis ortalarina kadar agac lizerinde kalir. Meyveleri igerisinde 1-5 adet
tohum bulunmaktadir. Cotoneaster tiirlerinin  ¢imlendirilmesi, embriyonun
olgunlagmamis olmasi, tohum kabuklarinin sert olmasi ve gecirgenliginin az olmasi
gibi nedenlerden dolay1 olduk¢a zordur. Bundan dolay1 6n islemlere ihtiya¢ duyar.
Yapilacak olan 6n islemlerin siireleri kabuk kalinliklarindaki farkliliklar, embriyodan
kaynaklanan c¢imlenme engelinin derecesine, tohum gruplarina ve yillara gore

degisiklik gosterir (Tilki ve Kambur, 2010).

Cotoneaster franchetii 1-3 metre boy yapabilen, yart her dem yesil olan ¢ali
formunda bir bitki tiiridiir. Sik dallanma gosterir ve dallar1 yay seklinde egik ve
yayvan bi¢cimde olup uzun baston bi¢imini andirmaktadir. Koyu grimsi kahverengi
ya da grimsi-siyah siirgiinleri bulunmaktadir. Siirgiinleri gencken yogun tiiylii, daha
sonralari ¢iplaklasir. Yapraklart 2-3 x 1-1,5 cm boyutlarinda, yumurtamsi veya genis
mizragims: sekildedirler. Ilk baslarda tiiysii yapida sonralari ¢iplaktir. Yaprak
saplarinin uzunlugu 2-4 mm arasindadir. Kalin olan yapraklarinda 4-5 ¢ift yan damar
bulunmaktadir. Bu damarlar yapragin alt kisminda ¢ikintili, iist kisminda ise
derindedir. Yapraklarin alt kisimlarinda yogun, sar1 ya da beyaz renkli, yumusak,
kece gibi birbirine karismis kalic1 tiiyler bulunmaktadir. Yapraklarin iist kisimlari ise
koyu yesil renkte ve yatik vaziyette duran gegici yumusak tiiylerle kaplidir (Lett vd.,
2015).



Cigekleri salkim halinde kurullar olustururlar. Cigek kurullart 1,5-2,5 cm ¢apinda ve
5-11 adet gigekten olugsmaktadir. Haziran temmuz aylarinda acan ¢iceklerin saplart,
brahte ve salkim saplar1 yogun bir sekilde tiiyliidiir. Cigek boyutlar1 6-7 mm capinda
ve 2-4 mm uzunlugundadir. Petialler pembe renkli ve agilmadan dik olarak
durabilmektedir. Stamenler 20 adet ve boylar1 ta¢ yapraklardan daha kisadir. 2-5 adet
stiliis bulunur, serbest durumda olup, starnenlerin boyunu geg¢mezler. Meyveleri
portakal kirmizisi ya da kirmizi rektedir ve bitki tizerinde eyliil-ekim aylarinda
gortilebilirler. Meyvelerinin formlar1 yumurtams: kiire bi¢iminde, 6nceleri yumusak
tiiylii olup olgunlastiklarinda tiiysiizdiirler. Tohum sayilar1 genellikle 3, nadiren 5

adet olabilmektedir (Ulus, 2008).

Uygulayicilar Cotoneaster franchetii tiirtinii genellikle Cotoneaster coriaceus (Syn:
Cotoneaster lacteus) ve Cotoneaster salicifolius tirleri ile karistirmaktadirlar.
Istanbul park ve bahgelerinde yapilan arastirmalar sonucunda, yaygm halde
kullanilan tiiriin aslinda Cotoneaster coriaceus oldugu belirlenmistir. Yayilarak
acilan c¢ok sayida kiiciik ve siit beyaz1 renkte ¢igeklerin olusturdugu kurullara sahip,
¢okga meyvesi bulunan ve yapraklarinin {ist yiizeylerinin parlak olmasi 7-10 adet
damar bulundurmas: ile bilinen, genellikle daha biiyiilk yapraklara sahip olan
Cotoneaster coriaceus, bu o&zellikleri yoniinden Cotoneaster franchetii‘den
ayrilmaktadir (Ulus, 2008).

2.4.2. Cercis siliquastrum

Cogunlukla boylu ¢ali, bazen de 7-8 m. ye ulasabilen kiigiik bir agactir. Geng
sirglinler ve yaprak saplart kirmizi esmerdir. 5-10 cm. biiyiikliiglinde yapraklar
hemen hemen dairemsi ve tam kenarlidir. Dipleri yiirek gibi oyuk olup, uglar
yuvarlaktir. Her iki yiizii de ¢iplaktir. Siirgiin, yash dal hatta gévde iizerinde ¢igek
kurullarina rastlanir. Bu olaya Cauliflore denir. Bu olay basta Theobroma cacao
bitkisi olmak tizere ¢ogunlukla tipik bitkilerde goriiliir. Cercis’ler gibi 1liman ve hatta
soguk iklimlere sahip yerlerde yetisen bitkilerde de az da olsa goriilebilmektedir
(Kergoat vd., 2007)
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Vatan1 Giiney Avrupa ve Bati Asya’dir. Cigeginin kendine 6zgii giizel erguvani bir
rengi vardir. flkbaharda yapraklanmadan 6nce ¢igek acar ve ¢ok giizel bir goriiniim
alirlar. Oldukga yavas biiyiir. Uretimi tohumla yapilir. Sert ve oldukga agir bir odunu
vardir. Akdeniz kiyilarinin Maki vejetasyonu igindeki tipik bitkilerden birisidir. Daha
¢ok giineye bakan yamagclarda ve kalkerli arazide ¢ok yetisir. Tiirkiye’de subsp.
siliguastrum ve subsp. hebecarpa adinda iki alt tiiri bulunmaktadir. Cercis
siliguastrum cv. “Alba” ve “Vargiegata” adli formlar1 peyzajda ¢ok degerlidir
(Ansin ve Ozkan, 1997).

2.4.3. Cotoneaster horizontalis

1 metre kadar boylanabilen, yapragini doken veya yari her dem yesil olan bir bitki
tiriidiir. Sik dalli ¢ali formundadir. Siirgiinleri yukar: dogru yiikseldikten sonra yay
seklinde biikiilmektedirler. Yan siirgiinleri, topraga yatay olacak bicimde tek diizlem
tizerindeymis gibi ana siirgiinlere iki sirali almagh olarak dizilmislerdir (Dickoré vd.,

2010).

Balik kilgigin1 andiran bir dallanmaya sahip bir tiirdiir. Sonbaharda yapraklarini
dokmeden Once aldigi renk tonlar1 ve dekoratif meyveleri ile dikkat ¢eken ve
peyzajda yogun olarak kullanilan bir tiirdiir. Dallar1 silindirik bigimdedir ve geng
yaslarda sert tiiylere sahip ve yaslandikc¢a tiiylerini dokmektedir. Yaprak saplart 1-3
mm uzunlugunda kisa ve yumusak tiiylere sahiptir. yapraklarinin boyutlari ise 6-14 x
4-9 mm., genis yiizeyli eliptik, nadiren ters yumurta bi¢gimindedir. Yapragin {ist
yiizeyi parlak koyu yesil renkte ve tiiysiliz, alt kisimlar1 ise acik yesil renkte ve
kenarlar1 seyrek tiiyliidiir. Orta damar yapragin alt yiizeyinde ¢ikintili, {ist ylizeyinde
ise biraz derindedir. Yapraklarda orta damarin bittigi noktada ucu, igne seklinde sivri
bir mukro bulunur. Cigekleri Mayis-Haziran ayinda agar ve 1-2 tanesi bir arada
bulunur. Cicek saplar1 neredeyse yok gibidir. Pembe, kirmizimsi ya da beyazimsi
pembe renkteki petialler acilmadan dik olarak kalir. Stamenler yaklasik 12 adet ve
petiallerden kisadir. Stiliis 2-3 adet olup, serbest durumdadir ve stamenlerin boyunu
gecmemektedir. Parlak kirmizi renkteki meyveleri eyliil-ekim aylarinda olgunlasir ve
kiiremsi eliptik yapidadir. 3-5-7 mm. ¢apinda olan meyveleri igerisinde 2-3 adet

tohum bulunur. Her ne kadar Cotoneaster horizontalis'e ait iki varyete (var.
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horizontalis ve var. perpusillusi oldugu belirtilse de, daha sonraki arastirmalarda
Cotoneaster horizontalis Decne. var. perpusillus C.K.Schneid. 'un aslinda bash
basina bir tiir (Cotoneaster perpusillus Flinck & B.Hylmo) oldugu belirlenmistir.
Yelpaze seklindeki dallanmasi ile bu tiiriin 'Variegatus' kiiltiir formu olduguna karar
verilmistir. Siiriinticii formlu ve alacali kenarli yapraklar1 olan formun da aslinda,
Cotoneaster atropurpureus Flinck & B.Hylmo 'Variegatus' oldugu tespit edilmistir
(Ulus, 2008).

2.4.4. Acer negundo

Cogunlukla 10-15 m., bazen de 20 m. kadar boylanabilen, gevsek ve diizensiz tepeli
bir agactir. Geng siirgiinler ¢iplak, parlak yesildir. Tomurcuklar pulsuz olup yaprak
kint ile korunmaktadir. Tiysli yapraklar 3-5, nadiren 7-9 adettir. Yapraklari
disbudaga benzediginden bu akcaagaca disbudak yaprakli akgaaga¢ denilmistir.
Yaprakciklarin formlar1 degisiktir. Tam kenarli, diizensiz kaba disli ya da lobludur.
Ust yiizeyleri ¢iplak, acik yesil, alt yiizleri tiiyliidiir. Cigekleri bir cinsli bir evcikli
olup diger tiirlerin aksine Anemogamdir. Meyve kanatlar1 arasinda dar bir agi
bulunmaktadir. Birgok 6zelliklerce Ak¢aagaglardan ayrilmaktadir. Bu nedenle kimi

sistematisyenler bu tiirii ayr1 bir cins olarak ele almaktadir (Ansin ve Ozkan, 1997).

Odunu agik sari, sert, pek degerli degildir. Genglikte ¢ok hizli biiyiir. Nemli ve
gevsek topraklarda ¢ok iy1 gelisir. Isik gereksinimi ¢oktur. Boyle olmakla birlikte
hemen her yerde yetisir. Tiirkiye’ de orman agaci olmaktan ¢ok park ve bahgelerde
stk rastlanan egzotik bir tlirdiir. Kuzey Amerika’da dogal yayilis1 bulunmaktadir.
Aslinda estetik degeri pek yoktur ancak, zehirli gazlardan etkilenmedigi i¢in kent igi
agaclandirmalarinda ¢ok kullanilmaktadir. (Willson, 1986).

2.4.5. Robinia pseudoacacia

Kisin yapraklarin1 doken odunsu aga¢ ve boylu cali formunda bitkilerdir. Yaprak
sapmin altinda gizli tomurcuklar pulsuz yani ¢iplaktir. Genellikle kulakgiklardan
degisme dikenler vardir. Yapraklar tek tliysii ayrica yalin kat tiiysii yaprakeiklarin

saplar1 kisa olup karsilikli olarak rakis tizerine dizilmislerdir (Huntley, 1990).
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Cigek kurullart yaprak koltugunda, ince bir eksen lizerinde asagiya sarkan salkim
halinde bulunurlar. Can seklinde ¢anak 5 disli, tag yaprak ise beyaz, sarims1 beyaz ya
da pembemsi kirmizi renktedir. Kuzey Amerika ve Meksika’da yayilisi bulunan 10
taksonu bulunmaktadir. Bunlardan bir¢ogu vatanlar1 disinda giizel ve kokulu
cigekleri i¢in siis bitkileri, bazilart da hizli biiyiidiikleri, ayn1 zamanda kiymetli odun
triinii  verdikleri i¢in orman agaci olarak yetistirilmektedirler. Siirglin verme
yetenekleri oldukga yiiksektir. Bundan dolayr baltalik olarak isletilmektedir.
Tiirkiye’de en basta R. pseudoacacia olmak tizere R. hispida ve R. viscosa tiirlerine
rastlanmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1997).

Robinia pseudoacacia (Beyaz Cicekli Akasya) 20-25 m. boylarinda bir agactir.
Govde yaslandiginda kabugu derin ¢atlakli ve gri esmer renkli bir hal alir. Geng
siirglinler yesil kirmizi kahverenginde olup c¢iplak ya da hafif tiylii, siirglinler
tizerinde batict dikenleri bulunmaktadir. Yaprake¢iklar 7-19 adet olup, elips veya
yumurta bi¢iminde, yapraklarinin {ist yiizleri canli yesil, alt yiizleri ise soluk gri yesil
renktedir. Cigekleri beyaz renkli ve giizel kokulu olup ¢igeklerinin birgogu bir araya
gelerek salkimlar olusturmaktadirlar. Bu salkimlar 10-20 cm. uzunlugunda asagiya
dogru sarkikdirlar. 5-10 cm. uzunlugunda, 3-10 adet mercimek bigiminde sert

kabuklu agik kahverengi tohum igeren baklalar1 yassidir (Rédei vd., 2008).

Odunu olduk¢a dayanikhidir. Oz odunu koyu renkli iken diri odunu agik sari
renklidir. Bundan dolay1 insaatlarda, dosemecilikte, cati kirislerinde ve su alti
ingaatlarinda siklikla kullanilmaktadir. Hizli biiyiliyen, 151k istegi yiiksek bir agagtir.
Nehir yataklarinda ve dolma alanlarda iyi gelisir. Onceleri derinlere inen, daha sonra
ise etrafa yayilan bir kok sistemi gelistirir. Tiim Leguminosae‘lerde oldugu gibi
koklerinin uglarinda genellikle serbest azotu tespit eden bakterilerin olusturdugu
mikorizalar bulunmaktadir. Vatani Kuzey Amerika’nin dogu sahilleri olmakla
birlikte Avrupa’nin biiyiik boliimiinde yetistirilmektedir. Orman agaci olarak daha
¢ok Macaristan ve Romanya’da Tuna nehri kenarlarinda genis alanlarda yetistirilir.
Cigekleri aricilik ve peyzaj calismalarinda oldukg¢a degerlidir (B6hm vd., 2011).
Ulkemize 6nceleri siis bitkisi olarak getirilmis, fakat kisa siirede hemen her yerde
yetistirilerek yayginlagsmistir. Okul bahgelerinde, tren yollarinda ve karayollarinda

sikga yetistirilmektedir (Ansin ve Ozkan, 1997).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma, Tiirkiye’de hiikiim siiren, Karadeniz iklimi, Akdeniz Iklimi ve Karasal

Iklim’in hakim oldugu alanlardan toplanan bitkiler iizerinde yiiriitiilmiistiir.

Karadeniz Iklimi; her mevsim yagishdir. Dogu Karadeniz Béliimiinde en yiiksek
yagis sonbaharda, en az yagis ise ilkbahar mevsiminde diiser. Yillik yagis miktari
2000-2500 mm arasinda olup bolgenin Bati Karadeniz Boliimiinde en yiiksek yagis
sonbahar, en az yagis ise ilkbahar mevsiminde diiser. Yillik yagis miktar1 ortalama
olarak 1000-1500 mm arasinda olup, Orta Karadeniz Boliimiinde en fazla yagis kis,
en az yagis ise yaz mevsiminde diiser. Yillik yagis miktart 700-1000 mm arasindadir.
Karadeniz ikliminin goriildiigii alanlarda kar yagisli giinlerin ortalamasi 18 giin,
yillik ortalama sicaklik ise 13-15°C arasindadir. Ocak ay1 ortalama sicakligi 6-7°C ve
Temmuz ay1 ortalama sicakligi 21-23°C arasindadir. Yillik sicaklik farki 13-15°C
civarindadir (URL-2, 2016).

Akdeniz iklimi; yazlar sicak ve kurak, kislar 1ilik ve yagishdir. Maksimum yagis
kisin, minimum yagis yazin diiser. Yaz ve kis yagislar1 arasindaki fark oldukca
fazladir. Yillik yagis ortalamasi, 600-1000 mm arasinda seyretmektedir. Yillik
sicaklik ortalamasi 18-20°C olup, Ocak ay1 ortalamasi 8-10°C, Temmuz ay1 sicaklik
ortalamasi 28-30°C, yillik sicaklik farki 15-18°C’dir (URL-2, 2016).

Karasal Iklim; yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagishdir. I¢ Anadolu
Bolgesinde en yiiksek yagis ilkbaharda, en az yagis ise yazin diiser. I¢ Anadolu da
ortalama yagis 300-400 mm arasinda olup, I¢ Anadolu’nun kis sicaklik ortalamasi, 1-
2°C, yaz sicaklik ortalamasi, 22-23°C, wyillik sicaklik ortalamasi ise, 10-12°C
arasindadir. Yillik yagis miktari, 500-600 mm’dir (URL-2, 2016).

Calisma, her ii¢ iklim tipinin hiikiim siirdiigli alanlarda yetistirilen Cotoneaster
franchetti, Cercis siliquastrum, Cotoneaster horizontalis, Acer negundo ve Robinia

pseudoacacia tiirlerine ait yaprak ornekleri, Karadeniz ikliminin hiikiim siirdigii
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Samsun ve Rize, karasal iklimin hiikiim siirdigii Ankara ve Sivas ile Akdediz
ikliminin hiikiim siirdiigii Antalya ve izmir sehirlerinden toplanmistir. Calismaya
konu sehirler Tiirkiye’de hiikiim siiren ana iklim tiplerini karakterize etseler de iklim
verileri arasinda Onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bundan dolay1 veriler
degerlendirilirken bu farkliliklarin g6z Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Calismaya konu sehirlerin ortalama meteorolojik verileri Tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1. Sehirlerin yillik ortalama meteorolojik verileri

Samsun Rize Ankara Sivas Antalya Izmir
OS (°C) 14,5 14.3 11,9 8.9 18.6 17.8
OEYS (°C) 18,2 18 17.8 15,3 24,1 22,6
OEDS (°C) 11 11,1 6.2 2,8 13,7 13.4
OGS (saat) 61 49.4 80,3 80,5 100.3 94.5
O0YGS 135.6 172.5 102.3 112,5 75,1 77,3
ATYM (mm) 717.5 2304.1 387.2 429,2 1066.9 695.9
EYS (°C) 39 38,2 41 40 45 43
EDS (°C) -9.8 -7 -24.9 -34.6 -4.6 -8.2

OS (°C): Ortalama Sicaklik; (°C)

OEYS (°C): Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C)

OEDS (°C): Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C)

OGS (saat): Ortalama Giineslenme Siiresi (saat)

OYGS: Ortalama Yagssli Giin Savist

ATYM (mm): Avlik Toplam Yagis Miktart Ortalamasi (mm)
EYS (°C): En Yiiksek Sicaklik (°C)

EDS (°C): En Diisiik Sicaklik (°C)

3.2. Yontem

Caligma kapsaminda Agustos ay1 sonunda ¢aligmaya konu tiirlerden toplanan olgun
yaprak Ornekleri preslenerek kurutulmus ve laboratuara getirilerek elektron
mikroskobunda incelenmistir. Taramali Elektron Mikroskobu (Scanning Electron
Microscope=SEM) yardimiyla yaprak ayasi alt yliziinden ve orta kisimlarma yakin
yerlerden Olcekli goriintiiler elde edilmistir. Elde edilen goriintiilerden “.jpeg”
uzantili olarak dosyalar olusturulmustur. Bu islemler tamamlandiktan sonra yaprak

mikromorfolojik Ol¢timlerinin gerceklestirilmesi i¢in “Imagel]” bilgisayar ol¢iim
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programi kullanilarak SDEN: Stoma Yogunlugu (1 mm?® alanda), STL: Stoma
Uzunlugu, STW: Stoma Genigligi, PORL: Por uzunlugu, PORW: Por genisligi

Olctimleri yapilmuastir.

Elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla degerlendirilerek verilere
varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir. Ayrica verilere korelasyon analizi
uygulanarak calismaya konu karakterlerin birbirleri ile iliski diizeyleri ve yonii

belirlenmeye caligilmistir.

16



4. BULGULAR

4.1. Mikromorfolojik Karakterlerin Bitki Tiiriine Bagh Olarak Degisimi

Calismada 5 farkli tiir incelenmis ve tiirler arasinda mikromorfolojik karakterler
bakimindan farkliliklarin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan Varyans

analizi ve Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Mikromorfolojik karakterlerin bitki tiiriine bagh olarak degisimi

Tur STB STE PB PE STY

C.franchem' 19,76 ¢ 13,89 b 1271b 473c 221,50 ¢
C. siliquastrum 21,03 ¢ 12,64 b 13,68 b 437c 173,86 ab
C. horizontalis 241c 13,95b 13,23 b 3,78 bc 199,77 be
A. negundo 13,71b 11,66 b 6,51 a 191a 213,25 bc
R pseudoacacia 10,13 a 6,71 a 6,48 a 2,73 ab 155,50 a
F degeri 24,494*** 10,596™** 24 718*** 8,266™** 3,614**

Tablo 4.1 incelendiginde ¢alismaya konu biitin karakterler bakimindan tiirler
arasinda istatistiki olarak en az %95 giliven diizeyinde anlamli farkliliklarin
bulundugu goriilmektedir. Bu farkliik STY bakimindan %99, diger karakterler

bakimindan %99,9 giiven diizeyinde anlamlidir.

Duncan testi sonuclarina gére STB, PE ve STY karakterleri bakimindan 3, STE ve
PB karakterleri bakimindan ise 2 homojen grup olustugu goriilmektedir. STB
bakimindan en diisiik deger R. pseudoacacia’da (10,13 um) elde edilirken en yiiksek
deger C. horizontalis’de (22,41 um) elde edilmistir. STE bakimindan da yine en
diisik deger R. pseudoacacia’da (6,71 pm) elde edilirken en yiiksek deger C.
horizontalis’de (13,95 um) elde edilmistir. PB bakimindan ise en diisiik deger yine
R. pseudoacacia’da (6,48 um) elde edilirken en yiiksek deger C. siliquastrum’da
(13,68 um) ve PE bakimindan en disiik deger A. negundo’da (1,91 um) elde
edilirken en yiiksek deger C. franchetti’de (4,73 um) elde edilmistir. STY degerinde
de yine en diisiik deger R. pseudoacacia’da (155,50 adet/mm?) ve en yiiksek deger C.
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franchetti’de (221,50 adet/mm®) elde edilmistir. Mikromorfolojik karakterlerden
STB, STE, PB ve PE’nin bitki tiirtine bagl olarak degisimi Sekil 4.1°de, STY ’nin
bitki tiiriine bagli olarak degisimi Sekil 4.2° de verilmistir.
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C.franchetti C.siliquastrum C. horizontalis A.negundo R. pseudoacacia
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Sekil 4.1 STB, STE, PB ve PE’nin bitki tiiriine bagli olarak degisimi
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C.franchetti C.siliquastrum  C.horizontalis A.negundo R. pseudoacacia
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Sekil 4.2 STY 'nin bitki tiirline bagl olarak degisimi
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Sekil 4.2 incelendiginde Duncan testi sonuglarina gore R. pseudoacacia’nin biitiin
karakterler bakimindan ilk homojen gruplarda yer almasi dikkat cekicidir. Bunun
disinda yine C. franchetti’nin Duncan testi sonuglarina goére biitiin karakterler

bakimindan son homojen grupta yer aldig1 goriilmektedir.

4.2. Mikromorfolojik Karakterlerin iklim Tipine Bagh Olarak Degisimi

Farkli Iklim tiplerinin hakim oldugu alanlarda yetistirilen tiirlerin mikromorfolojik
karakterlerinin iklim tipine bagli olarak degisimini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuglar ile, iklim tipi bazinda mikromorfolojik

karakterlerin ortalama degerleri Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagl olarak degisimi

Iklim STB STE PB PE STY

Karasal 18,57 12,52 9,51 3.45 159.03 a
Akdeniz 18.21 11,37 11,28 3.28 199.66 b
Karadeniz 15.45 11.42 10,78 3,77 21965 b
F Value 2,158 ns 0,575 ns 1.223 ns 0,465 ns 7,800 **

Tablo 4.2 degerleri incelendiginde STY disindaki karakterler bakimindan iklim
tipleri arasinda istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklarin
bulunmadigr gortilmektedir. STY bakimindan ise iklim tipleri arasinda %99 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar bulunmaktadir. STY bakimindan en diisiik deger
(159,03 adet/mm?) karasal iklimde elde edilirken, karasal iklim degerleri ilk homojen
grubu olusturmus, Akdeniz iklim tipinde elde edilen deger (199,66 adet/mm?) ile
Karadeniz iklim tipinde elde edilen deger (219,65 adet/mm?) ise ikinci homojen

grubu olusturmustur.

Degerler incelendiginde en diisiik degerlerin STB bakimindan Karadeniz iklim
tipinde, STE ve PE bakimindan Akdeniz iklim tipinde, PB ve STY bakimindan ise
karasal iklim tipinde elde edildigi goriilmektedir. En yiiksek degerlerin ise STB ve
STE bakimindan karasal iklim tipinde, PB bakimimdan Akdeniz iklim tipinde, PE ve
STY bakimindan ise Karadeniz iklim tipinde elde edildigi goriilmektedir.
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Mikromorfolojik karakterlerden STB, STE, PB ve PE’nin iklim tipine bagl olarak
degisimi Sekil 4.3’de, STY’nin iklim tipine bagh olarak degisimi Sekil 4.4’de

verilmistir.
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Sekil 4.3. STB, STE, PB ve PE’nin iklim tipine bagli olarak degisimi
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Sekil 4.4. STY ’nin iklim tipine bagl olarak degisimi
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4.3. Mikromorfolojik Karakterlerin Sehir Bazinda Degisimi

Calisma kapsaminda, calismaya konu tiirlere ait yaprak Ornekleri Karadeniz
ikliminin hiikiim siirdiigii Samsun ve Rize, karasal iklimin hiikiim siirdiigii Ankara ve
Sivas ile Akdeniz iklim tipinin hiikiim siirdiigii Antalya ve Izmir sehirlerinden
toplanmistir. Farkli sehirlerden toplanan tiirlerin mikromorfolojik karakterlerinin
sehir bazinda degisimini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi ve Duncan testi
sonuglart ile sehir bazinda mikromorfolojik karakterlerin ortalama degerleri Tablo

4.3’ de verilmistir.

Tablo 4.3. Mikromorfolojik karakterlerin sehir bazinda degisimi

Sehir STB STE PB PE STY

Ankats 7,04 10,97 957 312 13340 a
Antalya 747 1047 11,20 314 20378 b
P 15,21 9.92 10,46 334 209156
e 18,95 12.27 11,36 343 195546
e 15,68 12,93 11,09 477 230156
Sivas 20,10 14.06 9.45 3.78 184656
F degeri 1287 ns 1829 ns 0,504 ns 0,662 ns 4587

Tablo degerleri incelendiginde STY disindaki karakterler bakimindan sehirler
arasinda istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklarin
bulunmadigr goriilmektedir. STY bakimindan ise sehirler arasinda %99 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar bulunmaktadir. STY bakimindan en diisiik deger
(133,40 adet/mm?) Ankara’da elde edilirken en yiiksek deger (230,15 adet/mm?)
Rize’de elde edilmistir. STY bakimindan Duncan testi sonucunda 2 homojen grup
olusmus, Ankara tek basina ilk homojen grubu olustururken diger sehirlerin tamanu
ikinci homojen grupta yer almistir. Ikinci homojen grubu olusturan sehirlerin

degerleri 184,65 adet/mm? ile 230,15 adet/mm? arasinda degismektedir.

Tablo degerleri incelendiginde en disiik degerlerin STB ve STE bakimindan
Samsun, PB bakimmdan Sivas ve PE bakimindan ise Ankara’da elde edildigi

goriilmektedir. En yiiksek degerler ise STB ve STE bakimindan Sivas, PB
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bakimindan Izmir ve PE bakimindan ise Rize’de elde edilmistir. Mikromorfolojik
karakterlerden STB, STE, PB ve PE’nin sehir bazinda degisimi Sekil 4.5’de,
STY ’nin sehir bazinda degisimi Sekil 4.6” de verilmistir.
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Sekil 4.6. STY 'nin sehir bazinda degisimi
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4.4. Tiir Bazinda Mikromorfolojik Karakterlerin Degisimi

4.4.1. Cotoneaster franchetti’de Mikromorfolojik Karakterlerin Degisimi

Calismaya konu tiirlerden Cotoneaster franchetti’de mikromorfolojik karakterlerin
iklim tipine bagli olarak degisimi belirlenmis ve ortalama degerler ile varyans analizi
sonucu elde edilen F degeri, 6nem diizeyi ve Duncan testi sonucu olugan homojen

gruplar Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Cotoneaster franchetti’de mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagh

degisimi
Iklim STB STE PB PE STY
Karasal 15,892 1126a 929a 3,63 17052a
Akdeniz 25280 17.46Db 14,450 5,01 268,31b
Karadeniz 18,11a 12952 14,39b 553 225,68 ab
F Value 23,721 12,396** 10,200 2,342ns 4,695*
Tablo degerleri incelendiginde Cotoneaster franchetti’"de calismaya konu

mikromorfolojik karakterlerden PE disindaki karakterlerin iklim tipine baglh olarak
en az %95 giliven diizeyinde anlamli olmak iizere farklilastigi, bu farkliligin STY
bakimindan %95, STE ve PB bakimindan %99 ve STB bakimindan %99,9 giiven
diizeyinde anlamli oldugu gorilmektedir. Duncan testi sonucunda, aralarinda
istatistiki olarak anlamli diizeyde farklilik bulunan karakterlerin tamaminin iki
homojen grup olusturdugu belirlenmistir. Duncan testi sonucunda karasl iklimde elde
edilen degerler biitiin karakterlerde ilk homojen grupta yer alirken, Akdeniz
ikliminde elde edilen degerler biitiin karakterler bakimindan son homojen grupta yer
almistir. Karadeniz iklim tipi degerleri ise STB ve STE bakimindan ilk, PB
bakimindan ise son homojen grupta yer almig, STY bakimindan ise her iki homojen
grupta birden yer almistir. Cotoneaster franchetti’de mikromorfolojik karakterlerden
STB, STE, PB ve PE’nin iklim tipine bagli olarak degisimi Sekil 4.7°de, STY nin
iklim tipine bagli olarak degisimi Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Cotoneaster franchetti’de STY 'nin iklim tipine bagli olarak degisimi

Cotoneaster franchetti’de mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degigimi
belirlenerek ortalama degerler ile varyans analizi sonucu elde edilen F degeri, onem

diizeyi ve Duncan testi sonucu olusan homojen gruplar Tablo 4.5’ de verilmistir.

24



Tablo 4.5. Cotoneaster franchetti’de mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi

Sehir STB STE PB PE STY

Redeare 7i1a 12460 114706 4,68 ab 90272

Antalva 2417 ¢ 1448 ¢ 16,08 ¢ 5.73bC 260,79 C
AT 21,02D 1345 bc 15,70¢ 4,07 ab 270,64 b
= 2644 ¢ 2044 d 12836 30ab 27583 ¢
Rize 521a 12450 13,000 6,98 ¢ 240,73 bC
Sivas 1466a 10,06 a 7123 2593 250,76 bc
F Value 36374 | 39049 | 16723 5614 28,854

Cotoneaster franchetti’de mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi
incelendiginde, varyans analizi sonucunda biitiin karakterlerin il bazinda istatistiki
olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmak iizere farklilagtigi goriilmektedir.
Bu farklilik PE bakimindan %99, diger karakterler bakimindan %99,9 giiven

diizeyinde anlamlidur.

Duncan testi sonuglari incelendiginde verilerin STE bakimindan dort, diger
karakterler bakimindan ise ti¢ homojen grupta toplandigi belirlenmistir. veriler
incelendiginde STY disindaki biitiin karakterlerde en diisiik degerlerin Sivas’ta elde
edildigi goriilmektedir. En yiiksek degerler ise STB ve STE bakimindan izmir, PB
bakimindan Antalya ve PE bakimindan ise Rize’de elde edilmistir. STY bakimindan
ise en diisiik deger Ankara’da elde edilirken en yiiksek deger Izmir’de elde
edilmistir. Verilerin il bazinda degisimini daha rahat yorumlayabilmek amaciyla
Cotoneaster franchetti’de mikromorfolojik karakterlerden STB, STE, PB ve PE’nin
sehir bazinda degisimi Sekil 4.9°da, STY nin sehir bazinda degisimi Sekil 4.10°da

verilmistir.
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Sekil 4.10. Cotoneaster franchetti’de STY ’nin il bazinda degisimi
4.4.2 Cercis siliquastrum’da Mikromorfolojik Karakterlerin Degisimi

Cercis siliquastrum’da mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagl olarak

degisimi belirlenerek, ortalama degerler ile varyans analizi sonucu elde edilen F
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degeri, onem diizeyi ve Duncan testi sonucu olusan homojen gruplar Tablo 4.6’ da

verilmigtir.

Tablo 4.6. Cercis siliquastrum da mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagl degisimi

Iklim STB STE PB PE STY

Karasal 2562 18,11 15,64 5,78 130,39 a
Akdeniz 20,70 11,25 12,87 2,79 180,55 b
Karadeniz 18,78 10,55 12,53 455 21064 b
F Value 3,184 ns 1,788 ns 0,902 ns 1,428 ns 6,839*

Tablo’da goriildiigi tizere Cercis siliquastrum’da mikromorfolojik karakterlerin
iklim tipine bagl degisimi STY digindaki karakterler bakimindan istatistiki olarak en
az %095 giiven diizeyinde anlamli olarak farklilagsmadigi belirlenmistir. Sadece STY
bakimindan veriler iklim tipine bagl olarak %99 giliven diizeyinde anlamli olmak
tizere farklilagmistir. Duncan testi sonucunda STY bakimindan en diisiik deger
karasal iklim tipinde elde edilirken, en yiiksek deger Karadeniz iklim tipinde elde
edilmis ancak, Karadeniz ve Akdeniz iklim tipi ayn1 homojen grupta yer almistir.
Cercis siliquastrum’da mikromorfolojik karakterlerden STB, STE, PB ve PE’nin
iklim tipine bagl olarak degisimi Sekil 4.11°de, STY’nin iklim tipine bagh olarak
degisimi Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Cercis siliquastrum’da STY 'nin iklim tipine bagli olarak degisimi

Cercis siliquastrum’da mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi belirlenmis

ve hesaplanan ortalama degerler ile varyans analizi sonucu elde edilen F degeri,
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onem diizeyi ve Duncan testi sonucu olusan homojen gruplar Tablo 4.7°de

verilmistir.

Tablo 4.7. Cercis siliquastrum 'da mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degigimi

Sehir STB STE PB PE STY

Ankara 20,56 a 1095 a 13.88 2,94 120,362
Antalya 1762 a 964a 11.30 2.08 200,61 c
Samsun 16,04 a 794a 10,91 3.72 160,48 ab
izmir 2379 ab 12,87 ab 14.43 3.49 160,48 b
Rize 1752a 13,16 ab 1415 538 260,79 d
Sivas 30,67 b 21,280 17.40 8.61 140,42 ab
F Value 3132° 3.182" 0,837 ns 2279 ns 25821

Cercis siliquastrum’da mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi
incelendiginde, varyans analizi sonucunda PB ce PE disindaki biitiin karakterlerin il
bazinda istatistiki olarak en az %95 giliven diizeyinde anlamli olmak {izere
farklilastigt goriilmektedir. Bu farklibk STB ve STE bakimindan %095, STY

bakimindan %99,9 giiven diizeyinde anlamlidir.

Duncan testi sonuglarina gore STE bakimindan veriler iki homojen grupta
toplanmigtir. Ankara, Antalya, Samsun ve Rize ilk homojen grupta, Sivas ise ikinci
homojen grupta yer alirken izmir her iki homojen grupta birden yer almistir. Duncan
testi sonucunda STE bakimindan da 2 homojen grup olusmus, Ankara, Antalya ve
Samsun ilk homojen grupta yer alirken Sivas yine ikinci homojen grupta yer almus,

[zmir ve Rize ise her iki homojen grupta birden yer almustir.

Duncan testi sonucunda STY bakimindan ise dort homojen grup olusmus, Ankara
ilk, Izmir ikinci, Antalya {i¢iincii ve Rize dordiincii grupta yer alirken Samsun ve
Sivas ilk ve ikinci homojen grupta yer almistir. STY bakimindan en diisiik degere
sahip Ankara ile en yiiksek degere sahip Rize arasinda iki kattan fazla fark bulunmasi
dikkat ¢ekicidir. Cercis siliquastrum’da mikromorfolojik karakterlerden STB, STE,
PB ve PE’nin sehir bazinda degisimi Sekil 4.13’de, STY ’nin sehir bazinda degisimi
Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4.14. Cercis siliquastrum’da STY ’nin il bazinda degisimi
4.4.3. Cotoneaster horizontalis’de Mikromorfolojik Karakterlerin Degisimi

Farkli iklim tiplerinin hakim oldugu alanlardan toplanan Cotoneaster horizontalis

yapraklarinda mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagli olarak degisimi
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belirlenerek, ortalama degerler ile varyans analizi sonucu elde edilen F degeri, 6nem

diizeyi ve Duncan testi sonucu olugsan homojen gruplar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Cotoneaster horizontalis’de mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagh

degisimi
Iklim STB STE PB PE STY
Karasal 2215 15,26 943 a 3,31 24825b
Akdeniz 23,69 13,60 14,94 ab 4.24 170,52 a
Karadeniz 21,37 12,98 15.31b 3,78 180,55 a
F Value 0,835 ns 1.771 ns 8,691 0,959 ns 10,631

Varyans analizi sonucunda Cotoneaster horizontalis’de ¢alismaya konu yaprak
mikromorfolojik karakterlerinden sadece PB ve STY nin istatistiki olarak anlaml
diizeyde farklilastigi, STB, STE ve PE karakterlerinde ise iklim tipine bagli olarak
tespit edilen degisimin istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig1
belirlenmistir.

Duncan testi sonucunda, istatistiki olarak anlamli diizeyde farklilik oldugu belirlenen
karakterlerden PE’de ve STY’de elde edilen degerler iki homojen grupta
toplanmistir. PE’de karasal iklimde elde edilen deger ilk homojen grubu yer alirken,
Karadeniz ikliminde elde edilen deger ikinci homojen grupta yer almis, akdenz
ikliminde elde edilen deger ise her iki grupta birden yer almistir.

STY bakimindan da Duncan testi sonucunda veriler iki homojen grupta toplanmis, en
diisiik degerlere sahip Karadeniz ve Akdeniz ilk homojen grubu olustururken, karasal
iklim ikinci homojen grubu olusturmustur. Cotoneaster horizontalis’de
mikromorfolojik karakterlerden STB, STE, PB ve PE’nin iklim tipine bagh olarak
degisimi Sekil 4.15°de, STY’nin iklim tipine bagl olarak degisimi Sekil 4.16°da

verilmistir.
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Sekil 4.16. Cotoneaster horizontalis’de STY nin iklim tipine bagli olarak degisimi

Cotoneaster horizontalis’de mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi

belirlenmis ve hesaplanan ortalama degerler ile varyans analizi sonucu elde edilen F
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degeri, onem diizeyi ve Duncan testi sonucu olusan homojen gruplar Tablo 4.9°da

verilmigtir.

Tablo 4.9. Cotoneaster horizontalis 'de mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi

Sehir STB STE PB PE STY

Ankara 18,56 a 12442 6.64a 2,30 255,77 C
Antalya 24.19b 1444 a 1213 4,03 160,48 ab
Samsun 21,65 ab 1257a 1456 b 3.62 220,67 C
izmir 2319 ab 1277 a 15,75 445 180,55 b
Rize 21,00 ab 1339 a 16.05 b 3.94 14042 a
Sivas 25740 18,09 b 12,220 433 240,73 ¢C
F Value 3.219° 9,405~ 7.935™ 1,635 ns 16,968

Cotoneaster horizontalis’de mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi
incelendiginde varyans analizi sonuglarina goére PE disindaki biitiin karakterlerin il
bazindaki degisiminin istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Varyans analizi sonuglarina gore veriler STB bakimindan %95, STE
ve PB bakimindan %99 ve STY bakimindan %99,9 giiven diizeyinde anlaml1 olmak

uzere farklidir.

Duncan testi sonucunda STB, STE ve PB bakimindan iki, STY bakimindan ise ii¢
homojen grup olusmustur. STB bakimindan Ankara ilk homojen grupta, Sivas ve
Antalya ise son homojen grupta yer alirken, Samsun, Izmir ve Rize son homojen

grupta yer almigtir.

PB Degerlerinin sehir bazindaki degisimi incelendiginde ise verilerin iki homojen
grupta toplandigi, Ankara’nin tek basina ilk homojen grubu olustururken, diger
sehirlerin tamaminin ikinci homojen grupta yer aldig1 goriilmektedir. ikinci homojen
grupta yer alan sehirlerde ortalama PB’nin 12,22 pm ile 16,05 pm arasinda
degisirken Ankara’da hesaplanan PB’nin sadece 6,64 pm olmas1 dikkat ¢ekicidir.

STY bakimindan ise {i¢ homojen grup olusmus, Rize sadece ilk homojen grupta yer
alirken, Antalya ilk ve ikinci, Izmir sadece ikinci, Ankara, Samsun ve Sivas ise

iciincli homojen grupta yer almistir. Cotoneaster horizontalis’de mikromorfolojik
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karakterlerden STB, STE, PB ve PE’nin sehir bazinda degisimi Sekil 4.17°de,
STY 'nin sehir bazinda degisimi Sekil 4.18’de verilmistir.
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Sekil 4.17. Cotoneaster horizontalis 'de STB, STE, PB ve PE’nin il bazinda degigimi
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Sekil 4.18. Cotoneaster horizontalis’de STY ’nin il bazinda degisimi

34



4.4.4. Acer negundo’da Mikromorfolojik Karakterlerin Degisimi

Calismaya konu tiirlerden Acer negundo yapraklarinda mikromorfolojik karakterlerin
iklim tipine bagh olarak degisimi belirlenerek, ortalama degerler ile varyans analizi
sonucu elde edilen F degeri, onem diizeyi ve Duncan testi sonucu olusan homojen

gruplar Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Acer negundo’da mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagh degisimi

Iklim STB STE PB PE STY

Karasal 18,39 ¢ 13.00 6.96 b 201b 170,52 a
Akdeniz 13.00 b 10,11 781D 1,39 a 168.41 a
Karadeniz 973 a 11,87 476 a 232D 300,83 b
F Value 36,145 2.860ns 5,706" 6.109* 15,601

Acer negundo’da mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagli degisimini gosterir
Tablo incelendiginde ¢alismaya konu yaprak mikromorfolojik karakterlerinden
sadece STE’nin istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmak iizere
farklilasmadigi, diger karakterler bakimindan ise iklim tipine bagli olarak tespit
edilen degisimin istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu
belirlenmistir. Bu farklilik PB ve PE bakimindan %95, STB ve STY bakimindan ise

%99,9 giiven diizeyinde anlamlidir.

Duncan testi sonucunda degerlerin, istatistiki olarak anlamli diizeyde farklilik oldugu
belirlenen karakterlerden STB’de ii¢, PB, PE ve STY’de ise iki homojen grupta
toplandig1 belirlenmistir. STB de en diisiik deger karadeniz iklim tipinde elde
edilirken en yiiksek deger karasal iklim tipinde elde edilmistir. iki deger arasinda iki

kata yakin fark bulunmas1 dikkat ¢ekicidir.

Duncan testi sonucunda PB’de Karadeniz iklim tipi ilk homojen grubu olustururken
karasal ve Akdeniz iklim tipleri ikinci, PE’de Akdeniz iklim tipi ilk homojen grubu
oOlustururken karasal ve karadeniz iklim tipleri ikinci, STY de ise karasal ve akdeniz
iklim tipleri ilk homojen grubu olustururken karadeniz iklim tipi ikinci homojen

grubu olusturmustur. Acer negundo’da mikromorfolojik karakterlerden STB, STE,
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PB ve PE’nin iklim tipine bagl olarak degisimi Sekil 4.19°da, STY nin iklim tipine
bagli olarak degisimi Sekil 4.20°de verilmistir.

uzunluk pm

STB STE P8 PE

m Karasal ® Akdeniz mKaradeniz
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Sekil 4.20. Acer negundo’da STY ’nin iklim tipine bagli olarak degisimi
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Acer negundo’da mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi belirlenmis ve
hesaplanan ortalama degerler ile varyans analizi sonucu elde edilen F degeri, 6nem

diizeyi ve Duncan testi sonucu olusan homojen gruplar Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Acer negundo’da mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi

bt

Sehir STB STE PB PE STY

Ankara 16,88 C 10,31 ab 8,17b 237cd 120,36 a
Antalya 13.17b 9.74a 8,250 1,19a 176,33b
Samsun 9.03a 11,37 ab 487a 2,57d 253.33¢C
izmir 12,84b 10,49 ab 7.37ab 1.59 ab 160.48 b
Rize 10.43 ab 12,37b 465a 2,07 bcd 348.33d
Sivas 19,90d 15,69c¢c 5,76 ab 1,66 abc 220.67c
F Value 19,144 8,188 3,270 5,132 56,188

Tablo’da goriildiigii iizere Acer negundo’da mikromorfolojik karakterlerin tamami
varyans analizi sonuglarina gore il bazinda istatistiki olarak en az %95 giiven
diizeyinde anlamli olmak {iizere farklilagmaktadir. Bu farklililk PB ve PE’de %95,
STE’de %99, STB ve STY de ise %99,9 giiven diizeyinde anlamlidir.

Duncan testi sonucunda PB bakimindan iki, STE bakimindan ii¢, diger karakterler
bakimindan ise dort homojen grup olusmustur. STB bakimindan Samsun ilk homojen
grupta, Sivas ise son homojen grupta yer almistir. Bunun diginda Antalya ve izmir
ikinci, Ankara iliclincii homojen grupta yer alirken Rize ilk iki grupta birden yer
almistir. STE bakimindan ise Antalya ilk, Sivas son homojen grupta yer alirken Rize

ikinci, Ankara, Samsun ve Izmir ise ilk iki homojen grupta birden yer almistir.

Tablo degerlerinde goriildiigii izere PB bakimindan iki homojen grup olusmus Rize
ve Samsun sadece ilk, Ankara ve Antalya sadece ikinci grupta yer alirken izmir ve
Sivas iki homojen grupta birden yer almistir. PE bakimindan ise Antalya ilk, Samsun
son grupta yer almus, Izmir ilk iki, Sivas ise ilk ii¢ grupta birden yer almistir. Rize
son lic homojen grupta birden yer alirken, Ankara’da son iki homojen grupta birden

yer almistir.
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STY bakimindan ise her deger sadece bir homojen grupta yer almistir. En diisiik
degere sahip Ankara ilk homojen grubu olustururken en yiiksek degere sahip Rize’de
son homojen grubu olusturmustur. Antalya ve Izmir birlikte ikinci, Samsun ve
Sivas’da birlikte T{giincii homojen grubu olusturmustur. Acer negundo’da
mikromorfolojik karakterlerden STB, STE, PB ve PE’nin sehir bazinda degisimi
Sekil 4.21°de, STY 'nin sehir bazinda degisimi Sekil 4.22°de verilmistir.
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Sekil 4.22. Acer negundo’da STY ’nin il bazinda degisimi
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4.4.5. Robinia pseudoacacia *da Mikromorfolojik Karakterlerin Degisimi

Farkli iklim tiplerinin hakim oldugu alanlardan toplanan Robinia pseudoacacia
yapraklarinda mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagli olarak degisimi
belirlenerek, ortalama degerler ile varyans analizi sonucu elde edilen F degeri, 6nem

diizeyi ve Duncan testi sonucu olugsan homojen gruplar Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Robinia pseudoacacia’ da mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagl

degisimi
i Iklim STB STE PB PE STY
Karasal 10,79 6,94 6,22 2,50 7545 a
Akdeniz 8,38 443 6,32 299 210,50 ¢
Karadeniz 11,23 8,77 6.90 2,69 180.55 b
F Value 2,800 ns 1.534 ns 0,475 ns 0,869 ns 71,049

Varyans analizi sonucunda Robinia pseudoacacia ’da ¢alismaya konu yaprak
mikromorfolojik karakterlerinden sadece STY nin istatistiki olarak %99,9 giiven
diizeyinde anlaml olarak farklilastigi, STB, STE, PB ve PE karakterlerinde ise iklim
tipine bagli olarak tespit edilen degisimin istatistiki olarak en az %95 giiven

diizeyinde anlamli olmadigi belirlenmistir.

Duncan testi sonucunda, istatistiki olarak anlamli diizeyde farklilik oldugu belirlenen
STY de elde edilen degerler iic homojen grupta toplanmis, en diisiik degere sahip
karasal iklim ilk, en yiiksek degere sahip Karadeniz iklimi ise son homojen grubu
olusturmustur. Robinia pseudoacacia ’da mikromorfolojik karakterlerden STB, STE,
PB ve PE’nin iklim tipine bagli olarak degisimi Sekil 4.23’de, STY ’nin iklim tipine
bagli olarak degisimi Sekil 4.24°de verilmistir.
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Sekil 4.24. Robinia pseudoacacia ’da STY ’nin iklim tipine bagli olarak degisimi

Robinia pseudoacacia’da mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi
belirlenmis ve hesaplanan ortalama degerler ile varyans analizi sonucu elde edilen F
degeri, onem diizeyi ve Duncan testi sonucu olusan homojen gruplar Tablo 4.13’de

verilmisgtir.
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Tablo 4.13. Robinia pseudoacacia 'da mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi

)

Sehir STB STE PB PE STY
Ankara 12,05b 8,68 ab 7.70b 3,29b 80,24 a
Antalya 8.27 a 404a 6,22 ab 266D 220,67 c
Samsun 8.30a 428a 6.29 ab 271b 200,61 c
izmir 8.49a 482a 6,42 ab 3.31b 200,33 ¢
Rize 1417 c 13.25b 751b 267D 160,48 b
Sivas 9,53 a 521a 475a 1,72a 70,67 a
F Value 14,756 3,407 4.122* 6,796 47,661

Robinia pseudoacacia’da mikromorfolojik karakterlerin il bazinda degisimi
incelendiginde varyans analizi sonuglarma gore biitiin karakterlerin il bazindaki
degisiminin istatistiki olarak en az %95 giliven diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Varyans analizi sonuglarina gore veriler STE ve PB bakimindan %95,
PE bakimindan %99, STB ve STY bakimindan ise %99.,9 giiven diizeyinde anlamli

olmak iizere farklilagmigtir.

Duncan testi sonucunda STE, PB ve PE bakimindan iki, STB ve STY bakimindan ise
{ic homojen grup olusmustur. STB bakimindan Antalya, Samsun, Izmir ve Sivas ilk
homojen grupta yer alirken, Ankara ikinci, Rize ise son homojen grubu

olusturmustur.

Iki homojen grup olusan karakterlerden STE’de Antalya, Samsun, Izmir ve Sivas ilk
homojen grupta yer alirken, Rize ikinci, Ankara ise birinci ve ikinci homojen grupta
birden yer almistir. PB’de Sivas ilk, Ankara ve Rize ikinci homojen grupta yer
alirken diger sehirler her iki grupta birden yer almis, PE’de ise Sivas ilk, diger

sehirlerin tamami ikinci homojen grupta yer almistir.

STY bakimindan iic homojen grup olusmus, Ankara ve Sivas ilk, Rize ikinci
homojen grubu olustururken Antalya, Samsun ve Izmir iigiincii homojen grubu
olusturmustur. Robinia pseudoacacia ’da mikromorfolojik karakterlerden STB, STE,
PB ve PE’nin sehir bazinda degisimi Sekil 4.25°de, STY nin sehir bazinda degisimi
Sekil 4.26°da verilmistir.
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Sekil 4.26. Robinia pseudoacacia *da STY 'nin il bazinda degisimi

4.5. Korelasyon Analizi Sonug¢lar:

Calismaya konu mikromorfolojik karakterlerin birbirleri ile olan iligki diizeylerini ve
yonlerini belirlemek amaciyla verilere korelasyon analizi uygulanmis ve sonuglar

Tablo 4.14°de verilmistir.
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Tablo 4.14. Korelasyon analizi sonuglar

STB STE PB PE
STE 8187 - - -
PB .802™ 5817 - -
PE o75™ .9583™ 7427 -
STY 0,005 0,203 -0,077 0,036

Tablo degerleri incelendiginde STY disindaki biitiin karakterlerin birbirleri ile
istatistiki olarak %99 giiven diizeyinde anlamli iliski i¢inde oldugu goriilmektedir.
Bu iliskilerin tamamu pozitif yonliidiir. Degerler incelendiginde en kuvvetli iliskilerin

STB ile STE (0,818) ve PB (0,802) arasinda oldugu goriilmektedir. STY ile diger

karakterler arasindaki iliskinin anlamsiz diizeyde olmasi dikkat ¢ekicidir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Calisma kapsaminda genel olarak yapilan degerlendirmede, STY disindaki
karakterler bakimindan iklim tipleri arasinda istatistiki olarak en az %95 giiven
diizeyinde anlamh farkliliklarin bulunmadigi, benzer sekilde STY disindaki
karakterler bakimindan sehirler arasinda da istatistiki olarak en az %95 giliven

diizeyinde anlamli farkliliklarin bulunmadigi belirlenmistir.

Ancak, tiir bazinda yapilan degerlendirmelerde, iklim tipinin etkisi bariz sekilde
goriilmese de sehir faktoriiniin mikromorfolojik karakterler tizerine son derece etkili
oldugu belirlenmistir. Sehir bazinda yapilan degerlendirmelerde sadece C.
siliqguastrum’da PB, C. siliquastrum ve C. horizontalis’de ise PE’nin sehir bazinda
istatistiki olarak anlamli diizeyde farklilasmadigi, diger biitiin karakterler tizerine
sehir faktoriiniin istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmak iizere

etkili oldugu belirlenmistir.

Bu sonug, mikromorfolojik karakterler iizerinde iklim faktoriiniin etkisinin, tek
basina baskin bir sekilde ortaya ¢ikmadigi seklinde yorumlanabilir. Bu giine kadar
mikromorfolojik karakterler iizerinde yapilan ¢ok sayida ¢aligmada farkli etkenlerin
etkisi incelenmis ve stomatal karakterlerin kuraklik (Yang ve Wang, 2001; Zhang
vd., 2006; Liu vd., 2006), 1sik (Sevik vd., 2016), tuzluluk (Romero-Aranda vd.,
2001; Zhao vd., 2001) gibi pek ¢ok faktore bagli olarak sekillendigi belirlenmistir.

Morfolojik karakterler genetik ile ¢evrenin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikar (Sevik vd.,
2012). Morfolojik karakterlerin sekillenmesinde rol oynayan pek ¢ok ¢evresel faktor
vardir. Yagis (Ren vd., 2018), sicaklik (Jud vd., 2016), kuraklik (Peguero-Pina vd.,
2014), radyasyon (Robson vd., 2015), 1s1k (Gratani, 2014), hava kirliligi (Jochner
vd., 2015), hormon uygulamalar1 (Sevik ve Cetin, 2016b), toprak (Ghestem vd.,
2015; Majeed vd., 2015), glibreleme (Domec vd., 2016) gibi pek ¢ok faktor bitki

gelisimini ve dolayisiyla morfolojik karakterleri etkilemektedir.

Calisma sonucunda sehir faktoriintin, iklim faktoériinden daha baskin oldugu

belirlenmigtir. Bunun baslica iki sebebi olabilir. Bunlardan birincisi bitki gelisimini
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etkileyen ve mikro diizeyde olusan faktorlerin, genel iklim karakterinden daha baskin
olmasi, ikincisi ise ayni iklim tipinin etkisinde olsa dahi klimatik faktorlerin sehirden
sehre farklilik gostermesidir. Ornegin Karadeniz iklim tipinin hakim oldugu bdlgede
bulunan Rize’de yillik ortalama yagis miktar1 2304,1 mm iken bu rakam ayni iklim
tipinin hakim oldugu Samsun’da 717,5 mm’ ye diigmektedir. Bu durum, ayn1 iklim
tipinin hakim oldugu alanlarda bulunan farkli sehirlerden toplanan orneklerin

mikromorfolojik karakterleri arasindaki farklilig1 agiklayabilir.

Bu farkliligin bir diger sebebi mikro c¢evre kosullaridir. Calismaya konu bitkiler
peyzaj calismalarinda kullanilan bitkiler olup, calismaya konu Ornekler sehir
merkezlerinde parklardan toplanmistir. Peyzaj amaclh kullanilan bitkiler, dogal
yayilis alanlar1 disinda da kullanilabilmekte ve ihtiya¢ duyduklari sartlar yapay
olarak saglanabilmektedir. Ornegin su istegi yiiksek bir bitki, kurak bir bolgede
yetistirilmekte ve diizenli sulama islemi ile su istegi karsilanabilmektedir.
Dolayisiyla bitkinin yetistigi mikro kosullar, ana iklim tipinden oldukga farkli
olabilmektedir. Benzer bir durum edafik faktorler icin de gegerlidir. Dolayisiyla,
peyzaj amach yetistirilen bitkilerde mikro cevre kosullari, bdlgenin edafik ve
klimatik kosullarindan olduk¢a farkli olabilmekte ve bitki biiyiime performansini

mikro ¢evre kosullar1 baskin bir sekilde etkileyebilmektedir.

Calisma kapsaminda elde edilen degerler incelendiginde diger karakterlerin aksine
STY’nin hem iklim tipine, hem de sehir faktdriine bagli olarak en ¢ok etkilenen
karakter oldugu belirlenmistir. Genel degerlendirme sonucunda STY bakimindan en
diisiik deger karasal iklimde elde edilirken, en yiiksek deger Karadeniz iklim tipinde
elde edilmistir. Sehir bazinda degerlendirildiginde de STY bakimindan en diisiik
degerin Ankara’da en yiiksek degerin ise Rize’de elde edildigi belirlenmistir. Bu
durum iklim tipinin stoma yogunlugu iizerine olduk¢a etkili oldugunu

gostermektedir.

Yapilan pek c¢ok calismada stoma yogunlugu Ozellikle su stresi ile
iliskilendirilmektedir. Dunlap ve Stettler (2001) Populus trichocarpa iizerinde
yaptiklar1 ¢aligma sonucunda kurak alanlarda yetistirilen bireylerde stomalarin daha

yogun oldugunu belirtmektedirler. Pearce vd. (2006) da yine Populus alba’da
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yaptiklar1 c¢alismada benzer sonuglara ulasmislardir. Benzer sonuglar bagska

calismalarda da dile getirilmistir (Bosabalidis ve Kofidis, 2002; Guerfel vd., 2009).

Stoma yogunlugu da diger karakterler gibi pek c¢ok c¢evresel faktérden
etkilenmektedir. Yapilan ¢alismalarda stoma yogunlugunun 6zellikle kuraklik ve su
stresi (Yang ve Wang, 2001; Zhang vd., 2006; Liu vd., 2006) yaninda, 151k (Sevik
vd.,2016), tuzluluk (Zhao vd.,2001; Romero-Aranda vd., 2001), hava kirliligi (Cetin
vd., 2017), yetisme ortam1 kosullar1 (Sevik vd., 2017b) gibi pek ¢ok faktore bagh
olarak da degisebildigini ortaya koymaktadir.

Calisma sonuglart bitkiler arasinda biitiin karakterler bakimindan 6nemli diizeyde
farkliliklar ~ bulundugunu gostermektedir. Calisma sonuglart genel olarak
degerlendirildiginde c¢alismaya konu biitiin karakterler bakimindan tiirler arasinda
istatistiki olarak en az %95 giliven diizeyinde anlamli farkliliklarin bulundugu
belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore R. pseudoacacia’nin biitiin karakterler
bakimindan ilk homojen gruplarda, C. franchetti’nin ise son homojen grupta yer
aldig1 tespit edilmistir. Yani calismaya konu tiirler arasinda en kiiclik stomalar R.
pseudoacacia, en biiyiik stomalar ise C. franchetti’nin stomalaridir. Dolayisiyla her
tiriin yapisal oOzelliklerine bagli olarak stoma biiytikliklerinin farkli oldugu
sOylenebilir. Bu durum esasinda pek c¢ok morfolojik ve anatomik karakter igin
gecerlidir. Yapilan caligmalarda morfolojik ve anatomik karakterlerin yapisi ve
boyutunu etkileyen temel faktoriin bitki tiirii oldugu siklikla vurgulanmaktadir
(Baydar, 2007; Gergek, 2010; Kacar vd., 2010; Beck, 2011). Mikromorfolojik
karakterlerin de tiirlere gore Onemli diizeyde degisiklik gosterdigi yapilan

caligmalarda ortaya konulmustur (Galmés vd., 2007; Maiti vd., 2016).

Calisma sonucunda en dikkat ¢ceken sonuglardan birisi de her bitkinin, yetistigi iklim
kosullarina farkli tepki vermesidir. Ornegin Cotoneaster horizontalis’de en diisiik
stoma yogunlugu Akdeniz, en yiiksek stoma yogunlugu karasal iklim tipinde
belirlenirken, Robinia pseudoacacia ’da en diisiik stoma yogunlugu karasal, en
yiiksek stoma yogunlugu Akdeniz iklim tipinde belirlenmistir. Benzer sonuclar farkli
karakterler i¢in de gecerlidir. Bu sonuglara gore mikromorfolojik karakterler

tizerinde en etkili faktorlerden birisinin de bitki tiirii oldugu sdylenebilir. Farkli
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cevresel kosullara veya stres faktorlerine, bitki tiirlerinin farkli tepkiler verdigi bu
giine kadar yapilan ¢alismalarda ortaya konulmustur. Oregin farkli bitki tiirlerinin
don stresi (Sevik ve Karaca, 2016), kuraklik stresi (Sevik ve Cetin, 2015) gibi stres
faktorlerine farkli dilizeyde tepkiler verdigi, hava kirliliginden farkli diizeyde
etkilendikleri (Anicic vd., 2011; Li vd., 2014; Petrova vd., 2014; Srivastava vd.,
2015; Turkyilmaz vd., 2018) belirlenmistir. Bu durum, g¢evresel faktorlere her

bitkinin tolerans veya tepkisinin farkli diizeyde olabileceginin bir gostergesidir.

Calisma kapsaminda farkli bitkilerin bazi mikromorfolojik karakterlerinin yetisme
ortami kosullarima bagli degisimi belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma sonucunda
mikro ¢evre kosullarinin bitki mikromorfolojik karakterleri {izerine etkisinin, iklim
tipinden daha etkili oldugu belirlenmistir. Benzer sonuclar farkli arastirmalarda da

dile getirilmistir.

Nitekim morfolojik karakterler genetik ile ¢evrenin etkilesimi sonucu ortaya cikar
(Sevik vd.,2012) ve pek ¢ok cevresel faktoriin (Sevik ve Cetin, 2015) yani sira
genetik faktorlerin (Sevik, 2012) de etkisi ile sekillenir. Bu durum tiirlerin ayn1 iklim
kosullarma farkli tepkiler verebilmelerini agiklamaktadir. Mikromorfolojik
karakterlerin de tiirlere gore Onemli diizeyde degisiklik gosterdigi yapilan

calismalarda ortaya konulmustur (Galmés vd., 2007; Maiti vd., 2016).
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6. ONERILER

Caligsma sonucunda tiir bazinda yapilan degerlendirmelerde, iklim tipinin etkisi bariz
sekilde goriilmese de sehir faktoriiniin mikromorfolojik karakterler iizerine son
derece etkili oldugu belirlenmistir. Bu sonug, mikromorfolojik karakterler iizerinde
iklim faktoriiniin etkisinin, tek bagina baskin bir sekilde ortaya ¢ikmadigi seklinde
yorumlanabilir. Yapilan degerlendirmelerde sehir faktoriiniin, iklim faktoriinden
daha baskin oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ bitki gelisimini etkileyen ve sehir
bazinda veya mikro diizeyde olusan faktorlerin, genel iklim karakterinden daha

baskin oldugu seklinde yorumlanabilir.

Calismaya konu bitkiler peyzaj calismalarinda kullanilan bitkiler olup, calismaya
konu 6rnekler sehir merkezlerinde parklardan toplanmistir. Peyzaj amagli kullanilan
bitkiler, dogal yayilis alanlar1 disinda da kullanilabilmekte ve ihtiya¢ duyduklari
sartlar yapay olarak saglanabilmektedir. Ornegin su istegi yiiksek bir bitki, kurak bir
bolgede yetistirilmekte ve diizenli sulama islemi ile su istegi karsilanabilmektedir.
Dolayisiyla bitkinin yetistigi mikro kosullar, ana iklim tipinden oldukca farkli
olabilmektedir. Benzer bir durum edafik faktorler i¢in de gecerlidir. Dolayisiyla,
peyzaj amacl yetistirilen bitkilerde mikro ¢evre kosullari, bolgenin edafik ve
klimatik kosullarindan oldukca farkli olabilmekte ve bitki biiylime performansini
mikro c¢evre kosullart baskin bir sekilde -etkileyebilmektedir. Dolayisiyla bu
alanlardan toplanan bitkiler {izerinde yapilan ¢aligmalarda, iklimin bitki
mikromorfolojik karakterleri {izerindeki etkisinin belirlenmesini zorlagmaktadir.
Bundan dolayi, sonraki ¢aligmalarin, dogal bitki tiirleri lizerinde yapilmasi, iklimin
bitki mikromorfolojik karakterleri iizerine etkisinin belirlenmesine yonelik olarak

daha saglikli verilerin elde edilmesini saglayabilir.

Mikromorfolojik  karakterler bitkinin ¢evre sartlarina verdigi tepkilerin
belirlenmesinde 6nemli bilgiler saglayabilir. Ancak, bu alandaki ¢alismalar heniiz
cok yetersizdir. Bu alanda temel bilgilerin saglanmasi i¢in kontrollii ortamlarda
kurulacak denemeler ile ¢evre sartlarinin, mikromorfolojik karakterler tizerine etkisi

belirlenmeye calisiimalidir. Ornegin biitiin kosullarin esit oldugu bir ortamda farkli

48



sulama uygulamalar1 yapilarak su stresinin mikromorfolojik karakterler lizerine etkisi
belirlenebilir. Benzer uygulamalarin farkli ¢evre kosullart ve stres faktorleri igin

gergeklestirilmesi konu ile ilgili 6nemli bilgiler saglayabilir.

Calisma kapsaminda elde edilen degerler incelendiginde diger karakterlerin aksine
STY’ nin hem iklim tipine, hem de sehir faktdriine bagh olarak en ¢ok etkilenen
karakter oldugu belirlenmistir. Genel degerlendirme sonucunda STY bakimindan en
diisiik deger karasal iklimde elde edilirken, en yiiksek deger Karadeniz iklim tipinde
elde edilmistir. Sehir bazinda degerlendirildiginde de STY bakimindan en diisiik
degerin Ankara’da en yiiksek degerin ise Rize’de elde edildigi belirlenmistir. Bu
durum iklim tipinin stoma yogunlugu {iizerine oldukc¢a etkili oldugunu
gostermektedir. Bundan sonra yapilacak calismalarda stoma yogunlugunun mutlaka

calismalara konu edilmesi 6nerilebilir.
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