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OZET

Yiksek Lisans

LIBYA’ DA BULUNAN KECILERIN (CAPRA AEGAGRUS HIRCUS LINNAEUS,
1758) ISKEMBE SILIYAT (PROTISTA: CILIOPHORA) FAUNASI

Asem Ramadan Amar MOHAMED

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Biyoloji Bolumi

Danisman: Dog. Dr. Gozde GURELLI

Bu ¢alismada, Libya’daki 16 evcil keg¢inin (Capra aegagrus hircus Linnaeus, 1758)
iskembe siliyat faunasi arastirilmistir. Sonu¢ olarak, 9 cinse dahil 16 tir ve 9
morfotip tespit edilmistir. Onalt1 evcil keg¢inin iskembe igerigindeki ortalama siliyat
yogunlugu 106,5 + 97,4 x10* hiicre mI ™’ dir. Degerler 3,0 ile 332,0x10* hiicre ml?
arasinda degisiklik gostermektedir. Tespit edilen siliyat yogunlugu Tiirkiye ve
diinyada yapilan diger keci c¢alismalarindan daha yiiksek bulunmustur. Fakat,
Libya’daki kecilerde az sayida iskembe siliyat ¢esitliligine rastlanmistir ve yeni bir
tiir tespit edilememistir. Incelenen 16 evcil keginin iskembesindeki siliyat tiirlerinin
cogunlugunu %37,5 ile %100 bulunma oran1 ile Entodinium tiirleri olusturmaktadr.
Bu ¢alismada en diisiik goriilme sikligina sahip olan tiir, Enoploplastron triloricatum
(6,2%) 'dur. Her bir kecideki tir sayis1 9,0 = 2,8 (SD) ortalamayla, 4 ile 15 arasinda
degisiklik gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Siliyat, ke¢i, iskembe, fauna, Libya.

2017, 27 sayfa
Bilim Kodu: 203



ABSTRACT

MSc. Thesis

RUMEN CILIATE (PROTISTA: CILIOPHORA) FAUNA OF GOAT
(CAPRA AEGAGRUS HIRCUS LINNAEUS, 1758) IN LIBYA

Asem Ramadan Amar MOHAMED

Kastamonu University
Institute of Science
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gozde GURELLI

Rumen ciliate species was surveyed on 16 domestic goats (Capra aegagrus hircus
Linnaeus, 1758) living in Libya. As a result, sixteen species and 9 morphotypes in 9
genera were identified. The average density of ciliates in the rumen contents from the
16 domestic goats was 106,5 + 97,4 x10* cells mlI™t. Values ranged from 3,0 to
332,0x10* cells mI™L. It was higher than of other goat hosts reported from Turkey
and the world. All of the ciliate species detected from the Libyan domestic goats in
this study were so little and there are no new species in this study. The majority of
ciliates found in all 16 animals were Entodinium species, which vary from 37,5% to
100% of the total protozoa. Species that had the lowest frequency of appearance in
this study was Enoploplastron triloricatum 6,2%. For individual animals, the total
number of species ranged from 4 to 15, with an average of 9,0 £ 2,8 (SD).

Keywords: Ciliate, goat, rumen, fauna, Libya.

2017, pages 27
Science Code: 203
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1. GIRIS

Libya’da, iigiincli diinya iilkelerinin herhangi birinde oldugu gibi, keciler onemli
ciftlik hayvanlar1 olarak goriilmektedir. Libya’da ke¢i hayvanciligi yontemi bugiin
hala otlatmay1 kullanmaktadir, kegiler genel olarak koyunlar ile siriler halinde
bulunmaktadir. Yaklasik 11000 y1l 6nce aver toplayicidan tarima dayali topluluklara
kadar devrimsel gegisten sonra, Yakin Doguda ilk yabani otcul hayvanlar kegilerdi
ve 0 zamandan bu yana keciler pek ¢ok insan medeniyetinde kulttrel, ekonomik ve
dini bir rol oynamustir (Manceau, Després, Bouvet ve Taberlet, 1999; Fernandez ve
Vrba, 2005; Ropiquet ve Hassanin, 2005). Kegilerin Libya’da ekonomik degeri
vardir, ¢UnkU tereyagi ve peynir iiretimi ile yillik siit tedarikini karsilamaktadirlar.
Bazi1 kegiler, 6zellikle st icin beslenmektedir. Sitin yerine, dusiik yagl iceriginden

dolay1 kegi eti besin agisindan Libya’da 6nemlidir (Cramer, 1983).

Genel olarak, gevis getiren hayvanlar olarak degerlendirilen keciler pek cok tlkede
bulunmaktadir ve essiz bir sindirim Sistemleri vardir. Mideleri iskembe, borkenek,
kirkbayir ve sirden olmak lzere 4 bélmeyi icerir. Essiz sindirim sistemine ek olarak,
iskembe, bitkileri parcalayabilen milyonlarca kiiciik mikroorganizmaya sahiptir.
Iskembedeki mikroorganizma varligi, arastirmacilara goére ilgingtir ve bu konuyu
farkli bakis acilarina gore incelemislerdir. Iskembe siliyatlari, 19. yy. baslarinda
tespit edilmistir (Gruby ve Delafond, 1843; Ogimoto ve Imai, 1981; Williams ve
Coleman, 1992). Konaklar i¢in bu mikroorganizmalarin yararlari, mikrobial sindirim

tizerinden agiklanmistir (Hungate, 1966).

Iskembede, aslinda protozoonlar ile birlikte bakteriler ve mantarlar da yasamaktadur.
Protozoonlar, kamg¢ililar ve siliyatlar olmak Uzere 2 gruba ayrilmaktadir.

Kamgililarin sayisi azdir, gogunlugu siliyatlar olugturmaktadir (Mackie, McSweeney
ve Klieve, 2002).

Iskembede yasayan siliyatlar ile ilgili pek cok taksonomik, morfolojik ve fizyolojik
arastirma yapilmistir (Coleman, Laurie ve Bailey, 1977; Hungate, 1978; Go¢cmen ve
Gurelli, 2009; Gurelli, 2014). Bu ¢aligmalarin sonucunda, bir nitrojen kaynagi olarak

konagin beslenmesi igin siliyatlarin faydali oldugu kanitlanmistir (Hungate, 1978).

1



Siliyatlarin liremesi eseyli ve eseysiz olmak {izere 2 cesittir. Egeyli ilireme
konjugasyonla, eseysiz iireme ise enine ikiye bolinme iledir (Dogiel, 1925a).
Siliyatlar, iskembede enine ikiye bdliinerek sayilarin1 bir giinde iki katina
cikarmaktadirlar (Hungate, 1966).

Siliyatlar sayr bakimindan biiyiimenin yani sira, konagin sindirim sisteminin arka
kismina gecerek, kirkbayir ve ince bagirsakta bir nitrojen kaynagi olarak sindirilirler.
Siliyatlar, salgiladiklar1 ¢esitli karbohidraz ve proteolitik enzimleri ile seliiloz dahil
olmak Uzere karbohidrat ve protein sindirimine katkida bulunmaktadir (Coleman ve
Laurie, 1974a; Williams, 1979b, Shinchi, Itoh, Abe, ve Kandatsu, 1986; Shinchi ve
Abe, 1987, Gocmen, 1993, 1999 a; Gocmen ve Oktem, 1999). Konagin beslenme ve
fizyolojik durumunun yam sira, Siliyatlar iskembenin durumunu anlamak igin bir
gosterge olarak kullanilabilmektedir (Ogimoto ve Imai, 1981). Siliyatlarin,
protozoonlar arasinda en karmasik olusuma sahip bir grup oldugu ve baska bir tipe
benzemedigi ifade edilmistir (Ogimoto ve Imai, 1981).

Uzun siiredir, gevis getiren hayvanlarin sindirim sistemi, mikrobial sindirimi
incelemek igin kapsamli sekilde arastirilmistir. Oncelikli olarak, iskembe bu ortamda
yasayan mikroorganizmalar i¢in ¢ok uygun bir ortam saglamaktadir. Bitki fibrili
nisasta parcacigi asisinda zengindir, gevis getirme esnasinda karbonat igeren salya ile
tamponlanmaktadir. Ilaveten gevis getirme islemi sirasinda, igerik notr bir sekilde

iskembede korunmaktadir (Ogimoto ve Imai, 1981).

Hem bakteriler hem de protozoonlar tarafindan oksijen metabolik olarak ortamdan
uzaklastirlir. Iskembede GOk az bir oksijen yiizdesi oldugu halde, ortam anaerobiktir.
Sicaklik yaklagik 39°C ve ortam kosullart iskembedeki mikroorganizmalarin

faaliyetleri icin optimaldir (Ogimoto ve Imai, 1981; Williams, 1986).

Protozoon tiirleri ve sayisi, hayvanin beslenmesinden belirgin bir sekilde
etkilenmektedir ve protozoon populasyonunun, bakteri populasyonundan daha fazla
olma egiliminde oldugu agik¢a goriilmektedir. Eger konagin besin tiriinde veya

fizyolojik tutumunda ani bir degisim olmasi gibi dis bir uyarici yoksa, bir ml saglikli



hayvanin iskembe igerigi agisindan siliyat sayisi kosullara bagl olarak 10°-10°
arasinda degisiklik gostermektedir (Ogimoto ve Imai, 1981; Dehority, 1986a).

Hayvanin tiikettigi besinin tiiri, miktari, iskembe pH’1, devir sayis1 ve beslenme
sikligi gibi tiim unsurlar, iskembedeki silli protozoon konsantrasyonunu ve
olusumunu etkileyen faktorlerdir (Dehority, 1978; Franzolin ve Dehority, 1996).
Protozoonlarin bulasimi yakin veya dogrudan baglantiya baglidir. Konagin salyasi ile
kontamine olmus besinin diger bir konak tarafindan alinmasiyla bulasma meydana
gelir (Ogimoto ve Imai, 1981). Anne yavruyu yaladigi zaman, gevis getirme
islemiyle agiza gelen siliyatlar salya yoluyla yavruya ge¢cmektedir (Becker ve
Hsiung, 1929). Bazi siliyat tirleri gevis getiren hayvanda genis 6l¢iide dagildigi
halde, bunlarin bazilar1 az sayida konak (zerinde gorilmektedir (Kofoid ve
MacLennan 1930, 1932, 1933; Giesecke, 1970; Clarke, 1977).

Iskembe siliyatlarinin kompozisyonu, filogenetik unsurlar ve konaklarin dagilinu ile
kontrol edilmektedir (Dogiel, 1927, 1947). Dahasi, konagin beslenme aligkanligi,
besin tiirii, besin miktar1 ve fizyolojik tutumu, iskembe kompozisyonu (zerinde
etkilidir (Giesecke, 1970; Ogimoto ve Imai, 1981). Son olarak, bazi iskembe siliyat
trleri arasinda goriilen antagonism, fauna igerigini belirleyen diger bir unsur olarak
ifade edilmistir (Eadie, 1956, 1967).

Herhangi bir konagin iskembesinde pek ¢ok farkli protozoon turi olsa da, bazen bir
veya birka¢ siliyat mevcut olabilir. Bu tutum ozellikle, a¢ kalma veya asit
zehirlenmesi gibi beslenmeyle ilgili bir stres tlrine maruz kalan hayvanlarda
gOrulmektedir. Baz1 siliyat turleri veya batin siliyat tiirleri, bu kosullar altinda yok
olabilir (Williams ve Coleman, 1988, 1992).

Siliyatlarin, iskembe ekosistemindeki diger mikroorganizmalar ile &zellikle
bakteriler ile 6nemli bir iliskisi vardir (Hungate, 1972). Bu simbiyotik iliskiden
dolay1, saf siliyat Kdiltdrlerinin elde edilmesinde zorluklar meydana gelmistir
(Ogimoto ve Imai, 1981). Onemli bakteri predatorleri, Entodinium tirleridir, saatlik
10° bakteriden daha fazlasini bir nitrojen kaynag1 olarak tiketirler (Coleman, 1989;

Williams, Joblin, Butler, Fonty ve Bernalier, 1993).



Iskembe siliyatlar1 Vestibuliferida ve Entodiniomorphida olmak (zere 2 ordo
(takim)’ya ayrilirlar. Vestibuliferida ordosundaki tiirlerin sayis1 azdir, ayrica evcil ve
yabani gevis getiren hayvanlar agisindan goriillme sikligt ve orani diisiiktiir.
Entodiniomorphida sinifina ait tiirlerin goriilme sikligi, evcil gevis getiren

hayvanlarda ¢ok yuksektir.

Libya, Afrika kitasinda ¢l ve daglar arasinda 6nemli bir konuma sahiptir. Libya
koyunu, sigir1 ve devesinin iskembe siliyatlar1 lizerine yapilmis ¢alisma olmasina
ragmen (Selim, Imai, el Sheik, Attia, Okamoto, Miyagawa ve Maede, 1999), Libya
kecisinin iskembe siliyatlar1 lizerine yapilmis herhangi bir c¢alisma yoktur ve bu
calisma ilk olacaktir. Ayrica, Libya’da ke¢i etinin besin kaynagi olarak tiiketilmesi,

siliyatlarin et ve siit verimi tizerine de etkisinin olmasindan dolay1 6nemlidir.

Bu ¢alismanin amaci Libya’da bulunan evcil kegilerin (Capra aegagrus hircus
Linnaeus, 1758) iskembe siliyat faunasini belirlemek ve diinya iizerinde yapilan

diger ¢alismalarla karsilastirarak tiirlerin dagilimi {izerine bilgi vermektir.



2. MATERYAL ve YONTEM

Iskembe icerikleri 16 evcil keciden (Capra aegagrus hircus Linnaeus, 1758),
Libya’nin baskenti Tripolinin 40 km batisindaki Aboissa sehrindeki mezbahalardan
25/08/2015 ile 05/02/2016 tarihleri arasinda alinmustir. Evcil keciler bir veya iki
yasindadir. Kegiler, yesil ot ve yem arasindaki besleyici bir besin ile beslenmistir.
Iskembe bir bigakla derinden kesilmis ve igerik dogrudan hayvanin kesilmesinden
birka¢ dakika sonra elde edilmistir. Iiskembe igerigi %18,5’luk formalin ile tespit
edilmistir (Dehority, 1984). Formalin ile tespit edilen 0Ornekler, Kastamonu
Universitesi, Biyoloji Bolumii laboratuvarinda siiziilmiis ve MFS (metil-formalin-
salin) solisyonuyla boyanmistir. MFS sollisyonu ile siliyatlarin nukleuslari

belirginlestirilmistir (Ogimoto ve Imai, 1981; Go¢men ve Girelli, 2009).

Mililitredeki  toplam siliyat yogunlugunu tespit etmek igin  Neubauer
hemositometre’si kullanilmigtir. Hemositometre iizerindeki biiyiik kose karelerdeki
siliyat sayisi sayilarak, bu hesaplamayla: N=10/4 x a x d (a: kose karelerdeki siliyat
sayisi, d: sulandirma katsayis1) yogunluk tespit edilmistir. Her bir siliyatin bir
kegideki bulunma oran1 yayma ydntemi ile hazirlanmis preparatlarda gergeklestirilen
1300-4000 hiicrelik sayimlardan hesaplanmistir (Go¢men ve Girelli, 2009; Gurelli,
2014).

Isik mikroskobunda incelemeler igin Zeiss mikroskop ve gorintuleme sistemi
kullanilmigtir. Siniflandirma ve tiir tayini ig¢in Dogiel (1927), Ogimoto ve Imai
(1981), Oktem, Gégmen ve Torun (1997), Lynn 2008 kullanilmistir.

Elde edilen biitin veriler, SPSS bilgisayar programi copyright© SPSS Inc, 2007
versiyon 19,0 ile istatistiksel olarak analiz edilmistir.



3. BULGULAR

16 evcil keginin iskembe igerigindeki siliyatlarin ortalama yogunlugu, 106,5 + 97,4
x10* hiicre ml™? seklindedir. Degerler 3,0 ile 332,0x10* hiicre ml™! arasinda

degisiklik gostermistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Libya 'daki evcil kegilerin iskembesindeki siliyat yogunlugu.

Keci no. Siliyat yogunlugu (x10* hiicre mL™)
1 10,0
2 24,0
3 190,0
4 10,0
5 181,0
6 99,0
7 128,5
8 216,5
9 2440
10 28,0
11 57,5
12 3,0
13 127,0
14 12,5
15 332,0
16 11,0

Ortalama + SD =106,5+ 97,4




Libyada’ki kegilerin iskembesinden tespit edilen siliyat tiirlerinin goriilme siklig1 ve
bulunma oranlari Tablo 3.2’de gosterilmistir. Calismada 9 cinse dahil 16 tir ve 9
morfotip tespit edilmistir. Tespit edilen siliyat cinsleri Isotricha, Dasytricha,
Entodinium, Epidinium, Polyplastron, Enoploplastron, Ophryoscolex, Diplodinium,

ve Hsiungia’dur.

Incelenen 16 evcil keginin iskembesindeki siliyat tiirlerinin ¢ogunlugunu %37,5-
%100 goriilme sikligr ile Entodinium tiirleri olusturmaktadir. Entodinium

longinucleatum ve E. nanellum tiim kegilerden tespit edilmistir (%100).

Diger tiirlerin goriilme siklig1 %12,5 ile %62,5 arasinda degisiklik gosterir. En diisiik
goriilme sikiligina sahip tiir Enoploplastron triloricatum’dur (%6,2) (Tablo 3.2). Her
bir kegideki tiir sayis1 9,0 + 2,8 (SD) ortalamayla, 4 ile 15 arasinda degisiklik
gosterir. Calismada tespit edilen cins, tir ve morfotipler fotograf 3.1-5°de

gosterilmistir.

Tablo 3.2. Libya’daki 16 evcil keginin iskembe i¢erigindeki iskembe siliyatlarimin goriilme
stkligr ve bulunma orani.

Cins/tur/morfotip Goriilme sikligi (%) Bulunma orani1 (%)

Ortalama + SD Ekstr.

Isotricha 56,2 26+45 0-175
I. prostoma (Stein, 1858) 50 18+45 0-17,5
. intestinalis (Stein,1858) 56,2 08+19 0-74
Dasytricha 62,5 2,2%5,2 0-20,3
D. ruminantium 62,5 2,2+572 0-20,3
(Schuberg, 1888)

Entodinium 100 17,3+22,6 6,6 — 80,5
E. longinucleatum 100 29,1 +£22,6 1,6 -80,5
(Dogiel,1925)

E. nanellum (Dogiel, 100 23+12,8 56-44
1923)




Tablo 3.2’nin devami

E. minimum (Schuberg,
1888)

E. exiguum (Dogiel, 1925)
E. dilobum (Dogiel, 1927)
E. simulans (Lubinsky,
1957)

m. lobosospinosum
Lubinsky, 1957

m. dubardi Lubinsky,
1957

m. caudatum Lubinsky,
1957

Epidinium Fiorentini,
1889

E. ecaudatum

m. ecaudatum (Fiorentini,
1889)

m. caudatum
(Fiorentin,1889)

m. bicaudatum
(Sharp,1914)

m. quadricaudatum
(Sharp,1914)
Polyplastron Dogiel and
Fedorowa, 1925

P. multivesiculatum
(Dogiel and Fedorowa,
1925)

Ophryoscolex

62,2

25

25

37,5

12,5

25

18,7

43,7

43,7
68,7

75

18,7

12,5

56,2

56,2

56,2

198 +21,7

0,3%+0,5

0,3+0,8

0614

0311

04+09

8,9+10

8,9+10
4,8+10

43+9/4

0,2+0,5

<0,02 + 0,07

0,9+3,7

0-151




Tablo 3.2’nin devami

O. purkynjei Stein 1858
m. purkynjei (Stein 1858)
Enoploplastron

E. triloricatum (Dogiel,
1925)

Diplodinium

D. dentatum Schuberg,
1888

Hsiungia

H. triciliata (Hsiung
1932)

56,2
56,2
6,2
6,2

18,7
18,7

12,5
12,5

09+37
09+37
0,1+0,5
0,1+0,5

<0,04+0,1
<0,04+0,1

0,2+08
0,2+0,8

0-151
0-151
0-21
0-21

0-03
0-03

0-25
0-25

Toplam tiir, morfotip ve cins sayist: 16, 9, ve 9.




Fotograf 3.1. MFS uygulanmis o6rnekler. a. Entodinium longinucleatum (sol taraftan), b.
Entodinium minimum (sol taraftan), c. Entodinium simulans m. caudatum (sol
taraftan). d. Isotricha intestinalis.
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Fotograf 3.2. MFS uygulanmis Ornekler. a. Dasytricha ruminantium, b. Epidinium
ecaudatum m. ecaudatum (sag taraftan), c. Epidinium ecaudatum m.
caudatum (sol taraftan), d. Epidinium ecaudatum m. bicaudatum (sag
taraftan).
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Fotograf 3.3.

MEFS uygulanmis 6rnekler. a. Epidinium ecaudatum m. quadricaudatum (sol
taraftan), b. Ophryoscolex purkynjei

Polyplastron multivesiculatum (sol taraftan), d. Diplodinium dentatum (sol
taraftan).

m. purkynjei (sag taraftan), c
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Fotograf 3.4. MFS uygulanmis 6rnekler. a. Isotricha prostoma, b. Entodinium nanellum (sag
taraftan). c. Entodinium exiguum (sag taraftan), d. Entodinium simulans m.
lobosospinosum (sag taraftan).
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f 3.5. MFS uygulanmus 6rnekler. a. Entodinium simulans m. dubardi (sag taraftan). b.

gra

Foto

Hsiungia triciliata. c. Entodinium dilobum (sag taraftan). d. Enoploplastron

triloricatum (sa.

g taraftan).
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4. TARTISMA

Libya’daki evcil kegilerin iskembe igerigindeki siliyat yogunlugu, (106,5 = 97,4) x
10* hiicre mL™, daha 6nce Tiirkiye’de yapilmis olan ¢alismalardan, (33,2 + 11,5) x
10* hiicre mL™! (Goégmen, Rastgeldi, Karaoglu ve Akan, 2005), (94,3 + 33,4) x 10*
hiicre mLt (Giirelli, 2014) daha yiiksektir.

Calismada siliyat yogunlugu yiiksek oldugu halde, tespit edilen tiir sayis1 azdir. Bu
varyasyon, cografi konumdan veya besin farkliligindan kaynaklanabilir veya bu

unsurlar arasindaki bir karigim olabilir.

Aboissa sehri, Libya’nin batisinda yer almaktadir ve bitki ortiisii, Sahra ¢olinun yer
aldig1 giineyden daha besleyici olan mera ve tarimsal bir alandir. Bu durumdan
dolay1, Libya’daki evcil keciler daha yiiksek siliyat yogunluguna sahip olabilir.
Genel olarak, Libya’daki 16 evcil kegisinin hepsi iskembesinde Entodinium tirlerini
icermektedir (ortalama: %17,3; ekstr.: %6,6-%80,5).

Entodinium longinucleatum ve E. nanellum, 16 keginin tamaminda bulunmustur.
Beslenme aligkanliklari otlayan ve galiyla beslenen hayvanlar arasinda ve onlarin
faunas1 arasinda farklilik gostermektedir (Dehority ve Odenyo, 2003). Caliyla
beslenen hayvanlarin ¢ogu, tiim Entodinium faunasina ve bazi durumlarda sadece tek
bir Entodinium tlrlne sahiptir (Dehority, 1990, 1994). Genelde, kegiler firsatci
beslenen veya arada beslenen canlilardir. Bitkilerin daha az lifli bolimlerini
tilketmeye zorlanirlar ¢iinki, yiksek lif duzeylerini tolere edemezler, sonug olarak
da, beslenme mevcudiyetindeki mevsimsel degisikliklere gore beslenme

aligkanliklarini degistirirler (Cannas ve Pulina, 2008).

Caliyla beslenme diyeti lif bakimindan eksiktir ve iskembe bakterileri tarafindan
hizli bir sekilde fermente edilir, béylece iskembe PH’1 diiser. Entodinium tarlerini
iceren bir fauana iskembedeki diisiik PH degerine baglhidir (Eadie, 1962; Hungate,
1966; Wilkinson ve Van Hoven, 1976; Nakamura, Ogimoto, Imai ve Nakamura,

1988; Giirelli, Gogmen ve Yildiz, 2012). Arada beslenen hayvanlarin iskembesi
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Entodinium tiirlerinin gelisimi agisindan otlayan hayvanlara gore daha avantajlidir

(Ito, Imai ve Ogimoto, 1993).

Bu ¢alismada kaudal 1sinsiz Entodinium morfotiplerinin yogunlugu kaudal 1sinli
Entodinium morfotiplerinden daha fazla bulunmustur. Bu sonucgtan Kkecilerin
beslenme aligkanligi ve tiir kompozisyonunun kaudal 1sinsiz morfotiplerin gelisimi
icin daha uygun oldugu anlagilmaktadir. (Ito, Imai, Manda ve Ogimoto, 1995).
Kaudal 1511z siliyat tiirleri, hayvan diisiik nisasta igerigiyle beslendiginde de yogun
olmaktadir (Lubinsky, 1957).

Fauna yapisinin olusturulmasi i¢in 6nemli unsurlar arasinda, gevis getiren farkl
hayvan tirleri tarafindan yenilen miktarlar ve belirli gidalarin segilmesi de etkilidir
(Dehority, 1974; Ito vd., 1993; Gdrelli vd., 2012). Hem Entodiniid tdrlerinin yizdesi
hem de toplam yogunlugu, konaklar yiiksek konsantrasyonlu besinler tiikkettigi zaman
daha yiksek hale gelmektedir (Hungate, 1966; Ito, Imai ve Ogimoto, 1994). Eger
gevis getiren hayvan, toksik bir madde alirsa, PH degeri ¢ok diisiik olursa veya bu
kosullar bir araya geldiginde Entodinium faunasi1 daha fazla gdzlemlenmektedir,
fakat bu kanitlanamamistir (Hungate, 1966; Wilkinson ve Van Hoven, 1976;
Dehority, 1990, 1995).

Entodinium tiirleri kaudal isinlar gelistirerek Entodinium bursa ve Polyplastron
multivesiculatum gibi daha buyuk karnivor tirlerden kendilerini korumaktadir
(Coleman vd., 1977) fakat bu zamana kadar kaudal 1sinlarin gelisim nedeni
bilinmemektedir. iskembe siliyat populasyonunun siniflandirilmasi, 4 ana grubu
kapsamaktadir: A, B, K ve O (Eadie, 1957, 1962; Imai, Katsuno ve Ogimoto, 1978;
Ogimoto ve Imai, 1981; Williams ve Coleman, 1992; G6¢men vd., 2005).

Isotricha, Dasytricha ve Entodinium cinsleri, 4 grubun hepsinde bulunmaktadir ve
gruplar spesifik tiirlerin varligina veya yokluguna dayali olarak birbirinden farklilik
gostermektedir. Tip A populasyonu, ézellikle Polyplastron multivesiculatum’u ve her
zaman olmasada, bazen Metadinium affine’i icermektedir. Tip B populasyonu,

Epidinium spp., Eudiplodinium maggii veya her ikisini icermektedir.
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Tip K populasyonu normalde, 0Ozellikle Elytroplastron bubali’yi igeren sigir
populasyonlari ile sinirlidir. Tip O populasyon, sadece Isotricha, Dasytricha ve
Entodinium’u icermektedir. P. multivesiculatum avci bir tiir oldugu igin, Epidinium
spp., Eudiplodinium maggi ve diger Ophryoscolecidae tirlerini elimine
edebilmektedir. Bu ylzden tip A populasyonunun daha baskin oldugu
disiiniilmektedir (Eadie, 1957, 1962; Imai vd., 1978; Ogimoto ve Imai, 1981;
Williams ve Coleman, 1992; Go¢men vd., 2005).

Calismada, 16 Libya evcil kecisinin dokuzu (%56,25) tip A populasyon, geriye
kalan 7 hayvan (%43,75) tip O populasyon olarak tespit edilmistir.

Bu caligmada Libya’daki evcil kegilerin iskembesinden tespit edilen siliyat tiir ve
morfotiplerinin goriilme siklig1 diger lilkelerden elde edilen sonuglarla Tablo 4.1.’de

karsilastirilmistir.

Tablo 4.1. Libya ve diger iilkelerdeki evcil kegilerin iskembe iceriginde tespit edilen siliyat
tiir ve morfotiplerin gériilme sikligi. Referanslar: [1. Imai vd. (1978): Japonya;
2. Ito vd. (1995): Japonya; 3: Go¢men vd. (2005): Turkiye; 4: Gurelli (2014)
Tarkiye; 5. Mevcut ¢alisma: Libya]. (n)=Kec¢i sayist.

Tar/morfotip 1n=10) 2(n=15 3(n=8) 4(n=15 5(n=16)
Isotricha prostoma 70,0 53,3 87,5 46,7 50,0
. intestinalis 40,0 60,0 62,5 - 56,2
Dasytricha 50,0 86,7 75,0 40,0 62,5
ruminantium

Entodinium basoglui - - 12,5 - -
Entodinium bovis - - 50,0 - -
Entodinium bursa - - 25,0 13,3 -
E. caudatum m. 90,0 - 62,5 13,3 -
caudatum

E. caudatum m. - - 75,0 26,7 -
dubardi

E. caudatum m. - - 50,0 - -

lobosospinosum
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Tablo 4.1’in devami

E. dallim.
rudidorsospinatum

E. constrictum

m

. dilobum

. dubardi

. ellipsoideum

. exiguum

. longinucleatum
. minimum

. rostratum

. nanellum

. ovinum

. parvum

m m m mMm mMm M m m m m

rectangulatum

E. rectangulatum m.

lobosospinosum

E. rectangulatum m.

dubardi

E. salmani m. salmani

E. salmani m.
monospinosum
E. salmani m.
bispinosum

E. salmani m.
trispinosum

E. simplex

. rectangulatum m.

70,0

10,0
50,0
90,0
70,0

100,0 100,0
70,0 40,0
100,0 93,3

- 66,7

- 86,7

- 100,0

100,0 100,0

50,0

62,5
87,5
87,5

37,5
100,0

100,0
75,0

100,0
50,0
100,0
75,0
50,0

50,0

12,5
12,5

12,5

12,5

100,0

53,3

60,0
80,0
66,7
93,3
20,0
100,0

40,0
20,0

6,7

6,7

25,0
100,0
62,5

100,0
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Tablo 4.1’in devami

E. simulans m.
caudatum

E. simulans m.
lobosospinosum

E. simulans m. dubardi
E. williamsi m.
williamsi

E. williamsi m.
turcicum

Diplodinium crista-
galli

D. dentatum

D. flabellum m.
flabellum

D. flabellum m.
aspinatum

D. flabellum m.
monospinatum

D. flabellum m.
laterospinatum
Eudiplodinium bovis
Eudiplodinium maggii
Metadinium affine

M. banksi
Ostracodinium gracile
O. quadrivesiculatum
O. trivesiculatum

P. multivesiculatum
Epidinium ecaudatum

m. ecaudatum

75,0

25,0

75,0

12,5

12,5

25,0
12,5

37,5

12,5

12,5

12,5
37,5
25,0
12,5
12,5
12,5
25,0
12,5

86,7

20,0

33,3

18,7

12,5

25

18,7
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Tablo 4.1’in devami

E. ecaudatum m.

caudatum

E. ecaudatum m.

bicaudatum

E. ecaudatum m.

quadricaudatum

Elytroplastron bubali
Enoploplastron
triloricatum

E. ecaudatum m.
ecaudatum

E. ecaudatum m.

caudatum

E. ecaudatum m.

bicaudatum

E. ecaudatum m.

tricaudatum

E. ecaudatum m.

quadricaudatum

E. ecaudatum m.
parvicaudatum

E. ecaudatum m.
cattanei

Ophryoscolex purkynjei
m. purkynjei

O. purkynjei m.
bifidoquadricinctus

50,0

50,0

37,5
25,0

37,5

37,5

12,5

12,5

12,5

50,0

50,0

37,5

6,7

13,3

13,3

75,0

18,7

12,5

6,2

56,2
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Tablo 4.1’in devami

O. purkynjei m. - - 37,5 - -
tricoronatus

O. purkynjei m. - - 25,0 - -
bicoronatus

Hsiungia triciliata - - - - 12,5
Toplam tiir say1st 16 10 39 19 16

Hsiungia triciliata (Fotograf 3.5.b), daha ©nce Libya’da yasayan develerden
tanimlanmustir (Selim v.d., 1999), ve Libya’da yasayan kegilerden %12,5 gorilme
sikligr ile ilk kez bu calismayla tespit edilmistir.

Konaklar arasinda siliyatlarin gegisi, agiz yoluyla gerceklesir, dolayisiyla konaklar
birbirine yakin tutulursa, siliyatlarin konaklar arasindaki gec¢isi daha kolay

gerceklesir (Ogimoto ve Imai, 1981).

Libya'daki develer, Libya evcil kegileri ile birlikte ayni otlakta otladiklarindan
dolay1, deve siliyat tiiri Hsiungia triciliata keg¢inin iskembesine kolaylikla
yerlesmistir. Ayn1 bolgede yasayan koyunda ya da sigirda bulunmamistir (Selim
v.d.,1999).

Sonug¢ olarak, konaklarin beslenme aliskanliklari, hayvan tiirii, iskembe pH’1,
capraz bulasma ve iskembede bulunan baz: tiirler arasindaki rekabet, iskembe siliyat
protozoon tdrlerinin  kompozisyonu ve konsantrasyonu da onemli faktorlerdir.
Afrika'da yasayan gevis getiren hayvanlara yonelik ileride yapilacak caligmalar, ek
bilgi verecektir ve muhtemelen farkli kitalara bu siliyatlarin yayilisin1 agiklamaya

yardim edecektir.
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