T.C.
KASTAMONU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ADACAYI Salvia officinalis L. TOHUMLARINDA HORMON
UYGULAMALARININ CiIMLENME VE FiDECIiK

KARAKTERLERINE ETKISI
Ezgi ABACIOGLU
Damigman Dog. Dr. Hakan SEVIK
Jiiri Uyesi Prof. Dr. Halil Baris OZEL
Jiiri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Kerim GUNEY

YUKSEK LiSANS TEZI
SURDURULEBILIR TARIM VE TABIi BiTKi KAYNAKLARI
ANA BILiM DALI

KASTAMONU - 2019



TEZ ONAYI

Ezgi ABACIOGLU tarafindan hazirlanan "Adagayr (Salvia officinalis L.)
Tohumlarmmda Hormon Uygulamalarimin Cimlenme ve Fidecik Karakterlerine
Etkisi" adli tez calismast asagidaki jiiri tiyeleri dniinde savunulmus ve oy birligi ile
Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Siirdiiriilebilir Tarim ve Tabii
Bitki Kaynaklart Ana Bilim Dal’'nda YUKSEK LISANS TEZi olarak kabul
edilmistir.

Danisman Dog¢. Dr. Hakan SEVIK
Kastamonu Universitesi

Jiiri Uyesi Prof. Dr. Halil Baris OZEL /..., g
Bartin Universitesi

Juri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Kerim GUNEY ... At
Kastamonu Universitesi

23/07/2019

Enstitii Midiirii Dog. Dr. Nur BELKAYALI u’

ii



TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davramis ve akademik kurallar cergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarmma uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.

Ezgi ABACIOGLU

i

iii



OZET

Yiksek Lisans Tezi

ADACAYTI (Salvia officinalis L.) TOHUMLARINDA HORMON
UYGULAMALARININ CIMLENME VE FIDECIK KARAKTERLERINE ETKISI

Ezgi ABACIOGLU
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Siirdiriilebilir Tarim ve Tabii Bitki Kaynaklari Ana Bilim Dalt

Danisman: Dog. Dr. Hakan SEVIK

Tibbi Adacayi, nezle ve gripten ileri gelen bogaz rahatsizliklarinda, bobrek
hastaliklarinda cay olarak tiiketilmekte ayrica, yatistirici, idrar soktiiriicii, ter kesici
ve dezenfektan etkileri de bulunmaktadir. Salvia officinalis tiiriiniin ugucu yaginda
bulunan thujon, antiseptik ve antibiyotik etkisi ¢ok gii¢lii olan bir ucucu yag
bilesenidir. Bu 6zelliklerinden dolay1 tibbi aromatik 6zellikte bir bitki olan ve genis
bir kullanim alani bulunan adacaymin (Salvia officinalis) kiiltiirii yapilmaktadir.
Ancak adagayi iiretiminde en 6nemli masraf kalemi ilk yillarda yapilan yabani ot
miicadelesidir. Herbisit kullanmadan yapilan diri Ortii miicadelesi, adacay1
fideciklerinin toprag: siperleyip diger otlarin gelismesini engelleyecegi seviyeye
kadar devam etmektedir. Bundan dolay1 adagay: fideciklerinin hizli gelisimi, bu
stirecin kisalmas1 ve masraflarin azalmas1 konusunda biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alismada, adagayr tohumlarinda hormon uygulamasinin ¢imlenme basaris1 ve
fidecik morfolojik karakterleri tizerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calisma
kapsaminda adacay1 tohumlar1 TAA, IBA, GA3 ve NAA hormonlarmin 1000, 2500
ve 5000 ppm konsantrasyonlarma 3-5 sn, 50, 100 ve 200 ppm dozlarina ise 24 saat
stire ile maruz birakilarak ekimleri yapilmis, boylece kontrol gruplar ile birlikte 26
uygulama gergeklestirilmistir. Tohumlar hormon uygulamalarinin ardindan steril torf
ortamina ekilerek 30 giin sonunda fideciklerde ¢imlenme yiizdesi ile birlikte bazi
fidecik karakterleri belirlenerek hormon uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesi ve
fidecik gelisimine etkisi belirlenmeye calisilmistir. Calisma sonucunda hormon
uygulamalarinin  fidecik  karakterlerinin  ¢ogunu olumlu ydnde etkiledigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adacayi, Salvia officinalis L., hormon, ¢imlenme, fidecik

2019, 67 sayfa
Bilim Kodu:1214



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF HORMONE APPLICATIONS ON GERMINATION AND
SEEDLING CHARACTERS OF SAGE (Salvia officinalis L.) SEEDS

Ezgi ABACIOGLU
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Sustainable Agriculture and Natural Plant Resources

Supervisor: Prof. Dr. Hakan SEVIK

Medicinal Sage is consumed as tea in sore throat and kidney diseases caused by cold
and flu; it also has sedative, diuretic, antiperspirant and disinfectant effects. Thujon,
which is found in the essential oil of the species of Salvia officinalis, is an essential
oil component that has a very strong antiseptic and antibiotic effect. Because of these
properties, Sage (Salvia officinalis), which is a medicinal aromatic plant and has a
wide usage area, is cultivated. However, the most important cost item in the
production of sage is the weed struggle in the first years. The struggle for sapling
without using herbicides continues to the level where sage seedlings will shield the
soil and prevent the development of other herbs. Therefore, the rapid development of
sage seedlings is of great importance for shortening this process and reducing costs.

The aim of this research was to determine the effect of hormone application on
germination success and seedling morphological characteristics of sage seeds. In the
scope of this research, sage seeds were planted with exposed the hormones of 1AA,
IBA, GA3 and NAA in the 1000, 2500 and 5000 ppm concentrations and also 3-5
sec, 50, 100 and 200 ppm doses for 24 hours; so that, 26 applications were performed
with the control groups. Seeds were planted in sterile peat medium after hormone
applications and some seedling characters were determined by germination
percentage in seedlings after 30 days, the effect of hormone applications on
germination percentage and seedling growth were determined. As a result of the
research, it was determined that hormone applications positively affect most of
seedling characteristics

Keywords: Sage, Salvia officinalis L., hormone, germination, seedling

2019, 67 pages
Science Code:1214
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1. GIRIS

Bitkiler diinyanin en 6nemli canli gruplart olup, diger birgok canli grubu igin
yasamsal Oneme sahiptirler ve yasamin kaynagi olarak nitelendirilmektedirler.
Gergekte diinyadaki biitlin canli yagami biiyiik oranda dogrudan veya dolayli olarak
bitkilere baghdir (Yigit, 2016; Yigit vd., 2014). Bitkilerin bu 6nemi fotosentez
yapabilmelerinden yani giines 1s18in1 besine ¢evirebilmekten kaynaklanmaktadir.

Diinyadaki canli yasami fotosentez olayina baglidir (Sevik vd., 2016a,b).

Bitkiler fotosentez ile diger canlilar icin gerekli besini iiretmeleri yaninda pek ¢ok
fonksiyonu da yerine getirirler. Bitkiler bulunduklar1 ortamda hava kirliliginin her
tirlisiini azaltmakta (Ozel vd., 2015; Cetin vd., 2017a; Cetin vd., 2017b; Sevik vd.,
2017a,b; Cetin ve Sevik, 2016a,b,c; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Aricak vd.,
2019a,b), giiriiltiiyii azaltmakta (Aricak vd., 2016), psikolojik olarak olumlu yonde
etkiler yapmakta (Cetin, 2015a,b), enerji tasarrufu saglamaktadir (Cetin vd., 2017b),
Bunlara ek olarak 6nemli bir ekonomik kaynaktirlar (Sevik, 2011; Sevik, 2012;
Tungtaner vd., 2007). Ayrica erozyonu dnlemekte (Ozel, 2008; Ozel vd., 2011; Sevik
vd., 2016a,b; Varol vd., 2019), riizgarin hizin1 azaltmakta, yaban hayati ve av
kaynaklari I¢in besin ve barmma imkan1 sunmaktadirlar. Bitkilerin bulundugu alanlar
insanlar icin énemli aktivite alanlaridir (Ertekin ve Ozel, 2010; Cetin ve Sevik,
2016b,c; Ozel ve Ertekin, 2010; 2012; Ertugrul vd., 2014). Bundan dolay: bitkilerin
dogal yayilis alanlarinin belirlenmesi, ¢evre ile etkilesimleri, genetik, anatomik ve
fizyolojik yapilar1 hakkinda c¢ok sayida g¢alisma yapilmistir (Ertugrul vd., 2014;
Yucedag vd., 2018;2019; Cetin vd., 2018a; Ozel vd., 2010).

Bitkilerin en 6nemli fonksiyonlarindan birisi de eczacilik sektdriinde hammadde
olarak kullanilmalaridir. Bitkilerin bu 0Ozellikleri sahip olduklar1 maddeler,
cogunlukla da igerdikleri ugucu yaglardan kaynaklanmaktadir. Ugucu yag barindiran
bitkiler, halk arasinda tedavi edici olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
bitkilerin 6nemli bir kism1 Labiatae (Lamiaceae) familyasina aittir (Kirimer ve Mat,
1999).



Salvia L. genusu yeryiiziinde yaklasik 900 tiirle temsil edilen bir bitkidir (Standley ve
Williams, 1973). Hegi (1965) ise 500 tiirden, buna ek olarak 8 alt tiir ve toplam 17
seksiyondan s6z etmektedir. Tiirkiye florasinda bu genusun 87 tiirii dogal yayilis

gostermektedir (Davis, 1982).

Avrupa’da tibbi kullanimi resmen kabul edilmis olan adagayi, Tiirk¢e Tibbi adagay1
olarak isimlendirilen Salvia officinalis L. bitkisidir. Bu tiir Tiirkiye’de dogal olarak
yayilis gostermemektedir. Tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.), Labiatae familyasina
bagli olan, ugucu yag igeren, tipik bir Akdeniz bitkisidir. Adagay1 60 cm. ile 100 cm.
arasinda degisen boylarda, yar1 calimsi ve sagak koklere sahiptir. Yapraklar
beyazimsi griden giimiis rengine kadar degisen renkte ve tiiyliidiir (Ceylan, 1996).
Drog olarak Adagayi’nin Yapraklar1 (Folia Salviae, T.K.) ve yapraklarindan elde
edilen ugucu yagi (Oleum Salviae) kullanilmaktadir (Baytop, 1963). Adacayi
yapraklart %0.5-2.5 oraninda ugucu yag tasimaktadir (Ceylan 1996).

Tibbi Adacayi, nezle ve gripten ileri gelen bogaz rahatsizliklarinda, bobrek
hastaliklarinda ¢ay olarak tiiketilmektedir. Yagi distan antiseptik, fungusit etkiye
sahip oldugundan bogaz ve solunum yollar iltihaplarinda kullanilmaktadir (Zeybek
ve Zeybek, 2002). Yatistirici, midevi, idrar soktiiriicii, ter kesici ve dezenfektan
etkileri de bulunmaktadir (Baytop, 1963). Salvia officinalis tiiriiniin ugucu yaginda
cok bulunan thujon, antiseptik ve antibiyotik etkisi ¢ok giiclii olan bir ugucu yag
bilesenidir. Bu nedenle 6zellikle thujon zengini ugucu yaglar bogaz enfeksiyonlari,
dis iltihaplanmalar1 ve agiz yaralar igin yapilan ilaglarin katki maddesidir (Baydar,

2005).

Bu o6zelliklerinden dolayi tibbi aromatik 6zellikte bir bitki olan ve genis bir kullanim
alani bulunan adagayinin kiiltiiri yapilmaktadir. Ancak adagay: liretiminde en 6nemli
masraf kalemi ilk yillarda yapilan yabani ot miicadelesidir. Herbisit kullanmadan
yapilan diri Ortli miicadelesi, adacay: fidecikleri topragi siperleyip diger otlarin
gelismesini engelleyecegi seviyeye kadar devam etmektedir. Bundan dolay1 adacay1
fideciklerinin hizli gelisimi, bu siirecin kisalmas1 ve masraflarin azalmasi konusunda

biiylik 6nem tagimaktadir.



Bu sebeplerden dolay1 bu ¢alismada, adagayr tohumlarinda hormon uygulamasinin
¢imlenme basarist ve fideciklerin morfolojik karakterleri {izerine etkisinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.



2.LITERATUR OZETi

2.1.Tibbi Adacayi (Salvia officinalis L.)

Ulkemizde dogal bitki varlig1 agisindan 10.000 civarinda bitki ¢esidinin 3 te 1 i nin
endemik oldugu ve bu oranin yiizde 30 unun tibbi aromatik bitkiler oldugu
bildirilmektedir. Avrupa nin tamaminda toplam 12.000 bitki tiirii oldugunu
diisiindiigiimiizde biyolojik cesitliligimizin zenginligi gozler Oniinde olmaktadir.
Insanlik varligindan beri seker hastaligi, sarilik, nefes darlig1 gibi hastaliklar bitkiler
ile ila¢ ve tedavi yontemleri olarak kullanilmaya calisilmistir halen daha bitkilerle
tedavi edilmeye calisilmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii diinmya niifusunun yiizde 80
ini yani yaklagik 4 milyar insanin saglik sorunlarini ilk olarak bitkiler kullanarak
tedavi etmeye calistiklarim1 bildirmektedir. Bazi gelismis iilkelerde vimblastin,
rezerpin, kinin, aspirin gibi receteli ilaglarin yaklasik olarak yilizde 25 ini bitkisel
kokeni olan ilaglar olusturmaktadir (Farnsworth, 1990; Principe, 1991). Alternatif
ekim nobeti bitkisi olmasindan dolay1 tibbi aromatik bitkiler potansiyel bir ekim
ndbeti bitkisidir, bunun disinda gida sanayisinde hammadde olarak kullanilirken son
yillarda yayginlasarak alternatif tipta kullanilmasiyla dnem kazanmaktadir (Bagdat,

2006).

T1ibbi aromatik bitkilerin yiizde 50 si gida sektoriinde, yiizde 25 1 ilag sektoriinde ve
yiizde 25 1 de kozmetik sektoriinde diinya ticaretinde kullanilmaktadir. Diinyada
ticareti yapilan bitkisel droglar ortalama 10-13 milyar dolar seviyelerinde
gerceklestigi tahmin edilmektedir, ancak iilkemizin zengin dogal bitki varligi olsa da
bu ortalama degerde yaklasik 50-60 milyon dolar civarinda almaktadir (Bagdat,
2006).

Ballibabagiller olarak bilinen Lamiaceae familyasindan olan tibbi adacay1 ¢ok yillik
bir bitki oldugu bilinmektedir, ayrica kokeninin Avrupa iilkelerinin kiyis1 ve Akdeniz
bolgesi oldugu bilinmektedir. Ulkemizin dogal bitki varhiginda bulunmamasi
sebebiyle llkemizin cesitli bolgelerinden kiiltiirii yapilmaktadir. Tibbi adagayi
yabanci dollenen bir bitkidir, bu bitki 60-100 cm uzunlugunda olabilir. Tibbi

adacayinin yaprak rengi yesil ve gridir. Yapraklar1 yumurta veya oval sekilde olabilir



yaprak boyu ortalama 10 cm uzunlugunda, yaprak yiizeyi giir ve sik tiiylerle kaphdir.
Tibbi adagay1 bitkisinin ¢igekleri iki parga ve genellikle acik viyola olabilirken beyaz
ve pembe renkli ¢igceklere sahip olduguda goriilebilir. Cigekleri gevsek salkim veya
basak sekilli, ve basagin ucunda ¢igek olacak sekilde 4-8 li gruplar halinde bulunur.
Tohumlar1 yuvarlak koyu kahverengi ve bin tane agirlig1 ortalama olarak 3,6 ile 10,6
g olmaktadir. Bu orana gore iilkemizdeki tohumlarin bin taane agirligi 8 g kadar

olmaktadir (Bagdat,2006).

Adacay1 dogal koruyucu madde olarak baharat, aromatik, peyzaj, kozmetik, bitkisel
boya ve gida sektdriinde kullanilmanin disinda, tiitlin olarak da sigra seklinde
tiiketimide bilinenler arasindadir. Adacay1 kullanim alanlarindan kozmetik alaninda
parfiimeri olarak kullanilirken sabunuda yapilmaktadir. Adacaymin inflizyonu sag
rengini korumaktadir. Bocek ilact olarak sinek ve giive cesitlerini kovucu etkisi
varken, ¢igeklerinin bal arilarini gektigi ve lezzetli bal kalitesinin olusumuna katki
saglamaktadir. Adagay1 ayrica giiclii bir antibakteriyal oldugundan dogal koruyucu
olarak et, tavuk, balik gibi ¢cabuk bozunan gidalarin raf dmiirlerinin uzatilmasi i¢in

tatsiz bir sekilde antioksidan olarak kullanilmaktadir (Bagdat, 2006).

Tibbi olarak kullanimi ¢ok fazla oldugundan infiizyonu agiz yaralarinda, bogaz
agrilarinda, bademciklerin iltihaplanmasi durumunda ve diseti kanamasi gibi dis
hastaliklarinda gargara seklinde kullanilmaktadir. Sindirim sistemlerini diizenleyici
tonik olarak aliabilecegi ve karacigeri canlandirici olmasi bildirilmektedir. Menapoz
donemi sikintilarinin  atlatilmasinda terlemeyi Onlemede, Ostrojen hormonunu
salgiladig1 i¢in bu donemi atlatmada yardimci olmaktadir. Bu etkisinden dolayi
bitkisel deodorantlarda kolayca yer almaktadir, ayrica Parkinson hastaliginda
salivasyonu azaltmasindan dolayr hastaligin  tedavisinde kullanilabilirligi
bildirilmektedir. Adacayr arastirmalarinda diyabetiklerin kan sekerini diislirdiigii
goriilmistiir ancak asir1 ve ¢ok uzun stireli kullaniminin zehir etkisi yapabilecegide

diisiiniilmektedir (Anonim, 2007).

Adagaymin giliniimiizde genellikle tonik olarak gaz soktiiriicii, gii¢ verici, bogaz ve
burun hastaliklarinda antiseptik olarak ve uyarici etkisi sebebiyle dahilen ve haricen

kullanilmaktadir. Adagay1 bitkisinde yilizde 1-1,5 arasinda bulunan ugucu yagin



bilesiminde yiizde 30-50 arasinda thujon, yiizde 15 cineole ve yiizde 10 borneol
bulunmaktadir (Baytop, 1999).

2.1.3. iklim ve Toprak Ozellikleri

Adagay1 bitkisi kayalik yamaglarin oldugu, sicak, giinesli bolgelerde ve taban
suyunun yiiksek olmadig1 alanlarda iyi gelismektedir. Adagay: topragi pH degeri 6,4
olan alkali, iyi drenaji olan, kolay 1sinan topraklar adacay1 bitkisinin tarimina en
uygun olan topraklardir. Adagay1 yapilacak topragin kiregge zengin olmasi, kumlu
tinlt veya tinli kumlu olmasi en uygun olanidir. Ekimden 2 yil sonrasinda bitki tam
olarak gelisimini tamamlamaktadir. Adagay1 bitkisi ekim nobetinde havug, cilek,
lahana ve domates bitkileriyle uyumlu olmaktadir. Sicaga direngli olmasindan dolay1
kurakliga kars1 kars1 bir¢cok bitkiye gore dha dayanikli olsa bile nemli yerlerde daha
iyl gelismektedir. Adacay1 bitkisinde yapilan sulama bitki verimini arttirmaktadir.

Ege bolgesinde yilin kurak donemlerinde 2-3 defa sulanmaktadir (Bagdat,2006).

2.1.4.Yetistiriciligi

Adagayr bitkisi yetisticiliginde vejetatif olarak ¢elik ile ya da generatif olarak
tohumla ¢ogaltmak miimkiindiir. Adagay1 tohumlar: i¢in iyi hazirlanmis tarlaya direk
olarak ekilebilmektedirler. Adagay1 ekiminde ekim yapilacak tarlaya mibzerle dekara
2-5 kg tohum vyeterlidir veya fide olarak ¢ogaltilacaksa 1 da alan i¢in 200 g kadar
tohum once fideliklere dikilir sonrasinda 5-6 yaprak olunca tarlaya dikilebilirler.
Eger adacay: fideleri celikten ¢ogaltilacaksa, Mayis-Haziran aylari igerisinde alinan
celiklerin 100 ppm’ lik IBA (indol biitirik asit) de bekletilmelerinden en iyi sonug
elde edildigi, temmuz ayinda alinan ¢eliklerin ise 50 ppm IBA’ de bekletilmeleri
tavsiye edilmistir. Adagayinda tohum tutma oranimi belirlemek ig¢in yliriitiilen

calismada tohum tutma oraninin son derece diisiik oldugu (% 0.63) tespit edilmistir
(Arslan vd, 1995).

Adagay1 bitkisinde ekim zamani1 boélgelere gore degistigi gibi karasal iklimlerde
ilkbaharda, Akdeniz ve Ege’ de sonbaharda ekim yapilmasi tavsiye edilir. Sira
arasinin 40 cm olmasi tavsiye edilir, ancak Bornova (izmir) kosullarinda 60 cm sira

aras1 yerine 30 cm sira arasi ekilenden daha fazla verim alinmistir. (Ceylan, 1981).



Adacayinda ilk yil ekim yili olmasi dolayisiyla ekonomik anlamda verim alinmaz,

ikinci ve sonraki yillarda verim daha fazla olmaktadir (Bagdat, 2006)

2.1.5.Hasat1 ve Kurutulmasi

Adagayi bitkisinin ekim zamanina bagl olragak bicim ilk yil yiizlek olarak yapilir.
Ekonomik agidan verim ikinci yildan sonra alinmaktadir. Adacay1 bitkisinin dmrii 8-
10 yil olmasina ragmen, ekonomik olarak 4-5 yil yasadigi kabul edilmektedir.
Bicimler, makas ve tirpanla yapilir, alan genis ise bigme bigme makinalar1 ile bigilir
ve toplanir. Ekim yil1 vejetatif kisimlar1 fazla gelmis ise sonbaharda topraktan 8-10
cm birakilarak kis oncesi bigimi tavsiye edilir. Tibbi adagayinda bi¢im igin en uygun
zaman c¢imlenme baslangicidir. Cigeklerin her birinde 4 adet tohum taslagi
bulunmasina karsin ¢ok nadir olarak bunlarin her biri tohum baglamaktadir.
Olgunluk zamani belli bir yerden sonra tohumlar kolayca dokiildiigii i¢in tohum
hasad1 yapilacaksa gecikme olmadan dikkatli bir sekilde yapilmasi tavsiye edilir.
Hasat yapildiktan sonra kurutma islemi golgede veya suni kurutma dolaplarinda 35°
C’ yi gegmeyen sicakliklarda yapilmalidir. Aksi olmasi durumunda ugucu yag
oraninda azalma olmas1 muhtemeldir. Ortalama olarak 5 kg taze yapraktan 1 kg kuru
adagay1 elde edilmektedir. Iyi bir iiretici sulamaya bagl olarak yilda 2-3 kez iiriin

alinabilmektedir (Bagdat, 2006).

2.2.Bitki Biiyiime Diizenleyiciler

Bitkiler gelisimleri ve biiylimeleri boyunca topraktan su ve besin maddelerini
havadan ise karbondioksit ve oksijen elementini gelisimlerinin belirli donemlerinde
almak durumundadirlar. Vejetasyon doneminde bitkide hiicre ve dokular olusarak
organlar kendi 06zgli sekil alirlar. Gelisimlerinin normal periyotlarda devam

etmesinde de bazi i¢ ve dis faktorler etkili olmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Biiyiime ve geligsme siiresince bitkilerde, hiicreler arasi kimyasal iletisimi saglayan
bitki biiylime diizenleyicileri (BBD) mevcuttur. Bitki gelisiminin devamini saglayan
bu temel maddeleri bitki kendisi iretmektedir. Bunlar hormon (fitohormon-bitki

biiyiime diizenleyicileri) olarak adlandirilan, fizyolojik olaylar1 kontrol eden, bitkide



hedef doku ve organlara tasinan, az miktarlarda dahi olsa etkisini gosterebilen
organik molekiillerdir (Oktiiren ve Sénmez, 2005). Bununla birlikte bahsedilen bu
organik maddeler, yiiksek yapili bitkilerden elde edildigi gibi baz1 mantarlardan da
elde edilebilmektedir (Morsiinbiil vd., 2010).

Bitki biiylime diizenleyicileri dogal ve sentetik olarak 2 grup altinda toplanmakta
olup birgogu fizyolojik olaylarin biiyiik bir boliimiinde rol oynamaktadir. Bitki
tarafindan dogal hormonlar sentezlenmekteyken sentetik olanlar endiistriyel sartlarda
gelistirilen maddelerdir. Sentetik ve dogal hormonlar birbirlerine benzer etki
gostermektedir. Ancak bazi hallerde biri digerinden daha fazla etkiye sahip
olabilmektedir (Cetin, 2002). Bitki biiylime diizenleyicileri oksinler, gibberelinler,

stokininler gibi gruplarda toplanmaktadir.

2.2.1. Oksinler

Oksinler uzun yillardan bu yana tarimda kullanilan bitki biiyiime diizenleyicileridir.
Oksinler hiicre boliinmesinde gorev almaktadir. Cicek, yaprak ve tepe
tomurcuklarinda sentezlenerek ilgili kisimlara taginmaktadir. Dogal olarak
sentezlenen tek hormon ise indol-3-asetik asit (IAA) dir. Fakat pek¢ok sentetik

maddenin [AA'ya yakin etkiler gosterdigi goriilmiistir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

2.2.2. Giberellinler

Giberellinler diisiik dozda biiylimeyi ve gelismeyi tesvik eden hormonlardir. Japon
bilim insanlar1 tarafindan 1926’da piring bitkisinde boy uzunluguna etki eden
Gibberella fujikuroi adli mantarda belirlenmistir. Daha sonra bu madde izole edilmis
ve gibberellik asit (GA) olarak adlandirilmistir (Vardar, 1970; Kilig, 2007,
Morstinbiil, 2010). En yaygin kullanilan giberellin GA’dir. Hali hazirda en az 126
cesit giberellin oldugu bildirilmektedir. Bitkide embriyoda, koklerde, tomurcuklarda,
gen¢ yapraklarda ve kambiyumda c¢ok miktarda bulunmaktadir. Ayrica ticari

anlamda 6nem arz eden giberellinler i¢inde sadece GA ‘dir (Baktir, 2010).

Giberellinlerin en belirgin etkisi hiicrelerin uzamasini arttirmaktir. Ayrica; tohum ve

tomurcuk dormansisinin  kirtlmasinda, bodurlugun ortadan kaldirilmasinda,



soguklama ihtiyaglarinin giderilmesinde, partenokarpik meyve tutumunda ve
¢imlenmeyi tesvik etmede oldukca etkilidirler (Tyler ve ark., 2004; Olszewski ve
ark., 2002).

2.2.3.Sitokininler

Hiicre boliinmesini baglatan hormonlardir. Aktif hiicre boliinmesine sahip tiim
dokular yiiksek miktarda sitokinin i¢ermektedir. Sitokininler adindan da anlasilacagi
(cytokinensis = hiicre boliinmesi) gibi hiicre boliinmesinde etkili olarak doku ve
organ farklilagmasinda gorev yaparlar (Cetin, 2002). Genelde gen¢ dokularda
bulunurlar. Ozellikle kdk meristemlerinde sentezlenir ve daha sonra ksilem
araciligiyla bitkinin yesil aksamlarina tasmir. Oksinlerin kdk olusumunu tesvik
etmelerine karsin, sitokininler silirglin olusumunu tesvik ederler. Doku kiiltiirii
ortamlarinda organ olusumu ve gelisimine katkida bulunurlar (Kumlay ve Eryigit,

2011; Giileryliz, 1982).



3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma adacgay1 tohumlar1 iizerinde gergeklestirilmistir. Adacay1 tohumlar tizerinde
4 farkli hormon ve bu hormonlarin 3 farkli dozu kullanilirken bu dozlarla 3-4 sn lik
kisa uygulamalarin yapilmasi birinci adimi olusturmustur. Ikinci adimda ise ayni
hormonlarin diisiik dozlarinda adagayr tohumlart 24 saat bekletildikten sonra
ekilmistir. Dolayisiyla ¢calisma kapsaminda yogun ve seyreltik olmak iizere iki grup

hormon uygulamasi yapilmaistir.

3.1. Yogun Hormon Uygulamasi

Calisma kapsaminda ilk uygulamada IAA (Indol asetik asit) 1000 ppm, 2500 ppm,
5000 ppm dozlari, IBA (Indol butirik asit) 1000 ppm,2500 ppm, 5000 ppm dozlart,
GA3 (Giberellik asit) 1000 ppm,2500 ppm, 5000 ppm dozlar1 ve NAA (Naftalen
asetik asit) 1000 ppm,2500 ppm, 5000 ppm dozlar1 uygulanmistir. Bdylece ilk
uygulamada toplam 4 hormon x 3 konsantrasyon =12 ve kontrol grubu olmak iizere
toplam 13 uygulama yapilmistir. Bu asamada tohumlar hazirlanan hormon
konsantrasyonlarina 3-4 saniye siire ile daldirilip ¢ikartildiktan sonra koklendirme

ortamina ekilmistir.

3.2. Seyreltik Hormon Uygulamasi

Ikinci uygulamada IAA (Indol asetik asit) 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm dozlari, IBA
(Indol butirik asit 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm dozlari, GA3 (Giberellik asit) 50 ppm,
100 ppm, 200 ppm dozlar1 ve NAA (Naftalen asetik asit) 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm
dozlar1 uygulanmistir. Bodylece ikinci uygulamada da toplam 4 hormon X 3
konsantrasyon =12 ve kontrol grubu olmak iizere toplam 13 uygulama yapilmistir.
Bu asamada tohumlar hazirlanan hormon konsantrasyonlarinda (kontrol grubunda ise
saf suda) 24 saat siire ile bekletildikten sonra koklendirme ortamina ekilmistir.
Boylece caligmada 26 uygulama yapilmig, her uygulamanm 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 5 tohum ile yapilmistir. Calismada yapilan uygulamalar tablo olarak Tablo

1’de, deneme deseni ise Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.2.1. Yapilan uygulamalar

U1 5000 ppm NAA

U14 200 ppm NAA

U2 5000 ppm 1AA

U15 200 ppm IAA

U3 5000 ppm GA3

U16 200 ppm GA3

U4 5000 ppm IBA

U17 200 ppm IBA

U5 2500 ppm NAA

U18 100 ppm NAA

U6 2500 ppm IAA

U19 100 ppm IAA

U7 2500 ppm GA3

U20 100 ppm GA3

U8 2500 ppm IBA

U21 100 ppm IBA

U9 1000 ppm NAA

U22 50 ppm NAA

U0 1000 ppm IAA

U23 50 ppm IAA

U11 1000 ppm GA3

U24 50 pmm GA3

U12 1000 ppm IBA

U25 50 ppm IBA

U13 yogun kontrol U26 seyreltik kontrol

Tohumlar hormon uygulamasinin ardindan steril turba ile olusturulan ¢imlendirme
ortamina 18.06.2019 tarihinde ekilmis ve diizenli sulama yapilarak 30 giin siire ile
koklendirme ortaminda birakilmigtir. Bu silire boyunca mantar kontaminasyonu,
bocek zarar1 vb. olmamasi igin siirekli kontrol edilmistir. Belirlenen siire sonunda
¢imlenme durumlar1 incelenmis ve ¢imlenenler sayilarak not edilmistir. 18.07.2019

tarihinde fidecikler sokiilerek 6l¢iimleri yapilmustir.

3.3.Fidecik Karakterlerinin Belirlenmesi

Calismada oncelikle ¢imlenen tohumlar sayilmis, ¢imlenmeyen tohumlar kesilerek
saglam olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Cimlenen tohumlarm, toplam saglam
tohum sayisina oranlanmasi ile ¢imlenme yiizdesi (CY) belirlenmistir. Daha sonra
fidecikler dikkatlice sokiilerek yapilan 6lgiimler sonucunda; Kok boyu (KOKB), Kok
sayist (KOKS), Kok bogaz1 cap1 (KBC), Dalsiz gévde boyu (DALSIZG), Toplam
boy (TBOY), Yaprak sayis1 (YAPSAY), Kat sayis1 (KATSAY), En biiylik yaprak
boyu (ENBYAP), En biiyiik yaprak eni (ENBYEN), Yaprak sapt uzunlugu (YSU)

karakterleri belirlenmistir. Olgiim yapilan noktalar Fotograf 3.1°de verilmistir.
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Fotograf 3.1.Fidecik iizerinde 6l¢iilen morfolojik karakterler

Caligmada kullanilan mikrokompasin genel goriiniimii Fotograf 3.2’de, hormonlarin

genel goriiniimii Fotograf 3.3’de verilmistir.
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Fotograf 3.2.0l¢iimler yapilirken kullanilan mikrokompas
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Fotograf 3.3.Kullanilan hormonlar

Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutularak, varyans analizi sonucunda
istatistiksel bakimdan anlamli (P < 0,05) farkliliklar bulundugundan “Duncan” testi
uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur. Duncan testi sonucunda kendi
icerisinde homojen gruplarin olusumunu gosterir grafikler elde edilmis, islemler
arasindaki farkliligin hesaplanmasinda bu grafikler kullanilmistir. Béylece ¢imlenme
yiizdesi ve fidecik karakterleri {izerine hormon c¢esidi, hormon konsantrasyonu ve
uygulama seklinin etkisi ayr1 ayr1 ve karsilikli etkilesimli olarak analiz edilmistir.
Boylece en yiiksek ¢imlenme oraninin nasil saglanacagi, hangi uygulamalarin hangi

karakterleri nasil etkiledigi tespit edilmistir.
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda adacay1 fideciklerinin gelisimi diizenli olarak takip edilmis ve
fideciklerin hafta bazinda gelisimlerinin genel goriiniimleri Fotograf 4.1-4.4°de

verilmistir.

Fotograf 4.1. EKimden 1 hafta sonra
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Fotograf 4.2. EKimden 2 hafta sonra

16



" Fotograf 4.3. Ekimden 3 hafta sonra
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Fotograf 4.4. EKimden 4 hafta sonra

4.1.Hormon Uygulamasi

Calisma kapsaminda iki grup hormon uygulamasi yapilmistir. Yogun hormon
uygulamasinda 1000 ppm ve iizeri dozlarda hazirlanan hormonlar kullanilmis ve
tohumlar 3-5 sn bu hormonlara maruz birakilarak ekilmistir. Seyreltik hormon
uygulamasinda 50, 100, 200 ppm dozlarda hazirlanan hormonlarda tohumlar bir giin
sire ile bekletilerek ekim yapilmistir. Hormon uygulamalari arasindaki farklari

belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1. Hormon uygulamalar: arasindaki farklara iligkin varyans analizi sonuglart

KT SD KO F Hata

CIMLENME | Gruplar Arasi 22364,206 1 22364,206 | 45,174 ,000
Gruplar Ici 66338,735 134 495,065
Toplam 88702,941 135

KOKB Gruplar Arasi 1049,451 1 1049,451 3,213 ,075
Gruplar Ici 43773,886 134 326,671
Toplam 44823,337 135

KOKS Gruplar Arast 1,233 1 1,233 2,003 ,159
Gruplar Ici 82,502 134 ,616
Toplam 83,735 135

KBC Gruplar Arasi ,159 1 ,159 3,466 ,065
Gruplar ici 6,145 134 ,046
Toplam 6,304 135

DALSIZG Gruplar Arasi 2051,619 1 2051,619 9,753 ,002
Gruplar Ici 28187,684 134 210,356
Toplam 30239,302 135

GCAP Gruplar Arast ,042 1 ,042 1,929 , 167
Gruplar R;i 2,947 134 ,022
Toplam 2,989 135

TBOY Gruplar Arasi 213,536 1 213,536 ,234 ,629
Gruplar Ici 122373,128 134 913,232
Toplam 122586,664 135

YAPSAY Gruplar Arast 7,353 1 7,353 6,919 ,010
Gruplar Ici 142,404 134 1,063
Toplam 149,757 135

KATSAY Gruplar Arast 1,759 1 1,759 6,638 ,011
Gruplar Ici 35,506 134 ,265
Toplam 37,265 135

ENBYAP Gruplar Arast 521 1 521 114 , 736
Gruplar Ici 613,264 134 4577
Toplam 613,785 135

ENBYEN Gruplar Arast 25,571 1 25,571 17,483 ,000
Gruplar Ici 195,989 134 1,463
Toplam 221,560 135

YSU Gruplar Arasi 2,495 1 2,495 ,077 ,7182
Gruplar I¢i 4347,950 134 32,447
Toplam 4350,445 135

*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi

Tablo 4.1. incelendiginde g¢alismaya konu on iki adet morfolojik karakterlerden
¢imlenme yiizdesi ve en biiylik yaprak eni (ENBYEN) karakterlerinin tiir bazinda
degisiminin istatistiki olarak en az %99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu, dalsiz
govde boyu (DALSIZG), yaprak sayist (YAPSAY) ve kat sayisi (KATSAY)
karakterlerinin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu elde edilmistir. Diger
morfolojik karakterlerin en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig1 belirlenmistir.

Hormon uygulamalarinin ortalama degerleri Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. Hormon uygulamasinin ortalama degerleri

CY KOKB | KOKS KBC |DALSIZG| GCAP
Yogun 67,0b 44,2 15 11 78,3 b 1
Seyreltik 395a 50,1 13 11 70,0 a 0,9

TBOY | YAPSAY | KATSAY | ENBYAP | ENBYEN YSU
Yogun 154,2 3,3b 1,7b 7 44b 16,9
Seyreltik 151,6 2,8a 14a 7,1 35a 16,6

Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak aralarinda en az %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunan karakterlerden ¢imlenme ylizdesinde
yogun hormon uygulamasinda %67 oldugu, seyreltik hormon uygulamasinda ise
%39,5’de kaldig1 goriilmektedir. Yogun hormon uygulamasi ¢imlenme ylizdesinde
seyreltik hormon uygulamasina goére daha etkili olmustur. Dalsiz gévde boyuna
bakildiginda da yogun hormon uygulamasi seyreltik hormon uygulamasina gore daha
etkili olmustur. Yaprak sayisi, kat sayisi ve en biyilik yaprak eni karakterine
bakildiginda da diger karakterlerde oldugu gibi ortalama degerlerde yogun hormon
uygulamasinin seyreltik hormon uygulamasina gore daha fazla etkili oldugu

gorilmiistiir.

4.2.Hormon Cesidinin Etkisi

Calisma kapsaminda dort farkli hormon ¢esidi kullanilmistir. Hormon ¢esitleri
Naftalen asetik asit (NAA), Indol asetik asit (IAA), Giberellik asit (GA3) ve Indol
butirik asit (IBA) olarak belirlenmis ve kullanilmistir. Hormon cesitleri arasindaki

farklar belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.3.”de verilmistir.
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Tablo 1.3. Hormon ¢esitleri arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglar

KT SD KO F Hata
CIMLENME | Gruplar Arasi 2847597 4 711,899 1,086 ,366
Gruplar I¢i 85855,344 131 655,384
Toplam 88702,941 135
KOKB Gruplar Arasi 1498,647 4 374,662 1,133 ,344
Gruplar ici 43324,691 131 330,723
Toplam 44823,337 135
KOKS Gruplar Arasi 2,984 4 , 746 1,210 ,310
Gruplar ¢i 80,751 131 ,616
Toplam 83,735 135
KBC Gruplar Arasi ,035 4 ,009 ,185 ,946
Gruplar ¢i 6,268 131 ,048
Toplam 6,304 135
DALSIZG Gruplar Arasi 1969,961 4 492,490 2,282 ,064
Gruplar Ici 28269,341 131 215,796
Toplam 30239,302 135
GCAP Gruplar Arast ,076 4 ,019 ,853 ,494
Gruplar Ici 2,913 | 131 ,022
Toplam 2,989 135
TBOY Gruplar Arasi 8515,646 4 2128,912 2,445 ,050
Gruplar Ici 114071,018 131 870,771
Toplam 122586,664 135
YAPSAY Gruplar Arast 2,533 4 ,633 ,564 ,690
Gruplar Ici 147,224 | 131 1,124
Toplam 149,757 135
KATSAY Gruplar Arasi , 720 4 ,180 ,645 ,631
Gruplar Ici 36,545 | 131 279
Toplam 37,265 135
ENBYAP Gruplar Arast 37,324 4 9,331 2,120 ,082
Gruplar I¢i 576,461 131 4,400
Toplam 613,785 135
ENBYEN Gruplar Arast 2,475 4 ,619 ,370 ,830
Gruplar Ici 219,085 | 131 1,672
Toplam 221,560 135
YSU Gruplar Arast 84,195 4 21,049 ,646 ,630
Gruplar Ici 4266,250 131 32,567
Toplam 4350,445 135

*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi

Tablo 4.3 incelendiginde ¢alismaya konu on iki adet morfolojik karakterin
tamaminin tiir bazinda degisiminin istatistiki olarak en az %95 giliven diizeyinde
anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu sebepten dolayr hormon ¢esidinin karakterler
tizerinde herhangi bir etkisi oldugunu sdylemek oldukc¢a zordur. Hormon g¢esitlerinin

ortalama degerleri Tablo 4.4°de
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Tablo 4.4. Hormon ¢egsitlerinin ortalama degerleri

cY KOKB | KOKS | KBC |DALSIZG| GCAP
NAA 56,00 40,97 [1,70 1,09 72,84 0,96
IAA 56,76 45,93 | 1,49 1,06 78,25 0,95
GA3 64,32 46,28 [1,30 1,08 79,33 1,01
IBA 51,30 50,36 [1,39 1,10 72,66 0,97
KONTROL | 62,22 51,78 [ 1,33 1,09 66,35 0,92

TBOY | YAPSAY |KATSAY |ENBYAP[ENBYEN| YSU
NAA 139,40 3,07 1,53 6,51 431 15,90
IAA 161,05 3,24 1,62 7,44 412 17,69
GA3 156,93 314 157 6,62 4,01 17,18
IBA 153,09 3,00 1,48 7.30 4,07 16,41
KONTROL | 154,46 3,56 1,78 8,33 445 15,25

4.3.Hormon Dozunun Etkisi

Calisma kapsaminda iki grup hormon uygulamasi yapilmistir. Yogun hormon
uygulamasinda 1000 ppm, 2500 ppm ve 1000 ppm dozlarda hazirlanan hormonlar
kullanilmis ve tohumlar 3-5 sn bu hormonlara maruz birakilarak ekilmistir. Seyreltik
hormon uygulamasinda ise 50 ppm, 100 ppm ve 200 ppm dozlarda hazirlanan
hormonlarda tohumlar bir giin siire ile bekletilerek ekim yapilmigtir. Hormon dozlari

arasindaki farklar1 belirlemek icin yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 4.5.°de

verilmistir.
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Tablo 4.5. Hormon dozlari arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglar

KT SD KO F Hata
CIMLENME | Gruplar Arasi 22618,566 6 3769,761 7,359 ,000
Gruplar Ici 66084,375 129 512,282
Toplam 88702,941 135
KOKB Gruplar Arasi 1970,581 6 328,430 ,989 ,436
Gruplar ¢i 42852,756 129 332,192
Toplam 44823,337 135
KOKS Gruplar Arasi 1,875 6 313 ,493 ,813
Gruplar ¢i 81,860 129 ,635
Toplam 83,735 135
KBC Gruplar Arasi ,116 6 ,019 ,403 ,876
Gruplar ¢i 6,188 129 ,048
Toplam 6,304 135
DALSIZG Gruplar Arast 3533,671 6 588,945 2,845 ,012
Gruplar Ici 26705,632 129 207,020
Toplam 30239,302 135
GCAP Gruplar Arast ,187 6 ,031 1,431 ,208
Gruplar Ici 2,803 129 ,022
Toplam 2,989 135
TBOY Gruplar Arast 7007,558 6 1167,926 1,304 ,260
Gruplar Ici 115579,106 129 895,962
Toplam 122586,664 135
YAPSAY Gruplar Arast 9,819 6 1,636 1,509 , 180
Gruplar Ici 139,939 129 1,085
Toplam 149,757 135
KATSAY Gruplar Arast 2,631 6 ,438 1,633 ,143
Gruplar Ici 34,634 129 ,268
Toplam 37,265 135
ENBYAP Gruplar Arasi 70,577 6 11,763 2,793 ,014
Gruplar I¢i 543,208 129 4211
Toplam 613,785 135
ENBYEN Gruplar Arast 36,598 6 6,100 4,254 ,001
Gruplar I¢i 184,962 129 1,434
Toplam 221,560 135
YSU Gruplar Arast 237,146 6 39,524 1,240 ,290
Gruplar Ici 4113,299 129 31,886
Toplam 4350,445 135

*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi

Tablo 4.5. incelendiginde c¢alismaya konu on iki adet morfolojik karakterde
cimlenme yiizdesi (CIMLENME) %99.9, En biiyiik yaprak eni (ENBYEN) %99 ve
dalsiz govde boyu, en biiyiik yaprak boyu (ENBYAP) %95 giiven diizeyinde anlamli
oldugu goriilmektedir. Diger morfolojik karakterlerin en az %95 giiven diizeyinde
anlamli olmadig1 belirlenmistir. Hormon dozlarinin ortalama degerleri Tablo 4.6.’da

verilmistir.
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Tablo 4.6. Hormon dozunun ortalama degerleri

CY KOKB | KOKS KBC |DALSIZG | GCAP

5000 71,03 ¢ 44,65 1,55 1,05 82,89c | 0,994
2500 60,00 bc 42,54 1,44 1,07 7891bc | 0,98
1000 68,28 ¢ 45,38 1,59 1,06 74,44 abc | 0,997
200 34,55a 43,95 1,18 1,15 69,08 ab 1,04
100 38,67a 45,33 1,40 1,09 73,16 abc | 0,91
50 45,00 ab 54,77 1,38 1,12 71,04ab | 0,927

0 62,22 C 51,78 1,33 1,09 66,35a | 0,928

TBOY | YAPSAY | KATSAY |ENBYAP |ENBYEN| YSU

5000 165,91 3,48 1,76 793ab |4,64c 16,95
2500 145,77 3,15 1,59 6,54 a 4,34c 15,70
1000 151,23 3,21 1,55 6,40 a 4,36 ¢ 17,85
200 147,78 2,91 1,45 7,84ab |4,14 bc 18,87
100 148,52 2,80 1,40 6,42 a 3,14a 14,46
50 155,13 2,75 1,38 6,82ab |3,31ab 17,96
0 154,46 3,56 1,78 8,33 b 445¢c 15,25

Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak aralarinda en az %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunan karakterlerden olusturulan homojen
gruplara gore ¢imlenme yiizdesi karakterinde en yiiksek degerler kontrol grubu ve
5000 ppm hormon dozunda goriiliirken en diisiik deger 200 ve 100 ppm hormon
dozlarinda elde edilmistir. Dalsiz govde boyu karakterinde en yiiksek degerler 5000
ppm hormon dozunda elde edilirken en diisiik degerler kontrol grubunda elde

edilmistir.

En biiyiik yaprak boyu karakterine bakildiginda en yiiksek degerler kontrol grubunda
goriiliirken en diisikk degerler 100 ppm hormon dozu grubunda goriilmiistiir. En
biiylik yaprak eni karakterinde en yliksek degerler yogun hormon dozu gruplarinda
(5000,2500,1000 ppm) ve kontrol grubunda goriiliirken en diisiik deger seyreltik

hormon dozlarindan 100 ppm hormon dozu grubunda goriilmiistiir.

4.4. Uygulamalarin Etkisi
Calisma kapsaminda iki grup uygulama yapilmis ve her bir uygulama grubunda 4

adet hormonun tiger dozu ile birlikte kontrol grubu kullanilmig, boylece 26 adet
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uygulama yapilmistir. Yapilan horon uygulamalar1 arasindaki farklar1 belirlemek igin

yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo.4.7.” de verilmistir.

Tablo 4.7. Uygulamalar arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglar

KT SD KO F Hata
CIMLENME | Gruplar Arasi 155732,200 25 6229,288 | 21,559 ,000
Gruplar ¢i 110376,623 382 288,944
Toplam 266108,824 407
KOKB Gruplar Arasi 27364,667 25 1094,587 3,904 ,000
Gruplar ¢i 107105,344 382 280,380
Toplam 134470,011 407
KOKS Gruplar Arast 38,132 25 1,525 2,735 ,000
Gruplar Ici 213,074 382 ,558
Toplam 251,206 407
KBC Gruplar Arast 3,698 25 ,148 3,714 ,000
Gruplar Ici 15,213 382 ,040
Toplam 18,911 407
DALSIZG Gruplar Arast 33278,324 25 1331,133 8,853 ,000
Gruplar Ici 57439,583 382 150,365
Toplam 90717,907 407
GCAP Gruplar Arast 1,398 25 ,056 2,821 ,000
Gruplar R;i 7,570 382 ,020
Toplam 8,968 407
TBOY Gruplar Arasi 80076,432 25 3203,057 4,253 ,000
Gruplar Ici 287683,560 382 753,098
Toplam 367759,992 407
YAPSAY Gruplar Arast 76,233 25 3,049 3,123 ,000
Gruplar Ici 373,039 382 977
Toplam 449,272 407
KATSAY Gruplar Arast 18,267 25 731 2,984 ,000
Gruplar I¢i 93,528 382 ,245
Toplam 111,794 407
ENBYAP Gruplar Arasi 598,542 25 23,942 7,359 ,000
Gruplar Ici 1242812 382 3,253
Toplam 1841,354 407
ENBYEN Gruplar Arasi 200,463 25 8,019 6,598 ,000
Gruplar Ici 464,217 382 1,215
Toplam 664,680 407
YSU Gruplar Arasi 2994,003 25 119,760 4,549 ,000
Gruplar Ici 10057,332 382 26,328
Toplam 13051,335 407

Tablo 4.7. incelendiginde c¢alismaya konu on iki adet morfolojik karakterden
tamaminin en az %99.9 giiven diizeyinde anlamli oldugu goériilmektedir. Cimlenme

yiizdesinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri Tablo 4.8. *de verilmistir.
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Tablo 4.8. Cimlenme yiizdesinin ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON CIMLENME YUZDESI
NAA 52,00 cde
IAA 84,00 g
5000 GA3 78,18 g
IBA 33,33 ab
o NAA 36,00 abc
YOGUN 2500 IAA 55,00 de
GA3 60,00 ef
IBA 82,86 g
NAA 76,00 g
1000 IAA 46,67 cde
GA3 85,00 g
IBA 52,00 cde
0 71,43 fg
NAA 20,00 a
200 IAA 46,67 bcde
GA3 20,00 a
IBA 20,00 a
NAA 40,00 bhcd
. IAA 40,00 bcd
SEYRELTIK 100 GA3 44,00 bede
IBA 30,00 ab
NAA 60,00 ef
50 IAA 33,33 ab
GA3 36,00 abc
IBA 40,00 bcd
0 30,00 ab

Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak aralarinda en az %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunan karakterlerden olusturulan homojen
gruplara gore ¢imlenme yiizdesi karakterinde en yiiksek degerler yogun hormon
uygulamasi gruplarinda goriiliirken en diisiik degerler seyreltik hormon uygulamasi
gruplarinda goriilmektedir. Cimlenme yiizdesinin uygulama bazinda degisimi Grafik

4.1°de verilmistir.
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Grafik 4.1. Cimlenme yiizdesinin uygulama bazinda degisimi

Grafik 4.1’den anlasilacagi lizere en yiiksek degerler 1000 ppm GA3 ve 5000 ppm
IAA gruplarinda ortalama %85 oraninda elde edilmistir. En diisiik degerler 200 ppm
hormon dozunda NAA, GA3 ve IBA gruplarinda ortalama %20 oraninda elde
edilmistir. KOKB karakterinin ortalama degerlerine iliskin veriler Tablo 4.9.’da

verilmistir.
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Tablo 4.9. KOKB karakterinin ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON KOKB
NAA 32,52a
5000 IAA 44,69 abc
GA3 44,13 abc
IBA 66,66 d
NAA 39,07 ab
2500 IAA 44,38 abc
YOGUN GA3 38,92 ab
IBA 46,53 abc
NAA 41,56 ab
1000 IAA 49,83 abc
GA3 44,84 abc
IBA 48,57 abc
0 43,14 abc
NAA 42,96 abc
200 IAA 44 57 abc
GA3 36,67 ab
IBA 46,72 abc
NAA 39,66 ab
. 100 IAA 48,32 abc
SEYRELTIK GA3 51,75 bc
IBA 37,13 ab
NAA 48,40 abc
50 IAA 45,94 abc
GA3 60,05 cd
IBA 73,90 de
0 82,05¢e

KOKB karakterinde varyans analizi sonuglarina gore en yliksek deger seyreltik
hormon uygulamasiin kontrol grubunda (82,05) elde edilmistir. Seyreltik hormon
uygulamasinin kontrol grubunda tohumlar 24 saat saf suda bekletilerek ekim
yapilmistir. Kok boyu karakterinde en diisiik deger 5000 ppm NAA grubunda elde
edilmistir. Arastirmaya gore adacay:r fideciklerinde uzun bir kdk istenirse hormon
uygulamasinin olumsuz yonde etkiledigi elde edilen sonuclarda goriilmektedir. ilave
olarak bir sonraki en yiiksek deger 50 ppm IBA (73,90) uygulamasinda elde
edilmistir. KOKB karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.2’de verilmistir.
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Grafik 4.2. KOKB karakterinin uygulama bazinda degisimi

KOKS karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olugsan homojen gruplar Tablo 4.10.’da verilmistir.
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Tablo 4.10. KOKS ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON KOKS

NAA 2,40d
5000 IAA 1,70 abc

GA3 1,09 ab
IBA 1,33 abc
NAA 1,80 bed
o IAA 1,38 abc
YOGUN 2500 GA3 120 abe
IBA 1,43 abc
NAA 1,60 abc

1000 IAA 2,00 cd
GA3 1,50 abc

IBA 1,20 ab
0 1,43 abc

NAA 1,00 a

200 IAA 1,00 a

GA3 2,00 cd
IBA 1,50 abc
NAA 1,50 abc
SEYRELTIK 100 IAA 1,25 abc
GA3 1,40 abc
IBA 1,50 abc
NAA 1,50 abc
50 IAA 1,33 abc

GA3 1,20 ab
IBA 1,50 abc

0 1,00 a

Varyans analizi sonuglarina gore kok sayisi karakterinde en yiiksek degerler yogun
hormon uygulamasinda elde edilirken, en diisiik degerler seyreltik hormon
uygulamasinda ve seyreltik hormon uygulamasinin kontrol grubunda elde edilmistir.
En yiiksek deger 5000 ppm NAA(2,40) grubunda elde edilmistir. Bir sonraki en
yiiksek degerler 1000 ppm IAA ve 200 ppm GA3 uygulamalarinda (2,00) elde
edilmistir. En diisik deger ise 200 ppm NAA, IAA ve seyreltik hormon
uygulamasinin kontrol grubunda elde edilmistir. KOKS Kkarakterinin uygulama

bazinda degisimi Grafik 4.3°de verilmistir.
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Grafik 4.3. KOKS karakterinin uygulama bazinda degisimi

KBC karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olugsan homojen gruplar Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11. KBC ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON KBC
NAA 1,02 abcd
I1AA 0,98 abc
5000 GA3 1,152 bcdefg
IBA 1,043 abcde
NAA 1,24 efgh
5 I1AA 1,080 abcdefg
YOGUN 2500 GA3 1,042 abcde
IBA 0,96 ab
NAA 1,064 abcdef
I1AA 1,063 abcdef
1000 GA3 0,93 a
IBA 1,26 fgh
0 1,00 abc
NAA 1,23 defgh
GA3 1,050 abcde
IBA 1,150 bcdefg
NAA 0,95 ab
) 100 IAA 1,085 abcdefg
SEYRELTIK GA3 1,18 cdefg
IBA 1,065 abcdefg
NAA 1,10 abcdefg
50 IAA 1,053 abcde
GA3 1,11 abcdefg
IBA 1,27 gh
0 1,39 h

Varyans analizi sonuglarina gore kok bogazi ¢api karakterinde en yiiksek deger
seyreltik hormon uygulamasinin kontrol grubunda (1,39) elde edilmistir. En diistik
degerler yogun hormon uygulamasinda 1000 ppm GA3 grubunda (0,93) ortalama
olarak elde edilmistir. Bir sonraki en yiiksek deger 50 ppm IBA grubunda (1,27) elde
edilmistir. KBC karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.4’de verilmistir.
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Grafik 4.4. KBC karakterinin uygulama bazinda degisimi

DALSIZG karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olugsan homojen gruplar Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12. DALSIZG ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON DALSIZG
NAA 80,68 fghi
GA3 86,83 i
IBA 82,25 hi
NAA 73,59 defgh
« IAA 78,90 fghi
YOGUN 2500 GA3 8736
IBA 74,28 defgh
NAA 70,29 defgh
1000 1AA 81,57 hl_
GA3 81,39 ghi
IBA 63,06 cd
0 73,00 defgh
NAA 74,01 defgh
200 1AA 68,92 Cdefg
GA3 44,82 a
IBA 76,74 efghi
NAA 50,31 ab
SEYRELTIK 100 IAA 86,951
GA3 65,94 cde
IBA 79,82 fghi
NAA 77,08 efghi
50 IAA 71,64 defgh
GA3 68,57 cdef
IBA 58,24 bc
0 43,09 a

Varyans analizi sonuglarina gére Dalsiz govde boyu karakterinde elde edilen
degerlerde en yiiksek deger 2500 ppm GA3 grubunda (87,36) elde edilirken, en
diisiik deger seyreltik hormon uygulamasinin kontrol grubunda (43,09) elde
edilmistir. Bir sonraki en yiiksek degerler 5000 ppm GA3 ve 100 ppm IAA
gruplarinda elde edilmistir. Bir sonraki en diisiik deger ise 200 ppm GA3 grubunda
elde edilmistir. DALSIZG karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.5’de

verilmistir.
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Grafik 4.5. DALSIZG karakterinin uygulama bazinda degisimi

GCAP Kkarakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olusan homojen gruplar Tablo 4.13.’de verilmistir.
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Tablo 4.13. GCAP ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON GCAP
NAA 0,942 abcd
GA3 1,034 cdefg
IBA 1,12 fg
NAA 0,9880 abcdef
5 2500 IAA 0,9887 abcdef
YOGUN GA3 1,037 cdefg
IBA 0,910 abc
NAA 1,02 cdefg
1000 IAA 0,961 abcde
GA3 0,97 abcde
IBA 1,01 bcdefg
0 0,93 abcd
NAA 1,09 efg
200 IAA 0,998 abcdef
GA3 1,159
IBA 1,06 defg
NAA 0,87 ab
) 100 IAA 0,912 abc
SEYRELTIK GA3 0,960 abcde
IBA 0,895 abc
NAA 0,86 a
50 IAA 0,893 abc
GA3 0,992 abcdef
IBA 0,95 abcd
0 0,90 abc

Varyans analizi sonucuna gore Govde ¢ap1 karakterinde elde edilen degerlere gore en
yiiksek deger 200 ppm GA3 grubunda(1,15) elde edilirken bir sonraki en yiiksek
deger 5000 ppm IBA grubunda (1,12) elde edilmistir. En diisiik deger 50 ppm NAA
uygulamasinda goriiliitken bir sonraki en diisik deger ise 100 ppm NAA
uygulamasinda elde edilmistir. Genel olarak incelendiginde en yiiksek degerler
yogun hormon dozu grubunda elde edilmis ve en diisiik degerler de seyreltik hormon
dozu grubunda elde edilmistir. GCAP karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik

4.6°da verilmistir.
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Grafik 4.6. GCAP karakterinin uygulama bazinda degisimi

TBOY karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olusan homojen gruplar Tablo 4.14’de verilmistir.
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Tablo 4.14. TBOY karakterinin ortalama degerleri

UYGULAMA DOz HORMON TBOY
NAA 129,59 abc
GA3 169,90 fgh
IBA 194,97 h
NAA 138,12 abcd
= IAA 151,49 cdefg
YOGUN 2300 GA3 147,76 bedefg
IBA 142,72 abcdefg
NAA 138,92 abcde
1000 IAA 168,49 fg
GA3 152,73 cdefg
IBA 152,77 cdefg
0 150,99cdefg
NAA 137,90 abcd
200 IAA 158,46 defg
GA3 119,72 a
IBA 139,65 abcde
NAA 121,03 ab
) 100 IAA 162,43 defg
SEYRELTIK GA3 156,37 cdefg
IBA 138,54 abcde
NAA 156,09 cdefg
50 IAA 141,94 abcdef
GA3 155,96¢defg
IBA 169,97fgh
0 166,60 efg

Varyans analizi sonucuna gore Toplam boy karakterinde elde edilen degerlerden en
yiiksek deger 5000 ppm IBA grubunda (194,97) elde edilirken bir sonraki en yliksek
deger yine 5000 ppm dozunda IAA grubunda (170,97) elde edilmistir. En diisiik
deger 200 ppm GA3 uygulamasinda elde edilirken bir sonraki en diisiik deger ise 100
ppm NAA uygulamasinda (121,03) elde edilmistir. TBOY karakterinin uygulama

bazinda degisimi Grafik 4.7’de verilmistir.
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Grafik 4.7. TBOY karakterinin uygulama bazinda degisimi

YAPSAY karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olugan homojen gruplar Tablo 4.15’de verilmistir.

39



Tablo 4.15. YAPSAY ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON YAPSAY
NAA 3,00 abcd
GA3 3,45 bed
IBA 3,33 bed
NAA 3,60 cd
I1AA 3,25 bed
YOGUN 2500 GA3 2,86 abc
IBA 3,00 abcd
NAA 3,10 bed
1000 I1AA 3,33 bed
GA3 3,00 abcd
IBA 3,60 cd
0 3,71cd
NAA 2,00 a
200 1AA 3,33 bcd
GA3 4,00d
IBA 2,00 a
NAA 3,00 abcd
. 100 I1AA 2,50 ab
SEYRELTIK GA3 3,20 bcd
IBA 2,50 ab
NAA 3,00 abcd
50 I1AA 2,00 a
GA3 2,80 abc
IBA 3,00 abcd
0 3,00 abcd

Varyans analizi sonucuna gore Yaprak sayis1 karakterinde yapilan
degerlendirmesinde en yiiksek deger 200 ppm GA3 uygulamasi grubunda elde
edilirken bir sonraki yiliksek deger 5000 ppm IAA uygulamasi grubunda (3,80) elde
edilmistir. En diisiik deger 200 ppm NAA, IBA ve 50 ppm IAA uygulamalarinda
elde edilmistir. YAPSAY Kkarakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.8’de

verilmistir.
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Grafik 4.8.YAPSAY karakterinin uygulama bazinda degisimi

KATSAY karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olusan homojen gruplar Tablo 4.16°da verilmistir.
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Tablo 4.16. KATSAY ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON KATSAY
NAA 1,60 bcd
5000 IAA 1,90 cd
GA3 1,73 bed
IBA 1,67 bed
NAA 1,80 cd
IAA 1,63 bed
YOGUN 2500 GA3 1,43 abc
IBA 1,57 bed
NAA 1,50 abcd
1000 IAA 1,67 bed
GA3 1,50 abcd
IBA 1,60 bed
0 1,86 cd
NAA 1,00 a
200 1AA 1,67 bcd
GA3 2,00d
IBA 1,00 a
NAA 1,50 abcd
) 100 IAA 1,25 ab
SEYRELTIK GA3 1,60 bcd
IBA 1,25 ab
NAA 1,50 abcd
50 IAA 1,00 a
GA3 1,40 abc
IBA 1,50 abcd
0 1,50 abcd

Varyans analizi sonucuna gore Kat sayis1 karakterinde ki degerlere gore en yiiksek
deger 200 ppm GA3 uygulamasi grubunda (2,00) elde edilirken, bir sonraki yiiksek
deger 5000 ppm IAA uygulamasi grubunda (1,90) elde edilmistir. En diisiik deger
200 ppm NAA, IBA ve 50 ppm IAA uygulamasi gruplarinda (1,00) elde edilmistir.
KATSAY karakterinin uygulama bazinda degisimi Grafik 4.9°da verilmistir.
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Grafik 4.9. KATSAY karakterinin uygulama bazinda degisimi

ENBYAP karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olusan homojen gruplar Tablo 4.17’de verilmistir.
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Tablo 4.17. ENBYAP ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON ENBYAP
NAA 6,02 a
5000 I1AA 8,65 ef
GA3 7,17 abcde
IBA 11,499
NAA 6,56 abc
IAA 7,44 abcde
YOGUN 2500 GA3 584 a
IBA 6,17 ab
NAA 6,29 ab
1000 I1AA 5,78 a
GA3 6,38 ab
IBA 7,38 abcde
0 7,51 abcde
NAA 7,01 abcde
200 1AA 8,38 def
GA3 931f
IBA 6,33 ab
NAA 7,94 bedef
) 100 I1AA 6,43 ab
SEYRELTIK GA3 6,14 ab
IBA 6,00 a
NAA 6,60 abcd
50 1AA 6,19 ab
GA3 6,86 abcde
IBA 8,33 cdef
0 11,21 g

Varyans analizi sonucuna gore en biiyiik yaprak boyu karakterinde yapilan
degerlendirmede en yiiksek deger 5000 ppm IBA uygulamasi grubunda (11,49) elde
edilirken, bir sonraki yiiksek deger seyreltik hormon uygulamasinin kontrol
grubunda (11,21) elde edilmistir. En diisiik deger 1000 ppm IAA uygulamasi
grubunda (5,78) elde edilirken, bir sonraki en diistik deger ise 100 ppm IBA
uygulamasi grubunda (6,00)’dir. ENBY AP karakterinin uygulama bazinda degisimi
Grafik4.10’daverilmistir.
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Grafik 4.10. ENBY AP karakterinin uygulama bazinda degisimi
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ENBYEN karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olusan homojen gruplar Tablo 4.18.’de verilmistir.

Tablo 4.18. ENBYEN ortalama degerleri

UYGULAMA DOZ HORMON ENBYEN
5000 NAA 4,78 ef
IAA 4,286 becdef
GA3 4,45 def
IBA 6,26 ¢
2500 NAA 4,46 def
5 IAA 4,57 def
YOGUN GA3 4,56 def
IBA 3,75 abcde
1000 NAA 519 f
IAA 4,281 bcdef
GA3 3,91 abcde
IBA 3,54 abcd
0 4,42 cdef
200 NAA 3,265 ab
IAA 4,25 bedef
GA3 3,25 ab
IBA 5,15 f
100 NAA 3,06 a
. IAA 2,99a
SEYRELTIK GA3 312a
IBA 3,34 abc
50 NAA 3,09a
IAA 3,266 ab
GA3 3,48 abcd
IBA 3,63 abcd
0 4,59 def

Varyans analizi sonuglarmma gore En biiylik yaprak eni karakterinde yapilan
degerlendirmede en yiiksek deger 5000 ppm IBA uygulamasi grubunda (6,26) elde
edilirken, bir sonraki en yiiksek deger 1000 ppm NAA uygulamas: grubunda (5,19)
elde edilmistir. En diistik deger 100 ppm IAA uygulamasinda (2,99) ve bir sonraki en
diisiik deger 100 ppm TAA uygulamasi grubunda (3,06) elde edilmistir. Cogunlukla
yiiksek degerler yogun hormon grubunda goriilmektedir. ENBYEN karakterinin

uygulama bazinda degisimi Grafik 4.11°de verilmistir.
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Grafik 4.11. ENBYEN karakterinin uygulama bazinda degisimi

YSU karakterinin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda olusan homojen gruplar Tablo 4.19’da verilmistir.
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Tablo 4.19. YSU ortalama degerleri

UYGULAMA DOz HORMON YSU
NAA 12,14 abcd
5000 I1AA 18,72 fgh
GA3 17,49 efgh
IBA 17,07 defgh
NAA 17,11 defgh
5 2500 I1AA 15,29 bcdef
YOGUN GA3 15,61 bcdef
IBA 15,25 bcdef
NAA 16,94 defgh
1000 I1AA 19,74 fgh
GA3 17,975 fgh
IBA 17,18 defgh
0 17,05 defgh
NAA 20,91 ghi
200 I1AA 21,77 hi
GA3 10,58 ab
IBA 12,27 abcde
NAA 11,51 abc
) 100 I1AA 11,40 abc
SEYRELTIK GA3 17,98 fgh
IBA 14,60 bcdef
NAA 16,08 cdefg
50 I1AA 16,80 defgh
GA3 17,976 fgh
IBA 25,29 i
0 8,97 a

Varyans analizi sonucuna gore Yaprak sapt uzunlugu karakteri bakimindan
degerlendirmede en yiiksek deger 50 ppm IBA uygulamasi grubunda (25,29) elde
edilirken, bir sonraki yiiksek deger seyreltik hormon uygulamasindan 200 ppm IAA
uygulamasi grubunda (21,77) elde edilmistir. En diisiik deger ise seyreltik hormon
uygulamasinin kontrol grubunda elde edilmistir. YSU karakterinin uygulama bazinda

degisimi Grafik 4.12°de verilmistir.
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Grafik 4.12. YSU karakterinin uygulama bazinda degisimi
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4.5.Korelasyon Analizi

Tablo 4.20. Korelasyon analizi

YAP

KAT

ENB

ENB

KOKB | KOKS KBC | DALSIZG | GCAP | TBOY SAY | sAY YAP VEN YSU
CcY -0,063 | -0,037 -0,16 0,101 | -0,034 0,04 0,033 | 0,038 0,003 0,068 | 0,075
KOKB 1 0,088 292 -0,11| 0,124 6197 0,109 | 0,088 2227  -0,161| 0,031
KOKS 0,088 1| -0,004 -0,08 | 0,056 0,037 0,075| 0,097| -0,008| -0,119 | -0,102
KBC ,2927 | -0,004 1 -0,092 | 0,128 0,112 0,012 | 0,011 0,127 0,059 | -0,103
DALSIZG -0,11 -0,08 | -0,092 1] 0,048 449™ 214" | 205" | -0,066 0,049 | 0,148
IGCAP 0,124 0,056 0,128 0,048 1 2417 2477|207 ,209" | -0,046 | 318"
TBOY ,619™ 0,037 0,112 4497|2417 1 495™ | 4757 ,418™| -0,046 | 2917
IYAPSAY 0,109 0,075 0,012 2147 | 247 ,495™ 1| 977" 2727 0,04 | ,324™
KATS 0,088 0,097 0,011 ,2057 | 207" 4757 977 1 279 0,066 | ,302"
ENBYAP ,222™ | -0,008 0,127 -0,066 | ,209" 418™ 2727 2797 1 ,296™ | 0,082
ENBYEN -0,161 -0,119 0,059 0,049 | -0,046 | -0,046 0,04 | 0,066 ,296™ 1| -0,001

Korelasyon analizi sonucuna gore KOKB ile KBC, TBOY ve ENBYAP arasinda,
DALSIZG ile TBOY, YAPSAY, KATSAY arasinda, GCAP ile TBOY, YAPSAY,
KATSAY, ENBYAP VE YSU arasinda iliskilerin istatistiki olarak en az %95 giiven

diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Istatistiki olarak en az %95 giiven

diizeyinde anlamli oldugu belirlenen iligkilerin tamamu pozitif yonliidiir. En kuvvetli
iliskiler KATSAY ile YAPSAY (0,977), KOKB ile TBOY (0,619) ve TBOY ile
YAPSAY (0,495) arasinda belirlenmistir. CY ile higbir karakter arasinda anlamli

diizeyde iliski olmamasi1 oldukga ilgingtir.
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5.SONUC VE TARTISMA

Caligma sonucunda ortalama degerlere gore genel olarak en yiiksek degerler yogun
hormon uygulamalarinda gériilmiis, hormon ¢esidi bakimindan ise istatistiki olarak
en az %95 giiven diizeyinde bir etki belirlenememistir. Hormon dozu bazinda
degerlendirme sonucunda ise farkli karakterlerde genellikle yogun hormon dozlarinin
etkili oldugu goriilmistiir. Karakterlerde ¢ogunlukla en yiiksek degerler 5000 ppm
hormon dozunda elde edilirken, ENBYAP Kkarakterinde en yiiksek deger kontrol

grubunda elde edilmistir.

Calisma sonucunda, CY Kkarakteri en yiiksek deger yogun hormon uygulamasinda
elde edilirken en diisiik degerler seyreltik hormon uygulamasinda elde edilmistir.
Giiney vd., (2017) Lilium martagon L. gelikleri tizerinde yaptiklari g¢aligmada
konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik degeri kontrol grubunda %23,08 olarak
elde etmisler, en yiiksek degeri ise % 62,39 olarak IAA hormonunda elde etmislerdir.
Kumar vd., (2014) Coriandrum sativum L. iizerinde yaptiklar1 ¢alismada GA3 ve
2,4-D hormonlarim1 kullanmislar, yapmis olduklar1 ¢alismadan elde ettikleri
sonuglara gore ¢imlenme yiizdesinde en diisiik degeri kontrol grubunda %40 olarak
elde etmisler, en yliksek degeri ise 100 nanomikro GA3 hormon uygulamasinda

(%87,15) elde etmislerdir.

KOKB karakteri bakimindan calismada en yiiksek deger kontrol grubunda elde
edilirken en diisiik deger yogun hormon uygulamasinda elde edilmistir. Topagoglu
vd., (2016a) Ficus benjamina iizerinde yaptiklari ¢alismada seyreltik hormon
uygulamalarinda en diisiik degerleri kontrol grubunda elde etmislerdir. Diisiik
konsantrasyonda uygulanan 1AA ise kontrol grubuyla ayn1 homojen gruptadir. 100
ppm IAA uygulamasi1 da oldukga diisiik sonu¢ vermistir. Caligmada en yliksek deger
GA3 uygulamasinda elde edilmistir. GA3 uygulamasinda elde edilen deger IAA
uygulamasinda elde edilen degerin yaklasik 4 katidir. Ayn1 calismada konsantre
hormon uygulamalarinda ise en diisiik deger yine kontrol grubunda elde edilirken
IAA uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisidir. 5000 ppm
IAA uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden biri olup kontrol
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grubunda elde edilen degerin 2 katindan daha yiiksektir. Ayn1 calismada NAA
uygulamasinda elde edilen degerde en yiiksek degerin elde edildigi [AA

uygulamasiyla ayn1 homojen grupta yer almaktadir.

Sevik ve Giiney (2013) Melissa officinalis L. ¢elikleri tizerinde yaptiklar1 ¢alismada
konsantre hormon uygulamalarinda en disiik degeri kontrol grubunda elde ederken
IBA uygulamasinda elde ettikleri deger en yiiksek degerlerden birisidir. 2000 ppm
IBA uygulamasinda elde edilen deger kontrol uygulamasinda elde edilen degerden
yaklagik 5 kat daha yiiksektir. Sevik ve Cetin (2015) Lilium artvinense soganlari
tizerinde yaptiklart c¢alismada konsantre hormon uygulamalarinda en disiik
degerlerden biri 1000 ppm NAA grubunda elde edilirken GA3 uygulamasinda elde
edilen deger en yliksek degerlerden birisidir. 3000 ppm GA3 uygulamasinda elde
edilen deger NAA uygulamasinda elde edilen degerden yaklagik 5 kat daha
yiiksektir. Giiney vd., (2017) Lilium martagon L. Celikleri iizerinde yaptiklari
caligmada konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik degeri 1000 ppm NAA
uygulamasinda elde etmisler, IAA uygulamasinda elde ettikleri deger en yiiksek
degerlerden birisi olmustur. 3000 ppm IAA uygulamasinda elde edilen deger NAA
uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 6 kat daha yiiksektir.

Sevik vd., (2015) Schefflera arboricola L. Celikleri {izerinde yaptiklar1 ¢aligmada
konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik degeri 3000 ppm IBA uygulamasinda
elde ederken 1000 ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden
birisidir. 1000 ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger 3000 ppm IBA
uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 4 kat daha yiiksektir. Pulatkan vd.,
(2018) Berberis thunbergii ¢elikleri tizerinde yaptiklari1 ¢alismada konsantre hormon
uygulamalarinda en diisiik degeri 1000 ppm NAA grubunda elde ederken en yiiksek
degeri 3000 ppm NAA uygulamasinda elde etmislerdir

Caligmada KOKS karakteri bakimindan en yiiksek degerler yogun hormon
uygulamasinda elde edilirken en diisiik degerler seyreltik hormon uygulamasinda
elde edilmistir. Topagoglu vd., (2016a) Ficus benjamina iizerinde yaptiklar
calismada seyreltik hormon uygulamalarinda en diisiik degerleri 100 ppm IBA
uygulamasinda elde etmisler, 100 ppm GA3 uygulamasi da olduk¢a diisiik sonug
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vermistir. Calismada en yiiksek deger IAA uygulamasinda elde edilmistir. [AA
uygulamasinda elde edilen deger GA3 uygulamasinda elde edilen degerin yaklasik
10 katidir. Aynm1 ¢alismada konsantre hormon uygulamalarinda ise en diistik degerler
1000 ppm IAA ve GA3 uygulamalarinda elde edilirken, NAA uygulamasinda elde
edilen deger en yliksek degerlerden birisidir. 3000 ppm NAA uygulamasinda elde
edilen deger en yiiksek degerlerden biri olup IAA ve GA3 uygulamalarinda elde
edilen degerin 4,5 katidir.

Sevik ve Giiney (2013) Melissa officinalis L. Celikleri iizerinde yaptiklari ¢alismada
konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik degeri 1000 ppm GA3 uygulamasinda
elde ederken IBA uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisidir.
5000 ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger GA3 uygulamasinda elde edilen
degerden yaklasik 2,5 kat daha yiiksektir. Sevik ve Cetin (2015) Lilium artvinense L.
soganlari lizerinde yaptiklar1 ¢calismada konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik
degerlerden birisini kontrol grubunda elde ederken IBA uygulamasinda elde edilen
deger en yiiksek degerlerden birisidir. 1000 ppm IBA uygulamasinda elde edilen
deger kontrol grubu uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 2 kat daha
yiiksektir.

Giiney vd., (2017) Lilium martagon L. celikleri tizerinde yaptiklari calismada
konsantre hormon uygulamalarinda kok sayisi bakimindan en diisiikk degeri kontrol
grubunda elde ederken IBA uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden
birisidir. 1000 ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger kontrol grubu
uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 3,5 kat daha yiiksektir. Sevik vd.,
(2015) Schefflera arboricola L. Celikleri tizerinde yaptiklar1 ¢alismada konsantre
hormon uygulamalarinda en diisiik degeri 1000 ppm IAA uygulamasinda elde
ederken GA3 uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisidir. 1000
ppm GA3 uygulamasinda elde edilen deger IAA grubu uygulamasinda elde edilen
degerden yaklasik 8 kat daha yiiksektir.

Kalyoncu vd., (2016) Salvia officinalis L. Celikleri {izerinde yaptiklari ¢alismada
kontrol 250, 500, 750 ve 1000 ppm IBA hormon uygulamalari yapmislar ve en diisiik
kok sayist degerini kontrol grubunda elde ederken 1000 ppm hormon dozu
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uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisi olmustur. 1000 ppm
hormon dozu uygulamasinda elde edilen deger kontrol grubu uygulamasinda elde
edilen degerden yaklasik 5 kat daha yiiksektir. Pulatkan vd., (2018) Berberis
thunbergii ¢elikleri tizerinde yaptiklar1 calismada konsantre hormon uygulamalarinda
en disik degeri kontrol grubunda elde ederken 3000 ppm NAA uygulamasi
grubunda elde edilen degeri en yiiksek deger olarak bulmuslardir.

KBC bakimindan en yiiksek deger kontrol ve 50 ppm IBA uygulamasinda elde
edilirken en diistik deger 1000 ppm GA3 uygulamasinda elde edilmistir. Topacoglu
vd., (2016a) Ficus benjamina iizerinde yaptiklari calismada seyreltik hormon
uygulamalarinda en diisiik degerleri kontrol grubunda elde etmislerdir. 50 ppm IBA
uygulamasi da oldukca diislik sonu¢ vermistir. Calismada en yiiksek deger 100 ppm
IBA uygulamasinda elde edilmistir. 100 ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger
50 ppm IBA uygulamasinda elde edilen degerin yaklasik 1,5 katidir. Ayn1 ¢caligmada
konsantre hormon uygulamalarinda ise en disiik deger 3000 ppm GA3
uygulamasinda elde edilirken NAA uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek
degerlerden birisidir. 5000 ppm NAA uygulamasinda elde edilen deger GA3
uygulamasinda elde edilen degerin 2 katindan daha yiiksektir. Sevik vd., (2015)
Schefflera arboricola L. gelikleri iizerinde yaptiklari ¢alisgmada konsantre hormon
uygulamalarinda en diisiik degeri 1000 ppm IAA grubunda elde ederken NAA
uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisidir. 5000 ppm NAA
uygulamasinda elde edilen deger IAA uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik
1,5 kat daha ytiksektir.

Caligma sonucunda DALSIZG bakimindan en yiiksek deger 100 ppm IAA en diisiik
deger ise 200 ppm GA3 uygulamasinda elde edilmistir. Sevik ve Giiney (2013)
Melissa officinalis L. Celikleri tlizerinde yaptiklari ¢aligmada konsantre hormon
uygulamalarinda en diisiik degeri 1000 ppm IAA uygulamasinda elde ederken GA3
uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisidir. S000 ppm GA3
uygulamasinda elde edilen deger IAA uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik
8 kat daha yiiksektir.
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GCAP bakimindan en yiiksek deger 200 ppm GA3 en diisiik deger 50 ppm NAA
uygulamasinda elde edilmistir. Sevik ve Giiney (2013) Melissa officinalis L. celikleri
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik degeri
1000 ppm NAA uygulamasinda clde ederken IBA uygulamasinda elde edilen deger
en yliksek degerlerden birisidir. 5000 ppm IBA uygulamasinda elde edilen deger
NAA uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 1,5 kat daha ytiksektir.

Calismada YAPSAY bakimindan en yiiksek deger 200 ppm GA3 ve kontrol
uygulamasinda elde edilirken en diisiik deger 50 ppm NAA uygulamasinda elde
edilmistir. Sevik ve Giiney, (2013) Melissa officinalis L. ¢elikleri tizerinde yaptiklari
calismada konsantre hormon uygulamalarinda en disik degeri 5000 ppm NAA
uygulamasinda elde ederken IBA, NAA ve kontrol uygulamalarinda elde edilen
degerler en yiiksek degerlerdir. 1000 ve 5000 ppm IBA, 1000 ppm NAA ve kontrol
uygulamalarinda elde edilen deger NAA uygulamasinda elde edilen degerden

yaklasik 2 kat daha ytiksektir.

ENBY AP karakteri bakimindan en yiiksek deger 5000 ppm IBA uygulamasinda elde
edilirken en diigiik deger 1000 ppm IAA uygulamasinda elde edilmistir. Sevik ve
Giiney (2013) Melissa officinalis L. ¢elikleri tizerinde yaptiklari ¢alismada konsantre
hormon uygulamalarinda en diisiik degeri 5000 ppm NAA grubunda elde ederken
IBA uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisidir. 1000 ppm
IBA uygulamasinda elde edilen deger NAA uygulamasinda elde edilen degerden
yaklasik 2 kat daha ytiksektir.

Calisma sonucunda ENBYEN karakteri bakimindan en yiiksek deger 5000 ppm IBA
ve 1000 ppm NAA uygulamalarinda elde edilirken en diisiik deger 100 ppm IAA
uygulamasinda elde edilmistir. Sevik ve Giiney, (2013) Melissa officinalis L.
celikleri tizerinde yaptiklart ¢calismada konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik
degeri 5000 ppm NAA uygulamasinda elde ederken IBA uygulamasinda elde edilen
deger en yiiksek degerlerden birisidir. 1000 ppm IBA uygulamasinda elde edilen
deger NAA uygulamasinda elde edilen degerden yaklasik 2 kat daha yiiksektir.
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Caligsma kapsaminda farkli hormon uygulamalarinin adagayi fideciklerinin gelisimine
etkisi belirlenmeye calisilmistir. Giiniimiizde bitki biiyiime diizenleyicileri yani
hormon uygulamalar1 bitki liretiminin pek ¢ok safhasinda kullanilmaktadir. Zira
artan niifus ¢evre kirliligi (Cetin vd., 2017a,b; Turkyilmaz vd., 2019a,b; Bayraktar
vd., 2019a,b; Séylemez ve Bayraktar, 2019), tarim alanlarinin azalmasi gibi pek ¢ok
sorunu da beraberinde getirmekte, bu sorunlarla birlikte gida sorunu da giderek
bliylimekte, biiyliyen gida sorunu en pratik sekilde birim alandan alinan iiriin
miktarmin artirilmasi yontemiyle ¢oziilmeye calisiimaktadir (Ozel, 2019; Batir,

2019).

Hormon uygulamalarinin bitki gelisimi {izerine etkisini belirlemeye yonelik ¢ok
sayida caligma bulunmaktadir. Ancak, yapilan calismalarin biiyiik ¢ogunlugu
vejetatif iretimde kullanima yoneliktir (Babu vd., 2019; Amini vd., 2019; Shao vd.,
2018). Tohumlar {izerine hormon uygulamalarina yonelik ¢alisma sayis1 ise oldukca
siirli  sayidadir (Guney vd., 2016a,b). Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar
incelendiginde genel olarak hormon uygulamalarmin bitki gelisimini cesitli
sekillerde artirdig1 ancak, bu artisin bitki tiirii bazinda hormon ¢esidi ve dozuna gore
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu sonug¢ calisma sonucunda da elde edilmistir.
Nitekim ¢alisma sonuglart incelendiginde farkli hormonlarin farkli karakterler
tizerinde etkisinin farkli diizeyde oldugu goriilmektedir ki yapilan c¢ok sayida

caligmada da benzer sonuglar elde edilmistir (Guney vd., 2016a,b; Sevik vd., 2015).

Bitkilerin biiylime performanslart yani fenotipik 6zellikleri genetik yapi ile ¢evre
sartlarmin karsilikli etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Sevik vd., 2012a,b;
Hrivnak vd., 2017) ve her genetik yapmin ayni ¢evresel kosullara farkli tepkiler
verebildigi bilinmektedir (Yucedag vd., 2019; Sevik vd., 2019a; Yigit vd., 2018).
Ornegin aym tiiriin farkli klonlarinin su ve don streslerine dayanikliliklarinmn farkl:
oldugu belirlenmistir (Topacoglu vd., 2016b; Sevik ve Karaca, 2016). Dolayisiyla bu
faktorlerin bilesenleri bitkinin biiylime performansini yani fenotipik ozelliklerini
etkileyebilmektedir. Ornegin ayn1 bitkinin alt tiirii, formu, varyetesi ve orijinlerinin
de ayni hormonlara farkli tepkiler vermesi beklenebilir. Zira yapilan ¢alismalar pek

cok fenolojik, morfolojik ve anatomik karakterin bu faktorlerden onemli 6lgiide
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etkilendigini ortaya koymaktadir (Sevik ve Topacoglu, 2015; Yigit vd., 2016; Cetin
vd., 2018b; Sevik vd., 2019b).

Bitkilerin  hormon uygulamalarina verdikleri tepkiler bitki metabolizmasi ile
yakindan iligkilidir (Guney vd., 2016a,b; Sevik vd., 2015). Dolayisiyla bitki
metabolizmasini 6nemli dl¢lide etkileyen bitkinin stres diizeyi (Sevik ve Cetin, 2015;
Turkyilmaz vd., 2019c,d), bitki orijini (Sevik ve Topacoglu, 2015), klorofil miktar
(Sevik vd., 2013) ve genetik yapisi (Hrivnak vd., 2017) gibi pek ¢ok faktoriin
bitkilerin hormon uygulamalarina verecegi tepki diizeyini etkilemesi ihtimal
dahilindedir.

57



6. ONERILER

Calisma sonucunda adacay1 tohumlarina uygulanan hormonlarin ¢imlenme yiizdesi
ve bazi fidecik karakterlerine etkisi belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen
veriler, uygulanan hormonlarin, c¢alismaya konu karakterleri farkli diizeylerde
etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu sonug¢ uygulama agisindan son derece 6nemlidir.
Calisma sonuglar1 kullanilarak uygulamada istenilen karakteri en fazla etkileyen
hormon uygulamasi segilebilir. Ornegin fidecik boyunun yiiksek olmasi isteniyorsa
5000 ppm IAA, govde ¢apinin yiiksek olmasi isteniyorsa 200 ppm GA3 uygulamasi

tercih edilebilir.

Calisma sonucunda bazi karakterlerde yogun ve seyreltik hormon uygulamalarinin
birbirine yakin degerler verdigi belirlenmistir. Uygulamada bu sonuglar
degerlendirilerek yogun ve seyreltik hormon uygulamalarindan amaca en uygun olan
uygulama segilebilir. Ornegin daha az masraf yapilmasi isteniyorsa seyreltik, daha az

emek harcanmak isteniyorsa yogun hormon uygulamalari tercih edilebilir.

Calismada hormon uygulamalarinin adacay1 tohumlarina etkisi incelenmistir. Ancak
yapilan literatiir ¢caligmalarinda farkli tiirlerin farkli hormonlara tepkilerinin farkl
diizeyde oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 benzer ¢alismalarin her tiir i¢in ayr1

ayr1 yapilmasi onerilebilir.

Calisma kapsaminda sadece 4 hormonun farkli dozlar1 degerlendirilmistir. Ancak en
Iyi sonucun alinabilmesi i¢in benzer calismalarin gesitlendirilip artirilarak devam
ettirilmesi, farkli hormon ve dozlarin yani sira hormon karisimlarinin da ¢aligmalarda

kullanilmasit 6nerilebilir.
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