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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

MEVCUT ORMAN YOLLARININ ORMAN
ALANLARINI iSLETMEYE ACMA DURUMU
YETERLILIGININ BELIRLENMESI
(Daday Camhbel Orman Isletme Sefligi Ornegi)

ADINA ELENA CAZAN

KASTAMONU UNIiVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANA BIiLIM DALI

DANISMAN: DOC. DR. BURAK ARICAK

Orman alanlarinin en iyi sekilde yonetilebilmesi ve ensantif orman isletmeciligi i¢in orman
alanlarina ulasimin saglanmasi gereklidir. Bu ¢alismada, 6rnek ¢alisma alani olarak segilen
Daday Orman Isletme Miidiirliigii, Camlibel Orman Isletme Sefliginin mevcut yollar ile
isletmeye agilan orman alanlar ile isletmeye acilamayan orman alanlarit CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) yazilimi ile alansal ve mekansal olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda
isletmeye acilamamis orman alanlar1 i¢in en kisa yol geckisi ile enfazla orman alanini
islemeye acacak yeni yollar onerilmistir.

Calisma kapsaminda 10017,7 ha biiyiikliigiindeki Camlibel Orman Isletme Sefliginin 7544,1
ha orman alammin 5647,2 ha’t (%74,8) mevcut yollarla isletmeye agilmis oldugu
belirlenmistir. Camlibel Orman Isletme Sefligi icin CBS ortaminda planlanan yeni 15+845
km orman yolu ile 439,8 ha orman alani daha ormancilik amaglari igin isletmeye agilmig
olacaktir. Onerilen bu yollarin yapilmast durumunda Camlibel Orman isletme Sefliginin
6087 ha alan1 ormancilik amaglari igin isletmeye acilmis olacak ve bu seflikteki isletmeye
acilmig orman alani yiizdesi %80,7 olacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Orman Yolu, Camlibel Orman Isletme Sefligi, CBS

Haziran 2020, 45 Sayfa
Bilim Dali: 1205



ABSTRACT

MSC THESIS

DETERMINATION OF EXISTING FOREST ROADS ADEQUACY TO
MANAGE FOREST AREA (DADAY CAMLIBEL FOREST SUB-DISTRICT
DIRECTORATE)

ADINA ELENA CAZAN

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPAERTMENT OF ENVIRONMENTAL ENGINEERING

SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. BURAK ARICAK

It is necessary to be able to manage forest areas in the best way and to provide access to
forest areas for intensive forest management. In this study, Daday Camlibel Forest Sub-
District Directorate, which is chosen as a sample study area, has been determined spatially
with GIS (Geographic Information Systems) the areas that cannot be opened. Within the
scope of the study, for the forest areas that could not be opened to exploitation, new roads
were proposed to open it.

As a result, it has been determined that the Camlibel Forest Sub-District Directorate, with a
size of 10017.7 hectares, 5644.2 ha (74.8%) of the 7544.1 ha forest area has been put into
service by existing roads. With the new 15 + 845 km forest roads planned in GIS, for
Camlibel Forest Sub-District Directorate 439.8 ha forest area will be opened for further
forestry purposes. In case these new roads are built, 6087 ha of Camlibel Forest Sub-District
Directorate will be opened to serve the forestry purposes and the percentage of the opened
area will be 80.7%.

KEYWORDS: Forest Road, Camlibel Forest Sub-District Directorate, GIS
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin toplam yliz6lgtimii 77 945 200 hektardir. 2019 yilsonu itibari ile orman
varligimizin 22 621 000 hektar oldugu belirlenmistir. Bu rakam iilke yiizol¢limiiniin
% 29’unu kapsamaktadir (OGM, 2019). Orman; aga¢ topluluklarinin bir arada
bulunduran, oOncelikli olarak tomruk hammaddesi olmak iizere tali iriinler ve
hizmetler iireterek topluma ve ekonomiye yarar getiren, dinamik yapida, karasal
ekosistemler i¢inde en biiyiik orana sahip ¢ok boyutlu bir sistem ve yenilenebilir bir
dogal kaynaktir (OGM, 2012).

Orman yollari, ormanlarin isletmeye agarak ormanlarin korunmasina ve ormancilik
faaliyetlerinin yapilmasina hizmet eden, c¢esitli orman irilinlerinin taginmasini
saglayan, insanlarin orman i¢inde c¢aligmasina, yasamasina ve rekreasyon
faaliyetlerine imkan saglayan; kendine 6zgii teknik ve geometrik ozellikleri ve
maliyetleri olan, ekonomik, ekolojik ve sosyal agidan ¢esitli 6zellikleri bulunan

tesisleridir (Keller ve Sherar 2004; Eker ve Ada 2011; Deegen vd. 2011).

Orman yollari, ormancilik uygulamalarinin yerine getirilebilmesi i¢in faydalanilan
birincil temel alt yap tesisidir. Dolayist ile iilkemize ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
faydalar olusturmaktadir. Ormanlik alanlari isletmeye agmay1 amaglayan orman yol
aginin planlanmasi, insaasi, yapimindan sonra bakimi, sahip oldugu teknik
standartlar ve ekonomik ozellikleri bakiminda iizerinde durulmasi konu olmasinin
yaninda ekolojik problemlere sebep olmasi yonii ile de kuskusuz icermesi yoniiyle de
oldukca 6nem arz etmektedir (Erdas vd. 1995; Picchio vd. 2018; Tolosana vd. 2000;
Bruce vd. 2011;).

Orman yollari, ormani olusturan tim mescere i¢inden veya yakinindan gegerek
ormanin her kdsesinden yararlanmaya olanak saglayan ve iki nokta arasindaki irtibati
saglayan tek seritli toprak yollardir (Erdas, 1997; Acar, 2005). Ormanlarin ana
amac1 olan odun hammaddesini en hizli ve verimli bir sekilde depolara ve fabrikalara

ulastirabilmek i¢in



nitelikli yollara ihtiya¢ vardir. (Aykut, 1976). Ayn1 zamanda ormanlardan verimli bir
sekilde yararlanmak icin, belirlenen amagclar dogrultusunda hazirlanan planlarla
uyumlu olarak ormanlarin isletmeye agilmasi gerekmektedir. Hedeflere ulasma ve
ekonomik kayiplar1 6nleme agisindan ormanlarin sahip oldugu fonksiyonlaria gore
planlanan orman yollarinin teknigine uygun olarak yapilmasi olduk¢a Onemlidir

(Eroglu, 2003).

Ulkemizde yapilmasi planlanan orman yollar1 uzunlugu toplaminin simdiye kadar %
65'1 tamamlanabilmistir. Orman yolu yapiminin maliyeti oldukga yiiksektir. Dolayis1
ile mali kaynaklarin yerinde kullanilmas1 i¢in yapilacak yollarin ormanlarin
stirekliligini devam ettirecek sekilde isletilmesini saglayacak teknik ve ekonomik
degerlere sahip olmasi1 gerekmektedir (Erdas, 1986). Tiirkiye’de cesitli ormancilik
faaliyetinin (koruma, agaglandirma, rekreasyon, erozyon kontrol, vb.) gerceklesmesi
icin gerekli olan yol miktar1 282 000 km olarak belirlenmis olup bu miktarin 177 000
km’si 2014 yil1 itibari ile tamamlanmigtir. Orman alanlarindan gegen 66 000 km koy
yolu ve karayolu dahil olmak iizere ormancilik faaliyetlerinde faydalanilabilecek

toplam yol uzunlugu 2014 y1l itibariyle 243 000 km’ye ulagmistir (OGM, 2015).

Orman yollari, teknik 6zellikleri yoniinden diger yollardan farkli yapiya sahiptir.
Yapimint gerektiren kullanim amaglari, planlamasi, geometrik standartlari, insa
teknigi, yapildig1r yerin arazi zorluklari ile orman yollari, diger karayollarindan
ayrilmaktadir. Buna karsilik orman yollarinin amaca uygunluk, giivenlilik ve
ekonomiklik unsurlar1 bakimindan da hassas bir denge olusturmas: gerekmektedir.
Bundan dolay1, bir orman yol ag1 planlamak ve yapimini gerceklestirmek asla sadece
bir yol yapim teknigi olarak diisliniilmemelidir. Cilinkii bu planlar yapilirken ve
gerceklestirilirken orman isletmesinin teknik, ekonomik ve yonetimle alakali tiim
konulara hakim olmasinin yaninda iiretim ve transport islerinin degerlendirebilmesi

konusunda da gerekli bilgilere sahip olmasi gerekmektedir (Sentiirk, 1992).

Orman yollari, 6zetle ormanin miimkiin oldugunca her yerine girilmesini saglayarak
ormanlart ensantif sekilde isletmeye agilmasi amacini giiden yollardir. Bu yollar
transport teknigi bakimindan; siiriitme yollar1 (Primer transport) ve kamyon yollar1

(Sekonder transport) olmak iizere 2 gruba ayrilmaktadir. Bu yollar birbirlerinde tesis



amaglari, planlama kriterleri ve geometrik standartlar1 bakimindan ayrilmaktadirlar.

Orman yollari, bir yilda iizerinden tasinacak iiriin miktar1 ve yapilis amaglari, trafik

yogunlugu ve tonajlar dikkate alinarak ii¢ ana gruba ayrilmiglardir. Bu yollar: Ana

orman yollari, Tali orman yollar1 ve Traktor yollaridir. Bu yollara ait geometrik

standartlar Tablo 1.1’de verilmistir (OGM 1967, 1984, 2008).

Tablo 1.1 Orman yolu tipleri ve geometrik standartlar

Yolun Birimi Ana Tali Orman Yolu Traktor
Tipi Orman Yolu

Yolu A - TIPI B - TiPi

SBT | NBT EBT

Platform
genisligi | m 7 6 5 4 3 3,5
Serit
sayisi Adet 2 1 1 1 1 1
Azami
egim % 8 10 9 12 12 20
Asgari
kurp
yarigapr | m 50 35 20 12 8 8
Serit
genisligi | m 3 3 3 3 3 3
Banket
genisligi | m 0,50 0,50 0,50 | 0,50 0.50
Hendek
genisligi | m 1,00 1,00 1,00 |1,00 0.50
Ust yap1
genisligi | m 6 5 4 3 3
Koprii
genisligi | m 7+(2x0,6) | 6+(2x0,6) | 5+(2x0,6) 4+(2x0,6)

Tablo 1.1°de bahsedilen yol tiplerinin nerelerde insa edilecegi konusunda, yol

tizerinde taginacak hacim miktarlari etkili olmaktadir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2. Orman yol tipinin se¢iminde kullanilan yol {izerinde 1 yilda tasinacak

orman iiriinlerinin miktarlar1 (OGM, 1967 ve 1984).




Tablo 1.2 Orman yol tipinin se¢iminde kullanilan gerekli hacim degerleri

Yol Tipi Gerekli Hacim (m°)
Ana Orman Yolu 50 000 m** ten fazla ise
A Tipi Tali Orman Yolu 50 000 m® — 25000 m” arast
B Tipi Tali Orman Yolu 25 000 m*’ ten az ise

Orman yolu planlamasi, orman yonetimi ve ormancilik uygulamalarinda énemli bir
rol oynamaktadir. Yollar, odun iiretimi ve aga¢ kesimi i¢in ormana erisim saglayan
temel yapilardir (Abdi ve vd. 2009). Ote yandan, yol yapimi ve kiitiik patinaji orman
ortaminda en pahal1 ve yikici operasyonlardir, bu da toprak sikismasina ve siiriitme
yolu boyunca yiizey akisinin ve toprak erozyonunun artmasina neden olur. Bu
nedenle, operasyonel orman yonetim planlarinin uygulanabilirligi ve karliligi, yol
insaatt ve bakim maliyetlerinin yani sira yol ag yapisindan da derinden
etkilenmektedir (Kirby, 1986). Yol yapimi sirasinda genis bir orman alani yok edilir
ve sadece ekonomik kayiplar1 degil, ayn1 zamanda ¢evre kosullarindaki degisiklikleri
de provoke eder (Jadezyk, 2009). Ormandaki yol yapimi, habitat parcalanmasi (Hui
ve vd., 2003; Smulders ve vd., 2009; Da Silva ve vd., 2010) sonucunda biyolojik
cesitlilik kaybma da neden olarak orman topluluklarini yoksullasma ve tiikenmeye
daha yatkin hale getirmektedir. Orman yolu aginin yiiksek yogunlugu asir1 ekonomik
ve cevresel maliyetlere yol agacagindan, orman yolu ydneticileri, bu altyapilarin
toplam maliyetlerini ve cevresel etkilerini en aza indirmek i¢in orman yolu ag

yogunlugunu dikkatle degerlendirmeli ve optimize etmelidir (Zhixian ve Zhili 1997).

Orman vyollar1 ormancilik hizmetlerini gerceklestirebilmesi i¢in ormancilifin en
Oonemli altyap1 tesisini olusturmaktadir. Fakat orman ekolojisi i¢in kalic1 zararlara
sebep olabilen karmagik ve maliyetli yapilardir. Buna ragmen ormanlardan iiretim
odakli faydalanmay1 saglamak i¢in ormanlar1 orman yol aglar ile isletmeye agma
diisiincesi; ormanlarin dogal dengesini korunmasina Ozen gosteren ve siirekli
faydalanmay1 saglayacak teknolojik ¢coziimler uygulanmalidir (Calisgkan ve Caglar,
2010).

Orman yollar1 kendi aralarinda birleserek orman yol aglarinin ve yol ag1 sisteminin

olusmasin1 saglarlar. Ormandan alinacak her tiirlii {irliniin amaca uygun olarak




tasimaya ve ormanlarin ¢ok yonlii fonksiyonel faydalarinin gerceklestirilmesi olanak
saglayan (dere yollari, yamag yollar1 ve baglanti yollar1 gibi birbirine bagl birgok
ana ve tali yollarin) yollarin tlimiine birden orman yol ag1 denilmektedir (OGM,
2008). Orman yol aglarinin diizenli olarak planlanmasi durumunda, 6ncelikli olarak
koruma basta olmak {izere ormana yapilacak her tiirlii teknik miidahale odun
hammaddesi iiretimi iizerinde etkili olmaktadir. Ayn1 zamanda agaclandirma ve
yangina miidahale hizmetinin en etkin sekilde saglanmasi i¢in en etkili faktoriin
orman yollarinin ormandaki dengeli dagilim durumu oldugu g6z Onilinde

bulundurulmalidir (Erdas, 1997).

Yapilmas:t amaclanan yol giizergahlarinin belirlenmesi konusunda; fonksiyonel
ormanciliga yiiksek seviyede fayda saglayacak, orman icinde ve yakin cevrede
yasayan koyliilerin kalkinmasina katki saglayacak, yapim-bakim maliyeti en diisiik,
siirekli ulasima elverisli olabilecek, ormanlik alan tahribatin1 en aza indirecek,
ekolojik zarar1 en az olan yollarin planlanmasi en oncelikli dikkat edilmesi gereken
faktorlerdir. Tiim miihendislik ¢aligmalarinda oldugu gibi planlanacak ve yapilacak
yollarin dogaya uygun olmasi, emniyetli ve ekonomik olmasi kosullarini saglamasi
onem arz etmektedir (Hasdemir ve Demir, 2000). Ulkemizde de orman yollar1 sadece
tiretim fonksiyonu gore planlanmamali ormanlari sahip oldugu tiim fonksiyonlar g6z

oniinde bulundurularak planlar yapilmalidir (Giimiis ve vd., 2008).



2. LITERATUR OZETi

2.1. Orman Yollari

Tavsanoglu (1973), orman yollarinin, ormancilik faaliyetlerini gerceklestirmek ve
orman i¢indeki koylere ve tesislere, av ve yaban hayvam {iretim yerlerine, turistik

tesisler vs. gibi yerlere ulasimin saglamasina hizmet ettigini belirtmistir.

Glimiis (2003) orman yollarinin ormanlar1 isletmeye agmak, ormanlari cesitli
zararlilardan (bdcek, mantar) korumak, yangin ile miicadele, silvikiiltiirel caligmalar
yapmak, orman i¢inde yasayan koyliillerin ulagim ihtiyacim1 karsilamak gibi

amaglarla yapildigindan ifade etmistir.

Acar (2005), ormancilik uygulamalar1 ¢alismalarinda orman yollarinin en 6nemli alt
yapilardan biri oldugunu ve orman yolu yapim ve bakim maliyetlerinin ciddi
anlamda yiiksek maliyetlere sahip oldugunu belirtmistir. Her y1l orman yolu yapimi
ve bakimi icin 50 milyon TL harcandigini ve bu rakamin Orman Genel
Midiirligliniin yillik biit¢esinin yaklasik olarak % 20-25’lik kismint olusturdugunu
belirtmistir.

Spinelli ve Marchi (1996) yaptig1 calismada, siirekli ve verimli bir orman
isletmeciliginin yapilabilmesi i¢in, orman yollarinin temel gorevlerinin goz Oniine
alinmasinin yaninda, ayn1 zamanda 1yi nitelikte ve yiiksek standartlara sahip orman
yollar1 planlamasinin ve yapimimnin da ¢ok onemli oldugunu belirtmistir. Odun
hammaddesi iiretimi, orman bakimi, av - yaban hayati kontrolii, rekreasyonel
faaliyetler gibi cesitli faaliyetlere ulasilabilirligin uygun bir yol agini gerektirdigini
ifade etmistir. Bu amag ile orman yollarinin bu gereksinimleri giderecek sekilde
tasarlanmas1 gerektigini ve bununla beraber yol insasinin gevresel tahribatlari

azaltmaya yonelik uygulamalardan bahsetmistir.

Eker ve Acar (2006) yaptig1 calismada, toplam yol genisligi ve insaat alan1 genisligi
gibi bazi teknik hesaplamalarda hipotetik arazi modeli ve standart tipte yol enine

kesiti tasarlamistir. Orneklendirmelerin giiclendirilmesi i¢in de, baz1 orman planlama



birimlerine ait yol ag1 planlarindan faydalanmistir ve yol yogunlugu hesabinda genel

yol yogunlugu formiiliinii kullanilmistir.

Gorcelioglu (2004) Orman yollar1 insa edildikleri ekosistem i¢in, yapim asamasi i¢in
ve kullanim siireci i¢inde c¢esitli potansiyel riskler olusturdugunu ifade etmektedir.
OGM, (1984) orman yolunun yapilmasi, ekosisteme miidahale anlamina gelmekte
olup, insa edilecek bir kilometre orman yolu i¢in, 0,6-1 ha orman alanmi tahrip
edilmekte ve mescerenin yasina bagli olarak 400 - 3 500 adet agac¢ kesildigini
belirtmektedir. Insaat sirasinda hafriyatin yamag asagi akmasi sonucu agaclarda
kirilma, yaralanma seklinde tahribatlar olusturarak zararli bdceklerin mescerelere
ariz olmasma neden oldugunu ve ayrica, yolun gectigi yamaglarda destek doku
kirillarak  heyelanlara neden oldugunubelirtmektedir. Yine, orman yollar
mescerelerde yol kenar etkisi sonucu riizgar koridorlar1 olusturarak agaclarda
kirilma-devrilmelere neden oldugunu, erozyon tetikledigini, dogal alanlara miidahale
sonucu yaban hayati rahatsiz edilerek hayvanlarin yasama alanin kisitlandigina
dikkat ¢ekmektedir. Bu gibi problemlere sebebiyet vermemek i¢in ve yonetmelige
gore yol giizergahlarinin belirlenmesi konusunda miihendis yaklasimi ile isin teknigi,
isletmeci yaklasimiyla ekonomisi, yonetici yaklasimiyla hukuku, insan olarak da

sosyal boyutunun gozden kagirilmamasi gerektiginin tizerinde durmustur.

Caglar ve vd. (2005), orman yollarinin odun hammaddesinin ve odun iiriinlerinin
tasinmasinda kullanilan en 6nemli transport tesislerinden oldugunu belirtmistir.
Ayrica ormancilik ve ormancilik dig1 faaliyetlerde uzun yillar kullanilabilir bir tesis

oldugunu ifade etmistir.

Gorcelioglu (2004), daglik arazide orman yol ag planlanmasinin ekoloji tizerindeki
etkilerini ve orman yol aglarimin bu alanlarda daha o6zenli ve daha detayh

planlanmasi ve analiz edilmesi gerektigini aktarmistir.

Atesoglu (2011) yapmis oldugu ¢alisma ile ormancilik sektorii icin olduk¢a 6nemli
olan orman bilgi sistemi kapsaminda, Google Earth programi yardimiyla yol agi
planlarinin yapilmasinin orman durumunun uygun oldugu bélgelerde farkli bir

¢oziim secenegi oldugunu belirtmistir. Ayni zamanda orman yol agi planlarinin



sayisal olarak yapilmasi ile mevcut ve gelecekte ormancilik uygulamalarinda CBS
yazilimlar1 sayesinde uzaktan algilama verilerinin kullaniminin teknolojik alt yapinin

kurulmasi agisindan 6nem tagiyacaginin iizerinde durmustur.

Aricak ve Acar (2008), CBS ve uzaktan algilama ile belirlenerek planlanan orman
yolu giizergahlarinin, yolun yapim O&ncesi ve yapim sonrast alinacak uydu
goriintiilerinin  karsilagtirilmasi ile orman yollarinin yapimi esnasinda meydana
gelecek olas1 zararlarin belirlenebilecegini ve planlama yapilirken optimum fayda

saglanacak glizergahlarin belirlenebilecegini ifade etmistir.

Nisanct ve Yomralioglu (2003) iilkemizde isletme sefliginde orman yol agi
planlarinda giincellemeler yapilmadiginda dolay1 planlamalarda 6nemli seviyede
sikintilar ¢iktigini belirtmistir. Dolayist ile farkli yontemlerle hizli, dogru, ekonomik
veri toplayarak nihai c¢iktilarin olusturulmasi 6nem kazanacaginin iizerinde

durmustur.

Hasdemir M. ve Demir M. (1994) cografi bilgi sistemlerinin yogun gelisme
gostermesinin sebeplerini, kullanilan bilgisayar ve donanimin maliyetleri diistiriirken,
kapasite, ve hiz1 oldukca yiiksek derecede arttirmakta olmasiyla agiklamistir. Cografi
bilgi sistemlerinin kompleks problemlerin ¢oziimiindeki verimliligini ve basarisini

ciddi boyutta artirdiginin tizerinde durmustur.

Seckin (1982) orman yolu aglarinin planlanmasindaki ana amacin modern ormancilik
isletmeciligi anlayisina gore isletmeye agmak oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle
iiretim yapilacak olan orman {initesinin ilk O6nce bir isletme planinin olmasi
gerektigini  belirtmektedir. Bir ormani isletmeye agacak olan yol agmin
planlanmasinda g6z onilinde bulundurulmasi gereken ana ilkenin ormanin her tarafina

esit sekilde isletmeye acacak yol agiin planlanmasi gerektigi ifade etmektedir.

Glimiis (2003) geleneksel yontemler ile yapilan orman yolu planlama c¢aligmalarinda
verilerin toplanmast ve degerlendirmesinin biiylik bir is yogunlugu olusturdugunu
belirtmistir. Bu i3 yogunlugunun Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla
azaltilabilecegini ve kaliteli bir orman yolu gilizergdhinin belirlenebilecegini ifade

etmistir. CBS kullanarak degisik amaclarla isletilen {iretim, milli park ve yangina



hassas alanlarin iistlenmis oldugu islevleri siirekli olarak gergeklestirebilmeleri i¢in

gerekli olan orman yol ag1 planlarini gelistirmistir.

Chung ve Sessions (2001), CBS teknolojisi yardimi ile bir orman yolu agi modeli
tasarlamistir. Gelistirdigi bu model optimum yol agini1 yol standartlarini, yol yapim
ve transport maliyetlerini, tiretim maliyetini, orman {irlinii hacmini ve arazi kosullar
gibi farkli parametrelerini dikkate almaktadir. Anderson ve Nelson (2004) en kisa yol
algoritmas1 kullanarak orman yol aglar1 planlayanve iireten bilgisayar destekli bir

sistem gelistirmistir.

Akay ve vd. (2007) yapmis olduklar1 calismada, yol standartlarini, ekonomik
kosullar1 ve orman fonksiyonlarin1 géz 6niinde bulundurarak, modern optimizasyon
yontemleri ve CBS destekli bir orman yolu modeli gelistirmistir. Bu modelin bir¢ok
alternatif orman yolu geckisini sistematik olarak degerlendirdigi ve yol planlama
teknik standartlarini, cevresel sartlari, siiriicii giivenligi ve sediment iiretimini goz

oniinde bulundurdugu ifade edilmistir.

Tampekis (2015) c¢oklu karar destek sistemini kullanarak, orman yolu aginin plan
icin optimum ¢6ziim se¢iminde (mekansal, finansal, orman, topografik, sosyal ve
cevresel) onemli bir rol oynamakta oldugunun {iizerinde durmustur. Her alanin
ozelliklerine gore Ozellestirilebilir ve yeni bir biitiinlesmis karar destek sisteminin
(DSS- Decision Support System) olusturulmasi i¢in uygulanabilir oldugunu ve
bdylece bu yontemin orman ydneticileri i¢in yeni bir karar destek sisteminin (DSS)
temelini olusturdugunu belirtmistir. Ayrica calismasinda CBS teknolojisinin
kullaniminin yogunluk ve absorpsiyon kriterlerinin degerlendirilmesine yonelik
yontemin uygulanmasina katkida bulundugunu belirterek veri isleme ¢aligsmalarini
hizl1 bir sekilde elde ettigini ve ¢esitli 6nerilen yol aglari i¢in tematik haritalarin ve

semalarin olusturdugunu ifade etmistir.

Pellegrini ve vd. (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada CBS yazilimimi ve Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) tekniklerini kombinasyonlayarak mevcut durumlara ve
ihtiyaglara gore bir orman yolu aginin bakim onceliklerini siralamak i¢in bir Karar

Destek Sistemi gelistirmistir.



Metodoloji 107,8 km bakim maliyetlerine sahip olan bir orman yolunda test
edilmistir. Calismanin sonucunda, CBS ve AHP analizinin entegre kullaniminin
onemli bir araci temsil ettigini belirterek daglik alanlarda orman yolu aginin 6nemini
degerlendirmek ve azami diizeye ¢ikarmak i¢in yol aginin bakim islemleri arasinda
oncelikleri tanimlamak sinirli ekonomik kaynaklarla maksimum fayda saglandigin

ifade etmistir.

Babapour ve vd. (2014) Calismasinda cografi bilgi sistemi (CBS) ve analitik
hiyerarsi siirecini (AHP) birlestirerek cevresel faktorlerin (e8im, toprak tipi ve
tekstiirli, toprak stabilitesi) planlama siirecine dahil edildigi orman yolu aginin
planlanmasi i¢in bir yontem sunmustur. Calismanin sonucunda, 6nerilen yollarin
yaklasik % 88'inin yiliksek ve orta yol yapim kapasitesine sahip bolgelerde
bulundugunu; ayrica plan alanmi i¢in % 80 erisilebilirlik sagladigini ifade etmistir.
Ayrica CBS-AHP yonteminin kullanilmasinin bolgeye erisilebilirligi artirabilecegini
ve rotalarin sabit bolgelerden ge¢mesini saglayabilecegini belirterek Sunulan
yontem, daglik alanlarda orman yolu aginin planlanmasinda yararh bir yontem olarak

kullanilabilirliginden bahsetmistir.

Hayati ve vd. (2012) en uygun orman yolu ag yogunlugunu belirlemek ve mevcut
orman yolu agmin miktarini ve kalitesini degerlendirmistir. Optimum orman yolu ag
yogunlugunu belirlemek i¢in her bdlmedeki patinaj maliyeti, yol yapimi ve bakim
maliyetleri ve hasat hacmi dikkate almistir. Daha sonra optimum yol yogunlugu ve
toplam diizeltme faktorleri agisindan optimum siiriitme mesafesi hesaplandi. Mevcut
orman yolu agmimn nispi aciklik ve verimlilik katsayisi, ArcGIS kullanilarak
hesaplanan optimum siirlitme mesafesi belirlenmistir. Sonuglar, optimum yol
yogunlugu, nispi agiklik ve yol ag1 verimlilik katsayisinin sirastyla 21,5 m ha™ % 90
ve % 32 oldugunu gostermistir. Sonug¢ olarak, bir orman yolu agimin kalitesinin
degerlendirilmesi gerektiginde, karayolu ag1 verimlilik katsayis1 goreceli agikliktan

daha verimlidir, bu kendi basina uygun bir gdsterge olarak kabul edilemez.

Pentek (2005), orman yollariin 6zellikle daglik alanlarda koruma ve rehabilitasyon
gibi orman yonetiminde 6nemli bir rol oynamakta oldugunu ifade etmistir. Teknik ve

cevresel faktorleri dikkate alarak manuel yol planlamanin zor bir is oldugunun
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tizerinde durmustur. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in, etkili faktorlerin belirlenerek
yollarin planlanmasi ve mevcut yollarin degerlendirilmesinin yapilmasi konusunda

CBS yazilimin kolaylik saglayacagini ifade etmistir.

Rogers (2005), yol tespit islemini otomatiklestirerek ilk yol planlamasina yardimci
olmak i¢in Pegger yazilimini gelistirmistir. Pegger yaziliminin, ¢esitli yollarin hizl
analizi icin giicli bir arag alternatifleri ve yol derecesi yiizdesine gore hareket ettigini
ifade etmistir. Pegger yardimiyla, ve CBS'yi de fonksiyonel olarak kullanarak bir¢ok
alternatif gilizergadh, sev stabilitesi ve yapim maliyeti analiz edilebileceginin

vurgulamastir.

Hosseini (2003) Iran'm kuzeyindeki dag ormaninda CBS kullanilarak tasarladig
orman yol aginin mevcut yol aginin erisebilirliginden, siiriitme mesafesinde, ¢cevresel
zararlarindan ve maliyetler bakimindan temelinde daha uygun oldugunu ifade

etmistir.

Yapilan bu tez calismasi ile Camlibel Orman isletme Sefligi orman yol agmin
ormanlik alanlar isletmeye agma durumu degerlendirilmistir. Bu kapsamda mevcut

ve planlanmis

yollar ile isletmeye acilan orman alanlar1 konumsal ve alansal olarak belirlenmis,
isletmeye acilamamis alanlar i¢in optimal yol Onerileri sunulmustur. Boylelikle
Camlibel Orman Isletme Sefligi 6rneginde CBS veritabaninda orman yollarinin
isletmeye actig1 alanlar ve isletmeye agilmamis alanlar belirlenmis, isletmeye

acilamayan alanlar i¢in yeni yol geckisi Onerileri olusturulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii, Daday Isletme Miidiirliigii’ne bagli Camlibel
Isletme Sefligi calisma alani olarak secilmistir (Sekil 3.1).

"y

{

g

Saricam

Gamkonak Camlibel

Sekil 3.1 Calisma alaninin Konumu

Camlibel Isletme Sefligi; Kastamonu-F30bl, F30b2, F30b3, F30b4, paftalar
icerisinde yer almakta olup cografi konum itibariyla 33°16°06°°— 33°26°29”" dogu
boylami ile 41°19°58>> — 41°27°07’ kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir.

Isletme Sefligi’nin sorumluluk alaninda Akilcalman, Akpinar, Camlibel, Ertas,
Orencik, Bolatlar, Comlekgiler, Bezirgan, Gemi koyleri bulunup bu kdylerin
niifuslar1 toplami 845°dir. Koy halki gecimini kiiglik ve orta Olgekte tarim,
mevsimlik is¢ilik, orman ve hayvancilik faaliyetlerinden saglamaktadir. Bu
koylerinin bulundugu sinirlar igerisinde ormancilik faaliyetleri yogun olarak

stirdiiriilmekte olup koy halkina 6nemli 6l¢iide gelir saglanmaktadir.

Camlibel Orman Isletme Sefligi Amenajman Planina gore Camlibel Isletme

Sefligi’nde Karacam (Pinus nigra), Sarigam (Pinus sylvestris), Kayin (Fagus
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orientalis), Mese (tiirleri : Quercus sessiliflora, Quercus petrea, Quercus robur ve

Quercus ilex), Goknar (Abies nordmanniana supsp. bormmiillerina), Giirgen

(Carpinus betulus), Kavak (Populus tremula) tiirlerinde orman agaglari

bulunmaktadir. 22.02.2008 tarihinde kurulmus olan planlama birimi 5 596,7 ha
ormanlik alan 439,8 ha agiklik alan olmak tizere toplam 6 036,5 ha sahadan ibarettir.

Planlama biriminin alan1 ve servetin igletme siniflarina dagilimi 2010 yili amenajman

planina gore Tablo 3.1’°de verilmistir.

Tablo 3.1 Camlibel Orman isletme Sefligi orman durumu

Isletme Ormanlik Sahalar (Koru) (ha) | Ormansiz Sahalar (ha) | Genel

Sinifi Toplam
Prodiiktif | Bozuk | TOPLAM | OTve Ag0 | Zveis | (@

A 2568,2 69,0 2727,2 60,4 2787,6

B 15455 17,0 1562,5 6,6 1569,1

C 101,2 101,2 101,2

D 903,2 18 905,0 24,8 929,8

E 258,0 18 259,8 259,8

F 187,3 187,3 4,1 1914

G 36,0 277,7 | 313,7 50,5 364,2

H 62,1 1,9 64,0 10,5 0,4 74,9

I 238,5 59 2444 3,8 1364,8 | 1613,0

J 1924,4 120,1 | 2044,5 103,1 12,4 2160,0

TOPLAM | 79144 495,2 | 8409,6 263,8 1377,6 | 10051,0

A— Karacam, B- Sarigam, C— Goknar(Se¢cme), D— Kayin, E- Mese, F— Karagam,

G- Karagam+Mese(Karisik), H- Karagam, |- Karagam, J — Karagam+Mese(Karisik)
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3.2.  Yontem

Calisma kapsaminda &ncelikle Camlibel Orman Isletme Sefligi mevcut yol ag1 plani,
alana ait 1/25000 ol¢ekli standart topografik haritalar ve bu haritalara ait sayisal
esyukselti egrileri temin edilmistir. ArcGIS yazilimi kullanilarak ¢alisma alanina ait
esyiikselti egrileri topografik haritaya uygun olarak yan yana getirilerek ve

“Geoprocessing —Merge” komutu kullanilarak birlestirilmistir.

Camlibel Isletme Sefligi icerisindeki toplam yol uzunlugu 230 236+34 km olup
bunun 10 314+11 km’si karayolundan (TKY), 151 653+45 km’si orman yolundan ve
68 268+78 km’si kdy yolundan olugsmaktadir.

Amenajman planinda yer alan mescere tipleri haritas1 kullanilarak ¢alisma alani (1)
Orman — (2) Orman toprag1 (OT) — (3) Ziraat (Z) — (4) Iskan (is) alanlar1 olmak

izere 4 arazi kullanim sinifina ayrilmistir.

Sekil 3.2’de Camlibel Orman Isletme Sefligi arazi kullanim haritas1 iizerinde mevcut

yollar verilmis olup bu yollara ait bilgiler EK A.1’de verilmistir.
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Lejant

- Orman alani
- OT alam

Ziraat alam

- Iskan alan

Mevcut orman yollari

e Kara yollar

Koy yollart

Sekil 3.2 Camlibel Orman Isletme Sefligi meveut yol ag1 haritast

Isletme sefligine ait mevcut karayolu, orman yolu ve kdy yollarinin ormanlk alani
isletmeye agacagi alanlar1 belirleyebilmek i¢in esyiikselti egrileri katmani kullanilarak
alanin sayisal arazi modelini “Arc Toolbox- 3D Analyst Tools - Data Management —
TIN - Create TIN” komutlart kullanilarak olusturulmustur (Sekil 3.3).
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Lejant

Yiikseklik simflari (m)

I 1600 1500
B :00- 1600
- 1200 - 1400

1000 - 1200

800 - 1000

600 - 800

Sekil 3.3 Camlibel Orman Isletme Sefligi’ne ait Sayisal Yiikseklik Modeli Haritas1

Diiz alanlardaki orman yollar1 yolun her iki yoniinden 250 m uzakliga kadar alanlari
isletmeye agmaktadir. Yamagta bulunan orman yollar1 ise yamag yukar:t 250 m
mesafeye kadar alani isletmeye agmaktadir. Mevcut yollara TIN katmani kullanilarak
ormani isletmeye acan tiim yollarin yama¢ yukar1 kismina gelecek sekilde veya sirt
yollar1 ya da diiz alanlar ise yollarin her iki tarafina 250 m genigliginde
‘Geoprocessing —buffer’ analizi uygulanarak tampon zonlar olusturulmustur.
Boylelikle mevcut yollarin ormanlik alanlari isletmeye ac¢tig1 alanlar belirlenmistir.
Olusturulan tampon alanlar “merge” komutu ile birlestirilerek tek bir katman haline

doniistliriilmiistiir.

Mescere haritast ile yollarin isletmeye agtigi alan katmanlari “Geoprocessing-
intersect” komutu kullanilarak c¢akistirilmig, mevcut yollarin ne kadar ormanlik
alanmi isletmeye agtig1 belirlenmistir. Boylelikle ormanlik alan olup mevcut yollarin

isletmeye agmadigi kisimlar belirlenmistir.

Isletmeye acilamamis alanlar isletmeye agacak yeni yollar1 planlamak amaci ile
planlanacak yollar katmani olusturulmustur. Ormanlik alanlarin isletmeye agilmadigi

alanlar gézoniine alinarak alana yeni yol geckileri ¢izilmistir. Bu yollar planlanirken
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en az uzunluk ile en fazla orman alanimi isletmeye agcma amaci gozoniinde
bulundurulmustur. Planlanan yeni yollara yine ormanlik alanin yamag¢ yukarisinda
kalacak sekilde 250 m genisliginde buffer atilarak her bir yeni yol geckisinin
isletmeye agtig1 alanlar hem sayisal hem de konumsal olarak belirlenmistir. Yeni
yollar i¢in olusturulan bu alanlar “merge” komutuyla tek bir katman haline

getirilmistir.

Camlibel Orman Isletme Sefligi Mescere tipleri haritas1 ve isletmeye acilan alanlar
“intersect” komutu ile calistirilmis, boylelikle yeni planlanan yollarin isletmeye

actig1 alanlar sayisal deger ve konumsal olarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Camlibel Orman Isletme Sefliginin toplam orman alani 7 544,1 ha olup alanda

toplam 151 653+45 km uzunlugunda yol bulunmaktadir. Bu yollar ise 5 647,2 ha

orman alani isletmeye acilmis olup, mevcut yollar ile Camlibel Orman Isletme

Sefligi’nin ormanlik alanin %74,8’i isletmeye a¢ilmig durumdadir. Sekil 4.1°de

Camlibel Orman Isletme Sefligi’nin mevcut yollarmin isletmeye agtif1 alanlar

verilmistir.

7| Isletmeye agilan alan

Orman alani

- OT alam

Ziraat alam

- iskan alan

Mevcut orman yollar

cmsrmmec Kara yollar

Kay yollan

Sekil 4.1 Mevcutyollar ve bu yollarin isletmeye agtig1 alanlar

Buna gére Camlibel Orman Isletme Sefligi’nin ormanlik alanmin %25,2’si isletmeye

acilamamis durum olup bualanlarda basta iiretim olmak iizere ormancilik

faaliyetlerini gerceklestirecek yol agi bulunmamaktadir. Bu sebeple isletmeye

acillamayan orman alanlar1 igin planlanmasi gereken yeni orman Yyollarina ihtiyag

duyulmaktadir.

18



Calisma kapsaminda Camlibel Orman Isletme Seflig’ndeki mevcut yollara ek olarak
9 adet yeni orman yolu geckisi onerilmistir (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9). En
az uzunluk ile en fazla orman alanin isletmeye agmasi beklenen yeni yollar ArcGIS
ortaminda planlanmis olup 6nerilen 9 adet yol geckisinin toplam uzunlugu 15+845
km’dir. Her bir yol geckisine ait yolun uzunlugu ve her bir yol geckisinin igletmeye
acacagl orman alan1 verileri Tablo 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1°de verilen isletmeye

acilan orman alanlar1 baska yollarca igsletmeye agilmis alanlardan fakli olan yollardir.

Tablo 4.1. Onerilen her bir yol gegkisine ait yolun uzunlugu ve her bir yol
geckisinin igletmeye acacagi orman alani

Adi Uzunlugu (km) Isletmeye actign
orman alami (ha)

P1 2+073 52

P2 2+361 64

P3 1+855 66

P4 1+514 54

P5 1+250 39

P6 1+240 34

P7 1+780 49

P8 1+870 52

P9 1+898 54

Toplam 15+845 467

Camlibel Orman Isletme Sefliginde isletmeye agilmamis orman alanlarini miimkiin
oldugunca isletmeye agmak amaciyla en kisa yol uzunlugu goézetilerek 9 ayri yol
giizergahi toplamda 15+845 km olacak sekilde planlanmistir. Her bir yol glizergahina
ait yol uzunlugu ve isletmeye actig1 alan ile her bir yol giizergahin1 gosterir harita

ayr1 ayr1 verilmistir.
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1. P1 orman yolu:

P1 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 2+073 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 52 ha olacaktir. Yolun giizergahi ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.2°de verilmistir.

‘.

%//% isletmeye agilmis alan
- Orman alani

Ziraat alam

- iskan alami

= Mevcut orman yollart

s Kara yollart

Kay yollar

Sekil 4.2 P1 yol gegkisine ait yol geckisi ve isletmeye agtigi alan

2. P2 orman yolu:

P2 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 2+361 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 64 ha olacaktir. Yolun giizergahi ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.3°de verilmistir.
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\/{ .J//Z/////////// 7 Lejant

— P2

NN P2 isletmeye actigi alan
7/////% isletmeye agilmis alan
- Orman alani

Ziraat alam

- iskan alani

Mevcut orman yollart

= Kara yollari

Kay yollari

0 0.1250.25 0.5 0.75

1Km

Sekil 4.3 P2 yol gegkisine ait yol geckisi ve isletmeye agtigi alan

3. P3 orman yolu:

P3 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 1+855 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 66 ha olacaktir. Yolun giizergahi ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4 P3 yol gegkisine ait yol geckisi ve isletmeye agtigi alan

4. P4 orman yolu:

P4 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 1+514 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 54 ha olacaktir. Yolun giizergahi ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.5’de verilmistir.
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Sekil 4.5 P4 yol geckisine ait yol geckisi ve isletmeye actig1 alan

5. P5 orman yolu:

PS5 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 1+250 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 39 ha olacaktir. Yolun giizergahi ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.6’de verilmistir.
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Sekil 4.6 PS5 yol geckisine ait yol geckisi ve isletmeye agtigi alan
6. P6 orman yolu:

P6 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 1+240 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 34 ha olacaktir. Yolun giizergahi ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7 P6 yol gegkisine ait yol geckisi ve isletmeye agtigi alan
7. P7 orman yolu:

P7 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 1+780 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 49 ha olacaktir. Yolun giizergah1 ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8 P7 yol geckisine ait yol geckisi ve isletmeye agtigi alan
8. P8 orman yolu:

P7 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 1+870 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 52 ha olacaktir. Yolun giizergahi ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.9°de verilmistir.
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Sekil 4.9 P8 yol gegkisine ait yol geckisi ve isletmeye agtigi alan
9. P9 orman yolu:

P9 kodlu planlana orman yolunun uzunlugu 1+898 km olup bu yolun yapilmasi
durumunda isletmeye agacagi alan 54 ha olacaktir. Yolun giizergahi ve isletmeye

actig1 alan Sekil 4.10°de verilmistir.
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Sekil 4.10 P9 yol geckisine ait yol gegkisi ve isletmeye actig1 alan

Camlibel Orman Isletme Sefligi’'ndeki mevcut yollar ve yeni planlanan 9 adet yol

giizergah1 Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11 Mevcut ve planlana yol gegkilerine ait harita
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5. SONUC VE ONERILER

Ormanlarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 ormanciligin ana prensiplerindendir.
Ormanlik alanlarin stirdiiriilebilirlik ilkesi ile yOnetilmesi ve iiretimin planlanmasi
icin ormanlik alanlara ulagimin optimal sekilde planlanmasi ve yapilmasi gereklidir.
Ormanlarin isletmeye agilmasinda en Onemli rolii oynayan orman yollar
planlanirken dogaya en az zarar verecek ve en kisa orman yolu gegkileri ile en fazla

ormanlik alani isletmeye acacak sekilde planlamak ana amag¢ olmalidir.

Yapilan calisma ile Daday Orman Isletme Miidiirliigii, Camlibel Orman Isletme
Sefliginin mevcut yol ag1 plani ile ormanlik alanlarinin alansal ve mekansal olarak ne
kadarina ulasilabildigi belirlenerek haritalanmistir. Ormancilik faaliyetlerinin
gerceklestirilebilmesi ve lretimin planlanmasi i¢in isletmeye agilamayan orman
alanlart CBS ortaminda yine alansal ve mekansal olarak belirlenmis, bu alanlar
isletmeye a¢mak icin en optimal ve en kisa olabilecek yeni yol Onerileri
gelistirilmistir. Boylelikle Camlibel Orman Isletme Sefligi orman alanlarinda isletme
ve liretim faaliyeti yapilabilecek alan orani yeni planlanmasi 6nerilen 9 orman yolu

geckisi ile en yliksek diizeye cikarilmaya calisilmigtir.

Daday Orman Isletme Miidiirliigii, Camlibel Orman Isletme Sefligi smirlari
igerisindeki toplam yol miktar1 (karayolu, kdy yolu ve orman yolu) 230 235 km’dir.
Bu yollarin 151 653+45 km’si orman alanlarindan ge¢mekte olup bu yollar orman
alanlarin1 halihazirda isletmeye agmaktadir. Mevcut yollarla 7 544,1 ha orman
alaninin 5 647,2 ha’1 (%74,8) isletmeye acilmis olup 1 896,9 ha orman alam

(ormanlik alanin %25,2’s1) isletmeye agilmamis durumdadir.

Calisma kapsaminda Onerilen 9 orman yolu geckisi ile toplamda 15+845 km yol
planlanmis olup bu yollarin yapilmast durumunda 439,8 ha orman alan1 daha
ormancilik amaglart i¢in isletmeye acilmis olacaktir. Boylelikle Daday Orman
Isletme Miidiirliigii, Camlibel Orman Isletme Sefliginin ormanlik alanlarinin 6 087

ha’lik kism1 (%80,7) isletmeye agilmis olacaktir (Sekil 5.1).

30



Lejant

P1 N

— 4

— P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9
- Orman alani
OT alam
Ziraat alam
- iskan alani
= Mevcut orman yollari
o K ara yollar
) istetmeye agiimis alan
N\ Istetmeye agilacak alan

Kdy yollari

Sekil 5.1 Arazi kullanim haritasi {izerinde mevcut ve yeni planlanan yollar ile yollarin
isletmeye actig1 alanin gosterimi

Boylelikle sadece 15+845 km orman yolu ile yaklasik % 6 oraninda daha fazla
orman alani isletmeye ac¢ilmis olacaktir. Yapilmis olan bu calisma diger Orman

Isletme Seflikleri i¢in de uygulanabilir bir yontemdir.
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7. EKLER

EKA

Tablo A.1 Camlibel Orman Isletme Sefligi mevcut yol durumu

Yolun Yol tiirii Yol Adi Uzunlugu (km)
Kodu
17 Orman yolu KOTUNLUK - KOPRU 2+002.
55 Orman yolu | KAPAN - YUKSELENLER 0+740
40 Orman yolu AHLATLI - UCYOL 1+488
23 Orman yolu AKBIYIK - KEKIKLIK 1+094
20 Orman yolu KOPRU - KADI T. 1+853
30 Orman yolu CAMLIBEL - 0+848
KABACAKIL
96 Orman yolu CAMLIBEL - 2+969
KABACAKIL
15 Orman yolu KAPANBELI - GUNEY 1+680
12 Orman yolu KAPANBELI - GUNEY 5+159
11 Orman yolu KAPAKLI - KIYAS 4+841
5 Orman yolu KOLAKAN - KEBAPCI 4+004
SR.
62 Orman yolu | BUYUKELIT - AKKAYA 0+963
89 Orman yolu MERCIMEK - KIRAC 3+199
44 Orman yolu ALICLI - BUYUKDUZ 2+555
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Yolun Yol tiirii Yol Ad1 Uzunlugu (km)
Kodu
109 Orman yolu KOLAKAN - KEBAPCI 0+419
SR.

42 Orman yolu AHLATLI - UCYOL 1+795

50 Orman yolu OLUKDERE - 0+850
CANKURTARAN

88 Orman yolu KIZILCIK - ISPIRIN 2+012
72 Orman yolu | KIRENLI - YUKARIKOY 0+863
39 Orman yolu AHLATLI - UCYOL 1+460
25 Orman yolu DIKYOL - KURT 2+288
22 Orman yolu ORENCIK - EGRICAM 5+935

3 Orman yolu | TURBE D. - PINARBASI 5+670
31 Orman yolu CORTENLI - SiLO SR. 1+562
76 Orman yolu KIRAZYOLU - 0+324

ATAKBASI

41 Orman yolu AHLATLI - UCYOL 3+947
63 Orman yolu LEYLEKYUVA - YENI 1+488
94 Orman yolu CALARKASI - PASA 2+186
61 Orman yolu ORHENE - SIVRI 1+927
90 Orman yolu TEPE - INCEYOL 1+934
74 Orman yolu KIRAZYOLU - 0+558

ATAKBASI
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Yolun Yol tiirii Yol Ad1 Uzunlugu (km)
Kodu

75 Orman yolu LEYLEKYUVA - YENI 0+836
93 Orman yolu KAYA - CEBECIR 2+040
95 Orman yolu CALCA - GOLET 0+664
107 Orman yolu YENIOLUK - CAKAL 2+291
19 Orman yolu ORHENE - SIVRI 2+305
108 Orman yolu YENIOLUK - CAKAL 1+448
16 Orman yolu KARLI - CEBECI 1+008
100 Orman yolu LEYLEKYUVA - YENI 0+549
13 Orman yolu ALAYBEYLI - MADEN 1+386
33 Orman yolu MESELI - SIGACA 2+580
101 Orman yolu AKCAL - KOLDANDERE 3+967
103 Orman yolu KARLI - CEBECI 0+2617
10 Orman yolu MURAT - BEYKOZ 8+208

8 Orman yolu KAPAKLI - KIYAS 1+335

6 Orman yolu KISABURUN - ASILSUYU 2+182
105 Orman yolu CALARKASI - PASA 0+945
106 Orman yolu CALARKASI - PASA 1+379
14 Orman yolu ALAYBEYLI - MADEN 1+400

1 Orman yolu CALARKASI - PASA 1+363
34 Koy yolu DEMIRCE - ORENCIK 0+670
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Yolun Yol tiirii Yol Ad1 Uzunlugu (km)
Kodu
83 Orman yolu AKCAL - KOLDANDERE 2+184
51 Orman yolu OLUKDERE - 0+693
CANKURTARAN
49 Orman yolu | KUCUBEL - PAZARYOLU 4+546
47 Orman yolu | KAPAN - YUKSELENLER 2+122
46 Orman yolu OLUKDERE - 1+190
CANKURTARAN
45 Orman yolu OLUKDERE - 5+174
CANKURTARAN
65 Orman yolu | CAMLIBEL - KABACAKIL 1+779
43 Orman yolu ALICLI - BUYUKDUZ 1+030
91 Orman yolu | KOLAKAN - KEBAPCI SR. 1+650
79 Orman yolu | KIRAZYOLU - ATAKBASI 2+385
27 Orman yolu CALCA - GOLET 3+369
73 Orman yolu AKBIYIK - KEKIKLIK 1+080
83 Orman yolu PAZARYOLU D. - 4+950
KIRECOCAGI
71 Orman yolu KIRENLI - YUKARIKOY 1+184
38 Orman yolu AHLATLI - UCYOL 2+494
36 Orman yolu LEYLEKYUVA - YENI 4+621
32 Orman yolu YURTOGLU - CATAK 2+525
92 Orman yolu CALARKASI - PASA 1+530
4 Koy yolu DADAY - BARAJ 7+518
1 TCK DADAY - ARAC 1+0314
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Yolun Yol tiirii Yol Ad1 Uzunlugu (km)
Kodu

83 Orman yolu AKCAL - KOLDANDERE 2+184

51 Orman yolu OLUKDERE - 0+693
CANKURTARAN

49 Orman yolu | KUCUBEL - PAZARYOLU 4+546

47 Orman yolu | KAPAN - YUKSELENLER 2+122

46 Orman yolu OLUKDERE - 1+190
CANKURTARAN

45 Orman yolu OLUKDERE - 5+174
CANKURTARAN

65 Orman yolu | CAMLIBEL - KABACAKIL 1+779

43 Orman yolu ALICLI - BUYUKDUZ 1+030

91 Orman yolu | KOLAKAN - KEBAPCI SR. 1+650

79 Orman yolu | KIRAZYOLU - ATAKBASI 2+385

27 Orman yolu CALCA - GOLET 3+369

73 Orman yolu AKBIYIK - KEKIKLIK 1+080

83 Orman yolu PAZARYOLU D. - 4+950

KIRECOCAGI
12 Koy yolu BUZAGIVEREN - 3+248
BUYUKELIT

19 Koy yolu BUYUKELIT - CAKAL 3+216

28 Koy yolu MADEN - BARAJ 2+900

27 Koy yolu UYUCEK KOY ICI YOLLAR 2+883

39 Koy yolu CAKAL MAH. KOY ICi 0+836

YOLLAR
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Yolun Yol tiirii Yol Ad1 Uzunlugu (km)
Kodu
83 Orman yolu AKCAL - KOLDANDERE 2+184
51 Orman yolu OLUKDERE - 0+693
CANKURTARAN
49 Orman yolu | KUCUBEL - PAZARYOLU 4+546
47 Orman yolu | KAPAN - YUKSELENLER 2+122
46 Orman yolu OLUKDERE - 1+190
CANKURTARAN
45 Orman yolu OLUKDERE - 5+174
CANKURTARAN
65 Orman yolu | CAMLIBEL - KABACAKIL 1+779
43 Orman yolu ALICLI - BUYUKDUZ 1+030
91 Orman yolu | KOLAKAN - KEBAPCI SR. 1+650
79 Orman yolu | KIRAZYOLU - ATAKBASI 2+385
27 Orman yolu CALCA - GOLET 3+369
73 Orman yolu AKBIYIK - KEKIKLIK 1+080
83 Orman yolu PAZARYOLU D. - 4+950
KIRECOCAGI
6 Koy yolu CAKAL - ORHENE 3+313
9 Koy yolu DEMIRCE - ORENCIK 1+0016
35 Koy yolu MADEN KOY iCi YOLLAR 0+866
38 Koy yolu CAMLIBEL - YAYLACIK 0+639
26 Koy yolu AHATOREN - SANCI 3+756
5 Koy yolu AKBIYIK - CALCA 3+563
18 Koy yolu ALAYBEYI KOY iCi 0+397
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Yolun Yol tiirii Yol Adi Uzunlugu (km)
Kodu
17 Koy yolu ALAYBEYI KOY iCI 2+033
YOLLAR
15 Koy yolu BINBASIOGLU KOY iCi 1+139
YOLLAR
25 Koy yolu NERGIS - AHATOREN 1+820
33 Koy yolu DADAY - CAMLIBEL 2+875
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