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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FEN BIiLIMLERI OGRETMEN ADAYLARININ ELEKTROMANYETIK
KIRLILIK CEVRE SORUNUNA YONELIK BASARILARININ VE
FARKINDALIKLARININ iNCELENMESI

DOGAN ZiYA KAYA

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANA BiLiM DALI
FEN l}iLqiSi EGITIMI
DANISMAN:DR. OGR. UYESI NURDANE YILMAZ

Bu aragtirmanin amaci, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin; diiz anlatim ydnteminin,
kavram haritas1 tekniginin ve miinazara yonteminin elektromanyetik kirlilige yonelik
basarilarin1 ve farkindalik diizeylerini belirlemek, elektromanyetik kirlilige iliskin
uygulanan etkinliklerin etkisinin olup olmadigmi tespit etmek ve goriislerini
belirlemektir. 2018-2019 yili bahar dénemi Kastamonu Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde dgrenim gérmekte olan 3. smf 72 dgretmen adayr yer
almaktadir. Arastirma Karma yontem desenleri arasindan agimlayici sirali desende
gerceklestirilmistir. Bu arastirmanin nicel boliimiinde 06lgme aract olarak
elektromanyetik kirlilik basari testi ve elektromanyetik kirlilik farkindalik dl¢egi yer
almaktadir. Nitel boliimiinde ise nicel boliimde yer alan 6gretmen adaylarindan basari
diizeylerine gore secilmis 6 Ogretmen adayi ile gerceklestirilmis elektromanyetik
Kirlilik yar1 yapilandirilmig goriisme formu yer almaktadir. Arastirmada elde edilen
veriler SPSS 22.0 paket programi ile analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen
verilere gore; caligmaya katilan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik
kirlilik basarisinin ve farkindaliginin sirasiyla miinazara yontemi, kavram haritasi
teknigi ve diiz anlatimla artmis oldugu yapilan etkinliklerinde yararli oldugu sonucuna
varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Elektromanyetik kirlilik, ¢evre egitimi, gevre egitiminde
elektromanyetik kirlilik

Ocak 2021, 109 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

EXAMINING THE SUCCESS AND THE AWARENESS OF SCIENCE
TEACHER CANDIDATES TOWARDS THE ELECTROMAGNETIC
POLLUTION ENVIRONMENT PROBLEM

DOGAN ZiYA KAYA

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR:ASST. PROF. NURDANE YILMAZ

The goal of this research is to specify the successes and the awareness levels towards
the electromagnetic pollution with direct instruction, concept map technique and
discussion method, to identify whether the applied activities which are related to
electromagnetic pollution has any effects or not and express the opinions. In 2018-
2019 spring semester, there are 72 teacher candidates, including 3" year class, who are
studying Science Teaching Department at Kastamonu University. Sequential
explanatory design was used as a mixed method strategy in this research. In the
quantitative part of the research, the electromagnetic pollution success and awareness
scale is included. As to the qualitative part, it includes the opinions of 6 teacher
candidates who were chosen success levels among the teacher candidates who took
part in the quantitative part by the interview form that was half constructed
electromagnetic pollution. The data that was acquired through the research has been
analyzed with SPSS packaged software. According to the data acquired from the
research; it has been concluded that through the performed activities, the
electromagnetic pollution success and awareness of the science teacher candidates that
took part in the study was increased respectively with discussion method, concept map
technique and direct instruction.

KEYWORDS:Electromagnetic  pollution, environmental education, electromagnetic
pollution in environmental education

January 2021, 109 Page
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1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin dayandigi problem durumu ve ciimlesi, alt problemler,
aragtirmanin amaci, arastirmanin Onemi, sayiltilar, sinirliliklar ve arastirmanin

temelini olusturan tanimlara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu ve Ciimlesi

Insanoglu cevresiyle daima etkilesim halindedir. flk¢aglarda niifus azhig1 ve doga
izerinde teknolojinin hakim olmamasi ¢evreyi daha az olumsuz yonde etkilerken 18.
yiizy1l ile birlikte gelen endiistriyel gelismeler ve demografik artis ¢evre kirliliginin
daha ¢ok artmasina neden olmustur. Cevreyi korumanin tek yolu, onu etkileyen

insanlarin bilinglendirilmesi ve egitilmesidir (Dinger Nazlioglu, 1988).

Niifusun, sanayilesmenin ve kentlesmenin hizla artmasiyla birlikte ¢cok ciddi ¢evre
sorunlart meydana gelmektedir. Bozulmus bir ¢evrenin insan saglig1 iizerinde yarattigi

etkiler, canli ve cansiz varliklari da etkilemektedir (Celikkiran, 1997).

Teknolojinin gelismesi, insan popiilasyonunun artmasi ve ¢evre etkilesim alaninin
kisalmas1 sonucunda dogrudan ve dolayli olarak sorunlar ile karsilasmaktayiz.
Gecgmisten gilinlimiize, giiniimiizden de gelecegin ortami olan ¢evre bu sorunlardan

etkilenmekte ve etkisini bizlere gostermektedir.

Diinyada c¢evre ile ilgili yapilan arastirmalar, yaymlar ve gozlemler incelendiginde
bunlarin sadece ulusal ¢evre sorunlar1 baglig: adi altinda toplandigi goriilmektedir.
Ancak kiiresellesmeyle birlikte gelen c¢evre sorunlarimin giderek artmasiyla
diinyamizin telafisi olmayan bir siirece girdigini belirten arastirmacilar kiiresel
oncelikli cevre sorunlarmi; iklim degisikligi ve global 1sinma, ozon tabakasinin
tahribat1 ve orman tahribati olmak iizere ii¢ baslikta toplamislardir. Cevre sorunlarinin
uluslararas1 boyutunun getirdigi sorunlar siirdiiriilebilir kalkinma ile ¢oziilebilecegini

belirtmislerdir (H. Baykal ve Baykal, 2008).



Cevre sorunlari yerel diizeyde o bolgede bulunanlar etkilerken kiiresel diizeyde biitiin
insanlhig1 etkilemektedir. Ulkelerin énemli sorunlarndan biri olan cevre sorunlar
kiiresellesme ile birlikte uluslararasi bir 6zellik kazanmistir. Biyogesitliligin azalmasi,
kiiresel 1sinma, ormansizlasma ve iklim degisikligi kiiresel temel ¢evre

problemlerimizdir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017).

Diinya bulundugu jeolojik tarihinde iklim degisiklikleri goriilmiistiir. Baz1 donemlerde
ise cografyasi tamamen degismistir. Ozellikle 18. yiizy1l ile birlikte diinyada bulunan
sera gazindaki artis kiiresel 1stnmanin artmasina neden olmustur. Ulkemiz ge¢misten
giiniimiize kadar goriilen iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen iilkelerdendir (Oztiirk,

2002).

Cevre sorunlarinin temelini olusturan kirlilikleri; su kirliligi, hava kirliligi, giiriilti
kirliligi, 151k kirliligi ve toprak kirliligi olarak temelde bes gruba ayirabiliriz (Agbuga,
2016). Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte bu kirliliklerin yani1 sira radyasyon kirliligi,
niikleer kirlilik ve elektromanyetik kirlilik gibi yeni kirlilik ¢esitleri ortaya ¢ikmuistir.
Ozellikle elektromanyetik kirlilik kaynaklarinin insanlar tarafindan gelistirilen
teknolojik  cihazlar tarafindan kaynaklandigi soOylenebilir  (Renk, 2017).
Elektromanyetik kirlilik canlinin maruz kaldig1 elektromanyetik alanin belli bir seviye
tizerindeyken canliya sagliksal ve ruhsal degisimler meydana getirmesiyle olusan
Kirliliktir (Magras, 1997; Leitgeb vd., 2005; Everaert ve Bauwen, 2007; Balmori,
2009).

Elektromanyetik kirlilik ile ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda, elektromanyetik
kirliligin olusumunun agiklanmasit ve Onlenmesi miihendislik alaninda, biyolojik
etkileri tip ve halk saghgi alaninda, toplumun tamamina olumlu yonde davranig

degisikligi olusturmasi egitim ve 6gretim alaninda etkili oldugunu gostermektedir.

Miihendislik alaninda; Ince (2007), Ankara’da radyo ve televizyon vericileriyle baz
istasyonlarmin oldugu bolgelerde elektromanyetik alan Olger cihaziyla Slgiimler
yapmis ve Ankara’da bulunan elektromanyetik alan degerlerinin olusturdugu ortam
hakkinda normal yasam standartlarinda olmasi gereken olgiilerden fazla oldugu

sonucuna ulagsmustir. ince yaptig1 arastirma sonucunda elektromanyetik alana maruz



kalan kisilerin bilin¢lendirilmesi ve elektromanyetik kirlilik yapan ara¢ ve gereclerin

tedbirli kullanilmasina yonelik onerilerde bulunmustur.

Polat (2013), Karaman ili Merkez ilgesi, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Yunus Emre Yerleskesi ve Mersin Universitesi Ciftlikkdy Yerleskesi’nde 6l¢iim
sonuclarina dayanan sayisal elektromanyetik kirlilik haritast ¢ikartmig, kirlilik
haritasinin kamuoyunun anlayabilecegi sekilde renklendirmis ve elektromanyetik

kirligin 6nlenmesi ve azaltilmasi ile ilgili 6nerilerde bulunmustur.

Dilek (2014), Recep Tayyip Erdogan Universitesi Merkez Kampiisii'ndeki giiniin
farkl saat dilimlerinde, 21 farkli noktada elektromanyetik kirlilik dlgtimleri incelemis
ve elektromanyetik kirlilik orani tehlikeli bir diizeyde bulunmamistir. Dilek

arastirmasinda kirlilik haritasi ¢ikartarak, derecelendirilmis renklendirme kullanmustir.

Sarikahya (2014), caligmasinda herkesin kullandigi cep telefonlari, mikrodalga
Ozelligi bulunan firmmlar, WLAN’lar ve telsiz telefonlarin c¢esitli uzakliklarda
elektromanyetik alan siddet degerlerini Olgerek {ilkemizde olmasit gereken
elektromanyetik alan siddeti limit degerleriyle kiyaslamis, ara¢ gereclerden sadece
mikrodalga firinlar limit degerin Ustlinde ¢ikmistir. Ayrica Sarikahya c¢alismasinda
Ankara ilinde bulunan bir okulda elektromanyetik kirlilik 6l¢iimii yapmis ve
ogretmenler odasinin tenefiiste, yemekhanenin yemek hazirlama vaktinde, midiir
yardimcist odasinda bilgisayar, WLAN, fotokopi makinesi vb. teknolojik aletlerin
stirekli ¢alisir halde durmasindan dolayr elektromanyetik alan siddet limit degeri

yiiksek ¢ikmaistir.

Celik (2019), arastirmasinda Bursa Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
binalarindaki elektromanyetik kirliligi diger fakiilte ve boliimleri de dahil ederek
Olemiistiir. Polat (2013) ve Dilek (2014) gibi renklendirme kullanan Celik
arastirmasinin sonuclarint ¢esitli degiskenler acisindan degerlendirmistir. Sonug
olarak insan saghigmin elektromanyetik kirlilikten uzak tutacak Onerilerde

bulunmustur.

Tip ve halk saglig1 alaninda; Acar Vaizoglu (2001), calismasinda Ankara Biiyiik Sehir

Belediye sinirlar icerisinde bulunan yiiksek gerilim hatlarinin altinda ve bu hatlarin



yakininda bulunan evlerin elektromanyetik alan diizeyinin halk sagligina etkisini
arastirmistir. Calisma sonucunda elektromanyetik alana maruz kalan evlerin

yorgunluk ve depresyon oranlarinda anlamli bir fark bulunmustur.

Ilhan (2008), ¢alismasinda 2005 yilinda iilkemizde bulunan {iniversite hastanesinde
elektromanyetik alan haritasi ¢ikarilmasini ayrica elektromanyetik alan tespit edilen
yerlerdeki gorevlilerin saglik durumlarint belirlemistir. Arastirma sonucuna gore,
elektromanyetik alan bulunan yerlerdeki ¢alisma sartlarinin hastalik ve yakinmalarin

ortaya ¢ikmasinda etkili olabilmektedir.

Balci (2017), arastirmasinda Edirne merkez ilgeye bagli 26 okulda elektromanyetik
alan degerlerini karsilagtirmigtir. Arastirma sonucundan uluslararast sinir degerlerle

kiyaslandiginda, uluslararasi sinir degerlerin altinda bulundugunu tespit etmistir.

Polat (2017), calismasinda ise Sinop il merkezinde belirli bant araliginda
elektromanyetik kirliligi aragtirmig, aragtirma sonucunda baz istasyonlarinin kurulumu
icin en uygun nokta secilse dahil insan sagligi risk altinda oldugu sonucuna
ulagilmistir. Mahallelerin elektromanyetik kirlilik diizeylerini kiyaslayan Polat bazi
ilkelere gore elektromanyetik kirlilikte sinir diizeyimizin yiiksek oldugunu ve sinir

degerlerimizin tekrar gozden gegirilmesine ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.

Egitim alaninda; Kdkliikaya (2013), calismasinda Ankara ilinde bulunun ortaokul ve
liselerdeki toplam 4453 6grenci yer almaktadir. Arastirmanin nitel boliimiinde 4453
Ogrenci arasinda rastgele 10 6grenci yer almaktadir. Arastirmada farkindalik 6lgegi
kullanan Kdokliikaya nitel verilerden elde edilen sonuglarla, elektromanyetik kirlilikle
ilgili verilen egitimin 6grencilere fayda sagladigi sonucuna ulasmistir. Nicel verilerden
elde ettigi sonuglardan ise elektromanyetik farkindalik diizeyleri ile ¢esitli degiskenler
(cinsiyet, sinif diizeyi, aile egitim durumu) arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.

Bununda 6rneklem biiyiikliigii fazla oldugundan kaynaklandigini belirtmistir.

Polat (2016), yaptig1 calismada elektromanyetik radyasyonun mahiyeti, zararlari,
radyasyondan korunma yollar1 ve elektromanyetik radyasyon yayan aletlerin
kullanim1 hakkinda 6gretmen ve 6grencilerin goriislerini almak ve bu konuda ortak

biling gelistirmek i¢cin 108 6gretmen ve 661 Ogrenci ile anket formu g¢alismistir.



Calisma sonucunda Ogretmenlerin ve Ogrencilerin elektromanyetik radyasyonun
onemini yiizeysel olarak bildikleri ortaya ¢ikmistir. Ogretmenlerin 6grencilerden daha

duyarl ve dikkatli oldugu sonucuna ulagmaistir.

Renk (2017), arastirmasinda elektromanyetik kirliligin kii¢iik yaslarda ¢ocuklara
Ogretilmesinin  6nemli oldugu ve bunun smif oOgretmenleri ile saglanacagin
belirtmistir. Caligmasinda sinif 6gretmenligi yapan 300 6gretmenin elektromanyetik
farkindalik diizeylerini cesitli degiskenler (cinsiyet, kidem ve yas) acisindan
belirlemistir. Ayn1 zamanda bir 6lgme araci gelistirmistir. Arastirma sonucunda sinif
Ogretmenlerinin elektromanyetik kirlilik farkindaligmma sahip oldugu saptanmus,
elektromanyetik kirlilik farkindalik diizeyleri cinsiyet ve kideme gore degismedigini

fakat yas degiskeni bakimindan anlamli diizeyde degistigini saptamistir.

Ozdemir Dalgig (2019), elektromanyetik dalgalarn toplum ve gevre sagligini
etkiledigini bunun sonucunda 6gretmen adaylarinin bu farkindaligin él¢tilmesinde 28
maddelik 5°1i likert tipi 6lgek gelistirmistir. 347 dgretmen adayiyla yapilan ¢aligma
sonucunda Ogretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilige iliskin farkindalik
diizeylerinde cinsiyet, anne-baba egitim seviyesi, Ogrenim gordiikleri bdoliim

degiskenlerine gore anlamli bir farklilik olmadigin1 géstermistir.

Bu aragtirmadaki temel problem cilimlesi; ‘‘Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
elektromanyetik kirlilik ¢evre sorununa yoOnelik basar1 ve farkindaliklart ne

diizeydedir’’ seklindedir.

1.2  Arastirmanin Alt Problemleri

Aragtirmanin alt problemleri su sekildedir;

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik ¢evre sorununa yonelik

basarilar1 ne diizeydedir?

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik ¢evre sorununa yonelik

farkindaliklar1 ne diizeydedir?



3. Fen bilimleri 6gretmen adaylariin elektromanyetik ¢evre sorununa yonelik

aldiklar1 egitim ve yapilan etkinlik siirecine iliskin goriisleri nelerdir?

1.3  Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaglar su sekildedir;

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin elektromanyetik Kirlilik ¢evre sorununa

yonelik basarilar1 diizeylerini 6lgmek i¢in veri toplama araci olugturmaktir.

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik Kirlilik ¢evre sorununa

yonelik farkindaliklarini1 6lgmek icin veri toplama araci kullanmaktir.

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik Kirlilik ¢evre sorununa
yonelik basart ve farkindaliklar1 cesitli 6gretim yontem, teknikler ile

degiskenligini 6lgmektir.

4. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik Kirlilik ¢evre sorununa
yonelik aldiklar1 egitim ve yapilan etkinlik siirecine iligkin goriislerini

almaktir.

5. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik Kirlilik ¢evre sorununa

yonelik etkinlikler olusturmaktir.

1.4 Arastirmanin Onemi

Giliniimiizde teknolojiyle i¢ ige bir yasam siirmekte ve ¢evremizdeki diizenlemeleri de
bu dogrultuda yapmaktayiz. Evimizde kullandigimiz teknolojik arag-gerecler
diistintildiigiinde evimizin biiyiik bir boliimiinii  kaplamaktadir. Yasantimizi
kolaylagtiran bu teknolojik aletlerin ve kaynaklarin canliya ve dogaya verdigi zararlar
ise bireysel, bolgesel ve kiiresel olmaktadir. Her tiiketimin bir sinir1 oldugu gibi
elektromanyetik ara¢ ve gereclerinde tiiketiminin bir siir1 vardir. Aslinda
elektromanyetik tliketimi yaparken elektromanyetik kirlilik iiretimi yapildiginin

kavranmasi gereklidir. Ciinkii elektromanyetik kirlilik iireten ara¢ ve gereclerin insan



goziyle fark edilememesine ragmen bizleri ve c¢evremizi oldukga etkilemektedir.
Cevre egitimiyle ¢evreye karst olan bilincin yasam boyu devam etmesi igin kiigiik
yaglardan itibaren olusturulmasi gerekir. Giiniimiizde ve gelecegimizde diinyamizi
yasanabilir, yasatabilir hale getirmek elektromanyetik kirlilik farkindaliginin

saglanmasi ile bagarilabilir.

Bireylerin gevre egitimi kiiciik yaslarda rol model aldiklar1 ailelerinde baslar. Okul
doéneminde ise rol modelleri olan 6gretmenlerinin gevre egitimine kars1 hassasiyetleri
kisiliklerini ve davranislarini etkilemektedir. Bu sebeple gelecegin anneleri, babalar
ve dgretmenleri olarak, gliniimiizdeki elektromanyetik kirlilik hakkinda bilgilerinin ve

farkindaliklariin 6l¢giilmesi ve diizeylerinin belirlenmesi oldukca 6nemlidir.

Bu calismada diiz anlatim yonteminden, kavram haritas1 tekniginden ve miinazara
yonteminden yararlanilarak; elektromanyetik kirlilik basar1 testi Olgme araci
olusturulmustur, elektromanyetik kirlilik farkindalik 6lgegi kullanilarak, fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilik basarilari, farkindalik diizeyleri
belirlenmistir. Yapilan arastirmalarda elektromanyetik kirlilik hakkinda; miihendislik,
fizik, tip alanlarinda calismalar yogunlasirken, egitim alaninda Ogretim yontem ve
tekniklerden az arastirmaya rastlanmistir. Yapilan kaynak taramalarinda,
elektromanyetik kirlilik farkindalig: ile ilgili alanyazininda az sayida 6lgme araci ile
karsilasilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylar ile elektromanyetik kirlilik basarisini

Olcecek nitelikte ve kapsamda dlgme araciyla karsilagilmamaistir.

Bu arastirma ile elektromanyetik kirlilik basarisini 6lgmek igin Glgme aract
gelistirilmistir ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilik basari

diizeyi belirlenerek alanyazinina katki saglayacagi diistiniilmiistiir.

1.5  Sayilltilar

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylar1 uygulanan basar testine, farkindalik dlgegine

ve gorliisme formuna; samimi cevap verdikleri kabul edilmistir.

2. Basar testi ve goriisme formu hazirlanmasi agamasinda goriisleri alinan

uzmanlar alanlarinda deneyimli, goriislerinde objektif ve samimidirler.



1.6

1.7

. Yapilan etkinliklere 6gretmen adaylarinin 6zgiin ve bireysel cevap verdikleri

kabul edilmistir.

Smirhliklar

Katilimcilar, 2018- 2019 egitim-6gretim yili bahar dénemi Kastamonu
Universitesi Egitim Fakiiltesi ¢cevre bilimi dersi alan 3. sinif 72 fen bilimleri

Ogretmen adayi ile sinirlidir.

. Arastirmanin veri toplama araci olarak Elektromanyetik Kirlilik Bagar1 Testi,

Elektromanyetik Kirlilik Farkindalik Olgegi, Elektromanyetik Kirlilik

Goriisme Formu ile smirhidir.

. Katilimeilarin goériisme formlarina verdikleri cevaplar, aldiklar1 egitim ve

etkinliklerle sinirlidir.

Ders programinda bulunan plan dikkate alinarak 3 haftalik uygulama stirecinde

yapilmistir.

Tammlar

Cevre: Canli varliklarin icerisinde yasadiklar1 ayni zamanda etkilesim i¢cinde olduklari

biyolojik, ekonomik, kiiltiirel fiziksel ve sosyal ortama gevre adi verilir (MEB, 2017).

Cevre kirliligi: Cevrede meydana gelen ve canlilarin sagligini, ¢evresel degerleri ve

ekolojik dengeyi bozabilecek her tiirlii olumsuz etkidir (Orman ve Su Isleri Bakanlig

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidirligi, 2015).

Cevre egitimi: Mevcut bireylerin ve gelecek kusaklardaki bireyler i¢in c¢evre

problemlerini ¢cozmek i¢in edindikleri ¢cevre bilgileri, degerler, beceriler ve deneyimler

o0grenme ve 0gretme siirecidir (International Union for Conservation of Nature and

Natural Resources, 1980).



Elektromanyetik alan: Elektromanyetik alan (EMA) terimi, belirli bir yerde
elektromanyetik enerjinin varligint gostermek igin kullanilir. Elektromanyetik

alanlarin iki bileseni vardir; elektrik alan ve manyetik alan (Sunay, 2000).

Elektromanyetik dalgalar: Isima (radyasyon), enerjinin dalga ya da pargacik
bi¢iminde uzayda yayilmasi durumudur. Elektromanyetik 1s1ma ise elektrik alan ve
manyetik alan dalgalarinin uzayda beraber ilerlemesidir. Isimalar dalga boylariyla ya

da frekanslariyla tanimlanirlar (Dilek, 2014).

Elektromanyetik Kirlilik: Cevre ve insan sagligi lizerinde olumsuz etkilere sahip
elektrik ve manyetik alan bilesen dalgalarinin olusturdugu alanin limit degerlerinin
tizerinde olmasidir (MEB, 2011).



2.  KURAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu bdliimiinde, g¢evre ve cevre kirliligine, ¢cevre egitimine ve énemine,
Ogretim yontem ve tekniklerine, elektromanyetik kirlilige, elektromanyetik kirlilik

kaynaklarina ve elektromanyetik kirliligin sonuglarina iligkin basliklara deginilmistir.
2.1  Cevre ve Cevre Kirliligi

Yiicel ve Morgil (1998, s. 84) ¢evreyi, canli bir organizmanin veya canli toplulugunun
yasamlari siiresince etkilendikleri her tiirlii dogal olan ve dogal olmayan (fiziksel,
tarihsel, kiiltiirel, sosyal, iklimsel) etkenlerin hepsi olarak tanimlamaktadir. Cevre,
insan digindaki her seydir; ¢evredeki varliklar, bu varliklarin arasindaki etkilegsimli
iligkiler ve bu iligkilerin siirdiirebilme giiciidiir. Cevre etkiler ve etkilenir (Giiler, 2011,
s.1). Cevre incelendiginde insanin herhangi bir etkisi olmaksizin, hazir buldugu
cevreye dogal cevre denmektedir. Insanlarin dogal ¢evrede bulmus olduklari yeralt: ve
yerlistli zenginliklerini kullanarak olusturduklari gevreye ise yapay cevre denmektedir

(Can, 2012).

C ETKILER

E

\ A

R

E ETKILENIR

Sekil 2.1 Cevrenin etkilenen ve etkilenebilir oldugunun gosterimi

Canlilarin bulunduklar ¢evreleriyle uyum icinde yasamlarini siirdiirmesini arastiran
bilim dal1 ekoloji olarak tanimlanmaktadir. Ekosistem, insanin diger canlilarla, denge
ve uyum igerisinde yasamlarini ve gelisimlerini slirdiirmeleri i¢in var olan sartlarin
hepsini i¢ceren kavram olarak adlandirilmaktadir. Ekosistemde tiim canlilarin ¢evreleri
ile dengeli yasamasi s6z konusudur. Dengede bozulma olmasi i¢in disardan
miidahaleler olmasi gerekir. Disardan ekolojik dengeye miidahaleler ise ekolojik

sorunlart meydana getirmektedir (Gérmez, 2003).
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Cevre kirliligi genel tanimiyla, havanin, suyun ve topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olarak istenmeyen bazi degisikliklerin varlik biinyesinde olusturarak
canlilarin yasam kosullarina, dogal kaynaklarina ve kiiltiirel miraslarina zarar vermesi
ve verilmesi olarak tanimlanir. Cevre kirliliginin temel sebebinin insan faaliyetlerinin

olusturdugu ¢evremizi olumsuz yonde etkileyen degisikliklerdir (Anigma, 2002).

2.2  Cevre Kirliliginin Nedenleri

Gegmisten gelecege cevre kirliligine neden olan temel kirletici kaynaklarin insanlar
oldugunun, hizli niifus artisi, kentlesme sorunu ve sanayilesmeyle farkin hissedilebilir
boyuta geldigini agiklamak miimkiindiir. Bu sebeple ¢evre kirliliginin temel nedenini
niifus artis1, plansiz kentlesme ve sanayilesme olmak lizere li¢ baslik altinda

incelenebilir.

2.2.1 Niifus Artisi

Genetik arastirmalara gore insanlik en az 200.000 yildir diinyada var oldugunu
gostermektedir (Wilson ve Cann, 1992). Insanlik ilkel zamanlarda varligini ve neslini
devam ettirmek i¢in avci ve toplayicidirlar. Avci toplayict bir toplumun 6zellikleri géz
onlinde bulunduruldugunda, diinya iizerindeki niifusunun birka¢ milyonu bile
gecebilecegi olasi goziikmemektedir (McEvedy ve Jones, 1978). Avcilik ve toplayici
insanlarin popiilasyonunu arttirmistir. Av, toplama kaynaklar1 fazla olmadigindan ve
yogun bir sekilde kullandigindan, on binlerce yil insanlarin besin arayisinda diinyanin
uzak koselerine gitmelerini saglamistir. Bunun sonucunda, uzak yerlere giden insanlar
cevreyi daha yogun bir sekilde kullanmaya baslamis ve son 10.000 yildir insan
toplumunun niifusunu sekillendiren, tarim yapilmasini saglamistir. Bdylece insanlar
yerlesik hayata ge¢mistirler (Turner vd., 1995). Diinyada yerlesik hayata gecisle
birlikte niifus belirgin bir sekilde artmaya devam etmistir. Diinyanin ¢esitli yerlerinde
toplumlarin varliklarini korumasina yardimec1 medeniyetler kurulmustur. Cesitli saglik
sorunlari, sel, kithik ve isyan niifusta eksilmeleri meydana gelmistir (McEvedy ve
Jones, 1978). Niifus artisinin temel engelleyicisi olusturan bir bagka temel sorun veba
olmus ve on dordiincii yilizyil ile on yedinci ylizy1l ortalarina kadar 6zellikle Avrupa

niifusunu etkilemistir (Cantor, 2001). Bu siiregten sonra on sekizinci yiizyilin
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ortalarinda Avrupa da sanayi devriminin baglamasiyla birlikte niifusta artma meydana
gelmistir. Savaglarla niifusta eksilmeler meydana gelse de giiniimiizde saglik
kosullarinin iyilesmesi, savaglarin azalmasi ve temel ihtiyaglarin karsilanabilecek
diizeylere gelmesiyle niifus diinyada her gegen giin artmaktadir. Niifusun artmasiyla
birlikte sanayilesmenin ve kentlesmenin dogay1 olusturan temel unsurlar kirlettigi

sorunlari ortaya ¢ikmasi beklenmektedir (Weeks, 2011).

2.2.2 Plansiz Kentlesme

Kentlerde bulunan niifusun ¢ogalmasiyla birlikte kent sayilarinin artmasi olarak
tanimlanan kentlesme, demografik, sosyokiiltiirel ve ekonomik bir degismeyi
olusturmustur. Niifus artisiyla sanayilesmenin sonucu olarak ortaya ¢ikan kentlesme
terimi, ¢ok sayida sorunu da beraberinde getirmistir (Ulusoy, 2001). Ornegin, artan
ekonomik faaliyetler ve insan konsantrasyonu desteklemek icin, altyapi kaginilmaz
oldugunu ancak altyapt durumu kentsel talebi karsilamak icin yetersiz kaldigi,
yoksulluk, yiiksek fiyatlar, diisiik dereceli ve bakimsiz konut, trafik sikisikligi,
cevresel bozulma ve diisiik yasam standartlar ilgili sorunlar olusmaya baslamaktadir.
Kentlesme, sanayilesme, niifus artisi, yiiksek artislar ve gecekondularin karakterize
olup, tiretim ve tiiketimden kentsel ¢evreyi kirleten daha fazla atik iiretimi saglayan
mal ve hizmetler i¢in iiretim ve tiikketim talebinin artmasina neden olmaktadir (Nazeer

vd., 2016).

Kentte yasayanlarin temel ihtiyaglari biyolojik ve kiiltiirel ihtiyaglar olmak tizere ikiye
ayrilir. Biyolojik ihtiyaglar; kentte yasayanlarin hayatlarini devam ettirebilmeleri igin
gerek duydugu hava, su, yiyecek, konut ve ¢oplerin yok edilmesi gibi biyolojik
ithtiyaclardir. Kiiltlirel ihtiyaglar ise insanligin yasami boyunca buldugu ve kusaktan
kusaga aktarilan degerlerdir. Ornegin; orgiitlenme, ekonomik sistemler, teknoloji,
ulagim, haberlesme ve egitim gibi konularda edinilen bilgiler ve ilerlemelerdir (Mutlu

vd., 2016).

Kentlesme ii¢ temel problemi meydana getirmistir; tarim arazilerinin kontrolsiiz
kullanim1 ve yerlesim alan1 haline gelmesi, dogal kaynaklarin bilingsiz tiiketilmesi ve

atiklarin olugmasidir. Ayrica kentlesmeyle betonarme yapilarin ve yollarin 1s1y1 fazla
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tutmasindan kaynaklanan 1s1 artig1 iklim degisikligini meydana getirdiginden c¢evre
sorunlari biri olarak goriilmektedir. Kentlesme daha genis bir alana yayilma, daha fazla
alt yap1 yatirim istediginden dolay1 kaynak harcanmasina sebep olmakta ve ulagim igin
daha c¢ok enerji tiikketilmesini meydana getirmektedir. Kentlesme sonucunda; daha ¢ok
enerji tiiketimi, arag trafigi yogunlugundan ve 1sinma ihtiyacindan kaynaklanan hava
kirliligi ve kati1 atiklar nedeniyle ortaya ¢ikan problemler ¢evre kirliliginin boyutlarini

daha da artirmaktadir (Kete vd., 2017).
2.2.3 Sanayilesme

Sanayi devrimi son ii¢ yiizyil boyunca insanlik tarihinin en 6nemli gelismelerinden
biri ve ¢agdas diinyay1 sekillendirmeye devam etmektedir. Sanayilesme on dokuzuncu
ve yirminci ylizyillarda diinya tarihinin en temel giicli olmakla birlikte yirmi birinci

ylizyilda da ayni giicii siirdiirmektedir (Stearns, 2018).

Sanayilesme, kirliligin ilk temel nedenidir. Diger nedenlerin yani sira sanayilesme, su
anda ana kirlilik kaynagi olan fosil yakitlarin (petrol, gaz ve komiir) yaygin
kullaniminm1 gergeklestirmistir. Sanayilesmeyle birlikte endiistrinin atik iirtinleri olan
ve havada kalan karbon monoksit, kiikiirt oksitler ve azot oksitler gibi atik gazlarin
yayllmasima ve endiistriyel atiklarin suya bosaltilmasina, insan hayatini tehlikeye
atmasina biiyiik katkida bulunmustur. Bu endiistriler arasinda petrol rafinerileri, metal
eritme tesisleri, demir ve gelik fabrikalari, tahil fabrikalar1 ve un isleme endiistrisi
bulunmaktadir. Diinya ¢apinda tam anlamiyla hizla artan niifus sayilariyla, gida ve
diger mallara olan talep de artmistir. Bu talep, genisletilmis iiretim ve dogal
kaynaklarin kullanimi ile karsilanmaktadir ve bu da daha yiiksek kirlilik seviyesine

yol agmaktadir (Nazeer vd., 2016).
2.3 Cevre Egitimi ve Onemi

Egitimin nihai amaci insani sekillendirmektir. Diinyadaki toplumlar, arzu edilen
sekillerde davranacak vatandaslar1 gelistirmek i¢in egitim sistemleri kurmaktadirlar.
Egitimde 6gretilmesi gereken bazi davranislarin yani sira sorumluluk kazandirilmasi
gereken yoOnleri de vardir. Cevre egitimi de bireyin ve toplumun sorumluluk almasinin

yasam bi¢imi olarak dgretilmesi gerektigini vurgular (Hungerford ve Volk, 1990).
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Cevre egitimi, dogay1 ve dogal kaynaklar1 korumakla birlikte bireylerin ve toplumun
zamanla ¢evreye karst duyarlilikta istenilen seviyede farkindaliklart gelismis
tyilestirici ve yetenekli birer diinya vatandasi yapmay1 amaglayan egitimdir (Peyton
vd., 1995).

Cevre egitiminin amact toplumu c¢evre konusunda bilgilendirmek ve
bilinglendirmektir. Bunlarin yani sira ¢evreyle ilgili olumlu tutum ve davraniglarda
kalicilik saglamak, sorunlar karsisinda bireylerin aktif sekilde katilimlarini
saglamaktir. Olumsuz durumlarda ise tepki olusturacak ve bireylerin ¢ikarlarinin
toplumsal ¢ikarlardan ayri diismeyecek gercegini yontem olarak tanimlanmistir (Cevre

ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

Cevre egitimi; her seviyedeki insanin ¢evreyi anlamasini, ¢evrenin roliinii ve ¢evre
icinde kendi roliinii anlamasini saglar. Cevreyi etkileyen tiim faktorleri anlamasini ve
bu durumun elden geldigince haberdar, bulundugu durumla bilingli bir birey olmasini

saglayan bir egitimdir (Ozbugutu vd., 2014).

Insan ve gevre iliskisinde hassas dengenin korunmasi insan sorumlulugundadir. Bu
ylizden ¢evre egitimi, insanlarin sorumluluklarinin bilincine vardirmak ve insan
kaynakli ¢cevre sorunlarinin ¢éziimiine katilmalarini saglamak i¢in en uygun yol olarak
goriilmektedir (Goriimlii, 2003). Yapilan ¢evre egitimi tanimlarina bakildiginda 6nemi
de anlagilmaktadir. Cevre egitiminin 6nemi bireyin, toplumun ve kiiresel olarak
cevreye karst sorumluluk kazanarak diinyamizi korumak ve iyilestirici yonde

davraniglar gdstermek oldugunu kavramaktayiz.

2.3.1 Cevre Egitiminin Tarihcesi

Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi, 5-16 Haziran 1972’de Isveg’te
Stockholm’da diizenlenen Birlesmis Milletler himayesinde diizenlenen uluslararasi bir
konferans olup, Birlesmis Milletler’in uluslararasi ¢evre konularindaki ilk biiyiik ve
uluslararasi ¢evre politikalarinin gelismesinde bir doniim noktasi olan konferanstir.
Konferansta cevrenin korunmasi dogayr ve dogal kaynaklarin gelecek nesillere

aktarilmas1 gerektigini, yeryiiziinde hayati deger tasiyan yenilenebilir kaynaklar

14



tiretme kapasitesi korunmali ve gelistirilmelidir gibi ¢evre adina 6nemli prensipler

uygulanmasi gerekliligi 6nerilmistir (Vasseur, 1973).

Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferans: onerileri ¢ercevesinde Birlesmis
Milletler Egitim, Bilim ve Kiltir Birligi (UNESCO) ve Birlesmis Milletler Cevre
Programi1 (UNEP), 1975°te Uluslararast Cevre Programini baslatmistir. Programin
amaci c¢evre egitiminde uluslararast bir programin gelistirilmesi i¢in gerekli olan
faaliyetlerin koordinasyonunun planlanmasini ve programlanmasini kolaylastirmak,
cevre egitimine iliskin uluslararasi fikir ve bilgi aligverisini tegvik etmek, daha iyi
(hem okul hem okul dis1) ¢evre egitimi, ¢evre 6grenmesi ve dgretmesini saglamaktir.
Bununla birlikte 1975 ile 1983 yillar1 arasinda UNESCO ve UNEP tarafindan
diizenlenmis ¢evre egitimi programlart yer almistir (UNESCO, 1984).

UNESCO ve UNEP tarafindan hazirlanan diinyada ilk kez iilkelerin bakanlar
seviyesinde Cevre Egitim Konferansi, 1977 yilinda Tiflis’te toplanmistir. Tiflis
deklarasyonunda ¢evre egitiminin rolli, hedefleri ve 0&zellikleri belirlenmistir.
Diinyanin korunmasi ve iyilestirilmesinin yani sira toplumlarin saglikli ve dengeli

gelisimlerinin katki sagladigi kabul edilmistir (UNESCO, 1977).

1987 yilinda UNESCO ve UNEP ortakligiyla Moskova'da diizenlenen konferansta
cevre egitiminde okulun, tiniversitelerin 6nemi vurgulanmistir. Cevre sorunlarina karsi
uluslararasi iletisimin ve sivil toplum kuruluslarinin roli anlatilmistir. Kalkinmanin

cevre ile gerceklesmesi siirecinde korunan alanlarin ve biyosfer rezervlerinin

durumlar degerlendirilmistir (UNESCO ve UNEP, 1987).

1992°de Rio de Janerio’da diizenlenen konferansta iki énemli konu vurgulanmstir.
Bunlardan ilki ¢evre ve kalkinmanin birlikte gerceklesmesidir. Tkinci dnemli konu ise
tarimsal ve sanayi yayilmalarinin ormanlar1 yok ettigi ve kalkinma sorununa yol

actigidir (United Nations, 1992).

Cevre egitimi ile ilgili anlagsmalarda ¢ok farkli degisiklik goriilmemektedir. Diinyanin
korunmasi ve iyilestirici siire¢lerinde devletlerden istenilen toplumlarini ilgili konu

hakkinda egitmek ve bilin¢lendirmektir (Sauvé vd., 2007).
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2.3.2 Tiirkiye’de Cevre Egitimi

Tiirkiye’de cevre kavrami, 1982 Anayasasi ile birlikte yer almaya baglamistir.
Anayasa’nin 56. maddesi “Herkes, saglikli, dengeli bir ¢evrede yasama hakkina
sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligin1 korumak ve ¢evre kirlenmesini 6nlemek

devletin ve vatandaslarin gorevidir” ilkesiyle yer edinmistir.

Gegmisten giliniimiize okullarimizda ¢evre egitimini degerlendirirken gevre bilinci ve
duyarhilig1 ile ilgili tarihsel siire¢ dikkate alindiginda 1970’lere kadar gegen donemde
cevre egitimi daha ¢ok tabiati koruma kapsami i¢indedir (Erdogan, 2007).

Tiirkiye’de yapilan arastirmalara bakildiginda ¢evre egitimi kavramryla ilgili yapilan
calismalar 1980°den sonra oldugu zamanla birlikte ¢evre bilinci ve ¢evre egitimiyle

birlikte gelistigi goriilmektedir.

Ulkemizde ise 1994 yilinda TC Basbakanlik Devlet Planlama Teskilat1 Miistesarlig1
tarafindan hazirlanan Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Cevre Ozel Ihtisas

Komisyonu Raporu’nda ¢evre egitimi ana hatlari ile ele alinmistir (Akgay, 20006).

1999 yilinda Cevre Bakanligi ile Milli Egitim Bakanlig1 arasinda “Cevre Egitimi
Konularinda Yapilacak Caligmalara iliskin Isbirligi Protokolii” imzalanarak yiiriirliige

konulmustur (Renk, 2017).

Tirkiye’de uygulanmakta olan ilk6gretim diizeyindeki programlarda ¢evre igerikli
konular, ayr1 bir ders kapsaminda degil, hayat bilgisi, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler

gibi dersler igerisinde ele alinmaktadir (Akinoglu ve Sari, 2009).

Zamanla fen toplum ve teknolojinin gelismesiyle ¢evreye olan etkisinin daha fazla
vurgulandig: bir tiirii olan Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre (FTTC) egitimi son 30 yilda
fen egitiminde 6nem kazanmis ve birgok iilkenin fen miifredatlarini etkilemistir. Bu
gelismelere paralel olarak 2005 ve 2013 yillarinda Tiirkiye’de hazirlanan fen 6gretimi

programlarinda ¢evre egitimine yer verilmistir (MEB, 2005, 2013).
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2014 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi arasinda gevre,
su, hava, enerji verimliligi gibi konularda egitimler ve calistaylar yapilmasina yonelik

1§ birligi protokolii imzalanmustir.
2.4  Ogretim Yontem ve Teknikleri

Ogretim yontem ve teknikler ile dgrenilen bilgiler; hedefe, kazanima veya davranisa
uygunluk bakimindan yontem ve teknik se¢imi, uygulanmasi ve sinif iginde etkili bir
egitimin yapilmasin1 saglar. Fakat egitim bilimlerinde genel olarak yasanan
terminoloji karisiklig1 sebebiyle yontem ve teknikler birbiri ile karistirilmakta, bizim
yontem olarak adlandirdigimiz bir konuyu bagkasi teknik olarak adlandirmaktadir

(Ocak, 2014). Ogretim yontem ve 6gretim teknigi kisaca sdyle ele alinabilir:

Ogretim yontemi, 6grenciyi hedefe ulastirmak igin izlenen yoldur. Yontemle belli
Ogretme teknikleri ve araclar1 kullanilarak 6gretmen ve 6grenci faaliyetlerinin bir
plana gére diizenlenmesi ve yiiriitiilmesi hedeflenir. Ogretme yontemi &grencilere
bilgi, beceri, tutum kazandirilmasi amaciyla yapilan gézlem, deney, planlama
calismalari, uygulama ve ¢alisma tekniklerinin tiimiinii kapsar (Fidan, 2012). Y6ntem
egitimin hedeflerine ulasmak amaciyla kullanilacak tekniklerin, islenecek konunun,
arac-gerec ve kaynaklarin biitlinliik olusturacak bi¢imde orgiitlenerek hizmete sunulan
bir 68retme yolu olarak se¢mektir. Stiphesiz her durumda basari ile uygulanabilecek
tek tip bir yontemden soz edilemez. Hedefler (kazanimlar), igerik, 6grencinin niteligi,
kullanilan arag-geregler, 6gretmenin kisiligi yontemi ¢ok farkli kilar (Bilen, 1999).
Ogrenmeyi gerceklestirmek igin basvurulan tiim yollara genel anlamda &gretim

yontemleri denir.

Ogretim teknigi, genel o6gretim metotlar1 iginde uygulanan daha dar cergeveli
metotlardir. Bir bakima metot i¢inde metot demektir veya amaca daha yakin,
uygulama agirhikli metotlar da denilebilir (Celikkaya,1997). Ogretim teknigi,

yontemin uygulama bi¢imi olarak tanimlanmistir (Aykag, 2016). Ogretmenin

-----

2016).
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Yontem ve teknik kavramlari 6gretme ve Ogrenme siirecinde ne kadar birbirine
karistirtlirsa karistirilsin, 6énemli olan kavramlarin uygulanisinda gerekli agamalarin
dogru sekilde izlenmesidir. Bu baglamda yontem ve teknik kavramlari ayirimin
yapilmasinin giicliigii bir yana, temel amag egitimin tanimindan yola ¢ikarak istendik

davranig degisikligini meydana getirmektir (Aykag, 2016).
2.4.1 Kavram Ogretim Yontemleri

Kavram 6gretiminde ilgili nesne, olay, fikir ve bilissel siireclerin yapisal ve islevsel
ozelliklerinin algilanmasi, bunlardaki ortak 6zelliklerin belirlenmesi ve kavramla ilgili
olan ve olmayan ozelliklerin ayirt edilmesi gerekir. Kavram ogretilirken su {i¢ asama
onem tagir; kavramin tanimlanmasinda esas olan 6zelliklerin ortaya konmasi, kavrama
ornek olan ve Ornek olmayan durumlarin incelenmesi, geribildirim (doniit)

verilmesidir (Yildizlar, 2018).

Kavram oOgretilirken kavram yanilgilarinin olugmasinin sebepleri su sekilde
siiflandirilabilir: Ders kitaplari ile olusan kavram yanilgilari, 6gretmenin meydana
getirdigi kavram yanilgilar1 ve Ogrencilerin daha onceki bilgilerle, derste aldigi
bilginin kavramsal degisimini yapamamasidir. Bu yiizden kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in, 6grencilerin okul egitimleri siiresince kavramlar: anlamli 6grenmeleri
ve gerekliyse kavramsal degisimlerinin ders sirasinda yapilmasi gerekmektedir

(Y1ilmaz vd., 1999).

Kavram yanilgilari, Ogretmen ve dikkatli Ogrenciler tarafindan fark edilip
diizeltilebilir. Bunun i¢in Oncelikle bireylerin zihinlerinde bulunan yapilar1 ortaya
cikarmak ve anlayabilme diizeylerini tespit etmek gerekmektedir. Bu nedenle
arastirmacilar, bireylerin zihinde olusturduklari kavram 6rgiisiinii en iy1 sekilde ortaya

cikartmak igin gesitli yontem ve materyaller gelistirmislerdir (Komisyon, 2017).
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Kavram haritalari

Zihin haritalar

Bilgi haritalar

V-diyagramlar

Eavram karikatiirleri

Kavram kargasas: yaratma teknigi

Kavram agi
Balik kil¢ig

Anlam ¢oziimleme tablosu

Yapilandirilmig grid

Kavramsal degigim metinler:

Iki agamali teshis testler1

Tekzip metinlen

Kavram Ogretim Yontemleri

Kelime iliskilendirme testler

Tamilayic: dallanmig agac

Calisma yapraklar

Ogretim yapraklar

Sekil 2.2 Kavram 6gretimi yontemlerinin gosterilmesi

2.4.1.1 Kavram haritalar:

Kavram haritalari, kavramlar1 genel diizeyden ve kapsamli olacak sekilden daha az
genel diizeye veya kavramin Ozellestigi bir hiyerarsik diizeye cergevelendirildigi
tekniktir (Novak ve Gowin, 1984). Kavram 0gretiminde etkili bir sekilde kullanilan
kavram haritalari, belirlenen konuyu ve olay1 topluca gosteren; kavramlarin, kavramlar
arast iligkilerin ve ilkelerin gosterildigi grafik araglaridir. Kavram haritalariyla
kavramlar arasinda iligkiler kurularak yeni bilgiler kazandirilabilir (Aykag, 2016).
Bilginin zihinde gorsel ve somutsal olarak diizenlenmesini saglayan kavram haritalar
herhangi bir iinite veya dersin i¢inde bulunan kavramlarin birbirleriyle iliskilerini

sematize etmede etkili bir yol olarak gosterilmektedir (Kaptan, 1998).
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Kavramlarin 6grencilerin zihnine girmesi i¢in §grencinin 6n bilgisinin yeterli olmasi
ve etkin olarak kavramlar1 ve o kavramlar arasindaki iliskileri de diistinmesi gereklidir.
Ogrenciler konuyu anlamalari igin, 6ncelikle konudaki kavramlar tespit etmeli ve
kavramlar arasindaki iliskileri anlamlandirmalidir (Barut, 2006). Kavram haritalari ii¢
gruba ayrilir; hiyerarsik kavram haritalari, hiyerarsik olmayan kavram haritalar1 ve

zincir kavram haritalaridir. (Ebenezer ve Haggerty, 1999).
2.4.2 Tartisma Yontemleri

Bir konunun iki veya daha fazla kisi/grup tarafindan karsilikli olarak derinlemesine
incelenmesini, diisliniilmesini saglamak amaciyla daha ¢ok bulus yoluyla 6gretim
stratejisinde ve kavrama diizeyindeki davraniglarin kazandirilmasinda kullanilan bir
Ogretim yontemdir. Bu yontemle 6grencilerin konuyla ilgili yorum yapmalari, konuyu
savunmalari, konunun nedenlerini ortaya koymalar1 saglanir (Cengizhan, 2016).
Tartigma yontemi, farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi, mevcut fikirlerin eksik veya tistiin
yonlerinin bagkalari tarafindan goriilebilir olmasi ve 6zellikle problemlere alternatif
¢oziim yollar1 olusturabilme yeteneginin gelistirilmesi a¢isindan yararli olabilir.
Ayrica problemlerin ¢6ziimiinde birlikte calisma ve bilgi paylasiminda katki

saglayabilecegi i¢in bazen kullanilmasi yararl olabilir (Tosun, 2012).

Biiyiik

Tartisma

Yontemleri

Sekil 2.3 Tartisma yontemlerinin gosterilmesi
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2.4.2.1 Miinazara yontemi

Belirlenen bir konu hakkinda iki farkli diislincenin dinleyicilerin 6niinde savunuldugu
yontemdir. Miinazarada konunun tartisilmasi yanlis veya dogru olmasindan daha ¢ok
ogrencilerin  savunduklar1  goriislerin ~ belirlenmesi, goriislerini  6rneklerle
desteklemeleri, karsi diisiinceye sahip grubun ikna edilmesi, 6zgiin ve yaratici
diisiinceler gelistirilmesi amaglanir (Aykag, 2016). Kendi goriisiinii savunabilme ve

farkli fikirlere saygili olabilme becerilerini gelistirir (Komisyon, 2017).

2.4.2.2 Anlatim yontemi

En eski ve dgretmenlerin en ¢ok kullandiklar1 yéntem olarak bilinir. Igerigin 6gretmen
tarafindan 6grencilere hazir bir bigimde sunulmasi, 6grencinin ise pasif bir bigimde
dersi dinlemesinden dolay1 6gretmen merkezli yontemlerin en dnemlisidir (S6nmez,
2007). Anlatim yontemi, egitim durumlari hazir olan 6grencilerin, biligsel siireg
becerilerinin sinirl kullanildigi, 6grenmede duyu organlarinin ¢ok azinin kullanildigi

ve bilgilerin bloklar halinde alindig1 gibi durumlar olusmaktadir (Tosun, 2012).

Anlatim yonteminde kisitli zaman durumlarinda, 6gretilecek konuya ait onemli
yerlerin anlatilmasinda, etkinliklerin agiklanmasi1 ve nasil yapilmasi gerektigi
hakkinda, ders sonunda ilgili konularin 6zetlenmesinde, kalabalik siniflarda konu
anlatilmasi gerektiren durumlarda kullanilmasi faydali bir yontemdir. Bunlarin yam

sira dgrencilerin iyi bir dinleyici olmalarini saglar (Unalan, 2001).

Anlatim yonteminin 6grenen tizerindeki etkisinin azaldig1 durumlar, uzun siirdiigtinde
sikict olmasi, tek yonli iletisime dayandigindan eksik iletisime neden olmasi,
Ogrenenin pasif olmasi, anlatilanlar1 tanimay1 gii¢lestirmesi, duyussal, devinigsel ve

st diizeyde biligsel 6grenmeleri birlikte vermemektir (Tok, 2017).

2.5  Elektromanyetik Kirlilik

Elektromanyetik kirlilik, ¢evre ve insan sagligi lizerinde olumsuz etkilere sahip

elektrik ve manyetik alan bilesen dalgalarinin olusturdugu alanin limit degerlerinin

21



tizerinde olmasidir (MEB, 2011). Elektromanyetik kirlilik konusunda elektromanyetik

kirliligi olusturan faktor, elektromanyetik alanlardir.

2.5.1 Elektromanyetik Alan ve Dalgalar

Elektromanyetik alan (EMA) terimi, belirli bir yerde elektromanyetik enerjinin
varligini gostermek i¢in kullanilir. Elektromanyetik alani olusturan temel iki bilesen

vardir bunlar elektrik alan ve manyetik alandir (Sunay, 2000).

Dalga boyu

Manyetik alan

Ilerleme
yonu

Sekil 2.4 Elektromanyetik alani olusturan, manyetik ve elektrik alanin ilerleme yonii
dogrultusunda gosterimi

Uzayin herhangi bir noktasinda olusan manyetik alan degisimi hemen bir elektrik alan
degisimine, elektrik alan degisimi de manyetik alan degisimine neden olur. Bu iki
alanin degisim vektorleri birbirine diktir. Bir noktada gecici bir alan degisimi yerine
periyodik bir alan degisimi alinirsa bu amag i¢in harcanan enerji, uzayda ayni periyotlu
ve ayn1 hizli elektrik ve manyetik alan dalgalar1 olarak yayilir. Bu enerji, elektrik ve
manyetik alanlara esit olarak dagilir. Teorik hesaplamalar sonucu bu alanlarin,
uzaydaki yayilma hizlarinin 11k hizina esit oldugu goriilmiistiir. Elektrik ve manyetik
alan degisimleri hem birbirine hem de yayilma dogrultusuna diktir. Bu yiizden
elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir. Elektromanyetik dalgalar sivilarda,

katilarda, gazlarda ve hatta boslukta yayilirlar (Sar1 ve Biiyliktas, 2018).

Farkli frekanslara ve dalga boylarima sahip genis elektromanyetik dalgalar
elektromanyetik spektrumu olusturur. Elektromanyetik spektrum farkli parcalara
ayrilmustir. Elektromanyetik dalgalar farkli isimlere sahip olsa da hepsi bos alanda ayn

hizda yani 151k hizinda hareket ederler. Ayn1 hizda hareket eden dalgalar i¢in, dalga
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boyu azaldikg¢a frekans artar. Elektromanyetik dalgalarin frekansi arttik¢a, dalga boyu
azalir (McGraw-Hill, 2005).

Mordétesi Isin Gama Isin
Radyo Dalgalar1 - Kizilotesi Dalgalar1  Dalgalar1 Dalgalari

Mikro Dalgalan Goriiniir Istk X Ismn Dalgalari
i Dalgalar _

f\ AN {f\ NN, N
/ \,,f’ \/ \/ U U\uuhlﬂ

Artan frekans ve azalan dalga boylar1 dogrultusu

/ \

Sekil 2.5 Elektromanyetik spektrumu ve spektrumun farkli kisimlarindaki elektromanyetik
dalgalara verilen isimler

2.5.1.1 Radyo dalgalari

Yaklasik 0,001 m'den daha uzun dalga boylarina sahip elektromanyetik dalgalara
radyo dalgalar1 denir. Radyo dalgalar1 tiim elektromanyetik dalgalarin en diisiik
frekanslarina sahiptir ve en az enerjiyi tasir. Televizyon sinyallerinin yan1 sira Genlik
Modiilasyonu (AM) ve Frekans Modiilasyonu (FM) radyo sinyalleri de radyo
dalgalarmin tiirleridir. Tiim elektromanyetik dalgalar gibi, radyo dalgalar1 yiiklii

pargaciklarin hareket ettirilmesiyle iretilir (McGraw-Hill, 2005).

Elektromanyetik spektrumda radyo dalga bolgesi Y., Ozgurlik heykelinin yuksekligi

300 kHz 30 MHz 300 MHz

Sekil 2.6 Elektromanyetik spektrumda radyo dalga bolgesinin gosterimi

2.5.1.2 Mikro dalgalar

Yaklagik 0,3 m ile 0,001 m arasindaki dalga boylarina sahip radyo dalgalarina mikro
dalga denir. Ev radyolarinda kullanilan dalgalardan daha kisa bir dalga boyu olmakla
birlikte daha yiiksek bir frekansa sahiptir. Mikrodalgalar, 6zellikle hiicresel ve
taginabilir telefonlarin goriismeleri iletmek i¢in kullanilir. Yiyecekleri 1sitmak i¢in

mikrodalga firinlar kullanir. Burada fretilen mikrodalgalar, yemeginizdeki su
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molekiillerinin daha hizli titresmesine neden olur, bu da yiyecekleri daha sicak yapar

(McGraw-Hill, 2005).

Elektromanyetik spektrumda mikro dalga bolgesi

Sekil 2.7 Elektromanyetik spektrumda mikro dalga bolgesinin gosterimi

2.5.1.3 Kizalotesi ve yakin kizilotesi dalgalar

Metrenin yaklagik binde biri ile 0,7 milyonda biri arasinda dalga boylarina kizil6tesi
(infared) dalgalar1 denir. Bir barbekii veya bir kamp atesindeki kirmiz1 renkte parlayan

koz komiirlerin yakininda duruldugunda, cildinizi 1s1 algilamakta ve sicak olmaktadir

(McGraw-Hill, 2005).

Uzaktan kumanda, TV'nizdeki kanallar1 degistirmek i¢in goriiniir 151k spektrumunun
otesinde 151k dalgalart (kizilotesi 1sik dalgalart) kullanilir. Spektrumun bu bdlgesi
yakin, orta ve uzak kizil6tesi olarak ayrilmigtir. 8 ile 15 mikrometre (um) arasindaki
bolge, diinya bilim adamlar tarafindan termal kizil6tesi olarak adlandirilir. Ciinkii bu
dalga boylar1 gezegenimizden yayilan uzun dalga termal enerjisini incelemek icin en

iyisidir (NASA, 2016).

Elektromanyetik spektrumda kiziltesi dalga bolgesi '/ Sag teli capinda

15ym  THERMAL 8pm MID 3pm NEAR 0.7pm

Sekil 2.8 Elektromanyetik spektrumda kizil6tesi dalga bolgesinin gosterimi

Gortiniir spektrumun hemen o6tesinde olan radyasyonun bir kismi yakin kizilGtesi
olarak adlandirilir. Bir nesnenin kizildtesi emisyonunu incelemek yerine, bilim
adamlar1 nesnelerin bitki Ortiisii ve toprak kompozisyonunun sagligint gézlemlemek
icin giinesin yakin kizilotesi radyasyonunu nasil yansittigini, ilettigini ve emdigini

inceleyebilirler (NASA, 2016).
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Elektromanyetik spektrumda yakin kizilétesi dalga bélgesi E. coli bakterisi capinda

Sekil 2.9 Elektromanyetik spektrumda yakin kizil6tesi dalga bolgesinin gdsterimi

2.5.1.4 Goriiniir 151k dalgalar:

Bir nesnenin sicaklig arttik¢a, nesnedeki atomlar ve molekiiller daha hizli hareket
eder. Elektronlar ayrica daha hizli titresir ve daha yiiksek frekansli ve daha kisa dalga
boylarindaki elektromanyetik dalgalar iiretir. Sicaklik yeterince yliksekse, nesne
parlayabilir ve sicak nesnenin yaydigi elektromanyetik dalgalarin bazilar1 artik
gozlerinizle saptanabilir. Gozlerinizle tespit edebileceginiz elektromanyetik dalgalara
goriiniir 151k denir. Goriiniir 151k dalgalari metrenin 0,7 ve 0,4 milyonda arasinda dalga
boylar1 arasinda yer alir. Farkli renkler olarak gordiigiiniiz sey, farkli dalga
boylarindaki elektromanyetik dalgalardir. Kirmizi 151k elektromanyetik spektrumda en
uzun dalga boyuna (en diistik frekansa) sahiptir, mavi 1s1k ise en kisa dalga boyuna (en
yiiksek frekansa) sahiptir. Gordiigilinliz ¢ogu nesne goriiniir 15181 vermez. Sadece giines
veya ampul gibi bir 151k kaynagi tarafindan yayilan goriiniir 15181 yansitirlar (McGraw-

Hill, 2005).

Elektromanyetik spektrumda goériinir 1sik dalga bolgesi Sabun képugu kalinliginda

FE

Sekil 2.10 Elektromanyetik spektrumda goriiniir 151k dalga bolgesinin gosterimi

2.5.1.5 Mordtesi (ultraviyole) 1s1n dalgalari

Mordétesi 151n dalgalari, goriiniir 151k dalgalarina gore frekansi daha yiiksektir ve dalga
boylar1 daha kisadir. Dalga boyu bir metrenin milyonda 0,4 ile on milyarda biri
arasindadir (McGraw-Hill, 2005).
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Elektromanyetik spektrumda mor 6tesi dalga bolgesi Rhinoviriis kalinliginda

315nm UV-B 280 nm

Sekil 2.11 Elektromanyetik spektrumda mor 6tesi(ultraviyole) dalga bolgesinin gosterimi

2.5.1.6 X —151n dalgalar:

X-1s1nlar ultraviyole 1518a gore ¢cok daha yiiksek enerjiye ve daha kisa dalga boylarina
sahiptir. X-1ginlarmin 0,03 ve 3 nanometre arasinda ¢ok kiiciik dalga boylarina sahiptir
(NASA, 2016).

Ultraviyole 1sinlart cildinizin st tabakasina niifuz edebilir. X 1sinlari, ultraviyole
1sinlarindan daha yiiksek bir frekansa sahip oldugundan cilt ve kasa dogrudan niifuz
etmesi icin yeterli enerjiye sahiptir. X 1sinlarini durdurmak i¢in kursun gibi yogun bir

metalden yapilmis bir kalkan gereklidir (McGraw-Hill, 2005).

Elektromanyetik spektrumda X- isinlan bolgesi Atom kalinliginda

SOFT X-RAYS HARD X-RAYS 200 kev

Sekil 2.12 Elektromanyetik spektrumda X-1sin dalga bolgesinin gosterimi

2.5.1.7 Gama 1s1n dalgalar:

Gama 151n dalgalarinin boylar1 1014- 1010 m arasindadir (Diizglin, 2009). Gama
isinlart elektromanyetik spektrumda bulunan dalgalar arasinda en yiiksek frekansa
sahiptir ve bu nedenle en fazla enerjiyi tagir. Atomlarin ¢ekirdegindeki degisikliklerle
uretilirler. Protonlar ve nétronlar niikleer fiizyonda birbirine baglandiginda veya
niikleer fisyonda birbirlerinden ayrildiklarinda, muazzam miktarda enerji agiZa ¢ikar.

Bu enerjinin bir kism1 gama 1sinlar1 olarak serbest birakilir (NASA, 2016).

Cok fazla ultraviyole radyasyonun hiicrelere zarar verebilecegi veya oldiirebilecegi
gibi, cok fazla X-151n1 veya gama radyasyonu da ayni etkiye sahip olabilir. X 1sinlarinin
ve gama 1sinlarinin enerjisi daha biiyiik oldugundan, hasara neden olmak i¢in gerekli

olan maruz kalma siiresi ¢ok daha azdir (McGraw-Hill, 2005).
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Elektromanyetik spektrumda Gama isinlan bolgesi Atom cekirdegi kalinliginda

Sekil 2.13 Elektromanyetik spektrumda gama 151n dalga bdlgesinin gosterimi

2.6  Elektromanyetik Kirlilik Kaynaklar:

Elektromanyetik Kirlilik kaynaklarmi dogal elektromanyetik kirlilik kaynaklar1 ve

dogal olmayan elektromanyetik kirlilik kaynaklar olarak ikiye ayirmaktayiz.

Giines tarafindan yayilan elektromanyetik radyasyon, saniyede m? basina 1400 joule
enerji iiretebilir. Bu dogal elektromanyetik kaynaklarin yani sira evde sa¢ kurutma
makinesi, ¢camasir makinesi, mikrodalga firin vb. kullanmaktayiz. Tiim elektronik

cihazlar ¢gevremizde elektromanyetik radyasyon tretir (Tiirkkan vd., 2012).

2.6.1 Dogal Elektromanyetik Kirlilik Kaynaklar:

Elektromanyetik dalga teleskoplariyla yapilan ¢alismalar sonucunda, giines riizgarlar;
giines ylizeyinde patlamalar meydana getirerek giines patlamalar1 olusturan ve bu
patlamalar sonucunda yayilan pargacik akimi olarak tanimlanmaktadir. Giines
riizgarlarinin dogal elektromanyetik radyo dalgalar yaydig: tespit edilmistir. Yine
ayni sekilde diinyanin kendiliginden sahip oldugu bir dogal mikro elektromanyetik
alana sahip oldugu yapilan c¢alismalarda bulunmustur. Sicakligin etkisi kizilotesi
dalgalarla agiklandigindan insan dogal bir kizilotesi elektromanyetik dalga
yaymaktadir. Goriiniir bolge elektromanyetik dalgalarini olusturan dogal 151k kaynagi
olan yine giinestir. Gilines, ultraviyole 1sminin genellikle Ultraviyole A(UV-A),
Ultraviyole B(UV-B) ve Ultraviyole C(UV-C) olarak alt kisimlara ayrilan tim
spektrumlarinin ~ kaynagidir. Bunlar, yer bilimlerinde en sik kullanilan
siniflandirmalardir. UV-C 1sinlari iglerinde en zararli olan ve atmosferimiz tarafindan
neredeyse tamamen emilen bir ¢esididir. UV-B 1sinlar1 giines yanigina neden olan
zararh 1sinlardir. UV-B 1smlarina maruz kalma, canli organizmalarda DNA ve diger
hiicresel hasar riskini artirir. Ancak UV-B isinlarinin yaklagik yilizde 95'1 Diinya
atmosferinde ozon tarafindan emilir. Giinesin radyasyonu gorsel aralikta zirveye

ulasir, ancak Gilines'in koronasi ¢cok daha sicaktir ve ¢ogunlukla X-1sinlar1 yayar.
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Koronay1 incelemek i¢in Diinya ¢evresinde yoriingede bulunan uydularda X-1s1m1
dedektorleri tarafindan toplanan verileri kullanilmaktadir. Bilim adamlar1 korona
icindeki enerji akislarini gormelerine ve kaydetmelerine olanak taniyan Giinesin X-
1511 gorintiilerini elde etmistir. Gama 1s1n dalgalari, notron yildizlar ve pulsarlar,
stipernova patlamalar1 ve kara deliklerin etrafindaki bolgeler gibi evrendeki en sicak
ve enerjik nesneler tarafindan tretilirler. Diinya'da gama dalgalar1 niikleer patlamalar,
yildirimlar ve radyoaktif bozulmalarin daha az dramatik aktiviteleri ile tiretilir (NASA,
2016).

2.6.2 Dogal Olmayan Elektromanyetik Kirlilik Kaynaklari

Insan etkisiyle olusturulmus elektromanyetik alan olusturan kaynaklara dogal olmayan

elektromanyetik kirlilik kaynaklari denir.

Gelisen teknoloji ile diinyanin sahip oldugu dogal elektromanyetik alanindan ¢ok daha
fazlasin1 olusturan insan yapimi elektromanyetik alana maruz kalma durumu

giiniimiizde en yliksek seviyelere ulasmistir (Kokliikaya vd., 2015).

Dogal olmayan elektromanyetik kaynaklar; elektrik akimi tagiyan yer alt1 ve yer {istii
elektrik hatlari, TV ve bilgisayarlar, elektrikli ev aletleri (elektrikli siiplirge, sa¢
kurutma makinasi, tiras makinesi, blender vb.), mikrodalga firinlar, radar dalgalari,
radyo ve TV vericileri, telsiz haberlesme sistemleri, kordonsuz telefonlar, hiicresel

telefon sistemleridir (MEB, 2011).
2.7  Elektromanyetik Kirliligin Sonuclar:

Elektromanyetik kirliligin sonuglarini insan saghigi ve ¢evre iizerindeki etkisi olmak

tizere ikiye ayrilir.
2.7.1 Elektromanyetik Kirliligin Insan Sagh Uzerindeki Etkisi
Elektromanyetik kirliligin insan saglig1 iizerine etkisi kisa zamanda hissedilen etkileri

ve uzun zamanda hissedilen etkileri olmak iizere ikiye ayrilir;
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Bas agrisi, goz yanmasi, yorgunluk, halsizlik, bag donmesi gibi sikayetler kisa siirede
etki olarak adlandirilabilir. Ayrica literatiirde gece uykusuzluk, giindiiz uyku
dongiileri, kizginlik ve siirekli rahatsizlik nedeniyle topluma katilamama gibi sonuglar
bildirilmektedir. Diger bir etki ise molekiiller ve kimyasal baglar, hiicre yapisi ve

viicudun koruyucu sistemi tizerindeki etkidir ve bu etki uzun siirebilir (Gtil, 2006).

Giiniimiizde dokular1 olusturan hiicreleri koruyan zar tabaka elektromanyetik alana
duyarli oldugu arastirmalarca ispatlanmistir. Uzun siireli etkilesimlerde hiicrelere
iyonlasma meydana getirerek DNA, RNA zincirinde degismeler, bunun yaninda
hormon igleyisinde aksakliklara neden olur. Yapilan calismalar, elektromanyetik
alanin fizyolojik etkilerinin yani sira psikolojik etkilerinin de bulundugunu
gostermistir. Kan basinci, kalp atis hizi, viicut 1sis1 degisimi gibi etkiler goniilli

denekler lizerinde denenerek ispatlanmistir (Bayram, 2017).
2.7.2 Elektromanyetik Kirliligin Cevre Uzerindeki Etkisi

Elektromanyetik kirliligin ¢evre lizerindeki etkilerini, ozon tabakasinin incelmesi ve
bununla birlikte gelen sera etkisinin ortaya cikarttigi kiiresel 1sinma sorunu gibi
yasadigimiz evreni etkilerken ayni zamanda yakin ¢evremizdeki gesitli canlilara da

zarar vermektir.

Ozon tabakasinda bulunan ozon gazi, Glines’ten gelen ve canlilar iizerinde zararli bir
etkiye sahip olan ultraviyole 1sinlarinin Diinya’ya ulasmasina engel olur. Kullanilan
sa¢ spreyleri, deodorantlar, parfiimler, araclarin egzoz dumanlari, bacalardan ¢ikan

gazlar ozon tabakasinda incelmeye neden olurlar (MEB, 2017).

Giines 1s1nlar1 Diinya atmosferine ulastiginda, bir kismi1 uzaya yansitilirken geri kalani
ylizey tarafindan emilerek diinyay: 1sitir ve yeniden yayilir. Diinya'nin sicakligim
normalde olmas1 gerekenden yaklasik 33 santigrat derece daha sicak olmasina sera
etkisi denmektedir. Sera etkisinin olugsmasina neden olan gazlardan bazilari; su buhari,
karbon dioksit, metan, azot oksit, ozon ve kloroflorokarbonlardir. Diinyanin sicakligini
arttiran diger bir faktor ise insan faaliyetlerinden kaynaklanir. Komdir, petrol ve dogal

gaz yakilmasi sonucunda atmosfere yayilan gazlarin sera gazlariyla birleserek kiiresel

29



1sinma g¢evre sorununu meydana getirmektedir (Upendar ve Jithender, 2019; URL-1,
2021).

Bu 151 bir kism .
atmosferdeki sera Fosil yakitlarin
gazlar1 tarafindan yakilmasi, tarim
tutulur ve yagamin arazﬂennfie_ aniz
siirmesi icin yakimi gibi insan
diinyanin yeterince faaliyetleri sonucu

Ist Di'mya'dan\?_/
uzaya dogru

:l o yayilr. s1cak olmasini atmosfere salinan ~ Fazla 1smimn
Giines 1gmlar1 saglar. sera gazi miktarny ~ futulmast
diinyanin Diinya'nin
atmosferine swaldq';ml_n
ulastiginda yikselmesine
bir kismi1 uzaya neden

geri doner. olmaktair

Sekil 2.14 Sera etKisi
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3.  YONTEM

Bu boliimde arastirmanin problemine uygun olarak secilen aragtirma modeli, ¢calisma
grubu, veri toplama araglari, se¢ilen konu, uygulama siireci ve verilerin analizi ile ilgili

bilgiler alt basliklarla verilmistir.

3.1 Arastirmamin Modeli

Verilerin toplanmasinda nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi
karma yoOntem arastirmast kullanmilmistir. Karma yontem, arastirmacinin verileri
topladig1, analizleri yaptigi, bulgularla nitel ve nicel ¢ikarimlarda bulundugu bir

arastirma tiiriidiir (Tashakkori ve Creswell, 2007).

Bu arastirmada karma yontem desenleri arasindan acgimlayict sirali desen tercih
edilmistir. A¢imlayici sirali desenin amaci, arastirmada birinci 6ncelik taninan nicel
verilerin toplanmas1 ve ¢dziimlenmesiyle olusur. ilk asamadan sonra nitel verilerin
toplanmast ve c¢oziimlenmesi gerekir. Nitel asamanin gerceklesmesi i¢in nicel
asamanin tamamlanmasi gerekir. Bunun nedeni nitel sonuglarin ilk asamada bulunan
nicel asamanin ¢alismaya nasil yardimci oldugunu yorumlamasidir (Creswell, 2019).

Acimlayict sirali desenin agsamalari sekil 3.1°de verilmistir.

Nicel Veri Nitel Ven

Toplama ve Toplama ve
Analiz Analiz

Sekil 3.1 Acimlayici sirali desen asamalart

Arastirmada, Fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan 3. siif 6grencilerinin; diiz
anlatim, kavram haritas1 teknigi ve miinazara yontemiyle elektromanyetik kirlilige
yonelik basarilarini ve farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla 6n-test ve son-test
kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Nicel ¢alismanin ardindan nitel

calismada elektromanyetik kirlilige iliskin uygulanan etkinliklerin etkisinin olup
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olmadigini tespit etmek ve Ogretmen adaylarinin goriiglerini almak amaciyla yari

yapilandirilmis goériisme formu uygulanmustir.

Hangi yontem olursa olsun, tiim arastirmacilar bir dizi benzer etkinligi yerine
getirirler. Bu etkinliklerin olusturulmasi bilimsel arastirma siire¢ basamaklarini
olusturur. Aragtirma siiresinin dongiisel ve estetik bir yonii vardir. (Biiytlikoztiirk,

2017). Bilimsel arastirma siireci basamaklar1 Sekil 3.2’de gosterilmistir.

Problemi tanmimlama

Sorulan/ Hipotezleri belirleme

Arastirma desenini olugturma

Orneklemi secme

Araclan belirleme

Analiz yéntemini belirleme

Vert toplama’ Uygulama

Verilen analiz etme
Raporlastirma

| T S — S S— S— i — S—

Sekil 3.2 Bilimsel aragtirma siireci basamaklari

Sekil 3.2°de goriildiigli lizere bilimsel arastirma siirecinin her adiminda literatiir
taramasi yapilmistir. Yapilan literatiir caligsmalar1 sonucunda, problemin tanimlanmasi
ve hipotezlerin belirlenmesi netlestirilmistir. Bununla birlikte arastirma desenini
olusturma, Orneklemi se¢me araclari belirlenmistir. Analiz yontemini belirleme,
verileri analiz etme ve raporlastirma stirecinde literatiir caligmasi arastirmanin onceki
caligmalardan Ozgiinliigi ve desteklenebilir yoniini giiclendirmistir. Verilerin

toplanmasi siirecinde izlenen asamalar asagida verilmistir;

1. Elektromanyetik kirlilige ait igerik, Ogretim yontemi ve teknikleri

belirlenmistir.
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10.

11.

12.

13.

14.

Elektromanyetik kirlilik temel kavrami ve yan konu bagliklar1 olan; c¢evre
kirliligi, elektromanyetik dalgalar, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi

gibi ilgili alanyazilar incelenmistir.

Aragtirmanin yapilacagi sinif diizeyi belirlenmistir.

Uygulamanin yapilmasi i¢in gerekli izin ve materyaller hazirlanmistir.
Uygulamada kullanilan EKBT, arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Uygulamada kullanilan Renk (2017) tarafindan gelistirilen EKFO, gerekli

izinler alinarak kullanilmastir.
Arastirmaci tarafindan EKYYGF hazirlanmistir.
Uygulama 6ncesinde, ii¢ gruba EKBT ve EKFO 6n-test olarak uygulanmistir.

Basar1 sonuglar1 birbirine yakin subelerden ikisi deney, kalan diger grupta

kontrol grubu olarak sec¢ilmistir.

Kontrol grubuna diiz anlatim teknigi ile ders anlatimi yapilmis, etkinlik

anlatilan teknige uygun olarak hazirlanmistir.

Deney-1 grubuna kavram haritas: teknigi ile ders anlatimi ve kavram haritasi
olusturma c¢aligmalar1 yapilmis, etkinlik anlatilan teknige uygun olarak

hazirlanmastir.

Deney-2 grubuna miinazara yontemi ile ders islenmis, etkinlik anlatilan

teknige uygun olarak hazirlanmistir.

Uygulama sonunda, her ii¢ gruba EKBT ve EKFO son-test olarak tekrar

uygulanmistir.

Deney-2 grubundan basar1 diizeylerine gore segilen 6 6gretmen adayimna 11

sorudan olusan EKYY GF uygulanmistir.
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3.2  Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim-0gretim donemi Kastamonu
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde 6grenim gormekte
olan 3. sinif 72 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma grubunu belirlenirken ¢evre

bilimi dersinin verildigi sinif diizeyi dikkate alinmistir.
3.3  Veri Toplama Araclar

Aragtirmada nicel verilerin toplanmasi, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
elektromanyetik kirlilik basarilarim1  belirlemek i¢in arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ‘‘Elektromanyetik Kirlilik Basari Testi (EKBT)”’ ve farkindaliklarini
belirlemek icin Renk (2017) tarafindan gelistirilmis ‘‘Elektromanyetik Kirlilik
Farkindaligi Olgegi (EKFO)” 6lgme aract kullanilmistir. Arastirmanin  nitel
verilerinde ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
““Elektromanyetik Kirlilik Yar1 Yapilandirilmigs Goriisme Formu (EKYYGF)”

kullanilmistir.
3.3.1 EKBT

Bu ¢aligmada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen EKBT 6l¢me araci kullanilmstir.

EKBT gelistirilirken asagidaki islem basamaklari takip edilmistir.
3.3.1.1 Kaynaklarin incelenmesi ve madde olusturma asamasi

Test gelistirme siireci amacin belirlenmesi ile baslar. Testin neyi 6l¢cmeyi amagladigi,
neden test edildigi, test sonuglarinin nasil kullanilacagi ve bu sonuglar dogrultusunda
nasil kararlar alinacagini igerir (Ebel & Frisbie, 1991). Testin amaci belirlendikten
sonra genel test planinin olusturulmasi asamasina gecilir. Bu asamada olciilecek
yapinin ne oldugu, test uygulanacak hedef kitlenin kimlerden olusacagi, testi kimin
uygulayacagi, test puanlarinin nasil kullanilacagi gibi sorulara cevap aranmaktadir
(Lane vd., 2016). Genel test plani olusturulduktan sonra kapsam belirlenir. Kapsam

asamasi egitimde hedef olarak ifade edilir (Kan, 2017).
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Bagar1 testinde bulunan sorular olusturulurken elektromanyetik kirlilik ile ilgili
literatlir taramasi1 yapilmis ve daha onceki ¢alismalarda kullanilan 6lgme araglar
incelenmistir (Kokliikaya, 2013; Renk, 2017; Colak, 2019; Ozdemir Dalgic, 2019).
Ancak elektromanyetik kirlilik alaninda, uygun icerik ve kapsama sahip basari testine
rastlanilmamistir. Arastirmaci tarafindan elektromanyetik kirliligin 6gretiminde diiz
anlatim yonteminin, kavram haritasi tekniginin ve miinazara yonteminin dgretmen
adaylarinin akademik basarisina etkisini belirlemek amaciyla 35 sorudan olusan ve bes
cevap secenegi bulunan ¢oktan se¢cmeli elektromanyetik kirlilik basar1 testi
olusturulmustur. Madde kokiiniin ve se¢eneklerin dili sade kullanilmis, ¢eldiricilerin
amac1 yoklanan kazanima sahip olan bireyi dogru cevaptan ¢eldirmek olmayip dogru

cevap ile diger cevaplar arasindaki yanitin bulunmasini zorlastirmak olmustur (Dogan,

2013).

Universitenin ¢evre bilimi dersi kazanimlar1 ve MEB tarafindan hazirlanmis fen
bilimleri 6gretim programi kazanimlarindan ve MEB tarafindan kabul edilmis ¢evre
egitimi kitaplar1 ve elektromanyetik kirlilik kitaplar incelenerek, kazanimlarda yer
alan elektromanyetik kirlilik kazanimin1 kapsayan en az bir soru yazilmistir (Webb,
1997). Kapsam belirlendikten sonra belirtke tablosu yapilmistir. Belirtke tablosu test
planinin 6zellestirilmis hali olarak tanimlanabilir. Bu asamadan sonra belirlenen
kapsam dahilinde maddeler yazilmistir (Downing, 2006). Belirtke tablosunu tema ve
bu temaya bagli 3 ana konu basligi olusturmaktadir. Konu basliklarini olusturan
icerigin olusturulmasi i¢in 6gretilmek istenen hedefler belirlendikten sonra en az bir
kazanim olusturulmus ve bu kazanima ait sorular Bloom’un yenilenmis taksonomisine
gore belirlenmistir. Ancak degerlendirme ve yaratma kriterleri, soru tiirii kapali uclu
oldugundan dolay1 kriter olarak alinmamustir (Forehand, 2010). Elektromanyetik
kirlilige iliskin tema, konu bagliklar1, kazanimlar ve soru dagilimini gosteren belirtke
tablosu Tablo 3.1°de verilmistir. Belirtke tablosu olusturulduktan sonra hazirlanan
sorular uzman goriisiine sunulmustur. Uzmanlarca belirlenen kriterler neticesinde
sorularda ekleme ¢ikartma ve diizeltme yapildiktan sonra pilot uygulama agamasina
gecilmistir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen verilerle madde analizi yapilmastir.
Gegerlilik ve giivenirlilik ¢alismasi yapildiktan sonra teste son hali verilir ve asil
uygulamaya gecilir. Uzman goriisiine bagvurma agamasi, pilot uygulama agamasi,

madde analizi, gecerlilik ve gilivenirlilik ile bilgiler alt basliklarda verilmistir.
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Tablo 3.1 Elektromanyetik kirlilik konusuna ait belirtke tablosu

Tema Konu Bashklari Kazanimlar Hatirlama Anlama  Uygulama Analiz Toplam
I1.1. Madde, 151K, 1S1n ve
Elektromanyetik Alan  elektromanyetik kavramlarini tanimlar. 1.3,7,8,9 2,5 6 4 9
ve Elektromanyetik 1.2. Elektromanyetik alanin olusmasi 10.12. 18
X Dalgalar sonucunda ortaya cikan ' 27’ ' 19, 28, 30 - - 7
= elektromanyetik dalgalar1 aciklar.
i 1.3. Elektromanyetik dalgalar1 ve
= Elektromanyetik elektromanyetik dalgalarin olusturdugu
% . -
§ Dalgalarin Ozellikleri  dalga boylarini, frekanslarinin birbirleri 15,17 11,14, 29 13 6
= arasindaki iliskisini agiklar.
o
k+ 1.4. Elektromanyetik dalgalarin insan
ﬁ sagliglt ve cevre lizerindeki etkisini - 22,23, 34 32,33 - 5
.o aciklar.
Elektromanyetik Kirlilik 1.5.  Elektromanyetik  dalgalarin, 20 24 26
elektromanyetik kirlilik ile ilgisini 16, 21 ' 31’ ' 35 25 8

agiklar.
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3.3.1.2 Uzman goriisiine basvurma asamasi

Elektromanyetik kirlilik bilgileriyle ilgili olarak hazirlanan 35 soruluk madde havuzu,
6 uzmana sunulmustur. Sorularin hedef kitlenin diizeyine uygunlugu, bilimsel ve
teknik agilardan dogrulugu, sorulardaki ifadelerin anlagilirhigi gibi konularda
uzmanlarin goriis ve Onerileri alinmistir. Uzmanlardan gelen goriis ve Oneriler
sonucunda madde havuzundan 10 madde ¢ikarilmis, gerekli goriilen sorularda

diizeltmeler yapilmis ve 25 soruluk test pilot uygulamaya hazir hale gelmistir.
3.3.1.3 Pilot uygulama asamasi

25 sorudan olusan testin pilot uygulamasi, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda 4. sinifta dgrenim gérmekte

olan 68 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.

Hesaplama islemleri sonucunda ayirt edicilik degeri, sifir ve negatif olan maddeler
elenmistir. Kalanlar arasinda madde giicliigiine de bakilarak ayirt etme giicii en yiiksek
olan maddeler test i¢in secilmistir (Kiigiikahmet, 2003). Madde giicliigiine bakilirken
madde sonucunun 1’e¢ yaklagmasi sorunun kolay olmasinin bir sonucudur. Madde
sonucunun 0’a yaklasmast ise zor oldugunu gosterir (Tekin, 1996). Ayirt edicilik

degeri ve madde giicliik kriterlerinin gdsterimi sekil 3.3°te gdsterilmistir.

0 Kolay P Madde Giicliik Degeri . 7 or .
-00 M
Testten Cikarilmah ¢ P Oldukca Iyi
Madde Aywrt Edicilik
Degeri

Sekil 3.3 Madde giigliik ve ayirt ediciliginin gosterimi

Madde analizi i¢in belirtilen kriterler dikkate alinarak pilot uygulamaya ait sorularin
degerlendirilmesi yapilmistir. Bu kriterlerden madde giicliikk degeri 1’e yaklastik¢a
sorunun zorlastig1 ayirt ediciligi yilestigi tespit edilmistir. Ayn1 sekilde Madde giigliik
degeri 0’a yaklastik¢a soru kolaylastig1 tespit edilmistir. Sifir ve eksi degere sahip ayirt

ediciligi olan maddelerin ise testten ¢ikarilmasi gerekmektedir. Pilot uygulamaya ait
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sorularin degerlendirilmesine iliskin madde giicliiliik degeri ve madde ayirt edicilik

degerinin degerlendirildigi tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 EKBT madde analizi sonuglari

Soru Madde giicliik  Madde ayirt

No degeri edicilik degeri Degerlendirme

1 0,65 0,48 Kolay, ayirt ediciligi ¢cok iyi
2 0,72 0,24 Kolay, diizeltilmeli

3 0,91 0,04 Cok kolay, testten ¢ikarilmali
4 0,72 0,23 Kolay, diizeltilmeli

5 0,69 0,35 Kolay, oldukga iyi

6 0,65 0,42 Kolay, ¢ok iyi madde

7 0,21 0,34 Zor, oldukea iyi

8 0,19 0,09 Zor, testten ¢ikartilmali

9 0,57 0,41 Orta giicliikte, oldukea iyi
10 0,78 0,44 Kolay, oldukga iyi

11 0,43 0,64 Orta giicliikte, cok iyi madde
12 0,37 0,53 Orta giicliikte, cok iyi madde
13 0,51 0,72 Orta giicliikte, ¢ok iyi madde
14 0,50 0,57 Orta giicliikte, cok iyi madde
15 0,32 0,53 Zor, olduk¢a 1yi

16 0,49 0,39 Orta giicliikte, oldukea iyi
17 0,68 0,42 Kolay, ¢ok iyi madde

18 0,63 0,48 Kolay, ¢ok iyi madde

19 0,59 0,54 Orta giicliikte, cok iyi madde
20 0,53 0,48 Orta giicliikte, cok iyi madde
21 0,44 0,44 Orta giicliikte, ¢ok 1yl madde
22 0,47 0,60 Orta giicliikte, cok iyi madde
23 0,59 0,40 Orta giicliikte, cok iyi madde
24 0,60 0,43 Orta giicliikte, cok iyi madde
25 0,04 -0,04 Zor, testten ¢ikartilmali

Tablo 3.2 incelendiginde degerlendirme testten ¢ikarilmasi gereken maddeler 2, 3, 4,
8 ve 25. maddelerdir. Maddenin testten ¢ikarilirken dikkat edilen hususlar sorularin

ayirt edicilikleri ve sorularin seviyeye uygunlugu disinda olmasidir.

Tablo 3.3 Pilot uygulamaya ait analiz sonuglar1

Madde Minimum Maksimum Aritmetik  Standart Givenirlilik
Sayisi Deger Deger Ortalama Sapma (KR-20)

25 6 22 13,28 4,16 0,72
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Testteki maddelerin ayni seyi 6lgmesi ve giivenirligin milkemmele yakin olmasi
halinde Alpha giivenirlik katsayis1 1’e yaklasacak, aksi durumda ise 0’a yaklasacaktir.
Testteki maddeler 1 (dogru) ve 0 (yanlis) seklinde puanlandiginda Alpha gilivenirlik
katsayis1 Kuder Richardson (KR-20) formiiliine déniisiir (Ozbek, 2008). Pilot
uygulamadaki teste ait KR-20 degeri 0,72°dir. George ve Mallery (2019), testin
giivenirliligin 0,70’den biiyiik olmasinin o testin kabul edilebilir diizeyde oldugunu
belirtmistir. Ancak testteki maddelerin bazilarinin testten c¢ikartilmasi, ¢cok kolay
olmasi ve diizeltilmesi gerektigi gibi kriterlerden dolay1 2, 3, 4, 8 ve 25 maddeler
testten c¢ikartilmistir. Madde sayisi 20 olarak belirlenmis ve gilivenirlilik analizi
yeniden yapilmistir. Yapilan islemlerden sonra testin nihai madde analizi sonuglari

Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4 Madde sayisi1 diizenlenmis pilot uygulama analiz sonuglari

Madde Minimum Maksimum Aritmetik  Standart Giivenirlilik

Sayis1 Deger Deger Ortalama Sapma (KR-20)
20 3 19 10,76 3,93 0,74
3.3.2 EKFO

Bu caligmada; fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilige iliskin
tutumlarini 6lgmek icin Renk (2017) tarafindan gelistirilen olgek, izin alinarak
kullanilmistir. Olgegin Cronbach giivenirlik katsayisini (a)=0,85 olarak bulmustur.
Asil uygulamada elde edilen verilerle 6l¢egin Cronbach alpha degerini 0,83 olarak
bulmustur (Renk, 2017). Basar1 testi uygulanan gruplarla birlikte es zamanl olarak
farkindalik 6l¢egi de kullanilmisg, on-test ve son-testten elde edilen veriler bulgular ve

sonug kisminda anlatilmistir.

3.3.3 EKYYGF

2018-2019 egitim-6gretim yili bahar déneminde 3. siif fen bilimleri 6gretmen
adaylart EKBT son-testi diger gruplardan basarili olan deney-2 grubundan iki yiiksek
basarili, iki orta basarili ve iki diisiik basarili toplam 6 6gretmen aday1 segilmistir. Yari
yapilandirilmig goriisme formu hazirlanirken uzman goriisii alinmis ve toplam 11

soruluk elektromanyetik kirlilik yar1 yapilandirilmis gériigme formu hazirlanmstir.
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Ogretmen adaylarma EKYYGF yapilirken goriismeyi etkileyecek herhangi bir
bilgilendirme yapilmamis sadece formu nasil cevaplayacaklari yoniinde agiklamalarda

bulunulmustur.
3.4 Secilen Konu

Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi V1. yariy1l ¢evre
bilimi dersi, diger kirlilik kaynaklarinda bulunan elektromanyetik kirlilik konusu
secilmistir. Konun se¢iminde teknolojinin giinlilk yasantimizda olagan bir hale
gelmesi bunun sonucunda maruz kaldigimiz elektromanyetik alana bilingli yaklagmak,
onceden Ogrenilen kavram yanilgilarinin giderilmesi, bilinmeyen bilgilerin
Ogretilmesi, yanlis bilinen dogrularin 6gretilmesi ve alan ile ilgili etkinliklerin
yapiminin 0gretmen adaylarinin dgrencilerine fen bilimleri 6gretim programinda
bulunan fen okuryazar bireyler yetistirmesi c¢ercevesinde faydali olacagi
diistiniilmiistir. Yapilan alanyazin taramasi ile elektromanyetik kirliligin egitim

alanina faydali olacagi karar kilinmistir.
3.5  Uygulama Siireci

Uygulama ¢alismasina baglamadan 6nce, gerekli izinler alinmis olup arastirma egitim
fakiiltesinin 6gretim programina uygun bir sekilde; konu anlatimi, 6gretim teknik ve
yontemlerin kullanilmasi, etkinliklerin belirlenen hedeflere ulasilmasi saglanmistir.
Fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren 3. sinif 6gretmen adaylariyla
elektromanyetik kirlilik konusuna dair basar1 ve farkindaliklarinin incelenmesi adina
bilgilendirilme yapilmistir. Hazirda bulunan 3 subede O6grenim goren Ogretmen
adaylar1 calisma grubu olarak belirlenmistir. Bu {i¢ subeden rastgele olarak A subesi

kontrol grubu, B subesi deney-1 grubu ve C subesi deney-2 grubu olarak belirlenmistir.

Elektromanyetik kirlilik konusu; kontrol grubunda diiz anlatim teknigi ile islenirken,
deney-1 grubunda kavram haritast teknigi, deney-2 grubunda miinazara teknigi
kullanilmistir. Uygulama asamasi, her ii¢ grupta ii¢ haftada iki saat olmak tizere 6 ders
saati siirmiistiir. Ancak arastirma basinda ve sonunda basar1 testleri, farkindalik
Ol¢ekleri uygulamasi yapildigindan 4 ders saat veri toplamaya ayrilmistir. Toplamda 5

haftada 10 saat olmakla beraber arastirmanin basindan sonuna konu arastirmaci

40



tarafindan anlatilmis ve yonetilmistir. Uygulamaya baslamadan once, her ti¢ gruba
EKBT ve EKFO 6n-test olarak uygulanmistir. Uygulamanin bitiminde, ayn1 dlgekler
son-test olarak tekrar uygulanmistir. Sadece deney-2 grubundaki alti 6gretmen

adaylarina EKYYGF uygulanmistir.

Kontrol grubuna diiz anlatim yontemiyle belirlenen konular anlatilmistir. Etkinlik
olarak elektromanyetik kirliligin yararli ve zararli oldugu bilgilendirici bir ¢aligma
yapragi arastirmaci tarafindan Ogretmen adaylarina dagitilmistir. Arastirmacinin
calismay1 okuyup cevaplamasi 6gretmen adaylarinin ise cevaplar1 ¢alisma kagidina
not almasi istenmistir. Deney-1 grubuna belirlenen konulara iligkin kavram haritalar
olusturmalar1 istenmesi ile birlikte etkinlik olarak bilgisayar ortaminda kavram haritas1
hazirlama etkinligi verilmistir. Deney-2 grubuna miinazara yontemiyle belirlenen
konular tartisilmigtir. Tartismaya yonelik olusturulan etkinlikte elektromanyetik
kirliligin 6l¢tilmesiyle ilgili etkinlik 6devi verilmistir. Gruplarda islenen konu yontem,

teknik ve etkinlikler alt bagliklarda verilmistir.

3.5.1 Kontrol Grubu Konu islenisi

Kontrol grubunda, {i¢ hafta boyunca elektromanyetik kirlilige iliskin olusturulan konu
bagliklar1 diiz anlatim yontemiyle anlatilmistir. Bu siiregte arastirmaci konu anlatimi
yaparak aktif bulunmustur. Ogretmen adaylar1 pasif ve bilgiyi alici durumundadir.

Kontrol grubunda kullanilan diiz anlatim ile ders anlatim1 Fotograf 3.1’°de verilmistir.

Fotograf 3.1 Diiz anlatim ile ders anlatim

Kontrol grubuna ait haftalik konu dagilimi yapilmistir. Konu dagilimi yapilirken tiim

gruplarda 1. ve 2. haftada konular ayn1 fakat kullanilan yontem veya teknikler farklidir.
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3. haftada ise kullanilan yontem veya teknige gore etkinlikler degismektedir. Kontrol
grubunun haftalik konu dagilimi, kullanilan yontem veya teknik Tablo 3.5°te

verilmistir.

Tablo 3.5 Kontrol grubu haftalik konu dagilimi

Hafta Konular Yontem/Teknik

Cevre kirliligi ve elektromanyetik kirlilige giris
1 Diiz anlatim
Isik, 151n ve radyasyon kavramlari

Elektromanyetik dalgalar
2 Elektromanyetik dalgalarin insan saglig1 ve ¢evre Diiz anlatim

uzerindeki etkisi

3 Etkinlik (Elektromanyetik dalgalar haberler metni) Diiz anlatim

Kontrol grubuna diiz anlatim yontemiyle ilgili etkinlik hazirlanmistir. Elektromanyetik
kirliligi konu alan haber kaynakli etkinlik arastirmaci tarafindan okunmustur.
Etkinlikte bulunan sorular1 arastirmaci cevaplamistir. Kontrol grubunda kullanilan

etkinlik Fotograf 3.2’de verilmistir.

““Havadan Encrji’’ Projesi

Gediz Universitesi Mihendislik ve Mimarhk Fakiltesi Biyomedikal Mihendisligi Bolimi 8gretim tiyesi Yrd. Dog. Dr. Merih Palandoken, havadaki
clcktromanyetik dalgalardan clektrik Gretilip depolanmasimi saglayan bir gahgmaya imza ati. Yrd. Dog. Dr. Palandoken'in bilim gevielerinde ses getireeek
projesini TUBITAK da destekledi. "Metamateryal Tabanli Antenler Kullamlarak Gevresel Elek yetik Dalgalardan Enerji Uretilmesi Teknikleri' adi tagiyan
proje tamamlandiinda birgok kolayhk getirecek. Cep telefonlanndaki en bilytik sorun olan garj sikinus tarihe kansacak. Telefonlara batarya yerine, kilgik bir
alicr elektronik devresi yerlegtirilecek, bdylece kendi enerjisini radyo frekanslarindan kesintisiz Gretip depolayacak. Televizyon, bilgisayar gibi elektrikli
aletlerdeki digiik gerilimli az gl harcayan elektronik devrelerin enerji ihtiyacinin bu sistemle kargil yla elektrik tilketiminin agagiiya ¢ekilmesi de miimkiin
olacak.

TIPTA DA CIGIR AGACAK

Yrd. Dog. Dr. PalandSken'in projesiyle, insan bedenine yerlestirilen kalp pilleri gibi kilgiikk medikal cnhnzlann batarya gereksinimi ortadan kalkacak. Kalp pilleri,
havadan elde edilecek enerjiyle kesintisiz galisabilecek. Yrd. Dog. Dr. Merih Palanddken, bu projenin g i halinde elektrikli araglann daha farkh altematif
yollarla kablosuz olarak sarj edilebilmelerinin de 8niinii agacagini vurgulads.

Elcktromanyetik dalgalar tizerine Almanya'da baglattigh galismalan Gediz Universitesi‘nde strdirdagiini dile getiren Yrd. Dog. Dr. Palanddken su bilgileri verdi:

"Havada atil duran miithig bir potansiyel var. Gdziimiizle géremedigiimiz igin bu enerjinin dnemini fark edemiyoruz. Uydular, baz istasyonlan, radyo ve TV
vericileri ile clektrikli aletler gevreye silrekli dalgalar yayiyor, clek yetik Kirlilik olugturuyor. Bu proje, clcktromanyetik kirliligin bir anlamda geri
do 4 iye } sagglayacag igin nem tagiyor; gliniimiiziin en bilyik sorunu olan enerji ihtiyacina da ¢8ziim olugturuyor. Projemizi

TUBITAK'in da destegiyle en kisa stirede tamamlayip hem bilimin gevrelerinin hem de endilstrinin kullanimina sunacagiz.”

Kaynak: htup:/fwww.hurriyet.com.tr/ege/havadan-enerji-projesi-26539729

1- Sizce elekiromanyetik dalgalar gevreyi nasil etkiliyor?

2- Elekiromanyetik dalgalarmn uzun ve kisa vadeli etkilerinden arinmak i¢in ne gibi ¢oztimlere bagvurursunuz?

3- Sizce elektromanyetik dalgalar insan saghgum nasil etkiliyor?

4- Fen bilimleri égretmen aday: olarak ¢evre sorunlarinda elektromanyetik kirlilik kavram hakkinda bir bilginiz var mi? Varsa neler?

I- Gevred‘ olum Suz Jg‘,‘.\de e-}k'nljo(‘ Lokat olymly Jénl:r'-de Vo,

2- clek{roma?je{t. doqu Jepen alet kullanmam.
N Ll

3~ Clumsvz \m\dc etlliar. Ancak hipta clumlu 3 ade. etlaliye

Kicese) 1St
Fiss Elck‘lromm:je*k k-(u'L QGV(QJ' olumsuz jv.\:]e e‘“r.\lef OIA 7

Fotograf 3.2 Diiz anlatim etkinligi
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3.5.2 Deney-1 Grubu Konu Islenisi

Deney-1 grubunda konular diger gruplarda oldugu gibi ayn1 fakat kullanilan 6gretim
teknigi olarak kavram haritas1 teknigi secilmistir. Ugiincii haftada bulunan etkinlikte
o0gretmen adaylarindan kendi 0zgiin elektromanyetik kirlilik kavram haritalarim
bilgisayar destekli kavram haritasi olusturarak yapmalari istenmistir. Deney-1
grubunun haftalik konu dagilimi, kullanilan yontem veya teknik Tablo 3.6’da

verilmistir.

Tablo 3.6 Deney-1 grubunun haftalik konu dagilimi

Hafta Konular Yontem/Teknik

Cevre kirliligi ve elektromanyetik kirlilige giris _
1 Kavram haritasi
Isik, 151n ve radyasyon kavramlari

Elektromanyetik dalgalar
2 Elektromanyetik dalgalarin insan sagligi ve ¢evre ~ Kavram haritasi

uzerindeki etkisi

o o _ Bilgisayar
Etkinlik (Bilgisayar destekli kavram haritasiyla _
destekli kavram
0zgiin elektromanyetik kirlilik kavram haritasi)
haritasi

[k iki hafta &gretmen adaylarina haftalik konu dagiliminda belirlenen konular
anlatilmis ve bu anlatilanlar sonucunda kendi kavram haritalarin1 olusturmalari
istenmistir. Siire¢ igerisinde 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kavram haritalarini
genislettigi ve gesitlendirdigi gorilmiistiir. Kavram haritas1 teknigi ile olusturulan

kavram haritas1 ¢alisma 6rnekleri Fotograf 3.3 ve Fotograf 3.4’te verilmistir.
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- (ELEKTROAAVIETIR  KIRLILIK)

/ \\/
:ja’\x»j E\e\c\romjelﬂ; K\r\ﬁ\\k\z{ Da’ Al EleU:on«anjekl KN’(WJW)

/ \

(el Csrv]g‘{ » Trnel) ‘\gfid‘ ¢ ';rAleU‘
A
P\qA o Aq\sq {(e\w\slo/\ Jakel 321‘\"{»1 "\uuon ﬂ'\\ro 4 ern (5TM§Q"L ) ( ?\\me ’
jc:jof\ ruéja w \-q\ed\ijaf\ v a\e \en,
verdler - \ \ \ \
Coon 5dge oo dar)|  (inan o downt i )\ (i Hgca dpros For ) (Ton adlgm ) (Tom 256w |
‘ - P PPN ska\g \ oh?&; Q‘R—Bf)
¥ 2aror  vedy.
SN\QL\ SenelC

( Cep felegoan bz ’!i’asjmv.)

e r

(:;san .S&:'\ﬂl\m; Aamvisaa eX‘:%;) ( »’V\‘.{fm ’\&j\ﬁi OLV,‘,S\?, <¥¥ar/7

|
KA?-&M m\nq\;a\g\ we \omﬁf) KW\SCf

Fotograf 3.4 Elektromanyetik kirlilik kavram haritasi ¢alisma 6rnegi

Ugiincii hafta etkinlik olarak &gretmen adaylari bilgisayar smifina gotiiriilmiis ve

bilgisayar destekli kavram haritas1 olusturmalar1 istenmistir. Bilgisayar destekli
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kavram haritasi teknigi ile elektromanyetik Kirlilik kavram haritasi ¢alisma 6rnekleri
Sekil 3.3-3.4’te verilmistir.

sukiigi ([ [— CEVRE KIRLILIGI Gristti Kirliligi

Toprak Kirliligi

m/w

Dugdﬂiﬂwmﬂeh'mltkﬂl

G H H |

Sekil 3.4 Bilgisayar Destekli kavram haritasi teknigi ile ¢evre kirliligi kavram haritasi
calisma Srnegi

P

=

JS—— @/w/ \m\m

%”Mhi:dm o dm:\?;ﬁ

irndalga firn % mrﬁn‘m [Radyoaklif silablar

Temahni ohagiurur

Temahni olagturur

Sekil 3.5 Bilgisayar destekli kavram haritasi teknigi ile elektromanyetik kirlilik kavram
haritas1 ¢aligma 6rnegi
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3.5.3 Deney-2 Grubu Konu Islenisi

Deney-2 grubunda, belirlenen konular ilk iki hafta boyunca miinazara yontemi ile
islenmistir. Deney-2 grubuna ait haftalik konu dagilimi yapilmistir. Deney-2 grubunun

haftalik konu dagilimi, kullanilan yontem veya teknik Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7 Deney-2 grubunun haftalik konu dagilimi

Hafta Konular Yontem/Teknik

1 Cevre kirliligi ve elektromanyetik kirlilige giris Miinazara

Isik, 151n ve radyasyon kavramlari yontemi
Elektromanyetik dalgalar

i ) Miinazara
2 Elektromanyetik dalgalarin insan sagligi ve gevre ‘
] o yontemi

iizerindeki etkisi

Miinazara
3 Etkinlik (Kisisel alanimiz1 diizenleyelim) _
yontemi

Arastirmact elektromanyetik dalgalarin meydana getirdigi yararl ve zararli yonlerini
siifi iki gruba bolerek olusturmustur. Arastirmaci miinazara yonteminde olusturulan
iki gruptan hari¢ bir jiiri olusturmustur. Miinazara yontemi ile derslerin islenisi

Fotograf 3.5’te verilmistir.

Fotograf 3.5 Miinazara yontemi ile ders islenisi
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Siire¢ igerisinde miinazarada tartigilan kavramlar, 6rnekler ve diyaloglar yazili metine
doniistiiriilmiis ve deney-2 grubuyla paylasilmistir. Etkinlikte kullanilacak olan
elektromanyetik radyasyon detektdrli arastirmaci tarafindan temin edilmis ve
O0gretmen adaylarindan kendi kisisel 6z alanlarini verilen etkinlige gore tekrar
diizenlemeleri istenmistir. Miinazara yontemine dair yazili dokiimanlar ve etkinlikler

Fotograf 3.6, 3.7, 3.8, 3.9 ve 3.10°da verilmistir.
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Fotograf 3.6 Miinazara yontemi ile tartigsmalarin yazili dokiimii
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YASAM ALANIMIZI YENIDEN DUZENLEYELIM

Asagida bos birakilan alana uyku yasam alammzin krokisini ¢iziniz. Elektromanyetik alana maruz
kaldigimz, elcktromanyetik dalga yayan aletlerin yakinlig1 krokide belirtiniz. Maruz kalinan mesafenin
korunmasi igin gerekli onlem ydntemleri belirleyerek yeni uyku yasam alanimizin krokisini ¢iziniz.

Elektromanyetik Dalga

@( Yayan Araglar
° f)riv.

fgm . Maga
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e &
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- Sof alet
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- Lombq

Focm

| Yatak ‘
{1k Diizen | r-l

. Elcktromanyetik Dalga
Yayan Araglar
1,950 ™

. | i ‘E\\ﬂ\;&j’
Yadde | . %%\

° LQ:'-'-LQ

- Telefon

-

‘ Son Diizen I r]

Son Diizen Tedbirleri

« Yotak kOnumu dg_j?“-S‘\'n
° E'ek“'(‘l’—‘l 0‘8"‘8( \_)2:0‘(. ' ‘*0‘\(‘.(01 fflegdh(:\dll' \d
) K””°‘“‘”‘°‘J“" aletler Latka  odoatac konum faadel@r.

Fotograf 3.7 Miinazara yontemi etkinligi
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Evde sik¢a kullandigimiz elektronik aletlerin yaydig: elektromanyetik dalgalarin siddetlerini 6lgiiniiz ve bu
ol¢limler sonucunda elcktromanyetik dalga yayan aletleri kullanirken dikkat ettiginiz hususlan belirtiniz.

€|elc.+r‘.k\i aledlecs en vz noktalom Lgdum.(l’)ljlcﬂk’ﬂe 50'\\*01'\&‘)
kollapmadig™ aletles dol@ sawa Pr'.zdm qeldim
Vu\hm\m\ﬁm oletlers PASka odalara jerle$4ir<;\'\n\.

Elcktromanyetik dalga yayan aletleri kullanirken dikkat ettigim hususlar;

1) Kullanim sonrasindag lgr'.;dm aekivocunt.
2) Kullandildon  scara  eq U2alC no\daja lmokuofm»

3)
\DQ\\Q Q2Z- ZOGmGg \\Q(congja C‘Q\\s\jofun\

Fotograf 3.8 Miinazara yontemi etkinligi arka sayfasi

Electromagnetic radiation detector

Electromagnetic
radiation detector

DT-1130

User Manual

Fotograf 3.9 Elektromanyetik radyasyon detektorii
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Fotograf 3.10 Yasam alanimizi1 diizenleyim etkinligi érnek uygulama

3.6 Verilerin Analizi

Arastirmanin bu kisminda, nitel ve nicel verilerin toplanmasinda kullanilan analiz

yontemlerine yer verilmistir.

3.6.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada, toplanilan nicel verilerin analizi igin SPSS.22 istatistik paket
programindan yararlanilmigtir. Testlerin kullanilmasina iligkin toplanan verilerin
oncelikle normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Normallik degerinin
Olglimiinde; katilimcilarin sayis1 35°ten biiyiikkse Kolmogorov Smirnov testi
(McKillup, 2012), katilimc sayist 35’ten kiigiik ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve
Wilk, 1965) kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, katilimci sayis1 35’ten kiigiik oldugu i¢in
ShapiroWilk testi kullanilmistir. EKBT den elde edilen normallik testi sonuglar1 Tablo

3.7°de verilmistir.
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Tablo 3.8 EKBT’den elde edilen verilerin normallik testi sonuglari

EKBT Gruplar N p
Kontrol 24 0,214

On-test Deney-1 24 0,753
Deney-2 24 0,444
Kontrol 24 0,667

Son-test Deney-1 24 0,405
Deney-2 24 0,208

Tablo 3.8’¢ gore, EKBT’ye yonelik degerler incelendiginde hem 6n-test hem de son-
test verilerine gore p>0,05 oldugu i¢cin, EKBT’ den elde edilen verilerin normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Verilerin analizinde bundan sonraki asamalarda parametrik

testler kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan diger 6lgme aract EKFO’diir. Bu 6lgekten elde edilen

normallik testi sonuglar1 Tablo 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.9 EKFO’den elde edilen verilerin normallik testi sonuglari

EKFO Gruplar N p
Kontrol 24 0,629

On-test Deney-1 24 0,965
Deney-2 24 0,222
Kontrol 24 0,817

Son-test Deney-1 24 0,562
Deney-2 24 0,263

Tablo 3.9’a gore, EKFO’ye yodnelik degerler incelendiginde hem &n-test hem de son-
test verilerine gdre p>0,05 oldugu icin, EKFO’den elde edilen verilerin normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Verilerin analizinde bundan sonraki asamalarda parametrik

testler kullanilmistir. Arastirmayla ilgili olarak asagidaki siralama takip edilmistir;

1. Uygulamaya baslamadan 6nce, her ii¢ gruba hazir bulunusluklar1 ve 6n-bilgi
diizeyleri arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek icin
hazirlanan EKBT &n-test olarak uygulanmistir. Ug grubun EKBT &n-test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 belirlemek i¢in tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.
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. Uygulama sonunda, biitiin gruplara EKBT son-test olarak tekrar uygulanmaistir.
Deney-1 ve kontrol, deney-2 ve kontrol, deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda
akademik basar1 diizeyleri yoniinden anlamli bir fark olup olmadiginin
incelenmesi i¢in elde edilen veriler, bagimsiz Orneklemler igin t-testi

kullanilarak analiz edilmistir.

Deney-1 grubuna uygulanan EKBT 0On-test ve son-test verileri, ayni
orneklemden alinan iki Olglimiin karsilastirllmasinda kullanilan bagiml

orneklemler icin t-testi ile incelenmistir.

Deney-2 grubuna uygulanan EKBT 0On-test ve son-test verileri, ayni
orneklemden alinan iki Ol¢iimiin karsilagtirllmasinda kullanilan bagimli

orneklemler icin t-testi ile incelenmistir.

. Kontrol grubuna uygulanan EKBT on-test ve son-test sonuglari, ayni
orneklemden alinan iki Ol¢iimiin karsilastirnlmasinda kullanilan bagimli

orneklemler i¢in t-testi ile incelenmistir.

Deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin EKBT son-test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in ANOVA kullanilarak

analiz edilmistir.

. Uygulamaya baslamadan &6nce, her iic gruba uygulanan EKFO verileri, iic
grubun elektromanyetik kKirlilige yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark

olup olmadigi ANOVA kullanilarak analiz edilmistir.

. Uygulama sonunda, biitiin gruplara EKFO tekrar uygulanmistir. Deney-1 ve
kontrol, deney-2 ve kontrol, deney-1 ve deney-2 gruplar1 arasinda
elektromanyetik Kirlilige yonelik tutum puanlari arasinda anlamli bir fark olup

olmadigini test etmek i¢in bagimsiz drneklem t-testi ile analiz edilmistir.

. Kontrol grubuna uygulanan EKFO’niin 6n-test ve son-test sonuglari, ayni
orneklemden alman iki Olglimiin karsilastirilmasinda kullanilan bagiml

orneklemler i¢in t-testi ile incelenmistir.
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10. Deney-1 grubuna uygulanan EKFO’niin &n-test ve son-test verileri, aym
orneklemden alinan iki Ol¢iimiin karsilagtirllmasinda kullanilan bagimli

orneklemler i¢in t-testi ile incelenmistir.

11. Deney-2 grubuna uygulanan EKFO’niin &n-test ve son-test verileri, ayni
orneklemden alinan iki Ol¢iimiin karsilastirllmasinda kullanilan bagimli

orneklemler i¢in t-testi ile incelenmistir.

12. Her ii¢ gruba uygulanan EKFO niin son-test puan ortalamalari arasinda anlamli

bir fark olup olmadigt ANOVA kullanilarak analiz edilmistir.
3.6.2 Nitel Verilerin Analizi

Deney-2 grubundaki 6gretmen adaylarina elektromanyetik kirliligin miinazara
yontemiyle islenmesi verilen uygulama siireci hakkindaki goriislerini tespit etmek
amaciyla akademik basar1 son-test verilerine gore belirlenen ikiser yiiksek, orta ve
diisiik basarili 6gretmen adayr olmak iizere toplam alti 6gretmen adayr EKYYGF

uygulanmistir.

Elde edilmis verilerin analizinde igerik analizi kullamlmustir. Igerik analizinde;
verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,

bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde diizenlenmistir (Cepni, 2012).

Ogretmen adaylarmm; EKYYGF’deki sorulara verdikleri cevaplarm, metin anlamini
kaybetmemesine dikkat ederek konugsma dilinden arindirilmistir. Toplanan nitel
veriler, biri arastirmaci olmak tizere iki kodlayici tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmustir.
Yapilan kodlamalarin sonucunda, ortak olgular bir araya getirilerek temalar
olusturulmustur (Miles & Huberman, 1994). Kodlayicilar aras1 glivenirligi belirlemek
icin uyum yiizdesi hesaplanmistir. Bu degerin hesaplanmasinda Miles ve Huberman
(1994)’1n asagidaki uyum yiizdesi formiilii kullanilmistir.
N, (Goris birliligi)

’  dosi(P) — X100
yum yiizdesi(P) N, (Goéris birliligi) + N, (Goriis ayrililigy)
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Alanyazinda yapilmis ¢alismalarda bu oranin giivenilir olarak nitelendirilebilmesi i¢in
%80 ve lizerinde olmas1 Onerilmektedir (Patton, 2002). Bu ¢alismada, kodlayicilar
aras1 uyum %89 olarak bulunmus ve giivenilir oldugu diistintilmiistiir. Nitel verilerin

analizi ile elde edilen bulgular, Bulgular ve Yorum baslig: altinda yer verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu aragtirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilik bagart ve
farkindaliklar1 belirlenmeye calisilmistir. Bu boliimde arastirmada yer alan alt

problemlere ait bulgulara ve yorumlarina yer verilmistir.

4.1 Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Arastirmanin nicel verileri, arastirmanin 6rneklem grubunda yer alan toplam 72
O0gretmen adayina uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulanan basar1 ve farkindalik
Olgeginden elde edilmistir. Bu verilerin analizinden elde edilen, nicel bulgulara ve
yorumlara asagida yer verilmistir. Bulgular ele alinirken arastirmanin problem ctimlesi

ve alt problemlerin siras1 izlenmistir.

Aragtirmanin birinci alt problemi: Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik
cevre sorununa yonelik basarilar: ne diizeydedir? Bu alt probleme yonelik, deney ve
kontrol gruplarinin EKBT 6n-test ve son-testinden elde edilen veriler analiz edilerek

karsilastirilmistir.

4.1.1 Deney ve Kontrol Grubu EKBT On-Test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarmin EKBT 0n-test puan ortalamalarina iligkin betimsel

istatistikler Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Uygulama dncesinde gruplara uygulanan EKBT &n-test verilerinin betimsel
istatistik sonuclari

Gruplar N X SS

Deney-1 24 9,750 2,069
Deney-2 24 10,458 2,670
Kontrol 24 8,958 2,010

Gruplarin bagar1 6n-test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark olup olmadigini
belirlemek ve gruplarin varyanslarinin esitligi kosulunun saglanmasi icin ANOVA

(tek yonli varyans analizi) yapilmistir. Verilerin Levene istatistiksel sonuglarina
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bakildiginda p=0,288 sonucuna ulasilmistir. p>0,05 oldugu i¢in gruplarin,
varyanslarinin homojen olduguna ulasilmistir. Yapilan iligkisiz orneklemler igin

ANOVA sonuglar1 agagidaki Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Uygulama 6ncesinde gruplara uygulanan EKBT 6n-test puanlarinin ANOVA

sonucu
Varyansin Kareler sD Kareler =
Kaynagi Toplam Ortalamasi b
Gruplar arast 27,028 2 13,514
2,624 0,080
Gruplar i¢i 355,417 69 5,151
Toplam 382,444 71

Tablo 4.2°ye gore; deney ve kontrol gruplarinin, EKBT 6n-test puan ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik yoktur [p>0,05]. Buna gére, deney ve
kontrol grubu Ogretmen adaylarinin Elektromanyetik Kirlilik konusuna ait 6n

bilgilerinin birbirine yakin olduguna ulagilmaktadir.

4.1.2 Deney ve Kontrol Grubu EKBT On-Test ve Son-Test Puanlarimin

Karsilastirilmasi

Deney-1 grubu 6gretmen adaylar1t EKBT 0On-test ve son-test puan ortalamalarinin

bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.3te verilmistir.

Tablo 4.3 Deney-1 grubu EKBT 0n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi

sonuglar1

Gruplar  Testler N X SS SD t p n?
On-test 24 9,750 2,069

Deney-1 —— 23 9,430 0,000 1,925

Son-test 24 15,417 2,376

Tablo 4.3°¢ gore deney-1 grubu 6gretmen adaylarinin; EKBT 6n-test puan ortalamalari
(Xon-test=9,750) ile son-test puan ortalamalar1 (Xson-est=15,417) arasinda, son test
puanlari lehine anlamli bir fark vardir [t(23)=-9,430; p<0,05]. Buna gore, deney-1
grubunda yapilan kavram haritalar1 destekli 6gretim ile 6§renme gergeklesmistir ve
akademik basariyr arttrmistir. Etki biiyiikliigii degeri 1,925 oldugu igin (n?>0,80);
deney-1 grubuna verilen kavram haritalar1 destekli 6gretim, 6gretmen adaylarinin

akademik basarisinda biiyiik etkiye sahiptir.

56



Deney-2 grubu 6gretmen adaylart EKBT On-test ve son-test puan ortalamalarinin

bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.4°te verilmistir.

Tablo 4.4 Deney-2 grubu EKBT 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi

sonuclari
Gruplar  Testler N X SS SD t P 0
On-test 24 10,458 2,700
Deney-2 23 -10,082 0,000 2,058

Son-test 24 16,167 2,854

Tablo 4.4’¢ gore, deney-2 grubu 6gretmen adaylar;; EKBT On-test puan ortalamalari
(Xon-est=10,458) ile son-test puan ortalamalari (Xson-test=16,167) arasinda, son test
puanlart lehine anlamli bir fark vardir [t(23)=-10,082; p<0,05]. Bu bulguya gore,
deney-2 grubunda miinazara destekli 6gretim ile 6grenme gergeklesmistir ve akademik
basar1 artmistir. Etki biiyiikliigii degeri 2,058 oldugu i¢in (n>> 0,80); deney-2 grubuna
verilen miinazara destekli 6gretim, 6gretmen adaylarinin akademik basarisinda ytiksek

diizeyde etkiye sahiptir.

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin EKBT 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin

bagimli t-testi ile karsilastirilmasi1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Kontrol grubu EKBT 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi

sonuglar1
Gruplar  Testler N X SS SD t P n?
On-test 24 8,958 2,010
Kontrol 23 -6,699 0,000 1,367

Son-test 24 13,792 2,934

Tablo 4.5’e gore kontrol grubu 6gretmen adaylarinin; EKBT 6n-test puan ortalamalari
(Xon-est=8,958) ile son-test puan ortalamalart (Xson-test=13,792) arasinda, son test
puanlart lehine anlamli bir fark vardir [t(23)=-6,699; p<0,05]. Bu bulguya gore,
kontrol grubunda diiz anlatim ile verilen 0gretim sayesinde 6gretmen adaylarinin
akademik basaris1 artmistir ve 6grenme gerceklesmistir. Etki biiyiikligii degeri 1,367
oldugu i¢in (1?>0,80); kontrol grubuna verilen Ogretim, ogretmen adaylarmimn

akademik basarisinda yiiksek diizeyde etkiye sahiptir.
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4.1.3 Deney ve Kontrol Grubu EKBT Son-Test Puanlarimin Karsilagtirilmasi

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarimin EKBT son-test puan ortalamalarinin

bagimsiz t-testi ile karsilastirilmasi1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Deney ve kontrol grubu EKBT son-test puan ortalamalarinin bagimsiz t-testi

sonuglari
Gruplar N X SS SD t D e
Deney-1 24 15417 2,376
Kontrol 24 13792 o293 46 2109 0040 0609
Deney-2 24 16,167 2,854
Kontrol 24 13,792 2,034 46 2,843 0,007 0,821
Deney-1 24 15,417 2,376
Deney-2 24 16,167 2,854 46 0,989 0,328 0,286

Tablo 4.6’ya gore, deney-1 grubu o6gretmen adaylarmin EKBT son-test puan
ortalamalar1 (Xgeney-1=15,417) ile kontrol grubu 6gretmen adaylariin EKBT son-test
puan ortalamalart (Xkontro=13,792) arasinda anlamli bir fark vardir [t(46)=2,109;
p<0,05]. Buna gore; elektromanyetik kirlilik 6gretiminde deney-1 grubuna uygulanan
kavram haritas1 destekli 6gretim, kontrol grubunda diiz anlatimla yapilan 6gretime
kiyasla daha etkili olmustur. Etki biiyiikliigii degeri 0,609 (0,5<n?<0,8) olan; deney-1
grubu ogretmen adaylarmim EKBT son-test puan ortalamalari iizerinde, kavram

haritalar1 destekli 6gretim orta diizeyde etkiye sahiptir.

Tablo 4.6’ya gore, deney-2 grubu Ogretmen adaylarinin EKBT son-test puan
ortalamalari (Xdeney-2=16,167) ile kontrol grubu 6gretmen adaylart EKBT son-test
puan ortalamalari (Xkonwro=13,792) arasinda anlamli bir fark vardir [t(46)=2,843;
p<0,05]. Buna gore; elektromanyetik kirlilik 6gretiminde deney-2 grubuna yapilan
miinazara destekli 6gretim, kontrol grubunda diiz anlatimla yapilan 6gretime kiyasla
daha etkili olmustur. Etki biiyiikliigii degeri 0,821 olan (n?>0,8); deney-2 grubu
ogretmen adaylarinin EKBT son-test puan ortalamalar1 {izerinde, miinazara destekli

ogretim yiiksek diizeyde etkiye sahiptir.
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Tablo 4.6’ya gore, deney-1 grubu Ogretmen adaylarinin EKBT son-test puan
ortalamalar1 (Xdeney-1=15,417) ile deney-2 grubu 6gretmen adaylarinin EKBT son-test
puan ortalamalar1 (Xdeney-2=16,167) arasinda anlamli bir fark yoktur [t(46)=-0,989;
p>0,05]. Buna gore, elektromanyetik kirlilik 6gretiminde deney-2 grubuna yapilan
miinazara destekli 6gretim ile deney-1 grubunda yapilan kavram haritalar1 destekli
Ogretimin son-test puanlart arasinda anlamli fark olmadigina ulasilmistir. Etki
biiyiikliigii degeri 0,286; olan (0,2<n?<0,5) deney-2 grubu dgretmen adaylart EKBT
son-test puan ortalamalar1 lizerinde, miinazara destekli 6gretim diistik diizeyde etkiye

sahiptir.

Deney ve kontrol gruplarinin EKBT son-test puan ortalamalarina iliskin betimsel

istatistikler Tablo 4.7’de verilmistir

Tablo 4.7 Uygulama sonrasinda gruplara uygulanan EKBT son-test verilerinin betimsel
istatistik sonuglar1

Gruplar N X SS

Deney-1 24 15,417 2,376
Deney-2 24 16,167 2,854
Kontrol 24 13,792 2,934

Tablo 4.7°deki bilgilerden anlasilacagi lizere; deney-1, deney-2 ve kontrol EKBT son-
test puan ortalamalar1 arasinda fark vardir. Gruplar arasindaki bu farki bulmak igin
ANOVA yapilmistir ve Levene testine bakarak, gruplarin varyanslarinin homojen
oldugu (p=0,247; p>0,05) goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarmin elektromanyetik

Kirlilik son-test puan ortalamalarinin ANOVA sonuglar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 Uygulama sonrasinda gruplara uygulanan EKBT son-test puanlarinin ANOVA

sonucu

Varyansin Kareler sD Kareler = Anlamh

Kaynag Toplam Ortalamasi Fark

Gruplar arast 70,750 2 35,375 1-3
4,738 0,012

Gruplar igi 515,125 69 7,466 2-3

Toplam 585,875 71

p<0,05 1:Deney-1, 2-Deney-2, 3-Kontrol

Tablo 4.8’e gore, deney ve kontrol gruplarinin EKBT son-test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir [F(2-69)=4,738; p<0,05]. Bu bulgu;

elektromanyetik Kirlilik o6gretilirken kavram haritas1 ve miinazara yonteminin
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kullanilmasinin, akademik basariy1 etkiledigini gostermektedir. Farkliligin hangi
grupta oldugunu bulmak i¢in yapilan ¢oklu karsilagtirma (Posthoc) tekniklerinde yer

alan Scheffe testi kullanilmistir ve sonuglar1 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9 Deney ve kontrol gruplarimin EKBT son-test puan ortalamalarinin scheffe testi

sonuclari

Gruplar Grup Ortalamalar Farki p

i 1025 0125

202 ool pirs 0014

- -
p<0,05

Tablo 4.9’a gore, deney-2 grubu o&gretmen adaylarimin EKBT son-test puan
ortalamalar1 (Xdeney-2=16,167) ile kontrol grubu gretmen adaylariim son-test puan
ortalamalar1 (Xkontrol=13,792) arasinda istatistiksel olarak kayda deger anlaml bir fark

bulunmustur.

Tablo 4.9’a gore, deney-1 grubu oOgretmen adaylarinin EKBT son-test puan
ortalamalar1 (Xgeney-1=15,417) ile kontrol grubu 6gretmen adaylarinin son-test puan
ortalamalari (Xkontroi=13,792) arasinda istatistiksel olarak kayda deger anlamli bir fark

bulunmustur.

Aragtirmanin ikinci alt problemi: Fen bilimleri ogretmen adaylarinin elektromanyetik
cevre sorununa yonelik farkindaliklar: ne diizeydedir? Bu alt probleme yonelik, deney
ve kontrol gruplarmin EKFO o6n-test ve son-testinden elde edilen veriler analiz

edilerek karsilastirilmistir.
4.1.4 Deney ve Kontrol Grubu EKFO On-Test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubu dgretmen adaylarinin, EKFO &n-test puan ortalamalarina

iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.10’da verilmistir.
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Tablo 4.10 Uygulama dncesinde deney ve kontrol grubuna uygulanan EKFO 6n-test
verilerinin betimsel istatistik sonuglari

Gruplar N X SS

Deney-1 24 163,38 7,17
Deney-2 24 169,38 12,95
Kontrol 24 163,75 8,85

Gruplarin EKFO sonuglarinin, 6n-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigin1 6grenmek igin ANOVA (tek yonlii varyans analizi) yapilmistir. Verilerin
Levene istatik sonuglarina bakildiginda p=1,79 oldugu igin gruplarin homojen
olduguna ulagilmistir (p>0,05). Yapilan iliskisiz 6rneklemler igin ANOVA sonuglari
asagidaki Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11 Uygulama éncesinde gruplara uygulanan EKFO 6n-test puanlarinin ANOVA

sonucu
Varyans:m Kareler D Kareler E 0
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplar arasi 542,25 2 271,13
2,73 0,07
Gruplar i¢i 6845,75 69 99,21
Toplam 7388,00 71

415 Deney ve Kontrol Grubu EKFO On-Test ve Son-Test Puanlarimin

Karsilastirilmasi

Deney-1 grubu EKFO o6n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi ile

karsilastirilmasi Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12 Deney-1 grubu EKFO 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagiml t-testi

sonuglari
Gruplar Testler N X SS SD t p
On-test 24 163,38 7,17
Deney-1 23 -3,38 0,00

Son-test 24 167,54 6,85
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Tablo 4.12’ye gore; deney-1 grubu Ogretmen adaylarimin, EKFO 6n-test puan
ortalamalar1 (Xsn-test=163,38) ile son-test puan ortalamalar1 (Xson-test=167,54) arasinda
son test puanlar1 lehine anlamli bir fark vardir [t(23)=-3,38; p<0,05]. Bu bulguya gore;
deney-1 grubunda kullanilan kavram haritalari, 6gretmen adaylarinin derse Karsi

tutumlarini olumlu yonde etkilemistir.

Deney-2 grubu &gretmen adaylarmin EKFO 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin

bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13 Deney-2 grubu EKFO &n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi

sonugclari
Gruplar Testler N X SS SD t p
On-test 24 169,38 12,95
Deney-2 - 23 6,50 0,00

Son-test 24 17425 14,30

Tablo 4.13’¢ gore; deney-2 grubu oOgretmen adaylarnin, EKFO 6n-test puan
ortalamalar1 (Xsn-test=169,38) ile son-test puan ortalamalar1 (Xson-test=174,25) arasinda
son test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [t(23)=-6,50; p<0,05]. Bu bulguya gore;
deney-2 grubunda kullanilan miinazara yontemi, 6gretmen adaylarmin derse karsi

tutumlarini olumlu yonde etkilemistir.

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin EKFO 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin

bagimli t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14 Kontrol grubu EKFO 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin bagimli t-testi

sonuglar1
Gruplar Testler N X SS SD t p
On-test 24 163,75 8,85
Kontrol ~ —0-tes 23 -667 0,00

Son-test 24 166,83 941

Tablo 4.14’¢ gore; kontrol grubu oOgretmen adaylarinin, EKFO o6n-test puan
ortalamalar1 (Xen-test=163,75) ile son-test puan ortalamalar1 (Xson-test=166,83) arasinda,
son test puanlari lehine anlamli bir fark vardir [t(23)=-6,67; p<0,05]. Bu bulguya gore;
kontrol grubunda kullanilan diiz anlatim, 6gretmen adaylarinin derse kars1 tutumlarini

olumlu yonde etkilemistir.
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4.1.6 Deney ve Kontrol Grubu EKFO Son-Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarmim EKFO son-test puan ortalamalarinin

bagimsiz t-testi ile karsilastirilmasi1 Tablo 4.15°de verilmistir.

Tablo 4.15 Deney ve kontrol grubu EKFO son-test puan ortalamalarinin bagimsiz t-testi

sonuglari
Gruplar N X SS SD t &
Gl wom a0 o7
pralet i iéggg 19%510 ook oo
beney2 a4 1 g 0 207 0od

Tablo 4.15°e gore; deney-1 grubu ogretmen adaylarmin, EKFO son-test puan
ortalamalari (Xgeney-1=167,54) ile kontrol grubu dgretmen adaylarmin EKFO son-test
puan ortalamalart (Xkontroi=166,83) arasinda anlamli bir fark yoktur [t(46)=0,30;
p>0,05].

Tablo 4.15°e gore; deney-2 grubu ogretmen adaylarmin, EKFO son-test puan
ortalamalari (Xgeney-2=174,25) ile kontrol grubu dgretmen adaylarmin EKFO son-test
puan ortalamalart (Xkontro=166,83) arasinda anlamli bir fark vardir [t(46)=2,12;
p<0,05].

Tablo 4.15°e gore; deney-1 grubu ogretmen adaylarmin, EKFO son-test puan
ortalamalar1 (Xdeney-1=167,54) ile deney-2 grubu 6gretmen adaylariin EKFO son-test
puan ortalamalart (Xdeney-2=174,25) arasinda anlamli bir fark vardir[t(46)=-2,07;
p<0,05].

Deney ve kontrol gruplarmin, EKFO son-test puan ortalamalarina iliskin betimsel

istatistikler Tablo 4.16’da verilmistir.
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Tablo 4.16 Uygulama sonrasinda gruplara uygulanan EKFO son-test verilerinin betimsel
istatistik sonuglari

Gruplar N X SS

Deney-1 24 167,54 6,85
Deney-2 24 174,25 14,30
Kontrol 24 166,83 9,41

Tablo 4.16’daki bilgilerden anlasilacagi tizere;, deney-1, deney-2 ve Kkontrol
gruplarinin, EKFO son-test puan ortalamalar1 arasinda fark vardir. Gruplar arasindaki
bu farkin anlamli olup olmadigina bakmak icin ANOVA yapilmistir. Levene istatistik
degeri p=0,19 bulundugu i¢in gruplarin varyanslarinin homojen oldugu (p>0,05)
goriilmiistir. Deney ve kontrol gruplarmin EKFO son-test puan ortalamalarmin

ANOVA sonuglari1 Tablo 4.17’de verilmistir.

Tablo 4.17 Uygulama sonrasinda gruplara uygulanan EKFO son-test puanlarinin ANOVA

sonucu
Varyansin Kareler S Kareler E Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi P Fark

Gruplar arast 652,03 2 326,01 3,10 0,048 1-2
Gruplar i¢i 7263,25 69 105,26 2-3
Toplam 7915,28 71

p<0,05 1:Deney-1, 2-Deney-2, 3-Kontrol

Tablo 4.17’ye gore, deney ve kontrol gruplarmin EKFO son-test puan ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir [F(2-69)=3,10; p<0,05]. Farkliligin
hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak icin yapilan ¢oklu karsilastirma (posthoc)
tekniklerinde yer alan scheffe testi kullamilmistir ve sonuglari Tablo 4.18’de

verilmistir:
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Tablo 4.18 Deney ve kontrol gruplarinin tutum son-test puan ortalamalarinin scheffe testi

sonuglari

Gruplar Grup Ortalamalar Farki p
Deney-2 -6,00 0,14
Deney-1 Kontrol 0,71 0,97
Deney-1 6,00 0,14
Deney-2 Kontrol 6,71 0,08
Deney-1 -0,71 0,97
Kontrol Deney-2 671 0,08

Tablo 4.18’e gore, deney-2 grubu ogretmen adaylarinin EKFO son-test puan
ortalamalar1 (Xgeney-2=174,25) ile kontrol grubu dgretmen adaylariim son-test puan
ortalamalar1 (Xkontrol=166,83) arasinda istatistiksel olarak kayda deger anlamli bir fark

bulunmustur.

4.2  Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin  {liglincii  alt problemi: Fen bilimleri ogretmen adaylarinin
elektromanyetik ¢evre sorununa yonelik aldiklar: egitim ve yapilan etkinlik siirecine
iliskin goriisleri nelerdir? Bu probleme yonelik, deney-2 grubunda bulunan alti
ogrenciye EKYYGF uygulanmustir. Elde edilen veriler analiz edilerek tema ve kodlar

belirlenmistir.

Ogretmen adaylarma, EKYYF’deki birinci soru olan “Elektromanyetik dalgay
tammlayimiz.” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarinin, birinci soruya verdikleri

cevaplarin tema ve kodlar1 Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19 Elektromanyetik dalganin tanimi

Ogretmen
Adaylan

Y1l 1 16.7

Tema Kod

Elektrik ve manyetik alanlarin bir
arada yarattig etkidir
Cevremizde bulunan, dogadaki
canlilara yararli ve zararh etkileri Y2, 02 2 33,3
bulunan dalgalardir
Kendi kendine yayilan dalgalar

01 1 16,7
formudur
Cevremizdeki bir¢ok seyin bize yaydigi D1 1 16,7
isinlardir
Giines ve simsekte bulunan dogal
elektromanyetik dalgalar; cep telefonu, D2 1 16,7

Elektromanyetik Dalganin Tanim

radyo, ¢amasir makinesinde bulunan
yapay elektromanyetik dalgalardir
Y: Yiksek Basarili, O: Orta Basarili, D: Diisiik Basarili

Tablo 4.19 incelendiginde yar1 yapilandirilmis goériismeye katilan yiiksek basarili
Ogretmen adaylarindan biri “Elektrik ve manyetik alanlarin bir arada yarattigi
etkidir.” demistir. Yine ayni sekilde canlilar etkiledigini sdyleyen yiiksek ve orta
basarili1 6gretmen aday1, “Cevremizde bulunan, dogadaki canlilara yararl ve zararl

etkileri bulunan dalgalardir.” demistir.

Cevreyle i¢ igce bulundugumuzu soyleyen diisikk basarili Ogretmen adayi
“Cevremizdeki bir¢ok seyin bize yaydigi isinlardir.” demistir. Elektromanyetik
dalgalarin ikiye ayrildigini1 sdyleyerek ornekler veren diisiik basarili 6gretmen aday1
“Giines ve simsekte bulunan dogal elektromanyetik dalgalar; cep telefonu, radyo,

camasir makinesinde bulunan yapay elektromanyetik dalgalardir.” demistir.

Ogretmen adaylarma, EKYYF’deki ikinci soru olan “Elektromanyetik Kirlilik
kavramim daha énce duymus muydunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylari bu

soruya verdikleri cevaplarin tema ve kodlart Tablo 4.20’de verilmistir.
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Tablo 4.20 Elektromanyetik kirlilik kavramini 6nceden duyan 6gretmen adaylarinin

goriisleri
Ogretmen
Tema Kod Adaylan %
- Elektromanyetik Kirliligi degil de ¢evre v1 1 167
= § g kirliligi olarak radyasyonu duymustum ’
°C>’\ S5 S g Cevre Bilimi dersinde duymustum Y1,Y2,D2 3 50,0
o é i % § = Elektromanyetik Dalgalar giinliik
he % 5 88 hayatimizda yer aldigi igin ¢ok kez 01,02 2 333
3 :E RASIRER duydum
W Q Hic¢ duymadzmi f)u Qa{zsma ile birlikte D1 1 167
ogrendim ’

Tablo 4.20 incelendiginde yar1 yapilandirilmis goériismeye katilan yiiksek basarili
Ogretmen adayi, radyasyonun cevre kirliligine sebep oldugunu “Elektromanyetik
Kirliligi degil de ¢evre kirliligi olarak radyasyonu duymustum.” diyerek dile
getirmistir. Cevre Bilimleri dersinde dgretildigini dile getiren iki tane yiiksek ve bir
tane diisiik basarili 6gretmen adaylari, “Cevre Bilimi dersinde duymustum.” diyerek
belirtmistir. Elektromanyetik Dalgalarin giinliik hayatimizda ¢ok yerinin oldugunu
sOyleyen orta basarili 6gretmen aday1, “Elektromanyetik Dalgalar giinliik hayatimizda
ver aldigi i¢in ¢ok kez duydum.” diyerek belirtmislerdir. Daha 6nce Elektromanyetik
Kirliligi duymayan Ogretmen adayi, “Hi¢ duymadim, bu ¢alisma ile birlikte

ogrendim.” demistir.

Ogretmen adaylarina, EKYYF deki {i¢lincii soru olan “Elektromanyetik Dalgalarin
dogal ve yapay kaynakl oldugunu biliyor muydunuz? Bu konu hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmm bu soruya verdikleri

cevaplarin tema ve kodlar1 Tablo 4.21°de verilmistir.
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Tablo 4.21 Elektromanyetik dalgalarin dogal ve yapay kaynakli oldugu iizerine 6gretmen
adaylarinin goriisleri

Ogretmen

Kod Adaylan

f %

_|
@
3
>

Evet, biliyordum. Isimizi kolaylastirmak
icin tiretilen ve vazgecilmezi olan
elektrik, teknolojik cihazlarin hepsi, bazi
istasyonlar, réntgen cihazlari, sigara
yvapay kaynaklara ornektir

Y1, Y2,
01,02, 5 833
D1

Evet, biliyordum. Yildizlar, simgek,
stipernova patlamalart, insan viicudu,
Kizilétesi dalgalari dogal ise dogal
kaynaklara érnektir

Y1, Y2,

02, D1 4 66,7

Hayrr, bilmiyordum. Bu ¢alisma
sayesinde 6grendim D2 1 16,7

Elektromanyetik Dalgalarin Dogal ve
Yapay Kaynakli Oldugu Uzerine
Osretmen Adaylarimin Goriisleri

Elektromanyetik Dalgalarin dogal kaynakli ve yapay kaynakli oldugunu bilip
bilmediklerini 6grenmek amaciyla sorulmustur. Bu soruya; iki yiiksek, iki orta ve bir
diisiik basarili olmak {iizere bes ogretmen adayr “Evet, biliyordum. Isimizi
kolaylastirmak i¢in iiretilen ve vazgecilmezi olan elektrik, teknolojik cihazlarin hepsi,
bazi istasyonlar, rontgen cihazlar, sigara yapay kaynaklara drnektir.” diyerek
belirtmistir. Yine ayni sekilde bu 6gretmen adaylar, “Evet, biliyordum. Yildizlar,
simgek, siipernova patlamalari, insan viicudu, Kizilotesi dalgalar: dogal ise dogal
kaynaklara érnektir.” diyerek belirtmistir. Diigiik basarili 6gretmen adaylarindan bir

tanesi ise, “Hayir, bilmiyordum. Bu ¢alisma sayesinde grendim.” diyerek belirtmistir.

Ogretmen adaylarina, EKYYF deki dérdiincii soru olan “Elektromanyetik dalgalarin
cevre tizerindeki olumlu ve olumsuz etkisi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?”
sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmin bu soruya verdikleri cevaplarin tema ve

kodlar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

68



Tablo 4.22 Elektromanyetik dalgalarin ¢evre {izerindeki olumlu ve olumsuz etkisi 6gretmen
adaylarinin gorisleri

Ogretmen o
Tema Kod Adaylar Y%
Elektromanyetik dalgalar ¢evreyi
S O{umlu etkiler. Cunku ;evremizde Y1 Y2
RS saglik, astronomi gibi bir¢ok alanda Ol, 02’ 5 833
S g = yararl bir sekilde kullanilarak I’Dl ’ ’
< E = hayatimizi kolaylastirtyor
T3 n
§ g é Elektromanyetik dalgalar ¢evreyi
§ § =] olumsuz etkiler. Ciinkii dalgalara ¢cok
'3 O . “ . . Yl, Y2,
N uzun stire maruz kaldigimizda ciddi
s P 01,D1 5 83,3
§ % hastaliklara, ozon tabakasinin [’)2 ' '
NSNS incelmesine yol acabilir

Ogretmen adaylarmin biiyiik cogunlugu; yiiksek basaril, orta basarili ve diisiik basarili
olmak iizere bes tanesi elektromanyetik dalgalarin yararli oldugunu sdyleyerek
“Elektromanyetik dalgalar ¢evreyi olumlu etkiler. Ciinkii cevremizde saglik, astronomi
gibi bir¢cok alanda yararli bir sekilde kullanmilarak hayatimizi kolaylastiriyor.”
demisglerdir. Yine ayni sekilde orta basari diizeyindeki iki tane 6gretmen adayi
“Elektromanyetik dalgalar ¢evreyi olumsuz etkiler. Ciinkii dalgalara ¢ok uzun siire

maruz kaldigimizda ciddi hastaliklara, ozon tabakasinin incelmesine yol acabilir.”

demislerdir.

Sonug olarak; yiiksek basarili 6gretmen adaylari, orta ve diisiik basarili 6gretmen
adayinin bir tanesi elektromanyetik dalgalarin hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin
oldugunu sdylemistir. Orta bagarili 6gretmen adayinin bir tanesi, elektromanyetik
dalgalarin sadece olumlu etkilerinin oldugunu; diisiikk basarili 6gretmen adaymin bir

tanesi ise elektromanyetik dalgalarin sadece olumsuz etkilerinin oldugunu séylemistir.

Ogretmen adaylarma, EKYYF deki besinci soru olan “Elektromanyetik Dalgalar ve
cevre egitimiyle ilgili o6gretilen derslerin ve yapilan etkinliklerin amacina uygun
oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmin

bu soruya verdikleri cevaplarin tema ve kodlar1 Tablo 4.23’te verilmistir:
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Tablo 4.23 Elektromanyetik dalgalar ve ¢evre egitimiyle ilgili 6gretilen derslerin ve yapilan
etkinliklerin amacina uygun oldugunu dair goriisleri

Ogretmen o
Tema Kod Adaylan Y0
Evet, amacina uygun oldugunu diistintiyorum.
Elektromanyetik Dalgalarin yapay kaynakl Y1 1 167

olanlarimin kullanilmadig1 zamanlarda da
elektromanyetik dalgalar yaydigini 6grendim
Evet, amacina uygun oldugunu diistiniiyorum.
Ctinkii elektromanyetik dalgalarin olumlu ve
olumsuz etkilerini ¢calisma esnasinda detayl bir Y1 1 16,7
sekilde 6grendim. Bunlar: dikkate alarak ev
diizenimi ayarladim
Evet, etkinliklerin amacina uygun oldugunu
diistintiyorum. Ciinkii eglenceli ve yararl oldu
Evet, etkinlikler amacina uygundu. Bu etkinlikler
sayesinde, aklimiza gelmeyen seylerin bile
elektromanyetik dalga yaydigini ve ¢cevre kirliligine
sebep oldugunu ogrendik
Evet, diistiniiyorum. Cevre egitimiyle ilgili biraz
bilgimiz vardi. Fakat bu etkinliklerle birlikte
elektromanyetik dalgalar hakkinda daha fazla bilgi
sahibi oldum
Cevre egitimiyle ilgili 6gretilerin derslerin
amacwna uygunlugu igin, ¢evreyle ve ¢evre
sorumluluklarvyla ilgili gezilerin yapilmasinin 01 1 16,7
daha duyarl davramslar kazandiracagini
diistintiyorum

Y2 1 16,7

02,02 2 333

D1 1 16,7

Elektromanyetik Dalgalar ve ¢evre egitimiyle ilgili ogretilen
derslerin ve yapilan etkinliklerin amacina uygunlugu

Yiiksek basar1 diizeyinde bulunan 6gretmen adaylarindan bir tanesi “Evet, amacina
uygun oldugunu diistiniiyorum. Elektromanyetik Dalgalarin  yapay kaynakl
olanlarmin  kullamilmadigi zamanlarda da elektromanyetik dalgalar yaydigim
ogrendim.” diyerek elektromanyetik kirliligin yasam agisindan 6nemini vurgulamistir.
Yine ayn1 68retmen aday1 “Evet, amacina uygun oldugunu diisiintiyorum. Crinkii
elektromanyetik dalgalarin olumlu ve olumsuz etkilerini ¢calisma esnasinda detayli bir

sekilde ogrendim. Bunlar: dikkate alarak ev diizenimi ayarladim.” diyerek belirtmistir.

Yiksek basarili bir 6gretmen aday1, miinazara yontemi ve radyasyon olger aletiyle
ilgili etkinlikleri eglenceli buldugunu “Evet, etkinliklerin amacina uygun oldugunu
diistintiyorum. Ciinkii eglenceli ve yararli oldu.” diyerek vurgulamistir. Orta ve diisiik
basar1 diizeyindeki Ogretmen adaylari, “Evet, etkinlikler amacina uygundu. Bu

etkinlikler sayesinde, aklimiza gelmeyen seylerin bile elektromanyetik dalga yaydigini
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ve ¢evre kirliligine sebep oldugunu ogrendik.” diyerek birgok seyin elektromanyetik
dalga yaydigini soylemistir. Diisiik basarili 6gretmen aday1, ¢evre egitimiyle ilgili bilgi
sahibi oldugunu “Evet, diisiiniiyorum. Cevre egitimiyle ilgili biraz bilgimiz vardi.
Fakat bu etkinliklerle birlikte elektromanyetik dalgalar hakkinda daha fazla bilgi
sahibi oldum.” diyerek vurgulamistir. Orta basarili bir 6gretmen adayi, “Cevre
egitimiyle ilgili ogretilerin derslerin amacina uygunlugu icin, ¢evreyle ve c¢evre
sorumluluklarwyla ilgili  gezilerin  yapilmasimin  daha duyarli  davramislar
kazandiracagint diistiniiyorum.” diyerek ¢evreyi daha ¢ok tanimak istedigini, biraz

daha etkinliklerin yapilmasini istedigini sOylemistir.

Ogretmen adaylarina, EKYYF’deki altinci soru olan “Isik, wsimim ve radyasyon

kavramlarini agiklar misiniz? Size bu kavramlar ogretilmeden once kavram yanilginiz

’

var miydi? Kavram yamlgilarinizi iliskilendiriniz.” sorusu sorulmustur. Ogretmen

adaylarimin bu soruya verdikleri cevaplarin tema ve kodlar1 Tablo 4.24’te verilmistir:

Tablo 4.24 Isik, 1s1n1m ve radyasyon kavram ve kavram yanilgilarina dair 6gretmen
adaylarinin goriisleri

Ogretmen

Tema Kod Adaylar

%

Evet, kavram yanilgim vardi. Isik
ve 151n arasinda bir fark
olmadigini diisiiniiyordum. Isik,
elektromanyetik spektrumdaki
bolgedeki isiklardir. Isin,
elektromanyetik spektrumdaki
diger tiim 1sinlardwr. Radyasyon
ise yiiksek frekansl
elektromanyetik dalgalarin
dalgali ve parcacik halindeki
yayuimidr

Y1,Y2 01 3 50

Hayir, kavram yanilgim yoktu.
Isin, bir 151k kaynagindan ¢ikarak

her yone yayilan 151k demetidir.

Isik, cisimlerin yaydigr gozle

gortinen isimadir. Radyasyon, 02,D1, D2 3 50

yayilan elektromanyetik dalgalar
bize radyasyon ile ulasir.
Enerjinin aktarimidir

Isik, 1simim ve radyasyon kavram yanilgist
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Iki tane yiiksek basar1 ve bir tane orta basar1 diizeyindeki 6gretmen adaylar1 “Evet,
kavram yanilgim vardi. Isik ve 1sin arasinda bir fark olmadigint diisiiniiyordum. Isik,
elektromanyetik  spektrumdaki  bolgedeki  isiklardir.  Isin,  elektromanyetik
spektrumdaki diger tiim 1sinlardir. Radyasyon ise yiiksek frekansl elektromanyetik

dalgalarin dalgali ve par¢acik halindeki yayiimidir.” demistir.

Iki tane diisiik ve bir tane orta basar1 diizeyindeki dgretmen aday1 “Hayir, kavram
yvanilgim yoktu. Isin, bir 151k kaynagindan ¢ikarak her yone yayilan 151k demetidir. Isik,
cisimlerin yaydig1 gézle goriinen isimadir. Radyasyon, yayilan elektromanyetik
dalgalar bize radyasyon ile ulasir. Enerjinin aktarinidwr.” diyerek daha 6nce de bu

kavramlari bildigini belirtmistir.

Ogretmen adaylarma, EKYYF’deki yedinci soru olan “Elektromanyetik dalga
cesitlerinin dalga boylarina gére biiyiikten kiigtige dogru swralayiniz. Daha dnce
elektromanyetik dalga c¢esitlerini 6grendiniz mi? Uygulanan dersler ve yapilan
etkinlikler ¢ergevesinde ogrenme ve kaliciligini nasil etkiledi?” sorusu sorulmustur.
Ogretmen adaylarmin bu soruya verdikleri cevaplarin tema ve kodlar1 Tablo 4.25°te

verilmistir:

Tablo 4.25 Yapilan etkinlik ¢er¢evesinde elektromanyetik dalga ¢esitlerinin dalga boylarina
gore siralanmasi ve kaliciligina dair goriisleri

Tema Kod (Zg(lr:;?;:? %
Sz
< § § Evet, bu dersteki aciklamalar ve
= = 5 giinliik hayattaki kullanim
v = K alanlariyla iliskilendirerek
i& ;“ i 5o ogretildigi i¢in kaliciligr olumlu
3 %0 5 Ng yonde etkiledigini diigiintiyorum. Y1, Y2,
= 2 go = Daha once de derslerde gormiistiik 01,02, 6 100
'E S ve bu ¢aligsma sayesinde D1, D2
Py =D
2 g& - eksiklerimizi tamamladik. Bu
3 s §‘ nedenle elektromanyetik dalga
§ § S, cesitlerini dalga boylarina gore
S siralayabilirim
oS

Ogretmen adaylarmin tamam, dersteki etkinlikleri faydali buldugunu ve kaliciligi

olumlu etkiledigini “Evet, bu dersteki agiklamalar ve giinliik hayattaki kullanim
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alanlariyla iliskilendirerek ogretildigi icin kaliciligi olumlu yénde etkiledigini
diigiiniiyorum. Daha oénce de derslerde gormiistiik ve bu c¢alisma sayesinde
eksiklerimizi tamamladik. Bu nedenle elektromanyetik dalga c¢esitlerini dalga

boylarina gore siralayabilirim.” diyerek belirtmistir.

Ogretmen adaylarina, EKYYF deki sekizinci soru olan “Elektromanyetik dalgalarin
cevre dersi ¢ergevesinde yapilan etkinliklerini yeterli ve faydali gordiiniiz mii?
Aciklayimiz.” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylar1 bu soruya verdikleri cevaplarin

tema ve kodlar1 Tablo 4.26°da verilmistir:

Tablo 4.26 Elektromanyetik dalgalarin ¢evre dersi ¢ercevesinde yapilan etkinliklerine dair
Ogretmen adaylarinin goriisleri

Ogretmen

Tema Kod Adaylan %
Evet, yapilan etkinliklerle ve verilen
bilgilerle elektromanyetik dalgalarin ¢cevre Y1 Y2
tizerindeki etkisi hakkina faydali, kullanish C,)l ' 3 50,0
ve yeterli oldugunu diistiniiyorum
Evet, miinazara yontemi ve yapilan
etkinliklerle kalicilik artti. Konuyu
anlamamizi kolaylastird, bildiklerimizi 02 1 16,7

pekistirdi

goriigleri

Evet, yeterli ve faydali goriiyorum.
Elektromanyetik dalgalarin olumlu ve
olumsuz yonleri hakkinda tartismaya katilip, D1 1 16,7
savunma yapabilirim

Dersin islenis diizeninde bir farklilik
goremedim. Sadece giinliik hayatla iligkili
olmasi, tizerimde bir etki birakti

yvapilan etkinliklerine dair o6gretmen adaylarini

D2 1 16,7

Elektromanyetik dalgalarin ¢evre dersi ¢cercevesinde

Iki yiiksek ve bir orta basarili gretmen adayi, dalgalarin cevre dersi gergevesinde
yapilan etkinlikleriyle ilgili goriislerini “Evet, yapilan etkinliklerle ve verilen bilgilerle
elektromanyetik dalgalarin ¢evre iizerindeki etkisi hakkina faydali, kullanishi ve yeterli
oldugunu diisiiniiyorum.” diyerek belirtmistir. Orta basarili 6gretmen adaylarindan
birisi, “Evet, miinazara ydntemi ve yapilan etkinliklerle kalicilik artti. Konuyu
anlamamizi kolaylastirdl, bildiklerimizi pekistirdi.” diyerek etkili ve kalic1 oldugunu

dile getirmistir.
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Diisiik basarili 6gretmen aday1, “Evet, yeterli ve faydali gériiyorum. Elektromanyetik
dalgalarin olumlu ve olumsuz yonleri hakkinda tartismaya katilip, savunma
yapabilirim.” diyerek bu c¢alisma sayesinde elektromanyetik dalgalarin olumlu ve
olumsuz yonlerini iyi 6grendigini soylemistir. Disiik basarili baska bir 6gretmen
aday1, “Dersin islenis diizeninde bir farklilik goremedim. Sadece giinliik hayatla iligkili
olmasi, tizerimde bir etki birakti.” diyerek kullanilan yontemlerden ziyade konunun

ilgisini ¢ektigini dile getirmistir.

Ogretmen adaylarma, EKYYF’deki dokuzuncu soru olan “Kiiresel cevre
sorunlarindan bahseder misiniz? Kiiresel ¢evre sorunlarinin elektromanyetik dalgalar
ile iliskili oldugunu daha once biliyor muydunuz? Bu ders kapsaminda c¢evre
duyarlhiigimzin  nasil degistigini aciklayimiz.” sorusu sorulmustur. Ogretmen

adaylarinin bu soruya verdikleri cevaplarin tema ve kodlar1 Tablo 4.27°de verilmistir:
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Tablo 4.27 Kiiresel ¢evre sorunlarinin elektromanyetik dalgalarla iligkisi ve ¢cevre
duyarliligina dair 6gretmen adaylarinin goriisleri

Tema

Kod

Ogretmen
Adaylan

%

Kiiresel ¢evre sorunlarinin elektromanyetik dalgalarla iligkisi ve ¢evre duyarliligina dair 6gretmen adayr goriisleri

Cevre sorunlarinin elektromanyetik
dalgalarla iliskili oldugunu
bilmiyordum. Bu ders kapsaminda
elektromanyetik dalgalarin olumlu ve
olumsuz yénlerini detayli 6grenerek
cevreyle iligkilendirdim. Béylece
giinliik hayatta kullandigimiz bir¢ok
teknolojik aletlerin kullanim sikligini ve
stiresini ayarladim

Y1l

16,7

Elektromanyetik dalgalarla, kiiresel
cevre sorunlarinin iligkili oldugunu
biliyordum. Bu ders esnasinda
ogrendigim bilgiler ile artik ¢ok fazla
telefon kullanmiyorum ve uyuyacagim
zaman telefonu basucuma koymuyorum

Y2,D1

33,3

Kiiresel ¢evre sorunlari, tiim diinyayi
etkileyen sorunlardir. Sanayi ve niifus
artisiyla birlikte, cevreye verilen zarar
artmaya bagladi, bu durum tiim
diinyayi etkilemeye basladi. Bu
kirlilikte, elektromanyetik dalgalarin
da etkisinin oldugunu, bu ¢calisma ile
ogrendim

01

16,7

Elektromanyetik dalgalarin, giinesten
gelen 1sinlarin yansima, kirtlma ve
sogurulma olaylarinda etkili
oldugundan dolay sera etkisine, ozon
tabakasinin delinmesine, kiiresel
isinmaya ve asit yagmurlarina sebep
oldugunu ogrendim. Daha once
ogrenim hayatimda gordiigiim fen
derslerinde bu kadar detayli bilgiye
sahip degildim. Bu ¢alisma sayesinde
duyarliligim olumlu yonde degisti.
Osrendigim bilgileri, etrafimdaki
insanlara aktararak farkindalik
saglayabilirim

02, D2

33,3
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Yiiksek basarili 6gretmen adayi, Kiiresel ¢evre sorunlarinin elektromanyetik dalgalarla
iligkisi ve cevre duyarliligina dair gorisiini “Cevre sorunlarimin elektromanyetik
dalgalarla iliskili oldugunu bilmiyordum. Bu ders kapsaminda elektromanyetik
dalgalarin olumlu ve olumsuz yénlerini detayli ogrenerek cevreyle iligkilendirdim.
Boéylece giinliik hayatta kullandigimiz bir¢ok teknolojik aletlerin kullanim sikligini ve
stiresini ayarladim.” diyerek belirtmistir. Yiiksek ve diisiik basarili 6gretmen adaylari,
“Elektromanyetik dalgalarla, kiiresel ¢evre sorunlarimn iliskili oldugunu biliyordum.
Bu ders esnasinda 6grendigim bilgiler ile artik ¢ok fazla telefon kullanmiyorum ve
uyuyacagim zaman telefonu basucuma koymuyorum.” diyerek telefondan uzaklasarak,

elektromanyetik dalganin etkisinin azalacagini dile getirmistir.

Orta basarili 6gretmen adaylar1, “Kiiresel ¢evre sorunlari, tiim diinyay: etkileyen
sorunlardir. Sanayi ve niifus artisiyla birlikte, ¢evreye verilen zarar artmaya basladi,
bu durum tiim diinyay: etkilemeye bagladi. Bu kirlilikte, elektromanyetik dalgalarin da
etkisinin oldugunu, bu ¢alisma ile ogrendim.” diyerek bu ¢alisma sayesinde

elektromanyetik dalgalarin ¢evre kirliligine sebep oldugunu sdylemistir.

Orta ve diisiik basarili 6gretmen adaylari, “Elektromanyetik dalgalarin; giinesten
gelen isinlarin yansima, kirilma ve sogurulma olaylarinda etkili oldugundan dolay:
sera etkisine, ozon tabakasinin delinmesine, kiiresel 1stnmaya ve asit yagmurlarina
sebep oldugunu 6grendim. Daha énce ogrenim hayatimda gordiigiim fen derslerinde
bu kadar detayl bilgiye sahip degildim. Bu ¢alisma sayesinde duyarliligim olumlu
yonde degisti. Ogrendigim bilgileri, etrafimdaki insanlara aktararak farkindalik
saglayabilirim.” diyerek duyarliliginin olumlu yonde degistigini dile getirmistir.

Ogretmen adaylarina, EKYYGF’deki onuncu soru olan “Elektromanyetik dalgalarin
insan saglig iizerindeki etkilerini daha dnce biliyor muydunuz? Bu ders kapsaminda
elektromanyetik dalgalarin insan saghg tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerinden
bahsediniz.” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylar1 bu soruya verdikleri cevaplarin

tema ve kodlar1 Tablo 4.28’de verilmistir:
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Tablo 4.28 Elektromanyetik dalgalarin insan sagligi iizerindeki olumlu ve olumsuz etlilerine
dair 6gretmen adaylarinin goriisleri

Ogretmen

Tema Kod Adaylar

%

Elektromanyetik dalgalarin insan
saghgi tizerindeki etkilerinden
bir¢ogunu biliyordum ama nasil
oldugunu bilmiyordum. Gama isinlar
ile kanseri hiicreleri tedavi elde
edilebilir, x-ray cihazlar ile film
cekilir ve hastalik teshisi konulur

Y1, 02, D1,

D2 4 66,7

Elektromanyetik dalgalarin kisa siireli
ve uzun stireli etkileri bulunmaktadir.
Kisa siireli etkilerinde bas agrisi, mide Y2, 01, 02,
bulantisi vb. varken; uzun stireli D2
etkilerinde embriyo gelisiminde sikint,
kanser vardir

4 66,7

ogretmen adaylarinin goriisleri

Elektromanyetik dalgalarin insan saghg
tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerine dair

Yiiksek, orta ve iki tane diislik basaril1 6gretmen adaylar1 “Elektromanyetik dalgalarin
insan saghg iizerindeki etkilerinden bir¢ogunu biliyordum ama nasil oldugunu
bilmiyordum. Gama 1sinlari ile kanseri hiicreleri tedavi elde edilebilir, x-ray cihazlart

ile film ¢ekilir ve hastalik teshisi konulur.” diyerek belirtmistir.

Yiiksek, iki tane orta ve diisiik basarili 6gretmen aday1, “Elektromanyetik dalgalarin
kisa siireli ve uzun siireli etkileri bulunmaktadir. Kisa siireli etkilerinde bas agrist,
mide bulantist vb. varken; uzun siireli etkilerinde embriyo gelisiminde sikinti, kanser

vardwr.” diyerek elektromanyetik dalganin etkisini dile getirmistir.

Ogretmen adaylarina EKYYGF deki on birinci soru olan “Elektromanyetik dalgalar
hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Faydalarindan ve zararlarindan bahsediniz. Sizin igin
gerekliligini aciklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmm bu soruya

verdikleri cevaplarin tema ve kodlar1 Tablo 4.29°da verilmistir:
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Tablo 4.29 Elektromanyetik dalgalarin faydalar1 ve zararlarina dair 6gretmen adaylarinin
goriigleri

Ogretmen

Kod Adaylan

—
@
3
>

%

Giiniimiizde, teknolojide, tiptaki
gelismelerde, kanser tedavisinde,
haberlesmenin ilerlemesinde,
istasyonlarda, gok cisimlerinin
gortintiilerinin elde edilmesinde
elektromanyetik dalgalar yarar
saglayarak hayatimizi kolaylastirir

Y1, Y2 01,

D1 4 66,7

Her giin kullandigimiz cihazlar
sayesinde radyasyona maruz
kalinmasi, mide bulantisi, bas agrisi,
genlerde sikintilar, sanayi ve niifusun
artmasindan dolayi ozon tabakasini
incelmesi gibi olaylar, elektromanyetik
dalgalarin zararlaridir

Y1,Y2 02,

D2 4 66,7

Elektromanyetik dalgalarin faydalart ve
zararlarina dair 6gretmen adayt goriigleri

Iki tane yiiksek, orta ve diisiik basarili dgretmen aday1 “Giiniimiizde; teknolojide,
tiptaki gelismelerde, kanser tedavisinde, haberlesmenin ilerlemesinde, istasyonlarda,
g6k cisimlerinin goriintiilerinin elde edilmesinde elektromanyetik dalgalar yarar
saglayarak hayatimizi kolaylagtirir.” diyerek elektromanyetik dalgalarin yararlarini
soylemistir. Iki tane yiiksek, bir tane orta ve diisiik basarili 6gretmen aday1, “Her giin
kullandigimiz cihazlar sayesinde radyasyona maruz kalinmasi, mide bulantisi, bas
agrisi, genlerde sikintilar, sanayi ve niifusun artmasindan dolayr ozon tabakasin

’

incelmesi  gibi  olaylar, elektromanyetik dalgalarin  zararlaridir.”  diyerek
elektromanyetik dalganm zararli etkilerini dile getirmistir. Ogretmen adaylarmin

goriisme sorularina verdikleri cevaplardan 6rnek ifadeler Tablo 4.30°da verilmistir.
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Tablo 4.30 Ogretmen adaylarinin goriisme sorularina verdikleri cevaplardan 6rnek ifadeler

Kod

Ornek ifade

Y1

Her sey insanlarin kolayhigi icin tasarlanir, iiretilir ve yaralarimin yani
swra zararlart da vardir. Ama o zararlardan korunmak bizim elimizdedir.

Y1

Elektromanyetik dalgalar ve ¢evre egimiyle ogretilen derslerin ve yapilan
etkinliklerin amacina uygun oldugunu diigiiniiyorum. Elektromanyetik
dalgalarin ~ yapay  kaynaklarmin,  kullamlmadigi  zamanlarda
elektromanyetik dalga yaydigini 6grendim. Bu nedenle olumlu ve olumsuz
yonleri hakkinda bilgi sahibi olarak, ev diizenimi ona gére ayarladim.

Y2

Ozon tabakasinin delinmesi, UV isinlarimin  diinyamiza ulasmasi,
buzullarin erimesi ve buna bagl olarak canlilarin zarar gérmesi gibi
sorunlar kiiresel c¢evre sorunlaridir. Bu nedenle, kiiresel cevre
sorunlariyla elektromanyetik dalgalarla iliskili oldugunu diistiniiyorum.

Y2

Elektromanyetik dalgalarin ¢evre dersi ¢cercevesinde yapilan etkinliklerini
veterli ve faydali gérdiim. Fakat radyasyon élgen alet ile cevremizde daha
fazla ol¢iim yapmak, ¢evreyi daha ¢cok tanimak isterdim.

o1

Elektromanyetik dalgalar ve cevre egitimiyle ilgili yapilan etkinlikler
kapsaminda, bizlerim ¢evre sorunlarina karsi duyarl olmak icin geziler
diizenlenmesini isterdim.

02

Elektromanyetik dalgalarin insan saghg iizerinde hem olumlu hem de
olumsuz etkilerinin oldugunu diisiiniiyorum.

D1

Uygulanan dersler ve yapilan etkinlikler, agiklamalar sayesinde;
elektromanyetik dalga cesitlerini giinliik hayattaki kullanim alanlariyla
iliskilendirerek ogretilmesinden dolay: kaliciligr olumlu yonde etkiledigini
diistintiyorum.

D2

Elektromanyetik dalgalar, giinliik hayatla iliskili oldugu icin dikkatimi
cekti ve iizerimde etki yaratti. Diger derslerin islenis diizeninden farkl bir
diizenle karsilasmadim.

(Y: Yiiksek Basarili, O: Orta Basarili, D: Diisiik Basarili)
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5.  SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara ve alanyazinda
yapilmis benzer caligmalarin sonuglariyla karsilagtirilmasina yer verilmistir. Ayrica
arastirma sonuclarindan yola c¢ikarak ileride benzer c¢alismalar yapacak
arastirmacilara, konu alaninda bilgi sahibi olacak 6gretmenlere ve ¢calismanin 6gretim

programi1 yoniiyle MEB’e onerilerde bulunulmustur.

51 Sonuc¢

Arastirma elektromanyetik kirliligi; diiz anlatim yontemi, kavram haritas1 teknigi ve
miinazara yontemi ile fen bilimleri 6gretmen adaylarinin akademik basarisina, konuya
kars1 farkindaliklarinin etkisine ve bu dogrultuda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
elektromanyetik kirlilige iliskin gorislerini incelemek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada nicel ve nitel veriler toplanmis olup karma yontem kullanilmistir. Karma

yontem desenleri arasindan agimlayici sirali desen tercih edilmistir.

Kontrol, deney-1 ve deney-2 gruplariin 6n bilgi seviyelerini 6lgmek i¢in uygulanan
EKBT o0n-test sonuglarina gore; basari testi puan ortalamalar: arasinda istatistiksel
olarak kayda deger anlamli bir fark bulunamamistir. Uygulama dncesinde, gruplarin
birbirine yakin puan ortalamasina (Xkontroi=8,96; Xdeney-1=9,75; Xdeney-2=10,45) sahip
olduklart ve elektromanyetik kirlilik konusuna dair 6n bilgi diizeylerinin yaklasik
birbirleriyle denk oldugu sonucuna varilmistir. Uygulamadan sonra; gruplara
uygulanan EKBT sonuglari, her ii¢ grubun on-test ve son-test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak son-test puanlari lehine anlamli bir fark oldugunu
gostermistir. Bu sonucglara gore, lic grupta da Ogrenmenin gerceklestigi tespit

edilmistir.

Her ti¢ grubun uygulama sonrasi basari seviyelerini 6l¢mek i¢in uygulanan EKBT son-
test sonuglarina gore, iic grubun son-test basari testi puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak deney gruplari lehine anlamli bir fark bulundugu tespit edilmistir. Deney-2 ve
kontrol gruplarinin akademik basari son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak

deney-2 grubu lehine anlamli bir farkin oldugu, deney-1 ve deney-2 gruplarinin
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akademik basar1 son-test puanlar1 arasinda ise istatistiksel olarak yine deney-2 grubu
lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Kontrol, deney-1 ve deney-2 gruplarinda
uygulama yapildiktan sonra 6grenme gerceklesmistir. Ancak deney-2 grubunu
olusturan 6gretmen adaylarmin akademik basar1 puan ortalamalarinin, kontrol ve
deney-1 grubunu olusturan Ogretmen adaylarmin akademik basar1 puan
ortalamalarindan daha fazla olmasinda, elektromanyetik kirliligin miinazara yontemi

ile kullanilmasinin basariy1 artirici bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Kavram haritas1 tekniginin uygulandigi deney-1 grubunu olusturan Ogretmen
adaylarinin son-test akademik basari puan ortalamasi, on-test puan ortalamasindan
yaklasik 5,67 puan artarken; miinazara yontemi ile elektromanyetik kirliligin
anlatildig1 deney-2 grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin son-test akademik basari
puan ortalamasi yaklasik 5,71 puan artmistir. Diiz anlatim tekniginin kullanildig1
kontrol grubunu olusturan O0gretmen adaylarinin son-test akademik basari puan
ortalamasi, On-teste gore yaklasik 4,83 puan artmistir. Deney-1 ve deney-2 grubunun
son-test ortalama farki sonucu birbirine yakin ¢ikmasi basar1 diizeylerinin birbirine
yakin oldugu sonucunu gosterir. Buradan da elektromanyetik kirlilik konusunun
belirlenen ders igerigine gore anlatilmis, kontrol grubu ogretmen adaylarinin
ogrenmelerini arttirmis ancak miinazara yontemi ve kavram haritas1 tekniginin
kullanilmas: kadar etkili olmadigimi gostermektedir. Her ti¢ grubun EKBT son-test
sonuglarinda etki biiyiikliiklerine bakildiginda; deney-2 grubu ile kontrol grubu
kiyaslandiginda, deney-2 grubu lehine 0,8 ile yiiksek bir degere sahip oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda ise yine deney-2 grubu lehine ve
0,2 ile diisiik seviyede bir degere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara
bakildiginda, miinazara yonteminin akademik basariyr daha ¢ok arttirict bir etkiye
sahip oldugu sdylenebilir. Arastirmadan elde edilen diger bir sonuca gore, deney-1
grubundaki Ogretmen adaylariin akademik basar1 puan ortalamasi ile kontrol
grubundaki 6gretmen adaylarinin akademik basar1 puan ortalamasi arasinda deney-1
lehine azda olsa bir fark goriilmiistiir. Bu da kavram haritasi1 tekniginin, diiz anlatim

teknigine gore daha etkili oldugunu gdstermektedir.

Deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarina uygulamaya baslamadan &nce yapilan EKFO

On-test sonuglarina gore, ortalama tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak kayda
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deger anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak uygulama sonunda On-test olarak
uygulanan farkindalik 6l¢egi son-test olarak tekrar uygulanmis ve ii¢ grupta bulunan
O0gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilige olan farkindaliklart olumlu ydnde
degismistir. Ug grubun da farkindalik lgegi on-test ve son-test puan ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak son-test puanlari lehine anlamli bir fark oldugu tespit

edilmistir.

Gruplarin kendi aralarinda elektromanyetik kirlilige kars1 farkindalik puanlarina
bakildiginda; deney-1 ve kontrol grubunun son-test ortalama tutum puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi, deney-2 ve kontrol grubunun son-test
ortalama farkindalik puanlart arasinda ise istatistiksel olarak deney-2 grubu lehine
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Deney-1 ve deney-2 gruplarinin son-test
ortalama farkindalik puanlar arasinda yine istatistiksel olarak deney-2 grubu lehine
anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmistir. Ortalama farkindalik puanlar1 arasinda
deney-2 grubu lehine olusan bu fark, elektromanyetik kirliligin miinazara yontemi ile
desteklenerek 6gretildiginde 6gretmen adaylarinin ilgili konuya kars1 farkindaliklarini

olumlu yonde artirdigini gostermektedir.

Deney-1 grubu 6gretmen adaylarina verilen kavram haritast teknigi ile Ogretim,
ogretmen adaylariin elektromanyetik kirlilik konusuna kars1 ortalama farkindalik
puanlarin1 6n-test sonucuna gore artirmis oldugu tespit edilmistir. Bunun sebepleri
arasinda elektromanyetik kirliligin 6grenilmesinde konu alaninin ¢ok genis oldugu,
yararli ve zararli yonlerinin oldugundan bireyin se¢im konusunda alanini daraltmasi

ve bu konuyla ilgili yaptig1 kavram haritasini kii¢iiltmesinin olusturdugu sdylenebilir.

Deney-2 grubunda bulunan 6gretmen adaylari ilgili konunun miinazara yontemi ile
ogretilmesinden dolay1 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilige kars1 ortalama
farkindalik puanlarini 6n-teste gore arttirmistir. Bunun sebepleri arasinda, 6gretmen
adaylarinin kavram haritasi olustururken birbirinden farkli diislinerek ortaya sunmus
olduklar1 diisiincelerin ortak bir yerde paylasarak kisilerin konu ile 6grendikleri
bilgilerin gesitlenmesi olabilir. Ogretmen adaylarina, teknoloji yardimiyla sunulan

elektromanyetik alan 6lgme araci ile kendi yagam alanlarini diizenlenmesini saglayan
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etkinlik 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilige kars1 farkindaliklarini olumlu

yonde etkilemistir.

Deney-2 grubundan alt1 gretmen adayina uygulanan EKY'YGF’den yapilan miinazara
yonteminden ve etkinlikten dolayr memnun kaldiklari, bazi yanlis bilinen kavram
yanilgilarinin giderilmesinin daha kolay oldugu elektromanyetik dalgalarin insan
yasaminda 6nemli bir yer kapladigi gibi ayni zamanda insan sagligi ve ¢evre adina

bliyiik bir kirlilik teskil etmekte oldugunu belirtmislerdir.

Sonug olarak fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektromanyetik kirlilik konusunu
Ogrenirken olusturulan deney-1 grubundaki &gretmen adaylarina konu, kavram
haritasiyla birlikte olusturulan etkinlik, deney-2 grubundaki 6gretmen adaylarina ise
miinazara yontemi ve etkinligi ile beraber kullanilarak ders islenmistir. Kontrol
grubunda ise mevcut olusturulan konunun 6gretilmesiyle ilgili diiz anlatim ve etkinlik
yapilmistir. Uygulamanin sonunda 6grenme her ortamda gergeklesmis ancak deney-2
grubundaki &gretmen adaylarinin EKBT ve EKFO puan ortalamalari, deney-1 ve
kontrol gruplarina karsin daha yiiksek oranda ¢ikmistir. Kavram haritas: teknigi ile
konunun islendigi deney-1 grubu ile diiz anlatimin yapildigi kontrol grubu 6gretmen
adaylar1 arasinda EKBT puan ortalamalari arasinda anlamli bir olmasina karsin, EKFO
puan ortalamalar1 bakimindan anlamli bir farklilik yoktur. Diger bir deyisle; miinazara
yonteminin, kavram haritas1 teknigine ve diiz anlatim yontemine karsin ¢gretmen
adaylarimin akademik basarilarinin ve farkindaliklarinin artmasinda daha etkili

olmustur.
5.2 Tartisma

Aragtirma elektromanyetik kirlilik terimi ¢ercevesinde olusturulmustur. Ancak
caligmanin 6gretim yontem ve teknikler boyutu diisiiniildiigiinde ve elektromanyetik
kirlilik konusu ¢evre egitiminin bir parcasi oldugundan dolayr calismanin diger

caligmalarla karsilastirilma yonii olduk¢a zengin tutulmustur.

Gortimlii (2003), Ankara ili merkez ilgesinde bulunan bir lisede 6grencilerinin ¢cevreye
kars1 tutum ve duyarliliklarinin belirlenmesi adina ¢alisma yapmistir. Caligmada

bulunan lise 6grencilerinin gevreye kars1 duyarlilarinin orta diizeyde oldugu sonucuna
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varmigtir. Lise Ogrencilerinin smif diizeyleri arttikca ¢evreyle ilgili kavram
tanimlamalarina daha uygun cevap verdikleri ancak kavram yanilgilarina yine de sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Lise 6grencilerinin ¢evreye karsi tutumlarinin cinsiyete gore
degismedigini belirtmistir. Elde edilmis bu sonuca gore calismanin amaglarindan biri
olan kavram yanilgilarinin ve dogru bilinen yanlislarin giderilmesi ¢alismanin
desteklenebilir yoniinii ortaya koymaktadir. Oner Armagan (2006), cevre konulari
tilkemizde cografya ve fen bilgisi derslerinde anlatilmakta olup okullarda 6gretmenin
etkin oldugu ve 6grenciyi pasif kilan diiz anlatim yontemi ile derslerin islendigini
belirtmistir. Derslerin tekdiize bir sekilde gegmesine, ezbere dayali konu iglenigine ve
dgrencilerin ilgili konulara yeteri kadar duyarli olmamalaria neden olmaktadir. Oner
Armagan calismasinda 6grencilerin aktif oldugu ve 6grencilerin konuyla ilgili projeler
hazirladiklar1 durumlarda cevreye karsi bilingli olduklari sonucuna ulasmistir.
Sarikahya (2006), yaptig1 calismada 6grenme merkezli 6gretim yontemini ve diiz
anlatim yontemini 7. sinif 6grencileri lizerinde ¢evre egitimi ve fen bilgisi derslerinde
akademik basar1 olarak anlamli fark bulmustur. Bunun sonucunda probleme dayali
dgrenme ydntemi diiz anlatim yontemine gore daha fazla etkiye sahiptir. Ozalp (2006),
7. siif 6grencilerine gevre egitimi dersi ve fen bilgisi dersinde karikatiir teknigini
kullanmistir. Ogrencilerin bu derslerdeki basarilarini ve tutumlarini belirlemistir. Bu
derslerde Karikatiir teknigi kullanilarak Ogrencilerin basarisi, bilgilerin zihinde
kaliciligi ve gevreye karst tutumlart diiz anlatim ydntemiyle kiyaslandiginda fazla
oldugu sonucuna ulagmistir. Erdogan (2007), Sinif 6gretmenligi boliimiinde okuyan
79 ogrenciye ¢evre sorunlarindan biri olan kiiresel 1sitnma konusunu proje tabanlt
ogretim teknigi ve diiz anlatim yontemi ile uygulamistir. Calismanin sonucunda proje
tabanli 6gretim teknigi ile 6gretilen kiiresel 1stnma konusunun diiz anlatim yontemiyle
Ogrenmeye gore basariy1 daha arttirict oldugu sonucuna ulagmistir. Benzer (2010),
calismasinda proje tabanli 6gretim yaklasimiyla hazirlanmis ¢evre egitimi dersinin ve
diiz anlatim yontemiyle hazirda bulunan ¢evre egitimi dersinin fen 6gretmen adaylari
lizerindeki etkisini incelemistir. Ogretmen adaylarinin uygulamaya baslamadan dnce
cevreye yonelik bilgi, problem ¢6zme, beceri, davranig ve farkindaliklarinin yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda tiim bu etkenlerin proje tabanli 6gretim
ile hazirlanmis ¢evre egitimi dersinin diiz anlatim yontemiyle hazirda olan gevre
egitimi dersinden daha olumlu etkiledigini tespit etmistir. Erol (2011), ¢aligmasinda

cevre egitiminin Ogretmenlere ve ilkogretim diizeyindeki Ogrencilere bilgisayar
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destekli dgretim materyali ile sunum, tartisma, animasyon ve deney gibi &gretim
yontem ve teknikleriyle materyal gelistirmis bu dogrultuda diiz anlatim yontemine
gore basarty1 daha arttirici bir unsur oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmenler igin ise
goriisleri dogrultusunda materyalleri begendiklerini belirtmistir. Giiven (2012),
calismasinda ilkdgretim 4.sinif toplam 91 &grenciye cevre egitimi disiplinler arasi
yaklagim ve diiz anlatim yontemi ile ders islenmistir. Calismanin sonucunda ¢evreye
kars1 davranislar1 ve tutumlariin disiplinler arasi yaklagimin 6grenciler lizerinde diiz
anlatim yontemine kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulasmustir. irak vd. (2012),
caligmalarinda tniversite diizeyinde Ogrenim gormekte olan 6grencilerin
elektromanyetik kirlilikle ilgili goriislerini degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda;
ogrencilerinin, elektromanyetik kirlilige dair yeterli bilgiye sahip olduklari, ancak
elektromanyetik Kirlilik olusturan cihazlar1 kullanirken gerekli tedbirleri almadiklar
ve elektromanyetik kirlilikle ilgili olarak bilingli hareket etmedikleri sonucunu
belirtmislerdir. Karatekin vd. (2014), ¢alismalarinda tiniversite diizeyinde 6grenim
gbren 12 sosyal bilgiler 6gretmen adayiyla yaptiklar1 yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ile c¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde; duyarliliklari, bilgi diizeyleri ve
farkindaliklar1 gibi faktorlerin katilim ile iligkili oldugu ve yapilan g¢alismanin
sonucuna gore katilimin az olmasi belirtilen faktorlerle dogru orantili oldugu sonucunu
ortaya koymustur. Ilgili konuyla ilgili miinazara ile ¢cevre sorunlarma ydnelik yapilan
caligmalar incelendiginde; Ozdemir (2014), ¢aligmasinda sosyal bilgiler 6gretmenligi
boliimiinde okuyan 52 Ogretmen adayiyla niikleer santrallerle ilgili goriislerini
miinazara yontemi ve alt1 sapkali diisiinme teknigi ile gerceklestirmistir. Calismada
bireyler karar verirken niikleer santraller gibi karmasik konularda tutumlarinin etkili
oldugunu belirtmistir. Ucar ve Karakus (2017), ¢evreyle ilgili konularin 6gretiminde
6. sinif 6grencilerin tutumlarini ve basarilarin1 6lgmeyi amaglamistir. Belgesel destekli
o0grenmeyi kullanan ve ara zamanlamalarda miinazara yontemine bagvuran
arastirmacilar ¢alisma sonunda belgesel destekli 6grenmenin diiz anlatim teknigine

gore daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Elektromanyetik kirliligin bir ¢evre sorunu ve bu ¢evre sorununun herkesi
ilgilendirdigi maruz kaldigimiz elektromanyetik kirliligin haritalarin1 ¢ikartarak riskli
bolgelerde alinmasi gereken onlemleri ve insan ve ¢evre sagligi bakimindan bilgi ve

farkindaliklarinin arttirilmasini belirtmislerdir (Polat, 2013; Dilek, 2014; Celik, 2019;
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Demirdz, 2020; Sayi, 2020). Elektromanyetik kirliligin farkindalik diizeylerinde
yapilan arastirmalara bakildiginda ¢alisma gruplarinin son test lehine elektromanyetik
kirlilik farkindaligina sahip oldugu destekler nitelikte sonuglara ulagsmislardir.
(Kokliikaya, 2013; Renk, 2017; Colak, 2019; Ozdemir Dalgig, 2019). Tiim bu
aragtirmalarla ¢cevre egitiminin verilmesi ve verilirken kullanilan diger 6gretim yontem
ve tekniklerin diiz anlatim teknigine gore daha ¢ok bireylerde farkindaligi, akademik
basarty1 ve tutum gibi durumlan arttirdigi yapilmis ¢alismalarla desteklenmistir.
Calismada bulunan kavram haritas1 tekniginin ¢evre sorunlarindan biri olan
elektromanyetik kirlilik konusunun kavranmasinda etkili oldugu ancak yapilan

alanyazin ¢aligmasinda benzer nitelikte calisma bulunmadigini ortaya ¢ikartmistir.

5.3  Oneriler

Bu kisimda, aragtirmanin bulgularinin 1s1g1nda ulasilan sonuglara gére arastirmacilara,

ogretmenlere ve MEB i¢in gelistirilen Oneriler yer almaktadir.

Arastirmacilar icin,

Bu calisma iiniversite diizeyinde O6grenim gérmekte olan fen bilimleri 6gretmen
adaylar tizerinde ¢evre bilimi dersinin bir konusu olan elektromanyetik kirlilik konusu
dahilinde ti¢ farkli yontem ve teknik olan; diiz anlatim, kavram haritas1 teknigi ve
miinazara yontemi kapsaminda yiritilmistir. Yapilan arastirmalarin  sayisi
arttirllarak elektromanyetik kirliligin ¢esitli yontem ve teknikler ile basar1 ve tutuma

etkisi incelenip karsilastirilabilir.

Caligma; egitim, saglik, miihendislik alaninda 6nemli bir yere sahip olmasina karsin
egitim alaninda ¢ok az sayida kaynak bulundugundan egitim-6gretim seviyesinde
bireyler i¢in c¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistiir. Glincelligini
gazete, dergi, televizyon vb. araglardan korudugundan kavram yanilgisinin kolaylikla
kazanildiginin diigiincesine varilmistir. Kavram yanilgilarin giderilmesi adma yeni

calismalar yapilabilir.
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Calisma tii¢ hafta ve {liniversite diizeyinde gergeklesmistir. Arastirmacilar, diger
Ogrenim diizeylerinde ve bu ¢alismalar1 6gretim programlari ¢ercevesinde arastirabilir

ve ¢aligma siiresini yeniden diizenleyebilir.

Ogrretmenler icin;

Caligmada bulunan elektromanyetik kirlilik, ¢evre kirliliginin alt bashigi olarak
verilebilir. Calismadaki elektromanyetik kirliligin insan saglig1 lizerindeki etkileri

verilen yontem ve tekniklerden miinazara yontemi ile 6gretilebilir.

Calismada yapilan etkinliklerin her diizeye uygunlugundan dolay1 kolaylikla
ogrencilerin kisisel 0z alanlarinda bulunan elektromanyetik arag ve gereclerin

diizenlenmesi adina faydalanilabilir.

Ogretmenlerin gorev yaptigi okullarda elektromanyetik kirlilik olusturan teknolojik

aletlerin {lizerine bilgilendirici ve uyarici metin ve sekiller kullanilabilir.

Milli Egitim Bakanlig igin;

Elektromanyetik kirlilik diger kirlilikler gibi g¢evre egitiminde ve iinitelerinde
yeterince bilgilendirici bir kazanima sahip olmadigi goriilmiistiir. Konuya gelecek

nesillerin ve insan sagligi i¢in gerekli kazanimlar eklenebilir.

Ogretmenlere, elektromanyetik kirlilik ile ilgili farkindalik olusturmalar1 adina hizmet
i¢i egitim verilebilir. Bu sayede veliler ve 6grencilere de bilgilendirici, lilkemiz ve

diinya adina bilingli bireyler yetistirilebilir.

Elektromanyetik kirlilik i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler bilimsel

stire¢ becerileri dikkate alinarak kullanilabilir veya zenginlestirilebilir.
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EK A Elektromanyetik Kirlilik Basar: Testi

Sayin GFretmenim, bu test elektromanyetik krhilik olugtoran dalgalar hakkinda bagan ditzeyinga belidemek amacivla
olusturulmustur. Yeriler valmzca akademik arastirmalar igin kullamlacaktir. Litfen asafida verilen tim sorulan dikkatle
okuyunuz. Garisinize wygun yantma isaretleyerek belirtiniz. Katilmmime igin tesekkiir ederim.

Kawrie 1.

Sovrie 2.

LT

Sovrie 4.

Korne 5.

Surie

Sowrie T,

Korne 8.

Kowria 0.

Dogan Fiva KAYA
L. Boglukta yer tutan ve kitle denen bir dzellige sahip nesnedir.
1. Eylemsiz nesnedir.
1. Cevremizde gorddgimiz tibm nesnelerdir.

YWukarnda verilen Gzelliklerden hangisi veya hangileri madde tamnum kapsamaktadoe?
A) Yalmz 1 B) Iwell Ch 1T we 11 D) Yalmez [11 E) Hepsi
Agaguda verilen seceneklerden hangisi ik ve iin farkmi dogru olarak tansimlarmigir?

A) lsik ve isimem arasindaki tersel fark; 1k, dalga ve tanecik hareketi olmak Gzere iki ¢esit hareketi bulunur.
Isinda ise biyle bir dzellik bulunmamaktader.

B) lsik ile tim maddeberi garebiliriz fakat im ile gdremeyiz.

) Elekiromanyetik spektrumunda gdziin algilayabildigi dalga boyu aralifinda kalan bilgeye ik, bunun disinda
kalan tim dalga boylarnna sahip enerjive sin denir.

D) lsik ve 15an arasinda bir fark yokiur.

E) Yukandakilerin hepsi.

L Yikksek enerjili iginlanm dalga boya bilyitktil.
1. Dralga boylan arnkea frekanslan kogalir.
1L Yitksek enerjili dalgalann frekans: boykrikr.
Iv. Drikgiik enerjili isanlarin dalga boyu bayikiir.
Yukarda sginlar igin verilen Gzelliklerden hangileri yanlgr?
A) Yalmz | By Ivell C) Yalmz 111 Dy I we IV E) Yalmz IV

L Ses dalgalan
1L Radyo dalgalar
L. Alfa 1mnkan
Iv. X — 15mlan
Yukanda verilenlerden hangileri elektromanyetik dalgalardie?
A) Twell By I wve IV Cy IL I, v ) Yalnez IV E) Hepsi

Bir mikrodalga finm calsircken 1x10% Hz frekansh elekiromanyetik dalgalar olugunyos.
Bu dalgalanin dalga bova kag cm'dir? (Isidn boghikiaki him c= 3x10%mis)

A) 1D By 20 Cy 20 Dy 4 E} 50
L Dralga boyu en kigik olan elektromanyetik dalga tilrGidir.
1. Elektromanyetik dalgalann gdriillebilen tek iridis.

1L Bu dalgalann dalga boylan bitkag mm®den 10 km ye kadar degigir.
Yukanda verilen yargilardan hangisi veya hangileri radyo dalgalan icin gecerlidir?
A) Ivell B) Yalnz I11 C) I 10 D) Yalmz 11 E) LIIvelll
Agaguta verilenlerden hangisi gamma inlarna ait bir drmekie?

A) Businlar, fotokimyasal, foteelektrik ve floresans etkileni gdstermektedir, bu iganlar hastane vh, yerlerdeki
arag gereglerin sterilizasyonunda da kullamlirlar.

B) Yiyeceklerin pisirilmesinde, umn mesafeli ielefon konusmalanmda ve radar sistemlerinde de
kullamilrmaktadar.

C) Insan gozinin algilayabildigi elekromanyetik spektrum bilgesidir.

D) Sis ve bulut tabakasim gariindr sikian daha rahat gectifi icin dzel ugak ve uydulara yerlegtirilen filmler
aracilifn ile yerylzinin degigik yvaplanna ait ghrintikler almabilis.

E) Kontrolld kullamrsa, kanserli hiicrelerin dldiriilmesi milmkindie. Tipta kanser tedavisinde kullamlir.

L. Grama 1sanlan
1. Radyo dalgalars
1. Mo Gtesi igmlar
Yukandaki elektromanyetik pinlann frekanslarnnm boyikten kigige sralang masil olur?
A =10 B) E=111=11 C) Mi=l=11 o) == E) MI=I1=1

Girfindir bolge hangi iki elektromanyetik dalgalar arasinda ver alir?

A) Radyo dalgalar — Kizl diesi sanlar - B) X — isinkan — Gama 1sinkan
C)y Kazl diesi inlar — Mor Gtesi ginlar - D) Mor 8tesi ginlar — Gama ismlan
Ej Maor Ggesi iganlar — X — anlar
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EK A’nin Devami

Sawrne 1. Agadida verilenlerden hangisi x — gam igin dogrudur?

A) X —isinlan dogal ve vapay X — sinlan olma izere iki gekilde olugur.

B) X-sim fotonlan atemlan ivonize edebilecek ve molektler baglar kirabilecek enerjiye sahip degildir.

C) Dalga boyw 100 ile 400 nm arasindaki 1sma x — igam denir.

D) Kikik dalga boyuna sship oldugundan fazla maruz kalmsa bile canlinin saghgs igin bir sorun olugurmaz.
E) X —igim radyasyon 1sanlan kategorisinde yer almaz.

Sorw 1. Asaguda verilen elektromanyetik dalgalardan hangisi atmosferdeki ozon tabakasinin incelmesinin sonucunda
canlibifa zarar verici inlardandar?
A) Ses dalgalan
B) Kimlitesi igin dalgalar
C) Giordilbebilie 1gm dalgalan
[ Radyo in dalgalan
E) Mordiesi isin dalgalar
Sorn 12, Karbon dicksit {C0y),
Metan (CHy).
Drizzot monoksit { NaO),
Kloroflero karbonlar (HF Cs),
Yukanda verilen gazlardan hangileri sera etkisine yol agan gazlardan kabul edilis?
A) Twell B} 1 ve 111 C) 1L 1, IV Dy LILI ve IV Ey Yalmez I

Sorn 13 Asaguda verilen elektromanyerik dalgalardan hangisi sera etkisinin sonucunda yayilan elekromanyetik dalgadie?
A) Radyo dalgalan B) Kimldtesi sinlar ) Moritesi iginlkar
D) Girlindr bilge E) Su dalgalam
Sorie 14, Elektromanyetik dalgalardan gama 1s32min dogal kaynags agafadakilerden hangisidir?
A) Gilnes 1gmlan B) Supernova patlamalan C) Rintgen cihaz
[ Azot dingisd E) Kitkilrt ddngisi

Sorn 5. Ulkemizin radyasyon ve nilkleer enerji politikasina von vermiek Ozere kurulan kuram, asafidakilerden hangisidir?

A) Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu

B) Ulusal Zehir Merkezi

) Uluslararas: Atom Enerjisi Kummu

D) Kimyasal, Bivolojik, Radyolojik ve Mikleer [l Yapilanmasi Programa

E) Tirk Silahh Kuvvetleri

Sorre I Gilneeg
Baz uzak yildizlar
Ammoaferik degarjlar (Yildiram vh.)
Insan vikcudu
Hikeresel telefon sistemleri

Yukamnda verilen maddelerden kag tanesi dogal elekiromanyetik dalga yayan kaynaklardandar?
Al S B) 2 )3 o 4 E)y 1
Sorne 17, Asaguda verilenlerden hangisi elekromanyetik dalgalann kisa zamanda insan sagligi fzerinde hissedilen etkileri
arasinda yer almaz?
A) Bagagnlan ve bag donmeleri
B) Gz yanmalan
C) Yorgunluk ve halsizlik
D) Gece uykusuzloklan
E) Embriyo gelisiminin zarar ghrmesi
Sorn 18, Asafuda verilenlerden hangisi elektromanyetik dalgalann wrun zamanda insan saghiy dzerinde hissedilen etkileri
arasinda yer almaz?
A) Kan beyin bariyerinin zedelenmesi
B) Lenfoma kanseri
C) Sperm sayisinin azalmasi
D) Giorig alanmda daralma
E) Kadmlarda dilgik riskinin artmas

Sorn 19, Asagudakilerden hangisi “elekiromanyetik dalgalar veya pargaciklar bicimindeki eneri yayimi veya aktarimi™

rammisder?
A) Radyasyon B) Somatik Hicre C) Plazrma D) Isan E) lsik
Savrie 200, L Sigara
1L Cep telefonu

1L X — ray cihazlan
Yukanda verilen maddelerden hangilerinde radyasyon gorilmekiedi?

A) Dvell B} YalmzIll  C) ILII D} Yalne I E} LI ve Il
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EK B Elektromanyetik Kirlilik Farkindalik Olcegi

Gonlgiinize uygun segenedi ilgili satira (X) isaretleyerek belirtiniz.

Eesinlikle
katilvorum

Fatilivorum

KL Arars iz iin

Katlmiyorum

Kesinlikle
katilmvorum

1. Vitcut 1sisim dlgen 151l kameralar elektromanyetik dalgalara duyarl olarak
galisir.

2. Elektrikle gahigan biitin cihazlar elektromanyetik dalga yayar.

3. Elektromanyetik dalga yayan tim cihazlardan weak durularak zamrlan
azaliilabilir

4. Elektromanyetik kirlilik kansere sebep olur.

5. Saghk igin cep telefonu ile baz istasyomu arasmdaki mesafe az olmalidir.

6. Baz istasyonlannm kurulmas: igin givenlik sertifikas: alindifindan; evlerin
ve okullarm catilanna kurulmasinda saghimiz agsmdan sakinca yoktur.

7. Baz istasyonlarmin sayisinin ok olmasinim saghfmz igin sakincas: yoktur.

& Cep telefonlan ile ghriigme yaplirken kablolu kulaklik kullamimas:
elektromanvetik kirlilifin zararlanm azaltir.

9. Cep telefonu ile baz istasyonu arasinda uzakhk artarsa, daha az
elektromanyetik dalga olugur.

10, Cep telefomu iyl dizeyde cckmiyorsa giriisme csnasinda daha farla
elektromanyetik dalga vayar.

11. Tomogrofi{ CT) gekilen gocuklann, hayatinda tomogrofive (CT) hic mame
kalmayan gocuklara kivasla kanser olma riski gok daha fazladir.

12. Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin kablosur modemler evlerde
kullanilmayan odalarda bulunmalsdir.

13, Diziistii bilgisavarlan masaiisti yerine dizde kullanmak elektromanyetik
dalgalarin safli@a zararlann azaltr.

14. Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin; kablosuz modemler wyurken
kapatilmadir.

15. Elektromamyetik dalgalardan komunmak igin: tablet wve diziisti
bilgisayarlann prize takilh olarak kullanilmass gerekir.

16. Elektromamyetik dalgalardan korunmak igin: diziistii  bdlgisayarlar,
oturdufumuz odadan baska verde sarj edilmelidir.

17. Cocuklar, elektromanyetik dalgalardan yetigkinlere kivasla qok daha fazla
zarar girirler.

18. Algveris merkezlerinin kapsindan gegerken clektromanyetik dalgalardan
etkileninz.

19 Diziistii bilgisayarlan kullamirken prize takih olarak dedil de bataryalan
dolu olarak kullanmak elekiromanyetik dalgalardan korunmamz sadlar.

20.%ag kurutma makinelerinin yaydifn elektromanyvetik dalgalar saghfimz
agisindan zararhder.

21. Elekirikl arag- gereglenmi stand-by konomunda tutmak elektromanyetik
dalgalan kesmek igin veterlidir.

22 Tebevizyon, elektromanyetik dalgalardan korunmak igin en az ik metre
uzaktan izlenmelidir.

23, (Camasir makinesi gibi elektrikli ev aletleri ¢ahsirken elektromanyetik
dalga yaymaz.

24, Hastanelerdeki rintgen gibi nbbi uygulamalarda da elektromanyetik
dalgalara maruz kalinz.

25, Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin; elektrikli ev arag-gerecleri
gahstinlmadifinda fislen przden gekilmelidir.

26, Elektromanyetik dalgalar vilcut sisim 0.5 1la 2 derece arasinda artirdifin
igin saFlhfa zararhdir.

27. Ugaklarda bilgisayar kullandifimizda elektromanyetik dalgalardan zarar
SOy,
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EK B’nin Devami

Giriginiize uygun secenedi ilgili satra (X) isaretleyerek belirtiniz.

Kesinlikle
kati lvorum

Katihvorum

K ararsizim

Katlmiyvorum

Kesinhikle
katilmvorum

28, Okullarda kablosuz internet kullamlmas: elektromanyenk  dalgalann
artmasina sebep olur.

29. insan viicudu da elektromanyetik dalgalar yayar.

30, Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin; kablosuz internet yerine,
kablolu internet tercih edilmelidir.

31. Yatak odasinda televizyon ve bilgisayar bulunmas: elektromanyetik
dalgalar amtirdi@indan saghk agsindan sakincaldir.

32. Fotokopi makineleri elektromanyetik dalgalar olusturur.

33, Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin; Diinya Saghk Orgiitii 16 yas
altindak: cocuklann cep telefonu kullanmamas: gerekiizimi belirtmektedir.

34, Elektronik cihazlar cabsircken ok fazla elektromanyetik dalga
olusturduklan igin 1sanirlar.

35, Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin; cep telefonlan insanlardan
uzak olan verlerde san edilmelidir.

36, Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin; iiti yaparken gocuklardan
uzak olan verler secilmelidir.

37. Elektromanyetik kirlilifin saghfommza biyelojik zararlanmn yanmda,
psikolojik rararlan da bulunmaktadir.

38, Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin ¢ocuklar tabletle oynarken,
tablet ucak moduna alinmaldir.

39 Giinlimiizde elektromanyetik dalgalardan korunmak miimkiin degildir.

40. Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin; hayati durumlar olmadikea
gocuklara tomogrofi (CT) gektirmekten kagimlmalidir

41. Elektromanyetik dalgalar, madde i¢ine niifuz edebilme Gzellifine sahip
oldugundan saghga zararhdir

42, Cep telefonlanmn yaydiin elekiromanyetk dalgalardan korunmak igin;
Ozgiil Sogurma Deferi “SAR' degeri yiiksek modeller tereih edilmelidir.

43 Yiksek genlhim hatlan yer altimdan gegerse yayilan elektromanyetk dalga
azahr

44, Elektromanyetik dalgalardan korunmak igin; bebek ses qikardifinda
calizan ses konirolli bebek telsizlen tercih edilmelidir.

45. Tasarmuflu halojen ve floresan lambalar elektromanyetik kirlilife neden
olarak saghfima olumsur etkiler

46. Yiiksek enerjili elektromanyetik dalgalar, DNA® da hasara yol agarak
| saghigumiz olumsuz etkileyebilir.

47. Elektromanyetik kirlilik olusturan kaynaktan uraklastikea elekiromanyetik
dalgalarin etkisi azalr.
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EK C Elektromanyetik Kirlilik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

1. Elektromanyetik dalga ve gevreyi tanimlayiniz. ikisi arasindaki iliskivi agiklayiniz.

2. Elektromanyetik kirlilik kavramim daha dnee duymus muydunuz?

3. Elektromanyetik dalgalann dofal ve vapay kaynakh oldugunu biliyor muydun? Bu
konu hakkinda ne dilginfivorsunuz?

4. Elektromanyetik dalgalarin ¢evre zerindeki olumlu ve olumsuz etkisi hakkinda ne
dilsiinfivorsunuz? Neden?

5. Elektromanyetik dalgalar ve gevre efitimivle ilgili Ggretilen derslerin ve vamilan
etkinliklerin amacina uygun oldugunu disiniyor musunuz? Neden?

6. Isik, 1gimim ve radyasyon kavramlarm agiklar misimz? Size bu kavramlar Ggretilmeden
dice kavram yanilginiz var maydi? Kaveam yvanilgilariniz iliskilendiriniz.
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7.

1.

11.

Elektromanyetik dalga cesitlerinin dalga boylanna pire biviikien kiiciife dofru
siralayimz. Daha once elekiromanyetik dalga cesitlerini dfrendiniz mi? Uwgulanan
dersler ve vapilan etkinlikler gergevesinde dfrenme ve kalicilhifimez nasil etkiledi?

Elektromanyetik dalgalarin ¢evre dersi gercevesinde yvapilan etkinliklerini veterli ve
faydal gérdiintiz mid? A¢iklayimz.

Kiiresel cevre sorunlanndan bahseder misiniz? Kiiresel cevre somnlanmin
elektromanyetik dalgalar ile iliskili oldugunu daha dnce bilivor munydunuz? Bu ders
kapsaminda ¢evre duyarhlhifnmzin nasil degistifin agiklayimz.

Elektromanyetik dalgalarin insan safhi fzernindeki etkilerini daha Gnee bilivor
muydunuz? Bu ders kapsamunda elektromanyetik dalgalarn insan sagh{n dizerindeki
olumlu ve olumsuz etkilerinden bahsediniz.

Elektromanyetik dalgalar hakbkinda ne disinfivorsunuz? Favdalan ve zararlarindan
bahsediniz. Sizin igin gereklilifing agiklayimz.
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EK D Kontrol Grubu Etkinligi

Gilinliik Havatimzin Parcasi 5 Radvasyon Kaynafi

Giilnlik hayatimuzin vazgecilmezi cep telefonlan, cevremizdeki radyasyon kaynaklanndan sadece biri. Cep telefonlanmn
vaydifii radyasyonun tehlikeli oldufu gbrisd yaygin. Radyo frekanslan ise ivonlastine olmayan bir tlir radyasyon yayiyor.
Yani X 1sanlar, kizil Gtesi ve gamma 15mlan tarafindan yayilan ve DMNA'min yapsim degistiren iyvonlastine radyasyona
glire etkilen daha az.

Ban bilim insanlan ise radyo frekanslanndan yayilan radyasyonun da tiimér olusumuna hatta gebelikte dilsiklere neden
olabilecef gerekgesivle dikkatli olunmasime dneriyor. Televizyonlardan kablosuz internet baglanty alam anlamina gelen
Wi-Fi saflayicilanna kadar birgok kavnak, radvasvon yayryor. Belki sasimacaksimz ama sigara da bunlardan biri. iste
radyasyon kaynaklan;

1. Cep telefonlan

Diinva Sa@hk Orgiitlh ve Ulnslararas: Kanser Araghrmalan Ajanst cep telefonlanm, "olas: kanserojen” unsur olarak
tamimbyor. Bu da yaplan arasimmalarla cep telefonunun kansere neden oldufunun kanitlanamadif anlamina geliyor.
Ancak ABD Kanser Toplulufiu'mun (ACS) intemet sitesinde ver alan uyanya glre, cep telefonlan beyin tiimérl wve boyun
ile bas bilgesinde difer timdrenn gelisme riskini artrabilir. Yiksek seviyvelere ciknimda radvo frekans dalgalan
dokulann smmasma neden oluyor. Cep telefonlanndan yayilan encji vicutta dokulann sinmalarina neden olacak kadar
vilksek olmasa da ACS, dikkatli olunmasim tavsive edivor. Radvasvonun saflifia zaranm Glemek icin bilim insanlan Gzgil
cmilim oram (SAR) defierine bakiyor. SAR defieri ise her cep telefonu modeline glhre defiigiyor.

2. Wi-Fi

Bilgisayarlanmizdan cep telefonlanmuza hayatimiz kolaylagtran birgok elektronik aletin internete kablosuz olarak
baglanmas igin Wi-Fi alaminda olmak gerekiyor. Bilim insanlan on yillarder 'Wi-Fi'in sagh@a olan etkilerini arastinyor.
2016'da Endocrin bilim dergisinde yaymlanan bir aragirma, Wi-Fi'dan yayilacak yliksek seviyede radyasyonun hormson
dengesini bozabilecedi, oksidatif strese neden olabilecefi, bunlarm sonucunda da kanser ve beyin hastahklanna davetiye
pikacafin oraya koymusgtu.

Aragtirmacilann vardify sonug ise Wi-Fi'm kansere neden olmayacaf yonlinde. Amerikan Kanser Toplulufu'na gire, Wi-
Fi safilayici cihazlann yaydifiy radyasyon, bir molekilldeki atomlan harekete geginecck ve titregtinecek enerjive sahip olsa
da, atomlan iyvonlagtramyor. Y ani x-ray isnlan gibi kanser riskini artirdif digiindilen vilksek enerjili radyasyonlar kadar
tehlikeli degil.

3. Mikrodalga finn

Amerika Birlegik Devletlen Safhk ve Sosyal Hizmetler Bakanhfi'mn internet sitesinde yer alan bilgilere gbre mikrodalga
firmlardan yayilan radyasyon halk safilifi i¢in risk olugturmuyor. Mikredalga finnda yemek sitirken yaydifin radyo frekans
dalgalan, vilcuttaki dokulan sitacak kadar yilksek ama ryvonlastirie: olmayan radyasyon yaydiklan igin DMA hilcrelerine
hasar verip kansere neden olacak kadar enerji tagmmryor. Mikrodalganzdan korkmak igin sebep anyorsamiz |, yemeginizi
neyin iinde sihfimeza bakin. Birgok yaralanma mikrodalga finna konulan we utak gaph bir patlamaya neden olan
aliiminyum gibi maddelerden kaynakli.

4. Bilgisayar

Dizlistll ve masalstli bilgisayarlar cep telefonlan kadar bafumh oldufumuz diger aletler. Birgofumuzun kablolu degil
kablosuz internct kullandifn diigliniiliirse, etratimmzda ik tip radyasyon kaynaf bulunuyor. Bunlar farkh frekanslarda
elektrik ve manyetik alanlar varatyor. Ozellikle dizist bilgisavarlann vilcuda daha vakin wtularak kullanilmas:, safhk
kaymlanm artinyor. Bu bilgisayvarlanin radyasyon oranlan kendi amlannda farkhhk ghstenyor ancak bilim insanlan
bilgisavarlardan vavilan radvasvomnun kansere neden olacak seviveve ulasmadifim sdylivor.

5. Sigara

Uzmanlar sigaramin insan saglifma bircok yonliyle zararh oldufuno her firsatta yvineliyvor. Tiblnin igindeki katran gibi
kimyasal maddeler endigelerin baslica nedeni. Peki sigarann radyasyon ierdiini bilivor muydunuz? ABD Cevrevi
Komma Ajansi EPA'va gdre, sigara ipen bir kisi, akeierler ve vilcudun difier bilgelerine zamanla yerlesip bllyliyen kilgilk
ve gok sayida radyonfiklidleri soluyor. Titlintn igindeki radyoaktif elementler polonyum ve kursun, safihfi tehdit ediyor.
Bunlar, Greticilerin tiitlin gekirdeklerinin boyutunu bitylitmek igin kullandii glibrelerde dofal olarak bulunuyor. Yagmuor
bile radyoaktifleri temizlemeye yetmiyor. Filtresiz sigaralar bu nedenle daha tehlikeli. Usselik pasif igiciler de radyasyonu
soludugu igin sadece sigara kullankcilan igin tehlike olusummuyor.

Kaynak: lugps il bibvecom/hirkee haberler-dunya-43329777
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“Havadan Enerji* Projesi

Gediz Universitesi Mihendislik ve Mimarlk Fakiiltesi Biyomedikal Mithendislify Bolimi Sfretim Gyesi Yrd. Dog. Dr.
Merih Palandfken, havadaki clekiromanyetik dalgalardan elektrik diretilip depolanmasin saflavan bir caligmaya imza atti.
Yrd. Dog. Dr. Palanddken'in bilim gevrelerinde ses getirecek projesini TUBITAK da destekledi. "Metamaterval Tabanly
Antenler Kullamlarak Cevresel Elekiromanyetik  Dalgalardan  Eneri Urctilmesi Teknikler' adi tasivan pmoje
tamamlandifinda birgok kolayhk getirecek. Cep telefonlanndaki en byilk sorun olan garj sikmtesy tarihe kangacak.
Telefonlara batarya yerine, kikgiik bir alicy elektronik devresi yverlegtimlecek, bdylece kendi enerjisini radyo frekanslanndan
kesintisiz dretip depolayacak. Televizyon, bilgisayar gibi elektrikli aletlerdeki digiik gerilimli az gl harcayan elektronik
devrelerin enerji ihtiyacinin bu sistiemle karsilanmasiyla elekink tilketiminin agafiya gekilmesi de milmkiin olacak.

TIPTA DA CIGIR ACACAK

Yrd. Dog. Dr. Palandéken'in projesiyle. insan bedenine yerlegtirilen kalp pilleri gibi kilglik medikal cibazlann batarya
gereksinimi ortadan kalkacak. Kalp pillen, havadan elde edilecck encrjivie kesintisiz ¢ahsabilecek. Yrd. Do, Dr. Merih
Palandfken, bu projenin gelistiriimesi halinde clekirikli araglann daha farkl altematif yollarla kablosuz olarak san
edilebilmelerinin de dniinil agacagn vurgulads.

Elektromanyetik dalgalar dzerine Almanya'da baglattifn ¢ahgmalan Gediz Universitesi‘nde siirdiirddigiind dile getiren ¥rd.
Dog. Dr. Palandéken su bilgileri verdi:

"Havada atl duran mithiz bir potansiyel var. Gimimizle ghremedifimiz igin bu enerjinin dnemini fark edemiyoruz.
Uydular, baz istasyonlan, radyo ve TV vericileri ile elektrikli aletler gevreye siirekli dalgalar yayryor, elektromanyetik
kirlilik olugturuyor. Bu proje. elektromanyetik kirlilifin bir anlamda geri diniigtimiinil, ekonomiye kazanimim saflayacaf
Igin dnem tagryor; gindmizin en blylk sonnu olan encrji thtiyacina da ¢izim olugtunuyor. Projemiz TUBITAK'm da
destegiyle en kisa slirede tamamlayip hem bilimin ¢evrelerinin hem de endilsirinin kullammina sunacafiz "

Kaynak: htpzifwwa lrrives com. infegefavadan-enerfi-projesi-26539729

I- Sizee elekiromanyetik dalgalar ceveeyi nasi etkilivar?

2-  Elekrramanyvetik dalgalarm uzun ve kisa vadell etkilerinden arvmnak icin ne gibi cozimilere bagvrursunuz?

3- Sizee elektromanyetik dalgalar insan sagligom nasy edkilivor?

4- Fen bilimleri ffretmen adavi olarak cevre sorunlarinda elekivomanvetik kivlilik kaveami hakkmnda biv bilginiz
var m? Farsa neler?
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YASAM ALANIMIZI YENIDEN DUZENLEYELIM

Aszagida bog birakilan alana uvku yagam alammzin krokisini giziniz. Elektromanyetik alana maruz kaldiginz
elektromanyetik dalga yavan aletlerin vakinligini krokide belirtiniz. Maruz kalinan mesafenin korunmasi igin
gerekli dnlem yontemleri belirleyerek veni uyku yasam alammzin krokisini ¢iziniz.

Elektromanyetik Dalga
Yayan Araclar

i1k Diizen |

Elektromanyetik Dalga
Yayan Araclar

Son Diizen

Son Diizen Tedbirleri
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Evde sik¢a kullandifimiz elektronik aletlerin vaydifn elektromanyetik dalgalann siddetlerim Glgiiniz ve bu
dlgiimler sonucunda elektromanyetik dalga yayan aletleri kullamrken dikkat ettifiniz hususlan belirtiniz.

Elektromanvetik dalga vavan aletlen kullanirken dikkat ettifim hususlar;

1}
2)
3)

108



OZGECMIS

Adi1 Soyadi

Dogum Yeri ve Y1l
Medeni Hali
Yabanci Dili

Egitim Durumu

: Dogan Ziya KAYA
: Samsun, 1996
: Bekar

: Almanca, Ingilizce

Lise : Bafra Altinkaya Anadolu Lisesi, 2014
Lisans : Kastamonu Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi, 2018
Yiiksek Lisans : Kastamonu Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi, 2021

109



	TEZ ONAYI
	TAAHHÜTNAME
	TEŞEKKÜR
	İÇİNDEKİLER
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	TABLOLAR DİZİNİ
	FOTOĞRAFLAR DİZİNİ
	SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ
	1. GİRİŞ
	1.1 Problem Durumu ve Cümlesi
	1.2 Araştırmanın Alt Problemleri
	1.3 Araştırmanın Amacı
	1.4 Araştırmanın Önemi
	1.5 Sayıltılar
	1.6 Sınırlılıklar
	1.7 Tanımlar

	2. KURAMSAL ÇERÇEVE
	2.1 Çevre ve Çevre Kirliliği
	2.2 Çevre Kirliliğinin Nedenleri
	2.2.1 Nüfus Artışı
	2.2.2 Plansız Kentleşme
	2.2.3 Sanayileşme

	2.3 Çevre Eğitimi ve Önemi
	2.3.1 Çevre Eğitiminin Tarihçesi
	2.3.2 Türkiye’de Çevre Eğitimi

	2.4 Öğretim Yöntem ve Teknikleri
	2.4.1 Kavram Öğretim Yöntemleri
	2.4.1.1  Kavram haritaları

	2.4.2 Tartışma Yöntemleri
	2.4.2.1 Münazara yöntemi
	2.4.2.2 Anlatım yöntemi


	2.5 Elektromanyetik Kirlilik
	2.5.1 Elektromanyetik Alan ve Dalgalar
	2.5.1.1  Radyo dalgaları
	2.5.1.2 Mikro dalgalar
	2.5.1.3 Kızılötesi ve yakın kızılötesi dalgaları
	2.5.1.4 Görünür ışık dalgaları
	2.5.1.5 Morötesi (ultraviyole) ışın dalgaları
	2.5.1.6 X – ışın dalgaları
	2.5.1.7 Gama ışın dalgaları


	2.6 Elektromanyetik Kirlilik Kaynakları
	2.6.1 Doğal Elektromanyetik Kirlilik Kaynakları
	2.6.2 Doğal Olmayan Elektromanyetik Kirlilik Kaynakları

	2.7 Elektromanyetik Kirliliğin Sonuçları
	2.7.1 Elektromanyetik Kirliliğin İnsan Sağlığı Üzerindeki Etkisi
	2.7.2 Elektromanyetik Kirliliğin Çevre Üzerindeki Etkisi


	3. YÖNTEM
	3.1 Araştırmanın Modeli
	3.2 Çalışma Grubu
	3.3 Veri Toplama Araçları
	3.3.1 EKBT
	3.3.1.1 Kaynakların incelenmesi ve madde oluşturma aşaması
	3.3.1.2 Uzman görüşüne başvurma aşaması
	3.3.1.3 Pilot uygulama aşaması

	3.3.2 EKFÖ
	3.3.3 EKYYGF

	3.4 Seçilen Konu
	3.5 Uygulama Süreci
	3.5.1 Kontrol Grubu Konu İşlenişi
	3.5.2 Deney-1 Grubu Konu İşlenişi
	3.5.3 Deney-2 Grubu Konu İşlenişi

	3.6 Verilerin Analizi
	3.6.1 Nicel Verilerin Analizi
	3.6.2 Nitel Verilerin Analizi


	4. BULGULAR VE YORUM
	4.1 Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum
	4.1.1 Deney ve Kontrol Grubu EKBT Ön-Test Puanlarının Karşılaştırılması
	4.1.2 Deney ve Kontrol Grubu EKBT Ön-Test ve Son-Test Puanlarının Karşılaştırılması
	4.1.3 Deney ve Kontrol Grubu EKBT Son-Test Puanlarının Karşılaştırılması
	4.1.4 Deney ve Kontrol Grubu EKFÖ Ön-Test Puanlarının Karşılaştırılması
	4.1.5 Deney ve Kontrol Grubu EKFÖ Ön-Test ve Son-Test Puanlarının Karşılaştırılması
	4.1.6 Deney ve Kontrol Grubu EKFÖ Son-Test Puanlarının Karşılaştırılması

	4.2 Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

	5. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER
	5.1 Sonuç
	5.2 Tartışma
	5.3 Öneriler

	KAYNAKLAR
	EK A Elektromanyetik Kirlilik Başarı Testi
	EK A’nın Devamı
	EK B Elektromanyetik Kirlilik Farkındalık Ölçeği
	EK B’nin Devamı
	EK C Elektromanyetik Kirlilik Yarı Yapılandırılmış Görüşme Formu
	EK C’nin Devamı
	EK D Kontrol Grubu Etkinliği
	EK D’nin Devamı
	EK E Deney-2 Grubu Etkinliği
	EK E’nin Devamı

	ÖZGEÇMİŞ

