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Biyolojik ¢esitlilik, genetik, tiir ve ekosistem diizeyindeki ¢esitliligi ifade eden ve dogal
kaynaklarin korunmasinda kritik bir kavramdir. Ozellikle orman ekosistemlerinde bu
cesitlilik, ekosistem siireglerinin siirdiirtilebilirligi i¢in temel teskil eder. Ormanlar, karbon
depolama, oksijen iiretimi ve su dongiisii diizenleme gibi ekosistem hizmetleri saglayarak
ekolojik ve ekonomik agidan hayati roller oynar. Tiirkiye ormanlar1 bu agidan dikkat cekici
bir zenginlik sunar; ancak bu cesitliligin siirdiiriilebilirligi i¢in 6li agaclarin 6nemi giderek
daha ¢ok vurgulanmaktadir. Olii agaglar, karbon ve azot déngiisiine katkida bulunmanin yani
sira toprak nemini artirir, mikroorganizmalarin yasam alanlarini genisletir ve erozyonu onler.
Kalin capli 6lii agaclar, barindirdigi kovuklar araciligrtyla bircok hayvana yasam alani
sunarken, ¢imlenme ve geng bitkilerin biiylimesi i¢in uygun mikroklimatik kosullar1 saglar.
Camkoru Dr. Fuat Adali Arastirma Ormaninda toplam 5 farkli bdlmede gerceklestirilen bu
calisma elde edilen veriler 6lii agaclarin genglesme siireclerinde belirleyici bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Olii aga¢ varliginin fidan yogunlugunu ve gelisimini olumlu ydnde
etkiledigini, ayrica siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalarinda dikkate alinmasi1 gerektigini
ortaya koymustu Sonug olarak, olii agaglarin korunmasi, yalmzca biyolojik ¢esitliligin
devamliligini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda orman ekosistemlerinin ekolojik dengesine
ve siirdiiriilebilir yonetimine 6nemli katkilar sunar.

ANAHTAR KELIMELER: Olii Agag, Saricam, Dogal Genglik
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ABSTRACT

MSC THESIS

INFLUENCE OF COARSE WOODY DEBRIS ON SCOTS PINE NATURAL
REGENERATION

YAVUZ KOCADEMIR

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF FOREST ENGINEERING
SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. OSMAN TOPACOGLU

Biological diversity is a critical concept in conserving natural resources, and it refers to
diversity at the genetic, species, and ecosystem levels. Especially in forest ecosystems, this
diversity is fundamental for the sustainability of ecosystem processes. Forests play vital
ecological and economic roles by providing ecosystem services such as carbon storage,
oxygen production, and water cycle regulation. Turkey's forests offer a remarkable richness in
this respect; however, the importance of dead trees for the sustainability of this diversity is
increasingly emphasized. In addition to contributing to the carbon and nitrogen cycle, dead
trees increase soil moisture, expand the habitats of microorganisms, and prevent erosion. The
thick-diameter dead trees provide habitats for many animals through the hollows they harbor
while providing suitable microclimatic conditions for the germination and growth of young
plants. The data obtained in this study in 5 different compartments in Camkoru Dr. Fuat Adali
Research Forest show that dead trees have a determining effect on rejuvenation processes. It
was revealed that the presence of trees Kkilled positively affects sapling density and
development and should be considered in sustainable forestry practices. In conclusion, the
conservation of dead trees ensures the continuity of biodiversity and makes essential
contributions to the ecological balance and sustainable management of forest ecosystems.

KEYWORDS: Coarse Woody Debris, Scots pine, Natural Regeneration

April 2025, 51 Page
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1. GIRIS

Biyolojik ¢esitlilik kavrami, giiniimiizden yaklasik 50 yil 6ncesine kadar bilimsel
literatiirde yer almiyordu. Ancak bu kavramin gelismesiyle birlikte, doga ve dogal
kaynaklarla ilgili konularin daha iyi anlasilmasi miimk{in hale gelmistir. Eger biyolojik
cesitlilik kavrami glinlimiizde var olmasaydi, bu alanlar1 ifade etmekte zorlanir ve gogu
durumda eksik bir yaklasim sergilerdik. Artik biliyoruz ki, doga bilimleri ve dogal
kaynak yonetimi s6z konusu oldugunda, biyolojik cesitlilik temel bir unsur olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Ulgen vd., 2020).

Biyolojik ¢esitlilik, canli organizmalarin yer aldigi ekosistemler ve ekolojik
kompleksler arasindaki tiim ¢esitlilik diizeylerini ifade eder. Bu tanim, genetik, tiir ve
ekosistem diizeylerindeki ¢esitliligi kapsar (Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, 1992) ve
doganin karmasikligini anlamada kritik bir rol oynar. Bu baglamda, diinya tizerindeki
biyolojik ¢esitliligin en 6nemli bilesenlerinden biri olan orman ekosistemleri, biyolojik
cesitliligi ve ekosistem siireglerini anlamak ac¢isindan ilk akla gelen Orneklerden
biridir. Orman ekosistemleri, yalnizca flora ve fauna gesitliligi ile degil, ayn1 zamanda
oksijen iiretimi, karbon depolama, su dongiisiiniin diizenlenmesi ve toprak koruma gibi

hayati ekosistem hizmetleri ile de one ¢ikar (Ulgen vd., 2020).

Bu hizmetlerin 6nemi, orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilir yonetimi ihtiyacim
acikca ortaya koymaktadir. Orman ekosistemlerinin islevselligini korumak ve
stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in biyolojik ¢esitliligin korunmasi temel bir hedeftir.
Ciinkii biyolojik cesitlilik, yalnizca ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda bu ekosistemlerin insan yasamina sundugu {iriin ve hizmetlerin
stirekliliginde de merkezi bir rol oynar (Uzun vd., 2012). Dolayisiyla, biyolojik
cesitliligin korunmasi, yasam kalitesinin diinya genelinde siirdiiriilebilir bir sekilde

artirtlmasina dogrudan katki saglar (Gauthier vd., 2018).

Diinya yiizeyinin yaklasik %31’ini kaplayan ormanlar, milyonlarca canli tiiriine ev
sahipligi yapar (FAO, 2020). Bu acidan bakildiginda, orman ekosistemlerindeki
biyolojik ¢esitlilik, ekolojik, ekonomik ve sosyal agilardan biiylik bir deger

tagimaktadir. Ekolojik a¢idan biyolojik ¢esitlilik, orman ekosistemlerinin islevselligini



ve kararliigm artirrr. Ornegin, farkli bitki tiirleri fotosentez yoluyla karbon
tutulumunu destekleyerek iklim degisikliginin etkilerini hafifletir (Tilman vd., 1997).
Ayrica, toprak mikroorganizmalarinin cesitliligi, besin dongiilerini diizenleyerek

ormanlarin saglikli bir sekilde biiylimesine katkida bulunur (Chapin vd., 2002).

Tiirkiye ormanlari, biyolojik ¢esitlilik agisindan dikkat ¢ekici bir zenginlige sahiptir
(Colak vd., 2009). Ancak bu zenginligin korunmasi, ormanlardaki 61i odun miktari ve
yapist gibi unsurlarin éneminin anlasilmasini gerektirir. Olii agaclar, sadece biyolojik
cesitliligi artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda karbon dongilisii gibi ekolojik siire¢lerin
stirekliligini saglar (Lindenmayer ve Franklin, 2002). Orman ekosistemlerinin
stirdiiriilebilir yonetimi, sadece saglikli aga¢ popiilasyonlarini korumayi degil, ayni
zamanda Olii odun gibi ekosistem bilesenlerinin ekolojik rollerini anlamayi da

icermelidir (Harmon vd., 1986).

Orman ekosistemleri, biyolojik c¢esitlilik ve ekolojik siireglerin siirekliligi agisindan
kritik bir 6neme sahiptir. Bu ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi, yalnizca mevcut
biyolojik ¢esitliligin korunmastyla degil, ekolojik dengenin biitiinciil bir yaklasimla
ele alinmasiyla mimkiin olabilir. Bu baglamda, 6lii agaglar, orman ekosistemlerinin
biyolojik cesitliligini destekleyen ve bu ¢esitliligin  devamliligimi  saglayan
vazgecilmez unsurlar arasinda yer alarak ekosistemlerin dayanikliligini artirmaktadir.
Sonug olarak, Tiirkiye ormanlarinda 6lii agaglarin varliginin sagladig: katkilar da goz
Oniine alindiginda, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, hem ulusal hem de kiiresel dl¢ekte

cevresel siirdiiriilebilirlige 6nemli katkilar sunacaktir.



2.  LITERATUR OZETi

2.1 Olii Agacla Tlgili Temel Kavramlar
2.1.1  Olii Agaclara Yonelik Yaklasimlarin Tarihsel Gelisimi

Ormanlardaki olii agaglar, zamanla degisen isletme yaklasimlari nedeniyle farkli
sekillerde algilanmistir. Gegmiste, Olii agaclar orman ekosistemlerinde mescere
saghigint ve kalitesini tehdit eden olumsuz unsurlar olarak degerlendirilmis, hatta
“hatali yonetim/miidahale tekniklerinin uygulamasi veya bakim ihmali” ve “ziyan”
gostergesi olarak kabul edilmistir (Stachura vd., 2007). Bu algi, 6li agaglarin orman
agaclarina zarar veren boceklerin iiremesine (Marage ve Lemperiere, 2005), orman
yanginlarinin yayilma riskini artirmasina (Travaglini vd., 2007) ve zararlilarin mevcut
agaclara veya komsu mescerelere zarar vermesine neden olan bir etken olarak
goriilmesine yol agmistir (Pasierbek vd., 2007). Bu déonemde, 6lii odunun hem dogal
stirecler hem de ormancilik faaliyetleri tizerindeki etkileri olumsuz olarak

degerlendirilmis ve bu dogrultuda ormancilik miidahaleleri sekillenmistir.

Bu algilar yalnizca dogal orman yonetimini degil, diizenli ve sistematik ormancilik
uygulamalarin1 da etkilemistir. Silvikiiltiirel miidahaleler sirasinda, 6lii odunun
mescere bakimini ve agaclandirma ¢alismalarini aksattigi (Thomas, 2002; Travaglini
ve Chirici, 2006) diistintilmiis; dikili vaziyette duran 6lii agaglarin ise ¢alisanlar ve
ziyaretciler icin tehlike arz ettigi one siirtilmiistiir (Pasierbek vd., 2007; Peterken,
1996). Bu nedenle, “saglik kesimi” ad1 verilen ormancilik teknikleri yayginlagsmus, 6li
odunlar tespit edildiklerinde derhal alandan uzaklagtirilmigtir. Bu uygulamalar,
ormanlardaki 6lii odun miktarlarinda ciddi bir azalmaya yol agmistir (Travaglini ve

Chirici, 2006).

Bununla birlikte, 20. yiizyilin baslarindan itibaren yapilan bilimsel arastirmalar, 6li
oduna ydnelik geleneksel algilari  degistirmeye baslamustir. Olii  agacin
ekosistemlerdeki onemini ilk fark edenler Kuzey Amerikali arastirmacilar olmus
(Radu, 2007) ve bu bulgular literatiire hizla kazandirilmistir. Ornegin, Graham (1925),
Kimmey ve Furniss (1943) ile Savely (1939), 6lii odunun yaban hayati i¢in kritik bir



habitat oldugunu vurgulamis; Elton (1966), ¢ok sayida tiir i¢in énemli bir habitat
bileseni oldugunu ifade etmistir. 1970’lerden itibaren Kuzey Amerika’da, 6lii odunun
orman ekolojisi agisindan tagidigr nem ormancilik politikalarinda da kabul gérmeye

baslamistir (Thomas, 2002).

Bu aragtirmalar, 6lii odunun biyolojik ¢esitlilik (Ferris ve Humphrey, 1999; Miiller ve
Schnell, 2003), besin dongiisii (Harmon vd., 1986), dogal genclesme (Harmon ve
Franklin, 1989) gibi ekosistem siireclerindeki rollerini ortaya koymustur. Bu bulgular,
Olii agaclarin yalnizca dogal bir siire¢ degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir orman

yonetimi i¢in vazgecilmez bir bilesen oldugunu gostermistir.

Son yillarda, 6lii agaglarin ekosistemler i¢in hayati derecede dnemli oldugu ve ¢ok
cesitli ekolojik faydalar sagladigi goriisii 6n plana ¢ikmistir (Vandekerkhove vd.,
2009). Gilinlimiizde, 6lii agaglar biyolojik cesitliligin 6nemli bir gdstergesi olarak
kabul edilmekte (Marage ve Lemperiere, 2005) ve 6lii aga¢ miktari ile mekansal
dagilimi siirdiiriilebilir orman yonetiminin bir 6l¢iitii olarak degerlendirilmektedir
(Vitkova vd., 2018). Bu nedenle, 6lii agaglar ¢esitli kaynaklarda “biyotop agaclar1”,
“yiiksek biyolojik cesitlilige sahip yasam alanlar’” veya “ormanlardaki biyolojik
cesitlilik merkezleri (hotspot)” gibi terimlerle tanimlanmaktadir (Saarforst, 2004).

2.1.2  Olii Aga¢ Kavram ve Formlar1

Olii aga¢ kavramu, literatiirde farkli calismalara bagli olarak cesitli sekillerde
tanimlanmistir. Bu farkliliklara ragmen, genel bir tanimlama yapmak gerekirse, 6li
agag, ormanlardaki canli olmayan tiim odunsu materyali ifade eder. Bu materyaller;
ayakta kuru agaclar1 (agagkakan agaglari), devrilmis govdeleri (yatik 6lii agaglar), ince
ve kalin dallari, kokleri ve diger pargalari igerir (Merganicova vd., 2012). Dolayisiyla,
6li aga¢, hem toprak isti hem de toprak altindaki tiim 6lii odunsu materyali
kapsamaktadir (Harmon ve Sexton, 1996). Toprak iizerinde bulunan 6lii agaglar (Sekil
2.1); ayakta duran Ol agaglar, bunlarin kismen bozunmus kalintilart ya da orman
zeminine serpilmis dogal parcaciklar ve kiitiikler seklinde kendini gosterirken (Pyle ve
Brown, 1999) toprak altindaki materyaller ise, 6lii odunsu kokler ile mineral toprakta

veya orman zemininde ¢iirimiis odunsu kalintilardan meydana gelir (Harmon ve



Sexton, 1996). Olii agaclar, ormanda aym zamanda, yasayan agaglarda ¢iiriimenin

sebep oldugu delikler, oli dallar, ¢iirik govdeler veya 6z odunu seklinde de

bulunabilir.

Dikili Vaziyetteki Olii Agaglar

Sekil 2.1 Toprak iistiinde bulunan 6lii agag tiirleri (Merganicova vd., 2012)

Olii aga¢ olusumu, dogal orman ddngiisiiniin ayrilmaz bir pargasidir ve ydnetim
uygulamalarindan etkilenebilir. El degmemis yani hi¢bir miidahalenin olmadigi
ormanlarda, biyolojik yaslanma, yildirim, yangin, bocek salginlar1 ve patojenler gibi
dogal siiregler 6lii aga¢ olusumuna katkida bulunur. Bu siirecler sonucunda ormanda

asagida listelenen formlardaki 6lii agaclar gozlemlenebilir (Pfarr, 1990):

» Saglikl olmakla birlikte 6lii veya tepe kismi 6lmekte olan agaclar,
* Tamamen kurumus tepeye sahip agaclar,

* Cesitli uzunluklarda parcalanmis govdeler,

* Devrilmis veya yatik konumda duran agaglar,

+ Kirilarak orman tabanina diisen 6lii agag dallar1 ve tepe kisimlari,

* Canliligi yitirmis kok pargalari,



+  Uretim yapilan ormanlarda yogun miktarda bulunan dal parcaciklar,
+  Uretim yapilan ormanlardaki govde parcaciklari,

» Dip kiittikleri ve “yiiksek kesim™ artiklar1 (liretime konu ormanlarda).

Tim bunlarin yani sira, liretime yonelik faaliyetler de ormanlarda Olii agaclarin

olugmasina sebep olabilmektedir.
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Sekil 2.2 Orman ekosistemindeki ayakta 6lii aga¢ ve yatik konumdaki 6lii aga¢ formlart
(Maser vd., 1979, akt. Colak vd., 2011; McComb ve Lindenmayer, 1999)

Daha sade bir ifadeyle, bakir ormanlarda ve iiretime konu ormanlardaki 6li agac

formlar1 asagidaki sekilde siniflandirilmistir (Brenner ve Miiller, 1995):

* Yatik/Devrik 6l agag: Toprak ylizeyinde yatik olarak bulunan/devrilmis 6lii
agaclar,

» Dikili kuru ve “Agagkakan agac1”: Canliligin yitirmis, dallar1 iizerinde olan veya
olmayan ancak hala ayakta duran agaclar,

* Ormanda iiretim sonrasinda kesilmis agaclardan geriye kalan yiiksek dip kiitiikleri,
kalin 6lu kokler, 6li dallar ve diger kisimlar (liretim artiklart),

* Canli agagla baglantili ya da onlarin tepesinde/cevresinde bulunan dallarin

arasinda sikisip kalmis 6lii agaclar (¢atal gdvde, olii dallar vb.).

Yukarda bahsedilen ayrintili siniflamaya ragmen uygulamada 6l agaclar;



* Ayakta kuru — Agagkakan agaci

* Yatik 6lii agac olarak siniflandirilmaktadir.

2.1.3  Olii Agaclarin Olusumuna Etki Eden Faktorler

Dogal ormanlarda 6lii agaglar, bir agacin tamaminin ya da bir kisminin 6lmesi sonucu
olusabilir. Bu slireg; yaslanma, kuraklik, firtina, bocek zararlilari, mantarlar, yangin,
kar devrigi, otlatma gibi biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisiyle gergeklesebilir. Bu
konuda Brenner ve Miiller (1995) 6li agaglarin olusumuna etki eden siiregleri su

sekilde 6zetlemistir:

* Yaglanma sonucunda dogal olarak olusan agag Sliimleri,

* Rekabet¢i komsgularin varligindan dolay1 olusan agag 6liimleri,

* Biyotik ve abiyotik faktorlerin (firtina zararlari, bocek istilari) etkisi sonucu olusan
agag Oliimleri,

+ Isletme ormanlarinda, emvalin bolmeden cikartilmasi sonrasinda olusan oli

agaclar (iiretim kalintilart).

Bu faktorlerin siddeti ve etkilerinin biiyiikliigli, mescerede olii agaclarin diizensiz
sekilde dagilmasma neden olur. Ozellikle dogal yash ormanlarda tepe catilarida
meydana gelen bosluklar, orman dokusunun degisimine yol acar. Bu bosluklar, orman
ekosisteminde 151k rejimini degistirerek alttaki bitki Ortiisiiniin gelisimini ve tiir
cesitliligini dSnemli dlgiide etkiler. Ote yandan, bu siiregler yalmzca bosluklarla sinirli
kalmaz; olii agaclarin dagilimi ve bozulma siiregleri de ekosistemin yapisal
cesitliligine katkida bulunur. Cevresel kosullar, 6lii agaglarin ¢iirlime siireglerini
etkiler ve onlarin farkli formlar kazanmasima yol acar. Dikili veya devrik halde
bulunan 6lii agaglar; agag tiirti ve 6zelligine, gogiis ¢ap1 biiyiikliigiine, dikili ya da yatik
olmalarina, bulunduklari alanin mikroiklim durumuna, parcalanma derecesine Ve
6limden bu yana gecen siireye bagli olarak farkli hizlarda ve bi¢cimlerde bozulur (Sekil
2.3). Pargalanma siirecini etkileyen bir diger 6nemli 6zellik ise sicaklik degisimleridir

(Herrmann ve Bauhus, 2007).
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Sekil 2.3 Olii odunun bozulma siireci (Ziaco vd., 2012)

2.1.4  Olii Agacin Orman Ekosistemleri ve Biyolojik Cesitlilige Katkilari

flging bir sekilde, canli bir agacin biiyiik bir kismi1 aslinda 6lii dokulardan
olugmaktadir. Ancak bir aga¢ tamamen Oldiigiinde, bir¢ok canli tiirli i¢in kritik bir
yasam alani haline gelir. Colak vd. (2011) ifadesiyle, "Canli aga¢ aslinda 6lii agagtan
daha olidiir." ¢linkii 6lmiis bir agag, ekosistem agisindan canli bir agactan ¢ok daha
islevsel bir rol oynar. Olii agaglar, sadece bir ekolojik kalint1 degil, yasamin siirekliligi
icin vazgeg¢ilmez bir unsurdur. Karbon depolamadan besin dongiisiine, biyolojik
cesitlilikten dogal genclesmeye kadar birgok ekosistem hizmeti sunarak orman
ekosistemlerinin siirdiiriilebilirligini  destekler. Asagida, olii agaglarin  orman

ekosistemlerine sagladigi bu katkilar detayli basliklar halinde incelenmistir.
2.1.4.1 Habitat ve biyolojik cesitlilik

Olii agaclar, orman ekosistemlerinde biyolojik cesitliligi destekleyen kritik
unsurlardir. Arastirmalara goére, ormanlardaki tiirlerin yaklagik %251 yasam
dongiilerinin bir agamasinda 6lii oduna bagimlidir (Schuck vd., 2004; Siitonen, 2001,
Stokland vd., 2003). Ozellikle, ciiriimiis ya da ciirimeye baslayan odun iizerinde

yasamini siirdiiren saproksilik organizmalar (Sekil 2.4), mantarlar, bocekler, kuslar,



likenler ve kiigiik memeliler gibi genis bir grubu icerir (Humphrey vd., 2004; Speight,
1989).

e Yaklagik 1500 mantar tiirii 6lii agaglarda yasamaktadir. Ornegin, yalnizca Kayin
0lii odununda 250 farkli mantar tiirii bulunmustur (Albrecht, 1991; SaarForst,
2004).

e Ormanda yasayan kus tiirlerinin %67’si 6lii agaclarda yasamlarini siirdiiriir (Franz
vd., 2006). Almanya’da yapilan arastirmalarda, ormanlarda yasayan bocek
tirlerinin %56’s1inin dogrudan 6lii oduna bagimli oldugu belirlenmistir (Kohler,
2000).

e Mese Olii odununda yaklagik 800 bocek tiirti yasamaktadir (SaarForst, 2004).
Agackakanlar, 6lii agag¢larin lizerinde yasamlarini siirdiiren bu bocekleri avlayarak
hem beslenir hem de yuvalarini (Sekil 2.5) burada yapar (Herrmann ve Bauhus,
2007).

o Almanya’daki Bavyera ormanlarinda yapilan bir ¢alismada, 13.000 bitki, mantar
ve hayvan tiirlinden 4500°tiniin dogrudan 6lii odunla baglantili oldugu tespit

edilmistir (Fischer, 2008).

Olii agaclar aym zamanda karayosunlar1 (Kruys vd., 1999), likenler (Kushnevskaya
vd., 2007) ve kiiglik memeliler (Maser ve Trappe, 1984) i¢in de dénemli habitatlar
olusturur. Ayrica, kertenkeleler gibi stirlingenler 6lii odunlar1 glines banyosu yapma
alan1 olarak kullanirken, yirtict kuslar bu alanlar1 gozetleme noktasi olarak

degerlendirir (Bobiec vd., 2005).

Sekil 2.4 Olii odunun yakininda bulunan Formica rufa (kirmizi orman karincasi) yuvasi
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Sekil 2.5 Bir agagkakana ev sahipligi yapan 6lii agac

2.14.2 Karbon depolama ve iklim diizenleme

Olii odun, karbon déngiisiiniin diizenlenmesinde ve iklim degisikligi etkilerinin
hafifletilmesinde 6nemli bir islev tistlenir. Boreal ve 1liman ormanlarda toplam karbon
stogunun %10-20’sinin 6lii odun tarafindan tutuldugu bildirilmistir (Harmon vd.,
1986). Ayrigsma sirasinda karbonun yavag salinmasi, atmosferik karbon seviyelerinin
dengelenmesine katkida bulunur (Caza, 1993; Janisch ve Harmon, 2001; Mackensen
ve Bauhus, 2003).

Turner vd., (1995)’ne gore, Amerika’daki ormanlarda depolanan karbonun %10°u 6lii
agaclarda tutulmaktadir. Kyoto Protokolii ve Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi,
6li odunun karbon dongiisiindeki onemine dikkat ¢ekmektedir (Tobin vd., 2007).
Ozellikle biiyiik boyutlu 6lii odunlar, uzun siire boyunca karbon deposu islevi goriir
ve ekosistemlerin kurakliga dayanikliligini artirir (Harmon ve Sexton, 1995; Pichler

vd., 2011).
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Olii odun, sadece karbon depolama isleviyle degil, ayn1 zamanda ayrisma siirecinde
karbonun topraga aktarilmasin1 saglayarak ekosistemdeki karbon dongiisiiniin
devamliligina katkida bulunur. Ayrisan 6lii odun, toprak karbon i¢erigini artirarak hem
bitkisel biiyliime i¢in uygun bir ortam olusturur hem de toprakta uzun stireli karbon
depolama potansiyelini destekler (Janisch ve Harmon, 2001; Mackensen ve Bauhus,
2003). Bu ozellikler, 6lii odunun orman ekosistemlerindeki iklim diizenleme

fonksiyonunu daha da giiglendirmektedir.
2.1.4.3 Besin dongiisii ve toprak verimliligi

Olii agaglar, besin dongiisii ve toprak verimliligi agisindan vazgecilmez bir kaynaktir.
Azot, fosfor ve potasyum gibi besin maddelerinin ayrisma sirasinda yavasca salinmast,
topragin zenginlesmesini saglar (Janisch ve Harmon, 2001). Ayrisan 6lii odun, organik
madde birikimini desteklerken, erozyona karsi da koruma saglar. Ozellikle egimli
arazilerde, yiizey topraginin kaybini1 6nleyerek besin maddelerinin toprakta kalmasina

yardimc1 olur.

Olii odun, ayrisma siirecinde topraktaki mikorhizal mantar potansiyelini artirarak
fidanlarin kok gelisimini destekler ve geng fidanlarin biiylimesi i¢in uygun bir ortam
saglar (LepSova, 2001). Ayrica, lizerinde yasayan mikroorganizmalar azot baglayarak
topragin besin dongiisiine katkida bulunur (Nadkarni ve Matelson, 1992). Bu durum,

ozellikle besin agisindan fakir topraklarda ekosistemin verimliligini artirir.

Ciiriiyen odun, igerigindeki zengin mineral ve besin maddeleri sayesinde toprak
asitlenmesine kars1 tampon gorevi goriir. Bu 6zellik, topragin pH dengesini koruyarak
bitki koklerinin saglikli bir sekilde gelismesi icin elverisli bir ortam olusturur. Ayrisma
sirasinda 6lii odun, organik bilesikler ve mineral elementler salarak, 6zellikle yogun
yagis alan bolgelerde ya da dogal olarak asitlenme egilimi gdsteren topraklarda bu
etkiyi daha belirgin hale getirir (Fischer, 2008; Holub vd., 2001; Mackensen ve
Bauhus, 2003).

Fischer (2008), 61ii odunun hem toprak asitlenmesini 6nledigini hem de organik madde

kaynagi olarak ekosistem siirdiiriilebilirligine katkida bulundugunu ifade etmistir. Bu
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ozellikler, 6lii odunun topragin kimyasal ve biyolojik dengesinin korunmasinda kritik

bir rol oynadigini gostermektedir.

2.1.4.4 Mikroklimanin diizenlenmesi

Olii odun, orman tabaninda sicaklik ve nem kosullarin1 diizenler. Golge etkisi
yaratarak topragin asirt sicakliklardan korunmasini saglar ve nem kaybinmi azaltir
(Harmon ve Franklin, 1989; Ludwig vd., 2005; Mai, 1999). Bu 6zellik, 6zellikle geng
fidanlarin kuraklik ve sicaklik stresinden korunmasini destekler (Szewczyk ve

Szwagrzyk, 1991; Vorcak vd., 2005).

Kis aylarinda, 6li odun kar birikimini artirir ve karin erimesiyle topragin nem
kazanmasini saglar (Franklin vd., 1987; Harmon vd., 1986). Bu siireg, 6zellikle soguk

iklim ormanlarinda ekosistemin siirdiiriilebilirligini destekler.

2.1.4.5 Dogal genclesme ve orman dinamikleri

Olii odun, fidanlarm dogal genclesme siirecinde dnemli bir rol oynar. Baz1 agag tiirleri,
yalnizca 6lii odun iizerinde ¢imlenir (Nakagawa vd., 2001; Narukawa ve Yamamoto,
2002; Takahashi vd., 2000). Olii odun, fidanlara uygun nem ve sicaklik kosullari
saglayarak biiylimelerini kolaylastirir (Harmon ve Franklin, 1989; Szewczyk ve

Szwagrzyk, 1991).

Ayrica, 0l odunun ayrisma derecesi, geng fidanlar icin bir besin kaynagi ve fiziksel
koruma saglayarak dogal genglesmeyi destekler (Mai, 1999; Mergani¢ vd., 2003). Bu
stireg, 0zellikle daglik ve sert iklim kosullarinda daha belirgin hale gelir.
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Sekil 2.6 Olii odunda ¢imlenen dogal genglik

2.1.4.6 Su yonetimi ve erozyon kontrolii

Egimli arazilerde, 6lii odun toprak erozyonunu 6nlemede etkili bir rol oynar (Kraigher
vd., 2002; Stevens, 1997). Devrilmis kiitiikler, ylizey suyu akisini yavaslatarak
topragin suyu emmesini kolaylastirir ve bitki koklerini korur (Amaranthus vd., 1989;
Kupferschmidt vd., 2003).

Dere yataklarinda biriken Olii odun parcalari, su akisini diizenleyerek akarsu
ekosistemlerini destekler (Pichler vd., 2011). Bu 6zellik, 6zellikle yogun yagis alan

ormanlarda suyun korunmasina ve topragin stabilitesinin artirilmasina yardimei olur.

Sonug olarak, 6lii odun, orman ekosistemlerinin goriinenden ¢ok daha derin bir
isleyisine katki sunar. Karbon depolama, biyolojik c¢esitliligi artirma, toprak
verimliligini destekleme ve su rejimini diizenleme gibi islevleriyle ormanlarin
stirdiiriilebilirligi i¢in hayati bir role sahiptir. Bu etkiler, yalnizca dogal siireglerin
devamliligin1 saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda iklim degisikligiyle miicadelede ve

ekosistem hizmetlerinin siirekliliginde de kritik bir unsur haline gelmistir.
2.2 Saricam (Pinus sylvestris) ile ilgili Genel Bilgiler
2.2.1  Saricamin Cografi Yayihsi ve Ekolojik Onemi

Diinya genelinde cam tiirleri arasinda en genis cografi dagilima sahip olan sarigam,

hem ekolojik hem de ekonomik agidan biiyiik bir 6neme sahiptir. Sarigam, dogudan
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batiya yaklasik 12.000 km, kuzeyden giineye ise 4.300 km'lik bir alanda yayilis
gostererek kuzey Avrasya’nin biiyiik bir boliimiinii kapsamaktadir. Kuzey yarim
kiirenin soguk ve 1liman bélgelerinde, Sarigam, Ispanya'nin kuzeyinden baslayarak
Iskogya, Rusya, Mogolistan ve giineyde Tiirkiye ile Kafkasya'y1 kapsayan genis bir
alana yayilmaktadir. Kuzey sinirinda 70. enleme kadar ulagirken, farkli yetisme
ortamlarina adaptasyonuyla dikkat ¢eker. Sarigam, bu genis cografyada hem saf hem
de diger agag tiirleriyle karisik mescereler olusturur. (Akkemik, 2018; Eckenwalder
2009; Farjon, 2010; Yaltirik, 1988).

Tiirkiye'deki ormanlik alanlarin toplam biiytikligi 22,9 milyon hektar civarindadir ve
bu alanin yaklagik %48’1 igne yaprakli agag tiirlerinin olusturdugu ormanlardan
meydana gelmektedir. Bu tiirler arasinda sarigam, 1,5 milyon hektarlik bir alana
yayilarak toplam ormanlik alanin %7°sini kapsamaktadir (Sekil 2.7). Sarigam,
kapladig1 normal kapali alan itibariyla, iilkemizdeki asli ¢am tiirleri arasinda kizilgam

ve karagamdan sonra tigiincii sirada bulunmaktadir (OGM, 2023).

Agac Tiirleri Alanlarinin Yiizdesel Dagilimi
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Sekil 2.7 Sarigam ve bazi asli tiirlerimizin yiizdesel alan dagilimi

Sarigam (Pinus sylvestris), Tiirkiye’de Kayseri-Pinarbasi’ndan Sinop-Ayancik’a ve
Bursa-Orhaneli’nden Kars-Kagizman’a kadar uzanan, 38° 34' - 41° 48' kuzey

enlemleri ve 28° 50" - 43° 05' dogu boylamlar1 arasinda dogal olarak yayilmaktadir.
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Ulkemizde Eskisehir'in batisindan baslayarak Kars-Sarikamis iizerinden Kafkaslar'a
kadar uzanir. Saricamin, 6zellikle Karadeniz’in i¢ kesimlerindeki ormanlik alanlarda
yogunlastig1 ve ayn1 zamanda Orta Anadolu’ya kadar uzandigi goriilmektedir. Dikey
yayilis1 oldukga genis bir aralikta olan saricam, Siirmene-Trabzon ve Arhavi-
Artvin’de deniz seviyesinden baslayarak Kars-Sarikamig’ta 2700 m rakima kadar
ulagir (Sekil 2.8). Pamay (1962)’a gore, tiiriin dikey yayilis1 genel olarak 200 metre ile
2700 m arasinda olmakla birlikte, en yogun olarak 1000-2500 m arasinda yayilis
gostermektedir. Bu alanlarda saricam, saf ya da karisik mescereler olusturarak orman
ekosistemine katkida bulunur. Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde sarigam, goknar, kayin,
karacam ve bazi bolgelerde mese ile; Dogu Karadeniz Bolgesi'nde ise genellikle ladin,
goknar ve kaymnla birlikte karisik mescereler olusturur. i¢ Anadolu Bolgesi’nde
karacam ile karigima girmesinin yani sira, bazi durumlarda titrek kavak ile birlikte de
goriilebilmektedir. Bu yayilis 6zellikleri, sarigamin ne kadar genis bir cografi ve
ekolojik alana uyum saglayabildigini ortaya koymaktadir (Alemdag, 1967; Gokmen,
1970; Kayacik, 1963; Pamay, 1962; Saatcioglu, 1976; Saglam, 2021).
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Sekil 2.8 Sarigamin iilkemizdeki yayilis1 (OGM, 2013)
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2.2.2  Saricamin Morfolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Sarigam (Pinus sylvestris), yetisme kosullarina bagli olarak 20-40 m boya ulasabilen
bir tiirdiir. Genglik ¢aginda ince ve silindirik bir form ile sivri bir tepe ve ince dall1 bir
govdeye sahipken; agaclik caginda ise gévde kismi daha dolgun, genis bir tepe yapisi

ve kalin dall1 bir aga¢ formunu alir.

Siirglinler, ilk yilda yesilimsi bir renkte iken, sonrasinda gri-kahverengimsi bir ton
kazanir. Kisa siirgiinlerde ciftler halinde bulunan igne yapraklar, yetisme ortamina
bagli olarak 2-6 cm uzunlugunda olup mavimsi yesil veya gri-yesil tonlarinda
goriilmektedir. Olgun kozalaklar, sivri yumurta seklinde, 2,5-7 cm arasinda degisen

uzunlukta ve mat boz rengi tonlarindadir.

Giclii bir kazik kok sistemine sahip olan sarigam, koklerini derinlere dogru uzatirken,

yan kokleri genis bir alana yayilir.

Kabuk yapisina bakildiginda, gen¢ govdeler ve yaslhi agaglarin iist kisimlart “tilki
sarist” olarak nitelendirilen parlak sari-kahverengi tonlarinda olup, ince tabakalar
seklinde soyulur. Yaslanmis govdelerde ise kabuk, grimsi kahverengi, ¢atlakli ve kalin
bir yapidadir. Sarigam, mescere igerisinde silindirik ve dalsiz govdesiyle estetik bir
goriiniime sahiptir (Angin, 2001; Ansin ve Ozkan, 1997; Gékmen, 1970; Kayacik,
1963; Saglam, 2021). igne yaprakli agac tiirleri tipik olarak genis yaprakli tiirlerin
kabugundan daha diisiik pH degerine ve daha kuru bir kabuk yapisina sahiptir (Hauck
ve Javkhlan, 2009). Ayrica, igne yaprakl kiitiikler genellikle sert agac kiitiiklerden
daha yavas c¢iiriir ve bu 6zellik, tiirlerin kolonilesmesi i¢in ek siire saglar (Harmon vd.,

1986).

Toprak tekstiirii bakimindan, havalanma kapasitesi yiiksek olan kumlu ya da kismen
tash topraklarda daha iyi gelisim gosterirken (Atalay, 1994); ince tekstiirlii veya s1g
toprak yapisina sahip bolgelerde kazik kok gelistiremediklerinden dolay1, yogun
silvikiiltiirel uygulamalarin yapildig1 alanlarda riizgar ve kar devriklerine karsi

hassasiyet gosterebilmektedir (Odabasi vd., 2004).
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Toprak tiirli agisindan genis bir adaptasyon yetenegi gosterir; 1slak turba ve kil
topraklarindan, kurak ve kaba kumlu topraklara kadar farkli zeminlerde yetisebilir.
Ayrica, asidik pH’dan alkalin pH’a kadar degisen toprak reaksiyonlarinda da
bliyiiyebilir. Mineral madde, nem gibi edafik faktorler konusunda fazla segici
olmamakla birlikte, derin, gevsek, humuslu ve serin topraklarda daha iyi gelisim
gosterir. Saricamin yayildig: alanlardaki toprak pH degerleri genellikle 4-7 arasinda

degisirken, optimum biiyiime alanlarinda bu pH degeri 4,5-6 olarak belirlenmistir.

Saricam, 1s1 istegi degisken olmakla birlikte hem asir1 soguk hem de asir1 sicak
kosullara olduk¢a dayaniklidir. Yogun 1sik gereksinimi olan bu tiir, nadiren yari
golgede de yetisebilir. Genellikle kuzeye bakan yamaglari tercih eder. Hem Tiirkiye'de
hem de diinyada ¢ok farkli ekolojik kosullara sahip alanlarda yayilim gdstermesi
dikkat ¢ekicidir. Saricam, steplerin sicak ve kurak yazlarinda (+40°C) hayatta
kalabildigi gibi, Sibirya’nin siddetli kislarinda (-60°C) da yasamini devam ettirebilir
(Atalay, 2012; Cepel vd., 1976; Gokmen, 1970; Saglam, 2021; Sevim, 1960).

2.2.3  Saricam Ormanlarmn Silvikiiltiirel Ozellikleri

Tiirkiye’de sarigamin yetistigi bolgelerdeki yillik yagis miktarmin ortalama 500 mm
ile 2500 mm arasinda degistigi bilinmektedir (Atalay, 1994). Sarigam, 151k ihtiyaci
yuksek (Cepel vd., 1977) ve 1s1ksiz ortama kars1 dayanikliligi zayif bir tiir olmasi
sebebiyle siper altinda uzun yillar varligini siirdiremez (Ansin, 1994). Sarigam,
gencligini alana getirebilmek i¢in yaklasik olarak %40-50 oraninda 1518a ihtiyag
duyarken, normal biiyiime ve gelisimi i¢in ise %70 oraninda 151k yogunlugu gereklidir

(Ansin, 1994).

Sarigamin tohum dokiim donemi, bulundugu bolgeye bagli olarak degisiklik
gostermekle birlikte, genellikle subat ortasindan haziran sonuna kadar olan dénemde
gerceklesmektedir (Ansin, 1994). Bol tohum yillart 3 ila 6 yillik periyotlarda
degismekle birlikte, lilkemizde ise bu siire genellikle 2-3 yilda bir gerceklestigi
bilinmektedir (Odabast vd., 2004). Tohumlarin yayilim mesafesinin ise 50 ila 100 m

P

arasinda degistigi tespit edilmistir (Ansin, 1994).
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Sarigamda dogal genclestirme caligmalari, silvikiiltiirel yontemler agisindan dnerilen
bir yaklasim olmakla birlikte, bu siirecte karsilasilan zorluklar (Hille ve Ouden, 2004),
mevcut saricam ormanlarinda genglestirmenin basarisi agisindan 6nem arz etmektedir

(Oner, 2003).
2.2.4  Olii Agacin Saricam Genglesmesindeki Rolii

Sarigam gencliginin basarili bir sekilde alana getirilebilmesi ig¢in uygun iklim
kosullarinin saglanmasi, yeterli miktarda ve kalitede bol tohum kaynaginin bulunmasi
ve en Onemlisi ¢imlenmeye elverigli bir tohum yataginin mevcudiyeti gereklidir
(Brumelis vd., 2005). Bu temel kosullarin yani sira, dogal genglestirmenin basarisinda
Oonemli bir rol oynayan 1siktan ayri olarak, geng¢ligin olusumunu ve gelisimini etkileyen
baska faktorlerin varligindan da séz edilebilir. Mikroklima, edafik ve topografik
faktorler, ortamda bulunan besin maddelerinin ¢esitleri ve orani, allelopatik
etkilesimler ve humus olusumu gibi siirecler, gencligin basarisinda kritik rol
oynamaktadir (Coban, 2007). Ozellikle toprakta humus olusumunu tesvik etmesi
sebebiyle Olii aga¢ gdvdeleri, Sarigam gencliginin basarili bir sekilde gelismesine

katkida bulunur (Colak vd., 2011).

Cesitli aragtirmalar, 61t agaglarin 6zellikle yliksek dag ormanlarinda dogal genclesme
tizerinde olumlu etkiler sagladigimi gostermektedir (Mai, 1998; Stockli, 1995;
Swanson ve Franklin, 1992; Zierl, 1972). Yiksek daghk bolgelerde, olii agac
govdelerinin ¢imlenme ve biiylime ortami olarak islev gormesi, gen¢ bitkilerin

cevresel stres faktorlerine kars1 korunmasina yardime1 olmaktadir.

Bununla birlikte, karasal giiney yamaclardaki gibi giinesli ve kurak yetisme
alanlarinda, clirik odunlarin tamamen kurumasi sebebiyle gencligin olugmasi
genellikle zordur. Kimyasal olarak ideal bir besleyici toprak o6zelligi tagimamakla
birlikte, ¢iiriimiis odunlar geng bitkiler i¢in ¢esitli faydalar saglar. Bu faydalar arasinda
dengeli su temini, bitkiler arasi vejetasyon kaynakli rekabetten korunma, kar
mantarlarinin zararlarinin 6nlenmesi, erken kar erimesi ve golgeli bolgelerde topragin

daha uygun bir sicaklik seviyesinde tutulmasi gibi ekosistem hizmetleri bulunmaktadir
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(Ott vd., 1997). Ozellikle ilkbahar déneminde, 6lii odun ¢evresindeki toprak ve hava

sicakliklarinin hizla ylikselmesi geng bitkiler i¢in avantaj saglamaktadir.

Tim bu faydalar dikkate alindiginda, 6lii odunlar yalnizca sarigam ormanlarinin dogal
genglesme siirecinde degil, ayn1 zamanda ekosistem dengesinin korunmasinda ve
stirdiiriilebilir ormancilik uygulamalarinda da vazgegilmez bir unsur olarak One
¢ikmaktadir. Saricam ormanlarinin dogal genclesme potansiyelinin tam anlamiyla
degerlendirilebilmesi i¢in 6lii odunlarin korunmasi ve ormancilik uygulamalarinda

dikkate alinmasi hayati bir gerekliliktir.

Olii agacin orman ekosistemindeki biyolojik c¢esitlilige olan etkisini arastiran
caligmalar bulunmasina ragmen saricam ormanlart ile ilgili 6zellikle dogal gencligin
olusum ve gelisimi lizerinde gerceklestirilen caligsmalar sinirlidir. Bu ¢alisma, saricam
ormanlarindaki 6li aga¢ varliginin saricam dogal gencligi ve bitki toplulugu
kompozisyonunu nasil etkileyecegine dair bir analiz sunacaktir. Bu analiz sonucu elde
edilen veriler sayesinde yogun silvikiiltiirel uygulamalara maruz birakilan saricam

ormanlarinda birakilmasi gereken 6lii aga¢ miktarinin belirlenmesine ¢alisilacaktir.
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3. CALISMANIN AMACI VE HEDEFLERI

Ormanlarda siirekliligin saglanmasi genglesme ile mimkiin olabilmektedir,
Dolayisiyla ormanlardaki genglesme dinamiginin biitiin unsurlar1 ile ele alinmasi,
degisen iklim ve g¢evre ile yogun {iretim kosullar altinda isletilen ormanlarda daha da
onemli hale gelmistir. Orman yonetim anlayis1 i¢inde glinlimiizde biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ve gelistirilmesi ormancilik uygulamalarinda ana hedef konumundadir.
Dolayisiyla orman ekosistemi igerisinde biyolojik ¢esitlilige katki sunan ve ana

unsurlardan olan 6lii aga¢ ve onun etkilerinin arastirilmas: gerekmektedir.

Bu c¢aligma sayesinde, 6li aga¢ varliginin, Tiirkiye’de genis yayilis alan1 bulunan ve
yogun olarak isletilen saricam ekosistemindeki mikro alan kosullarmi ve bitki
toplulugu kompozisyonunu nasil etkileyebilecegini arastirilacaktir. Ayrica, bu
sonuclar 6lii agacin isletme ormanlarinda éneminin anlasilmasina yardimci olmast
yaninda, silvikiiltiirel uygulamalarda ve iliretim ¢alismalarinda sahada birakilmasi
gereken 6lii agac miktar1 hakkinda yorum yapma imkani sunacaktir. Olii agacin dogal
genclik ve biyogesitlilige olan etkisi hakkindaki bilimsel bilgiye katki sunmanin
yaninda, dogal ¢imlenme ve fidan gelisimine etkisi olan mikro yetisme ortamlarini
nasil etkilediginin de anlagilmasi hedeflenmektedir. Ayrica, 6lii agacin varliginin
dogal gencligi ve vejetasyon bilesimini nasil etkiledigi incelenecektir. Bu ¢alismanin

amacina asagidaki sorularin cevaplanmastyla ulasilacaktir:

+  Olii aga¢ miktari fide ve fidan mevcudiyetini, yogunlugunu etkiler mi?
+  Olii aga¢ mevcudiyeti fidan karakteristiklerini etkiler mi?

* Arastirma alaninda 6lii agag tipleri ne sekilde dagilim gostermektedir?

Calisma kapsaminda su 6ngoriilerde bulunulmustur:

+ Olii agac sagladif1 uygun ¢imlenme ortami sayesinde bitki yogunluguna fayda
saglayacag1 varsayilmstir.

*  Ayrica 6lii agag¢ bulundugu alanda bitki biiylimesini etkileyecegi varsayilmistir.

Olii agag tiplerinin bitki gesitliligi iizerinde farkli etkilerinin olacag varsayilmustir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

41  Materyal

Olii agacin saricam dogal gengligi iizerindeki etkilerinin incelendigi bu calismada
kullanilan aragtirma materyali ile bu kapsamda kullanilan yontemlerden asagida

bahsedilmistir.
411 Cahsma Sahasiin Yeri

Camkoru Dr. Fuat Adali Arastirma Ormani Miihendisligi, Cevre ve Orman
Bakanligi’nin 26.02.2007 tarih ve 6 sayili Olur’lart ile I¢ Anadolu Ormancilik
Arastirma Midirligi’'ne baghh “Camkoru Dr. Fuat Adali Arastirma Ormani
Miihendisligi” adi ile kurulmustur. Miilki agidan Ankara ili, Camlidere ilgesi sinirlar
icinde kalmaktadir. Arastirma Orman1 Miihendisligi ormanlari, Camlidere’ye ortalama

15 km., Kizilcahamam’a ise ortalama 20 km. mesafededir.

Calisma alani, Camkoru Orman Isletme Sefligi alan1 icerisinde bulunmakta ve Blok-
A ve Blok-B olmak iizere iki boliimden olusmaktadir. Arastirma ormani, cografi
olarak iilkemizin I¢ Anadolu Bélgesi’nde, bulundugu enlem ve boylam derecelerine

gore;

BLOK-A: Ekvatora gore 40° 34’ 03” - 40° 35 40” kuzey enlemleri arasinda;
Greenwich’e gore ise 32° 28” 54” - 32° 30° 16” dogu boylamlar1 arasinda yer alir.

BLOK-B: Ekvatora gore 40° 34’ 16” - 40° 35 40” kuzey enlemleri arasinda;
Greenwich’e gore ise 32° 30° 317 - 32° 31 28” dogu boylamlari arasinda yer alir.
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- CAMKORU DR. FUAT ADALI ARASTIRMA ORMANI
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Sekil 4.1 Camkoru Dr. Fuat Adali Arastirma Ormani yer bulduru haritasi

Calismanin yapildig1 alan Camkoru Dr. Fuat Adali Arastirma Ormani sinirlari igerisine
diismektedir. Arastirma ormaninin toplam alanit 612,1 ha olup, bunun 556,1 ha’1
normal kapali, 32,3 ha’t bosluklu kapali ve 23,7 ha’1 da agagsiz orman alanindan

olugmaktadir. Tez ¢alismasi; Arastirma ormani sefliginin bélme numarasi, mescere
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tipi ve alan bilgileri itibariyle asagidaki tabloda da belirtildigi iizere toplam 73,7 ha’lik

bir alanda yapilmuistir.

Tablo 4.1 Calismanin yapildigi bélme, mescere tipi ve alanlarina ait bilgiler

Bilme No Mescere Tipi Alan
CsCke3 14,7
10
Cscd3 2,7
CsCke3 9,3
11
Cscd3 53
12 Cscd3 14,3
13 Cscd2 17,6
14 Cscd2 9,8
Toplam Alan: 73,7

Calisma alanmin ortalama yiiksekligi 1525 m’dir. Alanin en algak yeri Beypinar
Goleti’nin bulundugu yer olup, yiikseltisi 1350 m’dir. En yiiksek yeri ise 1700 m
yiikseltili Sari6lii Tepe’dir. Calisma alani, i¢ Anadolu Bélgesi’nden Bati Karadeniz
Bolgesi’ne gecis zonunda yer almaktadir ve karasal iklim 6zellikleri géstermektedir.
Bu iklimde yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve kar yagishdir. Ayrica, hem yaz
hem de kis aylarinda gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farklari belirgin sekilde
yiiksektir. 1970-1997 yillar1 arasinda faaliyet gosteren Meteoroloji istasyonu, 1400 m
rakimda, Camkoru Dr. Fuat Adali Arastirma Ormani sinirlart i¢cinde yer almaktadir.
Istasyon verilerine gore, vejetasyon dénemi 5 ay (Mayis-Eyliil) siirmekte olup bu
donemde toplam yagis 539,6 mm olarak kaydedilmistir. Vejetasyon periyodu yagis
miktart ise 169,6 mm ile toplam yagisin %31,6’sin1 olusturmaktadir. En diisiik yagis
miktar1t Agustos ayinda (14,9 mm) goriilmiis, bunu sirastyla Eylil (17,5 mm) ve

Temmuz (22,8 mm) aylar1 takip etmistir (OGM).
4.1.2 Bugiinkii Arazi Kullanma Durumu

Giincel Amenajman planina gore Arastirma Ormani Miihendisligi’nin toplam alan
612,1 ha olup, Sosyokiiltiirel fonksiyonlu, Bilimsel Hedefli Egitim ve Arastirma

Amacl Ormanlar isletme sinifina ayrilmistir.
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Tablo 4.2 Calisma tinitesinin bugiinkii arazi kullanim durumu

ARAZI KULLANIMI TOPLAM ALAN (ha)
Verimli (Normal Kapali1) Ormanlik Alan 556,1
Verimsiz (Bosluklu Kapali) Ormanlik Alan 32,3

Agacsiz Ormanlik Alan

GENEL ALAN TOPLAMI

Aragtirma Ormani Miihendisligi’nde yayilis gosteren tiirlere ait bilgiler asagidaki

tabloda verilmis olup, caligma {nitesindeki mescere tiplerine giren agac tiirleri

karagam, saricam, goknar, ve kavaktan olugsmaktadir. Ayrica ¢alisma alaninda sogiit,

tivez, adi findik, ardig, alig ve dogu c¢inar1 gozlemlenen agag tiirleri arasindadir.

Calisma kapsaminda ele alinan sarigcam, alanda en fazla yayilis gosteren agag tiirtidiir.

Tablo 4.3 Calisma tinitesinde bulunan agag tiirleri ve alansal dagilimlari

Agag Tiirii Alan (ha) %
Cs 242,2 41,2

Ck 19,8 3,4
Karigik 326,4 55,5
Toplam 588,4 100

Arastirma Ormani Miihendisligi’'nde yayilis gosteren sarigam mescerelerinin alansal

dagilimi Tablo 4.4’te belirtilmistir.

Tablo 4.4 Calisma tinitesindeki sarigam mescerelerinin alansal dagilimlar

Mescere Tipi Alan (ha) Mescere Tipi Alan (ha)
Csb3 49 Cscd3 29,3
Csbel 7,5 CsCke3 41,1
Csbc2 10,7 CsCked2 68,1
Csbc3 11,3 CsCked3 19,9
Csc3 447 CsGbc2 9,8
Cscdl 7.4 CsGbc3 7,8
Cscd2 104,8 Toplam Alan (ha) 367,3
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4.1.3  Cahsma Alaminin Bitki Ortiisii

Calisma (tnitesi igerisinde tespit edilen bitki tiirlerine ait bilgiler Tablo 4.5’te

verilmistir (Camkoru Dr. Fuat Adali Arastirma Ormani Miihendisligi Ekosistem

Tabanli Fonksiyonel Orman Amenajman Plani, 2022-2041).

Tablo 4.5 Calisma iinitesinde bulunan istirak¢i bitki tiirleri

BITKi TURLERI TURLERI
Serbetci otu, Matricaria
o Humulus lupulus Mayis Papatyast )
Mayaotu, Cigegi chamomilla
Kusburnu Rosa canina Ahududu Rubus idaeus
Isirgan Otu Urtica dioica Melek otu Angelica sylvestris
Biiyiik sinirli ot, ) ) )
Plantago major Ada gay1 Salvia glutinosa

Damar otu
Kardelen Galanthus ikariae Cuha ¢igegi Primula vulgaris

) Giize Cigdem, Vargit, | Colchicum
Kekik Tymus praecox -

Kalkgit autumnale

Hindibag Taraxacum turcicum | Sumak Rhus coriaria
Geven Astragalus viciifolis | Kusburnu Rosa canina
Yavsan Otu Artemisia vulgaris Adi Ardig Juniperus communis
Orman giilii Robus ponticum Coban puskiilii Ilex equifolium
Yabani Findik Corylus avellana Kizileik Cornus
Orman sarmasigi Hedera helix Kusburnu Rosa canina

4.2 Yontem

4.2.1 Deneme Alanlarinin Belirlenmesi

Deneme alanlar1 farkli yillarda silvikiiltiirel uygulamalarin yapildigr saricam
mescerelerinden alinacaktir. Alt tabakada bulunan farkli nedenlerle Slmiis Olii
agaclardan genellikle 3m’den uzun ve en az 10cm kalinliktaki 61 agaclar segilecektir.
Deneme deseni Cheéko (2015)’den uyarlanarak olusturulacaktir. Olii agaclarin
etrafinda ve 1-2 m uzaginda fide ve fidan sayimi gergeklestirilecek ve gencliklere ait
fidan cap1, boyu Olgiilecektir. Ayrica diger bitki tiirlerinin kaplama oranlar1 tespit

edilecektir. Olii agaca ait ¢ap, boy, 6lii agac tipi degerlendirilecektir. Olii agag tipi
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Ulyshen vd., (2018)’e gore belirlenecektir. Elde edilen veriler istatistik analizler

yardimiyla analiz edilecektir.

Bu ¢alisma, I¢ Anadolu Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi’ne bagli Camkoru
Dr. Fuat Adali Arastirma Orman1 Miihendisligi alan1 smirlari igerisinde bulunan,
Bilimsel fonksiyon altinda bulunan egitim ve arastirma amagli isletme sinifina tabii
saf saricam mescereleri ve sarigamin karagam ile karisim olusturdugu mescerelerde
gergeklestirilmistir. Deneme alanlarinin belirlenmesinde, yasli bireylerin olusturdugu
genglestirme cagina yaklagsmis, son birkag yil igerinde diizenli bakim miidahalesine
tabii tutulmamis mescere kuruluslari segilmistir. Ayni bolme iginde benzer baki ve
yiikselti kosullarinda bulunan, diizenli olarak bakim miidahalesi gormemis toplamda
60 adet deneme alani belirlenmistir. Deneme alanlarimin biiyiikliigii 200 m? olarak
belirlenmis ve her bir deneme alanmi arasinda en az 200 m mesafe olmasina dikkat

edilmistir.
4.2.2  Yapilan Olgiimler

Yapilan ol¢timler iki kategoriye ayrilarak, diizenli bakim miidahalesi gérmemis ayni
bdlme ve mescereler icerisinde, 6lii agacin bulundugu ve 6li agacin bulunmadig:
alanlarda gergeklestirilmistir. Oncelikle her bir deneme alani igin 200 m? igerisinde

kalan biitiin agaglarin gogiis ¢aplart kumpas yardimiyla dlgiilmiistiir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Ornek alandaki agaglarin ¢ap dlgiimii
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Daha sonra sirastyla, 6lii agacin bulundugu deneme alanlarinda her bir 61i agacin ¢ap1
kumpas yardimiyla, boyu serit metre kullanilarak 6l¢lilmiis ve tipi belirlenmistir (Sekil
4.3). Ayrica, en az 3-5 adet 2’ser metrekarelik 6rnek alanlarda fide ve fidan olup
olmadigina bakilmis ve varsa alandaki fidelerin kok bogazi ¢aplar1 dijital kumpas
yardimiyla, boylari ise cetvel yardimiyla olglilmiis (Sekil 4.4) ve yas tespiti de
yapilmistir. Ayni sekilde fidanlarin ¢ap, boy ve yas tespitleri yapilmistir. Son olarak
her bir deneme alani igerisinde 10 farkli noktada cetvel yardimiyla yaprak ¢iiriintii
kalinlig1 belirlenmistir (Sekil 4.5). Yapilan tiim Slgiimler 6lii agacin bulunmadigi
deneme alanlarinda da sirastyla tekrarlanmistir. Olgiimler sirasinda dikili halde
bulunan kurumus agaglar dikkate alinmamistir. Her bir 6rnek alan i¢in; bdlme
numarasi, mescere tipi, kapalilik, egim, baki, konum bilgileri detayli olarak veri

tablosuna islenmistir (Sekil 4.6).

Sekil 4.3 Ornek alandaki &lii agaclarda boy ve ¢ap 6lciimii
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Sekil 4.5 Yaprak ciirtintii kalinlig1 6lgtimii
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Orn.ek Alan No: Bikl: Konum X i¢ Biikey ___ Deneme alan tipi Brnek Alan Biiyiikliigi
Seflik: Egim: Y Kapalilik Olii agag olan alan
Bdlme: | Mescere Tipi: | Basal Area (gogiis yiizeyi): Olii agag olmayan alan (200m2 r=7.58m)
" . X Fidan (10m2 r=1,8m) Fide (10m2 r=1,8m) S
Ornek alan (200m2 ) igerisindekd (h>1m), d1,3<10cm (h<im.) 0.A.(CWD) d1,30510cm. 0.A.(FWD) d1,3<10cm o Itirakel Bitki Tdrlerl
agaclarin B . Yaprak Ciiriintii
Cap (kok bogazi) .
CAPI . - ) Kalinhg (cm) -

(d1,30)>10cm Hacim Nokta No | CAP(mm) | BOY(cm) YAS Nokta No | CAP(mm) | BOY(cm) | YAS CAP(cm)(BOY(m) | TIP CAP(cm)| BOY(m) TIP (014 Cali Agag

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

4 4 4 4

5 5 5 5

6 6 6 6

7 7 7 7

8 8 8 8

9 9 9 9

10 10 10 10

11 11 11 11

12 12 12 12

13 13 13 13

14 14 14 14

15 15 15 15

16 16 16 16

17 17 17 17

18 18 18 18

19 19 19 19

20 20 20 20

Sekil 4.6 Ornek alan veri tablosu
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5. BULGULAR

Arastirma alanindan elde edilen bu alanlara ait aga¢ adedi, hacim ve gogiis ylizeyi
degerleri Tablo 5.1°de sunulmustur. Ornek alanlardaki lii aga¢ siniflarinin miktaria

iliskin veriler ise Tablo 5.2°de verilmistir.

Tablo 5.1 Ornek alanlardaki aga¢ adedi, hacim ve gogiis yiizeyi degerleri

. Agac Adedi Toplam Hacim Gogiis Yiizeyi
Ornek alan
(N/ha) (m®ha) (m?ha)
10 700 243,368 36,571
11 650 281,442 41,527
12 650 275,657 40,472
13 500 317,300 41,147
14 500 327,811 42,946

Ornek alanlardaki kalin 6lii odun (CWD) miktar1 Tablo 5.2°de ve ince 6lii odun (FWD)

miktar1 ise Tablo 5.3’te gosterilmistir.

Tablo 5.2 Ornek alanlardaki kalin 6lii odun (CWD) miktar1 (m3/ha)

Deneme |\ B c D E F G TOPLAM

Alan No

10 0 3,233682 [0 0 19,40209 |6,467363 |3,233682 [32,33682

11 0 17,25008 [0 3,338726 |21,14526 [3,338726 |10,57263 |55,64543

12 0 28,4513 |0 6,79434 |7,218986 |0 0 42,46463

13 5,671407 |29,77489 [4,962481 |7,08925 |23,39455 |0 0 70,89258

14 0 0 0 7500116 [12,72747 [2,500039 |0 22,72763
Tablo 5.3 Ornek alanlardaki ince 6lii odun (FWD) miktar1 (m3/ha)

if;:ms A B c D E F G TOPLAM

10 0 02129 |0 0 01836 |0 0 0,3965

11 0 0 0,26 0 0 0 0 0,26

12 0 0245 |0 0 0 0 0 0,245

13 0,038  |0,698 06232 0025 |0 1,3842

14 0 0 0 0 0 0195 |o 0,195
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Ornek alanlarda tespit edilen 6lii aga¢ miktarmin kalin 6lii aga¢ siniflarina gore
dagilimi Sekil 5.1°de, ince Olii aga¢ siniflarina goére dagilimi ise Sekil 5.2°de
gosterilmistir. Arastirma alanlarinda en fazla 6li agac tipi 11 ve 13 No.lu deneme
alanlarinda tespit edilmistir. Toplam yedi adet 61l agag tipinin tamamai hi¢ bir deneme

alaninda tespit edilmemistir.

B -
[
W
B
M-
B-
[ ¢
10 1"

2 13 14
Deneme Alan

5]
-
=
=
@

Hacim_m3_ha

=]

Sekil 5.1 Ornek alanlardaki kalin 6lii aga¢ simflarimin dagilimi

0.6
049
.32- I I
10 11 12 13 14

=
b=}
o

©
=

Hacim_m3_ha

EEEEEEN
G Mmoo o e

.04

Deneme Alan

Sekil 5.2 Ornek alanlardaki ince 6lii aga¢ simiflarinin dagilimi
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5.1  Kalin Oli Odun (CWD) ile Fidan Sayis1 Arasindaki iliski

Sekil 5.3’te deneme alanlarina gore kalin 6lii odun (CWD) miktart ile fidan sayist
arasindaki dagilim gosterilmistir. Regresyon c¢izgisi negatif egimli olup, CWD
miktarindaki artisa ragmen fidan sayisinda belirgin bir artis egilimi gézlenmemistir.
Hatta baz1 alanlarda CWD yliksekken fidan sayisi sifira yaklagsmaktadir. Bu durum,
CWD'nin fidan gelisimine dogrudan pozitif etkide bulunmadigini ya da yiiksek

miktarda CWD’nin fiziksel engel olusturabilecegini diistindiirmektedir.

700 X
600
X X
. 500F
o
<
=
kS
E 2ol _ 
0
=
& 300f
C
E X
[y
200
Alan
x 10.0
100 11.0
x 12,0
x 13.0
OfF x 14.0
30 40 50 60 70
Kalin Olii Odun (CWD) [m3/ha]

Sekil 5.3 Kalin 6lii odun (CWD) ile fidan sayis1 arasindaki iliski grafigi

5.2  Kalin Olii Odun (CWD) ile Fide Sayis1 Arasindaki iliski
Sekil 5.4’te CWD ile fide sayist arasindaki dagilim incelendiginde, pozitif yonlii bir
egilim oldugu gozlemlenmistir. Regresyon ¢izgisi yukar1 egimlidir ve CWD

miktarinin arttigi alanlarda fide sayisinin genellikle daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
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Alan
4500} x 100
11.0
%x 12.0
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©
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30 40 50 60 70
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Sekil 5.4 Kalin 6li odun (CWD) ile fide sayis1 arasindaki iliski grafigi

5.3  Kaln Olii Odun (CWD) ile Organik Madde Kalinhig Arasindaki iliski

Sekil 5.5’te CWD ile organik madde kalinligi (OMK) arasinda zayif diizeyde pozitif
bir egilim gozlenmistir. CWD'nin ayrisarak topraga organik madde katkisi saglamasi
beklenen bir siirectir; ancak bu katkinin daha uzun zaman diliminde etkili olmasi

nedeniyle dogrudan ve giiglii bir iligki saptanmamis olabilir.

71y Y% Alan

x 10.0
11.0

% 12,0

13.0

14.0

= =
w [N}
X X

Organik Madde Kalinligi (cm)
~ =N
o n ~
X
X

~
-~

=
3

7.9r

30 40 50 60 70
Kalin Oli Odun (CWD) [m?/ha]

Sekil 5.5 Kalin 6lii odun (CWD) ile organik madde kalinligi1 (OMK) arasindaki iliski grafigi
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5.4  Ince Olii Odun (FWD) ile Fidan Sayis1 Arasindaki liski

Ince 6lii odun (FWD) ile fidan sayis1 arasindaki iliski negatif yonlii ve daginik bir
dagilim gostermektedir (Sekil 5.6). Ozellikle baz1 alanlarda FWD yiiksek olmasina
ragmen fidan sayis1 oldukca diisiiktiir. Bu durum, FWD’nin belirli yogunluklarin
tizerinde fidan gelisimine engel teskil edebilecegini veya bagka faktorlerin (1sik,

rekabet) daha baskin rol oynadigini diistindiirmektedir.

700+ X
600 -
g w
__ 500+
[1v]
<
]
T 400¢
n
>
& 300t
= ’
3 X
w
200
Alan
*x 100
100 F 11.0
®  12.0
x 13.0
ol x  14.0
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
ince Olt Odun (FWD) [m3/ha]

Sekil 5.6 Ince 6lii odun (FWD) ile fidan sayis1 arasindaki iliski grafigi

5.5 lince Olii Odun (FWD) ile Fide Sayis1 Arasindaki iliski

Ince 6lii odun (FWD) ile fide sayisi arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski
gozlemlenmistir (Sekil 5.7). Regresyon ¢izgisi bu egilimi desteklemektedir. Bu sonug,
FWD'nin toprag: orterek nemi korumasi ve fide gelisimi i¢in elverigli mikrohabitat
olusturmasi ile aciklanabilir. Ancak yine de veri dagilimi alansal farkliliklardan

etkilenmektedir.
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Sekil 5.7 Ince 6lii odun (FWD) ile fide sayis1 arasindaki iliski grafigi

5.6  Ince Olii Odun (FWD) ile Organik Madde Kalinhg1 Arasindaki iliski

Sekil 5.8’de, ince 6lii odun (FWD) ile oganik madde kalinligi (OMK) arasindaki iligki
olduk¢a belirgin ve pozitif yonliidiir. Regresyon c¢izgisi bu iliskiyi acikca
yansitmaktadir. Ince 6lii odun materyali (dallar, yapraklar) daha hizli ayristig1 igin
topraga organik madde katkis1 da daha kisa siirede gergeklesmektedir. Bu bulgu,
literatiirde FWD’nin ayrigsma potansiyeli ile toprak organik madde dongiisiine katkisini

desteklemektedir.

7ar % Alan

x 10.0

11.0
x 120
13.0
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-~ -~ ~J -1 -l
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~
w
:

791

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
ince 010 Odun (FWD) [m3/ha]

Sekil 5.8 Ince 6lii odun (FWD) ile organik madde kalinlig1 arasindaki iliski grafigi
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5.7  Fidan Sayisi ile Fide Sayis1 Arasindaki iliski

Fidan ve fide sayis1 arasinda gii¢lii negatif bir iliski gézlenmistir (Sekil 5.9). Bu sonug,
sahada fide sayis1 yliksek olan alanlarda fidan sayisinin azaldigini1 veya tam tersini
gostermektedir. Bu durum, sahadaki bireylerin zaman i¢inde bir gelisim asamasindan
digerine gectigini ya da bireyler arasi rekabet ve ¢evresel kosullarin degisim etkilerini

yansitmaktadir.

Fidan Sayisi (adet/ha) ile Fide Sayisi (adet/ha) Arasindaki iliski

Alan
4500 x 10.0
11.0
x 12.0
x 13.0
4000 % 14.0
©
=
]
E 35001
@
>
T
W
E 30001
[
2500
2000 L L 1 1 L 1 1 >< L 1
4] 100 200 300 400 500 600 700

Fidan Sayisi (adet/ha)

Sekil 5.9 Fidan saysi ile fide sayis1 arasindaki iliski grafigi

5.8  Istatistiksel Analize Ait Bulgular

Degiskenler arasindaki iligkilerin derecesini degerlendirmek amaciyla Spearman Sira
Korelasyon Analizi uygulanmis olup, analiz sonucunda elde edilen korelasyon ankiri
Karatekin Universitesi 5.3te goriildiigii {izere, kalin 6lii odun (CWD) ile ince 6lii odun
(FWD) arasinda orta diizeyde pozitif bir iligki (r = 0,70) gézlemlenmistir. CWD ile
fide sayis1 arasinda pozitif yonlii iliski (r = 0,50) bulunurken, CWD ile fidan sayis1
arasinda zay1f negatif iliski (r = -0,30) saptanmistir. FWD ile organik madde kalinlig1
(OMK) arasindaki gii¢lii pozitif korelasyon (r = 0,70), bu materyalin toprak yiizeyine
yaptig1 katkiy1 gostermektedir. FWD ile fide sayis1 arasinda da pozitif yonlii iliski (r =
0,60) gdzlenmistir. Ote yandan, FWD ile fidan sayisi arasinda negatif bir korelasyon
(r =-0,50) bulunmaktadir. En dikkat ¢ekici sonuglardan biri, fidan sayist ile fide sayisi
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arasindaki giiclii negatif korelasyondur (r = -0,90); bu, bireylerin gelisim asamalari
arasindaki dengeyi gostermektedir.
Tablo 5.3 Spearman Korelasyon Matrisi
Kalin Olii Ince Olii Odun | Fidan Fide
Odun (CWD) | (FWD) Sayisi Sayisi
Kahn Olii Odun (CWD) | 1,0 0,7 -0,3 0,5
Ince Olii Odun (FWD) 0,7 1,0 -0,5 0,6
Fidan Sayis1 -0,3 -0,5 1,0 -0,9
Fide Sayis1 0,5 0,6 -0,9 1,0

Kalin Ol Odun (CWD)

ince Ol Odun (FWD)

Fidan Sayisi

Fide Sayisi

)
=
<
c
5
5
O
E
o]

=
©
¥

Fidan Sayisi

ince Ol Odun (FWD)

Spearman Korelasyon Matrisi

Fide Sayisi

1.00
0.75
0.50
0.25

< 0.00
-—0.25
-—0.50

-=0.75

Sekil 5.10 Spearman Korelasyon Matrisi Is1 Haritasi

37



6. SONUC VE ONERILER

Arastirma alaninda 6l¢iim yapilan sahalarda farkli miktarlarda ince ve kalin 6li agag
degerleri belirlenmistir. Deneme alanlarinda (10; 11; 12; 13; 14) sirasiyla kalin 6l
aga¢ miktar1 32,3; 55,6; 42,5; 70,9; 22,7 m®ha olarak tespit edilmistir. Ince 6lii agac
miktari ise 0,4; 0,3; 0,2; 1,4; 0,2 m3/ha olarak tespit edilmistir. Ozellikle, kalin 6lii agag
miktari, liretim yapilmayan ormanlarda isletme ormanlarina kiyasla daha yiiksektir
(Green ve Peterken, 1997). Bayraktar (2020), korunan alanlardaki 61i odun hacminin
80 ila 250 m®/ha arasinda degisebildigini, yonetilen ormanlarda ise bu degerlerin bes-
on kat daha az olabilecegini belirtmektedir. Mescereye etki sekline ve siddetine bagl
olarak olii agac miktar1 sekillenir (Stokland vd., 2004). Verimli iliman yagmur
ormanlarinda 6lii aga¢ miktar1 oldukga yiiksektir (>300 m®/ha) (Lindenmayer vd.,
1999). Yangina hassas, kurak kosullarin hiikiim siirdiigii ormanlarda ise 6lii agag
miktar daha azdir (<30 m*/ha) (Robertson ve Bowser, 1999). Genel olarak, isletme
ormanlari, iiretim amaglh uygulanan silvikiiltiire] miidahaleler nedeniyle, miidahale
gérmemis dogal ormanlara kiyasla daha diisiik 6lii agag¢ hacmine sahiptir. (Nagel vd.,
2017). Son yillarda dogal orman c¢esitliliginin saglanmasi daha da 6nemli bir 6ncelik
haline geldi (Butchart vd., 2010; Hunter ve Hunter Jr, 1999). Olii agag ile biyolojik
cesitlilik arasindaki giiclii iligki, ©lii aga¢ miktar1 ve mekansal dagiliminin,
sirdiriilebilir orman  yOnetiminin  6nemli  gOstergelerinden  biri  olarak

degerlendirilmesine neden olmustur (Vitkova vd., 2018).

Bu calisma kapsaminda, farkli deneme alanlarinda 6lgiilen kalin 6lii odun (CWD) ve
ince olii odun (FWD) miktarlarinin fidan ve fide gelisimi ile toprak organik madde
kalinligi (OMK) iizerine olan etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular,
grafiksel dagilimlar ve Spearman Korelasyon Analizi ¢er¢cevesinde yorumlanmis; 6lii
odun bilesenlerinin orman yenilenmesindeki islevsel rolleri ortaya konmustur. Orman
agaci tlirlerinin basarili bir ¢imlenme ve gelisimini saglayabilmesi i¢in orman
topragmin uygun ¢imlenme yatagina sahip olmasi gerekmektedir (Stroheker vd.,
2018). Olii agac sagladig1 yiiksek besin ve nem icerigi (Zimmerman vd., 1995), daha
diisiik tiirler aras1 rekabet ortami (Harmon ve Franklin, 1989) ve diislik mantar zarar1

riski nedeniyle ¢imlenme ve biiytimede etkili olmaktadir (Sakamoto ve Miyamaoto,
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2005). Ayrica 6l aga¢ fidanlarin olusum ve gelisimini engelleyen riizgar, otlatma
baskis1 ve sert cevresel faktorlere karst bir koruyucu fonksiyon sunmaktadir (Bailey
vd., 2012). Olii agacin bulundugu ortamda nemin tutulmasima katki sagladigi, bu
sayede mikoriza mantarlari ile mikroflora topluluklarini yangin etkilerinden korudugu
ve yangin sonrasl ekosistemin yeniden gelisimini destekledigi ifade edilmektedir

(Perry vd., 1989).

Kalin 61 odun (CWD) ile fide sayis1 arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir.
Bu bulgu, CWD’nin mikroklimatik kosullar1 diizenleyerek fide gelisimini
destekledigini ortaya koymaktadir (Harmon vd., 1986). Ote yandan, CWD ile fidan
sayist arasinda negatif yonlii ve zayif bir iliski gozlemlenmistir. Nitekim saricam
(Pinus sylvestris) fidanlarinin biiyliylip gelisebilmesi i¢in artan 151k gereksinimi

dikkate alindiginda, bu durum anlam kazanmaktadir.

Ince 6lii odun (FWD) ile organik madde kalinhigi (OMK) arasindaki iliski oldukga
belirgindir. Korelasyon analizi ince 6lii odunun (FWD), toprak organik madde
kalinligiyla (OMK) giiglii pozitif iligki icerisinde oldugunu gostermektedir. Bu,
FWD’nin daha hizli ayrigsabilen yapisiyla topraga kisa siirede katki sundugunu
gostermekte ve Prescott vd., (2000) ile Zell vd., (2009) tarafindan bildirilen bulgularla
ortiismektedir. Ince 6lii odun (FWD) ile fide sayisi arasinda gozlenen pozitif egilim
ise FWD’nin olusturdugu nemli mikrohabitat kosullarinin fide gelisimine olan
katkisini isaret etmektedir. Cam gibi igne yaprakli agag tiirlerine ait 6li agaglar, genis
yaprakli sert odunlu tiirlerin 6lii agaglarina kiyasla ekosistem icerisinde farkli islevler
iistlenebilmektedir. igne yaprakli tiirlerin kabuklari, genellikle daha diisik pH
degerine ve daha kuru bir yapiya sahip olup, bu 6zellikleri ile ayrigsma siire¢lerini
etkilemektedir (Hauck ve Javkhlan, 2009). Ayrica, bu tiirlerin odun dokusu sert odunlu
tirlere gore daha yavas ayristigindan, saproksilik organizmalarin ve mantarlarin

kolonizasyonu i¢in daha uzun siireli bir yasam alan1 sunmaktadir (Harmon vd., 1986).

Ormanlar, biyotik ve abiyotik etkenlerin etkisiyle birlikte kurulusu, kompozisyonu ve
fonksiyonu degisen dinamik ekosistemlerdir (Oliver ve Larson, 1996). Bu etkenler,
etki siddetine bagli olarak, bitki tiirlerinin biiylime ve gelisiminde oldugu gibi, ormanin

siiksesyonu iizerinde de kalici etkiler birakabilir (Franklin vd., 2007). Olii agag, orman
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ekosistemi {izerinde énemli bir etkiye sahip bir unsurdur. Ozellikle kalin gapli 8lii
agagclar sahip olduklar1 kovuklar sayesinde bir¢ok hayvana yasam alani sunar (Kunz
ve Fenton, 2005; Vandekerkhove vd., 2009). Olii aga¢ miktar1 hidrolojiyi (Harmon
vd., 1986), karbon ve azot depolama miktarini (Laiho ve Prescott, 2004; Woodall ve
Liknes, 2008), toprakta yasayan mikroorganizmalar1 (Hartmann vd., 2012)
etkilemektedir. Ayrica 6lii aga¢ topragin besin miktarini artirir (Brais vd., 2006),
topragi erozyona karsi korur (Vazquez vd., 2011) ve su akisin1 diizenler (Ludwig vd.,
2005). Dahasi kurak ve yogun orman yanginlari goriilen alanlarda su depolama
gorevini  gerceklestirebilir (Amaranthus vd., 1989). Olii agacin orman
ekosistemlerindeki anahtar rolii nedeniyle orman yonetim planlarinda daha fazla ele

alinir olmaktadir (Kuuluvainen vd., 2019).

Genel bir degerlendirme yapildiginda, arastirma alaninda hem kalin (CWD) hem de
ince Oli agacin (FWD), saricamin (Pinus sylvestris) dogal gencglesmesi iizerinde
belirleyici etkilere sahip oldugu sdylenebilir. Kalin 6lii agacin mikroklimatik kosullar
diizenleyici etkisi; ince 6lii agacin ise hem organik madde katkis1 hem de fide gelisimi
tizerindeki olumlu etkileri, 6lii agacin orman ekosistemindeki ¢ok yonlii islevlerini
ortaya koymaktadir. Ozellikle ince gapli 6lii aga¢ materyalinin yiiksek ayrisabilirligi
ve toprakla olan etkilesimi, organik madde dongiisiiniin siirekliligi agisindan kritik
oneme sahiptir. Bu nedenle, ormanlarin ekolojik biitlinliigiinii korumak ve dogal
yenilenme siireclerini desteklemek amaciyla, 6lii agag varligi artik bir atik olarak degil;
stirdiiriilebilir ormanciligin temel yapitaslarindan biri olarak degerlendirilmelidir. Bu
dogrultuda, o©lii agac bilesenlerinin korunmasi ve etkin sekilde yoOnetilmesi,

stirdiiriilebilir orman yonetimi stratejilerinin ayrilmaz bir parcast olmalidir.
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