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Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Nurcan Yigit

Ulkemiz konumu itibariyle iki kita arasindaki bir gegis bolgesi konumundadir.
Tiirkiye’nin orta kusakta yer almas1 sebebiyle dort farkli mevsimin yasanmasi ve kisa
mesafelerde degisen yeryiizii sekilleri iklim ¢esitliligini olusturmaktadir (Erdebil vd.,
2019). Ulkemizdeki bu cografik gesitliligin farkli yetisme ortamlarmna adapte olmus
bitkiler acisindan elverisli olmast tilkemizi tiir g¢esitliligi bakimindan
zenginlestirmistir.

Bu caligmada, Tirkiye’nin 3 fitocografik bolgesinde bulunan bazi odunsu tiirlerin
yaprak mikromorfolojik ve dal anatomik farkliliklart Acer negundo L., Berberis
thunbergii DC., Populus alba L. ve Rhus coriaria L. tiirleri iizerinde arastirilmistir.
Olgiimler her bolgeden alinan tiirler {izerinde ayr1 ayr1 yapilmistir. Odun 6rneklerinin
maserasyon isleminde Spearing ve Isenberg (1947) tarafindan gelistirilen Klorit
yontemi kullanilmigtir. Tiirler arasindaki farkliliklar mikroskop iizerinde incelenerek
MShot Digital Imaging System programi yardimiyla belirlenmistir. Bu veriler
dogrultusunda kegelesme orani, elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orant,
runkel orani, F faktorii gibi degerler elde edilmistir. SPSS programu ile varyans analizi
yapilmistir ve ¢ikan sonucglara duncan testi uygulanmistir. Ayrica tiirlerin stoma
ozellikleri incelenmistir. Bolgelere gore stoma yapilari arasindaki farkliliklar stoma
eni ve boyu, stomapor eni ve boyu ve stoma yogunlugu gibi veriler incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore Tiirkiye’nin 3 fitocografik bolgesinden toplanan tiirler
arasinda yaprak mikromorfolojik ve odun anatomik karakterleri arasinda En az %95
giiven diizeyinde istatistiksel olarak farkliliklar gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun, Yaprak, Stoma, SPSS, Rijidite Katsayisi, Maserasyon
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ABSTRACT

MSc. Thesis

CHANGE OF MICROMORPHOLOGICAL AND WOOD ANATOMIC
CHARACTERISTICS IN SOME WOOD SPECIES GROWING IN DIFFERENT
CULTURE CONDITIONS

Muhammet YARDIMCI
University of Kastamonu
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nurcan Yigit

Our country is a transition region between two continents. To live in Turkey due to
take place in four different seasons of the middle generation and changing landforms
in short distance form the climate diversity (Erdebil et al., 2019). The fact that this
geographical diversity in our country is suitable for plants adapted to different growing
environments has enriched our country in terms of species diversity.

In this study, Turkey’s third leaves of some woody species found in
micromorphological and branches Phytogeographic anatomical differences Acer
negundo L., Berberis thunbergii DC., Populus alba L. and Rhus coriaria L. was
investigated on species. Measurements were made on species taken from each region
separately. Chlorite method developed by Spearing and Isenberg (1947) was used for
maceration of wood samples. The differences between the species were examined on
a microscope and determined with the help of MShot Digital Imaging System.
According to these data, values such as felting ratio, elasticity coefficient, rigidity
coefficient, engine ratio, runkel ratio, F factor were obtained. Analysis of variance was
performed with SPSS program and duncan test was applied to the results. In addition,
stoma characteristics of the species were examined. Differences between stoma
structures according to regions were examined such as stoma width and length, stoma
pore width and length, and stoma density.

According to the findings between species collected from three phytogeographical
regions of Turkey as statistical differences were observed. At least 95% confidence
level.

Keywords: Wood, Leaf, Stoma, SPSS, Rigidity Coefficient, Maceration
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Science Code: 1205
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1. GIRIS

Tarih boyunca ilk ¢aglardan giiniimiize kadar cesitli odunsu ve otsu bitki topluluklari
igerisinde Ozellikle agaclar, insanlarin ilgisini ¢ekmis ve uzak mesafelerden tasinarak
yeni yetisme ortamlarma dikilmislerdir. O devirlerden giiniimiize degin agaglarin
dikim ve bakimlar1 konusunda genis bilgiler elde edilmistir. Orta caglara geldigimizde
ise botanik bahgeleri ve arboretumlarda sayisiz egzotik tiir yetistirilmeye baglanmis ve
bu is ¢ok daha geliserek kentlerde ve kirsal alanlarda bulunan biiyiik park ve
bahgelerde ¢esitli amaglarla plantasyon ve bitkilendirme ¢alismalarina dontismiistiir

(Urgeng, 1998).

Bitki Anatomisi bitkisel organizmalarin igyapisini inceleyen bir bilim dalidir. Bitki
anatomisine iligkin ilk arastirmalar III. ylizyi1lda Theophrastus tarafindan yapilmstir.
Theophrastus bitkilerde kok, goévde, yaprak, ¢igek ve meyveyi ayirt etmis, ayni
zamanda kabuk, odun ve 0z terimlerini kullanmistir. 1665’te Robert Hooke
mikroskobu bulmustur. Daha sonra sise mantarindan aldigi kesitleri bu mikroskopta
incelemis ve bal petegini andiran kiiciik yapilara cellula (odacik) adini vermistir.
Robert Hooke’un buluslarindan birkag yil sonra Marcello Malpighi ve Nehemiah
Grew yaptiklar1 aragtirmalarla bitki histolojisinin kurucular1 olmuglardir. Robert
Brown 1831°de niikleusu bulmustur. 1846 yilinda Hugo VVon Mohl hiicreyi dolduran
maddeye protoplazma adim1 vermistir. Kolliker ise 1862’de sitoplazmay1
tanimlamustir.  Son yillarda elektron mikroskobu ile yapilan arastirmalar bitkilerin

anatomik yapilarinda anlasilmayan kisim birakmamistir (URL-1, 2018).

1.1. Tiirkiye’nin Fitocografik Bolgeleri

Yeryliziiniin belirli bolgelerinde ya da denizlerinde, bir kara pargasi iizerinde ya da bir
tilkede yetisen biitiin bitkilere flora denmektedir. Diger bir ifadeyle belirli bir bolgede
dogal olarak yetisen bitki tiirleridir (URL-2, 2015). Flora herhangi bir alanda bulunan
tiim bitkilerin cins, familya ve tiirlerine gore siniflandirilmas: anlamina gelmektedir.
Vejetasyon denildiginde ise, yeryiiziindeki ya da yerylziniin herhangi bir
bolimiindeki bitki ortiisii anlagilmaktadir (Saya ve Giiney, 2014).



Bitkiler cesitli Ol¢iitlere gore siniflandirilmaktadir. Burada bitkilerin siniflandirilmast,

agag, cali ve ot topluluklart gibi dis goriintiglere gére yapilmustir.

Ulkemiz cografi konumu agisindan birgok iklimin etkisi altinda kalmistir. Bu nedenle
tilkemizin fitocografik bolgelerinin belirlenmesinde 6zellikle iklim kosullar1 dikkate
alinmustir. Ulkemizin kuzeyinde, Karadeniz’in de etkisiyle Kuzey Anadolu Daglari ve
Y1ldiz (Istiranca) Daglarmin kuzeye bakan yamaglarinda okyanusal, i¢ Anadolu, Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde karasal, Akdeniz Bolgesi, Ege Bolgesi
ve Marmara Bolgesinin bir kisminda Akdeniz iklimi hakimdir. Dolayisiyla Tiirkiye,
kuzeyi nemli-ilman Ege ve Akdeniz Bolgeleri subtropikal, orta ve dogu bolgeleri ise
karasal iklimin toplandig bir tilkedir. Yiiksek daglik bolgelerin bulunmasindan dolay1
Tiirkiye’de farkli bitki tiirlerinin goriinmesi ve fitocografik farkliliklarin olmasi dogal

kosullarin bir geregidir (URL-3, 2007).

1.1.1. Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi

Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi genel itibariyle Karadeniz nemli 1liman ve soguk
iklimin etkili oldugu kuzey bolgelerimiz ile Gelibolu ve Biga yarimadalar1 disinda
Marmara Bolgesi’'ni kapsamaktadir (Saya ve Giiney, 2014). Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesi Kolsik ve Oksin olarak iki alt bolgeye ayrilmaktadir. Kolsik alt
bolgesi Ordu’dan doguya dogru uzanan kisimken, Oksin Ordu’dan Yildiz Daglarina
kadar olan kismi olusturmaktadir. Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinin alt veya
kiy1 kesimlerinde yapragini doken aga¢ ve calilar bulunurken yiiksek kesimlerinde
daha c¢ok igne yaprakli ormanlar yetigmektedir. Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde Acer campestre L., Carpinus betulus L., Corylus colurna L., Fagus
orientalis Lipsk., Pinus silvestris L. var. sylvestris, Quercus robur, Quercus pontica
K. Koch., Picea orientalis (L.) link. gibi tiirler bulunmaktadir (Atalay ve Efe, 2015).

1.1.2. Akdeniz Fitocografik Bolgesi

Akdeniz Fitocografik Bolgesi Marmara Denizi nin kuzey kiyilarinin giineyi, Gelibolu
Yarimadasi, Biga Yarimadasi’nin batisi, Ege Bolgesini ve hemen hemen Akdeniz
Bolgesinin tamamini kapsamaktadir (Saya ve Giiney, 2014). Akdeniz Fitocografik

Bolgesinin vejetasyonunu 15181 seven, sert yaprakli, yaz kurakligina dayanikl tiirler



olusturmaktadir. Ayrica bu bolgede makilikler en 6nemli tiirlerden biri konumundadir.
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde Pinus brutia Ten., Pinus pinea L. Quercus coccifera,
Alnus orientalis Mill., Platanus orientalis L. gibi tiirler bulunmaktadir (Atalay ve Efe,
2015).

1.1.3. iran-Turan Fitocografik Bolgesi

[ran-Turan Fitocografik Bolgesi genel olarak i¢ ve Dogu Anadolu bélgelerinin
tamamini kapsamaktadir. Bu bolge kislar1 soguk ve karli, yazlar sicak ve yagissiz
gecen bir yar1 karasal iklim kosuluna sahiptir. Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde ise
genel olarak bozkirlar hakim durumdadir. i¢ Anadolu agagsiz bozkirlarinda yavsan otu
onemli bir tiirdiir. Ic Anadolu’nun kuzey, bat1 ve giineyi Pinus nigra subsp. pallasiana
ile kusatilmistir. Bu tiirle karisim halinde Quercus infectoria, Quercus cerris gibi mese
tirleri bulunmaktadir. Dogu Anadolu taraflarinda ise Cedrus libani, Quercus
infectoria subsp. bossieri, Acer cinerascens gibi tiirlere rastlanmaktadir (Atalay ve
Efe, 2015).
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Sekil 1.1. Tirkiye’nin fitocografik bolgeleri (URL-11, 2019)
1.2. Tiirkiye’nin Iklim Ozellikleri

Tiirkiye kuzey yarim kiirede yer almaktadir. Iliman iklim kusagindadir ve genelde

Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Genelde dort mevsim belirgin olarak yasansa da



denizlerin ve daglarin etkisiyle iklim her yorede ayni1 gegmemektedir (URL-3, 2007).

Tiirkiye geneli 2018 yilina ait meteoroloji aylik iklim verileri Tablo 1.1.’de verilmistir.

Tablo 1.1. Tirkiye geneli 2018 yilina ait meteoroloji aylik iklim verileri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%) Giineslenme (Saat)
Ocak 4,4 80,8 76 29
Subat 7,2 50,2 73,2 5,6
Mart 11 66,5 66 4,5
Nisan 14,6 17,9 55,5 7,7
Mayis 18,2 72,9 65,9 6,6
Haziran 21,9 45,4 60,3 9
Temmuz 25,4 19 52,3 9,9
Agustos 25,3 14,4 51,6 9,7
Eyliil 21,6 25,5 53,4 8
Ekim 16 58,9 64,9 58
Kasim 10 56,6 72,4 3,8
Aralik 5,2 131,1 81,2 2,1

Tiirkiye’de arazi konumu ve sekline gore li¢ farkli iklim bolgesi bulunmaktadir.

Bunlar:

1.2.1. Akdeniz iklimi

Yazlari sicak ve kurak, kiglar1 1lik ve rutubetli olan Akdeniz iklim tipi Akdeniz kiyis1
boyunca iilkenin giineyinde ve Ege Bolgesi ile Karadeniz Bolgesinin kiigiik bir
kisminda goriilmektedir. Yazin ve kisin ortalama sicakliklarin nispeten yiiksek olmasi
nedeniyle yillik ortalama sicaklik degerleri yiiksektir. Yazlari fazla yagis
olmamasindan dolayr nem agig1 biyiiktiir (Huss ve Kahveci, 2009). Dogal bitki
oOrtiisiinii makiler ve ¢am ormanlar1 olusturmaktadir. Makiler her mevsim yesil kalan
bodur bitkilerdir. Ke¢iboynuzu, mersin, bogiirtlen, delice, bodur mese, defne, bodur

ardig gibi gesitleri bulunmaktadir (URL-3, 2007).

1.2.2. Karadeniz iklimi

Karadeniz sahil kesimi boyunca bu iklim tipi gorilmektedir. Yilin biitin
mevsimlerinde yeteri kadar yagis diigmektedir. Yaz ve kig aylar1 iliman gegmektedir.

Nem ac1g1 pek yasanmamaktadir. Bu nedenle yil i¢indeki en sicak ve en soguk aylar



arasindaki sicaklik farki fazla degildir. Don tehlikesi bulunmamaktadir (Huss ve
Kahveci, 2009). Tiirkiye nin en ormanlik alani bu bolgededir (URL-3, 2007).

1.2.3. Karasal iklim

Yazlar1 ¢ok sicak ve kurak, kislar1 soguk gecen bir iklim tipidir. Bu iklim tipi batinin
I¢c Anadolu’ya bakan yiiksek daglik bolgeleri ile I¢ Anadolu ¢evresinde ve Trakya nin
fazla yagis alamayan kisminda goriilmektedir. Tiirkiye’de bu iklim tipinin gorildigi
alanlarin rakimi yiiksek oldugu icin yillik ortalama sicaklik degerleri diisiiktiir. Buna
karsin sicaklik farklari gok yiiksektir. Ulkenin dogusundaki daglik alanlarda yazlar:
kisa, sicak ve yagis bakimindan fakir; kislar1 uzun ve kar yagisinin fazla oldugu sert

karasal iklim bolgeleri de bulunmaktadir (Huss ve Kahveci, 2009).

Bu ¢alisma, Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve iran-Turan Fitocografik Bolgesinden alinan
Acer negundo L., Berberis thunbergii DC., Populus alba L. ve Rhus coriaria L. tiirleri
tizerinde yapilmistir. Tiirler iizerinde yapilan maserasyon islemi ile odun anatomisi,
Scanning Electron Microscope (SEM) ile yaprak mikromorfolojisi hakkinda bilgi

edilnilmistir.



2. LITERATUR OZETIi

2.1. Odunun Yapis1 ve Anatomisi

Bir bitki organi olan govdeler tomurcuklari, yapraklari, c¢igekleri ve meyveleri veya
kozalaklar1 tagimaktadir. Govdeler bitkilerin boylarinin, ylizey alanlarinin kiitlelerinin
artmasin1 saglamaktadir. Ayrica koklerden yapraklara kadar olan su, mineral ve

organik madde taginmasini da saglamaktadir (Graham vd. 2015).

Govdenin uzamasi kok, gévde ve dallarin uglarinda (tomurcuklarda) bulunan primer
meristem tarafindan gergeklestirilmektedir (Akman ve Giiney, 2005). Bu bolgeler
biliyiime noktalar1 seklinde de isimlendirilmektedir. Bitkiler meristematik hiicrelerin
boliinerek ¢ogalmasi sonucu uzamaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000). Biiylime
donemlerinde hiicrelerin ¢eperlerine lignin dolmasiyla baslangigta yumusak olan
uzama bolgeleri sonbahara dogru sertleserek koruyucu bir katman ile ortiilmektedir.
Lignin (odunozii) dolan hiicrelerin c¢eperleri kalinlasir ve canliligini yitirerek
sertlesmektedir. Canliligini1 yitiren bu hiicreler iplikgikler halinde dizilerek odunu
olusturmaktadir. Bu iplik¢iklerin bir kismi kdkten yapraga kadar olan su iletimini

saglarken bir kismi da agacin dik durmasini saglayan liflerdir.

Agaclarin govdesi her yil enine biliyiime de gerceklestirmektedir. Sekonder biiylime
olarak isimlendirilen bu biiyiime primer biiyiimenin durmus oldugu yasli bolgelerde
gbovdelerin ve koklerin kalinlagsmasini saglamaktadir (Reese vd. 2013). Bu artim
biiyiitken doku (kambiyum) denen yap1 tarafindan gerceklestirilmektedir. Govdede yer

alan iletim sistemleri ve hiicreler Sekil 2.1.’de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Odunun yapis1 (URL-12, 2010)

Kambiyum ilkbaharda biiylime doneminde govdede yukari dogru besisuyunu ileten
hiicreler olusturmaktadir. Yaz sonuna dogru biiylime giderek yavaglar ve yeni
hiicrelerde boyuna kiigiilmeler meydana gelmektedir. Bu nedenle ilkbaharda olusan
odun katmani, sonbaharda olusan odun katmanina kiyasla daha agik renkli ve daha
yumusak olmaktadir. Olusan bu iki katmana yillik halka adi verilmektedir. Bu
halkalarin sayis1 vasitasiyla agacin yas1 hesaplanabilmektedir. Ayrica olusan bu yillik
halkalar gegmis yillarin iklimi hakkinda bilgi edinmemizi saglamaktadir. Ornegin;
kurak yillarda olusan halkalar daha darken yagish yillarda daha genis bir yapi
kazanmaktadir (URL-4, 2018).

Agagclar ayn1 zamanda kabuk kambiyum denen boéliinebilir hiicreler yardimiyla yeni
kabuk katmanlarimi olusturmaktadir (URL-4, 2018). Kabuk kok, dal ve govdeyi
disaridan sararak odun tabakasini sicaklik, kuraklik ve yaralanmalardan korumaktadir
(Bozkurt ve Erdin, 2000). Agac yaslandik¢a ve govde genisledik¢e kabuk catlaklar
meydana gelmektedir.

Aga¢ govdesinden aliman bir enine Kkesitte distan ige dogru sirasiyla kabuk,
bityiitkendoku (kambiyum), diriodun ve 6zdoun yer almaktadir. Ozodun agacin 6lii

hiicrelerini diriodun ise su iletimi ve besin depolama islevlerini iistlenmis canli



hiicreleri icermektedir. Enine kesitte goriilen ve 6zden kabuga dogru giden 6z

1isinlarinin islevi ise odunun hava almasini saglamaktir (URL-4, 2018).

2.2. Yaprak Anatomik Yapisi ve Stoma

2.2.1. Yapragin Anatomik Yapisi

Yaprak bitkide fotosentezi, gaz aligverisini ve terlemeyi; bitkinin destek, koruma ve
depolama gibi islevlerini saglayan bir organdir (Sahintiirk vd. 2018). Klorofilce zengin
olduklar1 i¢in ormanlarin yesil rengini vermektedir (Akman ve Giiney, 2005). Bitkinin
kalitsal yapist ve yasadigi yere uyum saglama durumu bitkinin yaprak seklinin ve
biyikligiiniin degisiklik gostermesine yol agmaktadir. Bazi ¢ok yillik bitkilerde
yapragin sonbaharda dokiilmesiyle birlikte bosaltim olay1 ger¢eklesmektedir
(Sahintiirk vd. 2018). Yaprak enine kesiti gorseli Sekil 2.2°de gosterilmistir.
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Sekil 2.2. Yaprak enine kesiti (Kurt vd. 2018)

Yaprak genellikle govdelerin gelismemis biiylime noktalarini igeren tomurcuklardan
cikmaktadir (Akman ve Giiney, 2005). Yaprak sapi ile yaprak ayasi olmak iizere iki
kisimdan meydana gelmektedir. Yaprak sapi, yapragi govdeye baglayarak iletim
demetlerinin yapraga geg¢isini ve yapraklarin 1siktan en iyi sekilde faydalanmasini
saglamaktadir. Yaprak ayasi, yapragin genis, ince ve yesil olan biiyiik boliimudiir ve
lamira olarak ta isimlendirilmektedir (Sahintiirk vd. 2018). Yaprak ayasinin genis

olmasi bitkinin yasadigi ekolojik bolge hakkinda bilgi vermektedir. Yaprak ayasinin



yilizeyi kurak yerlerde kiigiik, nemli yerlerde ise daha genis bir yapidadir. Kiiciik
olmasi su kaybmi azaltirken genis olmasi giinesten daha fazla yararlanmasini

saglamaktadir (Kurt vd. 2018).

Yapraklar genel itibariyle ii¢ ana dokudan olusmaktadir. Bunlar; Ortii doku, temel

doku ve iletim dokudur.

Yapragin hem alt yiizeyinde hem de iist yiizeyinde bulunan 6rtii doku koruyucu gorev
yapmaktadir. Ortii doku epidermis hiicrelerinde meydana gelmektedir. Ustderideki
epidermis tizerinde ince ve mumsu bir kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Kiitikula
tabakasi su gegirmez ve bu sayede yaprak yiizeyindeki su kaybi en aza inmektedir.
Yapragin ist yiizeyindeki kiitikula alt yiizeyindekine gore genelde daha kalin
olmasindan dolay1 {ist yiizeyindeki kiitikula daha parlak goziikmektedir (URL-5,
2018). Kiitikula tabakasinin kalinlig1 kurak bolge bitkilerinde daha kalin, nemli bolge
bitkilerinde ise daha incedir. Kiitikula seffaf bir yapiya sahip oldugu i¢in giines 15181n1
engelleyici etki yapmamaktadir. Epidermis hiicreleri arasinda epidermisin
farklilasmasiyla olusan gozenekler bulunmaktadir. Bu gozenekler stoma olarak
adlandirilmaktadir. Stoma hiicreleri gaz aligverisini ve terlemeyi saglamaktadir
(Sahintiirk vd. 2018). Stoma hiicreleri bitkide su kaybinin 6nlenmesi i¢in yapragin iist

ylizeyinde daha az alt yiizeyinde daha ¢ok bulunmaktadir (URL-5, 2018).

Ust ve alt epidermis arasinda kalan béliime temel doku ya da mezofil tabakasi adi
verilmektedir. Mezofil tabakasi i¢inde kloroplast bulunduran palizat parankimasi ve
stinger parankimasi bulunmaktadir. Mezofil tabakasi fotosentez olaymin en yogun

gerceklestigi yerdir.

[letim dokular da (odun ve soymuk borular1) damarlari olusturmaktadir. Iletim
dokulari mezofil tabakasi iginde yer almaktadir. Odun borulari (ksilem) su ve
minerallerin taginmasinda soymuk borular1 (floem) ise besin tagimada gorevlidir
(Sahintiirk vd. 2018). Ksilem cansiz hiicrelerden floem ise canli hiicrelerden meydana
gelmektedir (URL-5, 2018).



2.2.2. Stoma

Epidermis dokusunda bitkilerin gaz aligverisini saglayan ve yaprak dokusundan su
buharinin gegisini hizlandiran bobrek (fasulye) seklindeki hiicrelerin aralarinda agiklik
birakarak olusturduklar1 yapiya stoma adi verilmektedir (Yentiir, 2003). Stomalar,
epidermisin farklilasmasi ile meydana gelmektedir (Bozcuk 2013). Stomalarin i¢
ylizeyindeki zar kalin, dis ylizeyindeki zar ise incedir. Bu incelik kalinlik sayesinde
stomalar a¢ilip kapanma 6zelligi kazanmistir (URL-6, 2015). Doku hiicreleri ve stoma
acikligi, hep birlikte bir stomay1 olusturmaktadir. Stoma agiklig1 giindiizleri agilabilir
ve boylece CO2’in bitki i¢ine girmesine izin vermektedir (Mausech, 2012). Yaprak
ayasinin alt yiizii onun dorsal yiizeyini (abaxial taraf) yaprak ayasinin {ist tarafi ise

ventral yiizeyini (adaxial yiizii) gdstermektedir.

Sekil 2.3. Yaprak dorsal yiizeyi elektron mikroskobu goriintiisii

Stomalar genellikle bitkilerin biitiin yesil kisimlarinda bulunmaktadir. Ozellikle
yaprak ve govde epidermislerinde yer alan bir yapidir (Yentiir, 2003). Su ici
bitkilerinde stoma bulunmamaktadir. Kara bitkilerinde stomalar yapragin alt
ylizeyinde bulunmaktadir. Niliifer gibi bitkilerde yapragin iist yiizeyinde
bulunmaktadir. Bitkinin yasadigi yerin kuraklik derecesi arttikga stoma sayisi
azalmaktadir (URL-6, 2015). Stomalar yapragin hem alt hem iist epidermisinde
bulunuyorsa bu yapraklara amfistomatik yaprak, sadece alt epidermiste bulunuyorsa
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hipostomatik yaprak veya sadece list epidermiste bulunuyorsa epistomatik yaprak
olarak isimlendirilmektedir. Ayrica stomalar yapilarina gore amaryllis tipi, gramineae

tipi ve minimum tipi stoma olmak tizere 3’e ayrilmaktadir (Bozcuk, 2013).

Bitkilerin i¢inde bulunduklari ekolojik kosullar sebebiyle stoma hiicreleri komsu
epidermis hiicreleriyle aym1 diizeyde, asagida ya da yukarida bulunabilmektedir.

Hiicrelerin bu ayrimi ekolojik kosullara gore terleme oranini ayarlamaktir.

Bitkinin i¢ ortamui ile dis ortam arasindaki iligskiyi stoma saglamaktadir. Su buharinin
digar1 atilmasi ya da igeri girmesi de stomalarla olmaktadir. Stomalar bazen mevsim
kosullarina gére anatomik olarak uyum saglamaktadirlar. Ilkbaharda olagan durumda
bulunan kurakgeil tipteki olgun stoma sonbaharda ayrimli bir yapiya dontismektedir.
Biitiin ¢eperler ve bekgi hiicrelerinin tamami kalinlagmaktadir. Boylece bekgi hiicreleri

kritik kosullarda kapali kalarak yasamlarini kontrol altina almaktadirlar (Yentiir,

2003).

2.3. Calisilan Tiirler ve Genel Ozellikleri

2.3.1. Acer negundo L. (Disbudak Yaprakh Akcaagac)

Bu tiir Sapindaceae familyasina ait Acer cinsinin Acer negundo L. isimli tiiridiir.

Kisin yapragmi doken bir tiirdiir. Dagmik tepeli bir agagtir. 10-20 m boy
yapabilmektedir (Mamikoglu, 2012). Cogunlukla aga¢ ve agaggik, bazen de ¢ali
formundadir. Hemen hemen hepsi yazin yesildir. Kalp kok sistemi gelistirmektedir.
Genglikte hizli, sonralar1 yavag biiylime gostermektedir. Nemli, gevsek, kiregli, fakir
ve kumlu-killi topraklarda da iyi gelismektedir (URL-7, 2018).

Anavatan1 Kuzey Amerika olup Tirkiye’de dogallasmis tiirlerden bir tanesidir.
Soguga ve Kirli hava sartlarina dayaniklidir. Bu nedenle yol kenarlarinda, park ve
bahcelerde kent ici agaglandirmalarina uygun bir tiirdiir (Mamikoglu, 2012). Riizgar
ve su baskinlarina dayaniksizdir (URL-7, 2018). Acer negundo L. genel habitusu Sekil

2.4.°te gosterilmistir.
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Sekil 2.4. Acer negundo L. genel habitusu (Mamikoglu, 2012)

Yapraklar bazen beyaza yakin agik yesil, bazen yesil beyaz alacalidir. Ancak
cogunlukla sarimtirak-yesil renktedirler. Yapraklar bilesik, 10-25 cm boyundadir. Her
bir bilesik yaprakta 3-5 adet yaprakcik bulunmaktadir. Yaprakciklar sivri uglu,
yumurta bi¢imindedir. Kenarlar1 dislidir (Mamikoglu, 2012). Ayrica yapraklari
karsilikli dizilmis zarif parcalidir. Baz tiirlerin yapraklari ¢ok pargali baz: tiirlerin ise
az parcalidir (URL-7, 2018). Diger akgaagag tiirlerinden farkli olarak riizgarla
tozlagmaktadir. Yapraklanma baglamadan 6nce ¢icek agmaktadir (Kayacik, 1982).

Erkek ve disi ¢icekler ayr1 agaclar lizerinde yer almaktadir. Erkek ¢icekler cok incedir.
Saplar1 uzundur. Erkek ¢iceklerin pek ¢ogu bir arada, her bir sapin ucunda bir tane
bulunmaktadir. Salkim halinde asag1 dogru sarkiktir. Disi ¢igekler ise genellikle agik
yesil renktedir. Bir sapin iizerinde birka¢ tane bulunmaktadir. Asagiya dogru sarkik
olarak durmaktadir (Mamikoglu, 2012). Acer negundo L. Yaprak goriintiisii Sekil
2.5.’te gosterilmistir.
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Sekil 2.5. Acer negundo L. yaprak goriintiisii (Mamikoglu, 2012)

Kanatli meyveler 3-4 cm boyundadir ve dar agilidir. Yapisik gruplar halinde asagiya
doru sarkik salkimlar olugturmaktadir (Mamikoglu, 2012).

Akgaagagclarin tohumlar genellikle sonbaharda olgunlasmaktadir. Akgaagaclar her y1l
tohum yapmayabilirler. Tohumlar olgunlastiktan hemen sonra ekilmelidirler. Celikle
iiretim de yapilabilir. Nisan-mayis aylarinda celik alinip sisleme altinda tutulmalidir.
Ayrica bazi gesitler tepe daldirma ile de iretilebilmektedir. Asi ile de iiretim

yapilabilmektedir.

Genellikle 1liman iklimi seven bir tiirdiir. Ozel bir toprak istekleri bulunmamaktadir.
Gevsek yapidaki topraklarda iyi yetismektedir. Birgok tiirii siddetli donlardan zarar
gormektedir (URL-7, 2018).

2.3.2. Berberis thunbergii DC. (Kirmizi Yaprakh Kadintuzlugu)
Bu tiir Berberidaceae familyasina ait Berberis cinsinin Berberis thunbergii DC. isimli

tiridir.
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2,5 m kadar boylanabilen, sik dalli ¢ali formundadir. Yapraklar dar bir yumurta
seklindedir. Alt yiizii gri-mavi renklidir (Akkemik, 2018). Dallar1 kizil-kahverengi,
koseli ve dikenlidir (URL-8, 2018). Her zaman yesil, dik duran daginik dalli bir

bitkidir. Kiiltiire alinmis olup siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.

Anavatan1 Japonya’dir. Park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir
(Akkemik, 2018). Yetisme istekleri bakimindan segici degildir. Yar1 golgede ve
giinesli alanlarda drenaji iyi olan asit ve alkali topraklarda yetistirilebilmektedir (URL-
8, 2018). Berberis thunbergii DC. genel habitusu Sekil 2.6’da gosterilmistir.

Sekil 2.6. Berberis thunbergii DC. genel habitusu (URL-13, 2019)

Siirglinler ¢iplak, boyuna derin olukludur ve kahverengindedir. Siirgiin iizerinde yer
alan dikenler g¢atallanmamustir, basit diken halindedir. Bu 6zellik sayesinde diger

tiirlerden kolayca ayirt edilebilmektedir (Akkemik, 2018).

Yapraklar yumurta seklinde ya da elips bigimlidir. 3-8 cm uzunlukta ve kenarlar1 ince
dislidir (Mamikoglu, 2012). Yapraklarin iistii yesil alt yiizii ise mavimsi-yesil renklidir
(URL-8, 2018). Yapraklar ¢ikarken kirmizi renktedir, yaza dogru yesillenir,
sonbaharda yeniden kirmiziya donmektedir. Meyveler 8-12 mm boyunda ve 2-4 mm
capindadir. Silindirik bir yapiya sahiptir. Kirmizi renkte ve seyrek salkimlar halindedir
(Mamikoglu, 2012). Berberis thunbergii DC. Yaprak ve ¢igek goriintiisii Sekil 2.7.’de

gosterilmistir.
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Sekil 2.7. Berberis thunbergii DC. yaprak ve ¢igek goriintiisii (URL-13, 2019)

Cigekler sar1 ve kirmizi renktedir. Ince bir sap iizerinde durmaktadir. Nisan ayinda
agmaktadir (Mamikoglu, 2012). Ciceklerin 1-3 tanesi bir arada bulunmaktadir
(Akkemik, 2018).

2.3.3. Populus alba L. (Ak Kavak)
Bu tiir Salicaceae familyasina ait Populus cinsinin Populus alba L. isimli tirtdiir.

Kisin yapragini doken kalin dalli bir agactir. 30-40 m kadar boy yapmaktadir
(Mamikoglu, 2012). Genis ve yuvarlak bir tepe yapisina sahiptir. Tepe c¢ap1 en fazla
10-12 metreye kadar ulasabilmektedir. Hizli biiyiimektedir. Isik agacidir. Istilaci
kokleri vardir. Riizgarin etkisiyle dogal olarak budanmaktadir (URL-9, 2009).

Tiirkiye, Kuzey Afrika, Avrupa, Orta ve Giiney Rusya, Giiney ve Bat1 Sibirya, Giiney
ve Orta Anadolu, Orta Asya’da yayilis gostermektedir. Ozellikle nehir kiyilarinda,
aliivyal topraklarda 1yi gelisme gostermektedir (Akkemik, 2018). Derin ve iyi drenajli
topraklar: sevmektedir. Durgun sudan hoslanmamaktadir. Tuzlu topraklar ve sahil
kenarlarinda yetistirilebilmektedir. Donlara ve kurakliga kars1 dayaniklidir. Kara igi
iklimlerde yetismektedir (URL-9, 2009).
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Kabuk beyaz ve diizdiir. Ileri yaslarda ¢atlamamaktadir. Daha sonra gévdenin alt kismi
catlayip kararmaktadir. 1 metreden fazla cap yapabilmektedir (Mamikoglu, 2012).
Populus alba L. genel habitusu Sekil 2.8.’de gosterilmistir.

Sekil 2.8. Populus alba L. genel habitusu (URL-14, 2019)

Kisa siirglinler tizerinde yer alan yapraklar 3-6 cm boyunda ve 3-8 cm genisliginde
kiiremsi ya da elips formdadir. Lopsuz, kenarlari ¢ok diizensiz, kaba diglidir.
Yapraklarin st yiizii gri yesil ve alt yiizii beyaz renktedir. Yaprak sap1 3-6 cm
boyundadir (Akkemik, 2018).

Uzun siirgiinler tizerinde yer alan yapraklar ise 5-12 c¢cm boyunda ve 4-10 cm
genisligindedir. 3-5 parcali loplu, kenarlar1 diizensiz dislidir. Ust yiizii yesil, alt yiizii
beyaz tiiylerle kaphdir. Tiim yapraklar sonbaharda sararmaktadir ve alt yiizleri beyaz
kalmaktadir (Mamikoglu, 2012). Populus alba L. Yaprak goriintiisii Sekil 2.9.’da

gosterilmistir.
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Sekil 2.9. Populus alba L. yaprak goriintiisii (URL-14, 2019)

Erkek ve disi ¢igekler ayri agaglar iizerindedir. Erkek ¢igekler 5-7 cm boyunda ve 3-7
mm enindedir. Sarkik kurullar halindedir. Disi ¢igekler 4-5 cm uzunlugunda 5-7 mm
eninde sarkik kurullar olusturmaktadir. Cimlenme yapraklanmadan 6nce olmaktadir
(Mamikoglu, 2012). Populus alba L. Erkek g¢igeklerin gorintiisii Sekil 2.10’da

gosterilmistir.

Sekil 2.10. Populus alba L. erkek ¢igek goriintiisti (URL-14, 2019)

Meyveler ¢ok sayida kiigiikk tohumlar igceren 2-3 mm boyunda yesil kapsiiller
bicimindedir. Sarkik bir eksen iizerine dizilmistir ve 5-10 cm boyundadir. Mayis
sonlarina dogru olgunlagmaktadir (Mamikoglu, 2012). Kii¢iik tohumlar1 tabandan
baglamis uzun tity demetleri ile ortilmistir (URL-9, 2009).
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2.3.4. Rhus coriaria L. (Derici Sumagi)

Bu tiir Anacardiaceae familyasina ait Rhus cinsinin Rhus coriaria L. isimli tiiriidiir.

Kisin yapragimi dokmektedir. 2-3 metreye kadar boy yapabilmektedir. Govde gri ve
catlaklidir. Cali durumundaki bir bitkidir (Mamikoglu, 2012). Siirgiinler sari-gri renkte
ve tlylidiir (URL-10, 2011).

Asya ve Avrupa’da yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de hemen hemen her yerde, orman
ici acikliklarda, yol kenarlarinda ve makiliklerde yetisebilmektedir (Akkemik, 2018).

Rhus coriaria L. genel habitusu Sekil 2.11’de gosterilmistir.

Sekil 2.11. Rhus coriaria L. genel habitusu (Giiveng vd., 2017)

Bilesik yapraklar 20-40 mm boyundadir ve 9-15 yaprakcik barindirmaktadir.
Yaprakgiklar 3-10 cm boyunda ve 2-4 c¢cm enindedir. Oval ya da genis mizrak
bi¢cimindedir. Yapraklarin st yiizii yesil, alt ylizii gri-yesil renktedir. Kenarlar1 iri
dislidir (Mamikogli, 2012). Rhus coriaria L. yaprak ve meyve goriintiisii Sekil 2.12°de

gosterilmistir.
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Sekil 2.12. Rhus coriaria L. yaprak ve meyve goriintiisii (Gliveng vd., 2017)

Meyveler salkimlar halindedir. Boylar1 3-6 mm, kiire seklindedir. Olgunluktan 6nce
yesil, olgunlastiktan sonra kizil kahverengini almaktadir. Meyvelerin tizeri tiyliidiir.
(Mamikoglu, 2012). Eksi bir tadi vardir. Cigeklerin kenarlar1 dislidir. Cicekler
terminal ya da yan yana salkim halinde kurullar olusturmaktadir. Cigeklenme zamani

haziran-temmuz aylaridir (Kayacik, 1982).
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3. YAPILAN BENZER CALISMALAR

Yaman ve Gencer (2005), “Trabzon Kosullarinda Yetistirilen Kiwi (Actinidia
deliciosa (A. Chev.) C. F. Liang & A. R. Ferguson)’nin Lif Morfolojisi” adli
calismalarinda, Trabzon ekolojik kosullarinda kiiltiirti yapilan Actinidia deliciosa
bitkisinde odunsu budama artiklarinin seliiloz ve kagit iretimi yoniinden
kullanilabilme olanagini degerlendirebilmek i¢in, s6z konusu bitkinin lif morfolojik
Ozelliklerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler sonucunda
Runkel oram1 ve Elastiklik katsayis1 degerleri lif morfolojisi incelenen Actinidia

deliciosa odununun kagit yapiminda kullanilabilecegine isaret etmektedir.

Ozdemir, Tutus, Bektas ve Cigekler (2015), “Fistikgami ve yalanci akasya tiirlerinde
6z odun — diri odun kisimlarinda hiicreler arasindaki morfolojik farkliliklarin
belirlenmesi” adli ¢aligmalarinda, diri odun ve 6z odun arasinda lif morfolojisindeki
farkliliklar fistikgam1 (Pinus pinea L.) ve yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.)
agaclarindan elde edilen test ornekleri tizerinde arastirilmistir. Degerlendirmelerin
sonucu olarak kagit mukavemetlerinde en etkili morfolojik 6zellik lif uzunlugu oldugu

anlasilmaktadir.

Istek, Eroglu ve Giilsoy (2008), “Karacamin Yasma Bagli Olarak Lif ve Kagit
Ozelliklerinin Degisimi” adli ¢aligmalarinda, karagam (Pinus nigra Arn. Ssp.
pallasiana var. yaltirikiana) odununun lifsel 6zelliklerinden traheid uzunlugu, traheid
capi, liimen genisligi ve ¢ift ceper kalinliginin agag yasina gore degisimi incelenmistir.
Ayn1 zamanda, lifsel 6zeliklerin kagit¢ilik acisindan degerlendirilmesinde kullanilan
Olctitlerden elastiklik orani, kegelesme orani, runkel siniflandirmasi, rijidite katsayisi,
Mubhlstep siniflamas1 ve F faktorii degerleri hesaplanmistir. Kagitcilik agisindan
yapilan degerlendirmeler sonucunda aga¢ yasi artikca bu liflerden elde edilecek
kagitlarin direng Ozelliklerinin daha iyi olacagi, ancak kagit formasyonun ve

homojenliginin diisebilecegi anlasilmaktadir.

Bal (2012), “Geng¢ Odun ve Olgun Odunun Lif Morfolojisindeki Farkliliklar Uzerine
Bir Arastirma” adli calismasinda, gen¢ odun ve olgun odun arasinda lif

morfolojisindeki farkliliklar sedir (Cedrus) ve okaliptiis (Eucalyptus camaldulensis
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dehnh) agacglarindan elde edilen test 6rnekleri {izerinde arastirilmistir. Bu amag igin,
lif uzunlugu, 1if genisligi, liimen ¢ap1 ve ceper kalinhig: Slciilmiistiir. Olgiimler geng
odun ve olgun odun 6rnekleri tizerinde ayr1 ayr1 yapilmistir. Yapilan ¢alismadan elde
edilen bulgulara gore, sedir ve okaliptiisin gen¢ odun ve olgun odunlarmin lif
uzunluklari istatistiksel olarak belirgin sekilde farklilik gostermis, sedirde gen¢ odun
ve olgun odunun lif genisligi ve ¢eper kalinligi istatistiksel olarak farkli bulunmustur.

Ancak ayni farklar okaliptiis tiirlinde 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bozlar, Gergek, Yilmaz ve Usta (2014), “Kizilaga¢ Plantasyonlarinda Odunun
Anatomik Ozellikleri Uzerine Yetisme Ortaminin Etkileri” adli ¢alismalarinda, Dogu
Karadeniz Bolgesinde farkli  yetisme ortamlarinda kurulmus kizilagag
plantasyonlarinda odunun anatomik 6zellikleri iizerinde yetisme ortami kosullarinin
etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir. Anatomik 06zelliklerden p<0.001 O6nem
diizeyinde; 1 mm?*’deki trahe sayisi, | mm’deki 0z 1g1n1 sayisi, trahe radyal ve teget
caplari, 6zigin1 genisligi ve trahe hiicre uzunlugu yetisme ortami bolgelerine gore
farklilik gostermistir. Ayrica lif genisligi, liimen genisligi, lif ¢eper kalinlig1 ve liimen
uzunlugu gibi anatomik ozellikler yetisme ortami bolgelerine gére p<0.001 6nem

diizeyinde farklilik géstermemistir.

Topaloglu, Ay ve Altun (2014), “Ekolojik Faktorlerin Odun Ozelliklerine Etkisi” adli
caligmalarinda, ekolojik faktorlerin agacin biiyiimesini, olusan yillik halka yapisini,
odunun mikroskobik, fiziksel ve mekanik ozelliklerini hangi olgiide etkiledigini
incelemislerdir. Buna gore yetisme ortami Ozellikleri ya da ekolojik faktorler,
agaclarin gelisimi ve buna bagli olarak odun yapisi iizerinde etkili olmaktadir. Agacin
radyal biiylimesi sonucu olan yillik halka yapis1 6zellikle yetisme ortaminin sicaklik
ve yagis miktarma gore degismektedir. Yillik halka yapisindaki degisiklikler odunun
yogunlugunu etkilemekte ve odun yogunlugundaki degisimler de odunun mekanik ve

fiziksel ozelliklerini etkilemektedir.

Ay ve Sahin (1996), “Dogu Ladini [Picea orientalis (L.) Link.] Oz Odun ve Diri
Odununun i¢ Morfolojik Ozelliklerinin Incelenmesi” adli calismalarinda, Dogu
Karadeniz Bolgesinde dogal yayilis gosteren Dogu Ladini arastirma materyali olarak

almirken, 6z odun ve diri odun kismi goz &niinde bulundurulmustur. I¢ yapida,
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traheidlerin ¢aplari, uzunluklari, genislikleri, liimen genislikleri, ¢eper kalinliklar1 ve
birim alandaki sayilari, recine kanallarinin ¢aplari, kenarli gecgit ve porus caplari,
Ozisinlarinin birim alan ve birim uzunluktaki sayilari, yiikseklikleri ve genislikleri
incelenmistir. Sonug olarak, 6z odun ve diri odun; i¢ morfolojik 6zellikleri bakimindan
mukayese edildiginde, ilkbahar ve yaz odunu traheid ¢aplari, uzunluklari, genislikleri
ve liimen genislikleri, re¢ine kanali ¢aplari, kenarli gegit ve porus ¢aplar1 diri odun
kisminda daha yiiksek, birim alandaki traheid ve 6zisini1 sayis1 daha diisiik, ¢eper
kalmligi, 6zisin1 genisligi, max. Ozisin1 yiiksekligi ve birim uzunluktaki 6zisin1 sayisi

arasinda ise dnemli bir fark olmadig1 bulunmustur.

Ozdemir, Akyol ve Alcitepe (2004), “Morphological and anatomical studies on two
endemic Crocus species of Turkey area (Tiirkiye bolgesindeki iki endemik Cigdem
tiri tizerinde morfolojik ve anatomik ¢alismalar)” adli ¢alismalarinda, Tiirkiye’nin
kiiglik bolgelerine 6zgii Crocus danfordiae (ince ¢igdem) ve Crocus fleischeri (taslik
¢igdemi)’nin morfolojik ve anatomik ozellikleri incelemistir. Crocus fleischeri’nin
tabanda mor ve lekeli ¢igekleri vardir, Crocus danfordiae tabanda siyah bazal loblu
anterlere sahiptir. Bu 0Ozellikler incelenen tiirlerin 6zellikleridir. Anatomik
caligmalarda, Crocus danfordiae ve Crocus fleischeri kokii, gbévde ve yaprak
kisimlarinin kesitleri incelenmis ve gosterilmistir. Bu calismada her iki tiirlin
morfolojik karakterleri corm tunik yapisi ve stili, anter rengi ve periantin taksonomik
degeri incelenmistir. C. fleischeri'nin periant segmenti beyaz renklidir, mor renkli bir
merkeze sahiptir ve iist kisimda ince benekleri bulunmaktadir. Corm tunik i¢ ige
liflerdir ve stil birgok dallara ayrilmistir. C. danfordiae ii¢ genisletilmis subeye
boliinmiis bir tarza sahiptir. Kort tunik, tabandaki halkalara disli ve anter tabandaki
lekeli siyah bazal loblara ayrilmustir. Incelenen tiirlerin bu &zellikleri, diger Cigdem
tirlerinden farklidir. Her iki tiiriin govdesinin anatomisi olduk¢a benzerdir, ancak
govdenin merkez kisminda ve ayrica periferide vaskiiler demetlere sahip olmada diger

Crocus turlerinden farklidir.

Alkan, Eroglu ve Yaman (2003), “Tirkiye’deki Bazi Odunsu Angiosperm
Taksonlarinin Lif Morfolojileri” adli ¢alismalarinda, Populus tremula L., Populus
nigra L., Salix alba L., Fagus orientalis Lipsky, Quercus robur L., Quercus petraea
(Mattuschka) Lieb., Castanea sativa Mill., Carpinus betulus L., Fraxinus excelsior L.,
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Acer campestre L., Juglans regia L. ve Platanus orientalis L. Odunlarmin lif
morfolojisi bu calismanin konusunu olusturmaktadir. Incelenen tiirlerin 1if
boyutlariin birbirlerine oranlanmasi ile bulunan verilere (Kegelesme Orani, Elastiklik
Katsayisi, Rijidite Katsayisi, Miihlsteph Orani, Runkel Orani, “F” Faktorii)
dayanilarak kagitgilik agisindan bir degerlendirme yapilmasi amaglanmistir. Calisilan
tirler arasinda gerek elastiklik katsayisi gerekse Runkel ve Miihlsteph oranlar1 kagit
yapimui (6zellikle yaz1 kagidi) igin en uygun lifli agaglarin Salix alba, Populus nigra
ve Acer campestre oldugunu gostermistir. Runkel oranit 1°den kiigiik, Elastiklik
katsayis1 50-75 arasinda olan Populus tremula, Quercus robur, Castanea sativa ve
Juglans regia da liflerinden yararlanilabilecek tiirler arasinda bulunmaktadir. Bu
konuda Fagus orientalis, Quercus petraea ve Platanus orientalis ise en olumsuz
ozelliklere sahip tiirlerdir. Ancak Fagus orientalis gibi kalin ¢eperli liflere sahip tiirler
yiiksek rijidite vereceginden oluklu mukavva ve karton yapimina daha uygun olduklari

belirlenmistir.

Zou, Liao ve Zhang (2008), “Leaf epidermal micromorphology of Cercis (Fabaceae:
Caesalpinioideae) (Cercis'in yaprak epidermal mikromorfolojisi)” adli galismalarinda,
yaprak epidermal hiicrelerinin mikromorfolojisini ve sekiz tiiriin hepsinin stomalari ile
cercis’in bir formu (11 6rnek) taramali elektron mikroskobu ve 1s1k mikroskobu ile
gozlemlemistir. Hem adaxiyal hem de abaxial epidermal hiicreler ¢okgen veya
diizensiz sekildedir; antiklinal duvarlar diiz ve kemerli veya dalgali bigimdedir. Sadece
yapraklarin abaxial yiizeyinde meydana gelen iki tip stoma bulunmaktadir. Atipik
parasitik tip sadece Cercis chingii'de bulunurken anomositik tip diger tiim tiirlerde

bulunmaktadir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Farkli Yetisme Kosullarinda Yetisen Bazi Odunsu Tiirlerde Yaprak Mikromorfolojik
ve Odun Anatomik Karakterlerinin Degisimi adl1 bu ¢alisma Tiirkiye’nin fitocografik
bolgeleri olan Akdeniz Fitocografik Bolgesi, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi ve
[ran-Turan Fitocografik Bélgesinden alinan Acer negundo L., Berberis thunbergii
DC., Populus alba L. ve Rhus coriaria L. tiirleri tizerinde gerceklestirilmistir. Calisma
icin Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden toplanan Acer negundo L., Berberis
thunbergii DC. ve Populus alba L. Kastamonu sehir merkezinden Rhus coriaria ise
Kastamonu’nun Inebolu ilgesinden temin edilmistir. Akdeniz Fitocografik
Bolgesinden toplanan Acer negundo L. ve Populus alba L. Antalya Sehir merkezinden,
Berberis thunbergii DC. ve Rhus coriaria L. ise Kiitahya sehir merkezinden temin
edilmistir. Iran-Turan Fitocografik Bolgesinden toplanan tiim tiirler Adiyaman sehir
merkezinden temin edilmistir. Calismaya konu olan tiirlerin toplandig1 yerler Sekil

4.1.’de gosterilmistir.

Sekil 4.1. Ornekleri toplandig1 yerlerin gosterildigi harita (Davis, 1965)
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4.2. Yontem

Calismada kullanilan yontem ise inceleme, gozlem, analiz ve degerlendirme
asamalarindan olusmaktadir. Bitki ornekleri iizerinde odun maserasyonu islemi
yapilmis ve her bir bitki tiirii i¢in ayr1 ayr1 150 adet lif uzunlugu, lif genisligi ve liimen
genigligi  Ol¢lilmiistiir. Bu verilerin ortalamalar1 alinmis, gerekli formiillerde
kullanilmis ve kecelesme orani, elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orant,

runkel orani, F faktorii hesaplanmustir.

Tiirlerin yaprak Ornekleri alinmis ve Scanning Eectron Microscope (SEM) ile
yapraklarin genel alt ve {ist goriintiileri ve stoma goriintiisii elde edilmistir. Calisilmasi
planlanan yaprak Ornekleri Tirkiye’nin 3 farkli fitocografik bdlgesinden alinip
numaralandirilarak  torbalara konulmus ve daha sonradan ayni sekilde
numaralandirilarak ve isimlendirilerek standart preslenme islemi ile preslenmistir.

Alinmis olan 6rneklerin hastalikli olmamasina ve temiz olmasina 6zen gosterilmistir.

Bitki orneklerinden alinan dal pargalar1 {lizerindeki yapraklardan ayrilmistir. Elde
edilen dal parcalar1 maserasyon islemine uygun hale getirilmek i¢in kibrit ¢opii
biiytikliigiinde pargalara ayrilmistir (Fotograf 4.1.). Daha sonra bu pargalar bir deney
tiiptine konulmustur. Deney tiiplerinin i¢ine dal parcalarinin boyunu gececek kadar su

ilave edilmistir (Fotograf 4.2.).

Fotograf 4.1. Kibrit ¢opii boyutlarina getirilen dal 6rnekleri
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Fotograf 4.2. Tiipe yerlestirilen 6rnekler

Maserasyon isleminde liflerin ayrigmasi ve serbest hale gelmesi amaciyla sodium
chlorite (NaClO>) ve acetic acid (CH:COOH) kullanilmistir. Klorit yontemi olarak
bilinen bu ydntem Spearing ve Isenberg (1947) tarafindan gelistirilmistir (Ozdemir
vd., 2015). Her bir bitki tiirii i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan deney tiiplerinin igine topuzlu
kasik yardimiyla 0,5 ml sodium chlorite ve damlalik yardimiyla 1,5 ml acetic acid

(Fotograf 4.3.) eklenmistir.

Fotograf 4.3. Sodium chlorite ve acetic acid uygulamasi
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Biitiin tiirler i¢in hazirlanan deney tiipleri uygun biiyiikliikteki bos bir beher kabinin
igerisine yerlestirilmistir. Beher kabinin igerisine deney tiiplerindeki tiirlerin {ist
seviyesini tamamen gececek sekilde su eklenmistir. Hazirlanan beher kab1 bir 1siticili
manyetik karigtirict lizerinde 60 °C ila 70 °C sicaklikta 1sinmaya birakilmigtir

(Fotograf4.4.).

Fotograf 4.4. Isiticili manyetik karistirici lizerinde 1sinmaya birakilan drnekler

Bu islem ortalama yarim saat araliklarla 0,5 ml sodium chlorite ve 0,5 ml acetic acid

eklenerek 3 ila 5 kez drnekler uygun hale getirilene kadar tekrarlanmistir.

Bitki ornekleri i¢in uygulanan islem tamamlandiktan sonra bir huni igerisine filtreli
kagit konulmustur. Deney tiiplerindeki Ornekler filtreli kagit lizerinde ¢ozeltiden

arindirilmak i¢in yikanmistir (Fotograf 4.5.).
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Fotograf 4.5. Filtreli kagit iizerinde temizlenen 6rnekler

Yikanan 6rnekler bos bir beher i¢ine konulmus ve beher igerisine 90 — 100 ml kadar
saf su eklenmistir. Beher ic¢indeki Orneklerin liflerinin ayrismasi igin laboratuvar
mikserinde 5 — 10 dakika kadar karistirilmistir (Fotograf 4.6.). Liflerin ayrismasi
gbzlemlendikten sonra beherdeki ornekler kavanozlara alimmistir. Kavanozlara
konulan 6rneklerin iizerine 10 ml methanol (CH3OH) ilave edilerek lifler koruma

altina alinmistir (Fotograf 4.7. ve Fotograf 4.8.).

Fotograf 4.6. Liflerin laboratuvar mikserinde karigtirilmasi
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Fotograf 4.8. Kavanozlara alinan 6rnekler

Kavanozlara alinan ornekler Sl¢limlerin yapilmasi igin bir damlalik yardimiyla
milimetrik lam tizerine konulmustur (Fotograf 4.9.). Lif 6lgtimleri SOIF BK5000-L
Binokiiler Laboratuvar Mikroskobu -10S Plan Achromat- ve video kamera (Fotograf
4.9.) yardimi ile bilgisayar ortaminda yapilmistir ve degerlendirmede Mshot Digital
Imaging System (Fotograf 4.10. ve Fotograf 4.11.) programi kullamlmustir. Tiirlerin
lif uzunluklari, 1if genislikleri ve limen genislikleri 4X planachromat objektif ile

yapilmistir (Fotograf 4.9.).
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Fotograf 4.11. Mshot Digital Imaging System programinda liflerin gériiniisii
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Fotograf 4.12. SOIF BK5000-L Binokiiler Laboratuvar Mikroskobu -10S Plan
Achromat-

Her tiir i¢in 150 adet lif uzunlugu, 150 adet lif genisligi ve 150 adet liimen genisligi
Olciilmiistir. Bu degerler dogrultusunda lif ¢eper kalinligi bulunmustur. Tim
dl¢iimlerin ortalama degerleri alinmustir. incelenen tiirlerin lif boyutlarmin birbirlerine

oranlanmasi ile bulunan veriler asagidaki gibidir.

Kecelesme Orani = Lif Uzunlugu (L) / Lif Genisligi (D) (4.1)
Elastiklik Katsayis1 = Liimen Genisligi (d) x 100 / Lif Genisligi (D) 4.2)
Rijidite Katsayis1 = Lif Ceper Kalinligi (W) x 100 / Lif Genisligi (D) (4.3)

Miihlstep Oran1 = Lif Ceper Alan1 (D?-d?) x 100 / Lif Enine Kesit Alan1 (D?)  (4.4)
Runkel Oran1 = 2 X Lif Ceper Kalinligi (W) / Liimen Genisligi (d) (4.5)
“F” Faktort = Lif Uzunlugu (L) x 100 / Lif Ceper Kalinligi (W) (4.6)

Tiirkiye’nin 3 fitocografik bolgesi olan Akdeniz Fitocografik Bolgesi, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesi ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinden alinmis yaprak

orneklerinin yaprak ylizeyr mikromorfolojik incelemesi Prof. Dr. Hakan Akyildiz
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Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarinda bulunan Elektron
Mikroskobu ile yapilmistir. Elektron Mikroskobu ile alinan goriintiiler iizerinde
Fotograf 4.13.’te gosterildigi gibi stoma eni, stoma boyu, stomapor eni ve stomapor

boyu 0Ol¢iilmiis ve not edilmistir.

Fotograf 4.13. a. Stoma eni, b. Stoma boyu, ¢. Stomapor eni, d. Stomapor boyu
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5.BULGULAR

Arastirma Tirkiye’nin 3 fitocografik bolgesi olan Akdeniz Fitocografik Bolgesi,
Avrupa-Sibirya Fitocografik Boélgesi ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
yapilmistir.

5.1. Acer negundo L. Tiiriine Ait Bulgular

Acer negundo L. tiiriine ait lif uzunlugu, lif genisligi ve liimen genisligi verileri
alimirken 150 6lgtim yapilmistir. Bu verilere dayanarak ceper kalinligi, kecelesme
orani, elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve f faktorii

degerleri hesaplanmistir.

Acer negundo L. tiiriine ait lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi ve ¢eper kalinligi

gibi veriler 3 fitocografik bolge i¢in ayr1 ayr1 Tablo 2.1.”de verilmistir.

Tablo 2.1. Acer negundo L. tiirti lif karakterlerine ait veriler

Bolgeler Degerler Ortalama Std. Sapma  Max. Deger  Min. Deger
Lif Uzunlugu (L) 0,399 0,192 0,963 0,156
Akdeniz Lif Genisligi (D) 0,014 0,003 0,022 0,006
Liimen Genisligi (d) 0,007 0,002 0,013 0,002
Ceper Kalinlhig1 (W) 0,004 0,001 0,006 0,002
Lif Uzunlugu (L) 0,416 0,151 0,965 0,192
Avrupa- Lif Genisligi (D) 0,017 0,004 0,031 0,009
Sibirya Liimen Genisligi (d) 0,008 0,002 0,014 0,003
Ceper Kalinlhig1 (W) 0,005 0,002 0,009 0,001
Lif Uzunlugu (L) 0,518 0,150 0,981 0,225
. Lif Genisligi (D) 0,017 0,003 0,033 0,010

Iran-Turan el

Liimen Genisligi (d) 0,008 0,002 0,013 0,003
Ceper Kalinlig1 (W) 0,005 0,001 0,012 0,003

Acer negundo L. tiiriniin ortalama lif uzunlugu Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
0,399 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,416 pum ve Iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,518 pum olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,192 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,151 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,150 pm olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,963 pum, Avrupa-Sibirya
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Fitocografik Bolgesinde 0,965 um ve iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,981 um
ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,156 um, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,192 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,225 pm

olarak ol¢ililmstiir.

Acer negundo L. tiiriiniin ortalama lif genigligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,014
um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,017 pm ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde 0,017 pum olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz
Fitocografik Bolgesinde 0,003 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,004 pm
ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,003 um olarak belirlenmistir. Maksimum
deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,022 pum, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Boélgesinde 0,031 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,033 pm ve minimum
deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,006 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,009 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,010 pum olarak

Olclilmiistiir.

Acer negundo L. tiirliniin ortalama liimen genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
0,007 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,008 um ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,008 um olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,002 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,002 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,002 pm olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,013 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 0,014 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,013 pum
ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,002 um, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 0,003 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,003 um

olarak Ol¢tilmiistiir.

Acer negundo L. tiiriiniin ortalama ¢eper kalinligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
0,004 pum, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,005 pm ve Iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,005 pum olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,001 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,002 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,001 pm olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,006 pum, Avrupa-Sibirya
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Fitocografik Bolgesinde 0,009 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,012 um
ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,002 um, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,001 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,003 um

olarak olctilmiistiir.

Acer negundo L. tiirline ait lif karakterlerine dayanilarak hesaplanan kegelesme orant,
elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve F faktorii gibi

veriler 3 fitocografik bolge i¢in ayr1 ayr1 Tablo 2.2.”de verilmistir.

Tablo 2.2. Acer negundo L. tiiri lif karakterlerine dayanilarak hesaplanan oranlar

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya Iran-Turan
Kegelesme orani 28,773 24,101 29,755
Elastiklik katsayisi 47,118 44,307 44 542
Rijidite katsayisi 26,441 27,846 27,729
Miihlstep orani 77,799 80,369 80,160
Runkel orani 1,122 1,257 1,245

F Faktorii 10882,107 8654,886 10730,801

Acer negndo L. tiiriiniin ortalama kegelesme oran1 Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
28,773 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 24,101 pum ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 29,755 um olarak tespit edilmistir. Elastiklik katsayis1 verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 47,118 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
44,307 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 44,542 pum olarak belirlenmistir.
Rijidite katsayis1 verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 26,441 pum, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesinde 27,846 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
27,729 pm olarak belirlenmistir. Mihlstep orani verileri Akdeniz Fitocografik
Boélgesinde 77,799 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 80,369 pum ve Iran-
Turan Fitocografik Bolgesinde 80,160 pum olarak belirlenmistir. Runkel orani1 verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 1,122 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
1,257 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 1,245 um olarak belirlenmistir. F
faktorii verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 10882,107 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 8654,886 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde
10730,801 um olarak belirlenmistir.
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Acer negundo L. tiirline ait stomapor genisligi, stomapor boyu, stoma genisligi ve

stoma boyu 6l¢limleri Tablo 2.3.”de verilmistir.

Tablo 2.3. Acer negundo L. tiiriine ait stoma Ol¢timleri

Akdeniz Fitocografik Avrupa-Sibirya Iran-Turan Fitocografik
Bolgesi Fitocografik Bolgesi Bolgesi
Stomapor genigligi 3,448 4,953 5,288 4,773 5155 4,038 3,661 4,106 3,132
Stomapor boyu 17,192 12,823 12,068 19,163 15,488 13,705 21,446 16,002 16,033
Stoma genigligi 16,606 11,541 13,505 19,858 12,389 14,845 19,075 14,517 14,482
Stoma boyu 28,565 25,069 27,854 26,376 24,945 24,099 38,776 26,025 26,145

Acer negundo L.

Acer negundo L. tiirii i¢cin Akdeniz Fitocografik Bolgesinde stomapor genisligi 3
6l¢timde sirasiyla 3,448 um, 4,953 um ve 5,288 um, stomapor boyu 17,192 um, 12,823
um ve 12,068 pum, stoma genisligi 16,606 um, 11,541 pum ve 13,505 um ve stoma boyu
28,565 um, 25,069 um ve 27,854 um olarak Sl¢iilmiistiir. Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 3 dlgiimde sirastyla stomapor genisligi 5,288 pum, 4,773 pm ve 5,155 pum,
stomapor boyu 19,163 pum, 15,488 pum ve 13,705 um, stoma genisligi 19,858 um,
12,389 um ve 14,845 um ve stoma boyu 26,376 um, 24,945 um ve 24,099 um olarak
olgiilmiistiir. Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde stomapor genisligi 3 olgiimde
sirastyla 3,661 um, 4,106 um ve 3,132 um, stomapor boyu 21,446 pum, 16,002 um ve
16,033 um, stoma genisligi 19,075 um, 14,517 um ve 14,482 um ve stoma boyu 38,776
pum, 26,025 pm ve 26,145 pm olarak 6l¢iilmiistiir.

Acer negundo L. tiriiniin Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan &rneklerine ait
yapraklardan elde edilen SEM goériintiileri Fotograf 5.1.°de ve Fotograf 5.2.°de
verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak iist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.2. Acer negundo L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan Acer negundo L. tiirii yaprak alt ve iist yiizii
epidermis incelemesinde, epidermisin diizgiin bir yapida oldugu ve hem alt hem de iist
yiizde tiiylenmenin olmadigi gozlemlenmistir (Fotograf 5.2.). Stomalarin sadece
yaprak alt yiizeyinde bulunmasi hipostomatik tip yaprak oOzelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).

Acer negundo L. tiiriiniin Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan 6rneklerine
ait yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.3’de ve Fotograf 5.4.’dd
verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli gorilintiisii ve yaprak iist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.4. Acer negundo L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan Acer negundo L. tiirii yaprak alt ve
iist yiizli epidermis incelemesinde, epidermisin diizgiin bir yapida oldugu ve hem alt
hem de iist yiizde tiiylenmenin olmadig1 gézlemlenmistir (Fotograf 5.4.). Stomalarin
sadece yaprak alt ylizeyinde bulunmasi hipostomatik tip yaprak 6zelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).

Acer negundo L. tiiriiniin Iran-Turan Fitocografik Bolgesinden alinan &rneklerine ait
yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.6.’da ve sekil 5.7.’de verilmistir.
Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak oOrneklerinden genel stoma goriintiisii,

yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak {ist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.7. Acer negundo L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

[ran-Turan Fitocografik Bolgesinden alman Acer negundo L. tiirii yaprak alt ve {ist
yiizli epidermis incelemesinde, epidermisin kivrikli bir yapida oldugu ve hem alt hem
de iist yiizde tiiylenmenin olmadig1 gozlemlenmistir (Fotograf 5.7.). Stomalarin sadece
yaprak alt yiizeyinde bulunmasi hipostomatik tip yaprak oOzelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).
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5.2. Berberis thunbergii DC. Tiiriine Ait Bulgular

Berberis thunbergii DC. tiiriine ait lif uzunlugu, lif genisligi ve limen genisligi verileri
alinirken 150 6l¢lim yapilmistir. Bu verilere dayanarak ceper kalinlhigi, kegelesme
orani, elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve f faktori

degerleri hesaplanmustir.

Berberis thunbergii DC.tiiriine ait lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi ve ¢eper

kalinlig1 gibi veriler 3 fitocografik bolge i¢in ayri ayr1 Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Berberis thunbergii DC. tiirii lif karakterlerine ait veriler

Bolgeler Degerler Ortalama Std. Sapma Max. Deger Min. Deger
L 0,323 0,122 0,930 0,164
. D 0,015 0,003 0,029 0,007
Akdeniz
d 0,007 0,002 0,018 0,003
W 0,004 0,001 0,008 0,002
L 0,305 0,117 0,968 0,165
Avrupa- D 0,017 0,006 0,051 0,009
Sibirya d 0,008 0,005 0,037 0,003
W 0,004 0,001 0,010 0,002
L 0,544 0,175 0,951 0,191
. D 0,016 0,004 0,033 0,009
Iran-Turan
d 0,008 0,004 0,022 0,003
W 0,004 0,001 0,007 0,002

Berberis thunbergii DC.tiiriiniin ortalama lif uzunlugu Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde 0,323 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,305 um ve Iran-
Turan Fitocografik Bolgesinde 0,544 pm olarak tespit edilmistir. Standart sapma
verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,122 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,117 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,175 pm olarak
belirlenmistir. Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,930 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,968 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,951 um ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,164 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,165 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,191 um olarak olgiilmiistiir.
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Berberis thunbergii DC. tiiriniin ortalama lif genisligi Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde 0,015 pum, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,017 pm ve Iran-
Turan Fitocografik Bolgesinde 0,016 um olarak tespit edilmistir. Standart sapma
verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,003 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,006 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,004 pum olarak
belirlenmistir. Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,029 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Boélgesinde 0,051 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,033 um ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bélgesinde 0,007 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,009 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,009 um olarak olgiilmiistiir.

Berberis thunbergii DC. tiiriiniin ortalama liimen genisligi Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde 0,007 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,008 pm ve Iran-
Turan Fitocografik Bolgesinde 0,008 pum olarak tespit edilmistir. Standart sapma
verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,002 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,005 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,004 pm olarak
belirlenmigtir. Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,018 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,037 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,022 um ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bélgesinde 0,003 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,003 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,003 um olarak ol¢iilmiistiir.

Berberis thunbergii DC. tiiriiniin ortalama g¢eper kalinligi Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde 0,004 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,004 um ve iran-
Turan Fitocografik Bolgesinde 0,004 pm olarak tespit edilmistir. Standart sapma
verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,001 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,001 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,001 pum olarak
belirlenmistir. Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,008 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,010 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,007 um ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,002 um, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,002 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
0,002 um olarak olgiilmiistiir.
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Berberis thunbergii DC. tiirline ait lif karakterlerine dayanilarak hesaplanan kegelesme
orani, elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve F faktorii

gibi veriler 3 fitocografik bolge icin ayr1 ayr1 Tablo 3.2.’de verilmistir.

Tablo 3.2. Berberis thunbergii DC. tiirii lif karakterlerine dayanilarak hesaplanan

oranlar

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya fran-Turan
Kegelesme orani 21,650 18,359 34,026
Elastiklik katsayisi 46,229 47,455 52,397
Rijidite katsayisi 26,885 26,273 23,802
Miihlstep orani 78,628 77,480 72,546
Runkel oram 1,163 1,107 0,909

F Faktort 8052,780 6987,948 14295,622

Berberis thunbergii DC. tiiriiniin ortalama kegelesme orani Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde 21,650 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 18,359 pum ve fran-
Turan Fitocografik Bolgesinde 34,026 pum olarak tespit edilmistir. Elastiklik katsayisi
verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 46,229 pum, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 47,455 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 52,397 pm olarak
belirlenmistir. Rijidite katsayis1 verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 26,885 pum,
Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesinde 26,273 um ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde 23,802 pum olarak belirlenmistir. Miihlstep orani verileri Akdeniz
Fitocografik Bolgesinde 78,628 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 77,480
um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 72,546 pm olarak belirlenmistir. Runkel
orani verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 1,163 um, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 1,107 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,909 pum
olarak belirlenmistir. F faktorii verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 8052,780
um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesinde 6987,948 pum ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde 14295,622 pm olarak belirlenmistir.
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Berberis thunbergii DC. tiiriine ait stomapor genisligi, stomapor boyu, stoma genisligi

ve stoma boyu 6l¢iimleri Tablo 3.3.’de verilmistir.

Tablo 3.3. Berberis thunbergii DC. tiiriine ait stoma 6l¢timleri

Berberis thunbergii Akdeniz Fitocografik Avrupa-Sibirya Iran-Turan Fitocografik
DC. Bolgesi Fitocografik Bolgesi Bolgesi

Stomapor genisligi 7,347 3,261 2,051 3,969 3,822 4,117 5,081 3,607 3,243
Stomapor boyu 20,587 10,896 8,669 12,040 12,619 15,222 8,666 7,698 7,252
Stoma genisligi 30,729 10,312 6,896 15,098 6,486 12,087 22,494 18,778 18,378

Stoma boyu 35,739 19,893 12,948 21,232 16,335 26,153 24,942 21,612 20,196

Berberis thunbergii DC. tiirii i¢in Akdeniz Fitocografik Bolgesinde stomapor genisligi
3 oOl¢iimde sirasiyla 7,347 um, 3,261 um ve 2,051 um, stomapor boyu 20,587 pm,
10,896 um ve 8,669 pum, stoma genisligi 30,729 pm, 10,312 um ve 8,669 um ve stoma
boyu 35,739 pm, 19,893 pum ve 12,948 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 3 olgiimde sirasiyla stomapor genisligi 3,696 um, 3,822 um
ve 4,117 pum, stomapor boyu 12,040 um, 12,619 um ve 15,222 um, stoma genisligi
15,098 um, 6,486 pm ve 12,087 um ve stoma boyu 21,232 pm, 16,835 pum ve 26,153
um olarak Olgiilmiistiir. Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde stomapor genisligi 3
6l¢timde sirasiyla 5,081 um, 3,607 um ve 3,243 um, stomapor boyu 8,666 pum, 7,698
um ve 7,252 um, stoma genisligi 22,494 pum, 18,778 um ve 18,378 um ve stoma boyu
24,942 pm, 21,612 pm ve 20,196 pum olarak dl¢tilmiistiir.

Berberis thunbergii DC. tiiriiniin Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan 6rneklerine
ait yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.8.’de ve Fotograf 5.9.’da
verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak {ist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.9. Berberis thunbergii DC. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan Berberis thunbergii DC. tiirii yaprak alt ve
iist ylizii epidermis incelemesinde, epidermisin dalgali bir yapida oldugu ve hem alt
hem de iist yiizde tiiylenmenin oldugu gozlemlenmistir (Fotograf 5.9.). Stomalarin
sadece yaprak alt ylizeyinde bulunmasi hipostomatik tip yaprak 6zelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).

Berberis thunbergii DC. tiiriiniin Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan
orneklerine ait yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.10.’da ve

Fotograf 5.11.”de verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak 6rneklerinden
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genel stoma goriintiisii, yaprak alt ylizii goriintiisii ve yaprak tist yiizii goriintiisii elde

edilmistir.

10 pm
KASTAMONU UNI

Fotograf 5.11. Berberis thunbergii DC. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan Berberis thunbergii DC. tiirli yaprak
alt ve {ist yiizii epidermis incelemesinde, epidermisin dalgali bir yapida oldugu ve hem
alt hem de iist ylizde tilylenmenin oldugu gozlemlenmistir (Fotograf 5.11.). Stomalarin
sadece yaprak alt ylizeyinde bulunmas1 hipostomatik tip yaprak 6zelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).
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Berberis thunbergii DC. tiiriiniin Iran-Turan Fitocografik Bélgesinden alman
orneklerine ait yapraklardan elde edilen SEM gorintileri Fotograf 5.12.°de ve
Fotograf 5.13.’de verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak 6rneklerinden
genel stoma goriintiisii, yaprak alt ylizii goriintiisii ve yaprak tist yiizii goriintiisii elde

edilmistir.

y WD ‘dc’w'" HRW
0KV 10.8mm | ETD | 41.4 pm

Fotograf 5.13. Berberis thunbergii DC. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

[ran-Turan Fitocografik Bélgesinden alinan Berberis thunbergii DC. tiirii yaprak alt
ve st yiizii epidermis incelemesinde, epidermisin dalgali bir yapida oldugu ve hem alt

hem de iist yiizde tiiylenmenin olmadig1 gézlemlenmistir (Fotograf 5.13.). Stomalarin
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sadece yaprak alt ylizeyinde bulunmas1 hipostomatik tip yaprak 6zelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).

5.3. Populus alba L. Tiiriine Ait Bulgular

Populus alba L. tiirtine ait lif uzunlugu, lif genisligi ve liimen genisligi verileri
aliirken 150 6lgtim yapilmistir. Bu verilere dayanarak ceper kalinligi, kecelesme
orani, elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve f faktorii

degerleri hesaplanmustir.

Populus alba L. tiiriine ait lif uzunlugu, lif genisligi, liimen genisligi ve geper kalinlig

gibi veriler 3 fitocografik bolge i¢in ayr1 ayr1 Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1. Populus alba L. tiirti lif karakterlerine ait veriler

Bolgeler Degerler Ortalama Std. Sapma Max. Deger Min. Deger
L 0,551 0,144 0,998 0,251
. D 0,022 0,007 0,063 0,011
Akdeniz
d 0,010 0,003 0,027 0,003
w 0,006 0,003 0,018 0,001
L 0,529 0,189 0,992 0,192
Avrupa- D 0,016 0,004 0,029 0,008
Sibirya d 0,007 0,002 0,014 0,003
w 0,004 0,001 0,009 0,002
L 0,434 0,115 0,996 0,232
. D 0,014 0,003 0,024 0,008
Iran-Turan
d 0,007 0,002 0,017 0,003
w 0,004 0,001 0,008 0,002

Populus alba L. tiiriiniin ortalama lif uzunlugu Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,551
um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,529 pum ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde 0,434 pm olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz
Fitocografik Bolgesinde 0,144 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,189 um
ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,115 um olarak belirlenmistir. Maksimum
deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,998 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,992 pm ve iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,996 um ve minimum

deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,251 pum, Avrupa-Sibirya Fitocografik

47



Bolgesinde 0,192 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,232 um olarak

Olciilmiistiir.

Populus alba L. tiiriiniin ortalama lif genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,022
um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,016 um ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde 0,014 um olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz
Fitocografik Bolgesinde 0,007 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,004 pum
ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,003 pm olarak belirlenmistir. Maksimum
deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,063 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,029 pm ve iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,024 pm ve minimum
deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,011 pum, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,008 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,008 pm olarak

Olciilmiistiir.

Populus alba L. tiiriiniin ortalama liimen genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
0,010 pum, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,007 pm ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,007 pm olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,003 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,002 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,002 pm olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,027 pum, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,014 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,017 um
ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,003 um, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 0,003 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,003 pum

olarak ol¢tilmiistiir.

Populus alba L. tiiriiniin ortalama ¢eper kalinligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
0,006 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,004 um ve Iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,004 pm olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,003 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,001 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,001 pm olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,018 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,009 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,008 um
ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,001 um, Avrupa-Sibirya
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Fitocografik Bolgesinde 0,002 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,002 um

olarak dl¢lilmiistiir.

Populus alba L. tiiriine ait lif karakterlerine dayanilarak hesaplanan kegelesme orant,
elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve F faktorii gibi

veriler 3 fitocografik bolge icin ayri1 ayr1 Tablo 4.2.°de verilmistir.

Tablo 4.2. Populus alba L. tiri lif karakterlerine dayanilarak hesaplanan oranlar

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya fran-Turan
Kegelesme orani 25,445 33,681 29,939
Elastiklik katsayisi 44 578 42,948 48,504
Rijidite katsayist 27,711 28,526 25,748
Miihlstep orani 80,128 81,555 76,473
Runkel oram 1,243 1,328 1,062

F Faktorii 9182,435 11807,297 11627,882

Populus alba L. tiiriiniin ortalama kegelesme oran1 Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
25,445 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 33,681 pum ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 29,939 pum olarak tespit edilmistir. Elastiklik katsayis1 verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 44,578 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
42,948 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 48,504 pum olarak belirlenmistir.
Rijidite katsayis1 verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 27,711 pum, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesinde 28,526 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
25,748 pm olarak belirlenmistir. Miihlstep orani verileri Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde 80,128 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 81,555 pum ve Iran-
Turan Fitocografik Bolgesinde 76,473 um olarak belirlenmistir. Runkel orani verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 1,243 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
1,328 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 1,062 um olarak belirlenmistir. F
faktorii verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 9182,435 pum, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 11807,297 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
11627,882 um olarak belirlenmistir.
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Populus alba L. tiirline ait stomapor genisligi, stomapor boyu, stoma genisligi ve

stoma boyu Ol¢timleri Tablo 4.3.’de verilmistir.

Tablo 4.3. Populus alba L. tiiriine ait stoma 6l¢timleri

Akdeniz Fitocografik Avrupa-Sibirya Iran-Turan Fitocografik
Bolgesi Fitocografik Bolgesi Bolgesi
Stomapor genigligi 3,017 2,530 2,162 2,696 2,396 2,162 4,644 4,731 2,688
Stomapor boyu 20,475 14,895 15,685 14,424 14,035 7,644 27,236 27,852 12,948
Stoma genisligi 13,641 15,885 9,745 14,363 14,925 9,617 15,272 22,924 11,405
Stoma boyu 27,949 21,978 19,467 19,957 20,000 16,360 33,750 35,832 20,494

Populus alba L.

Populus alba L. tiirii i¢in Akdeniz Fitocografik Bolgesinde stomapor genisligi 3
6l¢timde sirasiyla 3,017 um, 2,530 um ve 2,162 um, stomapor boyu 20,475 um, 14,895
um ve 15,685 pm, stoma genisligi 13,641 pum, 15,885 um ve 9,745 um ve stoma boyu
27,949 um, 21,978 pum ve 19,467 um olarak dl¢iilmiistiir. Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 3 dlgiimde sirastyla stomapor genisligi 2,696 pm, 2,396 um ve 2,162 pum,
stomapor boyu 20,475 pum, 14,895 pum ve 15,685 um, stoma genisligi 14,363 um,
14,925 pum ve 9,617 um ve stoma boyu 19,957 um, 20,000 pm ve 16,360 um olarak
olgiilmiistiir. Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde stomapor genisligi 3 olgiimde
sirasiyla 4,644 um, 4,731 um ve 2,688 um, stomapor boyu 27,236 pum, 27,852 um ve
12,948 um, stoma genisligi 15,272 um, 22,924 um ve 11,405 um ve stoma boyu 33,750
pum, 35,832 pm ve 20,494 um olarak 6l¢iilmiistiir.

Populus alba L. tiiriiniin Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan 6rneklerine ait
yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.14’de ve Fotograf 5.15.’te
verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak tist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.15. Populus alba L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan Populus alba L. tiirii yaprak alt ve {ist yiizii
epidermis incelemesinde, epidermisin diizgiin bir yapida oldugu ve hem alt hem de iist
yiizde tiiylenmenin olmadig1 gézlemlenmistir (Fotograf'5.15.). Stomalarin hem yaprak
alt hem de st yilizeyinde bulunmasi amfistomatik tip yaprak 6zelliginin oldugunu
gostermektedir. Gramineae tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).

Populus alba L. tiirtiniin Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan 6rneklerine
ait yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.16’da ve Fotograf 5.17.’de
verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak {ist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.17. Populus alba L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan Populus alba L. tiirii yaprak alt ve tist
ylizli epidermis incelemesinde, epidermisin diizgiin bir yapida oldugu ve hem alt hem
de iist ylizde titylenmenin olmadigi gézlemlenmistir (Fotograf 5.17.). Stomalarin hem
yaprak alt hem de st yilizeyinde bulunmasi amfistomatik tip yaprak o6zelliginin
oldugunu gostermektedir. Gramineae tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).

Populus alba L. tiiriiniin Iran-Turan Fitocografik Bolgesinden alman orneklerine ait
yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.18’de ve Fotograf 5.19°da
verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak {ist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.19. Populus alba L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Iran-Turan Fitocografik Bélgesinden alinan Populus alba L. tiirii yaprak alt ve ist
ylizli epidermis incelemesinde, epidermisin diizgiin bir yapida oldugu ve hem alt hem
de iist ylizde titylenmenin olmadigi gézlemlenmistir (Fotograf 5.19.). Stomalarin hem
yaprak alt hem de st yilizeyinde bulunmasi amfistomatik tip yaprak o6zelliginin

oldugunu gostermektedir. Gramineae tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).
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5.4. Rhus coriaria L. Tiiriine Ait Bulgular

Rhus coriaria L. tiiriine ait lif uzunlugu, lif genisligi ve limen genisligi verileri
alinirken 150 6l¢lim yapilmistir. Bu verilere dayanarak ceper kalinlhigi, kegelesme
orani, elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve f faktori

degerleri hesaplanmustir.

Rhus coriaria L. tiiriine ait lif uzunlugu, lif genisligi, limen genisligi ve ¢eper kalinlig

gibi veriler 3 fitocografik bolge i¢in ayr1 ayr1 Tablo 5.1.°de verilmistir.

Tablo 5.1. Rhus coriaria L. turt lif karakterlerine ait veriler

Bolgeler Degerler Ortalama Std. Sapma Max. Deger Min. Deger
L 0,371 0,142 0,996 0,163
. D 0,014 0,004 0,029 0,006
Akdeniz
d 0,007 0,003 0,017 0,003
w 0,004 0,002 0,009 0,001
L 0,388 0,171 0,935 0,149
Avrupa- D 0,019 0,006 0,037 0,009
Sibirya d 0,009 0,004 0,021 0,003
w 0,005 0,002 0,012 0,001
L 0,453 0,202 0,960 0,159
. D 0,018 0,006 0,045 0,009
Iran-Turan
d 0,010 0,005 0,036 0,002
w 0,004 0,001 0,008 0,002

Rhus coriaria L. tiiriiniin ortalama lif uzunlugu Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
0,371 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,388 pm ve Iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,453 pm olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,142 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,171 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,202 pm olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,996 pum, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,935 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,960 um
ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,163 um, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,149 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,159 pum

olarak ol¢tilmiistiir.
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Rhus coriaria L. tiirliniin ortalama lif genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,014
um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesinde 0,019 pm ve iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde 0,018 pum olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri Akdeniz
Fitocografik Bolgesinde 0,004 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,006 pm
ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,006 um olarak belirlenmistir. Maksimum
deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,029 pum, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,037 pm ve iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,045 um ve minimum
deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,006 pwm, Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 0,009 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,009 pum olarak

Olclilmiistiir.

Rhus coriaria L. tliriiniin ortalama liimen genisligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
0,007 pm, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,009 um ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,010 um olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,003 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,004 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,005 pm olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Boélgesinde 0,017 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 0,021 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,036 um
ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,003 um, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bélgesinde 0,003 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,002 um

olarak Ol¢tilmiistiir.

Rhus coriaria L. tiiriiniin ortalama g¢eper kalinligi Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
0,004 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 0,005 pm ve Iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 0,004 pum olarak tespit edilmistir. Standart sapma verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,002 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
0,002 um ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,001 pm olarak belirlenmistir.
Maksimum deger Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,009 pum, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,012 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,008 um
ve minimum deger ise Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 0,001 um, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 0,001 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde 0,002 um

olarak ol¢tilmiistiir.
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Rhus coriaria L. tiiriine ait lif karakterlerine dayanilarak hesaplanan kegelesme orani,
elastiklik katsayisi, rijidite katsayisi, miihlstep orani, runkel orani ve F faktorii gibi

veriler 3 fitocografik bolge i¢in ayr1 ayr1 Tablo 4.2.°de verilmistir.

Tablo 5.2. Rhus coriaria L. tiirii lif karakterlerine dayanilarak hesaplanan oranlar

Bolgeler Akdeniz Avrupa-Sibirya Iran-Turan
Kegelesme orani 26,006 20,136 24,663
Elastiklik katsayisi 47,194 47,372 56,121
Rijidite katsayis1 26,403 26,314 21,940
Miihlstep orani 77,728 77,559 68,505
Runkel orani 1,119 1,111 0,782

F Faktorii 9849,601 7652,168 11241,060

Rhus coriaria L. tiirliniin ortalama kecelesme oran1 Akdeniz Fitocografik Bolgesinde
26,006 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 20,136 pum ve iran-Turan
Fitocografik Bolgesinde 24,663 um olarak tespit edilmistir. Elastiklik katsayis1 verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 47,194 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
47,372 pum ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 56,121 pum olarak belirlenmistir.
Rijidite katsayis1 verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 26,403 pum, Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesinde 26,314 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde
21,940 pm olarak belirlenmistir. Miihlstep orani verileri Akdeniz Fitocografik
Bolgesinde 77,728 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde 77,559 pum ve Iran-
Turan Fitocografik Bolgesinde 68,505 um olarak belirlenmistir. Runkel orani verileri
Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 1,119 um, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinde
1,111 um ve Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde 0,782 um olarak belirlenmistir. F
faktorii verileri Akdeniz Fitocografik Bolgesinde 9849,601 pm, Avrupa-Sibirya
Fitocografik Bolgesinde 7652,168 pm ve Iran-Turan Fitocografik Bélgesinde
11241,060 um olarak belirlenmistir.
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Rhus coriaria L. tiirine ait stomapor genisligi, stomapor boyu, stoma genisligi ve

stoma boyu Ol¢timleri Tablo 5.3.’de verilmistir.

Tablo 5.3. Rhus coriaria L. tiiriine ait stoma 6l¢timleri

Akdeniz Fitocografik Avrupa-Sibirya Iran-Turan Fitocografik
Bolgesi Fitocografik Bolgesi Bolgesi
Stomapor genisligi 5,053 2,372 7,333 4,464 4,338 4,767 5,257 6,855 6,122
Stomapor boyu 13,029 10,486 11,788 13,397 10,422 14,365 24,535 22,759 20,205
Stoma genisligi 11,983 11,111 12,835 16,776 13,723 16,445 14,888 14,204 15,448
Stoma boyu 20,896 18,452 21,739 28,281 20,463 27,930 31,368 30,008 27,075

Rhus coriaria L.

Rhus coriaria L. tiri i¢in Akdeniz Fitocografik Bolgesinde stomapor genisligi 3
6lgtimde sirasiyla 5,053 um, 2,372 um ve 7,333 um, stomapor boyu 13,029 um, 10,486
um ve 11,788 pum, stoma genisligi 11,983 um, 11,111 pum ve 12,835 um ve stoma boyu
20,896 pum, 18,452 pum ve 21,739 um olarak dl¢iilmiistiir. Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesinde 3 dlgiimde sirastyla stomapor genisligi 4,464 pum, 4,338 um ve 4,767 pum,
stomapor boyu 13,397 pum, 10,422 pm ve 14,365 um, stoma genisligi 16,776 um,
13,723 um ve 16,445 um ve stoma boyu 28,281 um, 20,463 um ve 27,930 um olarak
olgiilmiistiir. Iran-Turan Fitocografik Bolgesinde stomapor genisligi 3 olgiimde
sirastyla 5,257 um, 6,855 um ve 6,122 um, stomapor boyu 24,535 pum, 22,759 pum ve
20,205 um, stoma genisligi 14,888 um, 14,204 um ve 15,448 um ve stoma boyu 31,368
pum, 30,008 pm ve 27,075 pm olarak 6l¢iilmiistiir.

Rhus coriaria L. tiiriiniin Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan 6rneklerine ait
yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.20.’de ve Fotograf 5.21.’de
verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak tist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.21. Rhus coriaria L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan Rhus coriaria L. tiirii yaprak alt ve iist yiizii
epidermis incelemesinde, epidermisin kivrikli bir yapida oldugu ve hem alt hem de iist
yiizde tilylenmenin olmadig1 gézlemlenmistir (Fotograf 5.21.). Stomalarin hem yaprak
alt hem de st yiizeyinde bulunmasi amfistomatik tip yaprak o6zelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).

Rhus coriaria L. tiirtiniin Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan 6rneklerine
ait yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.22.’de ve Fotograf 5.23.’de
verilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak {ist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.23. Rhus coriaria L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan Rhus coriaria L. tiirii yaprak alt ve
iist yiizli epidermis incelemesinde, epidermisin kivrikli bir yapida oldugu ve hem alt
hem de iist yiizde tiiylenmenin olmadig1 gézlemlenmistir (Fotograf 5.23.). Stomalarin
sadece yaprak alt yiizeyinde bulunmasi hipostomatik tip yaprak 6zelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).

Rhus coriaria L. tiiriiniin iran-Turan Fitocografik Bolgesinden alman drneklerine ait
yapraklardan elde edilen SEM goriintiileri Fotograf 5.24’de ve Fotograf 5.25.’te
erilmistir. Scanning Elektron Mikroskobu ile yaprak orneklerinden genel stoma

goriintlisii, yaprak alt yiizli goriintiisii ve yaprak {ist ylizii goriintiisii elde edilmistir.
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Fotograf 5.25. Rhus coriaria L. Tiirii Yaprak Alt ve Ust Yiizii Goriintiisii

[ran-Turan Fitocografik Bolgesinden alman Rhus coriaria L. tiirii yaprak alt ve {ist
ylizli epidermis incelemesinde, epidermisin diizgiin bir yapida oldugu ve hem alt hem
de st ylizde tiiylenmenin olmadigi gozlemlenmistir (Fotograf 5.25.). Stomalarin
sadece yaprak alt ylizeyinde bulunmasi hipostomatik tip yaprak 6zelliginin oldugunu

gostermektedir. Amaryllis tipi stomaya sahiptir (Algan ve Toker, 2004).
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5.2. SPSS Programi ile Yapilan Varyans Analizi, Korelasyon Analizi ve Duncan

Testi Sonuglar:

Calisilan tiim karakterler bakimindan fitocografik bolgelerin etkisini arastirmak
amaciyla Olciilen karakterlere varyans analizi uygulanmistir. Uygulanmis olan varyans

analizi sonuglar1 Tablo 6.1.”de gosterilmistir.

Tablo 6.1. Tum fitocografik bolgelerden alinan tiirlere ait verilerin SPSS programu ile
yapilan varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler

Olgiilen Karakterler Toplami df Ortalamast F Sig.
Lif Gruplar Arasi (GA) 2,360 2 1,180 39,044 ,000
Uzunlugu  Gruplar I¢i (GI) 54,301 1797 ,030
L) Toplam 56,660 1799
Lif Gruplar Arasi (GA) ,000 2 ,000 6,246 ,002
Genigligi  Gruplar I¢i (GI) ,048 1797 ,000
(D) Toplam ,048 1799
Liimen Gruplar Arasi (GA) ,000 2 ,000 10,522 ,000
Genigligi Gruplar ici (GI) ,021 1797 ,000
(d) Toplam 022 1799
Cift Ceper Gruplar Arasi (GA) ,000 2 ,000 19,420 ,000
Kalinlig: Gruplar I¢i (GI) ,019 1797 ,000
(w) Toplam 019 1799
Ceper Gruplar Arasi (GA) ,000 2 ,000 19,420 ,000
Kalmligt Gruplar I¢i (GI) ,005 1797 ,000
(W) Toplam 005 1799

Olgiilen tiim karakterler bakimindan ¢alisilan fitocografik bélgelerin etkili oldugu
tablo 6.1.’den goriilmektedir. En az %95 giiven diizeyinde anlamli fark ¢ikan

degerlere duncan testi uygulanmig ve sonuglar1 Tablo 6.2.’de verilmistir.

Tablo 6.2. Tim fitocografik bolgelerden alinan tiirlere ait verilerin duncan testi

sonuglari
Bolge N 1 2 3
Avrupa-Sibirya 600 ,40962 (a)
L Akdeniz 600 ,41104 (a)
Iran-Turan 600 /48712 (b)
Sig. ,888 1,000
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Tablo 6.2.’nin devami

Avrupa-Sibirya 600 ,01722 (b)
b Akdeniz 600 ,01618 (a)
Iran-Turan 600 ,01656 (a)
Sig. ,201 1,000
Avrupa-Sibirya 600 ,00785 (b)
q Akdeniz 600 ,00745 (a)
Iran-Turan 600 ,00836 (c)
Sig. 1,000 1,000 1,000
Avrupa-Sibirya 600 ,00936 (c)
W Akdeniz 600 ,00872 (b)
Iran-Turan 600 ,00819 (a)
Sig. 1,000 1,000 1,000
Avrupa-Sibirya 600 ,004682 (c)
W Akdeniz 600 ,004362 (b)
Iran-Turan 600 ,004097 (a)
Sig. 1,000 1,000 1,000

Olgiilen karakterlerin calisilan bolgeler bakimindan gosterdigi farkliliklar Tablo
6.2.de verilmistir. Tabloya gore lif uzunlugu degeri Avrupa-Sibirya ve Akdeniz
Fitocografik Bolgelerinde benzerlik gosterirken bu degerin Iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde yiiksek oldugu goriilmektedir. Lif genisligi degeri ise Akdeniz ve Iran-
Turan Fitocografik Bolgesinde birbirlerine yakinlik gostermektedir. Liimen genisligi,
cift ceper ve c¢eper kalinligi degerleri ise tiim fitocografik bolgelerde farklilik
gostermektedir. Tim tirlerin farkli fitocografik bolgelere gore SPSS program ile

yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 6.3.’te verilmistir.

Tablo 6.3. Tiim tiirlerin farkli fitocografik bolgelere gore SPSS programi ile yapilan
varyans analizi sonuglari

Olgiilen Karakterler "ll"<0 agleellgl df Ogj{frlr?arm F Sig.
GA 3,509 3 1,170 39,524 ,000
L Gi 53,151 1796 ,030
Toplam 56,660 1799
GA ,001 3 ,000 9,357 ,000
D Gi ,048 1796 ,000
Toplam ,048 1799
GA ,000 3 ,000 13,447 ,000
d Gi ,021 1796 ,000
Toplam ,022 1799
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Tablo 6.3.’lin devam1

GA ,000 3 ,000 13,398 ,000
w Gi ,019 1796 ,000
Toplam 0,19 1799
GA ,000 3 ,000 13,398 ,000
w Gi ,005 1796 ,000
Toplam ,005 1799

Olgiilen tiim karakterler bakimindan varyans analizi sonucunda anlaml farkliliklar
ortaya ¢ikmigtir. Buna gore sonuglara duncan testi uygulanmig ve sonuglari Tablo

6.4.’de verilmistir.

Tablo 6.4. Tim tiirlerin farkl fitocografik bolgelere gore duncan testi sonuglari

Tiir N 1 2 3
Acer negundo L. 450 ,44454 (b)
Berberis thunbergii DC. 450 ,39100 (a)
L Populus alba L. 450 ,40384 (a)
Rhus coriaria L. 450 ,50431 (c)
Sig. ,263 1,000 1,000
Acer negundo L. 450 ,01619 (a)
Berberis thunbergii DC. 450 ,01586 (a)
D Populus alba L. 450 ,01727 (b)
Rhus coriaria L. 450 ,01730 (b)
Sig. ,334 ,948
Acer negundo L. 450 ,00732 ()
Berberis thunbergii DC. 450 ,00773 (a) ,00773 (b)
d Populus alba L. 450 ,00780 (b)
Rhus coriaria L. 450 ,00872 (c)
Sig. ,072 734 1,000
Acer negundo L. 450 ,00858 (b)
Berberis thunbergii DC. 450 ,00813 (a)
w Populus alba L. 450 ,00947 (c)
Rhus coriaria L. 450 ,00887 (b)
Sig. 1,000 174 1,000
Acer negundo L. 450 ,004436 (b)
Berberis thunbergii DC. 450 ,004064 (a)
w Populus alba L. 450 ,004734 (c)
Rhus coriaria L. 450 ,004288 (b)
Sig. 1,000 174 1,000

Olgiilen karakterlerin ¢alisilan tiirler bakimindan gdsterdigi farkliliklar tablo 6.2.°de

verilmistir. Tablo gore lif uzunlugu bakimindan Berberis thunbergii DC. ve Populus
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alba L. benzerken Acer negundo L. ve Rhus coriaria L. farlilik gostermektedir. Lif
genisligi degerlerinde Acer negundo L. ile Berberis thunbergii DC., Populus alba L.
ile de Rhus coriaria L. benzerlik gostermektedir. Liimen genisligi degerinde ise
Berberis thunbergii DC. hem Acer negundo L. hem de Populus alba L. yakindir. Cift

ceper ve ¢eper kalinlig1 degerleri ise tiim tiirler bakimindan farklilik arz etmektedir.

Tablo 6.5. Tiim verilere gore yapilan korelasyon analizi sonuglari

Olgiilen Karakterler L D d w w

Pearson Korelasyonu 1 0,201 0,129 0,182 0,182
L Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
N 1800 1800 1800 1800 1800
Pearson Korelasyonu 0,201 1 0,781 0,753 0,753
D Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
N 1800 1800 1800 1800 1800
Pearson Korelasyonu 0,129 0,781 1 0,177 0,177
d Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
N 1800 1800 1800 1800 1800
Pearson Korelasyonu 0,182 0,753 0,177 1 1,000
w Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
N 1800 1800 1800 1800 1800
Pearson Korelasyonu 0,182 0,753 0,177 1,000 1,000

w Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
N 1800 1800 1800 1800 1800

Olgiilen tiim karakterlerden bakimdan yapilan korelasyon analizi sonuglari Tablo

6.5.”de verilmistir.

Tablo 6.6. Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesine ait verilerin varyans analizi

sonuglar1
Olgiilen Karakterler ]Ifo T)’lealzl df Oﬁ:{:ﬁ;m F Sig.
GA 3,828 3 1,276 50,320 ,000
L Gl 15,113 596 ,025
Toplam 18,941 599
GA ,001 3 ,000 13,717 ,000
D Gi ,015 596 ,000
Toplam ,016 599
GA ,000 3 ,000 12,481 ,000
d Gl ,007 596 ,000
Toplam ,007 599

64



Tablo 6.6.’nin devami

GA ,000 3 ,000 6,336 ,000
w Gi ,006 596 ,000
Toplam ,006 599
GA ,000 3 ,000 6,336 ,000
w GI ,001 596 ,000
Toplam ,001 599

Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesine ait tlirlere gore Olclilen tiim karakterler
bakimindan varyans analizi soniucunda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna gore

sonuclara duncan testi uygulanmis ve sonuglart Tablo 6.6.’da verilmistir.

Tablo 6.7. Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesinden alinan tiirlere ait verilerin
varyans analizi sonuglari

Tiir N 1 2 3
Acer negundo L. 150 ,41630 (b)
Berberis thunbergii DC. 150 ,30537 (a)
L Populus alba L. 150 ,52857 (c)
Rhus coriaria L. 150 ,38822 (b)
Sig. 1,000 127 1,000
Acer negundo L. 150 ,01727 (b)
Berberis thunbergii DC. 150 0,1663 (a) ,01663 (b)
D Populus alba L. 150 ,01569 (a)
Rhus coriaria L. 150 ,01928 (c)
Sig. ,106 ,270 1,000
Acer negundo L. 150 ,00765 (b)
Berberis thunbergii DC. 150 ,00789 (b)
d Populus alba L. 150 ,00674 (a)
Rhus coriaria L. 150 ,00913 (c)
Sig. 1,000 ,544 1,000
Acer negundo L. 150 ,00962 (b) ,00962
Berberis thunbergii DC. 150 ,00874 (a)
w Populus alba L. 150 ,00895 (a) ,00895 (b)
Rhus coriaria L. 150 ,01015 (c)
Sig. ,554 ,65 ,145
Acer negundo L. 150 ,004810 (b)  ,004810 (c)
Berberis thunbergii DC. 150 ,004370 (a)
W Populus alba L. 150 ,004477 (a)
Rhus coriaria L. 150 ,005073 (c)
Sig. ,554 ,65 ,145
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Olgiilen karakterlerin Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesindeki tiirler bakimindan
gosterdigi farkliliklar Tablo 6.7.’de verilmistir. Tabloda belirtilen (a), (b) ve (c)
ifadeleri dikkate alindiginda bu ifadeler degerlerin gosterdigi benzerlikleri ve
farkliliklar1 belirtmektedir.

Tablo 6.8. Akdeniz Fitocografik Bolgesine ait verilerin varyans analizi sonuglari

Olgiilen Karakterler TKo agfalﬁlrl df O:i:{aeﬁgm F Sig.
GA 4,339 3 1,446 62,578 ,000
L GI 13,774 596 ,023
Toplam 18,113 599
GA ,006 3 ,002 96,605 ,000
D Gi ,012 596 ,000
Toplam ,018 599
GA ,001 3 ,000 48,800 ,000
d Gi ,004 596 ,000
Toplam ,005 599
GA ,002 3 ,001 63,117 ,000
w Gi ,007 596 ,000
Toplam ,009 599
GA ,001 3 ,000 63,117 ,000
w Gi ,002 596 ,000
Toplam ,002 599

Akdeniz Fitocografik Bolgesine ait tiirlere gore dlgiilen tiim karakterler bakimindan
varyans analizi sonucunda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna gére sonuglara

duncan testi uygulanmis ve sonuclar1 Tablo 6.8.’de verilmistir.

Tablo 6.9. Akdeniz Fitocografik Bolgesinden alinan tiirlere ait verilerin
varyans analizi sonuglari

Tiir N 1 2 3
Acer negundo L. 150 ,39937 (b)
Berberis thunbergii DC. 150 ,32345 (a)
L Populus alba L. 150 ,55064 (c)
Rhus coriaria L. 150 ,37067 (b)
Sig. 1,000 ,103 1,000
Acer negundo L. 150 ,0139 (a)
Berberis thunbergii DC. 150 ,0149 (a)
D Populus alba L. 150 ,0216 (b)
Rhus coriaria L. 150 0,143 (a)
Sig. ,057 1,000
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Tablo 6.9.”un devami

Acer negundo L. 150 ,00654 (a)
Berberis thunbergii DC. 150 ,00691 (a)
d Populus alba L. 150 ,00965 (b)
Rhus coriaria L. 150 ,00673 (a)
Sig. ,248 1,000
Acer negundo L. 150 ,00734 (a)
Berberis thunbergii DC. 150 ,00803 (a)
w Populus alba L. 150 0,1199 (b)
Rhus coriaria L. 150 ,00753 (a)
Sig. ,095 1,000
Acer negundo L. 150 ,00367 (a)
Berberis thunbergii DC. 150 ,00402 (a)
D Populus alba L. 150 ,00600 (b)
Rhus coriaria L. 150 ,00376 (a)
Sig. ,095 1,000

Olgiilen karakterlerin Akdeniz Fitocografik Bélgesindeki tiirler bakimindan gosterdigi
farkliliklar Tablo 6.9.’da verilmistir. Tabloda belirtilen (a), (b) ve (¢) ifadeleri dikkate
alindiginda bu ifadeler degerlerin gdsterdigi benzerlikleri ve farkliliklari

belirtmektedir.

Tablo 6.10. iran-Turan Fitocografik Bolgesine ait verilerin varyans analizi sonuglar

Olgiilen Karakterler ]Ifo T)’EEL df Oﬁ:{:ﬁ;ﬁ F Sig.
GA 1,237 3 412 15,351 ,000
L Gi 16,010 596 ,027
Toplam 17,247 599
GA ,001 3 ,000 21,086 ,000
D Gl ,012 596 ,000
Toplam ,013 599
GA ,001 3 ,000 21,740 ,000
d Gi ,008 596 ,000
Toplam ,009 599
GA ,000 3 ,000 25,209 ,000
w Gi ,004 596 ,000
Toplam ,004 599
GA ,000 3 ,000 25,209 ,000
w Gi ,001 596 ,000
Toplam ,001 599
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[ran-Turan Fitocografik Bolgesine ait tiirlere gore 6lciilen tiim karakterler bakimindan
varyans analizi sonucunda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna gére sonuglara

duncan testi uygulanmis ve sonuglar1 Tablo 6.10.’da verilmistir.

Tablo 6.11. iran-Turan Fitocografik Bolgesinden alinan tiirlere ait verilerin
varyans analizi sonuglari

Tiir N 1 2 3
Acer negundo L. 150 ,51794 (b)
Berberis thunbergii DC. 150 ,54419 (b)
L Populus alba L. 150 ,43372 (a)
Rhus coriaria L. 150 ,45264 (a)
Sig. ,318 ,166
Acer negundo L. 150 ,01741 (c)
Berberis thunbergii DC. 150 ,01599 (b)
D Populus alba L. 150 ,01449 (a)
Rhus coriaria L. 150 ,01835 (c)
Sig. 1,000 1,000 ,069
Acer negundo L. 150 ,00775 (a) ,00775 (b)
Berberis thunbergii DC. 150 ,00838 (b)
d Populus alba L. 150 ,00703 (a)
Rhus coriaria L. 150 ,01030 (c)
Sig. ,088 ,142 1,000
Acer negundo L. 150 ,00965
Berberis thunbergii DC. 150 ,00761 (a) ,00761 (b)
w Populus alba L. 150 ,00746 (a)
Rhus coriaria L. 150 ,00805 (b)
Sig. ,588 ,120 1,000
Acer negundo L. 150 ,004827 (c)
Berberis thunbergii DC. 150 ,003807 (a)  ,003807 (b)
W Populus alba L. 150 ,003730 (a)
Rhus coriaria L. 150 ,004027 (b)
Sig. ,588 ,120 1,000

Olgiilen karakterlerin Iran-Turan Fitocografik Bélgesindeki tiirler bakimindan
gosterdigi farkliliklar Tablo 6.11.’de verilmistir. Tabloda belirtilen (a), (b) ve (c)
ifadeleri dikkate alindiginda bu ifadeler degerlerin gosterdigi benzerlikleri ve

farkliliklar1 belirtmektedir.
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6. TARTISMA VE SONUC

Bir yerdeki cevre faktorleri yani yetisme ortami kosullari bitki yasami i¢in ¢ok
onemlidir. Bu kosullar bitkilerin yeryiiziine dagilislarini, morfolojilerini anatomilerini
ve gesitli 6zelliklerini etkilemektedir (Kiling ve Kutbay, 2008). Bu faktérler ti¢ baslik

altinda toplanabilir. Bunlar; iklim faktorii, toprak faktorii ve canli faktorlerdir.

Iklim faktorlerine baktigimizda sicaklik, 151k, su ve riizgdr onemlidir. Bitkilerin
yasaminda en 6nemli unsurlardan biri olan 15181n siiresi, siddeti ve tabiati bitki gelisimi

tizerinde rol oynamaktadir.

Sicaklik bitkilerin yetismesinde ve yayilisinda 6nemli bir faktordiir. Her bitki tiiriiniin
dayanabildigi minimum ve maksimum bir sicaklik degeri bulunmaktadir. Eger yetisme
ortaminin sicaklik degeri bitkinin dayanabilecegi sicaklik degerlerinin digina ¢ikarsa,
o bitki tiirii i¢in yasama olanagi kalmamaktadir. Bitkilerin canlanmasi, ¢cimlenme ve
biiyiimesi dayanabildikleri bu sicaklik degerleri arasinda miimkiin olmaktadir (Saya

ve Giiney, 2011).

Isik bitkilerde tohumlarin ¢imlenmesi, yapraklarin biiylimesi, fotosentez, ilireme,
meyvelerin olgunlagsmasi, soguga kars1 direng i¢in dokularin sertlesmesi gibi faktorlere
etkilidir. Bunun yaninda gévdenin ve dallarin biiyiimesini saglamaktadir (Kiling ve
Kutbay, 2008). Bitki tiirlerinin istedigi bir optimum 11k degeri vardir. Bu 151k istegi
farkli tiirlerde degiskenlik gostermektedir. Bu degerlerden uzaklasildik¢a bitkinin
fonksiyonlart yetersizlesmektedir (Saya ve Giiney, 2011).

Bitki besin maddelerinin alinmasi, taginmasi, fotosentez, fotosentezde gaz degisimi,

solunum, biiyiime ve iireme lizerinde suyun 6nemi biiyiiktiir (Saya ve Giiney, 2011).

Riizgar ise bitkiye hem yarar verici hem de zarar verici etki yapmaktadir. Riizgarlarin
bitkinin yetisme ortamindaki kirli havay1 temizleme, solunum, yagis getiren nemli
havanin taginmasi, tohumlarin veya sporlarin taginmasi ve yayilmasi ile bitki yayilisina
etkisi gibi yararlar1 bulunmaktadir. Diger taraftan riizgarlarin bitkiler iizerinde

mekanik zararlar, asir1 terleme gibi zararlar1 bulunmaktadir (Saya ve Giiney, 2011).
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Bitkinin kokiinii saldig1 ve tutundugu, ¢imlendigi ve beslendigi katman topraktir (Saya
ve Gliney, 2011). Bitkinin suyu ve besin maddelerini kokleriyle almasi biiylime,
gelisme ve iiremesi topraga baglidir (Kiling ve Kutbay, 2008). Bitkilerin yeryiiziinde
dagilis yayilis ve topluluklar olusturmasinda sicaklik, 1s1k ve su faktorleri bulunmakla

birlikte bitki topluluklarinin bilesimini toprak faktorii belirlemektedir.

Bir canli hi¢bir zaman yetistigi ve yasadig1 yerde tek basina hayatta kalamaz. Bu canli
ya bagka canlilara kars1 yasam savasimi verir ya diger canlilardan biri veya birgogu ile
yasam birlikteligi olusturur ya da bagka bir canli {izerinde parazit bir yasam siirer.
Bitkiler i¢cinde bu durum aynidir. Bitkilerin maruz kaldig1 bu etkilere canli faktorleri

ya da biyotik etmenler denilmektedir (Saya ve Giiney, 2011).

Bostanci’ya gore lif uzunlugu / lif genisligi seklinde formiile edilen kegelesme orani
70’1n altina diistligli takdirde kagidin direng 6zellikleri olumsuz yonde etkilenmektedir
(Kire1, 2003). Kegelesme oran1 Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve iran-Turan Fitocografik
Bolgelerinde sirasiyla Acer negundo L. i¢in 28,77, 24,10 ve 29,75, Berberis thunbergii
DC. i¢in 21,65, 18,36 ve 34,03, Populus alba L. i¢in 25,45, 33,68 ve 29,94 ve Rhus
coriaria L. i¢in 26,01, 20,14 ve 24,66 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan verilere
bakildiginda tiim tiirlerin kegelesme oraninin 70’in altinda oldugu goriilmektedir. Bu

tiirlerden elde edilecek kagidin direng 6zelligi diisiik olacaktir.

Elastiklik orani liimen ¢ap1 x 100 / lif genisligi formiilii ile bulunur ve bu oran liflerin
bireysel esnekligi ile ilgilidir. Bu oranin 75’in iizerinde veya 50-75 araliginda olmasi
tiretilecek kagidin yirtilmaya direngli olmasi anlamina gelmektedir (Kirci, 2003).
Elastiklik oran1 Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan Fitocografik Bolgelerinde
sirastyla Acer negundo L. igin 47,12, 44,31 ve 44,54, Berberis thunbergii DC. i¢in
46,23, 47,45 ve 52,40, Populus alba L. i¢in 44,58, 42,95 ve 48,50 ve Rhus coriaria L.
igin 47,19, 47,37 ve 56,12 olarak hesaplanmigtir. Goriildiigli gibi tiirlerin elastiklik
orani genel itibariyle istenilen degerlerin altinda kaldig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla elde

edilecek kagidin yirtilmaya karsi direnci diisiik olacaktir.

Akkayan ve Goksel’e gore rijidite katsayisinin yiiksek olmasi kagidin fiziksel direng

Ozeliklerini olumsuz etkilemektedir (Alkan vd, 2003). Rijidite katsayis1 Akdeniz,
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Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan Fitocografik Bolgelerinde sirastyla Acer negundo L.
icin 26,44, 27,85 ve 27,73, Berberis thunbergii DC. i¢in 26,88, 26,27 ve 23,80,
Populus alba L. i¢in 27,71, 28,53 ve 25,75 ve Rhus coriaria L. i¢in 26,40, 36,31 ve
21,94 olarak hesaplanmustir. Rijidite katsayis1 36,31 ile en yiiksek Iran-Turan

Fitocografik Bolgesinden alinan Rhus coriaria L. tiiriinden elde edilmistir.

Miihlstep orani liflerin hiicre ¢eper alaninin enine kesit alanina oranidir. Bu deger
kagidin fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi vermektedir. Ince ceperli liflerin kagit
yapimi sirasinda kolayca ezilerek kagidin yogunlugunu artiracagi ve direng degerlerini
yiikseltecegi belirtilmektedir (istek, Tutus ve Giilsoy, 2009). Bu degerler Akdeniz,
Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan Fitocografik Bolgelerinde sirastyla Acer negundo L.
icin 77,80, 80,37 ve 80,16, Berberis thunbergii DC. i¢in 78,63, 77,48 ve 72,55,
Populus alba L. i¢in 80,13, 81,55 ve 76,47 ve Rhus coriaria L. i¢in 77,73, 77,56 ve
68,50 olarak hesaplanmuistir.

Runkel siniflandirmast lif ¢eper kalinligi x 2 / limen c¢apidir. Bu deger 1°den biiyiikse
kalin ¢eperli, 1’e esitse orta kalin ¢eper ve 1°den kiigiikse ince g¢eperli lifler mevcut
demektir. Bu smiflandirmada runkel orani 1°den kiigiik olan lifler esnek lifler
kategorisine girer (Kirci, 2003). Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgelerinde sirastyla Acer negundo L. igin 1,12, 1,26 ve 1,24, Berberis thunbergii
DC. igin 1,16, 1,11 ve 0,91, Populus alba L. i¢in 1,24, 1,33 ve 1,06 ve Rhus coriaria
L. icin 1,18, 1,11 ve 0,78 olarak hesaplanmistir. Runkel degerleri g6z oniine alindig1
zaman sadece Iran-Turan Fitocografik Bolgesindeki Berberis thunbergii DC. ve Rhus

coriaria L. tiirlerinin kagit yapimi i¢in uygun oldugu anlasilmaktadir.

F faktori lif uzunlugunun ceper kalinligina oranidir ve kagitlarin esnekligi hakkinda
bilgi vermektedir. F faktoriiniin artmasiyla elde edilecek kagitlarin esnekligi artacaktir
(Istek, Tutus ve Giilsoy, 2009). Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgelerinde sirasiyla Acer negundo L. igin 10882, 8654 ve 10730, Berberis
thunbergii DC. i¢in 8052, 6987 ve 14295, Populus alba L. i¢in 9182, 11807 ve 11627
ve Rhus coriaria L. icin 9849, 7652 ve 11241 degerleri alinmistir. Genel olarak Iran-

Turan Fitocografik Bolgesinden alinin tiirlerde bu degerler yiiksek ¢ikmustir.
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7. ONERILER

Bitkiler, bulunduklar1 ortamlarda hava ve giiriiltii kirliliginin azaltilmast gibi olumlu
etkilere sahiptir. Bu olumlu etkilere ek olarak, riizgar hizin1 azaltmak, ekonomik bir
kaynak olmak ve vahsi yasami desteklemek gibi bir¢ok islevi de yerine getirmv., 2009;
Giiney vd., 2016, 2017; Sevik vd., 2016; Cetin ve Sevik, 2016; Cetin vd., 2019; Cetin
2019). Giiniimiizde kent merkezlerinde ¢esitli amaglar i¢in kullanilan ve yetistirilen
bitkiler, kentsel yasamda kalite ve yasanabilirligin bir gostergesi olarak kabul

edilmektedir (Cetin, 2015, 2016; Cetin vd., 2017; Cetin vd., 2019; Cetin 2019).

Bitkiler canli organizmalardir ve bu islevleri yerine getirmek i¢in dncelikle onlar i¢in
optimum iklim ve edafik faktorlerin bulundugu alanlarda yetistirilmelerine baglidir.
Aksi takdirde, bitkiler stres kosullarina maruz kalir ve kendilerinden beklenen islevleri
diizgiin bir sekilde yerine getiremez. Bu nedenle bitkilerin biiylime ortamlarinda stres
kosullarima maruz kalip kalmadigini belirlemek ¢ok 6nemli bir konudur. Peyzaj
caligmalarinda, bitkiler dogal yasam alanlarinin disinda kullanilmasina bagli olarak
genellikle stres faktorlerine maruz kalmaktadir. Bu stres kosullarinin bitkinin
morfolojik 6zelliklerini etkiledigi bilinmektedir. Caligmalar, bitki morfolojik
ozelliklerinin 1g1k (Cetin, 2016; Giiney vd., 2016; Cetin vd., 2017), tuz stresi (Romero-
Aranda vd. 2001) ve su stresi (Ferris ve digerleri, 1996) gibi faktorlerden etkilendigini
gostermistir. Bu nedenle, stoma ozelliklerinin de g¢evresel kosullardan ve 6zellikle

stres faktorlerinden de etkilenmesi oldukga olasidir (Banon vd., 2004).

Stomatlar, yaprak aktivitesi agisindan en dnemli organellerdir. Su yapraktan buharlagir
ve stoma CO: girisini kontrol eder (Xu ve Zhou, 2008). Stomalarin sayist ve boyutu
cevresel faktorlerden 6nemli 6l¢iide etkilenir (Pearce vd. 2006; Galmés vd. 2007; Xu
ve Zhou, 2008). Birgok ¢alismada, 6zellikle stoma yogunlugunun ¢evresel kosullardan
ve stres faktorlerinden etkilendigi belirtilmistir (Dunlap ve Stettler, 2001; Guerfel vd.,
2009; Bosabalidis ve Kofidis, 2002).

Fenotipik karakterin genetik ve ¢evre arasindaki etkilesimin sonucu oldugu ve bir¢ok

cevresel faktoriin (Sevik ve Cetin, 2015) yani sira genetik faktorlerin (Yigit vd., 2016)
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etkisi ile sekillendigi bilinmektedir. Bu nedenle, genetik ve mikro c¢evre kosullari

stoma Ozellikleri izerinde daha etkili olabilir.

Bu durum ayni1 zamanda tiirlerin ayni iklim kosullarina farkli tepki verebilecegini de

acgiklamaktadir.

Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’de goriilen 3 farkli fitocgrafik bolge olan Akdeniz
Fitocografik Bolgesi, Avrupa-Sibirya Fitocografik Bélgesi ve Iran-Turan Fitocografik
Bolgesinde de yayilis gosteren bazi odunsu tiirler arasindaki mikromorfolojik ve
anatomik farliliklar Acer negundo L., Berberis thunbergii DC., Populus alba L. ve

Rhus coriaria L. tiirleri iizerinde yapilan incelemelerle saptanmustir.

Calismaya konu olan tiirler disinda baska tiirlerde de ayni ¢alisma yapilarak farkli
yetisme ortami kosullarinin ayni tiirler izerinde mikromorfolojik ve anatomik etkileri

arasindaki farklar gézlemlenebilir.

Bu ¢alismadan elde edilen verilerin ileride yapilacak benzer ¢alismalara hem akademik

anlamda hem de endiistri alaninda literatiir olusturmasi amacglanmistir.
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