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TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.
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OZET
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KASTAMONU ILi 2017 YILI ATMOSFERIK POLEN
KONSANTRASYONUNUN INCELENMESI

Cansu Beste DEMIRCI
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Talip CETER

1 Ocak — 31 Aralik 2017 tarihleri arasinda 1 yil siire ile Kastamonu atmosferik
polenler voliimetrik esasa gore c¢alisan Hirst tipi polen tuzagi (Burkard) ile
calistlmistir. Calisma neticesinde 41 adet tapsona ait 89 483 adet polen Sayilmistir.
Bu taksonlardan aga¢ ve agagsi olanlar; Acer, Aesculus, Alnus, Betula, Carpinus,
Castanea, Corylus, Cupressaceae /Taxaceae, Ericaceae, Fagus, Fabaceae, Fraxinus,
Hedera, Juglans, Laurus, Maclura, Morus, Oleaceae, Ostrya, Pinaceae, Platanus,
Populus, Quercus, Rosaceae, Salix, ve Ulmus olmak iizere 26 adet taksonun toplam
polen miktarinin % 89,23 (79 844 adet) olusturdugu kaydedilmistir. Otsu olan
taksonlar ise; Artemisia, Apiaceae, Asterceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Carex,
Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Humulus, Labiatae, Papaver, Plantago, Rumex,
Urticaceae olmak iizere 14 takson belirlenmis ve bu taksonlarin toplam polen
miktarmi % 4,95 (4 432 adet) olusturdugu, ayrica Gramineae familyasina ait polen
miktarinin % 5,82 (5 207 adet)’sini olusturdugu tespit edilmistir. Polenleri
atmosferde dominant olarak saptanan taksonlar sirayla; % 47,43 (42 460 adet)
Pinaceae, % 24,68 (22 098 adet) Cupressaceae /Taxaceae, % 5,82 ( 5 207 adet)
Gramineae, % 4,73 (4 235 adet) Betula, % 3,81 (3 406 adet) Quercus, % 2,57 (2 299
adet) Carpinus, % 2,32 (2 079 adet) Amaranthaceae ve % 1,38 (1 237 adet) Fagus
seklinde belirlenmistir. Taksonlarin polinizasyon donemlerinin ve atmosferdeki
polen konsantrasyonunun yil boyunca degisim gosterdigi saptanmistir. Atmosferde
dominant olarak saptanan taksonlarin polen mikrofotograflari c¢ekilmis ve
tanimlamalar1 yapilmistir. Ayrica saymmlar neticesinde 1 yillik polen takvimi
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kastamonu, Polen Takvimi, Polen, Atmosfer

2019, 69 sayfa
Bilim Kodu: 203



ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF ATMOSPHERIC POLLEN CONCENTRATION IN
KASTAMONU PROVINCE 2017

Cansu Beste DEMIRCI
Kastamonu University
Institute of Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Talip CETER

Polens of Kastamonu Atsmophere were studied using Hirst type pollen trap
(Burkard) from October 1 to December 31 of 2017. 89 483 pollen grain was
collected belonging to 41 taxa during the study period. Among the samples, 26 taxa
were tree and busches (i.e. Acer, Aesculus, Alnus, Betula, Carpinus, Castanea,
Corylus, Cupressaceae /Taxaceae, Ericaceae, Fagus, Fabaceae, Fraxinus, Hedera,
Juglans, Laurus, Maclura, Morus, Oleaceae, Ostrya, Pinaceae, Platanus, Populus,
Quercus, Rosaceae, Salix, and Ulmus) gave 89.23 % (79 844 pollen grain) of the
pollen grains. Among the identified taxa, 14 were identified as herbaceous plants (i.e.
Artemisia,  Apiaceae, Asterceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Carex,
Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Humulus, Labiatae, Papaver, Plantago, Rumex,
Urticaceae), whose pollen grains spaced 4.95 % (4 432 pollen grain). Number pollen
grains belong to Gramineae family were 5.82 % (5 207 numbers). The taxa gave
higher percentages of the atmospheric pollen grains were Pinacease with 47.43 % (42
460 pollen grain), Cupressaceae /Taxaceae with 24.68 % (22 098 pollen grain),
Graminease wth 5.82 % (5 207 pollen grain), Betula with 4.73 % (4 235 pollen
grain), Quercus with 3.81 % (3 406 pollen grain), Carpinus with 2.57 % (2 299
pollen grain), Amaranthaceae with 2.32 % (2 079 pollen grain) and Fagus with 1.38
% (1 237 pollen grain). Polinazation-season and seasonal pollen percantages in
atmosphere showed differences. Pollen micrograph of dominant taxa along with
description. In addition to these, pollen calender was prepared using weekly pollen
data.

Key Words: Kastamonu, Pollen Calendar, Pollen, Atmosphere

2019, 69 pages
Science Code: 203
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1. GIRIS

Polen tohumlu bitkilerin erkek tireme organlarinin anterlerinde iiretilen ve tiremeyi
saglayan erkek gametofit bireyleridir. Anterlerde olgunlasip sonrasinda serbest kalan
polenler riizgar, bocek, yagmur, hayvanlar veya diger etkenlerle etrafa dagilirlar. Bu
polenlerin bir kismu disi ireme organina ulagirken bir kismi atmosferde asili kalarak
belirli mesafeler kateder. Tohumsuz bitkiler ve mantarlar ise sporlar ile nesillerinin

devamini saglarlar. Sporlar da yine yilin her donemi atmosfere dagilabilmektedir.

Ulkemiz iklim &zellikleri ve bulundugu cografi konum bakimindan oldukga genis bir
bitki Ortiisiin sahiptir. Yapilan arastirmalara gore Tiirkiye’de toplam 11 707 dogal
bitki taksonunun oldugu (Erik ve Tarikahya 2004, Ozhatay ve Kiiltiir 2006, Giiner
vd., 2012) ve bunlardan % 20°‘sinin allerjen etkiye sahip oldugu bilinmektedir.
Allerjen etkiye sahip polenler kisilerin {ist solunum yollarina yerleserek, hapsirma,
Oksiirme ya da deride kasinti, gozlerde sulanma seklinde kendinin gosterebilir
(Kaplan, 2014). Ayrica bu belirtiler sonucunda yorgunluk, halsizlik ve buna bagi

olarak yasam kalitesinin diigmesinin neden olabilirler.

Palinoloji botanigin bir alt dalidir. Polen ve sporlarin havadaki miktarini inceleyen ve
oranlarini belirlemede yardimci olan palinolojinin bir alt dali ise ‘Aeropalinoloji” dir.
Aeroplinolojide esas olan havadaki polen veya spor miktarlarim birtakim
yontemlerle cm? veya m® olarak saatlik, haftalik, giinliik ve aylik olarak belirlemektir

(Cetin, Altunoglu, Akdogan ve Akpinar, 2015).

Aeropalinolojik ilk calisma Ingiltere’de Blackley tarafindan yapilmistir. Blackley
kendi yakalandig1r saman nezlesinden yola ¢ikarak deri testleriyle polenlerin saman
nezlesine sebep olabilecegi diisiincesini kamtlamuistir. Ayrica Blackley 1 cm? ik
alandaki polen sayim teknigi, Amerika Allerji Akademisi tarafindan standart sayim

teknigi olarak kabul edilmistir (Backley, 1873).

Bu baglamda ¢alismamizin amaci zengin bitki Ortiisiine sahip olan Kastamonu ilinin

2017 yilinda atmosferdeki polen cesitliliginin belirlenmesi, poleni saptanan

1



taksonlarmin polinizasyon donemlerinin ortaya konulmasi, polenlerin giinliik, aylik
ve yillik konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve bu konsantrasyonun meteorolojik

parametrelerle karsilastirilmasidir.



2. LITERATUR INCELEMESI

Tez calismast siiresince, yurt i¢i ve yurt disinda yapilan c¢alismalar incelenmis,
yararlanilan ¢aligmalar yurt i¢i ¢alismalar1 ve yurt dis1 ¢alismalar1 olmak iizere iki

baslik altinda toplanmistir.

2.1. Yurtdis1 Calismalar

Atmosferdeki alerjen polenlerin miktari iklime ve buna bagli olarak meteorolojik
faktorlere gore degisiklik gosterir. Polenlerin ait oldugu taksonlarin polen
takvimlerini yapabilmek icin Iskandinav iilkeleri basta olmak iizere Avrupa,
Amerika, Hindistan ve bazi diger iilkelerde de bir¢cok aeropalinolojik arastirma

yapilmustir.

Yakalandig1 saman nezlesi sonucunda Charles Blackley (1873) Ingiltere’de polen
arastirmasi yapmis ve calismalarmin sonucunda Lolium italicum tiiriiniin sebep
oldugunu saptamistir. Bunu deri testlerini uygulayarak kanitlamistir. Bu ¢alismayz,
atmosferdeki polenden kaynakli oldugunu diisiindiiglinden 24 saat havada biraktigi
temiz vazelinli lami kullanarak yapmustir. Ayrica bu calisma yapilan ilk

aeropalinolojik ¢aligma olarak sonug vermistir.

ABD’de Wodehouse (1935) , Ingiltere’de Durham (1946) ve Hyde (1958) , Saad
(1959) Misir’da aeropalinolojik calismalar yapmuslardir. Isveg’in  Stockhom
sehrinde Nilsson and Person (1981) 8 yillik siire ile havada serbest polenleri ait
oldugu taksonlar1 volumetrik ydntem ile saptamustir. Janzon (1981) Isvigre nin
Stockholm sehrinde iki ayr1 kis mevsimi boyunca atmosferik polenleri voliimetrik

yontem ile haftalik olarak degisimini arastirmistir.

Nilsson and Palmberk - Gothard (1982) Isve¢’te voliimetrik ydéntemle incelemis ve
polen taksonlarini saptamislardir. Yine Isve¢’in Stockholm sehrinde 10 yil siire ile
polen taksonlar tesbit edilmis ve sayimlar1 Atkinson and Larson (1990) tarafindan

yapilmistir. Bu caligma esnasinda meteorolojik faktorler karsilastirilmistir.



Italya’da Mandrioli vd. (1982) Po Ovasi, Caremiello vd. (1985) Perigua ve Torino,
Mincigrucci vd. (1986) Ascoli ve Piceno’nun, Nardi vd. (1986) Ascoli ve
Piceno’nun, Romano vd. (1988) Perugia’nin, Caremiello vd. (1990) Turin sehrinin

atmosferik polenlerin meteorolojik faktorelere iliskisini incelemislerdir. .

Mullins vd. (1977) Ingiltere’de Bristol’iin atmosferik polenlerini, irlanda’da
Macdonald (1980) Galway’da meteorolojik degisimlerle atmosferdeki Gramineae

polenlerinin iligkisini arastirmislardir.

Travaglini vd. (2000), italya’da bir yil siire ile Romada atmosferik polen calismasi
gerceklestirmistir. Calisma sonucunda Cupressaceae/Taxaceae % 21.6, Fagaceae %
14.2, Oleaceae % 13.1, Poaceae % 10.7, Urticaceae % 10.4, Corylaceae % 6.1,

Pinaceae % 3.9 ve Compositae % 0.7 saptanmustir.

Mishra vd. (2002), 1996 yilinda Jalabur bolgesinde 5 farkli istasyonda yaptigi
atmosferik polen sayimi g¢alismasi sonucunda mayis ayr polen yogunlugunun en
diisii, Ekim ay1 polen younlugunun ise en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Polen

yogunluklart ile sicaklik arasinda anlamli olmayan negatif iliski oldugu goriilmistiir.

Mandal vd. (2008), 2004-2006 yillart arasinda Hindistan’in bir sehrinde polen analiz
ve yogunluklarini tespit etmeye yonelik calisma yapmiglardir. Caligma sonucunda
atmosferde yogun olarak goriilen polenlerin Trema, Poaceae, Casuarina, Cocos,
Azadirachta, Peltophorum, Cyperaceae, Delonix ve Areca taksonlarina ait polenler

oldugunu belirtmislerdir.

Murray vd. (2010), Arjantin (Bahia Blanca) atmosreri polen sayim caligmalarini
meteorolojik faktorlerle birlikte degerlendirmistir. Calismalar Haziran 2001—-Aralik
2003 tarihlerinde, Rototor (model 40) ornekleyicisi ile gergeklesmistir. Calisma
sonucunda polenlerine yogun olarak rastlanan taksonlarin Cupressaceae, Fraxinus,
Myrtaceae, Poaceae, Amaranthacea / Chenopodiaceae, Pinus, Urticaceae, Ulmus,

Olea ve Styfnolobium oldugu belirtilmistir.



Peel vd. (2014), Danimarka’daki atmosferik ¢ayir polenlerinin giindiiz saatlerinde
donemsel olarak yogunluklarini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda ¢ayir
polenlerinin Aarhus’ta 2009 yilinda 20 Mayis-29 Temmuz, 2010 yilinda 6 Haziran -
8 Agustos, 2011 yilinda ise 21 Mayis - 21 Temmuz araliginda oldugu goriilmiistiir.

Novoselova ve Minaeva (2015), Rusya’da (Perm Krai) atmosferik polen sayimi
calismalarin1  2010-2015  wyillarin1  kapsayacak sekilde altt  yil boyunca
sirdiirmiiglerdir. Calisma sirasinda polenler Hirst tipi polen tuzag ile
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda atmosferik polenlerin %80’inin odunsu,
%20’inin otsu taksonlara ait oldugu griilmiis ve bunlardan baskin olanlarin ise Acer,
Alnus, Betula, Corylus, Picea, Pinus, Populus, Quercus, Salix, Tilia, otsu taksonlar
ise Artemisia, Chenopodiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex, Urticaceae taksonlarina

ait olan polenler oldugu saptanmustir.

Simoleit vd. (2016), Almanya’da (Berlin) 2011-2013 yillar1 arasinda ii¢ y1l siiren
caligmalarinda Hirst tipi polen toplama tuzagini kullanmigladir. Calismada Fraxinus,
Betula, Poaceae ve Artemisia taksonlarina ait polenlerin analizi yapilmis ve
mevsimsel degisimleri meteorolojik faktorlere bagli olarak degerlendirilmistir.
Giindiiz siiresinin uzunlugunun Poaceae, nispi nemin Betula ve Poaceae, hava
sicakligmin ise Artemisia polenlerinin ilizerinde pozitif etki gosterdigi

gozlemlenmistir.

Flonard ve Levetin (2017), Cupressaceae taksonuna ait polen konsantrasyonlarinin,
bahar aylarinda, sicaklik, nispi nem, yagis gibi etkenlerle birlikte degerlendirilmesi
ve karsilastirilmast yapilmistir. Calisma sonucunda riizgar hiz1 ve sicaklik ile polen
yogunluklar1 arasinda pozitif, nispi nem etkeni ile polen yogunluklar1 arasinda ise

negatif bir korelasyon oldugu saptanmistir.



2.2. Yurti¢i Calismalar
2.2.1. Gravimetrik Calismalar

Alerjen polenler ve bu polenlerin ait oldugu toksonlarin tozlasma dénemleri ile
ilgili Turkiye ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Tiirkiye'de gravimetrik yontem ile

gerceklestirilen caligsmalar asagida verilmistir.

Ilk calisma Karamanoglu ve Ozkaragéz (1968) tarafindan Ankara ilinde
yapilmistir. Bu arastirmanin 6nemi Tiirkiye'de yapilan ilk gravimetrik calisma
olmasidir. Bu arastirmada 72 taksona ait polenler tespit edilmistir. Arastirma
sonucu tespit edilen ve allerjen 6zelligi olan bazi taksonlar Ulmus campestris L.,
Secale cereale L., Salix alba L., Rumex acetocella L., Populus nigra L., Poa
pratensis L., P. bulbosa L., P. major L., Plantago lanceolata L., H. murinum L.,
Hordeum bulbosum L., Festuca ovina L., Dactylis glomerata L., Cynodon dactylon

L. seklinde belirlenmistir.

Yurdukoru (1979), Samsun ilindeki allerjen polenler ¢aligmasinda, Samsun iline ait
polen takvimini hazirlamistir. Bu polenlerine yogun olarak rastlanan taksonlar
Urtica diocia, Artemisia, Mercurialis annua, Quercus, Salix, Plantago, Corylus,

Ambrosia, Poaceae, Pinaceae ve Channopodiacea seklinde siralanmustir.

Gemici vd. (1987) tarafindan izmir ilinde yapilan gravimetrik galigmada allerjen
polenler ve polenleri iireten taksonlara gore polen takvimi ¢ikarilmistir. Bu
calismada diger caligmalarin aksine allerjen polenlerin bulundugu bitkilerin
taksonlar1 familya olarak belirtilmistir. Atmosferde polenleri saptanan familyalar;
Amaranthaceae, = Typhaceae, = Cupressaceae,  Fabaceae,  Papaveraceae,
Casuarinaceae, Poaceae, Juglandaceae, Pinaceae, Rosaceae, Urticacea,
Plantaginaceae, Polygonaceae, Myrtaceae, Juncaceae, Cyperaceace, Asteraceae,
Salicaceae, Brassicaceae, Hamamelidaceae, M oraceae, Fagaceae, Platanaceae,

Oleaceae, Anacardiaceae ve Cistaceae olarak belirlenmistir.



Ince ve Pehlivan (1990), Antalya’nin Serik ilgesinde yapmus olduklar1 gravimetrik
calismada, Olea europaea, Cyperaceae, Cupressaceae, Asteraceae, Quercus,
Rumex, Zea mays, Typha angustifolia, Pistacia, Morus, Poaceae, Pinus, Acacia,
Artemisia, Mercurialis, Xanthium, Ranunculus, Urtica, Plantago, Eucalyptus,

Chenopodiaceae/ Amaranthaceae taksonlarinin polenlerini belirlemislerdir.

Ince (1994) tarafindan Kirikkale ilinde bulunan allerjik polenler ¢aligilmistir. Bu
arastirmada 35 taksona ait polenlere rastlanmistir. Polenleri saptanan taksonlarin
otsu, aga¢ ve cali gruplarma ait oldugu belirlenmistir. Calismada Moraceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Betulaceae, Oleaceae, Platanaceae, Rosaceae,
Pinaceae, Fogaceae, Poaceae, Cupressaceae, Salicaceae, Juglandaceae

taksonlarinin polenlerine rastlanmistir.

Pehlivan (1995) tarafindan "Tiirkiye’nin Alerjen Polenleri Atlas1" isimli eser
yaymlamistir. Bu eserde genel olarak Tirkiye'de hemen her yerde bulunabilen
Brassiceae, Caprifoliaceae, Aceraceae, Hippocastanaceae, Cupresseceae, Tiliaceae,
Taxaceae, Pinaceae, Saliaceae, Juglandaceae, Moraceae, Asteraceae, Betulaceae,
Ericaceae, Poaceae, Oleceae, Poligonaceae, Rosaceae, Ulmaceae, Urticaceae,
Fagaceae, Amarantceae gibi yaklasik olarak 28 familyaya ait 87 takson saptamustir.
Polenlerin morfolojik yapilart incelenmis, allerjenik olarak ne derece etkili oldugu

ve ¢igeklenme takvimlerini hazilanmistir.

Bir bagka caligmada ise Ankara Ili Hacettepe Universitesi Beytepe kampiisiindeki
polenler gravmetrik yontem ile toplanip sayilmistir. Calisma Dogan ve Erik (1995)
tarafindan yapilmistir. Calisma sonucunda 25 cinse ait toplam 31 adet aga¢ ve
agacs1 taksonlar tespit edilmistir. Calisma sonucunda polenlerine en yogun olarak
rastlanan taksonlarin Juglans, Ailanthus, Betula, Pinus, Populus, Quercus, Salix

oldugu belirtilmistir.

Dogan ve Inceoglu (1995) tarafindan Ankara Hacettepe Universitesi Beytepe
Kampiisiinde yapilan polen c¢aligmada Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae,

Brassiceae,  Caryophyllaceae, = Chenopodiaceae/Amaranthaceae,  Fabaceae,



Lamiaceae, Poaceae, Ranunculaceae ve Rubiaceae olmak iizere 11 familya, 10 ait

21 taksonun t polenleri tespit etmislerdir.

Ince (1995) tarafindan 1991 yilinda Kayseri ilinde Durham cihazi ile atmosferdeki
polenler incelemistir. 1ki farkli yapistiricinin - (vazelin  ve gliserin-jelatin)
karsilastirildigr ¢alismada vazelin siiriilen lamlarda toplam olarak 3 781 polene
rastlanmistir. Gliserin-jelatin siiriilen lamlarda ise toplam olarak 5 315 polen
yakalanmustir. Arastirma sonucunda gliserin-jelatinin, vazelinden daha etkili polen

yakaladig1 tespit edilmistir.

Bigak¢t vd. (1997) tarafindan 1991-1992 yillart Bursa ili Goriiklic kampiisiinde
gravmetrik yontem ile atmosferik polen calismasi gerceklestirmislerdir. Bu
calismada; Poaceae, Pinus, Quercus, Platanus orientalis L., Olea europaea,
Oleaceae, Plantago, Chnopodiaceae/Amaranthaceae, Urtica ve

Cupressaceae/Taxaceae polenlerine yogun olarak rastlanmustir.

Bigak¢t vd. (1999) tarafindan Kiitahya ilinde durham cihaz1 ile ¢alisma
gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Pinaceae, Cupresseceae, Platanus,
Querus, Oleaceae, Poaceae, Urticaceae, Chenopodiacea/Amaranthaceae,
Asteraceae ve Plantago taksonlarinin polnlerinin Kiitahya atmosferinde baskin

oldgu tespit edilmistir.

Bigakg1 vd. (1999) tarafindan 1997 yilinda Bursa'nin iznik ilgesinde Durham cihazi
kullanilarak polen tespiti yapilmistir. Calisma sonucunda Poaceae, Pinus, Olea ve

Urticaceae polenlerine yogun olarak rastlanmigtir.

Bicake1 ve Akyalgin (2000) tarafindan 1996-1997 yillar arasinda Balikesir iline ait
alerjen polenler durham cihazi ile ¢alistmistir. Bu caillsmada dominant olarak
Carpinus, Rosaceae, Poaceae, Platanus, Pinus, Moraceae ve Carpinus

taksonlariin polenlerine rastlanmistir.

Bicake1 vd. (2006) tarafindan 2000-2001 yillar1 arasinda Sakaraya ilinde Durham

cihaz1 ile atmosferik polen ¢alismasi gerceklestirilmistir. Bu iki yillik ¢alismada
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polenleri en  fazla  gorilen taksonlar  Poaceae, Pinus, Cuercus,
Cupresseceae/Taxaceae, Salix, Platanus, Populus, Carpinus, Fagus
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Xanthium, Moraceae, Corylus, Fraxinus ve

Urticaceae olarak belirlenmistir.

Giivensen ve Oztiirk (2003) 1996-1997 yillarinda Izmir Buca atmosferini
gravmetrik yontem ile incelemislerdir. Calisma sonucu 55 taksona ait polene
rastlanmistir. Taksonlarin 31'1 otsu bitkilere ait olup, 24'niin ise agac-agagsi

bitkilere ait oldugu tesbit edilmistir.

Alan (2004), 2003-2004 yilinda Zonguldak iline bagh Incivez ve Kozlu ilgelerinde
durham cihaz1 ile yaptig1 ¢alismada 45 farkli taksona ait polen tespit etmistir.
Calisma sonucunda Zonguldak ilinde dominant olarak Pinaceae, Populus, Quercus,
Betula, Corylus, Gramineae, Fagus orientalis, Juglans, Solanum nigrum ve

Cupressaceae taksonlarinin polenleri tespit edilmistir.

Kaya ve Aras (2004), 1991-1992 vyillarinda Bartin ili atmosferik polenlerini
durham aleti ¢calismislardir. Calismada 18 484 polen tespit etmis, bunlardan 13

758'inin agagsi, 4 726'sin1n ise otsu taksonlara ait oldugunu vurgulamislardir.

Ozcan (2006), 2005 yili boyunca Ankara’min Abidinpasa, Birlik ve Koru
Mahallelerindeki atmosferik polenlerin karsilastirdiklar1 ¢alismada. 22°si familya
diizeyinde, 32’si cins diizeyinde olmak {izere toplam 54 taksona ait 65 101 adet

tespit etmistir.

Turfan (2010) Mugla iline bagli Dat¢a, Marmaris ve Milas ilgelerinde bir yil siire
(2007-2008) ile gravimetrik yontem kullanilarak atmosferik polenlerin iklimsel
degisiklere bagh olarak, cm? ye diisen haftalik, aylik ve yillik polen degisiklerini
aragtirmigtir.  Calisma sonucunda Cupressaceae/Taxaceae, Oleaceae, Pinaceae,
Morus spp., Quercus spp., Eucalyptus camaldulensis ve Ulmus sp. gibi odunsu
taksonlar ve Gramineae, Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Plantago spp.,
Compositae ve Rumex spp. gibi otsu taksonlarin polenleri yogun olarak gériilmiistiir.

Genel olarak incelendiginde tiim istasyonlardaki odunsu bitki taksonlarina ait
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polenlerin Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Ekim aylarinda; otsu taksonlarina ait
polenlerin ise Mart, Nisan, Mayis, ve Haziran aylarinda atmosferde daha yogu

oldugu goriilmiistiir.

Serbes ve Kaplan (2014), 1 Ocak 2006 — 1 Ocak 2007 arasinda bir yillik siire ile
Diizce ili atmosferindeki polenleri gravimetrik yontemle incelemistir. Polen ve
sporlarin sebep oldugu allerjen hastaliklarin teshisine yardimci olmayi amaglayan
calisma sonucunda; 10 familya ve 37 cins diizeyinde, toplam 47 taksona ait polen
tespit edilmistir. Bu taksonlardan Pinus, Gramineae, Corylus, Ambrosia, Carpinus,
Fraxinus, Cupressaceae/Taxaceae, Chenopodiaceae, Morus, Quercus, Fagus,
Platanus, Betula, Abies, Alnus, Acer, Castanea polenlerinin Diizce ilinde baskin

oldugu goriilmiistiir.

Cetin vd. (2015), 22 Ocak 2013 — 28 Ocak 2014 tarihleri arasinda Ardahan ilinin
atmosferik polenlerini gravimetrik yontem ile ¢aligmistir. Analizi yapilan polenler
meteorolojik faktorlerde géz Oniine alinarak bir yillik polen takvimi hazirlanmistir.
Calisma sonucunda toplam 29 takson tespit edilmis olup, bu taksonlardan 14 tanesi
odunsu ve 15 tanesinin odunsu oldugu belirlenmistir. Odunsu bitki polenlerinin
bolgede dominant oldugu gozlemlenmistir. Pinus, Carpinus, Acer, Populus, Betula
ve Abies taksonlarinin polenlerine yogun olarak rastlanmis, ayrica polen yogunlugu

en fazla olan aylarinda Mayis ve Haziran aylar1 oldugu belirlenmistir.

2.2.2. Voliimetrik Calismalar

Aytug vd. (1971), “’istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlas1’> ismini verdigi
eserinde 53 fakli familyaya ait olan 117 taksonun polen morfolojisi ve hangi
araliklarla tozlastiklarin1 agiklamistir. Istanbul ilinin polen takvimi Aytug (1973)
tarafindan tespit edilmistir. “’Belgrat Ormani ve Istanbul Cevresi’’ ile ilgili
yaptiklar1 bir bagka ¢aigmada 131 farkli taksona ait polen tespit etmislerdir. Bu
polenler, Anacardiaceae, Apiaceae, Asteraceae, Betulaceae, Boraginaceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cistaceae, Convolvulaceae, Cupressaceae,

Ericaceae, Fabaceae, Geraniaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Oleaceae, Papaverceae,
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Pinaceae, Poaceae, Polygonaceae, Primulaceae, Ranucuaceae, Rosaceae,,

Scrophulariaceae, Solanaceae, Taxaceae ve Urticaceae familyalarina aittir.

Inceoglu vd. (1994), Ankara ili atmosferindeki polen dagilimiyla ilgili bir calisma
yapmislardir. 47 taksona ait polen ve polenlerin olusum siireglerini tespit
etmislerdir. Arastima sonucunda dominant olarak saptanan taksonlar Apiaceae,

Asteraceae, Cistaceae, Cupresseceae ve Rosaceae olarak belirlenmistir.

Pinar vd. (1999), Burkard cihazi ile Ankara ilinde 44 taksona ait 57 735 polen
saymiglardir. Pmar vd. (2004) 1998-2002 yillar1 araliginda Graminae polen
dagilimmi c¢alismiglardir. Sin vd. (2001), 1997-1998 wyillarinda Ankara ili
atmosferindeki polenlerle hastalarin deri testlerinin arasinda baglanti olup
olmadigin1 aragtirmiglardir. Keskin vd. (2005) yilinda Ankara ili atmosferdeki

polenlerin sayimi ile rhizosiniizitler arasindaki iligskiyi degerlendirmislerdir.

Kaplan vd. (2003), tarafindan yapilan bir arastirmada 1990 ve 1999 yillar

araliginda Ankara atmosferindeki Ambrosia polenlerinin degisimini incelemistir.

Bursali vd. (2006), tarafindan yapilan bir aragtirmada, 2004 yilindaki Ankara,
Adana ve Diyarbakir illerindeki polen konsantrasyonlart karsilastirilarak
degerlendirme yapilmistir. Bu arastirma sonucunda yiliksek olan polen
konsantrasyonu Ankara, en diisiin polen konsantrasyonu ise Diyarbakir ilinde
oldugu saptanmistir. Yine bu illerde sayilan polenlerin meteorolojik faktorlere gore
degisimi de incelenmistir. Ankara ve Adana illerinde Cupresseceae/Taxaceae ve
Pinaceae oldugu, Diyarbakir ilinde ise Poaceae ve Pinaceae familyalarin ait polen
taksonlarinin en yogun oldugu gozlemlenmistir. Ankara atmosferinde yagis oldugu
zaman dilimlerinde agag¢ polenlerinin salinimini etkiledigi de saptanmistir. Adana
ve Diyarbakir illerindeki yogun sicaklik ve ayrica Adana ilindeki bagil nemin otsu

taksonlar1 etkiledigi goriilmiistiir.

Ceter (2008), Ocak 2006 — Aralik 2007 taihlerini kapsayan iki yillik ¢alismasinda
Burkard cihazi ile Kastamonu ili atmosfrik polen ve sporlarinin sayim ve analizlerini

yapmistir. Caligmast sirasinda Kastamou merkez ve yakin cevrelerin bitkilerini
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toplamis, referans preperatlarla bitkilerin allerjen derecelerini belirlemistir. Calisma
sonucunda 2006 yilinda 43 taksona ait toplam 154 781 polen/m®, 2007 yilinda ise 46
taksona ait toplam 135 746 polen/m® polen sayilmistir. Kastamonu ilinin baskin olan
polenlerin; Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Betula, Quercus, Carpinus, Fagus,
Asteraceae ve Chenopodiaceae taksonlarina ait oldugu goézlemlenmistir. Calisma
boyunca yapilan analizler meteorolojik faktdler ile birlikte degerlendirilmis, polen ve

spor takvimleri hazirlanmistir.

Bicak¢r vd. (2010), Tirkiye’de polen calismalarinin yapildigi 58 bolgeden
Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerine ait yogunluk ve aylik degisim verileri
degerlendirilmistir. Calismalarda voliimetrik veya gravimetrik yontem kulanilmistir.
Calisma sonucunda bu taksona ait polenlerin y1l boyu atmosferde oldugu, en yiiksek

ise Agustos- Eyliil ylarinda oldugu goriilmiistiir.

Altunoglu (2010), Yalova ilinde yapmis oldugu atmosferik polen sayim ve analiz
calismalarinda voliimetrik yontem kullanilmis olup, ¢alisma 01 Ocak 2004 - 31
Aralik 2005 tarihlerinde stirdiirmiistiir. Calisma sonucunda 46 taksona ait toplam 56
719 polen kaydedilmistir. Bu taksonlardan 27 tanesinin odunsu, 18 tanesinin ise otsu
oldugu goriilmiistiir. Yalova’da Platanus, Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Alnus,
Castanea, Quercus, Fraxinus, Olea, Corylus, Carpinus, Acer, Poaceae, Ambrosia,
Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Mercurialis, Plantago polenlerine
dominant olarak rastlanmistir. Ayrica polen yogunlugunun en fazla oldugu aylarin

Mart ve Mayis oldugu tespit edilmistir.

Erkan (2011), 01 Ocak 2005 — 31 Aralik 2006 tarihleri arasinda voliimetrik yontem
kullanarak Edirne ilinin polen analizini yapmustir. Calisma sonucunda polenleri
spatanan 29 taksonun odunsu, 29’ununda otsu oldugu ve ayrica Gramineae
familyasina ait polenlere rastlanmistir. Baskin odunsu taksonlar; Platanus sp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Morus sp., Quercus sp., Pinus sp., Oleaceae, Fraxinus sp.,
Populus sp., Cedrus sp., Salix sp., Carpinus sp. ve Maclura sp., otsu taksonlar;
Gramineae, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Urticaceae, Rumex sp., Ambrosia sp.,

Artemisia sp., Plantago sp., Xanthium sp. ve Humulus sp. olarak belirlenmistir.
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Ozmen (2012), 2009-2010 yilinda iki yillik siire ile Ankara Universitesi Tandogan
Kampiisii ve Hacettepe Universitesi Sihhiye Kampiisii atmosferik polenlerinin
Burkard cihazi ile tespit etmistir. 2009 yilinda Tandogan Kampiisiinde 42 taksona ait
toplam 155 428 adet, 2010 yilinda ise 45 taksona ait toplam 98 192 polen sayimi
yapmugtir. 2009 yili Sithhiye Kampiisiinde ise 43 takson ait toplam 22 023 tane,
2010’da ise 39 taksona ait toplam 45 823 tane polen sayim1 yapilmistir.

Ceter vd. (2012), Cankiri ili atmosferik polen sayimimi Haziran 2010 — Mayis 2011
tarihleri arasinda gergeklestirmistir. Calisma sonucunda 19 405 pole:n/m3 toplam 45
taksona ait polen tespit etmislerdir. Calisma voliimetrik yontem ile yapilmis olup;
polen yogunlugunun en yiiksek oldugu ay Mayis, en diisiik oldugu ay ise Ocak
oldugu belirlenmistir. Sayim yapilirken meteorolojik faktorler g6z dniine alinmis ve
sonucunda sicakligin polen miktarmi olumlu, yagis ve nispi nemin ise olumsuz

etkiledigi etkiledigi kanisina varilmistir.

Acar (2013), Ankara ve Kayseri ilinde gerceklestirdigi polen sayimi ¢aligmasinda;
Ankara iline ait toplam 52 takson (5 58 polen/m®), Kayseri iline ait 46 takson (2 698
polen/m3) tespit etmistir. Calisma sonucunda Ankara’da dominant polenlerin
Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Moraceae, Populus, Quercus, Platanus, Poaceae
ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Kayseri’de dominant polenlerin Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Betulaceae, Platanus, Acer, Quercus, Poaceae ve Artemisia
taksonlart oldugu belirlenmistir. Ayrica sonuglar meteorolojik faktorlerle
degerlendirilmis ve sicak artisinin polen dagilimini pozitif, yagis artistnin polen

dagilimini negatif etkiledigi sonucuna varilmstir.

Bulug (2016), Manisa ili atmosferik polen sayim ve analiz ¢alismasini1 01 Subat 2014
- 31 Ocak 2016 voliimetrik yontemle Lanzoni VPPS 2010 cihaz1 ile siirdiirmustiir.
Calisma siiresince toplanan polenlerin dagiliminda sicaklik, nispi nem, yagis gibi
faktorler goz oniinde bulundurulmustur. iki yillik bu ¢alisma sonucunda toplam 17
201 polen/ m* polen sayilmustir. Saptanan 46 taksondan 30’u odunsu, 16’s1 otsu
takson oldugu tespit edilmistir. Atmosferde dominant olarak goriilen odunsu
taksonlarin  Quercus spp., Pinaceae, Olea europaea, Cupressaceae/Taxaceae,
Platanus orientalis, Casuarina equisetifolia, Morus spp., otsu taksonlarin ise
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Poaceae, Urticaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Plantago spp., Rumex spp.,

Asteraceae, Apiaceae oldugu goriilmiistiir.

Uguz vd. (2018), Usak ilinde voliimetrik yontem ile 01 Subat 2014 — 31 Ocak 2016
tarihlerinde yaptiklar1 atmosferik polen ¢alismasinda 53 taksona ait toplam 23 915
polen/ m® sayilmustir. 53 taksonun, 28’i odunsu ve 25’inini ise otsu oldugu tespit
edilmigtir.  Atmosferde  yogun olan  polenlerin;  Quercus,  Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Platanus sp., Poaceae, Amaranthaceae, Plantago sp., Rumex
sp. takson polenleri oldugu goriiliirken, Mayis ayinda ise polen yopunun havada en

fazla oldugu gorilmiistiir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Arastirma Alam Kastamonu ilinin Genel Tamitim
3.1.1. Cografi Konum

Bat1 Karadeniz bolgesinde bulunup, 41 derece 21' kuzey enlemi ile 33 derece 46'
dogu boylamlar1 arasindadir. Yiizolgiimii 13,108,1 km? olup deniz seviyesinden
yiiksekligi 775 metredir. Cogunlugu engebeli olan Kastamonu kuzeyinde Bati
Karadeniz Daglarin1 bulundurmaktadir. Kastamaonu il merkezi kuzeyinde Isfendiyar

(Kiire) Daglari, giineyinde Ilgaz daglar yer alir. Daglar kiyiya paralel uzanir.

Kastamonu Tiirkiye’'nin Karadeniz’e dogru ¢ikintisinin biiyiik bolimiini olusturur.
Doguda Catalzeytin ilgesinin Sinop ile birlestigi noktadan, batida Kerempe burnuna
kadar kiy1 diiz bir serit halinde uzanir. Kerempe Burnunda bariz bir ¢ikint1t meydana
getirerek giiney bati dogrultusunda Bartin il smirina kadar kiyr devam eder.

Karadeniz’e olan bu kiymin uzunlugu 170 km’dir.

Kastamonu’nun yiizél¢giimiiniin % 21,6’s1 plato ve % 3,8’1 ovadan, % 74,6’s1 daglik
ve ormanlik alandan olusmustur. Kastamou ilinin genis ve tarima elverisli alanlar
yoktur. Fakat vadiler etrafinda kiiclik ovalar bulunmaktadir. Bunlardan onemli
olanlar1 Daday ve Taskoprii ovalarini i¢ine alan Gokirmak ile Tosya tarim alanini
kapsayan Devrez Vadileridir. Ayrica Arag, Cide ve Devrekani cay yataklari

cevresinde de ekim ve dikime elverisli alanlar bulunmaktadir (Sekil 3.1).

Miinferit olarak Yaraligéoz Dagi (1985m.), Giiruh Dagi (1493m.), Goyniik Dagi
(1770m.), Dikmen Dag1 (1471m.), Kurtgirmez Dagi (1450 m.), Ballidag (1400 m.),
Isirganlik Dag1, Harami Dag1 ve Elek Dag1 onemli yiikseltileri teskil etmektedir. ilin
giineyinde ise Ilgaz Daglar1 uzanmaktadir. Bu Daglar yiiksek ve devamlidir.
Kuzeyde Gokirmak ve Ara¢ Cayi, giineyde ise Devrez Cayr vadileri ile
siirlanmistir. En yiiksek noktasi Catalilgaz tepesi (2565m.) dir.
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Sekil 3.1. Kastamonu ili haritas1 (URL-1)

3.1.2. iklim

Karadeniz bolgelerinin Batisinda bulunan Kastamonu ili deniz seviyesinden 800 m

yiikseklikte olup, denize 90 km uzakliktadir.

Daglar kiyiya paralel uzandigindan step iklim ve bunun yaninda 6zellikle Karasal

iklim kusag1 6zelliklerini de gostermektedir.

3.1.3. Kastamonu ili Bitki Ortiisii

Kastamonu 1ili giiney bolgesinde bulunan Ilgaz Daglar’'nin (2578 m) kuzey
bolgelerinde dogu kayini (F. Orientalis), sapsiz mese (Q. petraea), Uludag goknari
(A. nordmanniana) ve sarigam (P. Sylvestris) bulunan nemli ormanlarin yayilmasina
ortam saglar iken giiney bdlgesinde ise algak rakimlara sahip kisimlarinda mazi
mesesi (Quercus infectoria), kizilgam (Pinus brutia), tiiyli mese (Q. pubescens),
sagli mese (Q. cerris),sacli mese (Q. cerris) ve ardi¢ (Juniperus excelsa, J.

Foetidissima) tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir (Giinal, 2013).
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2006-2007 yillar1 arsinda Kart Dag1 da yapilan vejetasyon calismalar1 sonucunda 72
familyaya ait 241 cins ve 351 takson ve tiirlerin 14 tanesi endemik oldugu tespit
edilmistir. 351 taksonun fitocografik bolgelere dagilimi ise Bilinmeyen 148 (%42),
Akdeniz 42 (%12), (%30), Iran-Turan 24 (%7), Avrupa-Sibirya 104 olarak tespit
edilmistir. Familyalar ise diger % 42 (104), Poaceae %5 (13), Asteraceae %9 (24),
Rosaceae %8 (19), Lamiaceae %6 (15), Fabaceae %8 (18), Brassicaceae %5 (12),
Apiaceae %5 (11), Liliaceae %4 (9), Caryophyllaceae %4 (8), Ranunculaceae %4
(8), olarak tespit edilmistir (Ozen, 2008).

3.2. Voliimetrik Metod

Burkard cihazi kullanilan bu yontemde; havanin birim hacimdeki spor ve polenleri
emilerek, cihazin igerisine yerlestirilen yapiskanli bant ile tutulmasi saglanir.
Burkard polen ve spor tuzagi atmosferde hafif ve serbest dolasan partikiillerin
tutunmasini saglar. 2017 Kastamonu ili polen sayimlarinda Burkard cihazindan

yararlanilmistir .
3.2.1 Burkard Cihazinin Genel Ozellikleri

Burkard cihazi; 24 saatte 14,4 m* hava emme giiciine sahiptir (Mandrioli, 2000). Bu
da bir saatte 0,6 m3, dakikada 10 litreye tekabiil etmektedir. Hava 2 mm
yiiksekliginde, 14 mm eninde dikddrtgen bir kismin icine girer ve deligin Oniine
yerlestirilen disk donerek bir saatte 2 mm, bir giinde 48 mm yol kat eder. Diskin
cevresi 336 mm, eni 20 mm olup hareketi kurularak saglanir. Disk {izerine seffaf bir
bant yapistirilir. Boylece havadan emilen polenlerin disk iizerine yapigmasi saglanir.

Disk devrini bir haftada tamamlar (Sekil 3.2).
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3.2.2. Burkard Cihazinin Bulundugu Yer

Arastirmada kullanilan Burkard cihazi Kastamonu Universitesi Kuzeykent Kampiisii
Fen Edebiyat binasinin ¢atisina diiz ve etrafi agik olacak bir sekilde yerlestirilmistir.

Burkard cihazi ile 1 y1l boyunca polen yakalanmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Burkard cihazinin bulundugu bolge

3.3. Yapistiricinin Hazirlanmasi

Polenlerin yapigabilmesi i¢im uzunlugu 336 mm olan tekerlegin ¢evresine
yerlestirilen bant iizerine yapistirict siiriiliir. Bunun i¢in 6 g parafin (KN 54 C), 50 ml
vazalin, 100 ml toluen (1 tam giin oda sicakliginda tutulur) ve %2 g fenol karisimi
kullanilir. Tlk olarak parafin ve vazalin sicak su banyosunda 1sitilir. Sonrasinda fenol
eklenir. En son olarak toluen eklenerek yapinin yogun bir kivama gelmesi saglanir

(Ceter, 2009).

3.3.1. Jelatin ve Gliserin Hazirlanmasi

2 saat siire ile 1 gr jelatin 6 ml saf su icerisine birakilir. Bu su icerisine 7 ml gliserin
eklenerek 50-70°C’lik sicak su banyosunun igerisine konulur ve karistirilarak
homojen bir karisim elde edilir. Karigtirma siirsi 10-15 dk kadar siirer. Daha sonra
hazirlanan homojen karigim iizerine dezenfektan olarak fenol ¢dzeltisinden birkag

damla eklenir ya da kiiglik bir timol kristali eklenir. Karisim sicak haldeyken cam
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pamuga siiriiliir ve bekletilir. Bir siire sonra soguyan karisim katilagir. Polenleri
boyayabilmek i¢in hazirlanan karigim igerisine az miktarda bir spatiil yardimi ile
safranin eklenir. Bu islem sonucunda safraninli gliserin-jelatin hazirlanmis olur.
Hazirlanan gliserin-jelatinin amaci 48 mm uzunlugundaki seffaf bandi lam {izerine

yapistirmaktir.

3.3.2. Preparatlarin Hazirlanmasi

Burkard cihazi igerisindeki bir tam hatalik devrini tamamlayan teyp kasetten
cikarilir. Bir hafta boyuca emilen hava igerisindeki polenler 19 mm enindeki teyp
iizerine 14 mm’lik bir serit boyu yapistirilir. Her hafta yani 7 giinde bir degistirilen
bant, her bir giine tekabiil eden 48 mm boyunda olacak sekilde 7 esit pargaya
boliiniir. Bu islem i¢in 336 mm uzunlugundaki bant 48 mm araliklarla isaretli plastik
blok iizerine konularak isaretli olan bdlgelerden 7 esit pargaya kesilir. Laboratuvar
ortaminda gerceklestirilen islemde bundan sonra temiz bir lam {iizerine gliserin-
jelatinden siiriiliir ve her biri bir giine tekabiil eden 48 mm boyutundaki seffaf bant
parcasi da gliserin-jelatin iizerine konulur. Bant iizerine hazirlana safraninli gliserin-
jelatin konur ve iizeri, boyutu 2,5x5 olam lamel ile kapatilir. Bu sekilde toplanan
atmosferik polenlerin safraninle boyanmasi saglanmis olur. Lamlarin baslangi¢ kismi
onceden igaretlenmistir ve bu kisimlara hangi giine ait oldguna dair tarihler dogru bir

sekilde yazilarak hazirlanan preparatlar etiketlenmis olur (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Preparatlarin hazirlanmasi
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3.3.3. Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi

Hazirlanan preparatlar polenlerin nitelik analizi i¢cin Leica DMI1000 Dijital
gorlintiileme sitemine sahip olan 151k mikroskobu ile ¢alisilmistir. Polenlerin sayimi
yapilirken 40X objektif 10x okiiler kullanilmistir. Her giin i¢in hazirlanmis preparatin
boyuna 4 mikroskop alani sayilmistir (Boyuna 4 bant). Elde edilen bu giinliik
sayimlar dontistiirme faktorii ile carpilarak giinliikk 1 m3 havadaki polen miktarlar
saptanmis ve cizelgelere dokiilerek haftalik, aylik ve yillik toplam polen miktar1 elde

edilmistir (Sekil 3.5).

Preparatlarda yer alan polenlerin tanimi referans preparatlara, palinoloji ile ilgili

kitap, atlaslara ve literatiirlerdeki morfolojik bilgilere gore yapilmistir .

Polenlerin teshisi familya ve cins diizeyinde yapilmistir olup her taksona ait giinliik
toplam polen miktar1 cizelge halinde gosterilmistir. Ayrica ¢izelgeler hazirlanirken

alfabetik siraya dikkat edilmistir.

Sekil 3.5. Preparat {izerinde polen sayimlarinda izlenen yol
3.3.4. 1 m® Havadaki Polenlerin Hesaplanmasi

Burkard spor ve polen tuzaklama araci 24 saat boyunca 14.4 m® hava emmektedir.
Bu nedenle giinliik toplam polen sayis1 14.4 m® havadaki miktara esittir. 1m®
havadaki polen sayisin1 hesaplamak i¢in Management and Quality Manual

kitabindan yararlanilmistir. Hesaplama asagida ayrintili sekilde anlatilmistir;
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1 giinde sayilan polen sayis1 =N

Cihazin birim zamanda emdigi hava miktar: 1dk =10 L, 1/saat = 600 L, 1 giin= 14
400 L, (14,4 m®)

Mikroskop (40x10) incelen alanin ¢ap1 = 0,45 mm

Preparata boyuna incelenen bir bant alani = 48 mm x 0,45 mm = 21,6 mm?
1 giinliik incelenen alan = 21,6 mm?®x 4 bant = 86,4 mm?

1 giinliik toplam preparat alant =48 mm x 14 mm = 672 mm?

1 m® havadaki polenin hesaplanmas: = (672 mm?/ 86,4 mm?) x (1/14,4) x N

1 m® havadaki polenin hesaplanmast = N x 0,54
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4. BULGULAR

Kastamonu atmosferinde bulunan polenlerin aylara goére incelenmesi yapilmis,

meteorolojik veriler ile birlikte sekiller ve tablolar halinde sunulmustur.
4.1. 2017 Yih Kastamonu Ili Meteorolojik verileri

Yillik yagis miktarmin aylar ve mevsimler i¢indeki dagilis sekli yagis rejimi tiplerini
olusturur. Bitkilerin hayatlarin1 devam ettirebilmesi i¢in yillik yagis oranindan ¢ok,
yagisin mevsimlere dagilimi 6nem tasimaktadir. Kastamonu ilinde sicak ve iliman
bir iklim mevcuttur. Ayrica belirgin yagis goriilir. En kurak aylarda bile
Kastamonu’da yagis olduk¢a yogundur. 2017 senesi i¢inde en ¢ok yagis alan ay
haziran (138,2 kg/m?) , en az yagis alan ay ise subat (1,4 kg/m?) ayidir. Bolgede
yillik ortalama yagis miktar1 36,08 kg/m2 dir. 30 mm yags ile subat ay1 en kurak
aydir, ortalama 69 mm yagis miktari ile en fazla yagis alan ay mayis ayidir. (Tablo
4.1)

Bolgede ortalama sicaklik 9,4 °C dir. Ortalama sicaklik ise en yiiksek oldugu ay
temmuz ay1 (21,3), en diisiik ay ise ocak (-2,3) ayidir. Bolgede merkez ilgede en

soguk aylar ocak ve subat, en sicak aylar ise Temmuz ve Agustostur (Tablo 4.1).

Bolgede ortalama nispi nem ortalamast % 65,9 oldugu tespit edilmistir. Kisin ve
sonbahar aylarinda diger aylara gére daha nemli olan Kastamonu, yaz aylarinda ise
daha diisiik bir nem oranina sahiptir. Kastamonu ili nisbi nem oran1 Meteoroloji
Genel Miidiirligiinden alian bilgilere gore, ortalama en yiiksek aralik ayinda 90,2
olarak tespit edilmistir. En diisiik olarak ise eyliil ayimnda 58,6 olarak hesaplanmistir
(Tablo 4.1).

Kastamonu ili ortalama riizgar hiz1 1,3 m/sn, egemen riizgar, yil iginde 3524 kez esen
giineybatidir. Bunu riizgarlar1 giiney - gilineybati (kible - lodos) ve kuzey (yildiz)
riizgarlar izlemektedir, saniyede 29.8 m hizla esen giineybati (lodos) riizgar1 en hizli

esen riizgaridir (Tablo 4.1). Meteorolojik grafikler asagida gosterilmistir (Grafik 4.1).
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Tablo 4.1. Kastamonu 2017 meteorolojik veriler

KASTAMONY L 217 YL NETEQROLOK VERLER

Paramele Ocak  [Subel [Vt |Nsan [Veys |Hazien {Temmuz |Adustos [yl JEkim  [Kasm [k
Ayl Otdlama Skl () 20 U 8 8 6R my uy ud w0 4 19
Ak Topam Yas Onalamast (i) | 136 14 28 4 48 182 WY e 0y 44 B &
Atk Orema N Nem 1 8 I ) O O O 1 ) . .Y I
Ayl Otalame Rizgar Ha msn (T T Y T O A

Aylix Toplam Yagis Ortalama

Grafik 4.1. Meteorolojik analizler grafigi

4.2.2017 Yih Kastamonu Ayhk ve Yillik Polen Verileri

Calisma neticesinde 41 adet taksona ait toplam 89 483 adet polen sayimi
gerceklestirilmistir. Bu taksonlar aga¢ ve agagsi olanlar; Acer, Aesculus, Alnus,

Betula, Carpinus, Castanea, Corylus, Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae, Fagus,
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Fabaceae, Fraxinus, Hedera, Juglans, Laurus, Maclura, Morus, Oleaceae, Ostrya,
Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus, Rosaceae, Salix ve Ulmus. Otsu olanlar ise;
Artemisia,  Apiaceae, Asterceae, Boraginaceae, Brassicaceae,  Carex,
Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Gramineae, Humulus, Labiatae, Papaver,
Plantago, Rumex ve Urticaceae oldugu tespit edilmistir. Atmosferde bulunan toplam
polenlerin % 1’1 ve istii konsantrasyona sahip olan taksonlar sirayla; % 47,43 (42
460 adet) Pinaceae, % 24,68 (22 098 adet) Cupres./Taxaceae, % 5,82 (5 207 adet)
Gramineae, % 4,73 (4 235 adet) Betula, % 3,81(3 406 adet) Quercus, % 2,57 (2 299
adet) Carpinus, % 2,32 (2 079 adet) Amaranthaceae ve % 1,38 (1 237 adet) Fagus
seklinde tespit edilmistir (Tablo 4.2 ve Grafik 4.2).

Tablo 4.2. 2017 yili sayilan toplam polen verileri

Taksonlar OCAK|SUBAT| MART | NISAN | MAYIS [HAZIRANTEMMUZAGUSTOS|EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK| TOPLAM | YUZDE
Acer 0 0 55 28 0 0 0 0 0 0 0 0 83 0,09%
Aesculus 0 0 0 0 57 0 0 0 0 0 0 0 57 0,06%
Alnus 0 0 11 26 9 0 0 0 0 0 0 0 46 0,05%
Artemisia 0 0 0 0 0 0 0 0 131 32 0 0 163 0,18%
Apiaceae 0 0 0 0 0 88 133 85 0 0 3 0 309 0,35%
Asterceae 0 0 6 0 13 45 74 651 53 35 2 5 884 0,99%
Betula 0 0 171 3241 761 20 27 3 0 6 0 6 4235 4,73%
Boraginaceae 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 0,00%
Brassicaceae 0 0 0 0 10 0 77 5 0 0 0 0 92 0,10%
Carex 0 0 12 46 12 17 0 0 0 0 0 0 87 0,10%
Carpinus 0 4 162 1007 1126 0 0 0 0 0 0 0 2299 2,57%
Caryophyllaceae 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0,01%
Castanea 0 0 0 0 0 104 108 0 0 0 0 0 212 0,24%
Amaranthaceae 0 0 0 0 0 213 671 666 387 140 2 0 2079 2,32%
Corylus 0 0 269 0 0 0 0 4 0 8 9 3 293 0,33%
Cupres./Taxaceae 0 5 674 2426| 15874 3090 0 29 0 0 0 0 22098 24,70%
Ericaceae 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0,01%
Fagus 0 0 0 376 861 0 0 0 0 0 0 0 1237 1,38%
Fabaceace 7 0 0 0 11 223 110 12 0 5 0 0 368 0,41%
Fraxinus 0 0 61 129 0 0 0 0 0 0 0 0 190 0,21%
Gramineae 0 0 4 15 2440 1735 770 176 35 17 9 6 5207 5,82%
Hedera 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5 0,01%
Humulus 0 0 0 0 68 0 0 0 0 0 0 0 68 0,08%
Junglans 0 0 0 67 89 24 0 0 0 0 0 0 180 0,20%
Labiatae 10 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 45 0,05%
Laurus 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 4 0 13 0,01%
Maclura 4 0 0 0 0 0 31 101 0 0 0 0 136 0,15%
Morus 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 13 0,01%
Oleaceae 0 0 0 0 0 158 19 0 0 0 0 0 177 0,20%
Ostrya 0 0 7 57 9 0 4 0 0 0 0 5 82 0,09%
Papaver 0 0 0 0 0 0 102 0 0 0 0 0 102 0,11%
Pinaceae 0 0 60 748| 27089| 13424 566 185 39[ 336 9 4 42460| 47,45%
Plantago 0 0 0 0 21 79 146 0 0 0 0 0 246 0,27%
Platanus 4 0 0 124 12 0 0 0 0 0 0 0 140 0,16%
Populus 0 0 71 568 0 0 0 0 0 0 0 0 639 0,71%
Quercus 0 0 0 816 2489 88 13 0 0 0 0 0 3406 3,81%
Rosaceae 0 0 0 178 340 43 8 4 0 0 0 0 573 0,64%
Rumex 0 0 0 0 28 101 11 0 0 0 0 0 140 0,16%
Salix 0 0 6 216 288 4 0 0 0 0 0 0 514 0,57%
Ulmus 0 0 222 160 0 0 0 0 0 0 0 0 382 0,43%
Urticaceae 0 0 0 14 28 81 84 0 0 0 0 0 207 0,23%
TOPLAM 25 9] 1797 10248| 51683 19555 2954 1921 645 579 38 29 89483| 100,00%

25



Toplam Polen Konsantrasyonu

1237
2079 \
2299

= Quercus w Pinaceac = Cupres./Taxaceae
Gramineae = Betula w Carpinus
u Amaranthaceae m Fapus - Diger

Grafik 4.2. Kastamonu atmosferinde dominant olarak saptanantaksonlarin polen miktar
grafigi

4.2.1. Ocak Ay Polen Analizi
Ocak ayinda toplamda 6 adet taksona iat toplam 42 adet polen sayilmistir. Dominat
olarak bulunan polenler Corylus ve Pinaceae olarak tespit edilmistir. Polen

yogunlugu en fazla olan giin 17.01.2017 (7 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo
4.3).

Tablo 4.3. Ocak ay1 polen verileri

Giln/Ay 1 [2]3[4[5]6]7]8/9(10]|11{12/13]14(15|16(17]18|19]20|21[22|23)|24|25]26|27]|28]29]30(3L
SICAKLIK ORT. 06 |2963|-60|-29|24|56 [39] 58| -7.4[-13] 16| -16 | 45|32 (09|09 [11[29] 17 [-28]-21 [ 04| 43|01 |13 [48[45]|19[25]80
RUZGARHIZIM/S | 13 |14|16|11fr1|15|22]|13[09|ne|Le |16 | 1e|rafr|to|et|rofoo]esfr2|nt|13]12]|r0]1e |15]16]L7[15]16
NISPI NEM % 8523 (86.3[92.3 [93.9(93.7[79.1[639]83|88.7( 90.2 77.3 [ 19.2 | 65.5 |79.2[80.9 | 90.9  88.6|05.588.1 | 85.9 | 76.4 [ 82.2 | 78.1| 849 797 | 66.1 | 72| 75:3 [ 73.2{65.2 9.8

TOPLAM YAGISKGIM2 | 34 [0.0]00 [04[o0{os|0o]20(28]16] 00|00 02 00[00]02]00]00|26]00|00f00]00]0000]00|00]00]00]00f00
Taksonlar 1 [2(3]4|5[6[7]8]9[10]11/12]13[14/15]|16(17|18]19{20(21)22|23|24|25|26 |27|28[29(30|3L]| Toplam
Fabaceace 0 fof2]0jofofoj2)0f0jof0jofOjojofojojofofOjOfOjOjofjOjOjofofOjO| 4
Amaranthaceae 0 fo0f2]0|3fofojoj2[0jo0f0jOfOjOjofojojofofOojoOfOjOjOofOjOjofofOjO] 7
Corylus 0 [0f0]oOjojofOj0jOf0]2[/0]0fOfO]JOf[5]0j0fO0[0)2]0j0JO[O]OJOf1[O0JO] 10
Cupres./Taxaceae 0 [of0jojofofojojofoOjoOfOjOf2[0]jofO0jOj2f[0f[0jO]OjOJO[OfOjOfO[OjO| 4
Ostrya 0 [ofojojofofojojof2]o0fo0jof2f0jof2]0jof1[0ojofojojofjojojofofojO| 7
Pinaceae 0 [ofojojofof2]j0jof0f2f0j0fO0f0]j2f[0f2]0f1[0)2]0]j0JO[O]O]jOfO[OJO] 10
TOPLAM 0 [0f4]0[3[0[2]2]2[2[4[0JO0[4[0]2[7[2[2[2[0[3[O0JOJO[O[OJO[1[0]O] 42

26



4.2.2. Subat Ay1 Polen Analizi

Subat ayinda 2 adet taksona ait toplam 9 adet polen sayilmigtir. Dominat olarak
bulunan polen Cupressacea/Taxaceae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en
fazla olan giin 12.02.2017 (3 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Subat ay: polen verileri

Giin/Ay 1 213|4|5|6|7|8|9(10]|11(12|13|14(15|16(17|18(19|20|21|22|23(24|25(26|27|28
SICAKLIK ORT. 60 |52|-42|05|19|53(37(28(41(33[-15|3.1|39|31|-28|-28|-27|2.1|13[22(32|28|56[6.3|66(69]6.1|66
RUZGAR HIZI MIS 14 |14|14 |10|10|16|12(12]14|11|13]|15]|14|16[22(15(|16|14|15[17]22]|23]|20[23[19]15]|13|15

o 85.|87. 70.|71.|65. |60.[57.|71.| 76. | 63. [67. | 63.|67. | 69. | 74. [67.|61.|61.| 70. | 73. | 74
NISPi NEM % 647 [68.3{72.7|636(820(8L.1| " " (790f " 1 O T e e 7 s 2 ol 2 s 7 | s

TOPLAM YAGIS KG/M2 | 00 (00|04 000006 [00[00]|00[00][00][00]0.0]00]00]|0.0]|0.0]|00]0.0]/0.0]/0.0|00|0.0|0.0]04|00|0.0]|00

Taksonlar 1| 2| 3| 4| 5] 6| 7| 8| 9]10[11|12|13|14|15|16|17|18|19]|20|21|22|23|24|25|26|27|28| Toplam

Carpinus O O] Of O] O] O] O] O] O] O] 2/ 0] O] O] O] O/ O] O] 1] O] O] O[] O] 1] O] O] O] O 4
Cupres./Taxaceae 0f O] Of O O] O] O/ O] O O/ O] 3) O] O] O Of 1) 0) O] O] 1| O[] O] O] O] O] O] O 5
TOPLAM Of Of of of of of ofof ofof 2[ 3[ O[O O[O 1 O[ 1 O[1[ O[O 1O[0O[O[O 9

4.2.3. Mart Ay1 Polen Analizi

Mart ayinda 16 adet taksona ait toplam 1 797 adet polen sayilmigtir. Dominat olarak
bulunan takson Cupressaceae/Taxaceae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en
fazla olan giin 24.03.2017 (206 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Mart ay: polen verileri

Glin/Ay 1 [2[3|4[5[6|7[8[9]10/11]12[13|14]15|16(17]18|19/20|21[22|23[24|25|26 [27|28[29(30|31
SICAKLIK ORT. 85 |88|68[49|24|45[72|72|80|126[88 81|78 |42|39|37|15|26(38 |48 |57 |51]|50|62[91| 93|67 |44 |70]02]|84
RUZGAR HIZI M/S 15 [12|11[13|12]|14|15]17 |14 |15 |14 13|12 |13]24 |17 |10|16[217 |23 |17 |17 |17 |13 |15 |21 |15[12|15]17|23
NiSPi NEM % 630 [625(885(81.3(78.0(68.5(57.7(60.3|56.2(56.2 | 69.8|74.4| 83.4 |86.6(750 | 72.4(89.2|79.8(75.2| 70.3 | 725 | 65.6 | 635 | 618 529 | 537 | 782 | 62.3 | 58.8 |56.8(54.0
TOPLAM YAGIS KG/M2 | 00 00|12 |52]|00[00]00|00[00[00|00 |00 04 [68|00[00|00[54]/00|54|02]00[00]00]|00] 00 00]|10]00]00]00
Taksonlar 1 2 |3 |4 |5 (6 |7 |8 |9 [10 |11 [12 |13 [14 |15 [16 [17 |18 19 |20 [21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 [29 |30 |31 |Toplam
Acer 0 10[{0]0|0|0O[0]|0|0|0O|0|4]0|3]0(8]0[0|9][0]0]|0])11|22[/0]|0]0|8]0]0]0 55
Alnus 0 |0{0]0O|0OJO[O]0O|O|O|O|0O]O|O|5]/0]0[6]|0[0]JO0]|0JO|O[O0O]|O0O]JO]|OJO]O]O 1
Asterceae 0 |0j0]2]|0|0Of0O]|0O|O|O[4|0]O0OJOJ0OJOJOfO|O]|OJO]|OJO]|O[O]|O]JO]O|JO]O]O 6
Betula 0 10[{0]0|0|0O[0]|0|0|0[0|0]0|0]3]2]0[0|0[0|4[5]|0(8[0]11]9]0]0]J0]0 1
Carex 0 |0j0]O]|OJO[O]|O|O|O|O|O]O|O|]O|O|OfO|O]|O|JO]|O|JO]|O[O|12]0]|0]0]0]0O 12
Carpinus 0 10[{0]0|0|0O[0]|0|0|0[0|0]0O|0]0|0]0O[O|0[0|O0|0|0|0[71|65]9]17/0]0]0 162
Corylus 0 |0[8]0[12/0[16]4|5|21{23|/6]|4|8|8]9|0(10{12]12] 0 [44|10{26[17| 0 |8|4[0]0]2 269
Cupres./Taxaceae 0 |0[{0[0|0|0O[0|11/0|4][0]0]3]2]4[3/9[2|8[0|76[58|52{65[ 0| 0 |114]{184/46]28]5 674
Ericaceae 0 |0{0]0|0O|O[O]|0O|O|O|0O]0O]O|O]0O|O]OfO|O[O]JO]O|JO]|O[O|1]1]0]0]4]0 6
Fraxinus 0|0{0]0|0O|O[O]|0O|O|0O|0O|0O]0O|O]0O|0O]O[O|0O]|0O]O0O]|O|B8|6[0]|01]10[0(3]0]2 61
Gramineae 0|0{0]0|0O|O[O]|0O|0O|0O|0O]0O]0O|O]0O]0O]OfO|0O]2]0]|0JO0]|0O[0]|2]0]0f0]0]0O 4
Ostrya 0|0j{0]0O|0OJO[O]|0O|0O|2]2]0]0|0]0]0OJOf3]|0]0]JO0O]|OJO]|O[O]|O]JO]OfO]O]O 7
Pinaceae 0 10[{0]0|0|2[0]|0|0|0f0]2]0|0]0]0]2[0|0][0|1]3]|]2[4[0]01]33]3[2]|2]|4 60
Populus 0 |0[{0[0|0|0[0|12]14|15/ 0|03 |0)0|2)16[2|4][0|3]|0|0|0[0]|0]JO0O]|OfO]JO]O 4l
Salix 0 |0j{0]0O|0OJO[O]|0O|O|OfO|]0O]O|O]0O|O]OfO|O][O]JO]O|JO[|1[3]|]0]2]0]0]0]0 6
Umus 0 10[{0[0|0/0[0]|0|0|8[0|11]0/0]0[14)/0(25(44[27|25]|10|9|5[5[39]0[0[0]0]0 222
Toplam 0 [0[8[2[12[2[16[27[19[50[29[23[10[13[20[38[27[48[77[41[109[170] 92 [206[ 96 [130[186[216]83 [34[13| 1797
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4.2.4. Nisan Ay1 Polen Analizi

Nisan aymnda 20 adet taksona ait toplam 10 248 adet polen sayilmistir. Dominat
olarak bulunan takson Betula olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en fazla olan

giin 15.04.2017 (1 440 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Nisan ay: polen verileri

Giin/Ay 1 |23 |4 |s |6 |7 |8 |91 ]12 13|14 15 |16 |17 18] 190 |20 21 [22 |23 |24 25|26 |27 282930
SICAKLIK ORT. 74 [65| 78 [103 [130[114 (90| 49 (31|38 |58 |72 |90 [116] 97 [107[116[100] 85 [110| 7.7 | 55 [41 |46 | 47 | 82 [120[137|149]152
RUZGAR HIZI MIS 18 [19| 15 [ 15 |12 |15 [13]13 (20|22 (14|12 1427 | 15 [17 |18 17|23 [18 |21 |22 |21 |21]|17 |16 (16|17 |15]16
NISPI NEM % 59.9 |41.8|51.2 | 37.4 | 375 |54.1(84.6| 88.7 |78.3(77.2|67.3| 650 | 63.7 | 58.8 | 59.3 | 636 | 752 |68.8|60.7 | 61.1| 735 [63.1|84.9|75.4 |70.0 | 589 |44.0| 388|426 518
TOPLAM YAGIS KG/M2 | 00 (00| 00 [ 00 |00 [00 [32] 12 [74]|00 (00|00 [00[00| 00 [00[80 04|27 00| 16|13 [54|82]00]| 00 [00]00]00]00
Taksonlar 112 567 910(11|12/13|14| 15 [ 16|17 18|19 (20|21 |22|23|24|25| 26 (27|28 |29 30 | Toplam
Acer 0O |0j]0O]J]O]J]O]JO|4]0|0OfO|O|16|0)0O] O |4|0]JO0O]O]|3|]0f1]|0]JOjO]JOjJO]O]O]O 28
Alnus 0O |0|4|]6|]0|5[{0|3|0f[0[3|]0]|0|J0] 5 ]|]0|J0]jOojOojof|OfoOof|OfjOjOfJO]JOf|O]O]|O 26
Betula 0O |0]29]|52|58|69(10|71|6 |8 |0 |113|153|325| 547 |379|163| 6 |179| 16 |116(118|103|238| 98 | 38 |146| 76 | 98 [ 26 | 3241
Carex 0|0/ 4]|6|]0)|3|0|6|0[0[0]0]|3)|3|]0|4|4]0]O0JO0O]|OfJO]|O]JOj4]O0)J0O]O]9]|O 46
Carpinus O |2]87]|38[3)|8[3|62[6[3[0|0|78|114] 85 |116/68| 0 |24|44|78|35|15| 0 |12|33)15| 0 [12|34| 1007
Caryophyllaceae 0O |0j0ojJO|OJO|O|O|OfO[O|O]|O|2] O ]O|O|]4]O]|]O|OfO|OJOJO|JO]|JO|O]O]|O 6
Cupres./Taxaceae 0 |[0] 0|41]0|57{0]|10|6[36{10] 0 | 0| 0 |549|65|271|60| 74 |170{141[38| 0 | O | 71|217)|71|116[384| 39 | 2426
Fagus 0 |0]17]|47]129|/0|8|55|0[4[18[22| 00| O 3|10[26[0|10[28|38]0|0|6]24]0/[28|4]|9 376
Fraxinus 0 |0]24]22| 0415/ 0]0f0]0]0OJ0)J0O]49|8|4]0]0OjJO0OJOJO]JO|3]O0O]j]OjJ0O]|]O]OfO 129
Gramineae 0 |0j]O0O|1]0]2]|0|2|0f0f|0O]|O]JO)JO]O]O|JO]JO|2]O0O|2]0]|2]|4]0]|O0)J0][O0]O0]f0O 15
Junglans 0|0j]0]0|0O]2|0]0|3[|0|0|4]0)|5] 0]0|]0]22]0]0|4[0]|5]0/16|6)|0[0]|0f0 67
Ostrya 0|0jo0|8|0J0O|O|4]0fO]|]O]O]JO)JO}17]|]0|O]O]O]5]0]|3[12]0]0|0)8[]0]0f0O0 57
Pinaceae 0|0 8]0|2|]0|5|/0]|0[8[3]0]2)|8) 6 |8|5]8]39]0/[11[62[11]19]68|114)19[221| 8 |32 748
Platanus 0 |[0]0]|]0|12]0[{0|0|0[5][0[22|2]|5]|11]0]0]|0]22|]0[21[0[24[0]0 0j0j0]oO 124
Populus 11 ]10{ 0 | 5] 0|33]0| 80|22/ 0| 0| 3140/ 119)103] 0 | 0|59|0|38|14|0|0[3|0)|0|0O|OfO 568
Quercus 0 |0]2]0|3]0132/0[0[0]01206|36|22]| 49 |73| 3 |59| 05| 0 17]38]|0|87|38)0[113/33|0 816
Rosaceae 0 |3/0|8|0|5|0|6[0[4[0]|0]|5]|2] 3 |]0|1]0]9]97{17[8[0|0j0[|0)J0[O0]O0fO 178
Salix 0 |0/]0|]0O|5]|]0[3|]0[0[0[4]0|11] 0] 0 |16|0]25/30|16[{11[65{27| 00| 0 |3[0[0f0 216
Ulmus 22 |38|52|22|5|6[|0|5|0[3|]0|0|4)0]O0|2|1]0]0]JO0OjJOfJO]JOjOjO]JO]JO]|O]OfO 160
Urti 0Jjojojojojojo}j3jofj6j{0j0O}]5]0] 0}]0O0JOjJOj]OjJOjJOjO]JOjOjOjOjJO]|O]OfO 14
TOPLAM 33 |53]227|256(149|194(80|235| 21|99 | 38 | 383|302)|626| 1440|781 530| 291|438 | 366| 467 [ 399|237|264|365| 470 | 262| 554 |548| 140| 10248

4.2.5. Mayis Ay1 Polen Analizi

Mayis ayinda 25 adet taksona ait toplam 51 730 adet polen sayilmigtir. Dominat
olarak bulunan takson Pinaceae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en fazla
olan giin 11.05.2017 (6 644 polen/m°) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Mayis ayt polen verileri

Gunay 1 [2[3[a[5[6[7] 8 [ o [10] 11 [12[13] 14 [15] 16 [ 17 [ 18 [ 10 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 [ 28 | 20 | 30 | 31
SICAKLIK ORT. 158 157|149 153|156 123|114 | 133 | 146 | 147 | 119 138 [195] 192 | 138 | 137 | 127 | 138 | 108 | 110 | 89 | oo | 110 | 135 | 144 | 120 | 141 | 126 | 146 | 150 | 131
ROZGAR HIZI IS 15 |10 |16 |15 15 |15 [1a] 16 | 21 [ 21 | 1a [ 14 [15] 25 |25 | 10 | 10 | 25 [ 22 | 15 | 15 | 20 [ 17 [ 16 | 16 | 15 | 15 | 15 [ 21 | 14 | 15
NISPI NEM % 615 |552| 554|625 591|702 617 | 766 | 722 | 709 | 714 | 659 [536| 575 | 650 | 665 | 712 | 635 | 791 | 633 | 760 | 710 | 670 | 654 | 638 | 721 | 785 | 857 | 708 | 781 | w60
TOPLAM YAGIS KG/M2 | 1.7 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 [13a] 43 | 52 | 16 | 14 | 00 |00 00 |00 | 0o | 00 | oo [00 | 39 | 00 | oo | 03 | 00 [
Taksonlar 1| 2[ 3] a| 5[ e[ 7| 8 o 10| 11| 12| 13| 14| 15[ 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24 31[Toplam
Aesculus o o ol o o o of o o o o ol o o o[ o[ o o[ of 13 14 17[ 0o 3 0 57
Betula o[ of 28] 20| 36] 57] 50| 59| 52| 65| 78| 32| 49| of s5| 43| o 20 10| 33| o 22 o o 0 0 76
o 3 o[ o 1] o o o[ o o o o o[ o of o o of o o o of of o 0 0 4
o o 5[ o o o of o o 2 o o 3 o o o o o o o o o o o 0 0 1
Carex o o ol o o o of 1 o o o o o o o o o o o o o o o 2 0 5 1
Carpinus 22| 5| 67| 5|114[103[222] 136] 200] o] 43| o] 59| o[ 119 o[ o of 17| of o| ol o o a 0 112
Chen./Amart o[ o o o o o oo 0 3o o 3 o s o o of 1 0 8 47,
Cupres./Taxaceae 10| 97| 113| 98| 167|178|308| 33| 923]1026| 5099| 163|135 346| 163] 200| 200 297 379| 600| 648| 864| 433| 27 1 108| 15874]
Fagus oo o[ o o| eo] 4o 116] 130] 136] 24| 46| 55| 24| 8] 5| 15| 28] 17 22| 1 9 0 861
) o o[ o[ o o o 0 o o[ o[ o[ o o o 0 4 0
Gramineae 2[ 0 o 7] o 4 ool 1 o 70| _107] 109] 92[ 109 113] 228[ 308| 311] 22 3 65 2440
Humulus o o[ o o o[ o o o o 0 o_38[ o 24 o o 0 0 8
Junglans o_o[ o o 3] 6 o 5 17 6 3 o o o 11 0 2] 4 0 1 89
Labiatae o o[ o o o[ 4 o o3 0 o o[ o 5o o 0 3 %:‘
Laurus o o[ 4 o o o o o o o 0 o o[ o o o[ o 0 0 9
Ostrya o_o[ o o o o o o o o 0 0 1o o o 0 0 9
Pinaceae o[ 14 17| 78[ 69| 96]163| 325] 491| 200| 192[ 92[432] 599] 508| 1091]1355| 1626[1896| 1566| 2052 1625[1458] 1674 1463| 1350] 918]1026] 1571] 1463| 167 27089
Plantago oo o o o o 2[ o of o 2 o o ol of of 4 o o 4 a4 o o oo 21
Platanus 3 0 4 o o o o o o 2 o o o 2[ o o o 1 0 o o o o of o o o 12,
Quercus 4] 38| 39| 30[ 50| 55[100] 103] 141 59| 149] 103 35| 65| 39| 44| 38| 59| 41| 17| 59| 119] 170| 113| 68| 176] 151| 167| 195 62! 2489)
Rosaceae o 4 17| 10 38| 28 1[0 o 10| 15[ 8[ 10| 33 o 6] 0| 3 o 4 17] o 59 340
Rumex o o 6 o o o o o o o o | o o o o 3 2 o o e[ o 28
Salix oo 6 16 22| 28] 10| 14| 31 o 15| e[ 22[ 3] 4o 4 o[ 19 5[0 o o[ 15 4 288
Urticaceae oo 0 oo o o o o o o o o o 10| o 3 2 o o e Tj‘
TOPLAM 45[161] 279] 246[ 471]525[ 913] 1188 1880| 1497| 6644| 551|748 1099]1036] 1590] 1727| 2184]2504] 2390] 3039]3004[243' 4] 2212[ 2039] 1432[1798[ 2005] 1885] 187: 51730
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4.2.6. Haziran Ay1 Polen Analizi

Haziran ayinda 20 adet taksona ait toplam 19 555 adet polen sayilmistir. Dominat

olarak bulunan takson Pinaceae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en fazla
olan giin 08.06.2017 (2 240 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Haziran ay: polen verileri

Giin/Ay 1 ]12[(3|4]5 6 7 8 9 |10 [ 11 |12 )13 | 14 | 15| 16 |17 | 18 [19 | 20 [ 21 |22 [23 |24 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30
SICAKLIK ORT. 148 [17.8[185 | 180] 190 | 163 [ 180 | 109 | 174 | 156 | 168 | 173 [17.2] 188 [ 156 [ 150 | 152 [ 151 | 138 [ 139 [ 164 [17.3 [ 185 [ 107 ] 193 [ 204 | 210 | 216 [ 220 | 229
RUZGARHIZI M/S 13 |11|15 14| 15 | 14 [ 13 | 15 | 14 | 14 | 13 | 13 | 15| 17 [ 14 [ 16 [ 15 | 11 |14 | 13 | 14 | 15 | 12 | 198 | 15 | 15 | 16 [ 13 | 15 | 15
NISPI NEM % 80.0 [77.0{68.8 760 747 | 849 | 751 [ 734 [ 824 [ 853 | 789 [ 701|705 607 [ 753 | 649 [ 650 | 706 [ 920 | 8a2 | 778 | 794 | 710 [ 657 [ 67.5 | 651 | 722 | 729 | 640 [ 501
TOPLAM YAGISKGM2 | 116 |07 [ 00 {00 |09 | 177 |65 [ 00 | 13 [177 | 00 |15 [11] 00 o8 | 00 [ o0 [ o0 [77 [503 | 38 |00 |54 00 00|00 ]o0]75]00] 00
Taksonlar 1)2|3|4|5|6 |78 ]9]10|11]12/13]|14|15| 16 |17 |18 |19 | 20| 21 [22|23|24)| 25|26 |27 |28 29 | 30 |Toplam
Apiaceae 0Ojfofof12]0]J0foO0foO]27] 0O 6/ 0f|0)0|0)16]0)JO0])J0O]12]0|5[0]0fjofjojojoO 88
Asterceae 0JoJoj4jO0fJOfj4jO0]JO]3]0O 0)8jojofjojoj2]0j0joOojO0O)]4]0]O0JO]f3]2]15 45
Betula 0oJoJoj4]jOfJOjOjJO]OJOJO]Jw|O|JOJOJOJOfJoOJoOofoOofofoJoOofJoOoJoOfoOJoO]JOfoO]oO 20
Carex oJoJojojo|J2fojo]|ofjo|]4]oJojJOJoOofoOJofoJofofof5]ofo|]6f[Oo]JO]J]OofOo]oO 17
Castanea 6sfojofofof3)o0ojofof12]0fO0fO0O|2]0)JO0OfO0O]JOfJOjO]|]6|]O|1W®|]O]JO]JO|JO|JO]JOJO 104
Amaranthaceae 0oJojo|3|s5|ofojo|6|0|O0O|4f0o]O0O|O|O|2]O0]10[0(fO0/[6[28]16)12]10| 9 |41|24] 37 213
Cupres./Taxaceae 33 [92]65[341/109|146 | 135| 76 [167 | 173|383 [816(109| 55 [85) 17 | 0 | 87 | 0 | 0 | 79| 0 | 9 | 0 [46 ) 0 [32] 0] 20| 15| 3090
Fabaceace 6)]0/0j2|6|]0f|0J]O0O|4]0]JO]JOJO|2)0f O |10/ 00|66 [28|16|10[ 9|41 [24)37]|12| 0] 0 223
i 114110| 6 [33] 0 |12 | O [167[386[222| 0 [ 8 |0 |12 | 5| 7 |12)108|49 146|118 39| 3 | 11| 38 | 33 | 28 |52 | 57 | 59 | 1735
Hedera oJjojojojojojojojo|3|2]o0ojojojJojojofojofofofojofojofoOojJoOojoOofoOo]oO 5
Junglans oJoJojo|s8|of12|]0f|0fjo0o|JoOojoJojoOJofoOo|JofoJof4a4fJoOofOJOf[OJ]OfO]JO]JOfO]oO 24
Morus 5)0J0jojoOoJoOojoOjOjOjOjJoOjoOjJOjOJOjOJOfJoOJOfOfOfOJOJOJOfOJO]J]OfB3]|S 13
Oleaceae 0JoJojojo|Jo|oO|43]| 03| 0 |8|0|O|44f|22|0f2]0f0f6[0]J0[0o]Oofo]JOo]JOofOo]oO 158
Pinaceae 111 | 63 | 217475(1085[1010{1183| 1949(2273| 1728 | 864 [1086(244| 97 | 87 | 59 | 82 | 433 | 33 | 92 | 50 | 8 |65 |17 | 4 |65 [ 17 | 4 | 11 | 12 | 13424
Plantago i7)4|0jojojojo|5]0ojojJoOojojol6)O0OfO0O)O0f8)J0fO0f17[0|J0f2]0f[0]0]0f0]O 79
Quercus oft#fofojojojojojf1jojfojojwjo}ojojojfj4#)0)]0jo0ojoOjOojoOjoOfjOojOo]4]oO 88
Rosaceae 6 |10jojojofof17joOojojojJojojojoOojJojoOo)|4foOojJOof6fO0fOJOofJO]O ofofjo]oO 43
Rumex oJoJjojojo|J4fojOojOfjoOJoOJoJojOJoOofoOJofoOoJoOofofoOofO|JOf[O|]Of4]|]O0|17[33]F6 101
Salix 3Jjojoj1jojojojojojojojojojojojojofojofojfofojojojofojojo 0 4
Utticaceae 6 |]0J0j4]O0OfJOfJO]JO|5|]0|JO0O]oOo|6|17|22]0)0fO0jJO0foOofoOof1M|Of[O]OfO]|]5]O0f[O]|S5 81
TOPLAM 376 179|298 [867|1225) 1177 |1351) 2240| 2841|2218 | 1253 [1938]375| 215 | 243 | 105 | 110 | 654 [ 135[ 254 | 304 | 97 [ 131 84 | 147 | 173 | 128 [ 129| 154 | 154 | 19556

4.2.7. Temmuz Ay1 Polen Analizi

Temmuz ayinda 18 adet taksona ait toplam 2 954 adet poen sayilmigtir. Dominat
olarak bulunan takson Gramineae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en fazla
olan giin 18.07.2017 (263 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Temmuz ay1 polen verileri

Gun/Ay. 1 2 3 | 4 5 6 | 7 |8 | 910111213 14] 15 |16 ] 17 |18 | 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 3L
SICAKLIK ORT. 24.1 235 25.3 23.0 19.4 18.3 185 | 18.7 | 187 | 198 | 21.1 | 221 | 224 | 21.2 20.0 211 | 210 | 227 | 20.3 | 20.6 | 20.7 | 21.0 | 20.8 21.0 | 216 | 240 | 25.2 | 233 | 20.7 | 196 | 19.3
RUZGARHZIMIS | 15 | 13 | 14 | 23 | 17 | 19 | 17 | 15 | 16 | 17 | 15 | 1a | 15 | 17 | 15 | 15 | 16 | 18 | 15 | 16 | 15 | 16 | 18 | 20 | 14 | 16 | 16 | 21 | 21 | 16 | 21
NISPI NEM % 615 | 573 [ 550 | 60.7 [ 67.7 | 703 [ 630 | 634 [ 627 [ 530 [ 59.7 | 585 | 454 | 49.9 | 720 [ 760 [ 746 [ 68.0 [ 854 | 64.9 | 685 [ 651 | 640 | 8.2 | 547 | 568 | 464 | 551 | 57.4 [ 588 [ 537
T”LI:‘G'/‘M‘;‘G'S 00 | 00 | 00 |00 | 00 | oo [00 00|00 |00 00|00 |0o|o0o]| oo [42]07 |00 |18 01|00 |00 00 |00 oo |00 o00]|o0]o00]|o00]o0
Taksonlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ]10[11]12 /13|14 | 15 |16 |17 |18 [ 19 |20 [ 21 | 22 | 23 |24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | Toplam
|Apiaceae 0 2 11 0 4 0 0 8 0 0 0 0 2 |15 0 0 0[3]0 0J]10]0 0 26 0[25]| 0 0 0 0 0 133
Asterceae 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 8 0 0 0 0 5 0 0 0 6 0 2 6 0 1 0]14f27] 0 0 0 74
Betula 6 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 27
Brassicaceae 0 5 |12 317w ofelofulo[s[o[a]e|ofofs]oJolo[oJoJoJoJoJo[o[oJo]o]o 77
Castanea 17 115|253 [15]ofoJoJoJo[oJoJolofo[oJoJoJo[oJoloJoJoJo[of[oJo]o]o 08
Amaranthaceae 0 [ 22|57 [2a| 0o [ 11 [ o[5[2a[28] 0|4 o173 |s5[17]117[38 472418 5 [31[68[16] 4| 5[ 2]0]0 71
Fabaceace 0 0 6 [10] 6 |17 [2alo[3]o|1fofmm[o] o fafo[3]ofw|[o[e[o[s[o]2]2]ofofo]o 10
i 38 | 31 | 33 | 50 | 69 | 36 |49 | 8 202836 8 |12 29| 87 |51 |39[49 23| 4|5 [11] 17 |9 [18[ 46| 0]0]o0][o0 70
Maclura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 6 0 0 0 0 |11 0 0 6 0 5 0 0 0 0 31
Oleaceae 0 0 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
Ostrya 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
|Papaver 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4 11 |38 [43| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102
Pinaceae 23 36 28 65 47 30 [25] 4 | 11|48 |36 |28 |11]| 4 8 3222|138 [44] 0 0 0 13 0 0 0 0f10] 0 0 3 566
Plantago 4 [l 3]olo 9 [6]ofJoJo[s3[oJoJo]oJoJof2s]o]Jo[3[o[o]|is]o[of22]0]a[ofo 146
Quercus 3 0 ool o s [3[ofofJoJol2fofo]loJolo[oJoJoJo[o[ofo[oJoJolof[of[o]o 13
Rosaceae 2 0 o[ oo 0o Jo[afofJoJol2ofo]loJolo[oJoJoJolo[ofo[oJoJolof[of[o]o 8
Rumex 0 0 6 [ o] o 0o Jolof[s]oJoJoJoJo]oJolo[oJoJoJo[o[ofo[oJolo[of[of[o]o 1
Urticaceae 23 | 24 | 3] 2 2 1 Jufof2]a1]ofo[3[2]ofolofoJoJoJolo[ofofoJoJolof[of[o]o 84
TOPLAM 119 | 142 | 169 | 194 | 181 | 124 |129| 29 | 76 [105]| 92 | 57 | 49 | 87 | 138 | 190| 132|263 [105]| 67 [ 72 | 51 | 41 | 88 | 93 | 47 | 53 [ 52 | 6 0 3 2954
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4.2.8. Agustos Ay1 Polen Analizi

Agustos ayinda 12 adet taksona ait toplam 1 921 adet polen sayilmistir. Dominat
olarak bulunan takson Amaranthaceae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en
fazla olan giin 22.08.2017 (144 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Agustos ayt polen verileri

Giin/Ay 1 2 1314 5 6 | 7[8]9]10)11|12({13[14] 15 |16 |17 (181920 |21 (22| 23 [24[25|26|27[28[29[30]31L
SICAKLIK ORT. 211 | 280 | 242 | 248 | 239 | 243 | 232 | 245|247 | 243 | 235 | 234 | 236 | 243 | 227 [ 216|209 | 200 | 198 | 231 | 212 | 197 | 180 |17.9 | 180 [ 167 [ 17.2 [ 189 | 192 [ 158 | 147
RUZGARHIZI MIS 33 | 22 | 18 | 22 18 16 | 14 |18 |22 |23 |16 |16 |17 [ 17 [ 15 |21 | 16 | 14 | 14 | 13 | 14 [ 16 | 14 [ 13 [21 [21 [20 [13 |17 [11 |12
NISPi NEM % 507 | 543 [ 547 | 516 | 638 | 583 [e88 | 542 | 561|534 [ 550|561 (507|527 600 [67.8 768|704 692|686 | 762](655| 765 673662661606 | 704610624721
TOPL:GI/AMYZAds 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 0o |41 |00 [o00[o0o]|0o]|oo[00foo]| 0o |oo|25f00[30]00]|00f00f 24 [14f00]00]|00]00]00][os]s0
Taksonlar 1 2 31415 6 [ 7]18]19]10|11[12[13]14] 15 [16(17 1819|2021 (22| 23 [24|25)|26|27(28]29]30]31|Toplam
Apiaceae 0 2 0160 5 [6]0j0J0|2[0[3|]0]|15[0[28]0]012[0|6]0]0j0J0J0[O0]0]O0]O 85
Asteraceae 0 6 21016 5 [31]2[3|1]9[16]0[17] 25 |8 [52[65]|23|/92[39[68]71[12(38|28[/10[9[0]|7]|6 651
Betula 3 0 0j]o0]o0 0 fojofjojoJofojOojO]JOfO[OJOJOJoOfOJO|OJOJOJOJoOfO|O]O]O 3
Brassicaceae 2 3 0j]o0]o0 0O fojofjojoJofojoOoJO]JoOfO[OJOJOJoOfO|O|OJOJOJOJoO[O|O]O]O 5
0 0 2 119|128 |10 [16]6]2)28|65[20|8|5) 12 [39[32]|0|49[31[24]5]16]9|2838[50(38|8|8|0 666
Corylus 4 0 0j]0]O0 ofojojojojofojojojJoOjfOofOjOjJOfjOfOjO|OJOJOJOJO[O|JO]O]O 4
Cupres./Taxaceae | 0 0 01510 0f4]j0fj0jJOJoOfOfO|2]0fOf[2]0]0fJO|5]0]|0]0jO0|4]0[2]0]5]0 29
Fabaceace 2 3 0j]o0]o0 5/0jofjojoJofofjOofjO]JOfOf[OjOJOJOfO|JO|OJOJO|J2]JOfO]|O]oO]oO 12
Gramineae 4 |10 [1n|1n|12)18(0f|2|4]10/0(f13|6|4) 8 [8[0]0J0fJ0O[O0O|9]| 8 |0]|12/0f17[9]0]0]0 176
Maclura 4 0 0jJ]o0oJojJ1umfojoj17]0fo0fO0|0|23) 0(f30[0]|0]12/0f0|4]O0]0]JOJOfJOfO]|O]O]O 101
Pinaceae 5 6 | 14|81 4 8 [ 5|8 |4]17|8 43|22 [2[0]0]12|/6[8[2[15]0]0]0f2[6]0]11]3 185
Rosaceae 0 0 4100 0O fojofjojoJofojOJO]JOfO[OJOJOJoOfO|O[OJOJOJOJoO[O|O]O]O 4
TOPLAM 24 | 30 |33 |49 | 50| 62 )62)18 50568 |53|20[53]| 62|87 |114)65]|9 [141]76 144|110 (21|78 |72 99|64 | 8 31| 9| 1921

4.2.9. Eyliil Ay1 Polen Analizi

Eyliil ayinda 5 adet taksona ait toplamda 645 adet polen sayilmistir. Dominat olarak
bulunan takson Amaranthaceae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en fazla
olan giin 15.09.2017 (62 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Eyliil ayr polen verileri

Giln/Ay 1 2 3 14 5 6 [ 7 18[9 [10[11]12[13[14] 15 |16[17|1819[{20[21 |22 | 23 |24|25[26|27|28|29]|30
SICAKLIK ORT. 138 | 163 [ 191 [ 212 | 198 | 147 | 141 {157 [ 181 | 202|207 [ 221 | 216 {196 [ 207 [210 | 216 [ 222 216|223 [ 200 [ 183 148 [ 169|155 | 156 [ 164 [ 147 ] 131 [ 121
RUZGARHZI M/S 13 14 12 | 17 17 10 |14 [ 12|13 |14 | 24|15 |18 |22 | 14 |17 14|21 |14 |22 |15 | 15| 14 [17 |15 |12 | 11|18 [13]19
NISPI NEM % 635 | 595 | 579 | 442 | 674 | 891 | 693 | 663 [ 588 [ 536|529 | 505|450 | 620 | 513 [ 435|429 |37.9 | 482 | 385|447 | 624 | 683 | 582|693 [ 703 [ 746 [ 707 647|700
TOP';(AG';IMYZAGIS 00 | 00 | 00 | 0o | 0o [ oo [76]23]00 |00 |00]|00f0o|00]| 00 |00 fo0o]|00]|0o[07]|o00]|00| 0o |00|o0ofoo]|oo]|ozfoo]o0
Taksonlar 1 2 3| 4 5 6 | 7[8]9]10[11]12[13[14| 15 | 16|17 (181920 (21|22 | 23 [ 24|25 |26 |27 |28 |29 | 30 | Toplam
Artemisia 0 3 0| 4 0 0 J10]0f0]0 “4]0f0]17]0 9l0f22|0jof21]0oj0f3]0fj0f[0]0O 131
Asterceae 2 0 510 6 010 610 0O|5[0]14]0 0j0f2 0Ol 4 ]J0fjOf[5]0]0f0]0O 53
Amaranthaceae 0 0 510 2 | 28 [31|22]|0[19|18]| 9 [15/25]| 26 [38[33/48]|17|24|/10| 9| 0 |J0|2[2|]4]0[0]0 387
Gramil 0 0 010 4 510 010 213[1]1]0 41010 1] 0J4]0f[0JO0OjOf[O]O 35
Pinaceae 0 3 410 0 [11]0 0]0 0|2[0] 4]0 010 0|2 |0]4]0]J0]3][0]2 39
TOPLAM 2 6 [14 [ 4 [ 12 [ 44 [41[25] 6 [19[22[25[25[26 62 [38[33[61[18[48[10[20] 27 [4[6[38[4[3[0[2 645

4.2.10. EKim Ay1 Polen Analizi

Ekim ayinda 6 adet taksona ait toplam 579 adet sayilmistir. Dominat olarak bulunan
takson Pinaceae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en fazla olan giin

17.10.2017 (62 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.12).
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Tablo 4.12. Ekim ay1 polen verileri

Giin/Ay 1 2 3 4 5 6 7 1819]10)11]12(13|14) 15 [16[17 |18 |19 |20 |21 |22 | 23 |24 |25 26|27 |28 |29 |30]31
SICAKLIK ORT. 115 10.3 9.1 7.7 9.4 107 [ 116 [ 160 | 107 | 109 | 108 | 88 | 85 | 83 96 | 112 | 90 | 105|101 103|104 97 99 | 104|119 118|125 82 [102] 70 | 44
RUZGAR HIZI M/S 0.8 11 11 13 13 12 12 | 18 | 11 [ 10 |12 | 10 | 11| 14 2.1 16 | 10 | 11 [ 11|11 ] 13 |15 12 |12 | 10 | 15 [ 14 | 12 | 12 | 24 | 26
NiSPi NEM % 945 | 877 | 624 | 631 | 653 [ 666 | 587 [ 500 [ 787 | 741 [ 714 [ 708 | 69.9 [ 737 | 77.2 | 811 [ 749 | 69.6 | 75.4 [ 746 | 625 | 50.8 [ 737 [ 707 | 79.7 | BL4 [ 736 | 857 | 89.7 [ 852 | 77.0
TOPL:;M‘;Ac's 19 | 64 | 00 | 00 | oo | oo |00 |00 |101]| 00|00 |00 |o0o]oo]| 01 |03 |03 |00 |o00]|00]|0o1|[oo| 0o |00|os|28|00]00]as|os]|12
Taksonlar 1 2 3 4 5 6 7181910111213 |14 | 15 [16 (17 |18 |19 |20 |21 |22 | 23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30]|31]Toplam
Artemisia 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 7 0 4 0 0 3 2 0 32
Asterceae 4 0 3 0 0 0 0Of4)J0jJoOfJOJOjJO]oO 0 0J]O0OJ2]Jo0ofJo0oJO0]2 3 5|6|4]0fJ2]0]J0]O0 35
Betula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 0 0 0 0 6
Amaranthaceae 0 3% |17 | 10 6 5 5|]6]0f8|J]0JO0fJOf2 5 6|]0J]0j4]0)|8]9 0 9|3)0J2f0jJ0jJoOo]oO 140
Corylus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 6 0 0 0 0 8
Fabaceace 0 0 0 0 0 0 0OfO0)J2]0f3|]0jJO0]oO 0 0J]O0OjJojofojJo]o 0 0J]O0OJojJofoOoJOoJoOoJoO 5
Gramineae 0 0 0 0 0 4 ofoJojofoJo]7]oO 0 0JO0OjJojofoJo]o 2 1j]o0fof3]Jofjofo]oO 17
Pinaceae 28 0 22 0 8 0 0[23)]01]19[/0]01]16]0 O [31(62|01]32|0(19(13) 16| 3]0 [11|12) 0|8 [13|0 336
TOPLAM 32 35 [42 ] 10 14 9 8 [38[2[30[3[4f23[2 5 [37[62] 2 [36[0[33[24[21 [25]15[19[25[2[11[15[0 579

4.2.11. Kasim Ay1 Polen Analizi

Kasim ayinda 7 adet taksona ait toplamda 39 adet polen sayilmistir. Dominat olarak

bulunan takson Pinaceae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en fazla olan giin
25.11.2017 (8 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Kasim ayt polen verileri

Giin/Ay 1 2 3 [ 4 5 6 | 7(8]9]10[11]12)13)14] 15 [16[17)18|19[20]21 /22|23 |24)25[26[27)28[29|30
SICAKLIK ORT. 34 [ 10 [ 20 f a1 || a0 | 85 [o5 |72 ac |64 6o f 7063 osf 105 f7afazfarfaeferfaslfiaf 28 f2sfasfrirfrrfasfazfurr
RUZGARHIZI MIS 21 10 11| 11 15 13 1o ff11f12fo7 ff1of12fosfr1f oo frrjf11ffrolffrrffraffief a7 11 f12jfooffoolflosffoofref 1l
NISPI NEM % 747 || 816 [ 755 || 718 [ s1s | e7.2 | 810 845 887 841 768|806 || 86.0 || 70.4 |f 70.4 | 824 ff 950 | 965 || o15 [f 825 | 9.0 | 815 | 87.7 f 905 [ 866 || 96.0 ff 94.3 || 965 | 88.3 [ 89.0
TOP“:JMYZAGIS 03 | 0o | 0o | oo | oo | o7 fo9foofooforfoofooforfoof oo fjoofooforfoofoof2rfaelf 25| 1sfoolfoofoolfurefrsfoo
Taksonlar 1 2 3|4 5 6 | 7(8]9]10[11[12)13]14[ 15 [16|17|18[19 (20|21 |22| 23 |24|25( 2627|2829 |30]Toplam
Apiaceae 0 0 0 0 0 oJojofojojojofoJojojofofojoj2fo|J1]J0fojojofofo]joOo]oO 3
Asteraceae 0 0 0 0 0 oJojofoJojojofoJojojofofojJojoOofoOJOJoO foOoJ2]ofoflOo]JoOo]oO 2
Amaranthaceae 0 0 0 0 0 oJojofojojojofoJojJojofofoOJojoOfjOJOJoO JOJ2]ofo|JO]JoOo]oO 2
Gramineae 0 0 0 0 0 oJojofojojojofo)JoOo|2]ofOofO]J4jOfJOJO)]1|JO]J2]O0fJO0OfJO]JO]oO 9
Laurus 0 0 0 0 0 oJojofjojojojofojojojofoOofOjJOjOJOJ2)O JOJO]2f0fJO0O]JoO]oO 4
Pinaceae 0 0 0 0 0 0 0jJ]0fO0jJOjOfOjJOfoO 0 0jJ]0[0]JO0]Of[3]0 3 0]l]2[0]J0]2f0]0 10
TOPLAM 0 0 0 0 0 oJofofoJoJofofoJo[ 2 Jof[ofoJ4a[2[3[3] 4 f0[8[2[0[2]0f0 30

4.2.12. Aralik Ay1 Polen Analizi

Aralik ayinda 6 adet taksona ait toplam 29 adet polen sayilmistir. Dominat olarak
bulunan takson Gramineae olarak tespit edilmistir. Polen yogunlugu en fazla olan
giin 27.12.2017 (5 polen/m?) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14. Aralik ay1 polen verileri

Gin/Ay 1 2 3|4 5 6 | 7/8[9]10]11)12/13 /14| 15 |16[17|18]19)20 |21 22| 23 |24]25)26 |27 28]29]30]3L
SICAKLIK ORT. 26 | 38 | 47 | 52 | 46 | 09 J12 290 f-01 )23 )27 122720 18 Jo8 25|53 |38 |28 |18 f19] 08 Jo1 |12 [-09]-15]-22)-12] 16|42
RUZGARHIZIMIS | 11 | 11 | 10 | 09 | 13 | 14 |26 |17 o9 |18 2212 J10 10| 12 |11 09|21 ]10]09)10f120[ 09 |12 14| 20]11]10)09]10]11
NISPI NEM % 868 | 901 [ 881 | 880 | 918 | 757 786|770 | 880 | 815 | 90.1 | 884 | 868 | 915 | 904 [ 970 | 958 | 96.1 | 956 | 918 | 908 | 966 | 975 | 87.9 | 819 | 975 | 987 | 079 | 9656 | 953 | 850

TOPLAM YAGIS KGIM2| 0.0 00 00 00 7.7 24 00 | 00 00 | 00| 18| 00| 00 00| 00 00 || 10 | 04 f108f 00 | 06 | 1.1 | 145 | 34 f 00 | 00 | 00 | 00 || 00 | 00 | 00

Taksonlar 1 2 314 5 6 | 7(8]9]10[11[12]13]|14) 15 [16]17|18[19[20| 21|22 23 |24|25| 26|27 |28 29|30 31| Toplam
Asterceae 0 0 010 0 0Jj0f{0f0OjO)JOjJO]OfO]JO]OfOJO]JO|O]OJO|JO]Of2]O0]O|O]O]|3]O 5
Betula 0 0 010 0 oflofojojofojojojojojojojofojo{4j0jO0j0Oj1]j0OojO]jOjOJO]oO 5
Corylus 0 0 0] 0 0 0Jj0f[0fJOjOJOjJO]OfO]JO]OfOJO]O|O]OfJO|JO]OfOJO]|]3]|O0O]O]JO]O 3
Gramineae 0 0 010 0 0|j]0|0fJOjO)JOJO]4]0]O0O]OfOJO]JO|O]OfJOJO]OfOJO]O]|2]0]JO0O]O 6
Ostrya 0 0 010 0 0Jj0f{0fj0OjO)jOjJOJOfOJO]2fO0JO]JOfOjOfjO)JO|3f[O0OjJO]O|O]OJO]O 5
Pinaceae 0 0 010 0 o(of{ojojofojojojoj,o0jojojofoj{2{0j0j0j0j0j0j2j0j0j0]0 4
TOPLAM 0 0 0f0 0 oOfofofofojojof[4fofoOo[2f0foJof2[4f0[O0[3[3[0[5[2[0[3]0 28
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4.3. Atmosferinde Dominant Olarak Saptanan Taksonlarin Ayrintih Analizi

Atmosferde polenlerine yogun olarak rastlanan taksonlarin ayrintili analiz ve

tanimlamalar1 asagida verilmistir.
4.3.1. Pinaceae

Kastamonu atmosferinde sadece ocak ve subat aylarinda polenlerine raslanmamustir.
Mayis ve haziran aylarinda yogun bir sekilde atmosferde oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.2). Mayis ayinda 27 089 adet polen ile en yogun ay, mayis aymnin 21. giinii
en yogun oldugu giin (2 052 polen/m3) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.7.). Pinaceae
poleninin yil igerisindeki degisimi grafik 4.3’te gosterilmistir. Pinaceae polen
mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.1). Bu
tammlamalara goére polenin sekli vesikiilattir. Ibikleri bazi tiirlerinde belirgindir.

Apertiir tipi ise leptoma seklidedir.

2
e e

Sekil 4.1. Pinus brutia polen mikrofotograflari
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Grafik 4.3. Pinaceae polenlerinin yil igerisindeki degisim grafigi
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4.3.2. Cupressaceae/Taxaceae

Kastamonu atmosferinde ocak, temmuz, eylil, ekim, kasim, aralik aylarinda
polenlerine raslanmamuistir. Mayis ve haziran aylarinda yogun bir sekilde atmosferde
oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.2). Mayis ayinda 22 098 adet polen ile en yogun ay,
mayis aymn 11. giinii en yogun oldugu giin (5 999 polen/m®) olarak kaydedilmistir
(Tablo 4.7.). Cupres./Taxaceae poleninin yil igerisindeki degisimi grafik 4.4’te
gosterilmistir. Cupres./Taxaceae polen mikrofotograflart ¢ekilmis ve morfolojik
tanmlanmas1 yapilmistir (Sekil 4.2.) Bu tanimlamalara gore polenin sekli sferoidal,

apertiir tipi ise inaperturat veya psudoaperturat, ornamentasyonu ise graniilattir.

Sekil 4.2. Cupressaceae/Taxaceae polen mikrofotograflari
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Grafik 4.4. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin yil igerisindeki degisim grafigi
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4.3.3. Gramineae

Kastamonu atmosferinde ocak ve subat aylarinda polenlerine raslanmamistir. Mayis
ve haziran aylarinda yogun bir sekilde atmosferde oldugu tespit edilmistir (Tablo
4.2). Mayis ayinda 2 426 adet polen ile en yogun ay, mayis ayinin 23. glinii en yogun
oldugu giin (311 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.7). Gramineae poleninin
yil igerisindeki degisimi Grafik 4.5°te  gosterilmistir. Gramineae polen
mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.3). Bu
tamimlamalara gore polenin sekli sferoidal, apertiir tipi ise monoporat ve

ornamentasyonu ise grantilattir.

10
10 pm um

Sekil 4.3. Gramineae polen mikrofotograflari
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Grafik 4.5. Gramineae polenlerinin yil igerisindeki degisim grafigi
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4.3.4. Betula

Kastamonu atmosferinde ocak, subat, eylil ve kasim aylarinda polenlerine
raslanmamustir. Nisan ve mayis aylarinda yogun bir sekilde atmosferde oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.2). Nisan ayinda 3 241 adet polen ile en yogun ay, nisan ayimnin
14. giinii en yogun oldugu giin (325 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.6.).
Betula poleninin yil igerisindeki degisimlerini grafik 4.6’da gosterilmistir. Betula
polen mikrofotograflari ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.9).
Bu tanimlamalara gore polenin sekli sferoidal, apertiir tipi ise triporat ve

ornamentasyonu ise grantilattir.

10 pm
e —

Sekil 4.4. Betula pendula polen mikrofotograflart
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Grafik 4.6. Betula polenlerinin y1l igerisindeki degisim grafigi
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4.3.5. Carpinus

Kastamonu atmosferinde ocak, haziran, temmuz, agustos, eylill, ekim, kasim ve
aralik aylarinda polenlerine raslanmamistir. Nisan ve mayis aylarinda yogun bir
sekilde atmosferde oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.2). Mayis ayinda 1 126 adet
polen ile en yogun ay, mayis aymimn 7. giinii en yogun oldugu giin (222 polen/m®)
olarak kaydedilmistir (Tablo 4.7). Carpinus poleninin yil igerisindeki degisimlerini
grafik 4.7°de gosterilmistir. Carpinus polen mikrofotograflart ¢ekilmis ve morfolojik
tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.11). Bu tanimlamalara gére polenin sekli sferoidal
veya suboblat, apertiir tipi ise stefanoporat, pentaporat ve ornamentasyonu ise

graniilattir.

Sekil 4.5. Carpinus betulus polen mikrofotograflari
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Grafik 4.7. Carpinus polenlerinin y1l igerisindeki degisim grafigi
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4.3.6. Amaranthaceae

Kastamonu atmosferinde ocak, subat, mart, nisan, mayis, ve aralik aylarinda
polenlerine raslanmamistir. Temmuz ve agustos aylarinda yogun bir sekilde
atmosferde oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.2). Temmuz ayinda 671 adet polen ile
en yogun ay, temmuz aymimn 18. giinii en yogun oldugu giin (117 polen/m®) olarak
kaydedilmistir (Tablo 4.8). Amaranthaceae poleninin yil igerisindeki degisimlerini
grafik 4.8’de gosterilmistir. Amaranthaceae polen mikrofotograflart ¢ekilmis ve
morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.13). Bu tanimlamalara gore polenin sekli

sferoidal, apertiir tipi ise polipantoporat ve ornamentasyonu ise graniilattir.
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Sekil 4.6. Atriplex polen mikrofotograflar
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Grafik 4.8. Amaranthaceae polenlerinin y1l igerisindeki degisim grafigi
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4.3.7. Fagus

Kastamonu atmosferinde nisan ve mayis aylarinda polenlerine raslanmistir. (Tablo
4.2). Mayis ayinda 861 adet polen ile en yogun ay, mayis ayinin 12. giinii en yogun
oldugu giin (136 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.7). Fagus poleninin yil
igerisindeki degisimleri grafik 4.9’da gosterilmistir. Fagus polen mikrofotograflari
¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.15). Bu tanimlamalara gore

polenin sekli suboblat, apertiir tipi ise trikolporat ve ornamentasyonu ise graniilattir.

Sekil 4.7. Fagus sylvatica polen mikrofotograflar
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Grafik 4.9. Fagus polenlerinin y1l igerisindeki degisim grafigi
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4.3.8. Quercus

Kastamonu atmosferinde nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda polenlerine
raslanmistir. (Tablo 4.2). Mayis ayinda 2 489 adet polen ile en yogun ay, mayis
aymin 29. giinii en yogun oldugu giin (195 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo
4.7). Quercus poleninin yil igerisindeki degisimleri grafik 4.10’de gosterilmistir.
Quercus polen mikrofotograflari ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmast yapilmistir
(Sekil 4.17). Bu tanimlamalara gore polenin sekli suboblat, oblat ve prolat, apertiir

tipi ise trikolporat ve ornamentasyonu ise graniilattir.
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Sekil 4.8. Quercus polen mikrofotograflari
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Grafik 4.10. Quercus polenlerinin yil i¢erisindeki degisim grafigi
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4.3.9. Asterceae

Kastamonu atmosferinde ocak, subat ve nisan aylarinda polenlerine raslanmamistir
(Tablo 4.2). Agustos ayinda 651 adet polen ile en yogun ay, agustos ayinin 20. giinii
en yogun oldugu giin (92 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.10). Asterceae
poleninin yil igerisindeki degisimleri grafik 4.11°’de gosterilmistir. Asterceae polen
mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.19). Bu
tamimlamalara gore polenin sekli sferoidal, oblat ve prolat, apertiir tipi ise trikolporat

ve ornamentasyonu ise ekhinat, ekinat-perforat, lophat ve mikroekinattir.
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Sekil 4.9. Asterceae polen mikrofotograflart
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Grafik 4.11. Asterceae polenlerinin yil i¢erisindeki degisim grafigi
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4.3.10. Rosaceae

Kastamonu atmosferinde nisan, mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda
polenlerine raslanmistir (Tablo 4.2). Mayis ayinda 340 adet polen ile en yogun ay,
mayis aymin 28. giinii en yogun oldugu giin (59 polen/m®) olarak kaydedilmistir
(Tablo 4.7). Rosaceae poleninin yil igerisindeki degisimleri grafik 4.12°de
gosterilmistir. Rosaceae polen mikrofotograflart ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi
yapilmistir (Sekil 4.21). Bu tanimlamalara gore polenin sekli sferoidal, oblat ve
prolat, apertiir tipi ise trikolporat ve ornamentasyonu ise graniilat, striat ve

faveolattir.
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Grafik 4.12. Rosaceae polenlerinin yil i¢erisindeki degisim grafigi
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4.3.11. Populus

Kastamonu atmosferinde mart ve nisan aylarinda polenlerine raslanmistir (Tablo
4.2). Nisan ayinda 568 adet polen ile en yogun ay, nisan aymin 14. giinii en yogun
oldugu giin (140 polen/m3) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.6). Populus poleninin yil
igerisindeki  degisimleri  Grafik  4.13°de  gosterilmistir.  Populus  polen
mikrofotograflart ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.23). Bu

tanimlamalara gore polenin sekli sferoidal, apertiir tipi ise inaperturat ve

ornamentasyonu ise graniilat.
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Sekil 4.11. Populus nigra polen mikrofotograflari
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Grafik 4.13. Populus polenlerinin y1l igerisindeki degisim grafigi
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4.3.12. Salix

Kastamonu atmosferinde mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda polenlerine
raslanmistir (Tablo 4.2). Mayis ayinda 288 adet polen ile en yogun ay, mayis ayimin
18. giinii en yogun oldugu giin (49 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.7). Salix
poleninin yil igerisindeki degisimleri Grafik 4.14’da gosterilmistir. Salix polen
mikrofotograflart ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.25). Bu

tanimlamalara gore polenin sekli sferoidal, apertiir tipi ise trikolpat ve

10 0pm 10 Hm

ornamentasyonu ise retikiilat.

Sekil 4.12. Salix caprea polen mikrofotograflari
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Grafik 4.14. Salix polenlerinin y1l igerisindeki degisim grafigi
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4.3.13. Apiaceae

Kastamonu atmosferinde haziran, temmuz, agustos ve kasim aylarinda polenlerine
raslanmistir (Tablo 4.2). Temmuz ayinda 133 adet polen ile en yogun ay, temmuz
aymin 18. giinii en yogun oldugu giin (30 polen/ms) olarak kaydedilmistir (Tablo
4.9). Apiaceae poleninin yil igerisindeki degisimleri Grafik 4.15°de gosterilmistir.
Apiaceae polen mikrofotograflart ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir
(Sekil 4.27). Bu tanimlamalara gore polenin sekli prolat, apertiir tipi ise trikolporat

ve ornamentasyonu ise rugulat veya rugulat-striattir.
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Sekil 4.13. Apiaceae polen mikrofotograflar
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Grafik 4.15. Apiaceae polenlerinin y1l igerisindeki degisim grafigi
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4.3.14. Corylus

Kastamonu atmosferinde mart, agustos, ekim, kasim ve aralik aylarinda polenlerine
raslanmistir (Grafik 4.). Mart ayinda 269 adet polen ile en yogun ay, mart aymin 22.
giinii en yogun oldugu giin (44 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo 4.5). Corylus
poleninin yil igerisindeki degisimleri Grafik 4.16’de gosterilmistir. Corylus polen
mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve morfolojik tanimlanmasi yapilmistir (Sekil 4.29). Bu
tanimlamalara gore polenin sekli suboblat, apertiir tipi ise trikolpat ve

ornamentasyonu ise graniilattir.
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Sekil 4.14. Corylus avelenna polen mikrofotograflari
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Grafik 4.16. Corylus polenlerinin y1l igerisindeki degisim grafigi
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4.3.15. Plantago

Kastamonu atmosferinde mayis, haziran, ve temmuz aylarinda polenlerine
raslanmistir (Grafik 4.17). Temmuz ayinda 146 adet polen ile en yogun ay, temmuz
aymin 20. giinii en yogun oldugu giin (33 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Tablo
4.9). Plantago poleninin y1l igerisindeki degisimleri Grafik 4.17°de gosterilmistir.
Plantago polen mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmigtir
(Sekil 4.31). Bu tamimlamalara gore polenin sekli sferoid, apertiir tipi ise periporat ve

ornamentasyonu ise belirsiz graniilat, verrukattir.
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Sekil 4.15. Plantago polen mikrofotograflari
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Grafik 4.17. Plantago polenlerinin yil i¢erisindeki degisim grafigi
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4.3.16. Castanea

Kastamonu atmosferinde haziran, ve temmuz aylarinda polenlerine raslanmistir
(Tablo 4.2). Temmuz ayinda 108 adet polen ile en yogun ay, temmuz aymin 5. giinii
en yogun oldugu giin (35 polen/m®) olarak kaydedilmistir (Grafik 4.18.). Castanea
poleninin yil igerisindeki degisimleri Grafik 4.18’de gosterilmistir. Castanea polen
mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve morfolojik tanmlanmasi yapilmistir (Sekil 4.33). Bu
tanimlamalara gore polenin sekli subprolat, apertiir tipi ise trikolporat ve

ornamentasyonu ise retikiilattir.
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Sekil 4.16. Castanea sativa polen mikrofotograflar
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Grafik 4.18. Castanea polenlerinin yil igerisindeki degisim grafigi

47



4.4. 2017 Yili Polen Takvimi

Kastamonu atmosferinde saptanan polenlerin haftalik toplamlarina gore bir yillik

polen takvimi olusturulmustur (Sekil 4.35).
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5. TARTISMA

1 Ocak — 31 Aralik 2017 tarihleri arasinda 1 yulik peryotta Burkard aleti ile
gerceklestirilen c¢alisma neticesinde 41 taksona ait 89 483 adet polen sayimi
gergeklestirilmistir. Atmosferde yil boyunca farkli taksonlarda farkli yogunluklarda
polenlere rastlanmigtir. Bu taksonlarin polen mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve
tanimlanmas1 yapilmistir. Taksonlarin haftalik konsantrasyonlarina gore 1 yillik
polen takvimi olusturulmustur. Bu taksonlardan aga¢ ve agagsi olan Acer, Aesculus,
Alnus, Betula, Carpinus, Castanea, Corylus, Cupressaceae /Taxaceae, Ericaceae,
Fagus, Fabaceae, Fraxinus, Hedera, Juglans, Laurus, Maclura, Morus, Oleaceae,
Ostrya, Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus, Rosaceae, Salix, ve Ulmus olmak
lizere 26 taksonun toplam polen miktarin % 89,23 (79 844 adet) olusturdugu
kaydedilmistir. Otsu olan taksonlarin ise; Artemisia, Apiaceae, Asterceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Carex, Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Humulus,
Labiatae, Papaver, Plantago, Rumex, Urticaceae olmak tizere 14 takson kaydedimis
ve toplam polen miktarint % 4,95 (4 432 adet) olusturdugu ayrica Gramineae
familyasina ait gruplarinda toplam polen miktarmin % 5,82 (5 207 adet)’sini
belirlenmistir. Atmosferde dominant olarak tespit edilen polenler sirayla; % 47,43
(42 460 adet) ile Pinaceae, % 24,68 (22 098 adet) ile Cupressaceae/Taxaceae, %
5,82 (5207 adet) ile Gramineae, % 4,73 (4 235 adet) ile Betula, % 3,81 (3 406 adet)
ile  Quercus, % 2,57 (2 299 adet) ile Carpinus, % 2,32 (2 079 adet) ile
Amaranthaceae ve % 1,38 (1 237 adet) ile Fagus oldugu saptanmistir (Tablo 4.2 ve
Sekil 4.2).

Kastamonu Univeristesi Kuzeykent kampiisii igerisine yerlestirilen Burkard cihazinin
bulundugu bolgede agac ve agagsi olan tiirlerinin otsu taksonlardan daha ¢ok oldugu
ve polenizayonun otsulara gore daha yogun bir sekilde gerceklestirdikleri tespit

edilmistir.

Bir yillik calisma sonucunda atmosferdeki polenlerin mevsimsel yogunlugu;
ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olarak kaydedilmistir. Polen konsantrasyonu en yogun

olan ay mayis (51 683 adet) ay1 oldugu ve en yogun giin ise mayis aymin 11. giini (6
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644 polen/m®) oldugu tespit edilmis. Mayis aymimn 11. giiniinde 5 999 polen/m® ile
Cupressaceae/Taxaceae atmosferde dominat olarak gozlenen takson olarak
kaydedilmistir. Ayrica mayis aymin 11. giinlinde sicaklik ortalamasi 11,9 °C, riizgar
hiz1 1,4 m/s, nispi nem % 71,4 ve toplam yagis ise 1,4 kg/m2 oldugu tespit edilmistir.
Polen yogunlugunun en az oldugu ay ise subat ay1 oldugu tespit edilmis ve bu aymn
12. giinii ise polen yogunlugu (3 polen/m®) en fazla oldugu kaydedilmistir. Subat
ayimnin 12. giinlinde ortalama sicaklik -3,1 oc, rizgar hiz1 1,5 m/s, nispi nem % 65,8

ve toplam yagis 0,0 kg/m2 oldugu kaydedilmistir.

Meteorolojik veriler incelenmesi sonucunda ortalama yagisin en yogun oldugu
mevsimler sirayla; yaz mevsiminde 232,8 kg/m?, ilkbahar mevsiminde 108,8 kg/m?,
sonbahar mevsiminde 68 kg/m? ve kis mevsiminde ise 58,7 kg/m? oldugu
goriilmistiir. Aylik ortalama nispi nem bakimindan incelendiginde ise en yogun
oldugu kis mevsimi olup nispi nemin en yogun zamanmi % 90,2 ile aralik
olarakkaydedilmistir. En diisiik nispi nem orani1 ise yaz mevsimi olup ay olarak ise %
61,6 ile temmuz oldugu tespit edilmistir. Ortalama riizgdr hiz1 bakimindan ise en
fazla oldugu aylar; nisan, mayis, temmuz ve agustos (1,7 m/sn), en diisiik riizgar hiz1

ise kasim ay1 (1,1 m/sn) oldugu goriilmiistiir.

Ceter (2008), Ocak 2006 - Aralik 2007 yillar1 arasinda Kastamonu atmosferinde
voliimetrik metot ile yapmis oldugu c¢alismada 46 taksona ait toplam 138 746 adet
polen kaydedilmistir. Atmosferde dominant olarak bulunan polenler ise;
Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Betula, Quercus, Carpinus, Fagus, Asteraceae ve
Chenopodiaceae (Amaranthaceae) olarak tespit edilmistir. Atmosferdeki polenlerin
mevsimsel dagilimi; ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olarak belirtilmistir. Polen
yogunlugunun en fazla oldugu ay ise mayis (98 314 adet) ay1 oldugu ve en yogunun
giin ise mayis aymn 14. ginii (8 867 polen/m®), en yogun polen taksonu ise
Cupressaceae/Taxaceae 2 152 polen/m® oldugu tespit edilmistir. Mayis ay1 ortalama
sicaklik 17,0°C, toplam yagis 9,6 kg/m?, ortalama nem % 55 ve ortalama riizgar hiz
ise 3,5 m/dk olarak bildirilmistir. Polen yogunlugunun en az oldugu ay ise aralik (17
adet) ay1 oldugu, en yogun giin ise aralik (4 polen/m®) aymm 15. giinii olarak
gdzlemlenmistir. Aralik ayin ortalama sicakhigi 0,2 °C oldugu ve diger parametlerin

kaydedilmedigi belirtilmistir (Ceter, 2008). 2006 ve 2007 yillarinda yapilan bu
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calismada polenlerin mevsimsel dagilimi ve dominat polen konsantrasyonlar
benzerlik gdstermistir fakat polen taksonlarinin miktarlart farklilik gostermistir.
Ayrica mevsimlerin farklilik géstermesi, Burkard cihazin konuldugu bolge, bolgenin

ekosisteminin farkliliklar1 polenler {izerine etkili oldugu tespit edilmistir.

Cakir (2019) 1 Mart 2016 - 28 Subat 2018 yillarinda Mersin atmosferinde voliimetrik
metot ile yapmis oldugu calismada 46 taksona ait toplam 37 444 adet polen
kaydedilmistir. Birinci yilda 19 044 adet, ikinci yilda ise 18 400 adet polen
sayilmistir. Toplam polenlerin 15 990 adet agag/agacsi, 1 915 adet ise otsu ve 1
116’s1 ise Poaceae olarak kaydedilmistir. Atmosferde dominant olarak bulunan
polenler ise; Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Oleaceae, Fabaceae, Parietaria,
Poaceae ve Fraxinus olarak tespit edilmistir. Atmosferdeki polenlerin nisan ayinda
en yogun oldugu belirtilmistir. Ekim, kasim ve subat aylarinda ise en diisiikk polen

konsantrasyonu oldugu kaydedilmistir (Cakir, 2019).

Segil (2018) 1 Ocak - 31 Aralik 2014 yilinda Nigde atmosferinde voliimetrik metot
ile yapmis oldugu caligmada 23 taksona ait toplamda 37 652 adet polen
kaydedilmisgtir. ~ Atmosferde = dominant olarak  bulunan  polenler ise;
Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Poaceae, Platanus, Populus, Salix, Fraxinus,
Betula, Artemisia, Quercus ve Juglans olarak tespit edilmistir. ~Atmosferdeki
polenlerin  mevsimsel yogunlugu; ilkbahar, yaz, kis ve sonbahar oldugu
bildirmislerdir. En yogun ay ise nisan ayinda polen en yogun oldugu belirtilmistir

(Secil, 2018).

Acar (2013) 1 Haziran 2011 - 31 Mayis 2012 yillinda Ankara ve Kayseri
atmosferinde voliimetrik metot ile yapmis oldugu caligmada Ankara ili atmosferinde
52 farkli taksona ve Kayseri atmosferinde ise 46 farkli taksona ait polenlere
rastlanmistir. Ankara atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Moraceae,
Populus, Quercus, Platanus, Poaceae ve Amaranthaceae polenleri dominant oldugu,
Kayseri ili atmosferinde ise; Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Betulaceae,
Platanus, Acer, Quercus, Poaceae ve Artemisia polenleri dominant oldugu
berlirtilmistir. Atmosferdeki polenlerin mevsimsel yogunlugu ise; ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis seklinde oldugu belirtilmistir.
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Yapmis oldugumuz bu ¢alismada ocak ayinda 6 polen taksonuna rastlanmistir. Ocak
aymda toplam 42 adet polen (Tablo 4.3) oldugu kaydedilmistir. ~Atmosferde
Fabaceace, Amaranthaceae, Corylus, Cupres./Taxaceae, Ostrya ve Pinaceae
taksonlarin polenleri saptanmustir. Ceter 2006 yilinda Kastamonu atmosferinde
yapmis oldugu ¢alismanin ocak ayinda toplamda 7 taksona ait polen gézlemlemis ve
bu taksonlari; Tsuga, Pinaceae, Corylus, Chenopodiaceae (Amaranthaceae),
Cupressaceae/Taxaceae, Ostrya ve Fabaceae oldugu belirtilmistir (Ceter, 2008).
Cakir 2017 yilinda Mersin atmosferinde yapmis oldugu c¢alismada ocak ayinda 17
taksona ait 163 adet polen kaydetmis ve atmosferde Acer, Betula, Carpinus,
Cupressaceae/Taxaceae, Eucalyptus, Juglandaceae, Pinaceae, Platanus, Rutaceae,
Asteraceae, Brassicaceae, Carex, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Liliaceae, Poaceae ve Rumex taksonlarain polenlerini goriilldiigii tespitinde
bulunmuslardir (Cakir, 2019). Secil 2014 yilinda Nigde ilinde atmosferinde yapmis
oldugu calismada ocak ayinda 10 taksona polen gézlemlemis ve toplamda 592 adet
polen oldugunu tablolar halinde gdstermislerdir. Goriilen taksonlarin Acer, Alnus,
Betulaceae, Corylus, Cupres./Taxaceae, Pinaceae, Populus, Quercus, Ulmus,
Poaceae oldugu belirtilmistir (Secil, 2018). Acar 2011 yilinda Ankara atmosferinde
yapmis oldugu ¢alismada ocak ayinda toplamda 4 farkli taksona rastlanmis oldugunu
ve bu taksonlarin sayimi sonucunda 27 adet polen kaydedilmistir. Bu polenler;
Corylus, Cupres./Taxaceae, Pinaceac ve taninmayan polen olarak kaydedilmistir
(Acar, 2013).

Subat aymda atmosferde 2 taksona ait toplam 9 adet polen (Tablo 4.4) oldugu
kaydedilmistir. Atmosferde poleni saptanan taksonlar1 Fabaceace, Cupres./Taxaceae
ve Carpinus olarak belirlenmistir. Ceter 2006 yilinda Kastamonu atmosferinde
yapmis oldugu c¢aligmasinda subat ayinda Cupresssaceae /Taxaceae ve Carpinus
toplamda 4 adet polen tespit etmistir (Ceter, 2008). Cakir 2017 yilinda Mersin
atmosferinde yapmis oldugu caligmada subat ayinda 12 taksona ait toplam 421 adet
polen saptamis ve bu taksonlari Arecaceae, Betula, Cupressaceae/Taxaceae,
Pinaceae, Platanus, Rutaceae, Asteraceae, Bellis, Brassicaceae, Parietaria ve
Plantago oldugunu belirtmistir (Cakir, 2019). Segil 2014 yilinda Nigde atmosferinde
yapmis oldugu ¢alismada subat ayinda 18 taksona ait 7 936 adet polen belirlemis ve

atmosferde goriilen taksonlar1 Alnus, Betulaceae, Corylus, Cupres./Taxaceae,
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Ericaceae, Fabaceae, Fagus, Fraxinus, Juglans, Morus, Oleaeceae, Pinaceae,
Platanus, Populus, Rosaceae, Salix, Ulmus, Poaceae ve Urticaceae seklinde
siralamigtir (Secil, 2018). Acar 2011 yilinda Ankara atmosferinde yapmis oldugu
calismada subat ayinda toplam 10 farkli taksona ait 297 polen belirlemis ve saptanan
taksonlarin  Betulaceae, Salix, Rosaceae, Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae,
Artemisia, Alnus, Poaceae, Asteraceae ve Plantago oldugu belirtilmistir (Acar,
2013).

Mart ayinda atmosferde 16 taksona ait toplam 1 797 adet polen (Tablo 4.5)
kaydedilmistir. Atmosferde bulunan taksonlar1 Fabaceace, Acer, Aesculus, Alnus,
Betula, Carex, Carpinus, Corylus, Cupres./Taxaceae, Ericaceae, Fraxinus,
Gremineae, Ostrya, Pinaceae, Populus, Salix ve Ulmus olarak saptanmistir. Ceter
2006 yilinda Kastamonu atmosferinde yapmis oldugu c¢aligmada mart ayinda 17
taksonsona ait toplam 3 173 adet polen sayilmistir. Bu taksonlar;
Cupressaceae/Taxaceae, Corylus, Ulmus, Betula, Carpinus, Populus, Fraxinus,
Pinaceae, Acer, Carex, Asteraceae, Ericaceae, Ostrya, Alnus, Salix, Gramineae ve
Tsuga olarak belirlenmistir (Ceter, 2008). Cakir 2017 yilinda Mersin atmosferinde
yapmis oldugu ¢alismada mart ayinda 27 taksona ait 9 519 adet polen kaydedilmistir.
Bu polenler; Arecaceae, Asteraceae, Betula, Carex, Carpinus, Amaranthaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Eucalyptus, Fabaceae, Fraxinus, Lamiaceae, Liliaceae,
Pinaceae, Parietaria, Platanus, Poaceae, Populus, Quercus, Rosaceae, Rumex,
Rutaceae, Brassicaceae, Salix, Tilia, Taraxacum ve taninmayan polenler olarak
Mersin atmosferinde gorildigi tespitinde bulunmuslardir (Cakir, 2019). Segil 2014
yilinda Nigde ilinde atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada mart ayinda 22 taksona
ait 8 473 adet polen saptamis ve goriilen taksonlarmm Acer, Alnus, Betulaceae,
Corylus, Cupres./Taxaceae, Ericaceae, Fagus, Fraxinus, Juglans, Morus, Oleaeceae,
Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus, Amaranthaceae, Galium, Rosaceae, Salix,
Ulmus ve Poaceae oldugunu belirtmstir (Segil, 2018). Acar 2011 yilinda Ankara
atmosferinde yapmis oldugu calismada mart aymnda toplam 20 farkli taksona
rastlanmis oldugunu ve bu taksonlarin sayimi sonucunda 4 339 adet polen
kaydedilmistir. Bu polenler; Betulaceae, Cupressaceae / Taxaceae, Fraxinus, Acer,
Ulmus, Corylus, Alnus, Salix, Populus, Pinaceae, Artemisia, Poaceae, Rosaceae,
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Juglans, Asteraceae, Humulus, Moraceae, Oleaceae, Platanus ve Fabaceae polen
olarak kaydedilmistir (Acar, 2013).

Tez ¢alismamizda nisan ayinda atmosferde 20 taksona ait toplam 10 248 adet polen
(Tablo 4.6) kaydedilmistir. Atmosferde polenine rastlanan taksonlar ise; Acer,
Aesculus, Betula, Carex, Carpinus, Caryophyllaceae, Fagus, Cupres./Taxaceae,
Fraxinus, Gremineae, Ostrya, Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus, Rosaceae,
Salix, Ulmus ve Urticaceae olarak saptanmistir. Ceter 2006 yilinda Kastamonu
atmosferinde yapmis oldugu ¢alismasiin nisan aymda 24 taksona ait 23 188 adet
polen sayilmistir. Poleni saptanan taosonlar Betula, Cupressaceae /Taxaceae,
Carpinus, Quercus, Pinaceae, Populus, Fagus, Morus, Rosaceae, Salix, Ulmus,
Fraxinus, Platanus, Juglans, Ostrya, Carex, Acer, Alnus, Ericaceae, Gramineae,
Fabaceae, Urticaceae, Asteraceae ve Caryophyllaceae olarak belirlenmistir (Ceter,
2008). Cakir 2017 yilinda Mersin atmosferinde yapmis oldugu calismada nisan
aymda 33 taksona ait 5 390 adet polen kaydedilmistir. Bu polenler; Acer, Aesculus,
Ailanthus, Alnus, Apiaceae, Arecaceae, Asteraceae, Betula, Boraginaceae,
Brassicaceae, Carex, Centaurea, Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae,
Eucalyptus, Fabaceae, Fagus, Fraxinus, Juglandaceae, Lamiaceae, Oleaceae,
Pinaceae, Parietaria, Plantago, Platanus, Poaceae, Populus, Quercus, Rosaceae,
Rumex, Salix ve Tilia oldugu belirtilmistir (Cakir, 2019). Seg¢il 2014 yilinda Nigde
atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada nisan ayinda 28 taksona ait 10 462 adet polen
saptamig ve goliilen taksonlar1 Acer, Alnus, Betulaceae, Corylus, Cupres./Taxaceae,
Ericaceae, Fabaceae, Fagus, Fraxinus, Juglans, Morus, Oleaeceae, Pinaceae,
Platanus, Populus, Quercus, Amaranthaceae, Galium, Rosaceae, Salix, Tilia, Ulmus,
Poaceae, Apiaceae, Asteraceae, Rumex, Urticaceae olarak siralamigtir (Segil, 2018).
Acar 2011 yilinda Ankara atmosferinde yapmis oldugu calismada nisan ayinda
toplamda 26 farkli taksona rastlanmis oldugunu ve bu taksonlarin sayimi sonucunda
5 504 adet polen kaydedilmistir. Bu polenler; Acer, Platanus, Betulaceae,
Cupressaceae / Taxaceae, Populus, Pinaceae, Salix, Rosaceae, Quercus, Fraxinus,
Fabaceae, Juglans, Poaceae, Fagus, Moraceae, Alnus, Artemisia, Asteraceae, Carex,
Chenopodiaceae /Amaranthaceae, Ericaceae, Corylus, Plantago, Rumex, Myrtaceae
ve Oleaceae, polen taksonu olarak kaydedilmistir (Acar, 2013).

54



Mayis ayinda atmosferde 24 taksona ait toplam 51 730 adet polen (Tablo 4.7)
kaydedilmistir. Atmosferde poleni saptanan taksonlar Aesculus, Boraginaceae,
Brassicaceae, Betula, Carex, Carpinus, Amaranthaceae, Fagus, Cupres./Taxaceae,
Fabaceae, Gremineae, Humulus, Junglans, Labiatae, Laurus, Ostrya, Pinaceae,
Platanus, Populus, Quercus, Rosaceae, Rumex, Salix ve Urticaceae olarak
belirlenmigtir. Ceter 2006 yilinda Kastamonu atmosferinde yapmis oldugu
calismasinin mayis ayinda toplamda 27 taksona ait 82 966 adet polen sayilmistir.
Belirlenen taksonlar; Pinaceae, Cupressaceae / Taxaceae, Quercus, Gramineae,
Carpinus, Fagus, Betula, Rosaceae, Salix, Junglans, Aesculus, Humulus,
Chenopodiaceae, Labiatae, Asteraceae, Rumex, Urticaceae, Carex, Plantago, Morus,
Brassicaceae, Fabaceae, Platanus, Ostrya, Alnus, Boraginaceae ve Laurus olrak
siralanmistir (Ceter, 2008). Cakir 2017 yilinda Mersin atmosferinde yapmis oldugu
calismada mayis ayinda 20 takson teshisinde bulunmus ve toplamda 1 201 adet polen
kaydedilmistir. Atmosferde goriilen taksonlar Ailanthus, Apiaceae, Arecaceae,
Betula, Brassicaceae, Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae, Fraxinus,
Oleaceae, Pinaceae, Parietaria, Plantago, Platanus, Poaceae, Populus, Quercus,
Rosaceae ve Tilia seklinde belirtilmistir (Cakir, 2019). Segil 2014 yilinda Nigde
atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada mayis ayinda 28 taksona ait 4 424 adet polen
saptamis ve atmosferde polenine ratlanan taksonlari Acer, Alnus, Betulaceae,
Corylus, Cupres./Taxaceae, Ericaceae, Fabaceae, Fagus, Fraxinus, Juglans,
Oleaeceae, Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus, Galium, Rosaceae, Salix, Tilia,
Ulmus, Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Rumex
ve Urticaceae belirtmistir (Secil, 2018). Acar 2011 yilinda Ankara atmosferinde
yapmis oldugu c¢alismada mayis aymda toplamda 29 farkli taksona ait 6 826 adet
polen kaydedilmistir. Atmosferde goriilen taksonlar Pinaceae, Platanus, Quercus,
Cupressaceae / Taxaceae, Moraceae, Betulaceae, Poaceae, Juglans, Rosaceae, Salix,
Oleaceae, Asteraceae, Aesculus, Plantago, Papaveraceae, Fabaceae, Brassicaceae,
Ericaceae, Populus, Asteraceae, Artemisia, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Tilia,
Typha, Fraxinus, Acer, Carex, Caryophyllaceae ve Galium seklinde kaydedilmistir
(Acar, 2013).

Tez galismasinda haziran ayinda atmosferde 20 taksona ait toplam 19 555 adet polen

(Tablo 4.8) belirlenmis ve polrni saptanan taksonlar Apiaceae, Asterceae, Aesculus,
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Betula, Carex, Castanea, Amaranthaceae, Cupres./Taxaceae, Fabaceae, Gremineae,
Hedera, Junglans, Morus, Oleaceae, Pinaceae, Plantago, Quercus, Rosaceae, Rumex,
Salix ve Urticaceae olarak goriilmiistiir. Ceter 2006 yilinda Kastamonu atmosferinde
yapmis oldugu calismasinin haziran ayinda toplamda 22 taksona ait 36 852 adet
polen saymistir. Bu c¢alismada poleni saptanan taksonlar  Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae, Chenopodiaceae, Oleaceae, Brassicaceae,
Castanea, Rumex, Apiaceae, Fabaceae, Urticaceae, Quercus, Plantago, Ailanthus,
Asteraceae, Rosaceae, Betula, Juglans, Morus, Carex, Boraginaceae ve Salix
siralanmistir (Ceter, 2008). Cakir 2017 yilinda Mersin atmosferinde yapmis oldugu
calismada haziran ayinda 22 takson teshisinde bulunmus ve toplamda 1 029 adet
polen kaydedilmistir. Bu taksonlar Apiaceae, Arecaceae, Betula, Brassicaceae,
Carex, Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Eucalyptus, Fabaceae, Liliaceae,
Oleaceae, Pinaceae, Parietaria, Plantago, Platanus, Poaceae, Populus, Quercus,
Rosaceae, Rumex, Salix olarak goriildiigii tespitinde bulunmuslardir (Cakir, 2019).
Secil 2014 yilinda Nigde ilinde atmosferinde yapmis oldugu c¢aligmada haziran
aymda 22 taksona ait 1 639 adet polen belirlemis ve polenleri saptanan taksonlar
Alnus, Cupres./Taxaceae, Ericaceae, Fabaceae, Fagus, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae,
Platanus, Quercus, Galium, Malvaceae, Ulmus, Poaceae, Brassicaceae,
Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Rumex ve Urticaceae olarak belirlenmistir (Segil,
2018). Acar 2011 yilinda Ankara atmosferinde yapmis oldugu c¢alismada haziran
ayinda toplamda 25 farkli taksona ait 13 801 adet polen kaydedilmistir. Bu polenler;
Pinaceae, Poaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Artemisia, Brasssicaceae, Apiaceae,
Fabaceae, Oleaceae, Rosaceae, Ailanthus, Carex, Amaranthaceae, Quercus,
Moraceae, Caryophyllaceae, Betulaceae, Asteraceae, Juglans, Boraginaceae, Salix,
Humulus, Fagus, Aesculus, Liliaceae ve Papaveraceae polen taksonu olarak
kaydedilmistir (Acar, 2013).

Temmuz ayinda atmosferde goriilen 18 taksona aittoplam 2 954 adet polen (Tablo
4.9) oldugu kaydedilmistir. Atmosferde poleni bulunan taksonlar ise; Apiaceae,
Asterceae, Betula, Brassicaceae, Castanea, Amaranthaceae, Fabaceae, Gremineae,
Maclura, Oleaceae, Ostrya, Papaver, Pinaceae, Plantago, Quercus, Rosaceae,
Rumex ve Urticaceae olarak goriilmistiir. Ceter 2006 yilinda Kastamonu

atmosferinde yapmis oldugu ¢alismasinin temmuz ayinda toplamda 19 taksonsunu
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gozlemlemis ve toplamda 4 414 adet polen sayilmistir. Bu taksonlar;
Chenopodiaceae, Gramineae, Pinaceae, Plantago, Fabaceae, Apiaceae, Castanea,
Asteraceae, Urticaceae, Brassicaceae, Papaver, Maclura, Betula, Oleaceae, Rumex,
Morus, Quercus, Rosaceae ve Ostrya belirtilmistir (Ceter, 2008). Cakir 2017 yilinda
Mersin atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada temmuz ayinda 19 takson teshisinde
bulunmus ve toplamda 614 adet polen kaydedilmistir. Atmosferde polenleri goriilen
taksonlar Apiaceae, Betula, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Amaranthaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae, Fraxinus, Liliaceae, Oleaceae, Pinaceae,
Parietaria, Plantago, Platanus, Poaceae, Quercus, Rosaceae, Rumex ve Urtica
olarak bulunmuslardir (Cakir, 2019). Se¢il 2014 yilinda Nigde ilinde atmosferinde
yapmis oldugu c¢aligmada temmuz ayinda 13 taksona ait toplamda 1 238 adet polen
oldugunu ve poleni goriilen taksonlar1 Fabaceae, Oleaeceae, Pinaceae, Rosaceae,
Apiaceae, Asteraceae, Poaceae, Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Galium, Plantago,
Rumex ve Urticaceae oldugunu belirtmistir (Segil, 2018). Acar 2011 yilinda Ankara
atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada temmuz ayinda toplamda 27 farkli taksona ait
4 686 adet polen saptamis ve Polenleri goriilen taksonlar Pinaceae, Poaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Apiaceae, Asteraceae, Plantago, Fabaceae,
Cupressaceae/ Taxaceae, Brasssicaceae, Rumex, Lamiaceae, Urticaceae, Galium,
Oleaceae, Rosaceae, Betulaceae, Acacia, Boraginaceae, Vitis, Ericaceae, Humulus,
Liliaceae, Carex, Quercus, Caryophyllaceae, Typha ve Papaveraceae olarak
kaydedilmistir (Acar, 2013).

Agustos aymda atmosferde 12 taksona ait toplam 1 921 adet polen (Tablo 4.10)
oldugu kaydedilmistir. ~ Atmosferde poleni bulunan taksonlar1 ise; Apiaceae,
Asterceae, Betula, Brassicaceae, Amaranthaceae, Corylus, Cupres./Taxaceae,
Fabaceae, Gremineae, Maclura, Pinaceae ve Rosaceae, olarak goriilmiistiir. Ceter
2006 yilinda Kastamonu atmosferinde yapmis oldugu ¢alismasinin agustos ayinda
toplamda 12 taksona ait toplamda 2 933 polen sayilmistir. Bu taksonlar; Asteraceae,
Chenopodiaceae, Gramineae, Pinaceae, Maclura, Apiaceae, Cupressaceae/Taxaceae,
Fabaceae, Betula, Brassicaceae, Corylus ve Rosaceae olarak belirlenmistir (Ceter,
2008). Cakir 2017 yilinda Mersin atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada agustos
aymda 17 taksona ait 239 adet polen kaydedilmistir. Goriilen taksonlar Apiaceae,

Asteraceae, Betula, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Amaranthaceae,
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Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae, Fraxinus, Liliaceae, Pinaceae, Platanus, Populus,
Poaceae, Quercus, Rumex ve Urtica olarak belirlenmistir (Cakir, 2019). Secil 2014
yilinda Nigde atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada agustos ayinda 12 taksona ait
1 420 adet polen belirlemis ve goriilen taksonlarin Fabaceae, Pinaceae, Rosaceae,
Artemisia, Asteraceae, Poaceae, Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Galium,
Malvaceae ve Urticaceae seklinde oldugunu ifade etmistir (Secil, 2018). Acar 2011
yilinda Ankara atmosferinde yapmis oldugu c¢alismada agustos ayinda toplamda 25
farkli taksona ait 1 255 adet polen kaydedilmistir. Atmosferde polenleri goriilen
taksonlar Amaranthaceae, Poaceae, Fabaceae, Pinaceae, Ericaceae, Papaveraceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Betulaceae, Asteraceae, Apiaceae, Rosaceae, Lamiaceae,
Magnolia, Rumex, Liliaceae, Boraginaceae, Plantago, Humulus, Urticaceae,
Artemisia, Myrtaceae, Quercus, Typha, Ranunculaceae, Caryophyllaceae,

Brassicaceae, Fagus ve Acer olarak kaydedilmistir (Acar, 2013).

Eylil ayinda atmosferde 5 taksona ait toplam 645 adet polen (Tablo 4.11)
kaydedilmistir.  Atmosferde poleni bulunan taksonlar ise; Artemisia, Asterceae,
Amaranthaceae, Gremineae ve Pinaceae olarak goriilmiistiir. Ceter 2006 yilinda
Kastamonu atmosferinde yapmis oldugu calismasinin eyliil ayinda toplamda 6
taksona ait toplamda 1 079 adet polen sayilmistir. Bu taksonlar; Chenopodiaceae,
Artemisia, Asteraceae, Gramineae, Pinaceae ve Maclura olarak belirlenmistir (Ceter,
2008). Cakir 2017 yilinda Mersin atmosferinde yapmis oldugu calismada eyliil
ayinda 14 taksona ait 79 adet polen kaydetmis ve polenleri belirlenen taksonlar
Apiaceae, Betula, Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae, Fraxinus,
Liliaceae, Parietaria, Pinaceae, Platanus, Populus, Poaceae, Urtica olarak tespit
edilmistir (Cakir, 2019). Secil 2014 yilinda Nigde atmosferinde yapmis oldugu
calismada eyliil ayinda 11 taksona ait 689 adet polen belirlemis ve poleni goriilen
taksonlart Pinaceae, Rosaceae, Apiaceae, Artemisia, Asteraceae, Poaceae,
Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Galium ve Malvaceae olarak siralamistir (Segil,
2018). Acar 2011 yilinda Ankara atmosferinde yapmis oldugu caligmada eyliil
aymda toplamda 28 farkli taksona ait 982 adet polen kaydetmistir. Bu polenler;
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Pinaceae, Poaceae, Ericaceae, Fabaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Papaveraceae, Betulaceae, Artemisia, Asteraceae, Plantago,

Rosaceae, Juglans, @ Moraceae, Sambucus, Ranunculaceae, = Humulus,
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Caryophyllaceae, Myrtaceae, Oleaeceae, Urticaceae, Tilia, Lamiaceae, Galium,
Apiaceae, Rumex ve Typha seklinde kaydedilmistir (Acar, 2013).

Ekim ayinda atmosferde 8 taksona ait toplam 579 adet polen (Tablo 4.12)
kaydedilmistir. Atmosferde poleni bulunan taksonlar1 ; Artemisia, Asterceae, Betula,
Amaranthaceae, Corylus, Fabaceace, Gremineae ve Pinaceae belirlenmistr. Ceter
2006 yilinda Kastamonu atmosferinde yapmis oldugu calismasinin ekim ayinda
toplamda 9 taksona ait 827 adet polen sayilmis ve Bu taksonlar1 Pinaceae,
Chenopodiaceae, Asteraceae, Gramineae, Corylus, Urticaceae, Betula, Centaurea ve
Fabaceae olarak siralamistir (Ceter, 2008). Cakir 2017 yilinda Mersin atmosferinde
yapmis oldugu ¢alisgmada ekim ayinda 13 takson ait 57 adet polen kaydedilmis ve
Bu taksonlar1 Apiaceae, Betula, Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae,
Eucalyptus, Fabaceae, Fraxinus, Pinaceae, Plantago, Platanus, Poaceae ve Urtica
olarak belirlemistir (Cakir, 2019). Se¢il 2014 yilinda Nigde atmosferinde yapmis
oldugu calismada ekim ayinda 5 taksona ait 673 adet polen saptamis ve saptanan
taksonlarin Pinaceae, Rosaceae, Apiaceae, Artemisia ve Poaceae oldugunu ifade
etmistir (Secil, 2018). Acar 2011 yilinda Ankara atmosferinde yapmis oldugu
calismada ekim ayinda toplamda 28 farkli taksona ait 550 adet polen kaydetmistir.
Bu taksonlar; Artemisia, Betulaceae, Amaranthaceae, Pinaceae, Oleaeceae,
Cupressaceae / Taxaceae, Myrtaceae, Salix, Fabaceae, Poaceae, Ericaceae,
Asteraceae, Caryophyllaceae, Sambucus, Apiaceae, Rosaceae, Urticaceae,

Papaveraceae, Tilia ve Acacia olarak kaydedilmistir (Acar, 2013).

Kasim ayinda atmosferde 6 taksona ait toplam 30 adet polen (Tablo 4.13)
kaydedilmistir. Atmosferde poleni bulunan taksonlar1 Apiaceae, Asterceae,
Amaranthaceae, Gramineae, Laurus ve Pinaceae olarak belirlenmistir. Ceter 2006
yilinda Kastamonu atmosferinde yapmis oldugu ¢alismasinin kasim aymda toplamda
9 taksona ait toplam 34 adet polen saymistir. Poleni goriilen taksonlar Apiaceae,
Betula, Chenopodiaceae, Asteraceae, Corylus, Gramineae, Labiatae, Pinaceae ve
Urticaceae olarak siralanmistir (Ceter, 2008). Cakir 2017 yilinda Mersin
atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada kasim ayinda 12 taksona ait 91 adet polen
kaydedilmistir. Atmosferde poleni saptanan taksonlar Apiaceae, Brassicaceae, Carex,

Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Eucalyptus, Pinaceae,
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Poaceae, Populus ve Urtica olarak belirlenmistir (Cakir, 2019). Se¢il 2014 yilinda
Nigde atmosferinde yapmis oldugu calismada kasim ayinda 3 taksona ait toplamda
88 adet polen belirlemis ve poleni goriilen taksonlar Pinaceae, Rosaceae, Artemisia
ve Amaranthaceae seklinde kaydedilmistir (Se¢il, 2018). Acar 2011 yilinda Ankara
atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada kasim aymnda toplamda 13 farkli taksona
rastlanmis oldugunu ve bu taksonlarin sayimi sonucunda 66 adet polen
kaydedilmistir. Bu polenler; Pinaceae, Betulaceae, Amaranthaceae, Urticaceae,
Asteraceae, Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Plantago, Humulus, Lamiaceae,

Artemisia, Tilia ve Fabaceae olarak kaydedilmistir (Acar, 2013).

Aralik ayinda atmosferde 6 taksona ait 28 adet polen (Tablo 4.14) kaydedilmistir.
Atmosferde poleni bulunan taksonlar Asterceae, Betula, Corylus, Gramineae, Ostrya
ve Pinaceae olarak goriilmiistiir. Ceter 2006 yilinda Kastamonu atmosferinde yapmis
oldugu c¢alismasinin aralik ayinda toplamda 6 polen taksonsunu gozlemlemis ve
toplamda 17 adet polen sayilmistir. Bu taksonlar; Asteraceae, Betula, Corylus,
Gramineae, Ostrya ve Pinaceae olarak belirlenmistir (Ceter, 2008). Cakir 2017
yilinda Mersin atmosferinde yapmis oldugu caligmada aralik ayinda 17 taksona ait
241 adet polen kaydedilmistir. Atmosferde polenlerine rastlanan taksonlar Apiaceae,
Brassicaceae, Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae,
Eucalyptus, Fabaceae, Fraxinus, Pinaceae, Plantago, Platanus, Poaceae, Populus,
Quercus Rutaceae, Urtica olarak belirlenmistir (Cakir, 2019). Se¢il 2014 yilinda
Nigde atmosferinde yapmis oldugu ¢alismada aralik ayinda 3 taksona ait 18 adet
polen belirlemis ve atmosferde goriilen taksonlarin Cupressaceae/Taxaceae,
Apiaceae ve Amaranthaceae oldugunu ifade etmistir (Segil, 2018). Acar 2011 yilinda
Ankara atmosferinde yapmis oldugu caligmada aralik ayinda toplamda 5 farkh
taksona ait 14 adet polen kaydedilmistir. Bu polenler; Cupressaceae/Taxaceae,
Amaranthaceae, Lamiaceae, Humulus ve Pinaceae polen taksonu olarak
kaydedilmistir (Acar, 2013).

Kastamonu ili atmosferinde yapmis oldugumuz bu c¢alisma iilkemizin farkli
yerlerinde yapilan ¢alismalar ile benzerlik gostermistir. Calismamiz Ceter 2008
yilinda Kastamonu atmosferinde yapmis oldugu c¢alisma ile dominant olarak

belirlenen polenlerin benzerligi bakimindan dikkat ¢ekmektedir. Toplam polen
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miktarinda ise farklilik gostermistir. Bu polen miktarindaki farkliliklar iki ¢alismada
polen tuzaklarinin konuldugu lokasyon, yiikseklik gibi bir ¢ok parametre tarafindan
ortaya cikarilabilir. Benzer olmayan durumlar ise meteorolojik farkliliklar, kiiresel
1sinma, Burkard cihazinin buldugu bolgedeki bitki farkliliklari, cihazin bulundugu
yiikseklik gibi temel farkliliklar gosterilebilir. Cakir 2019 yilinda yapmis oldugu
caligmadaki farklilarin temel nedeni polarizasyon donemi, meteorolojik farkliliklar

ve ¢alismanin yapildig1 yerin ekolojik farkliliklar1 gibi nedenler oldugu belirtmistir.
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6. SONUC

Kastamonu ili atmosferinde 2017 yilmin giinliik polen konsantrasyonunun
belirlenmesini amaglayan bu ¢alismamizda 41 taksona ait 89 483 adet polen sayimi
gerceklestirilmistir. Yapilan analizler ilin bitki ortiisiitle ouymlu olarak atmosferik

polenlerin agirlikli olarak Agag¢ veya agagsi taksonlara ait oldugunu goestermektedir.

Calisma sonuglar1 polenlerin mevsimsel olarak ilkbahar ve erken yaz doneminde
yogunlastigi, cevredeki bitki Ortlistinii agirlikli olarak temsil eden orman agaglari
veya bahge bitkilerinin tozlasma donemleri ile uyumlu oldugunu gostermektedir.
Sonuglar daha once gergeklestirilmis kastamonudaki ¢alisma ve yakin ¢evredeki

calisalarla uyumlu sonuglar géstermektedir.

Ayrica calisma sonucunda ilin dogal florasi haricinde peyzaj amagli kullanilan
bitkilerin de atmosferdeki alerjen polen kaynagi olarak énemli bir noktada oldugunu

gostermektedir.

Kastamonu ili atmosferik polenlerin sayimlarinda en fazla polene mayis ayinda, en

az polene ise subat ayinda rastlanmistir.

Caligma sonucunda atmosferde polenlerine yogun olarak rastlanan taksonlarin polen
fotograflar1 ¢ekilmis ve polen morfolojik 6zellikleri tanimlanmigtir. Ayrica bu
calisma sonucunda atmosferde polenleri saptanan taksonlarin  haftalik

konsantrasyonlarina gore 1 yillik polen takvimi olusturulmustur.
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7. ONERILER

Calisma sonuglart yilin farkli zamanlarinda farkli taksonlarin polinizasyon
donemlerinin goriildiigli ve polen konsantrasyonlarinin buna paralel olarak
degisimler gosterdigini ortaya koymustur. Bu bilgiler ile olusturulan polen
takviminin tip hekimleri ve allerji hastalar1 tarafindan alerjik hastaliklar ve solunum

yolu hastaliklarindan korunma ve tedavi siireglerinde yararlanilmasi énerilmektedir.

Ayrica olusturulan polen takvimini ormancilik, tarim ve peyzaj alaninda da

yararlanilmasi 6nerilmektedir.

Aeropalinolojik ¢alismalar uzun yillar stirdiirildiigiinde daha giivenilir ve tahminlere
doniistiiriilebilecek veriler saglamaktadir. Bu nedenle bu galismalarin uzun yillar

strdirilmesi 6nerilmektedir.
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