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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI YETISME KOSULLARINDA YETISTIRILEN Platanus
orientalis L. BIREYLERINDE BAZI YAPRAK MIKROMORFOLOJIK
KARAKTERLERININ DEGISIMI

Oguz KARAKUS
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Stirdiiriilebilir Tarim Ve Tabii Bitki Kaynaklar1 Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Hakan SEVIK

Bu calismada farkli iklim tiplerinin hakim oldugu alanlarda yetistirilen Platanus
orientalis L. bireylerinde bazi yaprak karakterlerinin, iklim tipine bagli olarak
degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacla Tiirkiye’de Karasal, Karadeniz
ve Akdeniz iklim tiplerinin hakim oldugu, Ankara, Kayseri, Van, Bartin, Samsun,
Rize, Antalya, Izmir ve Canakkale sehirlerinde yetistirilen Platanus orientalis L.
bireylerinden yaprak 6rnekleri toplanmistir.

Toplanan yaprak Orneklerinin elektron mikroskobu (SEM= Scanning Electron
Microscope) yardimi ile olgekli goriintiileri elde edilmis ve bu goriintiiler lizerinde
yapilan 6l¢limlerle, stoma uzunlugu (um), stoma genisligi (um), por uzunlugu (um),
por genisligi ve stoma yogunlugu (1 mm?® alanda) ayrica yapilan Slgiimlerle de
yaprak ayast boyu (cm), yaprak sapt uzunlugu (cm), yaprak ayasi genisligi (cm), orta
mesafe loplar aras1 uzunlugu (cm), u¢ loplar arasi uzunlugu (cm), yaprak sapi ile
yaprak tabani acist (°) ve en uzun yan damar ile orta damar arast agi (°)
belirlenmistir.

Elde edilen veriler istatistiki olarak degerlendirilmis ve bu karakterlerin iklim tipine
ve sehre bagli olarak degisimi degerlendirilmistir. Ayrica verilere korelasyon analizi
uygulanarak c¢alismaya konu karakterler ile iklim wverileri arasindaki iliskiler
belirlenmeye c¢alisilmistir. Calisma sonucunda calismaya konu karakterler {izerine
sadece iklimin belirgin bir etkisi olmadig1 saptanmistir. Bunun sebebi olarak,
calismaya konu Orneklerin peyzaj amagh yetistirilen bireylerden toplanmis olmasi,
peyzaj calismalarinda yapilan uygulamalarin da mikroekolojik sartlar1 belirgin bir
sekilde degistirmesi gosterilebilir.

Anahtar Kelimeler: Flora, mikromorfolojik, mikromorfometrik, korelasyon
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Bilim Kodu: 1214
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ABSTRACT

MSec. Thesis

THE CHANGES OF SOME MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERS OF
LEAF IN Platanus orientalis L. INDIVIDUALAS GROWN UNDER
DIFFERENT GROWTH CONDITIONS

Oguz KARAKUS
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Sustainable Agriculture And Natural Plant Resources Department

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hakan SEVIK

In this study, Platanus orientalis L. individuals grown in areas dominated by
different climate types; it is aimed to determine the variation of some leaf characters
depending on the climate type. For this purpose, dominated by the climate types of
Terrestrial, Black Sea and Mediterranean in Turkey is Ankara, Kayseri, Van, Bart,
Samsun, Adana, Antalya, Izmir and Canakkale city, grown in Platanus orientalis
samples from the leaves of L. individuals were collected.

Scaled images were obtained with the help of electron microscope (SEM = Scanning
Electron Microscope) of collected leaf samples. Thus, with measurements made on
these images, stoma length (um), stoma width (um), por length (um), por width and
stoma density (1 mm?2 area) ), leaf width (cm), median length between the lobes
(cm), length between the end lobes (cm), leaf stalk and leaf base angle (°) and the
angle between the longest side vein and middle vein.

The obtained data were evaluated as statistic and the change of these characters
according to climate type and city was evaluated. In addition, by applying correlation
analysis to the data, it was tried to determine the relations between the subject
characters and climate data. In the results of working; it has been determined that not
only the climate has a significant effect on the characters to be studied. For this
reason, it can be shown that the subjects of the study are collected from the
individuals who are raised for landscaping, and the practices in landscape studies
change the microecological conditions in a clear way.

Key words: Flora, micromorphological, micromorphometric, correlation

2018, 63 page
Science Code: 1214
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1. GIRIS

Diinya genelinde kentlesme siirecindeki hizli artisa paralel olarak yesil alanlar tahrip
olmaktadir. Ancak, insanlarinin gelir ve biling diizeylerindeki artigsa paralel olarak
dogaya olan bakis agilar1 ve beklentileri de degistirmis, ormanlarin ve bitkilerin hava
ve giiriilti kirliligini azaltma, iklimi dengeleme, ekosisteme katki gibi ¢evresel ve
sosyal yararlar1 dikkate alinarak yerlesim alanlan igerisinde ve yakin gevresinde
kullanilmas1 6nem kazanmistir. Oyle ki kentlerdeki miilklerin degerini en ¢ok
etkileyen faktorlerden birisi de yesil alan miktarlar1 ve yesil alanlara yakinliklari

olmaya baslanmstir (Tilki vd., 2008; Ema, 2009; Okmen ve Yurtseven, 2010).

Bitkilerin topluma sagladigi ekonomik, sosyolojik, fizyolojik, ekolojik ve estetik
yararlarindan dolay1 kent ekosistemi i¢inde ve c¢evresindeki aga¢ ve orman
kaynaklarinin yonetimi sanati, bilimi ve teknolojisi konularinda ¢esitli ¢alismalar
yapilmistir. Bu degerler 15181inda kent merkezlerinde yer alan acik ve yesil alanlarla
bitkilerin varliginin 6nemi artmistir. Ayrica, bitki varligi sehir kalitesinin ve insa
yasanilirhigimin bir gostergesi olarak kabul edilmeye baglamistir (Cetin ve Sevik,

2016a; Sevik ve Cetin, 2016a).

Bitkilerin yer aldig1 ortamlar, hava kirliligi ve giiriiltiiyli azaltarak sehirlerde yasayan
insanlarin yasam kalitelerinin artmasina yardimci olurlar (Cetin ve Sevik, 2016a,b).
Ayrica, ekonomik kaynak olmak, riizgarin hizin1 azaltmak ve yaban hayatina destek
olmak gibi pek ¢ok fonksiyonu yerine getirir (Kantarci vd., 2011; Ozel, 2008;
Ertugrul vd., 2014).

Betonlagmanin hizla arttig1 giiniimiizde kisi basina diisen acik-yesil alan miktari
azalmakta, bu durum kentlerde yasayan insanlar i¢in biiyilkk bir sorun haline
gelmektedir. Bundan dolay1r kent igerisinde kullanilan bitki miktar1 ve bu bitkilerin
kapladiklar1 agik ve yesil alan miktarinin orani, toplumun gelismisliginin de bir
gostergesi olarak kabul edilmeye baglanmis ve bu konuda da c¢ok sayida ¢alisma

yapilmistir (Kara vd., 2008; Erdem vd., 2009; Muhacir vd., 2011)

1



Kentsel alanlarda acik-yesil alanlar planlanirken alan biiyiikliigii yaninda bitki tiirt,
kompozisyonu, kiiltivar1 ve hatta formu biiylikk 6nem tasimaktadir. Bitkilerin
fonksiyonel kullanimin yaninda estetik bakimdan degerli olmas1 istenmekte, farkli
olan1 yaratma ¢abas1 6n plana ¢ikmakta ve insanlarin alisik olmadiklari bitkiler daha
fazla ragbet gormektedir. Bunun sonucunda peyzaj c¢alismalarinda siklikla
karsilagilan bir durum olarak bitki tiirleri dogal yayilis alanlar1 disinda
kullanilmaktadirlar. Buna bagli olarak da genellikle farkli yetisme ortamindan
kaynaklanan stres faktorleriyle karsi karsiya kalmaktadirlar (Sevik ve Cetin, 2016a;
Sevik vd., 2017a,b).

Dogal yayilis alan1 disinda yani alisik olmadiklar1 iklim sartlarinda yetistirilmeleri
sonucu bitkilerde meydana gelebilecek stresin, gozle goriilebilecek morfolojik
ozellikleri yaninda gozle goriilmeyecek mikromorfolojik 6zelliklerini de etkilemesi

olasi bir durumdur (Sevik vd., 2017a,b).

Ozellikle bitkilerin alistk olmadiklar1 klimatik sartlarda yetistirilmeleri sonucu
meydana gelebilecek stres faktorlerinin lilkemizde yogun bir sekilde goézlenmesi
sasirtict olmayacaktir. Zira Tiirkiye, Akdeniz’den, Ege’ye, Ege’den Karadeniz'e
kadar, yiiksek daglardan sahil seritlerine, genis vadilerden step alanlarina ve
ovalardan kurak ve kayalik tepelik alanlara kadar ¢ok ¢esitli dogal yasam alanlarina
sahiptir. Tirler arasindaki etkilesimler ve abiyotik yasam ortami, bolgede yasayan
insanoglunun kiiltiir tarihinin son derece uzun bir donemindeki yasam alam
dinamikleri, ekosistem ve peyzaj karakterinde siirekli degisen bir boyut katmistir

(Kaya ve Raynal, 2001).

Bunlara ek olarak iilkemiz birbirinden oldukg¢a farkli karakterdeki {i¢ ana iklim
tipinin etkisi altindadir. Bu iklim tipleri Karadeniz iklim tipi, Karasal iklim tipi ve
Akdeniz iklim tipidir. Bu iklim tiplerinin etkileri, topografik kosullar ile birlestiginde
cok farkli lokal iklim tipleri olusmaktadir (Cetin vd., 2018a) Peyzaj caligmalarinda
her {i¢ iklim tipinin de hakim oldugu alanda yetistirilen pek ¢ok bitki bulunmaktadir.
Bu bitkiler genellikle morfolojik olarak birbirlerinden 6nemli diizeyde

farklilasmazlar.  Ancak morfometrik ve mikromorfolojik olarak  nasil
2



farklilastiklarina iliskin, yeterli diizeyde bilgi bulunmamaktadir. Oysa, bu degisimler,
bitkinin stres diizeyinden yetisme yerine adaptasyon diizeyine kadar pek ¢cok konuda
fikir verebilir (Sevik vd., 2017b). Ancak, mikromorfolojik karakterlerdeki bu
degisikliklerin nasil yorumlanmasi1 gerektigini belirleyebilmek icin oncelikle bu
degisikliklerin hangi sartlar altinda nasil sekillendiginin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’nin farkli iklim tiplerinin hakim oldugu alanlarda yetistirilen
Platanus orientalis bireylerinde bazi mikromorfolojik ve morfometrik karakterlerin
iklim tipine bagli olarak degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma
kapsaminda her {i¢ iklim tipinin hiikiim stirdiigii alanlarda farkli karakterdeki ticer il
secilmis ve bu il merkezlerinden toplanan yapraklarda morfometrik ve
mikromorfolojik karakterlerin degisimi belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismada
Karadeniz iklim tipinin hiikiim stirdiigii bolgeden Bartin, Samsun ve Rize, Karasal
iklim tipinin hiikiim siirdiigii bolgeden Ankara, Kayseri ve Van, Akdeniz iklim
tipinin hiikiim siirdiigii bolgeden ise Antalya, izmir ve Canakkale’den toplanan

yaprak ornekleri kullanilmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Tiirkiye’de Gériilen Flora Alanlar1 Ve Iklim Tipleri

Tiirkiye baslica 3 flora alammin kesisim noktasinda bulunmaktadir. Ulkemizde
goriilen flora alanlari; Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora Alani, Akdeniz
(Mediterranean) Flora Alam ve Iran-Turan (Irano-Turanian) Flora Alamidir. Bu

alanlar Sekil 2.1°de gosterilmistir (Terzioglu vd., 2012)
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Sekil 2.1. Tiirkiye’nin flora alanlar1 (Terzioglu vd., 2012)

Tirkiye, bulundugu konum itibariyle diinyanin zengin floristik merkezlerinden
birisidir. Ulkemizdeki bu floristik yap: olduk¢a karmasik bir 6zellik gosterir. Bu
karmagikligin sebebi iilkemizin ii¢ flora bolgesinin birlesim yerinde olmasindan ve
topografik yapisinin gosterdigi degisiklikler ile iklim 6zelliklerinin degisikliginden
kaynaklanmaktadir (Terzioglu vd., 2012; URL1). Bu flora alanlarinin olusmasinda
en etkili faktor iklimdir. Dolayisiyla farkli flora alanlarinda etkili olan iklim tipleri de
farklidir. Ulkemizde goriilen flora alanlari ile bu flora alanlarinda hiikiim siiren iklim

tipleri sunlardir;



Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) Flora Alani; Ulkemizin kuzey bdlgesinde Karadeniz
sahili boyunca bu flora alan1 goriilmektedir. Avrupa-Sibirya Flora Alan1 Holarktik
Flora Bolgesinin en genis alan1 olup, kuzeyde Arktik, batida ve glineyde ise Akdeniz
ve Iran-Turan flora alanlari ile simirlamir (Terzioglu vd., 2012). Bu alanda Karadeniz
iklim tipi hakim iklim tipidir. Karadeniz iklim tipi her mevsim yagish olup bdlgenin
dogu kesimlerinde en yiiksek yagis sonbaharda, en diisiikk yagis ise ilkbaharda
diismektedir. Yillik yagis miktar1 ortalama 2000-2500 mm arasindadir. Bélgenin bati
boliimiinde ise en yiiksek yagis sonbahar, en diisiik yagis ise ilkbaharda diismektedir
ve bu bolgedeki ortalama yillik yagis miktar1 1000-1500 mm civarindadir. Bélgenin
orta kesiminde ise en yiiksek yagis kis, en diisilk yagis ise yazi mevsiminde
diismektedir. Bu bolgede yagis miktar1 yillik ortalama 700-1000 mm civarindadir.
Karadeniz ikliminin hiikiim stirdiigii bolgede kar yagish giin ortalamasi 18 giin olup,
yillik ortalama sicaklik 13-15°C arasindadir. En diisiik sicakliklarin goriildiigii Ocak
ay1 ortalama sicakligi 6-7°C, en yliksek sicaklik degerlerinin gorildiigii Temmuz
aymnin ortalama sicakligr ise 21-23°C civarindadir (URL1) Dogal bitki ortiisii

ormandir. Yiiksek alanlarda Alpin ¢ayirlar goriiliir.

Mediterranean (Akdeniz) Flora Alani; Doguda Bursa’nin batisindan, Marmara
Denizinden baslayarak asil genis yayilisini Bati ve Giiney Anadolu’nun sahil
kesimlerinde yapan ve Giliney Anadolu’nun sahil kesimlerinde en asagida Maras ve
Gaziantep yakinindan gecen bu flora alani, Hatay’a kadar inmekte ve burada
sonlanmaktadir. Bu alanda Akdeniz iklimi hakimdir. Akdeniz iklim tipi lilkemizde
en belirgin olarak Akdeniz kiyilarinda goriilmekle beraber, Ege ve Marmara
Bolgelerinde de etkili olmaktadir. Akdeniz iklim tipinde yazlar sicak ve kurak, kiglar
ise ik ve yagish gecmektedir. En yiiksek yagis kis, en diisiik yagis ise yaz
mevsiminde diismektedir. Yaz ve kis yagislart arasindaki oldukca yiiksek bir fark
bulunmaktadir (Terzioglu vd., 2012).

Akdeniz ikliminin goriildiigii bolgelerde yillik ortalama yagis miktart 600-1000 mm
civarindadir. Ortalama yillik sicaklik 18-20°C civarinda olup ocak ayr sicaklik

ortalamasi 8-10°C iken bu rakam temmuz ayinda 28-30°C civarina yilikselmektedir.
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Bu iklim tipinin goriildiigii Ege Bolgesinde daglar kiyiya dik uzandigindan dolayi,
ikliminin etkisi i¢ kesimlere kadar ulasir. Marmara Bolgesinde goriilen Akdeniz
Ikliminde ise yaz mevsimi Akdeniz kiyilarindan daha serin, kis mevsimi ise daha
soguk ve karli gecmektedir (URL1). Akdeniz ikliminin karekteristik bitki ortiisii

zeytin, defne, mersin, kekik gibi bitkilerden olusan makilerdir.

Irano-Turanian (iran-Turan) Flora Alani: Ulkemizde goriilen Iran-Turan flora alan,
kuzeyinde Avrupa-Sibirya flora alani, batis1 ve giineyinde ise Akdeniz flora alani ile
cevrilidir. I¢ Anadolu platolarmin bircogu ile Dogu Anadolu platolarmni igerir. Bu
flora alanin1 cevreleyen siradaglar yagislarin biiyiik boliimiiniin i¢ kesimlere
gecislerini engeller. Bu bolgenin yagis orani, Akdeniz flora alaninin yagis oranindan
cok da az degildir ancak, ¢ok kis soguklarinin ¢ok siddetli ve yaz neminin ¢ok diisiik
olmast sonucu bu alan Akdeniz flora alanindan belirgin sekilde ayrilir. Bununla
birlikte, bu iki flora alaninin bir¢ok floristik iliskileri bulunmaktadir (Terzioglu vd.,

2012).

Bu alanda hakim olan iklim tipi karasal iklim tipi olup, bu iklim iilkemizde i¢
Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgeleriyle i¢ Bati Anadolu Boliimiinde
goriilmektedir. Genel 6zellikleri itibariyle yazlari sicak ve kurak, kislari soguk ve kar
yagish geger. I¢c Anadolu Bolgesinde en yiiksek yagis ilkbahar, en diisiik yagis yaz
mevsiminde diiserken ortalama yillik yagis miktar1 300-400 mm civarindadir. Ig
Anadolu’nun kis sicaklik ortalamasi, 1-2°C, yaz sicaklik ortalamasi, 22-23°C, yillik
sicaklik ortalamasi ise, 10-12°C’dir. Dogu Anadolu Bolgesinin kuzeydogu kesiminde
yillik sicaklik ortalamasi, 4-6°C, Kuzeydogu Anadolu’da kis sicaklik ortalamast, -7, -
10°C, yaz sicaklik ortalamasi, 17-19°C’dir. Yillik yagis miktari, 500-600 mm’dir.
Gilineydogu Anadolu’da ise ortalama yagis, 400-700 mm’dir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde kis mevsimi ¢ok donlu gegmemekle birlikte, yaz mevsiminde siddetli
kuru sicaklar goriiliir. Glineydogu Anadolu’da yillik ortalama sicaklik, 15-16°C, kis
sicakligl, 3-4°C, yaz sicakligi ise, 30-35°C’dir (URL1). Tiirkiye’de goriilen iklim
tiplerinin haritas1 Sekil 2.2°de verilmistir (Cetin vd., 2018a)



- e— "ii;&\ A n \’\
Sekil 2.2 Tiirkiye iklim tipleri haritas1 (Cetin vd., 2018a)

2.2. Konu ile ilgili Yapilmis Cahsmalar

Bu c¢alismada, dogal yayilis alaninda yetistirilen bitkilerdeki mikromorfolojik
karakterlerin belirlenmesi ve yetistikleri bolgedeki iklim tipinin bitki morfolojik
karakterlerine etkisinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Dogal yayilis alaninda yetisen
bitkiler, kendileri icin ekolojik sartlarin optimum diizeyde oldugu alanlarda
bulunmaktadir. Ancak, peyzaj calismalarinda kullanilan bitkiler, kendileri i¢in
optimum olan sartlarin ¢ok disindaki iklim sartlarinda yetistirilebilmektedir. Bu
durum, peyzaj calismalarinda farkli veya dikkat cekici olan bitkiyi kullanma
¢abasinin bir sonucudur ve bu durum bitkilerin cesitli stres faktorleriyle karsi karsiya

kalmalarina sebep olmaktadir (Sevik ve Cetin, 2016a; Sevik ve Cetin, 2015)

Bitkilerin karsilastiklar1 stres faktorleri biiyiime ve gelismelerini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Bitki Tlizerinde negatif etkileri olan dis faktorler olarak
tanimlanabilen stres faktorlerinin baslicalar1 su kitligi, yiiksek veya diigiik sicaklik

degerleri ve tuzluluktur. Bir bitkide stres, su ve besin maddesi emiliminin,
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fotosentezin, solunumun, biiylimenin, gelismenin, tiremenin vb. fizyolojik degerlerin
degismesi ile olusur. Ornegin yaprak, siirgiin, ¢i¢ek ve tohumlarin vaktinden dnce

dokebilir, solabilir ve sararip kuruyabilirler (Kulag, 2010).

Bitkiler dogal yetisme kosullarinda 6zellikle iklime bagli stres faktorleriyle kolay
kolay karsilasmamaktadirlar. Ancak, peyzaj bitkileri, dogal yetisme ortami disinda
yetistirildiklerinden iklim kaynakli stres kosullar ile karsilasma ihtimalleri oldukca
yiiksektir. Stres etmenlerinin neden oldugu =zarar; bitkinin tiirline, tolerans ve
adaptasyon kabiliyetine bagl olarak degisiklik gostermektedir (Madhova Rao, 2005;
Kadioglu, 2004).

Bitkilerin stres faktorlerine maruz kalmalar1 genellikle gozle goriilebilen morfolojik
degisikliklere sebep olur. Ancak bu durum ¢ogu zaman bitkinin strese verdigi ileri
diizey tepkinin bir sonucudur. Oysa bitkinin stres faktdrlerine cok daha dnceleri tepki
verdigi ve ciplak gozle farkedilemeyecek bazi degisikliklerin mikro diizeyde
olustugu disiiniilmektedir. Nitekim, bu degisikliklerin belirlenmesi ile stres
diizeyinin belirlenebilecegi diisiiniilmiis ve bu yonde ¢esitli calismalar yapilmistir

(Sevik vd., 2017c,d; Cetin vd., 2017a,b)

Bitki mikromorfolojik karakterlerindeki degisime yonelik c¢alismalar stomalar
lizerinde yogunlagsmaktadir. Stomalar fotosentez sirasinda CO» konsantrasyonunun
belirlenmesi, sicaklik, 151k ve nemin ayarlanmasi gibi ¢evresel degisikliklerde 6nemli
bir rol oynamaktadir (Van de Water vd., 1994; Hultine ve Marshall 2000; Li vd.,
2015, Qiang vd., 2003).

Bitkilerde stomalar oldukga kiigiik oldugundan stoma biiyiikliigiiniin 6l¢iilmesi i¢in
gerekli gorilintiiler elektron mikroskobu yardimiyla elde edilmektedir. Elektron
mikroskobu yaprak yiizey 6zellikleri ve karakterlerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢ok
caligmada kullanilmistir (Safou,vd., 1988; Gellini vd., 1992; Spellenberg, 1995;
Llamas vd., 1995Bacic, 1996; Bussotti ve Grossoni, 1997). Elektron mikroskobu
goriintiileri bunlarin disinda morfolojik 6zellikler bakimindan bireyler arasindaki

farkliliklarin  belirlenmesi, taksonomileri tam olarak belirlenememis bireylerin
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tanimlanmalar1 gibi amaglarla da kullanilmaktadir (Aas, 1993; Bodénés vd., 1997;
Kremer vd, 2002; Fortini vd., 2009).

Morfometri, biyolojik formlarin sayisal analizi olarak tanimlanabilmektedir.
Ozellikle son 20-25 yilda, tiirler arasindaki ayirimlarda geometrik morfometri de
hizla bir gelisim gostermis ve bu alanda ¢ok sayida calisma yapilmistir (Rohlf ve
Marcus, 1993; Bruschi vd., 2000; Adams vd., 2004; Henderson, 2006).

Bitkiler ortam sartlarina uyum saglayabilmek amaciyla ¢esitli savunma
mekanizmalar1 gelistirmiglerdir. Stoma karakterlerindeki degisiklikler, yaprak
boyutlarinda kiiclilme, tiiylenme bunlardan bazilaridir (Turner ve Jones. 1980;
Ludlow, 1989). Dolayisiyla bu karakterlerdeki degisiklikler bitkinin iginde
bulundugu ortama uyumu veya stres dilizeyi hakkinda ©nemli bilgiler

verebilmektedir.

2.3. Platanus orientalis Hakkinda Genel Bilgiler

Platanus cinsi, platanaceae familyasina ait bir bitki tiiridiir. Diinyanin kuzey
yarimkiiresinde sadece yedi tiirli bulunmaktadir. Bu tiirler Platanus orientalis (Dogu
Cinari), Platanus occidentalis (Batt Ciar1), Platanus x acerifolia (Akgaagac
Yaprakli Cinar, Londra Cinar1), Platanus racemosa (Kaliforniya Cinar1), Platanus
wrightii, Platanus densicoma ve Platanus damascena’dir. Tiirkiye cografyasinda
goriilen tir ise Platanus orientalis’tir. Dogal yayilisina Yunanistan, Arnavutluk,
Rodop daglarindan bagslayarak ve Bati Asya’dan da Himalaya’lara yayilisini
stirdiirmektedir (Altinel, 2006). Tiirkiye deniz seviyesinden 1100 m rakima kadar
cikabilmektedir (Kosa ve Atik, 2013). Ulkemizde bulunan ormanlik alanlarda dere
iclerinde ve dere kenarlarinda dogal yayilisin1 yapmaktadir. Yerlesim yerlerinde de
peyzaj calismalarinda siis bitkisi ve gdlge agaci olarak kullamlmaktadir. Istanbul
basta olmak tlizere Bursa gibi illerde de dogal anit agaglar adi altinda korunmaya

alinmistir (Bigake1 vd., 2015).

Merkez Asya’da Refugia daginda Tersiyer kalinti gruplarinda yagamini siirdiiren
¢mar Platanus’ un direkt Pliyosen formlarinin soyundan geldigi sdylenmektedir.
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Cinar uzun Oomiirlii bir aga¢ oldugu icin de tercih edilmektedir. Cok yasli olan
tirlerinden bazilar1 tarihe ge¢mis, bazilart ise tabiat aniti olarak koruma altina
almmistir. Diinyaca iinlii ¢mnar agaclarindan biri olan Istanbul’un Biiyiikdere
cayirinda bulunan ve “Biiyiikdere Cinar1” olarak adlandirilan ¢inarin 4000 yil kadar

yasadig1 tahmin edilmektedir (Kdsa ve Atik, 2013).

Suyun hareketli oldugu su basar ormanlarinin en belirgin agact Dogu Cinari’dir.
Cinar, ozelligi itibariyle kiiclik saf mescereler ya da gruplar halinde rutubeti tercih
eden diger yaprakh tiirler ile (Findik, Disbudak, Kizilagag, Thlamur v.s.) beraber
yayilis yapar. Anadolu’da yeterli rutubete sahip ve iklim yOniinden uygun orman
olusmasinin miimkiin oldugu yerde yetismesi miimkiindiir. Dere i¢lerinde ve nem
miktar yliksek cukurluklarda, dag ormanlarinin alt kademelerinde 6zellikle rutubetli
vadi tabanlarinda ve algak rutubetli ovalarda c¢ok biiyiikk caplara ulasir. Cinar
Tiirkiye’nin en uzun siire yasayan devasa govde ve tepeler yapan agag tiirlerinin

basinda yer alir (Altinel, 2006).

Kuzey Amerika’nin giineyinde yayilisint yapan Platanus  occidentalis tiiriine
Tiirkiye’de Dogu Cinari ile beraber parklarda siis bitkisi olarak ve yol kenarlarinda
kullanilmaktadir. P. X acerifolia (Platanus hybrida, Platanus x hispanica, Platanus
cuneata, P. occidentalis x P. orientalis) Dogu Cinari ile Bati Cinari’nin bir hibrit tliri
olarak kabul edilmektedir. Ingiltere de oldugu gibi diger Bat1 Avrupa iilkelerinde de
cok yaygin oldugundan Londra Cinar olarak da bilinmektedir. Bu tiire Tiirkiye de
dogu ve bati ¢mar ile birlikte yol kenar1 agaclandirmalarinda veya parklarda
rastlanilmaktadir (Bigake1 vd., 2015). Kanaatkar bir agag tiiriidiir. Optimal ph=6.5-
7.5’ tur (Imecik, 2012).

Platanus orinetalis’in, geng bireyleri piramidal, yash bireyleri yuvarlak formdadir.

30-40 metre boy yapabilme kapasitesine sahip olan ¢inar agacinin gévde ¢ap1 1-2,5

metredir (Kosa ve Atik, 2013). Uzun Omiirlii tlirlerin gévde cap1 ise 5-6 metreyi

bulmaktadir (Imecik, 2012). Kisa ve kalin gévde {izerinden ¢ikan kalin dallar yukari

yonde ve yanlara dogru biiylime gosterir. Yapragini doken genis tepeli bir agac

tiirtidiir. Yagh agaclarin govde kabuklar1 kiiclik pullar halinde derin c¢atlakli olup,
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dokiilmeden govde iizerinde uzun bir siire kalabilir. Yapraklar1 loblu yapidadir. 3-5(-
7) loplu olan yapraklar1 derin parcali ve lop arast acikliklar1 dar acilidir. Yaprak
ayasmin ortasina kadar gelebilmekte ve bazi yapraklarin yaprak sapina yakin
bicimde iceri girmistir. Kaba disli ya da tam kenarli olan loplar1 dar ve uzundur

(Kosa ve Atik, 2013).

10-20 cm uzunlugunda olan yapraklarinin saplarinin uzunlugu da 3-8 cm arasinda
degisiklik gostermektedir. Meyveleri uzun bir sap lizerinde kiiremsi yapiya sahip 2- 6
adet arasindadir, caplar kiiclik sayilar1 ise fazladir. Bu karakteristik bir 6zelligidir
(Altinel, 2006). Traheid liflerinden olusan lif dokusuna sahiptir. Libriform liflerine
cok sik rastlanmaz. Traheid liflerinin kenarli gecitleri olduk¢a genis, sekilleri
daireseldir. Lif uzunlugu 1472.55 um, lif genisligi 27.72 pm, lif limen ¢ap1 9.95 pm
ve lif ¢ceper kalinligr 8.88 pm’dir. Trake hiicre uzunlugu ise 776.16 um olarak tespit
edilmistir (imecik, 2012).

11



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Tiirkiye’de hiikiim siiren {i¢ iklim tipinin hakim oldugu alanlardan toplanan
Platanus orientalis (Dogu ¢inar1) yapraklari iizerinde yiirtitiilmiistiir. Tirkiye’de
hiikiim stiren iklim tiplerinden Karadeniz iklimi; her mevsim yagisli, Akdeniz iklimi;
yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish, Karasal Iklim ise yazlar sicak ve kurak,
kislar soguk ve kar yagish olarak tanimlanmaktadir (URL1). Ancak bu iklim
tiplerinin hiikiim siirdiigli alanlarda yer alan sehirlerin iklim verileri arasinda ¢ok
biiyiik farklar bulunmaktadir. Caligmaya konu sehirlerin genel iklim 6zellikleri ayri
ayr1 incelenmis ve Meteoroloji Genel Midiirliigli kayitlarindan alinan ortalama
sicaklik, (OS), ortalama en yiiksek sicaklik (OEYS), ortalama en diisiik sicaklik
(OEDS), ortalama giineslenme siiresi (OGS), ortalama yagisl giin sayis1 (OYGS),
aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi (ATYM), en yiiksek sicaklik (EYS) ve en
diisiik sicaklik (EDS) degerleri tablolar halinde sunulmustur (URL, 1). Calismaya
konu sehirlerden Samsun ilinin ortalama meteorolojik verileri Tablo3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.1. Samsun ili meteorolojik verileri

SAMSUN (OC [SU [MT (NI (MY |HZ |TE |AG |EY |EK |KA |AR |YILLIK
Son iklim Periyoduna ( 1929 - 2016)
0OS (°C) 7 7 179 |11,2|15620,3|23,2|23,5| 20 |16,2|12,5|9,2 14,5
OEYS

(°O) 10,7110,9 | 12 | 15,3 19,1 23,6 26,4 | 27 |23,9|20,3|16,7| 13 18,2
OEDS

(°O) 4 38|46 |78 |12,1(16,1| 19 |[19,6|16,4|12,8| 9,3 |6,2 11

OGS

(saat) 2513134 |44 |62 (82|85 (82|62 44 ]|35]|24 61

O0YGS 13,41 13,5151 13,5124 9,1 | 59 | 63 | 9,6 |11,9]11,9| 13| 1356
ATYM
(mm) 70,5 (59,1 | 65,8 57,3 (48,3453 (34,8372 54 |793| 84 | 82 | 717,5

12



Tablo 3.1’in devam

EYS (°C)

242

26,5

33,6

37

37,4

37,4

37,5

39 38,3384

32,4

29

39

EDS (°C)

-8,1

-9,8

2.4

2,7

1,9

13,4

12,4 6,8 | 1,5

-2,8

-9,8

Samsun ilinin 1929-2016 yillar1 arasindaki iklim verileri incelendiginde ortalama

sicakligin 14,5 °C, Ortalama en yliksek sicakligin 18,2 °C, ortalama en diisiik

sicakligin ise 11 °C oldugu goriilmektedir. Ortalama giineslenme siiresi 61 saat,

ortalama yagigh giin sayisi ise 135,6 gilin olarak hesaplanmistir. S6z konusu yillar

arasinda en yiiksek sicaklik 39 °C, en diisiik sicaklik ise -9,8 °C olarak olgiilmiistiir.

Yillik toplam yagis miktar1 717,5 mm olarak hesaplanmis olup, aylara gore yagis

miktar1 incelendiginde en yliksek yagisin 84 mm ile kasim, en diisiik yagisin ise 34,8

mm ile temmuz ayinda diistiigii goriilmektedir. Yine Karadeniz bdlgesinde yer alan

Bartin ilinin ortalama meteorolojik verileri Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Bartin ilinin ortalama meteorolojik verileri

BARTIN |OC [SU |[MT |[Ni |[MY |HZ |TE |AG |[EY |EK |KA [AR |YILLIK
Son iklim Periyoduna (1964 - 2016)
OS(°C) | 4,1 | 48 | 7,1 [11,3]|15,7]19,8|22,1|21,7| 17,8 | 13,6] 9,2 | 5,8 12,8
OEYS
C) 9,1 (10,4 13,2 (17,9]22,3]26,0| 28,1 |28,2| 24,9 [20,5]|158] 11,1 19,0
OEDS
0306 |24 |60]99 [13,4|156/|156] 12,1 | 88 |46 | 19 7,6
(°C)
OGS
21 3,1 |41 |55]172(86|95 (92| 73 |51]|33] 22 67,2
(saat)
OYGS 16,3 | 14,6 | 14,0 | 12,0]10,3| 8,8 | 6,9 | 6,7 | 86 11,9128 17,1 140,0
ATYM
113 | 84,4 | 76,6 |59,2|52,1|71,2| 61,9 |76,5| 86,0 |114 | 114 | 131 | 1040,5
(mm)
EYS
0) 23,2127,2 | 31,6 |34,1]39,1[38,0(42,841,3|37,8|37,1|29,0| 27,7 42,8
EDS
0) -15,4 | -18,6 |-13,1|-4,5|-1,3| 53| 80 | 6,7 | 1,5 |-3,2|-56]-10,6 | -18,6

Bartin ilinin meteoroloji kayitlar1 1964-2016 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Bu

tarihler arasinda yapilan dl¢timlerde ortalama sicaklik 12,8 °C, Ortalama en yiiksek
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sicaklik 19 °C, ortalama en diisiik sicaklik ise 7,6 °C olarak Olglilmiistiir.
Meteorolojik verilere gore ortalama giineslenme siiresi 67,2 saat, ortalama yagish
giin sayisi ise 140 giindiir. 1964-2016 yillar1 arasinda en yiiksek sicaklik 42,8 °C, en
diisiik sicaklik ise -18,6 °C olarak Olc¢tilmiistiir. Yillik toplam yagis miktar1 1040,5
mm olarak hesaplanmis olup, aylara gore yagis miktart incelendiginde en yiiksek
yagisin 131 mm ile aralik, en diislik yagisin ise 52,1 mm ile mayis ayinda diistiigii
gorilmektedir. Karadeniz bolgesinin dogusunda yer alan Rize ilinin ortalama

meteorolojik verileri Tablo 3.3°de verilmistir.

Tablo 3.3. Rize ilinin ortalama meteorolojik verileri

RIiZE OC [SU [MT [Ni |[MY |HZ |[TE |[AG |EY |EK |KA |AR|YILLIK
Son Iklim Periyoduna ( 1929 - 2016)
OS (°C) 6,766 |79 |11,6] 16 [20,2]|22,7| 23 |19,9|16,1| 12 |8,6 14,3

OEYS (°C) |10,6(10,7(11,8(15,3|19,3|23,4|25,8| 26,4 |23,8/20,3|16,4| 13 18
OEDS (°C) 3,8 13,6 48]83]12,6](16,6|19,5| 19,9 [16,9|13,1| 9,1 |5,6 11,1
OGS (saat) 22 (3,1 134143 (54|64 |52 5.2 5 (41 3 |21 49,4

OYGS 14,6 (14,2 |15,7(14,8(14,2113,9[13,7| 14,2 | 14,7|14,9|13,5| 14 | 1725
ATYM (mm) | 233 | 186 | 162 {96,5|94,9| 136 | 153 | 194,9 | 255 | 296 | 258 | 239| 2304,1
EYS (°C) 24 |28,1|32,6(35,8|38,2(36,1 35,4 35,6 |34,6|33,8]|30,4| 27 38,2
EDS (°C) -65(-66| -7 |28 1 |7,8] 10 | 9.8 | 46|25 ]|-48]| -4 -7

Rize ilinin meteorolojik verilerine gore 1929-2016 yillar1 arasinda ortalama
sicakligin 14,3 °C, Ortalama en yiiksek sicakligin 18 °C, ortalama en diisiik
sicakligin ise 11,1 °C oldugu goriilmektedir. Rize ilinde ortalama gilineslenme siiresi
49,4 saat, ortalama yagish giin sayis1 ise 172,5 giin olarak hesaplanmistir. 1929-2016
yillar1 arasinda arasinda en yiiksek sicaklik 38,2 °C, en diisiik sicaklik ise -7 °C
olarak oOl¢iilmiistiir. Yillik toplam yagis miktar1 2304,1 mm olup bu rakamin
tilkemizdeki en yiliksek deger oldugu bilinmektedir. Aylara gore yagis miktar
incelendiginde ise en yiiksek yagisin 296 mm ile ekim, en diislik yagisin ise 94,9 mm
ile mayis ayinda diistiigli goriilmektedir. Karadeniz iklim tipinin hiikiim strdigi
alanlardaki c¢aligmaya konu illerin meteorolojik verileri incelendiginde biitiin
degerler arasinda Onemli miktarda fark oldugu goriilmektedir. Ancak ozellikle

bitkilerin gelisiminde son derece dnemli olan yagis miktarlar1 arasindaki fark dikkat
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cekicidir. Samsun ilinde yillik toplam yagis miktarinin 717,5 mm oldugu, en yiiksek
yagisin 84 mm ile kasim, en diisiik yagisin ise 34,8 mm ile temmuz ayinda dustiigii
gorilmektedir. Aym iklim tipinin etkisi altinda bulunan Rize’de ise yillik toplam
yagis miktar1 2304,1 mm olup en yiiksek yagisin 296 mm ile ekim, en diisiik yagisin
ise 94,9 mm ile mayis ayinda diistiigi tespit edilmistir. Ayn1 iklim tipinin hikiim
stirdiigii alanlarda yer alan iki ildeki yillik yagis miktari arasinda yaklasik 3,2 kat
fark olmas1 olduke¢a dikkat ¢ekicidir.

Calismaya konu iklim tiplerinden Akdeniz iklim tipinin hiikiim siirdiigli sehirlerden

Antalya ilinin ortalama meteorolojik verileri Tablo 3. 4’de verilmistir.

Tablo 3.4. Antalya ilinin ortalama meteorolojik verileri

ANTALYA OC |SU |[MT [Ni |MY |HZ |[TE |AG |EY [EK |KA |AR | YILLIK
Son Iklim Periyoduna ( 1929 - 2016)
OS (°C) 9,9 [10,5(12,7]16,2]20,5|25,3|28,4|28,2|24,8|20,1|15,1| 11 18,6
OEYS (°C) 14,9|15,5(17,9 (21,3 |25,6 (30,8 34,1 | 34 | 31 |26,5|21,2| 17 24,1
OEDS (°C) 6 64| 8 [11,2]15,1]19,6(22,6|22,6|19,3|15,2|10,7| 7,5 13,7
OGS (saat) 52 (5616581 (10,6|11,4|12,1|11,4| 10 |81 ]| 63| 5 100,3
OYGS 12,8 10,8 | 88 | 6,7 | 53 [ 2,5]10,6 | 0,6 | 1,8 | 5,6 | 7,5 | 12 75,1
ATYM (mm) 236 | 156 196,8152,5|31,5| 9.4 | 2,5 | 2,7 [14,5] 72 | 131 |261| 1066,9
EYS (°C) 23,9125,9 (28,8 (36,4 |38,7|44,8| 45 |44,6|42,5|38,7| 33 | 25 45
EDS (°C) -43|-46|-16| 14|63 (11,1]14,8]13,6/103]49 | 0 |-1,9| -4,6

Antalya ilinin 1929-2016 yillar1 arasindaki iklim verileri incelendiginde ortalama
sicakligin 18,6 °C, Ortalama en yiiksek sicakligin 24,1 °C, ortalama en diisiik
sicakligin ise 13,7 °C oldugu goriilmektedir. Ortalama giineslenme siiresi 100,3 saat,
ortalama yagish giin sayis1 ise 75,1 giin olarak hesaplanmistir. S6z konusu yillar
arasinda en yuksek sicaklik 45 °C, en diisiik sicaklik ise -4,6 °C olarak Ol¢lilmiistiir.
Yillik toplam yagis miktar1 1066,9 mm olarak hesaplanmis olup, aylara gore yagis
miktar1 incelendiginde en yiiksek yagisin 261 mm ile aralik, en diisiik yagisin ise 2,5
mm ile temmuz ayinda diistiigii goriilmektedir. Yine Akdeniz iklim tipinin hiikiim
siirdiigii bolgede yer alan Izmir ilinin ortalama meteorolojik verileri Tablo 3.5°de

verilmistir.
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Tablo 3.5. Izmir ilinin ortalama meteorolojik verileri

iZMiR OC |SU |[MT [Ni |MY |HZ |[TE |AG |EY [EK |KA |AR | YILLIK
Son Iklim Periyoduna ( 1929 - 2016)
0S (°C) 8,8 19,5 [11,5[158]20,7|25,5] 28 [27.6(23,6[18,7]14,1] 10 | 178
OEYS (°C) 12,4]13,5/16,2[20,8| 26 [30,7|33,1[32,9(29,123,9|18,5] 14 | 226
OEDS (°C) 5716,11]76][11,1[153[19,7]22,4(22,2|18,6[14,5[10,6] 7,5| 13,4
OGS (saat) 42 15162 |75(95[11,4[122[11,6[10,1] 73 |53 [4,1| 945
OYGS 12,5(10,7/92 | 8 [53]21]05]05| 2 |54|88] 13| 777
ATYM (mm) | 131 [103[758(46,2| 31 [ 9,9 | 1,7 | 2,9 [13,9(43,6(93,5|144| 6959
EYS (°C) 21,4( 27 |30,5(32,5[37,6{41,3|42,6| 43 [40,1| 36 |30,3| 25 43
EDS (°C) 821-521-38[06|43]95][154[11,5] 10 | 3,6 [-29|-47] -82

Izmir ilinin meteoroloji kayitlar1 da 1929-2016 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Bu

tarihler arasinda yapilan dlgiimlerde ortalama sicaklik 17,8 °C, Ortalama en yiiksek

sicaklik 22,6 °C, ortalama en diisiik sicaklik ise 13,4 °C olarak Olgiilmiistiir.

Meteorolojik verilere gore ortalama giineslenme siiresi 94,5 saat, ortalama yagish

giin sayisi ise 77,7 giindiir. S6z konusu yillar arasinda en yiiksek sicaklik 43 °C, en

diisiik sicaklik ise -8,2 °C olarak ol¢iilmiistiir. Yillik toplam yagis miktar1 695,9 mm

olarak hesaplanmis olup, aylara gore yagis miktari incelendiginde en yiiksek yagisin

144 mm ile aralik, en diisik yagisin ise 1,7 mm ile temmuz aymnda distigi

gorilmektedir. Akdeniz iklim tipinin hiikiim siirdiigii bolgenin kuzeyinde yer alan

Canakkale ilinin ortalama meteorolojik verileri Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Canakkale ilinin ortalama meteorolojik verileri

=2

OC |SU |MT [NI (MY |HZ |[TE |AG |EY |[EK |KA [AR |YILLIK

Son Iklim Periyoduna (1928 - 2016)
0OS (°0) 6.2 6.6 |83 [125(17.5[222]25.0(24.9(209|16.0|11.8| 8.3 15,0
OEYS (°C) 9.5(10.1]12.3|17.2(22.6|27.6|30.6|30.5|26.2|20.7|159| 11.6 19,6
OEDS (°C) 3133|4682 (12.6(165(19.2|19.4]158|12.0| 84 | 5.1 10,7
OGS (saat) 321425373193 |11.1[12.6|11.2]9.0 | 63 |43 | 3.2 87,0
OYGS 123110497 |79 |56 |39 |17 |13 (32|64 87]| 125 83,6
ATYM (mm) [91.0|71.6 | 66.8|45.4(30.2|23.7[10.9| 6.5 {22.9|53.8|86.9|106.5| 616,2
EYS (°C) 20.0(21.3(27.3|30.8[34.4|36.8[39.0|38.7(35.9|31.7|26.2| 22.9 39,0
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Tablo 3.6’nin devami

EDS (°C)

-11.0

-11.5

-8.5

-1.6 1.4

6.6

11.2

9.4

5.9

041-7.0

-10.5|-11,5

Canakkale ilinin meteorolojik verilerine gore 1928-2016 yillar arasinda ortalama

sicakligin 15 °C, Ortalama en yiiksek sicakligin 19,6 °C, ortalama en diisiik

sicakligin ise 10,7 °C oldugu goriilmektedir. Canakkale ilinde ortalama gilineslenme

siiresi 87 saat, ortalama yagisl giin sayis1 ise 83,6 giin olarak hesaplanmistir. 1928-

2016 yillar1 arasinda arasinda en yiiksek sicaklik 39 °C, en diisiik sicaklik ise -11,5

°C olarak ol¢tilmiistiir. Y1illik toplam yagis miktar1 616,2 mm olup aylara gore yagis

miktar1 incelendiginde ise en yiiksek yagisin 106,5 mm ile aralik, en diisiik yagisin

ise 6,5 mm ile agustos ayinda diistiigii goriilmektedir.

Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagish olarak tanimlanan karasal Iklim

tipinin hiikiim siirdiigii  sehirlerden c¢alismaya konu Ankara ilinin ortalama

meteorolojik verileri Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Ankara ilinin ortalama meteorolojik verileri

ANKARA OC |SU |MT |[Ni |MY |HZ |[TE |AG |EY |EK [KA |AR |YILLIK
Son Iklim Periyoduna ( 1929 - 2016)
0OS (°O) 0,2 | 1,6 |57 |11,3]|16,1|20,1]23,5|23,4|18,7(12,9| 7,1 | 2,4 11,9
OEYS (°C) 42163 |11,4(17,3|22,3|26,6|30,2(30,4{259(19,9| 13 | 6,4 17,8
OEDS (°C) -331-24106 53|96 |12,8(158(159(11,7| 7 |24 |-0,9 6,2
OGS (saat) 25135152(631(83]10,1|11,3{10,6(9,2|6,5]| 44|24 803
OYGS 12,1)11,2|10,7 11,1 12,1 8,4 | 3,526 | 4 |68 | 81| 12| 1023
ATYM (mm) 39,6135,3|38,5(42,6(51,2(33,9(13,7|11,5[17,9|27,6|31,6| 44 | 3872
EYS (°C) 16,6/21,3 (27,8 31,6 (34,4| 37 | 41 |40,4| 36 |33,3|24,7| 20 41
EDS (°C) -249 -24 | -19 |-7,2|-1,6 | 3,8 | 45| 55 |-1,5(-98 | -18 | -24 | -24,9

Ankara ilinin 1929-2016 yillar1 arasindaki iklim verileri incelendiginde ortalama

sicakligin 11,9 °C, Ortalama en yiiksek sicakligim 17,8 °C, ortalama en diisiik

sicakligin ise 6,2 °C oldugu goriilmektedir. Ortalama giineslenme siiresi 80,3 saat,

ortalama yagisl giin sayis1 ise 102,3 giin olarak hesaplanmistir. S6z konusu yillar

arasinda en yiiksek sicaklik 41 °C, en diisiik sicaklik ise -24,9 °C olarak 6l¢lilmiistiir.
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Yillik toplam yagis miktar1 387,2 mm olarak hesaplanmis olup, aylara gore yagis
miktar1 incelendiginde en yliksek yagisin 51,2 mm ile mays, en diisiik yagisin ise
11,5 mm ile agustos ayinda diistiigli goriilmektedir. Yine Karasal iklim tipinin
hiikiim siirdiigii sehirlerden birisi olan Kayseri ilinin ortalama meteorolojik verileri

Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Kayseri ilinin ortalama meteorolojik verileri

=2

KAYSERI OC |SU |MT |[Ni |MY |HZ [TE |AG |EY |EK (KA |[AR |YILLIK
Son iklim Periyoduna ( 1928 - 2016)
0OS (°0O) -1.71 0.1 | 48 [10.7(152]19.3|22.6(22.2|17.3|11.6| 53 | 0.5 10,7
OEYS (°C) 40 | 6.0 | 11.2]17.7]22.6|26.8]30.6|30.8(26.5|20.4(13.0| 6.4 18,0
OEDS (°C) -69|-53|-16]32 68|97 |11.9|11.4]| 73|35 |-09]-45 2,9

OGS (saat) 30 | 41|46 |62 |82(103(12.0{11.3]19.2 | 6.5 | 45| 3.6 83,5
0YGS 126 | 11.7 128 12.6 [12.9| 84 | 22 | 1.8 | 3.7 | 74 | 89 |12.2| 1072
ATYM (mm) | 352 |36.5|41.8|52.1|51.8|39.5| 95| 6.8 [13.9]|28.0/32.4|374| 3849
EYS (°0O) 18.0122.6 |28.6 | 31.2 ({33.6|37.6|40.740.6|36.0 | 33.6 | 26.0 | 21.0 40,7
EDS (°C) -32.5|-31.2(-281|-11.6| 69| -06| 29 | 1.4 | -3.8 |-12.2|-20.7 |-28.3 -32,5

Kayseri ilinin meteoroloji kayitlar1 1928-2016 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Bu
tarihler arasinda yapilan dlgiimlerde ortalama sicaklik 10,7 °C, Ortalama en yiiksek
sicaklik 18 °C, ortalama en diisiik sicaklik ise 2,9 °C olarak Olglilmiistiir.
Meteorolojik verilere gore ortalama giineslenme siiresi 83,5 saat, ortalama yagish
giin sayisi ise 107,2 giindiir. S6z konusu yillar arasinda en yiiksek sicaklik 40,7 °C,
en distlik sicaklik ise -32,5 °C olarak ol¢iilmiistiir. Yillik toplam yagis miktar1 384,9
mm olarak hesaplanmis olup, aylara gore yagis miktart incelendiginde en yiiksek
yagisin 52,1 mm ile nisan, en diisiik yagisin ise 6,8 mm ile agustos ayinda diistiigii
gorilmektedir. Karasal iklim tipinin hiikiim siirdiigli bolgenin ve iilkemizin en
dogusunda yer alan illerden birisi olan Van ilinin ortalama meteorolojik verileri

Tablo 3.9’da verilmistir.
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Tablo 3.9. Van ilinin ortalama meteorolojik verileri

VAN OC [SU |MT |Ni |MY |HZ |TE |AG [EY |EK |KA |[AR |YILLIK
Son iklim Periyoduna ( 1929 - 2016)
0OS (°C) -34|-28| 13|76 |13.1|18.2(22.3|22.0{17.3|10.8| 44 |-0.8 9,2
OEYS (°C) 1.8 |26 | 64 (12.8|18.5(23.9(28.2(28.4(24.2|17.3|10.2| 4.3 14,9
OEDS °C) |-7.7|-72]-3.0| 25 |69 (10.7(145]|145[10.6| 5.6 | 0.2 | -4.7 3,6
OGS (saat) 43 152160 |72 |92 |114|12.1|113|95| 7.0 | 54 | 4.2 92,8
OYGS 10.0| 9.8 |12.1|12.2]109| 52 |20 |13 |25 |84 | 88|98 93,0
ATYM (mm) | 34.9 | 33.8 | 46.8 | 55.8 452|183 | 54 | 3.7 |13.7|47.2|46.8| 37 | 388,55
EYS (°C) 12.6 | 14.3 |1 22.7|27.2|28.3|33.5|37.5|36.7|35.0|28.8 |20.5|155| 37,5
EDS (°C) -28.7-2821-22.7|-17.5|-35|-26 | 3.6 | 50 | -1.0 |-14.0|-20.5|-21.3 -28,7

Van ilinin meteorolojik verilerine gére 1929-2016 yillar1 arasinda ortalama sicakligin

9,2 °C, ortalama en yiiksek sicakligin 14,9 °C, ortalama en diisiik sicakligin ise 3,6

°C oldugu goriilmektedir. Van ilinde ortalama giineslenme stiresi 92,8 saat, ortalama

yagislt giin sayis1 ise 93 giin olarak hesaplanmistir. 1929-2016 yillar1 arasinda
arasinda en yiiksek sicaklik 37,5 °C, en diisiik sicaklik ise -28,7 °C olarak

Ol¢iilmiistiir. Yillik toplam yagis miktart 388,5 mm olup aylara gore yagis miktari

incelendiginde ise en yiiksek yagisin 55,8 mm ile nisan, en diisiik yagisin ise 3,7 mm

ile agustos ayinda diistligii goriilmektedir.

Ulkemizde etkili olan i¢ iklim tipinin hiikiim siirdiigii illerden ¢alismaya konu dokuz

sehirin ortalama meteorolojik verilerine gore yillik degerleri Tablo 3.10’da

verilmistir.

Tablo 3.10. Caligmaya konu sehirlerin yillik ortalama meteorolojik verileri

Karadeniz Iklim Tipi | Akdeniz iklim Tipi Karasal Iklim Tipi

Bartin | Samsun | Rize | Canakkale | Antalya | izmir | Ankara | Kayseri | Van
OS (°C) 12,8 14,5 | 143 15.0 18,6 17,8 11,9 10.7 9.2
OEYS (°C) 19,0 18,2 18 19.6 24,1 22,6 17,8 18.0 | 14.9
OEDS (°C) 7,6 11 11,1 10.7 13,7 13,4 6,2 2.9 3.6
OGS (saat) 67,2 61 49,4 87.0 100,3 | 94,5 | 80,3 83.5 1928
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Tablo 3.10’un devam

O0YGS 140,0 | 135,6 | 172,5 83.6 75,1 71,7 102,3 107.2 | 93.0
ATYM (mm) 1040,5| 717,5 [2304,1| 6162 |1066,9| 6959 | 387,2 3849 |388.5
EYS (°C) 42,8 39 38,2 39.0 45 43 41 40.7 37.5
EDS (°C) -18,6 -9,8 -7 -11.5 -4,6 -8,2 -24,9 -32.5 | -28.7

Tablo sonuglar1 incelendiginde calismaya konu sehirlerin meteorolojik verileri
arasinda cok biiyilik farklar oldugu goriilmektedir. Dikkat ¢ceken en 6nemli farklarin
basinda bitki gelisimi i¢in ¢ok Onemli olan yagis miktar1 gelmektedir. Rize ilinde
ortalama yillik yagis miktar1 2304,1 mm iken bu rakam karasal iklim tipinin hiikiim
siirdiigii Kayseri’de 384,9 mm ye diismektedir. Iki rakam arasinda yaklasik 6 kat fark
bulunmaktadir. Benzer bir durum sicaklik degerleri arasinda da gozlenmektedir.
Ozellikle diisiik sicakliklarda sehirler arasinda cok biiyiik farklar olmasi dikkat
cekmektedir. Ornegin akdeniz iklim tipinin hiikiim siirdiigii Antalya’da en diisiik
sicaklik -4,6 °C iken bu rakam karasal iklim tipinin hiikiim siirdiigii Kayseri’de -32,5

°C olarak 6l¢iilmiistiir.
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3.2. Yontem

Calisma kapsaminda, ¢inar yapraklar1 Eyliil ay1 sonunda g¢alismaya konu illerin
merkezlerindeki parklardan toplanmistir. Toplanan olgun yaprak Ornekleri

preslenmis ve laboratuvara getirilerek 6lgiimlere baglanmastir.

3.2.1. Mikromorfolojik karakterlerin ol¢iimii

Preslenerek laboratuvara getirilen yaprak orneklerinden numuneler alinarak elektron
mikroskobunda incelenmistir. Taramali Elektron Mikroskobu (Scanning Electron

Microscope=SEM) yardimiyla yaprak ayasi alt yliziinden ve orta kisimlarma yakin

13

Jpeg”

uzantil olarak dosyalar olusturulmustur. Bu islemler tamamlandiktan sonra yaprak

yerlerden Olgekli goriintiiler elde edilmistir. Elde edilen goriintiilerden

mikromorfolojik oOl¢limlerinin gerceklestirilmesi i¢in “Image)” bilgisayar 6l¢iim
programi kullanilarak

STB: Stoma Uzunlugu

STE: Stoma Genisligi

PB: Por uzunlugu

PE: Por genisligi

STY: Stoma Yogunlugu (1 mm? alanda) dlgiimleri yapilmistir. Olgiimlerin yapildigt
noktalar Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Mikromorfolojik karekterlerin 6l¢limii

3.2.2. Morfometrik karakterlerin ol¢iimii

YA: Yaprak ayasi boyu (cm)

YS: Yaprak sap1 uzunlugu (cm)

YG: Yaprak ayas1 genisligi (cm)

OL: Orta mesafe loplar aras1 uzunlugu (cm)

UL: Ug loplar aras1 uzunlugu (cm)

AT: Yaprak sapi ile yaprak tabani agis1 (°)

AO: En uzun yan damar ile orta damar arasi ag1 (°). Olgiimlerin yapildig1 noktalar

Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Morfometrik Karakterlerin Ol¢iimii

Elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla degerlendirilerek verilere
varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir. Calisma sonucunda ayrica
karakterlerin birbirleriyle ve iklim parametreleriyle iliskilerini ortaya koyabilmek
amaciyla verilere korelasyon analizi uygulanmistir. Korelasyon katsayis1 0 ile -1
veya +1 arasinda degismektedir ve korelasyonun yoniinii belirlemektedir. Eger
orneklem korelasyon katsayis1 0'a esitse, iki degisken arasinda dogrusal bir
baglantinin bulunmadigi anlamina gelmektedir. Bu deger arttikca iki degisken
arasindaki baglanti artmaya baslamakta ve 1 oldugunda en yiiksek seviyeye
ulagsmaktadir (Cohen, 1988). Cohen (1988)’ e gore iki degisken arasindaki iligki;
korelasyon katsayis1 degeri 0,10-0,29 arasinda ise diisiik, 0,30-0,49 arasinda ise orta
derecede ve 0,50-1,0 arasinda ise yiiksek seviyededir. Calisma sonucunda elde edilen

korelasyon analizi sonucglart yorumlanarak karakterlerin birbiriyle ve iklim
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parametreleriyle iligkilerinin istatistiki olarak anlamli diizeyde olup olmadigy, iliski

yonii ve kuvveti yorumlanmistir.
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4. BULGULAR ve SONUC

4.1. Mikromorfolojik Karakterlere Iliskin Bulgular
4.1.1. Mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagh olarak degisimi

Farkli Iklim tiplerinin hakim oldugu alanlarda yetistirilen tiirlerin mikromorfolojik
karakterlerinin iklim tipine bagli olarak degisimini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi ve Duncan testi sonuglari ile, iklim tipi bazinda mikromorfolojik

karakterlerin ortalama degerleri Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagl olarak degisimi

Iklim STB STE PB PE STY
Karasal 30,776 | 25,364b | 14,764 7,037 391,56
Akdeniz 28,687 | 21,956a | 13,382 6,441 313,78
Karadeniz 29,105 | 24,448 ab | 13,279 6,842 340,00
F Degeri 1,303 ns | 3,736* |2,064ns | 0,414 ns | 1,480 ns

Tablo degerleri incelendiginde STE disindaki karakterler bakimindan iklim tipleri
arasinda istatistiki olarak en az %95 giliven diizeyinde anlamli farkliliklarin
bulunmadig1 goériilmektedir. STE bakimindan ise iklim tipleri arasinda %99 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Duncan testi sonucunda STE
bakimindan iki homojen grup olusmustur. Yapilan hesaplamalar sonucunda en diisiik
deger (21,956 um) Akdeniz iklim tipinde elde edilirken, Karadeniz iklim tipinde elde
edilen deger (24,448 um) her iki homojen grupta birden yer almistir. Karasal iklim

tipinde elde edilen deger (25,364 um) ise son homojen grupta yer almistir.

Degerler incelendiginde en diisiik degerlerin STB, STE, PE ve STY bakimindan

Akdeniz iklim tipinde, PB bakimindan ise Karadeniz iklim tipinde elde edildigi

gorilmektedir. En yliksek degerlerin ise biitlin karakterler bakimindan Karasal iklim

tipinde elde edildigi goriilmektedir. Mikromorfolojik karakterlerden STB, STE, PB
25



ve PE’nin iklim tipine bagli olarak degisimi Sekil 4.1°de, STY ’nin iklim tipine baglh
olarak degisimi Sekil 4.2°de verilmistir.

35 S

W Karasal M Akdeniz M Karadeniz

Sekil 4.1. STB, STE, PB ve PE’nin iklim tipine bagl olarak degigimi
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Sekil 4.2. STY ’nin iklim tipine bagli olarak degisimi

4.1.2. Mikromorfolojik karakterlerin sehir bazinda degisimi

Calisma kapsaminda, calismaya konu tiirlere ait yaprak oOrnekleri Karadeniz
ikliminin hiikiim siirdiigii Samsun, Bartin ve Rize, karasal iklimin hiikiim stirdiigii
Ankara, Kayseri ve Van ile Akdeniz iklim tipinin hiikiim siirdiigii Antalya,
Canakkale ve Izmir sehirlerinden toplanmustir. Farkli sehirlerden toplanan tiirlerin
mikromorfolojik karakterlerinin sehir bazinda degisimini belirlemek amaciyla

verilere varyans analizi uygulanmis sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Mikromorfolojik karakterlerin sehir bazinda degigimi

Kareler Kareler
toplam1 SD ortalamasi | F Degeri Hata
STB Gruplar arasi 356,287 8 44,536 5,924 ,000
Gruplar ici 270,660 36 7,518
Toplam 626,947 44
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Tablo 4.2°nin devami

STE Gruplar arasi 496,022 8 62,003 18,324 0,000
Gruplar i¢i 121,811 36 3,384
Toplam 617,833 44

PB Gruplar arast 108,121 8 13,515 3,979 0,002
Gruplar i¢i 122,283 36 3,397
Toplam 230,404 44

PE Gruplar arasi 75,684 8 9,460 5,051 0,000
Gruplar i¢i 67,426 36 1,873
Toplam 143,110 44

STY Gruplar arasi 62645,333 8 7830,667 0,727 0,667
Gruplar i¢i 194005,333 18 10778,074
Toplam 256650,667 26

Tablo degerleri incelendiginde STY disindaki biitiin karakterler bakimindan sehirler
arasinda istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlaml farkliliklar bulundugu
goriilmektedir. STY bakimindan ise sehirler arasinda istatistiki olarak en az %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunmamaktadir. STB bakimindan verilerin
sehir bazinda nasil gruplandiklarini belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmis ve
STB’nin sehir bazinda gruplagmalarini gosterir Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.3’de

verilmistir.

Tablo 4.3. STB 'nin sehir bazinda gruplasmalarini gosterir Duncan testi sonuglar

Gruplar
Sehir a b c
Antalya 23,481
Kayseri 27,732
Bartin 28,402
Samsun 28,756
[zmir 29,536 29,536
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Tablo 4.3’#in devami

Rize 30,158 30,158
Van 31,433 31,433
Canakkale 33,045
Ankara 33,163

STB’nin sehir bazinda gruplagsmalarin1 gosterir Duncan testi sonuglarina gére STB
degerleri iic homojen grupta toplanmistir. Duncan testi sonucunda en diisiik degere
(23,481 um) sahip Antalya ilk homojen grubu olustururken, Bartin, Kayseri ve
Samsun ikinci homojen grupta, en yiiksek degere (33,163 um) sahip Ankara ile
Canakkale iiciincii homojen grupta yer almustir. Izmir, Rize ve Van ise hem ikinci
hem de iigiincii homojen grupta yer almistir. STB’nin sehir bazinda degisimini

gosterir grafik Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Sehir bazinda ortalama STB degerleri
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Sehir bazinda elde edilen STE degerlerinin nasil gruplandiklari Duncan testi ile
belirlenmis ve STE’nin sehir bazinda gruplagmalarin1 gdsterir Duncan testi sonuglari

Tablo 4.4’da verilmistir.

Tablo 4.4. STE 'nin sehir bazinda gruplasmalarini gosterir Duncan testi sonug¢lar

Gruplar
a b c

Antalya 17,669

Bartin 20,773

Kayseri 21,655

[zmir 21,765

Rize 25,521
Canakkale 26,435
Samsun 27,049
Van 27,164
Ankara 27,274

STE’nin sehir bazinda degisimine iliskin Duncan testi sonuglari incelendiginde
verilerin iic homojen grupta toplandigi goriilmektedir. En diisiik degerlere sahip
Antalya (17,669 pum) ilk homojen grubu olustururken en yiiksek degere (27,274 pm)
sahip Ankara, Van, Samsun, Canakkale ve Rize ile birlikte son homojen grubu
olusturmustur. Bartin, Kayseri ve Rize ise ikinci homojen grubu olusturmustur. Sehir

bazinda ortalama STE degerlerini gosterir grafik Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4. Sehir bazinda ortalama STE degerleri

Verilerin sehir bazinda nasil gruplandiklarini belirlemek amaciyla verilere Duncan
testi uygulanmis ve PB’nin sehir bazinda gruplasmalarini gosterir Duncan testi

sonuclar1 Tablo 4.5’da verilmistir.

Tablo 4.5. PB nin sehir bazinda gruplasmalarini gésterir Duncan testi sonuglari

Gruplar
Sehir a b c
Antalya 10,522
Rize 12,168 12,168
Bartin 13,359 13,359
Kayseri 13,551 13,551
Samsun 14,309 14,309
[zmir 14,473 14,473
Van 14,872
Canakkale 15,152
Ankara 15,867
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Duncan testi sonucunda PB degerleri sehir bazinda iic homojen grupta toplanmstir.
En distik degere (10,522 um) sahip Antalya sadece ilk homojen grupta yer alirken
En yiiksek degerlere sahip Ankara (15, 867 um), Canakkale (15,152 pm) ve Van
(14,872 um) sadece son homojen grupta yer almistir. En diisiik ikinci degere (12,168
um) sahip Rize ikinci homojen grupta yer alirken diger sehirler Bartin, Kayseri,
Samsun ve izmir hem ikinci hem de iigiincii homojen grupta yer almistir. Verilerin
gorsel olarak algilanmasini kolaylastirmak amaciyla hazirlanan, sehir bazinda

ortalama PB degerlerini gosterir grafik Sekil 4.5°de verilmistir.

PB (um)

Sekil 4.5. Sehir bazinda ortalama PB degerleri

Sehir bazinda hesaplanan PE degerlerinin kendi aralarinda nasil gruplastiklarini
belirlemek amaciyla verilere uygulanan Duncan testi sonucu olusan homojen gruplar

ile sehir bazinda ortalama degerler Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. PE nin sehir bazinda gruplasmalarini gosterir Duncan testi sonuglart

Gruplar
Sehir a b C d e
Antalya 4,506
Bartin 5,597 5,597
Kayseri 5,952 5,952
Rize 6,167 6,167 6,167
[zmir 6,675 6,675 6,675
Van 7,120 7,120 7,120 7,120
Ankara 8,039 8,039 8,039
Canakkale 8,142 8,142
Samsun 8,764

PE’nin sehir bazinda gruplagsmalarin1 gosterir Duncan testi sonuglari incelendiginde,
calisgmaya konu mikromorfolojik karakterlerden en fazla homojen grubun PE
karakterinde olustugu goriilmektedir. Duncan testi sonucunda PE degeri bakimindan
sehirler bes homojen grupta toplanmistir. En diisiik degere (4,506 um) sahip Antalya
sadece ilk homojen grupta yer alirken, en yiiksek degere (8,764 pm) sahip Samsun
sadece son homojen grupta yer almistir. Diger sehirler; Bartin ve Kayseri birinci ve
ikinci, Rize birinci, ikinci ve iigiincii, Izmir ikinci iiciincii ve dordiincii, Van ikinci,
ticlincii, dordiincii ve besinci, Ankara iigiincii, dordiincli ve besinci, Canakkale ise

dordiincii ve besinci homojen gruplarda birlikte yer almistir. Sehir bazinda ortalama

PE degerlerini gosterir grafik Sekil 4.6’da verilmistir.
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PE (um)

Sekil 4.6. Sehir bazinda ortalama PE degerleri

Calisma kapsaminda STY karakterinin sehir bazinda degisimine iligkin varyans
analizi sonucunda, STY degerlerinin sehir bazinda degisiminin istatistiki olarak en az
%95 giiven diizeyinde anlamli olmadigr belirlenmistir. Bundan dolay1 STY
karakterinin sehir bazinda degisimine iliskin Duncan testi uygulanmamistir. STY

karakterinin sehir bazinda ortalama degerlerini gosterir grafik Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 4.7. STY ’nin gehir bazinda degisimi

STY’nin sehir bazinda degisimi incelendiginde degerlerin 290,67 adet/mm? ile

PR

457,33 adet/mm? arasinda degistigi goriilmektedir. En diisik STY degeri
Canakkale’de elde edilirken, en yiliksek STY degeri Van’da elde edilmistir.

4.2. Morfometrik Karakterlere iliskin Bulgular

4.2.1. Morfometrik karakterlerin iklim tipine bagh olarak degisimi

Tablo 4.7. Mikromorfolojik karakterlerin iklim tipine bagl olarak degigimi

Karasal Akdeniz Karadeniz F Degeri
YA 16,81 a 18,76 b 16,34 a 6,827%*
YS 3,70 a 5,02b 5,70 c 29,940%**
YG 18,45a 22,410 17,55 a 18,227%**
OL 16,21 b 17,94 ¢ 14,81 a 10,647***
UL 5,93 6,50 5,82 2,806 ns
AO 36,45 a 39,96 b 34,63 a 9,508#**
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Tablo 4.7’nin devami

AT 123,97 b 116,64 a 127,29 b 4,575*

Tablo sonuglar incelendiginde UL disindaki morfometrik karakterlerin tamaminin
iklim tipine bagli degisiminin istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlaml
olmak {tizere farklilastigi goriilmektedir. Bu farklihik AT bakimindan %95, YA
bakimindan %99, diger karakterler bakimindan ise %99,9 giiven diizeyinde

anlamlidir.

Duncan testi sonucunda YS ve OL bakimindan ii¢, diger karakterler bakimindan ise
ikiser homojen grup olusmustur.

YA, YG ve AO bakimindan en yiiksek degerler Akdeniz iklim tipinde elde edilirken
Karadeniz ve karasal iklim tipleri ayn1 homojen grupta yer almistir. AT bakimindan
ise en diisiik deger Akdeniz iklim tipinde yer almis ancak yine Karadeniz ve karasal
iklim tipleri ayn1 homojen grupta yer almistir.

YS ve OL bakimindan ise veriler iic homojen grupta toplanmis, YS bakimindan en
yiiksek deger Karadeniz, en diisiik deger ise karasal iklim tipinde elde edilirken OL
bakimindan en yiiksek deger Akdeniz, en diisiik deger ise Karadeniz iklim tipinde

elde edilmistir.

4.2.2. Morfometrik karakterlerin sehir bazinda degisimi

Calisma kapsaminda morfometrik karakterlerin sehir bazinda degisimlerinin
istatistiki olarak anlamli diizeyde olup olmadigimi belirlemek amaciyla verilere

varyans analizi uygulanmis ve sonuclar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Mikromorfolojik karakterlerin sehir bazinda degigimi

Kareler Kareler
toplami SD ortalamasi |F Degeri| Hata
YA  |Gruplar arasi 1248,321 8 156,040 17,598 | 0,000
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Tablo 4.8’in devamu

Gruplar i¢i 1516,213 171 8,867
Toplam 2764,534 179

YS Gruplar arasi 245,326 8 30,666 21,334 | 0,000
Gruplar igi 245,795 171 1,437
Toplam 491,121 179

YG Gruplar arast 2691,171 8 336,396 28,848 | 0,000
Gruplar i¢i 1994,056 171 11,661
Toplam 4685,227 179

OL Gruplar arasi 1085,682 8 135,710 13,987 | 0,000
Gruplar igi 1659,132 171 9,703
Toplam 2744814 179

UL Gruplar arast 161,181 8 20,148 9,336 | 0,000
Gruplar i¢i 369,032 171 2,158
Toplam 530,213 179

AO  |Gruplar arasi 2703,071 8 337,884 9,039 | 0,000
Gruplar igi 6392,358 171 37,382
Toplam 9095,428 179

AT Gruplar arast 25857,576 8 3232,197 11,834 | 0,000
Gruplar i¢i 46703,302 171 273,119
Toplam 72560,878 179

Tablo 4.8’de Morfometrik karakterlerin sehir bazinda degisimine iliskin varyans
analizi sonuglar1 incelendiginde ¢aligmaya konu morfometrik karakterlerin
tamaminin sehir bazinda istatistiki olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamli olmak
tizere farklilastigr goriilmektedir. Verilerin sehir bazinda nasil gruplandiklarimi
belirlemek amaciyla verilere Duncan testi uygulanmis ve YA’nin sehir bazinda

gruplagmalarini gosterir Duncan testi sonuclar1 Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9. YA 'nin sehir bazinda gruplasmalarint gésterir Duncan testi sonuglar

Sehir Gruplar

a b c d
Ankara 11,92
Samsun 14,20
Rize 15,65
[zmir 17,96
Antalya 18,22 18,22
Kayseri 18,63 18,63
Bartin 19,17 19,17
Van 19,88 19,88
Canakkale 20,11

Tablo sonuglar1 incelendiginde YA bakimindan verilerin dort homojen grupta
toplandig1 goriilmektedir. En diisiik degere (11,92 cm) sahip Ankara tek basina ilk
homojen grubu olustururken Samsun ve Rize ikinci homojen grubu olusturmus,
Izmir ise {iciincii homojen grupta yer almistir. Antalya, Kayseri, Bartin ve Van hem
ticlincii, hem de dordiincii homojen gruplarda yer alirken en yiiksek degere (20,11
cm) sahip Canakkale sadece dordiincii homojen grupta yer almistir. Sehir bazinda

ortalama YA degerlerini gosterir grafik Sekil 4.8’da verilmistir.
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Sekil 4.8. Sehir bazinda ortalama YA degerleri

Verilerin YS bakimindan sehir bazinda nasil gruplandiklarini belirlemek amaciyla
verilere Duncan testi uygulanmis ve YS’nin sehir bazinda gruplagsmalarin1 gosterir

Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10. YS nin sehir bazinda gruplasmalarini gosterir Duncan testi sonuglar

Gruplar

ehir
Sehi 1 2 3 4
Ankara 2,68
Kayseri 2,99
Antalya 4,60
[zmir 5,00 5,00
Samsun 5,01 5,01
Van 5,44
Canakkale 5,44
Rize 5,58
Bartin 6,51
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Tablo 4.10’un devami

Sig. 0,400 0,312 0,179 1,000

Sehir bazinda ortalama YS degerleri YG bakimindan verilerin sehir bazinda nasil
gruplandiklarini1 belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmis ve YG’nin sehir

bazinda gruplagmalarini gosterir Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.11. YG 'nin sehir bazinda gruplasmalarini gosterir Duncan testi sonuglar

Gruplar

Sehir a b c d e

Ankara 12,30

Samsun 15,64

Rize 16,15

Kayseri 18,93

Bartin 20,87 20,87

Canakkale 20,87 20,87

Antalya 21,73

Van 24,13

[zmir 24,62

Duncan testi sonucunda YG degerleri bes homojen grupta toplanmistir. En diisiik
deger (12,30 cm) Ankara’da elde edilirken, Ankara tek basina ilk homojen grubu
olusturmustur. En yiiksek degere (24,62 cm) sahip Izmir, en yiiksek ikinci degere
(24,13 cm) sahip Van ile birlikte son homojen grubu olustururken, Samsun ve Rize
ikinci homojen grubu olusturmustur. Kayseri iigiincii, Antalya dordiincii homojen
grupta yer alirken, Bartin ve Canakkale hem ikinci, hem de Tlgiincii homojen
gruplarda yer almistir. Verilerin gorsel olarak algilanmasini kolaylastirmak amaciyla
hazirlanan, sehir bazinda ortalama YG degerlerini gosterir grafik Sekil 4.9°da

verilmistir.
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Sekil 4.9. Sehir bazinda ortalama YG degerleri

Sehir bazinda elde edilen OL degerlerinin nasil gruplandiklari Duncan testi ile
belirlenmis ve OL’nin sehir bazinda gruplagsmalarini gosterir Duncan testi sonuglar1

Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. OL 'nin sehir bazinda gruplagmalarin gésterir Duncan testi sonuglar

Gruplar
Sehir a b c d
Samsun 11,97
Ankara 12,58
Rize 14,77
Canakkale 16,79
Kayseri 17,48 17,48
Bartin 17,70 17,70
[zmir 17,90 17,90
Van 18,57 18,57
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Tablo 4.12’°in devami

Antalya 19,14

OL’nin sehir bazinda degisimine iliskin Duncan testi sonuglari incelendiginde
verilerin dort homojen grupta toplandigi goriilmektedir. En diisiik degerlere sahip
Samsun (11,97 cm) ve Ankara (12,58 cm) ilk homojen grubu olustururken en yiiksek
degere (19,14 cm) sahip Antalya son homojen grupta yer almistir. Bunlarin disinda
Rize ikinci grupta, Canakkale iiclincii grupta yer alirken diger sehirler Kayseri,
Bartin, Izmir ve Van hem ikinci hem {i¢iincii homojen grupta birden yer almustir.

Sehir bazinda ortalama OL degerlerini gosterir grafik Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10 Sehir bazinda ortalama OL degerleri

Verilerin sehir bazinda nasil gruplandiklarini belirlemek amaciyla verilere Duncan
testi uygulanmis ve UL’nin sehir bazinda gruplagsmalarini gosterir Duncan testi

sonuclar1 Tablo 4.13’de verilmistir.
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Tablo 4.13. UL ’nin sehir bazinda gruplasmalarint gosterir Duncan testi sonuglar

Gruplar
Sehir a b c d e
Samsun 4,56
Ankara 4,97 4,97
Rize 5,40 5,40 5,40
Canakkale 5,66 5,66
Kayseri 6,09 6,09
Van 6,73 6,73
[zmir 6,86 6,86
Antalya 7,00 7,00
Bartin 7,50

Tablo degerleri incelendiginde UL degerlerinin bes homojen grupta toplandig
gorilmektedir. En diisiik degere (4,56 cm) sahip Samsun, Ankara ve Rize ile birlikte
ilk homojen grupta yer alirken, en yiiksek degere (7,50 cm) sahip Bartin, Antalya,
Izmir ve Van ile birlikte son homojen grupta yer almistir. Ankara ilk iki, Rize ise ilk
tic grupta birden yer alirken, Canakkale ikinci ve ficlincii, Kayseri {i¢lincii ve
dordiincii, Van, Izmir ve Antalya ise dordiincii ve besinci homojen grupta birden yer
almigtir. Verilerin gorsel olarak algilanmasini kolaylastirmak amaciyla hazirlanan,

sehir bazinda ortalama UL degerlerini gosterir grafik Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11. Sehir bazinda ortalama UL degerleri

Calisma kapsaminda acilara iliskin iki deger Olgiilmiistiir. Bu degerlerden AO
bakimindan verilerin sehir bazinda nasil gruplandiklarini belirlemek amaciyla

yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.14°de verilmistir.

Tablo 4.14. AO 'nun gehir bazinda gruplasmalarini gésterir Duncan testi sonuglar

Gruplar
yer a b c d e
Kayseri 32,03
Samsun 33,00 33,00
Rize 33,92 33,92
Canakkale 34,59 34,59 34,59
Bartin 36,97 36,97 36,97
Ankara 38,22 38,22
Van 39,11
[zmir 40,49

44



Tablo 4.14’#in devami

Antalya 4481

AO’nun sehir bazinda gruplagmalarini gosterir Duncan testi sonuglari incelendiginde
verilerin bes homojen grup olusturdugu goriilmektedir. En diisiik deger (32,03)
Kayseri’de elde edilirken en yiiksek deger Antalya’da elde edilmistir. Kayseriden
sonra degerler artarak Samsun, Rize, Canakkale, Bartin, Ankara, Van, Izmir ve
Antalya seklinde siralanmaktadir. Sehir bazinda ortalama AO degerlerini gosterir

grafik Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Sehir bazinda ortalama AO degerleri

Sehir bazinda elde edilen AT degerlerinin nasil gruplandiklari Duncan testi ile
belirlenmis ve AT nin sehir bazinda gruplagmalarini gosterir Duncan testi sonuglari

Tablo 4.15’de verilmistir.
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Tablo 4.15. AT nin sehir bazinda gruplasmalarini gosterir Duncan testi sonug¢lar

Gruplar
Sehir a b c
Ankara 105,15
[zmir 108,05
Antalya 108,84
Samsun 124,20
Rize 124,34
Van 125,46
Canakkale 133,02 133,02
Bartin 133,34 133,34
Kayseri 141,29

Tablo degerleri incelendiginde AT degerlerinin iic homojen grupta toplandig
goriilmektedir. En diisiik degerlere sahip Ankara, Izmir ve Antalya ilk homojen
grubu olustururken, en yiiksek degere sahip Kayseri son homojen grupta yer almistir.
Samsun, Rize ve Van sadece ikinci homojen grupta yer alirken Canakkale ve Bartin
hem ikinci, hem de tigiincii homojen grupta yer almistir. Sehir bazinda ortalama AT

degerlerini gosterir grafik Sekil 4.13°de verilmistir.
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Sekil 4.13. Sehir bazinda ortalama AT degerleri

4.3. Korelasyon Analizi Sonuclar:

4.3.1. Mikromorfolojik karakterlere iliskin korelasyon analizi sonug¢lari

Calisma sonucunda mikromorfolojik karakterlerin birbirleriyle ve iklim degerleriyle
olan iliskilerini belirlemek amaciyla verilere korelasyon analizi uygulanmis ve

sonuclar1 Tablo 4.16’de verilmistir.

Tablo 4.16. Mikromorfolojik karakterlere iligkin korelasyon analizi sonuglar

STB STE PB PE STY
STE 0,740™
PB 0,730™ 0,594
PE 0,397 0,618 0,562
STY 0,110 0,128 0,115 0,150

47




Tablo 4.16’nin devami

oS -0,347" | -0,450" | -0,329" -0,188 -0,326
OEYS 0,450 | -0,665" | -0,359" -0,342° -0,323
OEDS -0,240 -0,267 -0,285 -0,079 -0,308
OGS -0,128 -0,326° 0,037 -0,156 0,056
0YGS 0,046 0,223 -0,124 0,021 -0,020
ATYM -0,159 -0,120 -0,429™ -0,276 -0,214
EYS -0,497** | -0,777" | -0,318" | -0,457" -0,236
EDS -0,233 -0,211 -0,325" -0,081 -0,303

Tablo degerleri incelendiginde STY disindaki biitiin karakterlerin birbirleriyle
iligkilerinin istatistiki olarak anlamli diizeyde oldugu gorilmektedir. STY ile ise
sadece STB arasindaki iliski istatistiki olarak anlamli diizeydedir. Mikromorfolojik
karakterlerin birbirleriyle iliskilerinin tamaminin pozitif yonlii oldugu, sadece STB
ile PE arasindaki iligkinin orta derecede, diger karakterler arasindaki iligkinin ise

yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Iklim verileri ile mikromorfolojik karakterlerin iligkileri incelendiginde ise yine
STY’in higbir iklim parametresi ile iligkisinin istatistiki olarak anlamli diizeyde
olmadigr goriilmektedir. Bunun disinda ise EYS ve OEYS’nin biitiin
mikromorfolojik karakterlerle, OS’nin ise PE disindaki mikromorfolojik karakterler
ile iligkisinin istatistiki olarak anlamli diizeyde oldugu goriilmektedir. Bunlarmn
haricinde EDS’nin PB ile, OGS’nin STE ile, ATYM’nin ise PB ile iliskisinin

istatistiki olarak anlamli diizeyde oldugu belirlenmistir.

Iklim verileri ile mikromorfolojik karakterlerin istatistiki olarak anlamli diizeyde
¢ikan iligkilerinin tamaminin negatif yonlii olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu iligkilerden en
kuvvetli olanlar1 STE ile OYS ve OEYS arasindadir. Bu iligkiler negatif yonlii ve

kuvvetli iken, diger iliskiler ise orta derecede kuvvetli iligkilerdir.
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4.3.2. Morfometrik karakterlerin korelasyonlari

Calisma sonucunda morfometrik karakterlerin birbirleriyle ve iklim degerleriyle olan
iliskilerini belirlemek amaciyla verilere korelasyon analizi uygulanmis ve sonuglari

Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Morfometrik karakterlere iligkin korelasyon analizi sonuglart

OL YG YS UL AO AT YA
YG 0,789"
YS 0,333" 0,460
UL 0,662 0,639™ 0,404
AO 0,272" 0,219™ -0,051 0,207
AT -0,105 -0,086 0,167 -0,107 -0,390™
YA 0,758 0,756™ 0,456™ 0,577" 0,029 0,201*
oS 0,082 0,159" 0,142 0,073 0,255 | -0,301™ -0,002
OEYS 0,215™ 0,230™ 0,024 0,195™ 0,315 | -0,276™ 0,081
OEDS -0,012 0,1 0,254 0,002 0,203 | -0,292" -0,055
OGS 0,404 0,466™ -0,190" 0,269™ 0,364 -0,187" 0,300™
0YGS -0,311°" | -0,396™ | 0,215™ -0,181% | -0,325" | 0,209" | -0,236™
ATYM -0,049 -0,124 0,322 -0,015 -0,04 -0,007 -0,075
EYS 0,250™ 0,183" -0,081 0,308 0,355 | -0,255™ 0,049
EDS -0,036 0,064 0,324 -0,021 0,157 -0,236™ -0,051

Morfometrik karakterlere iliskin korelasyon analizi sonuglar1 incelendiginde acgilar
disindaki biitiin karakterlerin birbirleriyle iliskilerinin istatistiki olarak anlamli ve
pozitif yonlii oldugu goriilmektedir. AO’nun OL, YG ve UL ile iliskisi istatistiki
olarak anlamli pozitif yonlii ve diisiik kuvvette bir iligskidir. AT nin ise ayni sekilde
YS ile iligkisi istatistiki olarak anlamli diizeyde ancak oldukga zayif kuvvettedir. AT
ve AO’nun birbirleri ile iliskisi ise istatistiki olarak anlamli diizeyde, orta kuvvette ve

negatif yonliidiir.

Morfometrik karakterler ile iklim parametreleri arasindaki iliskiler incelendiginde ise
iliskilerin genellikle istatistiki olarak anlamsiz diizeyde, istatistiki olarak anlamli

diizeyde olanlarin ise diisiik veya orta kuvvette oldugu goriilmektedir. En kuvvetli
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iligkiler OGS ile YG (0,466) ve OL (0,404) arasinda tespit edilmistir. Bu iliskiler

pozitif yonlii ve orta kuvvette olan iliskilerdir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Calisma sonucunda mikromorfolojik karakterlerden sadece STE bakimindan ise
iklim tipleri arasinda istatistiki olarak anlamli diizeyde farklilik bulunurken, STY
disindaki biitiin karakterler bakimindan sehirler arasinda istatistiki olarak en az %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulundugu belirlenmistir. Ancak karakterlerin
sehir bazinda degisimleri incelendiginde ayni iklim tipinin hiikiim stirdiigi
bolgelerde bulunan sehirlerden elde edilen veriler arasinda ¢ok biiylik farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Ornegin STB bakimindan en diisiik deger Antalya ilinde elde
edilirken en yiiksek ikinci deger Canakkale’de, PB bakimindan en diisiik deger yine
Antalya’da elde edilirken en yiiksek ikinci deger Izmir’de elde edilmistir. Oysa
Antalya, Canakkale ve Izmir sehirlerinin ii¢ii de Akdeniz iklim tipinin hiikiim

stirdiigii alanlarda bulunmaktadir.

Korelasyon analizi sonuglari da bu sonuglar1 destekler nitekliktedir. Korelasyon
analizi sonuglarina goére de iklim parametreleri ile mikromorfolojik karakterler
arasinda beklenen diizeyde bir iliski ¢ikmamustir. Benzer sonuglar morfometrik
karakterler icin de elde edilmistir. Bu durum mikromorfolojik ve morfometrik
karakterler {izerine iklim disindaki faktorlerin daha etkili oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Calismada kullanilan bitkiler kent merkezlerinde peyzaj amagl olarak plante edilen
bitkilerden toplanmistir. Peyzaj ¢calismalarinin en 6nemli pargasi olan bitkiler, peyzaj
mekanlarinin tasarlanmasinda estetik ve islevsel amagli 6nemli roller {istlenirler.
Ciinkii bitkisel materyaller, hareketli, dinamik, bicimlendirilebilir, dekoratif, estetik,
ekonomik ve islevsel 6zellikleriyle cok zengin ve cesitlilik arz eden canli bezeme,
yapt ve mekan olusturma materyalleridir (Giil ve ark, 2006). Peyzaj ¢alismalarinda,
uygulayicilar mikrogevre kosullarini belirli bir oranda degistirebilirler. Bu durum
tiirlerin dogal yayilis alanlar1 disinda yetistirilmelerine sebep olmaktadir (Cetin vd.,
2018a). Bu durumda bitkinin yetistigi alanin hakim iklim tipinin etkileri sinirh

olmaktadir. Ornegin bu ¢alismada yagis miktar1 ile calismaya konu karakterler
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arasinda beklenen diizeyde bir iliski ¢itkmamigstir. Oysa yagis yani su durumuyla bitki
gelisimi arasinda c¢ok yiiksek diizeyde bir iliski oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya
konulmustur (Sevik ve Cetin, 2015; Biber ve Kara, 2012; Li vd., 2015; Marathe ve
Babu 2017; Dixon vd., 2015).

Bitki mikromorfolojik karakterleri konusunda yapilan ¢alismalarda da o6zellikle su
durumu ile stomatal karakterlerin yakindan iliskili oldugu belirtilmektedir (Yang ve
Wang, 2001; Zhang vd., 2006; Liu vd., 2006). Bu c¢alismada, calismaya konu
karakterler ile iklim parametreleri arasinda belirgin bir farkliligin saptanmamis
olmasi, muhtemelen peyzaj uygulamalarinda bitkilere uygulanan bakim calismalari
ile mikro kosullarin degistirilmesidir. Zira, yapilan sulama uygulamalar1 klimatik,
giibreleme uygulamalar1 edafik, ilaglama ve budama uygulamalart da biyolojik

kosullart 6nemli dl¢iide degistirebilmektedir.

Yapilan caligmalarda bitki yaprak morfolojik ve mikromorfolojik karakterlerinin
Ozellikle stres kosullar1 ile de baglantili oldugu belirtilmektedir. Su durumunun
yaninda 6zellikle yliksek ve diisiik sicakliklar, tuzluluk, oksijen kitlig1, 151k stresi gibi
faktorler bitki biliyiime performansini ve karakterlerini onemli dlglide
etkileyebilmektedir (Kulag, 2010; Xu ve Zhou, 2008; Sevik vd., 2016a; Topacoglu
vd., 2016; Sevik ve Karaca, 2016; Zhao vd., 2001; Romero-Aranda vd., 2001).
Dolayisiyla stomatal karakterlerin 1sik, nem, kuraklik, CO2 gibi pek cok cevre
sartina bagl olarak degisimi miimkiindiir (Banon vd., 2004; Beerling vd., 1997).
Hatta yapilan calismalarda stomatal karakterlerin trafik yogunlugu gibi faktorlere
bagl olarak da degisebilecegi belirtilmektedir. Zira 6ngdriilemeyen bir ¢cok cevresel
faktor bitkide stres etkisi yaratarak biiylime, gelisme ve morfolojik karakterlerini

etkileyebilir (Sevik vd., 2017b,c,d).

Bitkiler dogal yetisme ortamlarinda 6zellikle iklime bagh stres faktorleriyle kolay
kolay karsilasmazlar. Ancak, peyzaj calismalarinda kullanilan bitkiler, dogal yetisme
ortami disinda yetistirildiklerinden iklim kaynakli stres kosullari ile karsilasma

ihtimalleri daha yliksektir. Stres etmenlerinin neden oldugu zarar ve bitki
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morfolojisine etkisi; bitkinin tiiriine, tolerans ve adaptasyon kabiliyetine bagli olarak

degisiklik gostermektedir (Madhova Rao, 2005; Kadioglu, 2004).

Belirtilen sartlarin yaninda bitkilere digsal faktorlerin etkisi de bitki gelisimi ve
morfolojik karakterlerini etkileyebilmektedir. Budama, hormon uygulamalari,
ilaclama, golgeleme, giibreleme gibi faktorlerin bitki morfolojik ve mikromorfolojik
karakterleri tizerine etkili oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur (Knecht ve
Orton, 1970; Ferris vd., 1996; Pearson vd., 1995; Guney vd., 2016; Sevik ve Cetin,
2016b; Aydemir Ozcan, 2017).

Bunlara ek olarak bitkinin ¢evresel sartlara verecegi tepkiyi belirleyen faktorlerden
birisi de genetik yapidir. Bitkilerde morfolojik ve fizyolojik karakterler genetik yap1
ve ¢evresel faktorlerin etkilesimi ile sekillenir. Bundan dolay1 morfolojik karakterleri
etkileyen pek ¢ok faktor bulunmaktadir. Yagis, sicaklik, stres faktorleri, 1s1k, hava
kirliligi, toprak yapisi gibi pek cok faktor bitkilerin morfolojik karakterleri
etkilemektedir. (Gratani, 2014; Peguero-Pina vd., 2014; Ghestem vd., 2015; Jochner
vd., 2015; Majeed vd., 2015; Jud vd., 2016; Ren vd., 2018). Bu faktorlere bitkinin
tepkisi, bitkinin genetik yapisi ile yakindan ilgilidir (Sevik vd., 2012). Ayni tiire ait
bitkiler farkli stres kosullarina farkli diizeyde tepki verebilmektedir (Topacoglu vd.,
2016). Bu durum bitki genetik yapisiyla ilgilidir. Nitekim ayni ortamda yetistirilen ve
ayni tire mensup bitkilerin biiylime performanslari yaninda morfolojik ve
mikromorfolojik karakterleri arasinda da onemli diizeyde farkliliklar bulunabildigi

belirtilmektedir (Sevik vd., 2016a; Hrivnak vd., 2017; Sevik vd., 2017¢).
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6. ONERILER

Calisma sonucunda calismaya konu karakterler iizerine sadece iklimin belirgin bir
etkisi saptanamamistir. Bunun olasi nedenleri yukarda agiklanmistir. Bu durum
morfolojik ve morfometrik karakterlerin iklimin yam sira pek ¢ok ¢evresel faktor ve
genetik yapinin etkisi ile sekillendigi seklinde yorumlanabilir. Bu durumda, 6zellikle
mikromorfolojik karakterlerdeki degisimlerin ne ifade ettigi yani bu karakterlerin
hangi sartlar altinda nasil sekillendiginin belirlenebilmesi i¢in konu ile ilgili
caligmalarin artirilip ¢esitlendirilerek devam ettirilmesi onerilebilir. Bu ¢alismalarda
cevresel ve genetik faktorlerin cesitlenerek sadece bir faktoriin degisiminin

etkilerinin incelenmesi, daha saglikli verilerin elde edilmesini saglayabilir.

Calisma peyzaj ¢alismalarinda da siklikla kullanilan Platanus orientalis lizerinde
gerceklestirilmistir. Calismaya konu Ornekler sehir merkezlerinde parklardan
toplanmistir. Peyzaj amach kullanilan bitkiler, dogal yayilis alanlar1 diginda da
kullanilabilmekte ve ihtiya¢ duyduklar1 sartlar yapay olarak saglanabilmektedir.
Ornegin su istegi yiiksek bir bitki, kurak bir bdlgede yetistirilmekte ve diizenli
sulama islemi ile su istegi karsilanabilmektedir. Dolayisiyla bitkinin yetistigi mikro
kosullar, ana iklim tipinden oldukga farkli olabilmektedir. Benzer bir durum edafik
faktorler icin de gecerlidir. Dolayisiyla, peyzaj amagl yetistirilen bitkilerde mikro
cevre kosullari, bolgenin edafik ve klimatik kosullarindan oldukga farkli olabilmekte
ve bitki biiylime performansin1t mikro ¢evre kosullar1 baskin bir sekilde
etkileyebilmektedir. Dolayisiyla bu alanlardan toplanan bitkiler {izerinde yapilan
caligmalarda, iklimin bitki mikromorfolojik karakterleri iizerindeki etkisinin
belirlenmesini  zorlagmaktadir. Bundan dolayi, sonraki c¢aligmalarin, kontrol
ortamlarda yapilamamasi durumunda dogal bitki tiirleri iizerinde yapilmasi, iklimin
bitki mikromorfolojik karakterleri lizerine etkisinin belirlenmesine yonelik olarak

daha saglikli verilerin elde edilmesini saglayabilir.
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