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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI KAPALILIKTAKI KARACAM MESCERELERINDE YUZEYSEL
AKIS MIKTARININ BELIRLENMESI

KERIME DEMIRCIi

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANA BiLiM DALI
DANISMAN:DOC. DR. MiRAC AYDIN

Bu ¢alismada farkl kapaliliklarda ve orman topraginda yiizeysel akis miktarinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu kapsamda orman topragi (OT), kontrol (K), 1 kapali (C1) 2 kapal1 (C2) ve
3 kapal1 (C3) olmak {izere toplamda bes adet yiizeysel akis parseli kurulmustur. 2019 haziran
aymdan 2021 haziran aymin basina kadar yiizeysel akis dl¢timleri yapilmistir. Parsellerden
elde edilen bulgulara gore toplam yiizeysel akis miktarlari, kontrol parselinde 38,75 mm/m?,
OT parselinde 32,85 mm/m?, C1 parselinde 30,08 mm/m?, C2 parselinde 29,32 mm/m? ve C3
parselinde 29,28 mm/m? olarak tespit edilmistir. Buna gore yiizeysel akisin en yiiksek
oldugu kontrol (CK) parseli, en diisiik oldugu ise 3 kapali C3 parselinde gerceklestigi
goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER:Yiizeysek akis, yiizeysel akis parseli, erozyon, Karacam
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ABSTRACT

MSC THESIS

DETERMINATION OF THE RUNOFF IN BLACK PINE STANDS WITH
DIFFERENT CLOSURES

KERIME DEMIRCIi

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPAERTMENT OF ENVIRONMENTAL ENGINEERING
SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. MIRAC AYDIN

In this study, it has been aimed to determine the amount of superficial flow in different
canopies and open area. Within this scope, five superficial flow parcels have been
established in total, including open area (OA), control (C), covered 1 (C1), covered 2 (C2)
and covered 3 (C3). Superficial flow measurements have been made from June 2019 to the
beginning of June 2021. According to the findings obtained from the parcels, the total
amount of superficial flow has been determined as 38,75 mm/m? in the control parcel (CP),
32,85 mm/m? in the open area (OA) parcel, 30,08 mm/m? in the C1 parcel, 29,32 mm/m? in
the C2 parcel and 29,28 mm/m? in the C3 parcel. Accordingly, it has been observed that the
highest superficial flow is in the control parcel (CP), and the lowest superficial flow is in 3
closed parcel (C3).

KEYWORDS:Runoff, runoff plot, erosion, black pine

July 2021, 38
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1. GIRIS

Erozyon, topragi koruyan ve tutan bitki Ortiisiinin insan eliyle degistirilmesi
sonucunda biiyiik bir sekilde hizlanmis toprak asinmasi ve tasinmasi hadisesidir
(Balc1, 1996). Erozyonun tanimini; toprak pargaciklarinin riizgar, su ve yercekimi
etkisiyle taginmas siireci olarak verebiliriz. Erozyon dogal bir siire¢ olsa da, arazinin
yanlis kullanilmasi1 gibi sebeplerle daha hizli ger¢eklesebilmektedir. Bu sebeple
Diinyada ve Tiirkiye’de birgok bolge icin erozyon, onemli bir problem teskil
etmektedir. (Yiiksel vd., 2007). Suyun ve riizgarin etkisiyle meydana gelen toprak
erozyonu diinya genelinde 6nemli miktarda toprak kaybina sebep olmaktadir (Garg

vd., 1992).

Erozyon, Tirkiye genelinin %73’iinii farkli derecelerde etkilemektedir (Balci 1996).
Ulkemiz genelinde bozkir sahalarinda riizgarin etkisiyle, diger sahalarda ise yagan
yagisla birlikte olusan suyun yiizeysel akisa gegmesi sonucunda st toprak kisminin
%?20’si orta, %36’s1 siddetli ve %?22’si ¢ok siddetli derecede toprak erozyonuna
ugramaktadir (GDREC, 2008). Yeryiiziinde toprak kaybina sebep olan en 6nemli ve
en ¢ok etkileyen eroziv etmen su kabul edilmektedir. Su erozyonunu etkileyen
etmenlerin basinda; iklim, bitki Ortiisli, toprak ozellikleri ve topografik faktorler
gelmektedir (Fangmeier vd., 2005). Insan faktdrii disindaki diger dort faktér dogal
erozyon faktoriidiir. Iklim faktorii erozyonu dogrudan etkilemektedir. Bu da yagisin
ve riizgdr hizinmn siddetiyle kendini gosterir (Dekui vd. 2003). Iklimsel faktrler
yagisin mevsimlere gore dagilisi, tiirli, miktari, siiresi ve siddeti yoniinden dnemlidir.
Yagisin siddeti ve siiresi toprak asimiminin artmasina sebep olurken, yilin on iki
ayina bolinmiis yagislar, bir mevsim i¢inde toplanan yagislardan daha az etkilidir
(Cilek, 2013). Toprak &zellikleri; organik madde igerigi, toprak tekstiirii, birim hacim
agirhigi, toprak yapisi, iist toprak catlama dayanikliligi, su gecirgenligi direnci ve
kabuk kalinligidir (Model, 2005). Topografya ise egim dikligi, egim uzunlugu, egim
sekli, havza biiyiikliigii ve sekli erozyon lizerinde etkili olmaktadir. Bitki Ortiisti de
her bir yagmur damlasinin ¢arpma etkisini azaltmaktadir. Bitki ortiistiniin ¢esitliligi
de toprak aginimina etki eder. Topraga diisen yagmur damlalarinin yipraticr etkisi ve

toprak yiizeyinin engebeliligini muhafaza eder, filtrasyon seviyesini azaltir, yiizey



akisin siddetini distirlir, topragt muhafaza eder, topragin iist tabakalarinda mikro-
iIklim artis azalislarin1 diizenler ve ayn1 zamanda topragin biyolojik, kimyasal ve

fiziksel agisindan gelisimine yardimci olur (Petter, 1992).

Ulkemizde erozyon tehlikesinin boyutu fazla oldugu igin erozyonu onleme ve
kaynaklarin korumasma yénelik tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir. Ulkemizde
orman alanlarmin %54°{, ziraat alanlarinin %59’u ve mera alanlarinin %64’
erozyon riski altindadir (Dogan, 2011). Aksi takdirde onlem alinmazsa tehlikenin
boyutu giderek artacagi bilinmektedir. Ozellikle topografya, bitki ortiisii, toprak ve
su bakimindan geri-doniilemez asamalara gelinebilecegi net olarak goriilmektedir
(Erpul vd., 2012). Bunlarin yani sira insanlarin barinma ve beslenme ihtiyaglarini
karsilamalar1 agisindan da olumsuz durumlar meydana gelmektedir. Daha o6nce
yapilan pek ¢ok calisma ile erozyonun orman, tarim ve mera gibi diger ekosistemler
tizerinde ciddi sorunlara yol agtigi ortaya konmustur (Duran Zuazo ve Rodriguez
Pleguezuelo 2008; Sahrawat vd. 2010; Espigares vd. 2011). Tarim arazilerinde
verimliligin azalmasi, meralarda agir otlatma yapilmasi, orman alanlarinda {ist
topragin kaybolmasi ve toprak derinliginin azalmasi gibi sorular1 gormek

miimkiindiir (Lal, 1994).

Devlet ve bazi sivil toplum kuruluslart bozulan tabii dengenin yeniden kurulmasi,
verimsiz hale gelmis veya tamamen bosaltilmis orman alanlarinda zaman
kaybetmeden erozyon kontrol c¢alismalari ve agaglandirma ¢alismalar1 yaparak
verimli hale getirmek i¢in biiyiik ¢aba ve para harcamaktadir. Erozyonla miicadelede
alinabilecek tedbirleri; yonetsel (idari), teknik (yapisal) ve Kkiiltiirel (biyolojik)
nitelikte olmak tizere ii¢ grupta siniflayabiliriz. Teknik 6nlemler, erozyon zararlarini
en aza diistirmek i¢in yapilan degisik tip yapilar1 kapsamaktadir (Dogan ve
Kiigiikgakar, 1989b). Yonetsel tedbirler, erozyona sebep olan etkenlerin koruma
altina alinmasi i¢in alinan yonlendirme, destekleme, yasaklama ve kisitlama gibi
tedbirlerdir. Kiiltiirel tedbirler de ise en yaygin kullanilan 6nlem, topragi erozyondan
korumak i¢in odunsu ya da otsu bitkiler kullanilarak bitkilendirme ve agaglandirma
yapilmasidir. Orman Genel Miidiirliigii, Agaclandirma Dairesi Bagkanligi da ¢ogu
bolgede yaptig1 agaclandirma ¢alismalariyla erozyonla miicadele etmektedir. Yapilan

miicadelenin sekli genelde asir1 erozyon goriilen ¢iplak alanlara teraslar kurarak



yaprakli ya da igne yaprakl fideler dikmektir. Erozyonun sosyal yasami olumsuz
etkilemesi sonucunda toplumsal sorunlar ortaya ¢ikmustir. Hatali arazi kullanimi
tarim alanlarinin verimini azaltmaktadir. Bunun sonucunda gec¢im sikintis1 ¢eken
insanlar kentlere go¢ etmek zorunda kalmistir. Gogler ise altyapr yetersizligi ve
ekonomik sikintilar1 toplumsal sorunlari tetiklemektedir. Erozyon baraj ve yeralti
sularin1 da olumsuz etkilemektedir. Yerinden asinarak tasinan topraklar, baraj
gollerinde birikerek su depolama alanimi diisirmektedir. Bu da barajlarin kullanim
Omriiniin azalmasina sebep olmaktadir. Erozyon sebebiyle ana kaya giin yliziine
cikmaktadir (Kas, 2016). Mineral yoniinden zengin ve verimli toprak katmanlar
kaybolan ve tahrip olan sahalarda ¢ollesmeye dogru gitmektedir. NASA'nin yaptigi
aragtirmalara gore, erozyonun giderek artmasi halinde Ulkemizin biiyiik bir kesimi
yakin bir tarihte ¢ollesmeye maruz kalacaktir (URL-1, 2015). Bu sebeple toprak ve
su kaynaklarinin korunmasmin yani sira devamlilifinin saglanabilmesi igin
havzalardaki potansiyel toprak erozyonunun belirlenmesi ve erozyonu azaltici toprak

koruma 6nlemlerinin alinmasi1 gerekmektedir (Karas vd., 2009).

Toprak erozyonunun belirlenmesi, ¢esitli degerlendirmeler ve 6l¢iimler neticesinde
sonuglandirilmigtir. Su erozyonunun belirlenmesinde ise; arazide ve laboratuar
ortamlarinda direk 6l¢im yapilmasi ve varsayim yontemlerin kullanilmasi gibi farkli

sekillerde izlenilen smiflandirma tiirleri bulunmaktadir (Balc1 1996; Stroosnijder
2005).

Yagmur, eriyen kar sulari, deniz- gol tagmalari, barajlardan kontrollii veya kontrolsiiz
akisa gegen sular ile beslenen su hareketleri ylizeysel akisi olusturmaktadir. Bu su
hareketleri, alana yayilmis heyelanlar halinde veya kismen ¢izgisellik gosteren, bir
drenaj sistemine bagl olarak gergeklesir. Yiizeysel akisi etkileyen iki ana cografi
faktorden birinin  klimatik faktorler digerinin ise fiziki faktorler oldugunu
belirtebiliriz (Turoglu, 2010).

Yiizeysel akis miktarini da toprakta depolanan su ile nehirlere ulasan su dogrudan
etkilemektedir. Taskinlarin ve bitki gelisiminin kuraklik ile iliskileri 6nem tasir.
Uygun bitki ortiisii segilmesi ile ylizeysel akisin ve sediment taginmasinin

diistiriilmesi ve yagan yagislarin biiyiik bir miktarmin infiltrasyonla toprakta



depolanmasi, kurakligin bitki gelisimi {izerinde yapabilecegi olumsuz etkiye karsi
bitkiyi daha direngli hale getirecektir. Ayni zamanda bitkinin geligmesinde
goriilebilecek yavaslama ve kuruma gibi olumsuz etkileri biiyiik 6l¢iide azaltacaktir.
Buda sel ve tagskinlarin sebep olacagi zararlar1 da azaltacaktir (Tiifek¢ioglu vd.,
2016). Aym1 zamanda ormanlarda, yiizeysel akisi disiirerek sel ve taskin olugma
riskini azaltacak, erozyonu azaltarak baraj goéllerinin dolmasini engelleyerek su
kalitesini de artiracaktir (Bosch vd., 1982).

Bunun yam sira gelismis kok sistemi ve yiliksek oranda toprak alti biyokiitle
tiretimine sahip bitkiler topraktan suyun ve besin elementlerinin emilmesi, toprak
altina ihtiya¢ duyulan enerjinin depolanmasi, kurak donemlerde verim dusiisii
yasanmamas! ve toprak organik maddesini artirmasi da onemlidir. Ozellikle toprak
organik maddesini artirmasi bagli basina ¢ok dnemlidir. Ciinkii organik madde artis,
topragin su tutma kapasitesini, asinmaya karsi direncini ve bitki besin maddesi
miktarin1 artirmaktadir. Ayrica kimyasal giibrelerin yikanarak dere sularina
karismasini engellemekte ve yiizeysel akisi azaltmaktadir (Cepel 1995; Tiifekgioglu
vd., 2002).

Ulkemizde ve diinya genelinde yiizeysel akis parsellerinden faydalanarak ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalardan, Balci (1958) Elmali Baraj
icin erozyon Ol¢iimlerinde, Uslu (1971) cesitli arazi sekillerinin yiizeysel akisa ve
erozyona etkilerinin arastirilmasinda, Aydin vd. (2001) mera bitkilerinin yiizeysel
akisa ve erozyona etkilerinin belirlenmesinde, Sensoy (2010) yamag sekillerinin
ylizeysel akisa ve toprak kaybina etkilerinin arastirilmasinda, Tiifek¢ioglu vd. (2016)
Murgul-akasya agaglandirmalarimin yiizeysel akisi ve sediment taginmasini
Oonlemedeki etkileri ve bunun su yOnetimi-kuraklik iligkileri bakimindan
irdelenmesinde, Yilmaz (2019) farkli arazi kullanimlarinda bitkisel ve mekanik
uygulamalarin yiizeysel akisa etkilerinde ve Aksoy (2019), farkli erozyon kontrol
Onlemlerinin ylizeysel akis ve toprak tasinimi {izerindeki etkilerinin ortaya konulmasi

lizerine ¢alismalar yapmislardir.

Yapilan bu calismada; ayni arazi lizerinde bitki ortiisti ile kapli farkli kapaliliktaki

parseller ile ciplak arazide gergeklesen yiizeysel akis miktarlar1 arasindaki farkin



belirlenmesi ve bitki ortiisiiniin yiizeysel akisi onleyici etkisinin ortaya konulmasi
amaclanmistir. Bu amaca yonelik Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Boliimiinde
yer alan Kastamonu Bolge Miidiirliigii biinyesindeki Kascilar Isletme Sefligi

sinirlarina kurulan tesiste calisma yapilmistir.

Benzer diger c¢alismalarin yaninda segilen cografya ve agag tiiriiniin farkli olmasi
calismanin 6zglin yanin1 olusturmaktadir. Yapilan diger calismalarla birlikte

ylizeysel akis miktarinin azaltilmasinda etkili olmas1 umulmaktadir.

Tezin ilerleyen boliimlerinde, konu ile ilgili literatiir ele alinmis, kullanilan yontem,
arazi secimi, iklim ve jeolojik yapi, parsellerin kurulumu ayrintili bir sekilde

anlatilmis, elde edilen bulgular sunularak tartigma ve onerilerde bulunulmustur.



2. LITERATUR OZETi

Yilmaz (2019), “Farkli Arazi Kullanimlarinda Bitkisel Ve Mekanik Uygulamalarin
Yiizeysel Akisa Etkileri” adli calismasinda Elazig Hamzabey mikrohavzasina
kurulan yiizeysel akis parsellerinden elde edilen degerlerin topragin korumasina ve
erozyon olusmasina etkisini arastirmistir. Farkli araziler iizerinde bitkisel ve mekanik
uygulamalarin yiizeysel akig iizerindeki etkilerinin tespiti i¢in, 2017 yili i¢inde,
ylzeysel akis parselleri kullanilarak arazi dl¢iimleri yapilmistir. Yagisa ve ylizeysel
akisa ait veriler arazide otomatik 6l¢iim cihazlari ile elde edilmistir. Yagisin yiizeysel
akisa gegme orani Teras ve fidan dikili toprak muhafaza parselinde %15,87 olarak;
terash toprak muhafaza parselinde %18,39 olarak; Mese ormani sahasinda tiraglama
%21,57 olarak; seyreltme yapilan parsellerde %7,57 olarak ve Mese kontrol
parselinde ise %19,48 olarak tespit edilmistir.

Inan (2019), “Elazig ili Hamzabey Makrohavzasi’nda Mera Alanlarinda Yiizeysel
Akisin ve Toprak Kayiplarinin Belirlenmesi” adli calismasinda bir yagis havzasinda
meydana gelebilecek toprak kayiplari, yiizeysel akis ve sediment miktarlarini
erozyon izleme sistemiyle gerceklestirilmistir. Diger faaliyetlerin erozyon tizerindeki

tesirleri ile toprak kayiplar1 ve yiizeysel akista belirlenmistir.

Baltaci (2019), “Inebolu Havzasinda Yiizeysel Akis ve Sediment Yiikiiniin Tahmin
Edilmesinde Swat Modelinin Uygulanmas1” adli ¢alismasinda havzanin ylizeysel
akis ve sediment tasimimini degerlendirmek igin Soil and Water Assessment Tool
(SWAT) modeli kullanilmigtir. SWAT modelini olusturmak icin sayisal yiikseklik
modeli (DEM), toprak serileri, toprak ozellikleri, arazi Ortiisii ve arazi kullanimi
haritas1 verilerinden faydalamilmustir. Ikicay, Kiiciikgay, Inebolu ve Salman Akim
gozlem istasyonlarina ait giinliik debi verileri 2015 yilindan 2018 yilina kadar Kar,
Inebolu ve Yoliistii meteorolojik istasyonlarma ait giinliik meteorolojik veriler
alinarak kullanilmistir. Modelin kalibrasyonu ve dogrulugu (validasyon) SWAT-
CUP programi kapsaminda SUFI-2 algoritmasiyla 2015 yilindan 2018 yilina kadar
yapilmistir. Model sonuglari; belirginlik katsayist (R2), Nash-Sutcliffe (NSE)

etkinlik katsayisi ile benzetim ve gozlenen degerleri arasindaki yiizde hata (PBIAS)



istatistigi  kullanilarak degerlendirilmistir. Istatistik sonuglarma gére, model
sonuglarindan iyi bir performans alinmis, SWAT model simiilasyonlarinin yeterince

dogru oldugu kanaatine varilmstir.

Tiifekgioglu vd., (2016), “Murgul-Akasya Agag¢landirmalarinin Yiizeysel Akis ve
Sediment Tasmmasmi Onlemedeki Etkileri ve Bunun Su Yonetimi-Kuraklik
Mliskileri Bakimindan irdelenmesi” adli ¢calismasinda Artvin-Murgul yoresinde asit
zararina ugramis alanlarda yalanci akasya agaglandirmasi yapilmasinin yiizeysel akis
ve sediment taginmasini 6nlemedeki etkileri, arazinin bitisigindeki otlak alanlar ile
karsilastirilarak, incelenmistir. En fazla yiizeysel akis ve sediment taginiminin
goriildigii donemler, Mayis-Haziran ve Ekim-Kasim donemleri olmustur. Mayis-
Kasim dénemindeki yiizeysel akis miktarinin toplami, otlak alaninda 263 m3 /ha
iken hemen bitisigindeki orman alaninda 18 m3/ha olarak 6l¢iilmiistiir. Mayis-Kasim
zamanlarindaki tasinan sediment miktar1 toplami, otlak alanda 43,6 kg/ha iken,
akasya ile agaglandirilmis alanda 5 kg/ha olmustur. Elde edilen sonuglar akasya
agac¢landirmasinin yiizeysel akist ve erozyonu dnleme iizerinde ¢ayir alanlarina gore

cok daha etkili oldugunu gdstermektedir.

Yildiz (2016), “Yar1 Kurak Iklim Bélgelerinde Farkli Baki Kosullaria Sahip
Yamaglarda Erozyon Siireglerinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda erozyon
materyalinin oraninin ve miktarlarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgulara gore toplam yagis miktari ile taginan sediment orant
arasinda diisiik fakat pozitif bir iliski bulunurken, saganak yagis ile tasinan sediment

miktar1 arasinda gii¢lii bir iligki bulunmustur.

Erpul ve Deviren (2012),“Ulkemizdeki Toprak Erozyonu Sorunu Uzerine Ne
Yapmal1?” adli caligmasinda toprak, iklim, topografya ve bitki ortiistiniin birbirlerini
biitinleyen ve birbirlerinden kolaylikla ayrilmayan esas unsurlar oldugunu
vurgulamistir. Bu nedenle de yiizyillar boyunca insanoglunun bu unsurlar kiimesinin
devingen isleyisi ile etkilesiminin tarihinin, birgok bilim dali ve iiretim siirecinin
calisma konusu oldugu ifade edilmistir. Tiirkiye’de erozyon sorununun iistesinden
gelebilmek ve siirdiiriilebilir kaynak kullanim politika ve planlarini etkin bir sekilde

uygulamaya gecirebilmek igin sehirlesme, hidroelektrik santralleri (HES), riizgar



enerjisi santralleri (RES) ve maden ¢ikarma sahalar1 gibi bazi arazi kullanim tiirleri
altinda yapilan arazi bozmalar1 ile toprak, topografya, su ve bitkisel Ortii

kaynaklarinin korunmasi gibi 6neriler sunulmustur.

Sensoy (2010), “Yamag Sekillerinin Toprak Erozyonuna Etkilerinin Arastirilmasi”
adli caligmasinda, iki yil boyunca dogal yagis kosullart altinda dogal yamag
sekillerinin erozyona etkisi arastirilmistir. Her yamag sekli i¢in altisar adet olmak
lizere; diiz, i¢blikey ve disblikey yamag sekilleri iizerine yiizeysel akis parsellleri
tesis edilmistir. Bunlardan dokuz tanesinin uzunlugu 5,50 metre diger dokuzu tanesi
11,05 metre ve on sekiz tane ylizeysel akis parselinin genisligi ise 1,87 metre
seklindedir. Bulgular sonucunda en yiiksek yiizeysel akis ve toprak kaybi diiz yamag
sekillerinde en diisiik yiizeysel akis disbiikey yamac sekillerinde, en diisiik toprak
kaybi ise i¢biikey yamag sekillerinde meydana gelmistir. Icbiikey ve digbiikey yamag
sekillerinde, yama¢ uzunlugunun degismesi birim alandan meydana gelen yiizeysel
akis miktarini etkilememistir. Diiz yamaclarda yamag¢ uzunlugunun kisalmasi birim

alandan olusan yiizeysel akis miktarini artirmistir.

Tiifekcioglu ve Giiner (2008), “Artvin-Murgul Yalanci Akasya Agaglandirmalarinin
Odun Uretimi, Biyokiitle, Karbon Depolama, Toprak Islahi1 ve Erozyonu Onleme
Yonlerinden Arastirilmast” adli ¢alismasini Mayis 2007 — Haziran 2008 yillar
arasinda incelemislerdir. Bu ¢alismada daha c¢ok yiizeysel akis ve sediment taginimi
Ekim-Kasim periyotlarinda gergeklesmistir. Ornekleme periyotlarindaki toplam
yilizeysel akis orani kuzey c¢ayir, giliney ¢ayir, kuzey akasya ve giliney akasya
sahalarinda sirasiyla 192,8; 428; 37,7 ve 25,7 ton/ha olarak belirlenmistir. Ortalama
toplam yiizeysel akis ¢ayirlik sahada 310,4 akasya sahasinda ise 31,7 ton/ha olarak
tespit edilmistir. Ornekleme periyotlarindaki toplam tasman sediment orani kuzey
cayir, gliney cayir, kuzey akasya ve giliney akasya sahalarinda sirasiyla 35,5; 71,2;
9,6 ve 11,7 kg/ha olarak belirtilmistir. Ortalama toplam tasinan sediment orani

cayirlik sahada 53,4 kg/ha akasya sahasinda ise 10,7 kg/ha oldugu belirlenmistir.

Loughran vd., (2004), “Avustralya'da Toprak Erozyonu Arastirmasi” adl
caligmasinda arazinin kullanimi ydniinden ii¢ farkli bolge (rotasyonlu iireticiligin

yapildig1 bahge bitkileri alanlari, islenmeyen orman ve ¢ayir mera alanlari ile hayvan



otlatmas1 yapilan otlak alanlari) incelemistir. Erozyonun sebep oldugu toprak
kayiplar iireticilik yapilan alanlarda ve otlak alanlarinda yilda ortalama olarak denk
ve 5,5 ton/ha, faydanilmayan ¢ayir mera ve orman sahalarindaki toprak kaybi ise 1

ton/ha oldugu tespit edilmistir.

Tasser vd., (2003), “Alp meralarinda arazi kullaniminin heyelan olasiligina etkisi”
adli ¢alismasinda italya ve Avusturya’da Alp vadilerindeki mera alanlarinin dogal
cayir alanlarma gore ¢ok diisiik oranda erozyon riski tagidigi tespit edilmistir. Bu
durumun sebebi, vejetasyonda bulunan bitki tiirlerinin degisimine baglanmis ve ortii
cimleri, bodur calilar, yabanci otlar gibi toplam kdk uzunlugu ve koklenme siklig
topragin derinliklerine kadar olan bitki gesitlerinin sayica ¢ok olmasi erozyon riskini

diisiirdiigii ortaya konulmustur.

Sanchez vd., (2002), “Venezuela ve Daglari'nda Farkl Bitki Ortiileri Altinda Toprak
Erozyonu” adli ¢aligmasini hafif humuslu topraklarda, hem dogal hem de kiiltiire
alimmig sahalarda dort farkli vejetasyon incelemistir. Bu ¢alisma sonucuna gore en
biiylik toprak kayiplari yilda 22 ton/ha ile bahge bitkilerinin oldugu sahalarda
meydana gelmistir. Elma agaglarinin oldugu sahalardaki toprak kayiplar: yilda 1,96
ton/ha, ¢ayir mera sahalarindaki toprak kaybi hayvan otlatilmaksizin 1,11 ton/ha ve

dogal orman sahalarindaki toprak kaybi ise 0,54 ton/ha oldugu tespit edilmistir.

Balc1 (1996), Bolu mahalinde yapilan bir incelemede, ormandan acilmis % 45 egim
derecesine sahip olan bir yamagcta yer alan findik bahgesi ile benzer arazi sartlarina
sahip en yakinindaki ormanla ¢evrili bir yamagta 6rnekleme sahalar1 alinarak toprak
asinmalart incelenerek Olglim yapilmistir. Yapilan hesaplarla karsilastiriimal
sonuclara ulasilmistir. Elde edilen veriler sonucunda findik bahgelerinin 1 ha
alaninda 1 yilda 3,1 ton toprak asinarak tasindigi anlasilmaktadir. Buna istinaden
ormandaki orneklendirme sahasinda ise erozyonun Ol¢iilmeyecek derecede oldugu

tespit edilmistir.

Karagiil (1996), “Trabzon - Sogiitliidere Havzasinda Farkli Arazi Kullanim Sekilleri
Altindaki Topraklarin Baz1 Ozellikleri ve Erozyon Egilimlerinin Arastirilmas1” adli

caligmasinda farkli arazi kullanim yontemleri ile topraklarin niteliklerini ne derece



etkiledigini incelemistir. Bu amagla alinan toprak ornekleri, inceleme alanindaki
orman, mera ve islemeli tarim olmak tizere li¢ farkli arazi kullanim sekline gore
belirlenmistir. Incelemeler sonucunda en az dispersiyon oran1 orman topraklarinda
belirlenirken, ikinci sirada mera topraklar1 ve hemen ardindan en fazla orana sahip
tarim topraklarini geldigi tespit edilmistir. Aragtirmada, orman alanlarinin mera ve

tarim alanlarina kiyasla erozyonun siddetini arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Troeh vd., (1991), “Toprak Kaybi, Toprak ve Su Koruma” adli g¢alismasinda
Amerika Birlesik Devletleri’nde bir yagis havzasindaki bir derenin 1 yilda tasidigi
toprak orani uzun siireli olarak ol¢iilmistiir. Uzun siireli olglimlere sahip yillik
yaklagik verilere bakilarak bu derenin, yagis havzasi mese ormanlariyla ¢evrili iken 1
yilda tasidigi toprak orani 2 ton olarak Olclilmiistiir. Bu yagis havzasindaki orman
agagclar1 kesilerek tahrip edilmis ve arazi tarim sahasia doniistiiriilmistiir. Boylece
Olgiimlere agirlik verilmis, ayni derenin 1 yilda yaklasik olarak 200 ton toprak
tagidigr  Olglimlerle tespit edilmistir. Orman sahalart tarim  sahalariyla

karsilastirildiginda toprak tasimasinin 100 kat kadar diisiirdiigii sonucuna varilmaistir.

Kostler vd., (1968), “Orman Agaclarinin Kokleri” adli ¢calismasinda Almanya’daki

2
ladin ormamiyla kapli bir araziden belirli zaman araliklarinda erozyonla 1 m

ylizeyden taginan toprak orani 4 gram, ayni iklim ve arazi egimi sartlarinda tizerinde

2
bitki oOrtiisii bulunmayan sahalardan erozyonla tasinan toprak oraninin ise, 1 m
basina 1500 gr oldugu bildirilmektedir. Bu ¢alismada ormanin iizerinde bitki ortiisii
bulunmayan topraklarla karsilastirildiginda erozyonu 375 kat diisiiriildiigli sonucuna

varilmistir.

Balc1 (1958), “Elmali Baraji'nin Siltasyondan Korunmasi imkanlar1 ve Vejetasyon-
Su Diizeni Uzerine Arastirmalar” adli ¢alismasinda, toprak iizerinde higbir sey
bulunmayan alana diisen yagisin %56'sinin yiizeysel akisla siirtiklendigi, %44'tiniin
topraga sizdig1 tespit edilmistir. Benzer yagis havzasinda orman ile ¢evrili yamag
alanlarinda diisen yagisin %18 nin yiizeysel akisla siiriiklendigi, %82’sinde topraga

s1izdig1 bulgularla tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Materyal

Arastirma materyali Kastamonu Ili Merkez ilgesi sinirlar1 igerisinde bulunan Kascilar
Deposu Mescitkdy mevkiisinde bes farkli parselde (COT, CK, C1,C2 ve C3) yapilan
Olgiimlerden olusmaktadir. Calisma alaninda kurulan meteoroloji istasyonu ve
ekipmanlar ile 2019-2021 yillar1 arasinda (07.06.2019-11.06.2021) parsellerden

alian veriler kullanilmistir.

3.1.1  Cahsma Alaninin Tanitimi

Calisma iilkemizin Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Boliimiinde yer alan
Kastamonu ili Merkez ilgesi sinirlart igerisindeki Kascilar Deposu Mescitkoy

mevkiisinde olup Kastamonu’ya ortalama 17,5 km uzakliktadir (Sekil 3.1).

Genel alani, 26374,8 ha olup bunun, 11188,1 ha’1 ormanlik, 15186,7 ha’1 da agiklik

alanlardan olugmaktadir (Anonim, 2014).

Sekil 3.1 Calisma alaninin konumu
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3.1.2  Aktiiel Mescere Tipi

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiinden alan verilere gore Kastamonu Isletme
Miidiirliigiiniin mevcut toplam orman varhi@ 11.188.1 hektardir. Arastirmanin
gerceklestirildigi Merkez ilgesi sinirlart igerisinde Kascgilar Orman Isletme Sefligi
sinirlarinin mevcut alan1 26974,5 hektardir. Ormanlik alanin 7465,5 hektar1 verimli,

2778,5 hektart ise verimsizdir (Anonim, 2014).

Planlama tinitesi ormanlarini olusturan bitki oOrtiisii elemanlar1 (agag, agagcik, ¢ali ve

otsu bitkiler) asagida Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirma alanindaki bitki tiirleri

Sarigam Pinus silvestris Boz So6giit Salix cinerea
Karagam Pinus nigra Sogiit Salix sp.

Goknar Abies bormiilleriana | 1gde Eleanus angustifolia
Adi ardig Juniperus communis | Papazkiilahi Eonymus europeeus
Boz ardig Juniperus excelsa Kadin Tuzlugu Berberis vulgaris
Katran ardici Juniperus oxycedrus | Kusburnu Roda canina

Sacli mese Quercus cerris Tespih Styrax officinalis
Ispir mesesi Quercus macranthera | Sumak Rhus coriarie

Tiiyli mese Quercus pupescens Karagali Paliurus spina
Sapsiz mese Quercus petraea Ates Dikeni Pyracantha coccinea
Mazi mesesi Quercus infectoria Ilgin Tamarix

Kara giirgen Carpinus betulus Dag Mugmulasi Cotoneaster

Dogu giirgeni Carpinus orientalis Ay1 Uziimii Vaccinium myrtillus
Kus iivezi Sorbus aucuparia Bogiirtlen Rubus fritucosus
Yabani iivez Sorbus torminalis Patlangag Colutea arborescens
Uvez Sorbus umbellala Laden Cistus sp.

Titrek Kavak Populus tremula Defne Daphne

Ak Kavak Populus alba Cilek Frageria vesca
Kara Kavak Populus nigra Isirgan Urtica diardon

Adi Findik Corylus avellane Orman Sarmasig1 Hedera helix
Ihlamur Tilia sp. Yarpuz (Kir nanesi) | Mentha pulegium
Yabani Elma Malus sylvestris Okse otu Viscum albiim
Yabani Erik Prunus spinosa Geven Astragalus

Ahlat Pyrus elaegrifolia Egrelti Pteridium

Alig Crafaegus sp. Cayir otlar Graminae

Musmula Mespilus germanica Papatya Leucanthemum vulgare
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3.1.3 iklim

Arastirma alan1 Karadeniz 6ksin orman kusagi altinda yer alan Bat1 Karadeniz 6ksin

orman kusag altinda icerisinde kalmaktadir.

Genellikle yagislar ilkbaharda gergeklesmektedir. Nisan, Mayis ve Haziran aylari
yagisin en fazla gerceklestigi aylardandir. Yillik ortalama yagis miktar1 482,30
mm.’dir. Yillik ortalama sicaklik 9,8 C'dir (Tablo 3.2).

Bu iklim 6zelliklerine iliskin meteorolojik degerler, yoreye en yakin istasyon olan
Kastamonu Meteoroloji Istasyonunda 1930-2020 yillar1 arasinda gozlem ve Slgiim

degerlerine dayali olarak, Tablo 3.2°de verilmistir.

Calisma alanina kurulan meteoroloji istasyonunun goriinimii asagidaki Sekil 3.2°de

verilmistir

Sekil 3.2 Calisma alaninda bulunan meteoroloji istasyonu
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Tablo 3.2 1930 -2020 yillart ortalama iklim verileri

Olgiim Periyodu: 1930 — 2020

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Yillik

Ort. Sicaklik
O

-1,0

0,8

44

9,5

14,1

17,5

20,1

19,9

15,8

10,9

52

0,9

9,8

En Yiiksek
Sicaklik (° C)

17,3

21,1

27,8

314

351

37,5

42,2

40,2

39,3

32,5

24,7

21,1

42,2

En Diisiik
Sicaklik (° C)

-26,9

-22,3

-19,7

0,2

3,8

0,9

-1,5

-19,.3

-23,7

-26,9

Aylik
Toplam
Yagis
Miktar1 Ort.
(mm)

29,7

27,4

35,0

51,1

753

73,1

32,3

31,3

30,1

34,9

28,6

33,5

482,3

Ortalama En
Yiiksek
Sicaklik (° C)

3,2

6,1

10,9

16,6

21,2

247

27,8

28,1

24,0

18,2

11,0

4,9

16,4

Ortalama En
Diistik
Sicaklik (° C)

3,3

7,6

10,5

12,3

12,2

8,9

52

0,9

2,4

4,1

Ortalama
Gilineglenme
Siiresi (saat)

2,3

3,6

4,5

5,7

7,1

8,5

9,8

9,4

7,3

5,5

3,8

2,0

5,8

Ortalama
Yagish Giin
Sayisi

13,9

13,1

13,9

15,4

17,1

13,3

7,7

7,3

8,3

11,0

115

14,0

146,5
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3.14  Jeolojik Yapr

Plan {initesi ve ¢evresi ¢ok cesitli ylizey sekillerinin gézlendigi bir yoredir. Kabaca
bakildiginda, Ilgaz Daglart ve Geg¢mis Daglari’n1 birbirinden ayiran Devrez
depresyonunun yorenin sekillenmesinde onemli rol oynadigini belirtmek gerekir.
Ayrica bu yore, lizerinde ¢ok siddetli depremlerin yasandigi Kuzey Anadolu Fay
Zonu lizerinde bulundugundan dolayi, tektonik olarak da ¢ok hareketli bir arazidir.

Plan alanmin bulundugu yer; tiim jeolojik zamanlara ait unsurlarin yer aldigi bir
sahadir. Palezoik’e ait faktorler biiylik c¢ogunlukla bolge genelinde sistlerle
simgelenmektedir. Bolgede ikinci zamana ait unsurlarin 6nemli ¢cogunlugu Kretase
yaslidir. Bolgede iiclincli zamana ait unsurlar, Ilgaz ve Gegmis Daglarinin Devrez
depresyonuna bakan yamag¢ kesimlerinde Eosen ve Miosen formasyonlar1 olarak
kendilerini sergiler. Do6rdiincii zamana ait unsurlar ise, depresyon tabanindaki

aliivyonlar ile simgelenmektedir.

Yorenin ana unsuru durumunda olan Ilgaz Daglari ile Koéroglu Daglari’nin dogu
uzantist konumundaki Ge¢mis Daglari, Hersinien orojenizi ile kivrilarak meydana
gelmislerdir. Ilgaz ve Gegmis Daglari bu yiikselmeden sonra birer antiklinal haline
gelmis ve bu antiklinallerden asinan malzemeler, cukur alanlara tagiarak birikmistir.
Senklinal sahalarinda birikmis olan malzemeler, Permiyen son zamanlarinda
yiikselmislerdir. Bu yiikselen alanlar, Mesozoik son zamanlarina kadar aginim sahasi
durumuna gelmistir. Ust Kretase’de siddetli orojenik hareketler meydana gelmis, bu
hareketlerin sonucunda ise eski asiim alanlar1 pargalanmustir. Ust Kretase
orojenezinde, yumusak yapidaki tabakalar kivrilmig, daha eski sert tabakalar ise
faylarla kirilmistir. Kretase’de orojenik hareketler sonucunda olusan daglik alanlar,
Eosen’de hizli bir asinima ugramistir. Bu asman malzemelerle ¢ukur sahalar
doldurmustur. Arastirma alani, Eosen’de olusan Alp orojenezinden de etkilenmistir

(Anonim, 2014).
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3.2 Yontem

3.2.1  Alanin Secim Kriterleri

Parseller kurulurken ayni 6zellikleri gésteren yapimin bulunmasina dikkat edilmistir.
Oncelikle parsellerde egim degeri az ve birbirlerine yakindir. Parsellerin bakisi ayni,
toprak yapisinin benzer 6zellik gosterdigi alan se¢ilmistir. Mescere kapaliligi ¢alisma
amacina uygun parsellere doniistiriilmiistiir. Ayrica secilen alanin hem ulagim
yoniinden kolay hem de giivenlik agisindan giivenli konumda olmasina dikkat

edilmistir.

3.2.2 Parsellerin Kurulumu

Erozyonun belirlenmesinde ve yagisin yiizeyde olusturdugu akisin belirlenmesinde
kullanilan en etkili yontemlerden birisi yiizeysel akis parseli kullanimidir. Bu
parseller hem toprak kaybini hem yiizeysel akist hem de her ikisini birlikte

belirlemeye yonelik tesislerdir.

Calisma kapsaminda ayni yetisme ortamlarinda bulunan bes adet yiizeysel akis
parseli kurulmustur. Bu parsellerden birincisi kontrol parseli ikincisi ise orman
toprag parseli niteliginde tesis edilmistir. Diger {i¢ parsel ise 1, 2 ve 3 kapaliliga
sahip ti¢ farkli parsel olarak tesis edilmistir. Kurulan parsellerin boyutlar1 4m x 10m
seklindedir.

Yiizeysel akis parselleri genel olarak, yiizeysel akisi toplama alani, baglant1 diizenegi
ve depolama initesinden olusur. (Williams ve Buckhouse 1991), (Hudson 1993;
Chmelova ve Sarapatka 2002; Ollesch ve Vacca 2002; Sensoy vd., 2011). Yiizeysel

akis parsel diizeneginin genel goriintimii Sekil 3.3°te gosterilmistir.
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Sekil 3.3 Yiizeysel akis diizeneginin kurulumu

3.2.3  Arazi Yapilan Cahismalar

Yiizeysel akis miktarinin belirlenmesi i¢in parsellerin alt tarafina kurulan su toplama
alanlar1 kullanilmistir. Her yagis olayindan sonra depoda biriken su miktar1 dl¢tilmiis

ve Ornekler alinarak laboratuvarda dlgtimleri yapilmistir.

Yiizeysel akis parsellerinin ebatlar1 arazinin yapist dikkate alinarak 4m x 10m olarak
arazide tesis edilmistir. Yiizeysel akis parsel diizeneginin arazideki goriiniimii Sekil

3.4’te gosterilmistir.
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Sekil 3.4 Caligma kapsaminda kurulan yiizeysel akis diizenegi

Ozellikle yiizeysel akis toplama alanina, parsele disaridan yiizeysel akis ve sediment
gelmeyecek bigimde olusturulmustur. Ayni zamanda parselin i¢ kesiminde olusan
yiizeysel akisi ve sedimenti de belirlenen alanin disina ¢ikmayacak sekilde
olusturulmustur (Mirtskhoulova 1981; Dillaha vd., 1986).

Yagis sonrasinda yiizeysel akis miktarinin 6lgmesi i¢in olusturulan yiizeysel akis
parseli ile 100 litrelik su toplama bidonu arasindaki baglanti1 plastik boru yardimiyla
saglanmigtir. Bu bidonun dolmasi durumda su kaybinin 6nlenmesi amaciyla da 100
litrelik su toplama bidonu ile 500 litrelik su toplama bidonu arasindaki baglanti

borular yardimiyla saglanarak yiizeysel akis diizenegi kurulmustur.

Calisma alania kurulan bes adet yiizeysel akis parselinden su toplama bidonlarina
ulasan su miktarin1 Glgmeden Once bidon igerisindeki su cubuk yardimiyla
karistirllmistir. Karistirilan su bidonlarindan yarim litrelik pet sise yardimiyla su
ornekleri alinmigtir. Bu alinan Ornekler laboratuvar ol¢limlerinde kullanilmastir.
Orneklerinin alim isleminden sonra bidon igerisinde toplanan suyun &lgiimii 10

litrelik su bidonu yardimu ile yapilmistir.
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Sekil 3.6 Calisma sahasinin goriiniimii
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3.24

Deneme Parsellerinin Genel Ozellikleri

Calisma parsellerine ait kapalilik oranlar1 asagida Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3 Parsellerin ozellikleri

PARSELLER KAPALILIK ORANI | MESCERE TiPI
C-K (Kontrol Parseli) - oT
C-OT (Orman Toprag1) - oT
C-1 % 11-40 Ckel
C-2 % 41-70 Ckc2
C-3 % 71ve Ustii Ckc3

Calisma sonucunda, arazide meydana gelecek olan yiizeysel akis miktarinin

erozyonu Onlemedeki etkileri ortaya konulmustur.

Bu calismada 2019-2021 yillar1 arasinda (07.06.2019-11.06.2021) Kastamonu il
merkezi sinirlart igerisinde Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigii biinyesindeki

Kascilar Isletme Sefligi sinirlarina kurulan tesisten alinan veriler kullanilmustir.

Calisma alaninda ayni yetisme ortamlarinda bulunan bes adet ylizeysel akis parseli
kurulmustur. Bu parsellerden birincisi kontrol parseli ikincisi ise orman topragi
parseli niteliginde diger {i¢ parsel ise 1, 2 ve 3 kapaliliga sahip ti¢ farkli parsel olarak

tesis edilmistir. Her bir parselin boyutu 4m x 10m seklindedir (Sekil 3.7-Sekil 3.11).
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Sekil 3.8 C-K parseli
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Sekil 3.10 C-2 parseli
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3.2.5 istatistiksel Analizler

Calisma alanlarina ait yagis miktari, CK, COT, C1, C2 ve C3 parsellerinin yiizeysel
akis degerleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in normallik kontrolii
Kolmogorov-Smirnov (K-S) tek 6rnek testi yapilmistir. Verilerin normal dagilimina
bagli olarak normal dagilim gdsteriyorsa parametrik, normal dagilim gostermiyorsa

non-parametrik testlerden yararlanilmstir.
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda kurulan bes adet yiizeysel akis parselinde (orman topragt (OT),
kontrol (K), 1 kapali (C1), 2 kapali (C2) ve 3 kapali (C3)) 2019 Haziran ayindan
2021 Haziran aymin basina kadar yiizeysel akis Olgiimleri yapilmistir. Calisma

sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Calisma alaninda 6lgiilen yiizeysel akis miktarlar1 ve yagis verileri

Tarih Yagis C-K c-oT C-1 C-2 C-3
(mm/ m?) mm/m? | mm/m? [ mm/m? [ mm/m? | mm/ m?
07.06.2019 62.2 2,57 2,11 2,21 2,07 2,09
19.06.2019 87,4 2,37 1,71 1,55 1,64 1,63
08.07.2019 27,5 1,05 1,08 0,95 0,90 0,89
08.08.2019 89 4,05 3,72 3,55 3,49 3,49
24.08.2019 120 2,96 2,42 2,16 2,15 2,15
13.10.2019 34,8 1,07 0,79 0,70 0,69 0,69
19.12.2019 36,9 1,59 1,25 1,05 1,00 1,00
19.01.2020 41,6 2,05 1,87 1,55 1,50 1,49
12.02.2020 37,1 1,34 1,18 1,00 0,98 0,97
18.04.2020 64,1 2,30 2,04 1,79 1,74 1,74
26.05.2020 57,8 1,49 1,18 1,13 1,11 1,10
20.06.2020 57,3 1,51 1,20 1,16 1,12 1,12
11.10.2020 91,9 4,22 3,61 3,48 3,36 3,35
21.01.2021 84,9 2,35 2,04 1,98 1,96 1,96
19.03.2021 54,7 1,35 1,17 1,12 1,03 1,03
02.04.2021 65,4 1,46 1,24 0,94 0,92 0,92
16.04.2021 57,7 1,54 1,33 0,97 0,94 0,94
05.05.2021 17 0,44 0,43 0,30 0,33 0,32
12.05.2021 32,2 0,78 0,64 0,66 0,64 0,64
25.05.2021 51,8 1,02 0,93 0,89 0,87 0,88
11.06.2021 51,2 1,23 0,90 0,92 0,89 0,89

Verilerin normal daghim gostermedigi goriilmiistiir (P<0,05) (Tablo 4.2). Bu nedenle
normal dagilmayan veriler de non-parametrik testlerden Kruskal-Wallis H test ile

degerlendirilmistir ( Ozdamar, 2004).
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Tablo 4.2 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Testi verileri

Yiizeysel Akis Miktari
N 105
Normal Parameters?®° Mean 1,5825
Std. Deviation 0,90931
Most Extreme Differences | Absolute 0,154
Positive 0,154
Negative -0,102
Test Statistic 0,154
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,000*

*P>0,05

Kapaliliga gore ylizeysel akis miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmanmustir (p>0,05). Istatistiksel olarak fark olmamakla birlikte kontrol

parselinin (CK) diger parsellerden yiiksek oldugu ve orman topragi parselinin (COT),

Cl1, C2 ve C3 seklinde siralandig goriilmektedir(Tablo 4.3).

Tablo 4.3 Kruskal-Wallis Testi verileri

Yontem | Parseller N Mean Rank df p*
CK 21 66,10 4 0,169
Kruskal- COoT 21 56,60
Wallis C1 21 49,55
Testi C2 21 46,57
C3 21 46,19

*P<0,05
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41  Yags

Caligma alanina kurulan meteoroloji istasyonu ile dlgiilen iklim verileri Tablo 4.4°de

verilmistir.
Tablo 4.4 Meteoroloji istasyonu aylik toplam yagis verileri
Aylik Toplam Yagis (mm=kg+m?)

YWy b2 3 a5 |6 | 7] 8 |9 10]11]1
Ay
2019

159,5 | 127,4 | 85,0 | 119,7 | 8,7 | 31,0 | 195 | 51,1
2020

325|463 | 246 | 105 | 672 | 945 |245| 123 | 150|209 | 28 | 133

2021
67,0303 | 876 | 745 | 130,2 | 12,1

Calisma siiresince Ol¢iilen yagis degerlerine gore ortalama yagis 38,25 mm’dir. En
yiiksek yagis miktar1 2019 yilinda 159,5 mm ile mayis ayinda, 2020 yilinda 94,5 mm
ile haziran ayinda ve 2021 yilinda 130,2 mm ile mayis ayinda meydana gelmistir. En
diisiik yagis 2019 yilinda 8,7 mm ile eyliil ayinda, 2020 yilinda 2,8 mm ile kasim ve

2021 yilinda 12,21 mm ile haziran ayinda meydana gelmistir.

4.2  Yiizeysel Akis

Yagisla birlikte ylizeyde olusan akisin belirlenmesinde kullanilan en etkili
yontemlerden birisi yiizeysel akis parseli kullanimidir. Bu amagla tesis edilen
parsellerden o6zellikle yagis sonrasi veriler alinmistir. Arastirma alaninda yagislardan

sonra Ol¢iilen yiizeysel akis miktarlar1 Tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5 Parsellerde olgiilen yiizeysel akis miktarlar

Tarih C-1 C-2 C-3 C-OT | Kontrol | Yagis

mm/m?2 | mm/m? | mm/m? | mm/m? | mm/m? | mm/ m?
07.06.2019 2,21 2,07 2,09 2,11 2,57 62.2
19.06.2019 1,55 1,64 1,63 1,71 2,37 87,4
08.07.2019 0,95 0,90 0,89 1,08 1,05 27,5
08.08.2019 3,55 3,49 3,49 3,72 4,05 89
24.08.2019 2,16 2,15 2,15 2,42 2,96 120
13.10.2019 0,70 0,69 0,69 0,79 1,07 34,8
19.12.2019 1,05 1,00 1,00 1,25 1,59 36,9
19.01.2020 1,55 1,50 1,49 1,87 2,05 41,6
12.02.2020 1,00 0,98 0,97 1,18 1,34 37,1
18.04.2020 1,79 1,74 1,74 2,04 2,30 64,1
26.05.2020 1,13 1,11 1,10 1,18 1,49 57,8
20.06.2020 1,16 1,12 1,12 1,20 1,51 57,3
11.10.2020 3,48 3,36 3,35 3,61 4,22 91,9
21.01.2021 1,98 1,96 1,96 2,04 2,35 84,9
19.03.2021 1,12 1,03 1,03 1,17 1,35 54,7
02.04.2021 0,94 0,92 0,92 1,24 1,46 65,4
16.04.2021 0,97 0,94 0,94 1,33 1,54 57,7
05.05.2021 0,30 0,33 0,32 0,43 0,44 17
12.05.2021 0,66 0,64 0,64 0,64 0,78 32,2
25.05.2021 0,89 0,87 0,88 0,93 1,02 51,8
11.06.2021 0,92 0,89 0,89 0,90 1,23 51,2

Toplam Yiizeysel | o450 | 2935 | 2928 | 3285 | 3875 | 122250

AKis (mm/m?)
Akis Orani (%) 2,46 2,40 2,39 2,69 3,17
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Elde edilen degerlere gore en fazla yiizeysel akis miktar1 4,22 mm ile ekim ayinda
meydana gelmistir. En diisiik yiizeysel akis miktar1 0,32 mm’le mayis ayinda

meydana gelmistir.

Parsellerden elde edilen bulgulara gore toplam yiizeysel akis miktarlari, kontrol
parselinde 38,75 mm/m?, OT parselinde 32,85 mm/m?, C1 parselinde 30,08 mm/m?,
C2 parselinde 29,32 mm/m? ve C3 parselinde 29,28 mm/m? olarak tespit edilmistir.
Buna gore ylizeysel akisin en yiiksek oldugu kontrol (CK) parseli, en diisiik oldugu
ise 3 kapal1 C3 parselinde gergeklestigi goriilmiistiir.

28



5.  SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada 2019-2021 yillar1 arasinda (07.06.2019-11.06.2021) Kastamonu Il
merkezi sinirlar1 igerisinde Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigii biinyesindeki

Kascilar Isletme Sefligi sinirlarina kurulan tesisten alinan veriler kullanilmustir.

Calisma kapsaminda ayni yetisme ortamlarinda bulunan bes adet yiizeysel akis
parseli kurulmustur. Bu parsellerden birincisi kontrol parseli ikincisi ise orman
topragi parseli niteliginde tesis edilmistir. Diger ii¢c parsel ise 1, 2 ve 3 kapaliliga
sahip ti¢ farkli parsel olarak tesis edilmistir. Kurulan parsellerin boyutlar1 4m x 10m
seklindedir.

Arastirma alaninda tesis edilen ylizeysel akis parselleri degerleri incelendiginde
07.06.2019 tarihinden 11.06.2021 tarihine kadar 1222,5 mm yagis olglilmistiir
(Tablo 5.1). Benzer sekilde Tiifekgioglu (2016) yaptigi ¢alismada Mayis-Kasim
aylarinda en fazla yiizeysel akigin olugunu ifade etmis olup bizim ¢alismamiz da bu
zaman araliginda yiuriitiilmustiir. Bu calismada goriildiigii iizere bitki yogunlugunun

artmasi ylizeysel akis1 azalttig1 diger ¢aligmalarla ortiigmektedir (Tiifek¢ioglu, 2016).

Tablo 5.1 Calisma alaninda 6lgiilen yagis miktar1 degerleri

Tarih Yagis (mm/m?)| Tarih | Yags (mm/m?)
07.06.2019 62.2|20.06.2020 57,3
19.06.2019 87,4111.10.2020 91,9
08.07.2019 27,5]21.01.2021 84,9
08.08.2019 8919.03.2021 54,7
24.08.2019 120(02.04.2021 65,4
13.10.2019 34,8116.04.2021 57,7
19.12.2019 36,9 ]05.05.2021 17
19.01.2020 41,6]12.05.2021 32,2
12.02.2020 37,1|25.05.2021 51,8
18.04.2020 64,1]11.06.2021 51,2
26.05.2020 57,8

Toplam Yagis (mm/m?) 1222,50
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Tablo 5.2 Parsellerde 6lgiilen yiizeysel akis miktarlar

Tarih C-1 C-2 C-3 C-OT | Kontrol Yagis
mm/m2 | mm/m? | mm/m?| mm/m2 | mm/m? | (mm/m?)
07.062019 | 221 | 207 | 200 | 211 257 622
19.062019 | 155 | 164 | 1,63 | 171 2,37 87,4
08.07.2019 | 095 | 000 | 089 | 108 1,05 275
08.082019 | 355 | 349 | 349 | 372 4,05 89
24082019 | 216 | 215 | 215 | 242 2,96 120
13102019 | 0,70 | 069 | 069 | 0,79 1,07 34,8
19122019 | 1,05 | 1,00 | 1,00 | 125 1,59 36,9
19.012020 | 155 | 150 | 1,49 | 187 2,05 41,6
12022020 | 1,00 | 098 | 0907 | 118 1,34 371
18042020 | 1,79 | 174 | L,74 | 204 2,30 64.1
26052020 | 113 | 111 | 1,10 | 118 1,49 57.8
20062020 | 116 | 112 | 112 | 120 151 573
11102020 | 348 | 336 | 335 | 361 4,22 91,9
21012021 | 1,98 | 196 | 196 | 204 2,35 84,9
19032021 | 1,12 | 103 | 103 | 117 135 54.7
02042021 | 004 | 002 | 092 | 1024 1,46 65,4
16042021 | 0,97 | 004 | 094 | 133 154 577
05052021 | 030 | 033 | 032 | 043 0,44 17
12052021 | 066 | 064 | 064 | 064 0,78 322
25052021 | 089 | 087 | 088 | 003 1,02 51,8
11062021 | 092 | 089 | 089 | 0,90 1,23 51,2
Toplam Yiizeysel | 5 ng | 5935 | 2928 | 3285 | 3875 | 1222550
AKis (mm/m?)
Akis Oram (%) | 246 | 240 | 239 | 2,69 3,17
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Bu yagisin parsellerde meydana getirdigi yiizeysel akis miktarlar tespit edilmistir
(Tablo 5.2).

Calisma alaninda elde edilen yiizeysel akis miktarlar1 degerinin kontrol parselinde
yiiksek ¢iktigi sonucuna varilmistir (Tablo 5.2). Bu sonuca gore arazide meydana
gelecek olan yiizeysel akis miktar1 ne kadar yiiksek olursa askida sediment
miktarinin da 0 kadar yiiksek oldugu goriilmiistiir. Toprak yiizeyinin Ortiiyle kaph
olup olmamasi, ¢aligma alanina diisen yagisin yiizeysel akisa gegmesinde ne kadar

onemli bir unsur oldugunu kanitlamaktadir.

Toplam Yiizeysel Akis (mm/m?)
45
40
35
30 -
25

B Toplam Yizeysel Akis
20 1 (mm/m2)
15 -+
10
5
0 -+ T T T T
C-1 C-2 C-3 C-OT  Kontrol

Sekil 5.1 Parsellerde 6lciilen toplam yiizeysel akis miktarlar

Calisma alanindan elde edilen verilere gore; toplam yiizeysel akis miktarlari, kontrol
parselinde 38,75 mm/m?, OT parselinde 32,85 mm/m?, C1 parselinde 30,08 mm/m?,
C2 parselinde 29,32 mm/m? ve C3 parselinde 29,28 mm/m? olarak tespit edilmistir.
Buna gore ylizeysel akisin en yiiksek oldugu kontrol (CK) parseli, en diisiik oldugu
ise 3 kapali C3 parselinde gergeklestigi gortilmistiir (Sekil 5.1). Balc1 (1958) yaptigi
calismada benzer sekilde bitki ortiisii bulunmayan sahalarda diisen yagisin %56’sinin
yiizeysel akisa gectigini bitki Ortilisii olan kisimda ylizeysel akisin azaldigini ifade

etmistir.
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Kontrol parselinde toprak yiizeyinin Ortiisiiz olmasi, topragin mekanik yonden
koruma saglayamamasina ve yiizeysel akigsin daha ¢ok artmasina sebep olmustur.
Toprak ylizeyinin ekim ve dikimle agaclandirmasi yiizeysel akisin ve toprak

kaybinin da azalacagini gostermektedir.

Yagis sonrasinda yiizeysel akisa gegen yagmur sularinin hizini diisiirmek igin ekim
ve dikimle agaclandirma gibi erozyonu Onleyici bir takim caligmalar yapilmalidir.
Aksi takdirde bitki oOrtiisii yoniinden zayif olan alanlarin toprak erozyonuna karsi

savunmasiz oldugu 6l¢limler sonucunda kanitlanmistir.

Akis Orani (%)

m Akis Orani (%)

3,17

2,46

c-1 C-2 C-3 C-OT Kontrol

Sekil 5.2 Parsellerde 0l¢iilen yiizeysel akis oranlar

Akis Oran1 = Toplam Yiizeysel Akis Miktari/ Toplam Yagis X 100

Buna gore yiizeysel akis oraninin en yiiksek oldugu kontrol (CK) parseli, en diisiik
oldugu ise 3 kapali C3 parselinde gergeklestigi gorilmistir (Sekil 5.2). Kontrol
parseli (CK) erozyona agik hale getirilmis, ¢iplak toprak yiizeyi olan parseldir.
Orman topragi parseli (COT) ise dogadaki hali ile birakilmis olan parseldir. Bu
calismada karsilagtirnlmali parsel caligmasi kullanilarak farkli kapaliliklarda ve
orman topraginda yiizeysel akis ile meydana gelen erozyon miktarinin belirlenmesi
amaciyla tesis edilen ylizeysel akis parselinde bitki ortiisii ile kapli toprak ylizeyinde
gerceklesen erozyon, ¢iplak toprak yilizeyinde gerceklesenden daha azdir genel
kabuliinii ispatlandig1 goriilmistiir (Hudson, 1993).
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6. ONERILER

Bu ¢alisma kapaliligin ve bitki ortiislinlin yiizeysel akis miktar1 ve erozyon iizerinde
¢ok 6nemli oldugunu goéstermektedir. Bu yiizden bitki ortlisii yoniinden fakir olan
sahalarda yagis sonrasinda yiizeysel akisa gegen yagmur sularinin hizin1 diisiirmek
icin ekim ve dikimle agaclandirma gibi erozyonu 6nleyici ve yiizelsel akist dnleyici

bir takim ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

lleriki calismalarda farkli iklim tipi ve farkli cografyalarda cesitli bitki ortiisii ve
kapalilikta yiizeysel akis miktarinin nasil etkilendigi arastirilabilir. Yiizeysel akis
miktarinin azaltilmasi i¢in iklim tipine uygun agag tipi ve yogunlugunun belirlenmesi

lizerine ¢alismalar artirilmalidir.

Ulkemizde erozyon probleminin ¢dziimiinde erozyonu azaltan énlemlerin yiizeysel
akist ve tagman toprak miktarini azalttigi goriilmektedir. Bu sebeple erozyonu

onleyici tedbirlerin erozyonun etkili oldugu sahalarda uygulanmasi gerekmektedir.

Kaybedilen topraklarin geri kazanimi miimkiin olmadigindan mevcut topragimizi
koruyarak erozyon riskini en aza indirmemiz gerekmektedir. Bunun iginde ortii
yoniinden fakir olan ya da bilingsiz bir sekilde tahrip edilen alanlarda gerekli
onlemler alinmalidir. Erozyon problemi olan sahalarda ilgili kurumlar (CEM, OGM
vb.) erozyon kontrol ve agaclandirma c¢alismalar1 ile gerekli onlemleri almali,
insanlarin ormanlik alanlara verdigi zararlar1 en aza indirmek i¢inde bu konuda
egitici seminerler vermelidir. Ayn1 zamanda sosyal medya aracilifiyla da toplumsal
bilinci arttrmak i¢in bilgilendirmeler yapilmalidir. Hatta bu konuda hukuksal

diizenlemeler yapilmali, var olan cezalar daha da agirlastirilmalidir.
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