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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KASTAMONU TASKOPRU-TEKCAM KLONAL TOHUM BAHCESINDEKI
KOZALAK ZARARLILARI VE BAZI DOGAL DUSMANLARININ
ARASTIRILMASI

Begiim ASLAN
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Sabri UNAL

Bu ¢aligma 2016 ve 2018 yillar1 arasinda Kastamonu Tasgkoprii-Tek¢am Sarigam
klonal tohum bahgesinde yapilarak kozalak deformasyonlar1 incelenmis olup,
calisma sonucunda bu deformasyonlara neden olan bocek tiirleri belirlenmistir.

Arastirma sonucunda c¢alisma alaninda saricam tohum zararlisi olan ve tohum
bahgesinde de potansiyel zararli olan Dioryctria simplicella sarigamlarda Tiirkiye’de
ilk kez tespit edilmistir. D. simplicella min larva endoparazitoiti olarak Macrocentrus
buolianae ve ekzoparazitoiti Bracon piger ilk kez tohum bahgesindeki kozalak
zararlilarindan bu ¢alismada elde edilmistir. 2016 yilindaki arazi ¢alismasinda sadece
kozalak deformasyonlarina neden olan Cecidomyiid familyasina bagh 3 tiir tespit
edilmistir. Kozalak Cecidomyiid’leri lizerine Tiirkiye’de yapilan nadir ¢aligmalardan
biri olan bu c¢aligmada sarigam kozalaklar1 tizerinde Asynapta sp., Resseliella sp. ,
Karschomyia veya Lobodiplosis tiirleri tohum bahgesinde tespit edilmistir. Tespit
edilen bu zararhilarin yaninda yine ayni alanda Leptoglossus occidentalis nimf ve
erginlerine rastlanilmigtir. Ayrica D. simplicella’ nin larvalarinin ¢am ibrelerini
yiyerek beslendigi Tirkiye’de ilk kez bu calismada arazide gozlenmek suretiyle
video ile kayit altina alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Saricam, Tohum bahgesi, Kozalak zararlilar1 ve Dogal
diismanlari, Tagkoprii, Kastamonu

2018, 57 sayfa
Bilim Kodu: 1205



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE INVESTIGATION OF CONE PESTS AND THEIR NATURAL ENEMIES IN
KASTAMONU TASKOPRU-TEKCAM CLONAL SEED ORCHARD

Begiim ASLAN

Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Prof.Dr. Sabri UNAL

This study was carried out between 2016 and 2018 in Kastamonu Taskoprii-Tekgam
Sarigam clonal seed orchard.

According to the research results Dioryctria simplicella which has been known as
pest on Scots pine cones irst time in Turkey. The larval endoparazitoid Macrocentrus
buolianae and the exoparazitoid Bracon piger were first obtained in this study at
Taskoprii-Tekcam seed orchard. In the field study in 2016, 3 species of
Cecidomyiidae family, which cause only coniferous deformations, were identified. In
this study which is one of the rare studies made in Turkey about cone
Cecidomyiidae, Asynapta sp., Resseliella sp. , Karschomyia or Lobodiplosis species
were identified on Scots pine cones in Taskoprii-Tekcam seed orchard. In addition to
these pests, Leptoglossus occidentalis nymphs and adults were found in the same
area. In addition, the larvae of D. simplicella which feed on pine needles were
recorded in this study for the first time in Turkey.

Keywords: Scots pine, Seed orchard, Cone pest and natural enemies, Taskoprii,
Kastamonu

2018, 57 pages
Science Code: 1205
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1. GIRIS

Yer alt1 ve yer istii dogal kaynaklar, bir iilkenin zenginligini ve yasam kalitesini
arttiran en Onemli unsurlardir. Bu dogal kaynaklarin biri de iilkenin sahip oldugu
orman alanlaridir. Tiirkiye ekolojik ac¢idan 78 milyon hektarlik alaniyla zengin
biyolojik cesitlilige sahiptir. Ormanlar bu zenginlik igerisinde tiir ve kompozisyon
olarak dnemli bir yer tutmaktadir. 2015 y1l1 itibariyle yapilan tespitlere gore iilkenin

%28,6’sin1 ormanlik alanlar olusturmaktadir. Bu alanlara agag¢siz orman alanlari
dahil edilmemistir (OGM, 2015). Orman alanlarinda meydana gelen yangin,
kontrolsiiz otlatma, iklim degisikligi, bakim c¢aligmalari, yersiz alan agilmalari
esnasinda orman topragina ve agaclarina verilen zararlar, kacakeilik gibi tahribatlar
devam etmektedir. Bocek ve hastalik etmenleri de bitkilerin ¢esitli kisimlarinda zarar
yapmakta, bliylime ve gelismesini Onlemekte zaman zamanda bitkilerin 6liimlerine
yol agmaktadir. Bu gibi kayiplar1 6nlemek i¢in yapilacak olan dogal genglestirme ve
plantasyon ¢alismalarinda oldukga fazla tohuma ihtiyag¢ vardir. Orman kuruluslarinda

basar1 elde edebilmek igin kaliteli tohumlar biiyiik dnem tagimaktadir (Ozek ve Aver,
2017).

Tohum bahgelerinden elde edilen iiretim materyalinin verimliligi agaclandirmada
amaclanan verimi ve kaliteyi saglamada 6nemli yere sahiptir. Agaclandirmalarda
kullanilacak fidan kalitesinin verim yeteneklerinin Onceden bilinmesi odun
hammaddesinin birim alanda en yliksek verimi saglamada biiyiik onem tagir. Saglikli
ve bol tohum iiretimi yapmak amaciyla se¢ilen bu fidanlar tohum bahgelerinden
saglanir. Belirli kriterler goz oniinde tutularak iistiin nitelikli tohum elde etmek iizere
secilen tohum bahgeleri saglikli, diizglin gévdeli, dolgun, ince dalli, simetrik tepeli,
dar, dogal budanmasu iyi, lif kivriklig1 ve c¢atallilik gibi kusurlar1 bulunmayan tohum
mescerelerindeki iistiin agaglardan alinmaktadir. Bu fidanlar anag¢ olarak yetistirilen

fidanlardan as1 kalemleriyle alinmaktadir (URL-1, 2018).

Verimli ve cevre sartlarina dayanikli ormanlar kurmadaki bagarinin biiylik ol¢iide

tohum ve agac 1slah1 ¢aligmalarina bagli oldugu bir gercektir. Bu orman tesislerinin



ihtiyaci olan, tohumun 1slah ¢alismalar1 neticesinde belirlenen tohum kaynaklarindan

temini biliylik 6nem tagimaktadir (Anonim 2004, Anonim 2007).

Agaclandirma calismalarinin en O6nemli kismini olusturan tohumlar; tohum
mescereleri, klonal tohum bahgeleri (asili tohum bahgeleri) ve tohum plantasyonlari
(asisiz tohum bahgeleri) olarak 3 kaynaktan temin edilmektedir (Urgeng,1982;
Urgeng 1998).

Tohum mescereleri ormancilikta 1slah ¢aligmalarinin ilk asamasini olusturmaktadir.
Bu mescereler, miimkiin olabildigi kadar yiliksek degerde ve kaliteli tohum elde
edebilmek iizere, cografik orijini bilinen istiin nitelikli dogal mescereler arasindan
secilmektedir. Tiirkiye’de aktiiel durumda asli orman agacu tiirleri tohum ihtiyacinin
mescerelerinde genetik kazancin normal dogal mescerelere gore daha yiiksek olmasi
beklenmektedir. Cogunlugu tohum mescerelerinden karsilanmaktadir (Anonim,

1999).

Tohum bahgeleri; kurulus sekline ve amacina gore; tiir veya orijin koruma tohum
bahgeleri, iistiin tohum bahgeleri, elit aga¢ tohum bahgeleri ve hibrit tohum bahgeleri
olarak da gruplandirilmaktadir. Ancak, segilen {istiin agaclardan alinan as1 kalemleri
ile kurulan klonal tohum bahgeleri, bu gruplamanin hedeflerine ulasmasi acgisindan

Oonem tasimaktadir (Boydak, 1979).

Agaclandirma c¢aligmalarin da basarili oluna bilinmesi i¢in; arazi hazirligi, dikim
zaman1 ve dikim teknigi gibi faktorlerin yaninda agaclandirmalarda en Onemli
basariy1 elde etmek i¢in asil 6nemli unsur olan fidan iiretimine 6zen gosterilmesi
gerekmektedir. Yani, kurulacak gen¢ orman toplumlarinin belirlenen amaclara uygun
olmasi i¢in, her seyden Once, yetisme ortami bazinda kullanim olanagi tespit edilmis

fidan materyaline ihtiya¢ vardir (Geng, 1992).

Ulkemizde agaglandirma calismalari biiyiikk oranda Orman Genel Miidiirliigii’niin
tasra teskilati olan Orman Bolge Midirliikklerine bagli Agaglandirma Sube
Miidiirliikleri tarafindan yiiriitiilmektedir. Agaglandirma Sube Miidiirliikleri sadece
agaclandirma caligmalarin1 degil ayn1 zamanda Rehabilitasyon, Toprak Muhafaza ve

Mera Islahi ¢calismalarini da yiiriitmektedir. Kastamonu Agac¢landirma Sube



Miidiirliigii tarafindan Kastamonu’da son on ii¢ yillik donemde yapilan ¢alismalar

Tablo 1 de verildigi gibidir.

Tablo 1. Kastamonu'da son on yilda yapilan aga¢landirma ¢alismalari(ha) (Akpinar ve

Sevik, 2017)

- - Toprak Genel

Yih Agaclandirma | Rehabilitasyon Muhafaza | Toplam
2006 454 425 1321 2200
2007 534 362 1129 2025
2008 100 270 1020 1390
2009 420 200 800 1420
2010 476 521 1314 2311
2011 980 935 1000 2915
2012 400 785 974 2159
2013 618 0 519 1227
2014 618 0 749 1567
2015 479 100 711 1340
2016 326,3 55 603 984,3
2017 392,2 909,2 620 1921,4
2018 350 500 350 1200

TOPLAM 5079 3598 9537 22659,7

Tablo 1’ de goriildiigii gibi Kastamonu’da ortalama olarak yilda 1700 hektar alanda
agaclandirma yapilmaktadir. Bu agaglandirmalarda kullanilan agag tiirlerinden biri

de sarigamdir.

Sarigam (Pinus sylvestris L.) Tiirkiye’nin ekonomik olarak onemli tiirlerinden birisi
olup, toplam orman alaninin yaklasik %7’sini olusturmaktadir (Koski ve Antola,
1993; OGM, 2015). Ekonomik dneminden dolay1r agaclandirmalarin 1slah edilmis
kaynaklardan yapilmasini saglamak amaciyla, tohum kaynaklar1 segilmesi ve
kurulmasmin ilk olarak baslatildig: tiirlerden birisi saricam olmustur (Alan, 2018).
Tohum bahgesinin en O6nemli {iriini tohum olmakta ve tohum {iretimi tohum

bahgesinin ekonomik temelini olusturmaktadir (Kroon vd., 2009).



Tirkiye’de ilk sarigam tohum bahgesinin kurulusu olan 1964 yilindan, 2018 yilina
kadar 35 adet 4650.3 ha tohum mesceresi se¢ilmis, tablo 2 de verildigi gibi 19 adet
102.3 ha sarigam tohum bahgesi kurulmustur (OATIAM, 2018).

Tablo 2. Tiirkiye’ deki saricam tohum bahgeleri

N | Kaynak Orijin Bilge Isletme Bolme Saha | Tesis
o} Tipi No (ha) | Yih
1 [ T™ ESKIiSEHIR-CATACIK ISTANBUL BAHCEKOY 80 0.2 1964
2 | ™ ALADAG-ALADAG

(ALADAGSUYU) BOLU MENGEN 78 4.1 1976
3 | T™ VEZIRKOPRU-KUNDUZ

(OVACIK) SAKARYA iZMiT 60-61 4.4 1977
4 | T™ CAMLIDERE-BENLIYAYLA | SAKARYA iZMiT 177,209 | 6.2 1977
5 | ™™ AKYAZI-DOKURCUN

(ORTADIL) SAKARYA AKYAZI 139 55 1977
6 | T™ CATACIK-DEGIRMENDERE | ESKISEHIR ESKiSEHIR 582 6.5 1983

™ USAK-CATAK (OTURAK) SAKARYA iZMiT 174 72 1984

8 | T™ DIRGINE-

GOLCUK(D.DERE,DIRGINE) | SAKARYA ADAPAZARI 79 6.2 1986
9 [ T™ SARIKAMIS-KARAKURT

(CIPLAKDAG) SAKARYA KARASU 77 5.2 1987
10 | T™ ALADAG-ALADAG

(KARTALKAYA) BOLU MENGEN 68,93 5.1 1988
11 | T™ MESUDIYE-ARPAALAN GIRESUN ORDU 75 5.1 1989
12 [ T™ SARIKAMIS-SARIKAMIS ERZURUM ERZURUM 52 55 1990
13 | TM(IPT.) | CATACIK-GUMELIDERE ESKISEHIR ESKISEHIR 45-47 7.7 1992
14 | GKO BOLU-CAKMAKLAR BOLU MENGEN 25 22 1993
15 | T™ ARAC-DEREYAYLA KASTAMONU TASKOPRU 147 7.2 1995
16 | T™ TM=162,163,323,348 ESKISEHIR ESKISEHIR 44 105 | 1998
17 | TM,GKO | GKO94,TM361, MUH. OR. ESKISEHIR ESKISEHIR 44,74 34 2000
18 | GKO BOLU-BOLU

( CAKMAKLAR) ZONGULDAK SAFRANBOLU 713 3.4 2004
19 | T™ ERZINCAN-REFAHIYE ERZURUM ERZINCAN 288 6.7 2004

Tohum bahgelerinden etkin bir tohum iiretimi saglamak i¢in tohum bahgelerinde

zararli yonetim teknikleri de giiniimiizde 6nem kazanmaya baslamistir.

Taskoprii-Tekcam klonal tohum bahgesinde Celik (2008); Sivacioglu ve Ayan
(2008); Ayan ve Celik (2009); Sivacioglu (2010); Yigit, Ayan, Sevik (2010); Berber
(2012); Sevik ve Topagoglu (2015); Sevik, Yigit ve Topagoglu (2015) tarafindan




silvikiiltiir ve agaglandirma {izerine ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Fakat bu alanda
yeterli sayida entomolojik ¢alisma bulunmamaktadir. Ozellikle kozalak zararlilar1 ve
dogal diismanlari  konusunda yerli ve yabanct herhangi bir c¢alismaya
rastlanilmamigtir. Yildiz (2015), aynm1 klonal tohum bahgesinde yaptigi ¢alismada
deformasyon siniflar1 olusturmus ve bu tohum bahgesinde kozalaklarda zararli olan
Dioryctria Zeller cinsini tespit etmistir. Bu yiiksek lisans ¢alismasinda ise,
Dioryctria Zeller cinsinin tiirii olan Dioryctria simplicella ve bu zararlinin dogal

diismanlari ile diger kozalak zararlilar1 konusunda da arastirmalar yapilmistir.

Tiirkiye ormanlarinda tahribatlardan  dolayr  bozulan alanlarin  yeniden
agaclandirilmas: yiizlerce yaprakli ve igne yaprakli aga¢ tohumuna gereksinim
gosterir. Bu nedenle tohum ve kozalaklarin saglam bir sekilde yetistirilmesi i¢in
tohum ve kozalak zararlilari1 tanimak ve bunlara karst miicadele yontemlerini

uygulamak gerekir (Canakc¢ioglu, 1993).

Tiirkiye’de meyve, kozalak ve tohumlarda zarar yapan bocekler oldukca fazladir
(Canakgioglu, 1963). Bitkilerin herhangi bir kisminda zarar yapip gelismesini
engelleyen bocekler dolayli olarak meyve, tohum ve kozalak gelismesini de
etkilemektedir. Yaprak, siirgiin ve tepelere zarar yapan bocekler, drnegin afid ve
stirgiin bocekleri gibi zararlilar, agaglarda meyve, ¢igcek ve kozalaklarin olugsmasini

engellemektedir (Canakgioglu, 1993).

Arastirmanin yapildigr Taskopri-Tek¢cam saricam klonal tohum bahgesinde Yildiz
(2015) tarafindan zararli olarak tespit edilen Dioryctria Zeller cinsinden kozalak
tirtillari, tlir olarak morfolojik karakterler agisindan ayirt edilmesi zor olan kozalakl
tohumlarin ciddi zararlilarin1 igermektedir. Diinyada Dioryctria cinsine ait abietella
ve abietivorella gruplarinda kozalak zararlisi 13 tiir bulunmaktadir. Abietella
grubunda kozalaklarla beslenme en yaygin beslenme aliskanliidir. Bu tiirtin tiyeleri
cesitli konukcu dokulart tizerinde beslenir ve ekonomik zararli olarak Onemi
bulunmaktadir. D. abietella ve D. abietivorella siiphesiz Avrupa ve kuzey
Amerika’daki igne yaprakli agaclardaki kozalaklarin en Onemli lepidoptera

zararlilaridir (Whitehouse vd., 2011).



Mutuura ve Munroe'ye (1972, 1973) ve Neunzig'e (2003) goére, bu gruplar yaygin
palaeartik tiirler D. abietella Denis ve Schiffermiiller ve Avrupa'daki tiirler (D.pineae
Staudinger, D.mendacella Staudinger, D.simplicella Heinemann, D.mutatella Fuchs
ve Fazekas), Kuzey Afrika’daki tiirler (D.alloi Barbey, D.peyerimhoffi Joannis),
Asya’daki tiirler (D.stenopterella Amsel, D.assamensi Mutuura D.raoi Mutuura),
Kuzey Amerika’daki tiirler (D.abietivorella Grote, D. ebeli Mutuura ve Munroe, D.

pinicolella Amsel), ve Orta Amerika’daki tiir (D. sysstratiotes Dyar)’i igermektedir.

Dioryctria (Lepidoptera: Pyralidae) tiirleri, holarktik bolge boyunca kozalakli
agaclarin etkin zararlilaridir. Dioryctria tiirleri, agaglarin yesil aksamlari, siirgiin,
kambiyum ve aga¢ yaralarinda beslenir; bununla birlikte, genetik olarak gelistirilmis
tohum bahcesinde bulunan agacglardaki kozalaklarda o6nemli ekonomik zararlar

meydana getirmektedirler (Neunzig 2003).

Bu ¢alismada tespit edilen D. simplicella tiiriiniin de sarigamlarin kozalak ve yesil
organlar (siirgiin ve yaprak gibi) iizerinde beslendigine dair literatiirde yeterince
calisma mevcuttur (Charles ve Roques 1977, Neunzig 2003, Roux- morabito vd.,
2008 ve Whitehouse vd., 2011).

Literatiirdeki caligmalarda D. simplicella’nin D. abietella popiilasyonlarindan net bir
sekilde ayrigtirllamadig belirtilmektedir (Roux vd., 2008).

Daha yakin zamanlarda, D. abietella, D. simplicella gibi Avrupa Dioryctria tiirleri ve
D. schuetzeella Fuchs gibi abietella grubunun disindaki tiirler arasinda benzer bir
karisiklik olmustur (Charles ve Roques 1977, Roques 1983).

Ornegin, gecmiste Yunanistan'daki Abies cephalonica kozalaklarinda D. abietella
olarak tanimlanan zararhi tiiriin (Segerer ve Prose,1997) son zamanlarda yapilan

caligmalarda D. resiniphila oldugu belirlenmistir.

Lepidoptera takimindan Pyralidae familyasina mensup olan Dioryctria tiirleri
tilkemizde en ¢ok Pinus brutia’da zarar yapmaktadir. Bu tiirler kozalaklarda 6zellikle
yesil donemi tercih etmektedirler. Dioryctria mendacella (kizilgam kozak kelebegi),

Dioryctria pinea (fistikgcam kozalak kelebegi), Dioryctria abietella (ladin kozalak



kelebegi), Dioryctria mutatella dogrudan kozalak kaybina neden olurlar ve zarar
sekilleri birbirine ¢ok benzer. Bu tiirler arasinda en yogun ve yaygin olarak saptanani

D. mendacella’dir (Can ve Ozcankaya, 2006).

Kuzey Amerika kozalak zararlisi Dioryctria tiirlerinin literatiirde daha Once tespit
edilen Macrocentrus spp. ve Bracon spp. dogal diismanlari; Abietella grupta (D.
ebeli) M.curtis, Auranticella grupta (D. disclusa), B. rhyacionia, Baumhoferi grupta
(D. clarioralis) Macrocentrus sp., Pygmaeella grupta (D. pygmaeella), Bracon sp.,
M. delicates, M. diorytriae, Schuetzeella grupta (D. reniculellodes), B. politventris,
B. gelechiae Zimmermani grupta (D. amatella), Bracon sp., Macrocentrus sp., M.

dioryctria tiirleri belirlenmistir (Whitehouse vd., 2011).

Birgok alanda genetik calismalarin ilerlemesi sonucunda hayvanlar, bocekler ve
bitkiler iizerinde de genetik calismalar baslamistir. Ozellikle hayvanlar, bitkiler ve
sivrisinek gibi medikal zararli bocek gruplari disinda, boceklerle yapilan genetik
calismalar oldukga fazladir. Son zamanlarda hacim kazanmaya baslayan boceklere
genetik calismalar yavas yavas uygulama alanlari genisletmis ve bunun sayesinde

arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir (Turnali ve Kismali, 2004).

Ormancilikta agaclandirmanin 6nemi artmaya basladikga tohum ve kozalaktaki
zararlar nedeniyle meydana gelen kayiplar da dikkati ¢ekmeye baslamistir. Bu
kayiplar da agaclandirma calismalarint ekonomik olarak olumsuz yonde
etkilemektedir. Ciinkii agaglandirmalarin degeri birim alandan elde edilen odun
miktarinin fazlaligi ve kalitesinin Ustiinliigii ile orantili olarak artmaktadir. Bunun
icinde saglikli ve bol tohum iiretimi yapilan tohum bahgelerinden saglanacak
fidanlara ihtiyag vardir. Caligma alan1 olarak Taskoprii-Tek¢am klonal tohum
bahgesinin se¢ilme amaci, 6zellikle son yillarda bu alandaki sarigam (Pinus sylvestris
L.) agaclarinda kozalak zararlilarinin goézlenerek tohum kayiplarinin artmaya
baslamasidir. Bu c¢alismada Kastamonu Taskdprii-Tekcam klonal tohum
bahg¢esindeki saricam agaclarindaki kozalak zararlilar ile bu zararlilardan bazilarinin

dogal diismanlar1 tespit edilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Ormancilik ¢alismalarinda agaclandirmanin 6nemi artmaya basladik¢a, tohum ve
kozalaklar da olusmaya baglayan zararlar nedeniyle biiyiik kayiplara neden olan
kozalak ve tohum zararlarina karsi cesitli arasgtirmalar ve calismalar yapilmaya
baslanmistir. Kozalak ve tohum zararlarinin belirlenmesi, bu zararlilarin biyolojisi,

davraniglar1 ve miicadelelerine yonelik ¢aligmalar olarak agirlik basmustir.

Kuramsal ger¢eve boliimiinde bu yiiksek lisans tezi calismast kapsaminda tespit
edilebilen kozalak zararlilar1 ve dogal diismanlar1 hakkinda literatiirde yapilmig

caligmalar asagida verilmistir;

Keen (1958), 17 cam tiiriinlin kozalak ve tohum faunasini Amerika’da yiiriittiigii

calismada ortaya koymaya ¢aligmistir.

Canakcioglu (1963), bircok igne yaprakl tiirlerde kozalak ve tohum zararlilarini
arastirmisg, bu zararlilarin biyolojisi, morfolojisi ve zarar bi¢cimleri hakkinda genel
bilgiler vermistir. D. abietella’ y1 Abies nordmanniana, A. cilicica, A. equi trojani,
Picea orientalis, Pinus brutia, P. nigra, P. excelca kozalaklarindan elde etmistir. D.
abietella erginlerinin u¢gma zamani haziran ve temmuz aymda oldugunu bildirmistir.
Larvalarin ise sonbahar ortalarina kadar kozalak hari¢ olmak iizere, tohum ve
pullarda da tahribat yaptigin1 gézlemlemistir. D. abietella nin kisi, beyaz bir koza
icinde ve tirtil safthasini da toprakta gegirmekte oldugunu ve krizalitlesmenin mayista

basladigini, krizalit boylarinin 8-12 mm arasinda oldugunu belirlemistir.

Ayni galismada Dioryctria mendacella’yr P. nigra ve P. halepensis kozalaklarinda
tespit etmistir. Mayis ayindan itibaren kozalaklarda faaliyete baslayan larvalarin
ekim aymin sonuna kadar geng Ve taze kozalaklar1 yedigini tespit etmistir. Dioryctria
pineae’ y1 ise P. halepensis ve P. nigra kozalaklarindan elde etmistir. D. pineae’nin
literatlirde belirtildiginin aksine larvalarin ekimden marta kadar kozalaklarda tahribat
yaptigin1 belirlemistir. Kelebegin tahribatina 6zelikle fistikgami mescerelerinde
rastlanildigina, kozalaklarda 1-12 adet tirtil bulunduguna, tirtillarin tohumlardan

ziyade pullar1 yedigini ve kozalak eksenini delik desik ettiklerini belirlemistir.



Mutura (1971), Dioryctria cinsine bagl tiirler {izerinde; D. abietella Den &Schiff.,

D. mutatella Fuchs, D. pineae Stgr. ve D. mendacella Stgr.’nin Avrupa’da, D.
stenopterella Amsel’nin Iran’da, D. aulloi Barbey’in Cezayir’de, D. peyerimhoffi
Joannis’in Fas’ta, D. abiettivorella (Grote), D.systratiotes Dyar ve D. pinicolella
Amsel’nin ise Kuzey ve Orta Amerika’da yaygin oldugunu  belirtmektedir.
Calismada bu tiirlerin genital karakterleri, cografik yayiliglar1 ve konukgu iligkileri

incelenmistir.

Mutuura ve Munroe (1972), Dioryctria cinsine bagh tiirleri incelendigi ¢alismada
tirleri yedi gruba ayirarak, tiirlerin zarar verdigi bitkilere iliskin bilgiler ve bu
tirlerin  yayilisgint  ortaya  koymuslardir.  Bu calismayr  Amerika’da

gerceklestirmislerdir.

Favero ve Masutti (1974), Picea abies’in Dogu Alpler’ de ki kozalak zararlilarini
belirlemis, belirlemis olduklar1 zararli boceklerin yaninda, sincap ve kuslarin da

kozalak tohumlarda 6nemli kayiplara neden oldugunu saptamistir.

Roques (1983), kozalak gelisimine bagli olarak zararli tiirlerin gelisimlerini igne
yaprakli bitki tiirlerinin yaninda Pinus sylvestris, P. uncinata, P. halepensis, P.

pinaster, P. pinea ve P. cembra olmak {izere 7 ¢am tiirii lizerinde ¢alismiglardir.

Canakgioglu ve Mol 1998 yilinda yazmis olduklart kitapta Tirkiye ormanlarinda
zarar yapan boceklerin yayilislari, zarar yaptig bitkileri, bitkilere yaptiklar1 zarar
seklinin yaninda koruma Onlemleri ve savaslarina iligkin bilgiler verilmistir. Zarar
yapan bdcekler arasindan tohum ve kozalak zararlilari olarak; Barbara osmana
(larva kozalaklarin tohum ve pullarini yiyerek i¢ kismi delik desik ettigi), Pammene
mariana (kozalaklarin tohumlarini kismen ve tamamen yemekte oldugunu),
Dioryctria mendacella (geng kozalaklarin 6zellikle kozalak ekseni ve tohumlarin
bulundugu yerlerde zarara yol agtiklarini), Dioryctria pineae (larvalarinin D.
mendacella ile ayni renkte oldugunu ve miicadele yontemi olarak kozalaklarin kisin

toplanarak yakilmasini) tespit etmislerdir.

Katovich (1989), agaclandirma alanlari ile tohum bahgelerindeki kozalak kayiplarini

inceledigi ¢alismada, tohum bahgelerinde kozalak kayiplarinin geng kozalak



doneminde oldugunu ve bunu sebebi olarak kozalaklarin gelisememesini saptamistir.
Ayrica tohum bahgelerinde kozalak kayiplarinda etkili olan bdcekleri incelemis ve

anahtar zararli olarak Cydia toreuta’y1 belirtmistir.

Dormont ve Roques (1999), Alp ve Pirene daglarinda bulunan Pinus cembra dogal
ormanlart ve dort yil igerisinde agaclandirma alanlarinda tohum ve kozalak
zararhillarin1  incelemistir.  Dioryctria  abietella, Eupithecia abietoria ve
Cecidomyiapini’nin biitiin 6rnekleme alanlarinda; Polydrusus atomarius ve
Zairaphera diniana’nin ise yalnizca iki o6rnekleme alaninda ve bir yasindaki geng

kozalaklarda bulundugunu belirtmistir.

Kanat (2001), Kahramanmaras ilinde Onsen — Haciagalar yoresinde bulunan
fistikgamlarinda zarar yapan Coleoptera takimma bagh 3 ve Lepidoptera takimina
bagli 3 olmak iizere alt1 tiir bocek tespit etmis olup, bunlardan Dioryctria pinea’ yi

kozalak zararlisi olarak bildirmistir.

Can ve Ozcankaya (2006), geng kozalaklarin son dénemi ile yesil kozalaklarin ilk
doneminde larva zararlarini gozlemlemistir. Kozalaklar normal boyutlarini alamaya
basladiklarinda zarar bi¢ciminin géreceli oldugu, yesil kozalak déoneminde ise kozalak
gelisimini engelledigini belirlenmistir. D. mendacella bulusmasinimn tipik belirtileri
olarak kozalak iizerindeki recine kiimecikleri, beslenme artiklar1 ve larva giris
deliginin ¢evresindeki kahverengilesme seklindeki renk degisimi, gorilmiistiir. Bu
tip zarar goren kozalaklar acilip incelendiginde, larvalarin agtiklar1 galerilerin
eksenden uzak oldugu ve kozalak igerinde bir veya iki larva gorildiigiini
saptamislardir. Geng larvalarin 6nce kozalak yiizeyinde besledikleri ve sonra kozalak
dokusu i¢ine yoneldikleri; olgun larvalarin ise doku i¢ine dogrudan ydnelebilme
davramigin1  gosterdikleri  belirlenmistir. Larvalarin  kozalak dokusu igindeki
beslenmeleri sirasinda, tohumlart da rastgele tiikettigi saptanmustir. Larvalarin
kozalakta yaptiklar1 zararlara iliskili olarak, larvalarin ilkbahar beslenmesinde
kozalak kayiplariyla iligkili olarak tohum kaybina sebep oldugunu, yaz donemdeki
beslenmeleri sonucunda ise rastgele beslenmelerinden dolayr dogrudan tohum

kayiplarina neden olduklarini belirlemislerdir.
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Bu ¢alismalarda tespit edilen Dioryctria tiirleri, 6zellikle ¢cam agaglarinda dogrudan

kozalak kaybina neden olan bocekler olarak bilinirler.

Can ve Ozcankaya (2006), Ege bolgesindeki tohum bahgelerinde yaptiklari
calismada Dioryctria mendacella, D. pineae, ve D. mutatella’ y1 tespit etmislerdir.
Yaptiklar1 arastirma sonucunda en yogun Ve en yaygin olarak saptanan D.
mendacella’nin ekonomik kayiplar meydana getirdigini belirtmislerdir. Ozellikle
Kizilgam tohum bahgelerinde kozalak kayiplarinda etkili olan zararlinin yesil

kozalak donemini tercih ettiklerini belirlemislerdir.

Ayni ¢aligmada Cecidomyiidae familyasindan da Camptomyia pinicola Mamaev ve
Asynapta strobi Kieffer zararlilar1 tespit edilmistir. Zarar sekline iligkin bulgulara
rastlanilmadigi i¢in ekonomik yonden kayiplar neden olmadigi diisiiniilmistiir. C.
pinicola’nin ergin bireylerinin 6nemli bir boliimii D. mendecella erginlerinin elde
edildigi yesil kozalaklardan toplanilmistir. C. pinicola’yr Tirkiye faunasi i¢in yeni

bir kayit oldugu ve kizilgcamda ilk kez bulundugu bildirilmistir.

Bu calisma sonucunda saptanan zararlilarin en fazla kizilgamda igerisinde dogal
diisman popiilasyonunun yiiksek oldugu belirlenmis, bu zararlilarla gerceklestirilen
miicadele yontemlerinden olan kimyasal miicadele uygulamalarindan kaginilarak

mekanik ve biyolojik miicadele uygulamalarinin yeterli olacagi 6n goriilmiistiir.

Bracon piger, literatiirde Lepidoptera takimiin Pyralidae familyasindan Etiella
zinckenella larvalarinin bir dis parazitoiti (ektoparazitoit) olarak bildirilmektedir.
Parazitoitin etki ettigi konuk¢u, yumurtlama zamaninda kalic1 olarak fel¢ olmaktadir.
Disi parazitoit, konakc¢inin viicut sivilar1 ile beslendigi bir besleme tiipii
olusturmaktadir. 15 adet yumurta dogrudan viicudun {iizerine yerlestirilir ve
yumurtadan c¢iktiktan sonra geng¢ larvalar viicuda dagilir ve bocekle beslenmeye
baslamaktadir. Konuk¢unun tiim viicut igerigi yaklasik 4 giin iginde tiiketilir.
Yumurtadan yetigkine kadar olan dongii, yaz sicakliklarinda 19 giine ihtiyag
duymaktadir (Anonim, 1956).

B. piger’in literatiirde Porto Riko, Amerika’da Kaliforniya ve Oregon bdlgelerinde
Cnephasia longana, Cydia nigricana, Etiella zinckenella, Heliothis peltigera,
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Hoplocampa brevis, Magdalis rufa, Pissodes validirostris gibi zararlilarin biyolojik

kontrolii amaciyla ¢esitli alanlara yerlestirildigi bildirilmektedir (Yu vd., 2016 ).

Achterberg (1993), yilinda yaptigi calismada, M. buolianae’ ye ait morfolojik
Ozellikleri tanimlamis ve M. linearis ile ¢ok benzer genel goriiniisii bulundugunu
belirtmistir. Bu ¢alismanin sonuglaria gore M. buolianae de, anten 44-48 segmentli;
ovipositor kilifinin uzunlugu ©6n kanatlarin yaklasik 0,9 kati kadar oldugunu
belirlemistir. Parazitoit, orman zararlilarindan Rhyacionia buoliana (Tortricidae)’nin
(Eady ve Clark, 1964’de atfen) gragarius bir paraziti olarak, Tortricidae
familyasindan ise Cnaphalocrocis medinalis (Guenee)’nin bir soliter paraziti olarak
bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada M. buolianae, Watanabe, 1967’ ye atfen Tortricidae
familyasindan Archips oporana ve A. piceanus’un da gragarius paraziti olarak
belirtilmektedir.

Ebel, Gagne ve Merkel (1975) Florida’ da yaptiklar1 ¢alismada Cecidomyiidae’nin
larvalarina ait teshis anahtarini sunmuslardir. Calismada Cecidomyiidae familyasina
ait Aysnapta keeni, Ressiella silvana, Mycodiplosis thracia ve Lobodiplosis

triangularis tiirleri giiney ¢amlarinda tespit etmislerdir.

Schonitzer ve Haszprunar (2007) Dioryctria tiirlerinden en ¢ok D.simplicella ve D.
mutatella tiiriiniin statiisiiniin belirsiz olduklart ve ayirt etmede zorlanildigini
belirlemislerdir. Dioryctria tiirlerinin igne yaprakli agaglarda ciddi zararlar
yaptiklarini bildirmislerdir. Bu tiirlerin larvalarinin; kozalaklari, siirgiinleri, dallar1 ve
tomurcuklar {izerinde etkilerini belirtmislerdir. Tiirler icerisinde D. abietella’y1 ana
zararl tiir olarak tanimlamislardir. Calismalarinin asil amaci tiirlerin incelemelerine
dahil olarak COI analizlerini genisletmislerdir. Bu analizler sonucunda tiirlerin
kimliklerini ve filognetik iliskilerini agiga kavusturmayi ve D.simplicella ile D.
mutatella tiirlerinin dogru bir sekilde tanimlanmasina olanak taniyan karakterleri

aramay1 amaglamislardir.

Reid vd., (2009), L. occidentalis erginlerini, kislak yerlerinden ilkbaharin ortalarin da
veya sonlarinda c¢ikarak bir yillik kozalak ile agaglarin ibreleriyle beslendigini

bildirmiglerdir. Mayis sonu veya haziran baslarinda ¢ikis yapan disi erginler yaklasik
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10-14 giin sonunda 80’den fazla yumurta yaparak iizerine biraktigi ve Kuzey
Amerika’ da yiiksek sayilarda goriilen bir tiir oldugunu, sonbaharda bina iglerine
girerek sorunlara sebebiyet verdigini bildirmiglerdir. Sicak iklimlerde yilda birkag
dol veren bu tiriin, Kuzey iliman bolgelerde yilda bir dol verdigini ortaya

koymuslardir.

Hizal ve Inan, (2012), L. occidentalis’i Orijinini Kuzey Amerika olan istilac1 ve
yabanci bir tiir olarak tanimlamislardir. Igne yaprakli agaclarda bulunan zararh bir
tiir olan L. occidentalis’i 1999 yilinda ilk defa Italya’da gériilen hizla dogu ve bati
Avrupa’ya yayildigim1 ve Tiirkiye’de ilk defa Sariyer-istanbul’da tespit edildigini
bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

Calismanin materyalini Kastamonu iline bagl Taskoprii ilgesinde bulunan Taskoprii-
Tekcam Saricam klonal tohum bahgesinde zarar yapan bdcekler ve bazi dogal

diismanlar1 olusturmaktadir (Fotograf 3.1).

Fotograf 3.1. Taskdprii- Tekcam klonal tohum bahgesinin genel goriiniimii

3.1.1. Arastirma Alanin Tanitim

Sarigam (Pinus silvestris L.) aga¢ tiirii ile kurulmus Kastamonu iline bagl c¢aligma
materyali olarak secilen Taskoprii-Tekcam klonal tohum bahgesi (Bahge no:151)
sehir merkezine uzakligit 65 km, denizden yiiksekligi ise 1160 km’dir. Tohum
bahgesi 41° 24 14" — 41° 24’ 34" kuzey enlemi ile 30° 22" 20" — 34° 23' 04" dogu
boylami arasinda yer almaktadir. Tohum bahgesi Arag-Dereyayla saricam tohum
mesceresinden fenotipik seleksiyonla secilen 30 adet plus agactan iiretilen, toplam
1987 adet as1 yas1 2 olan asili fidanlarla 8x8 m aralik-mesafe ile 1995 yilinda
kurulmugtur (Fotograf 3.2). Orman idaresi tarafindan 2003 yilinda kozalak hasadina
baslanmigtir. Materyal olan tohum bahgesi Sarigam tiiriiniin dogal yayilis alani
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icerisinde ‘’Birinci ana 1slah zonu, ikinci alt 1slah zonunda’’ yer almaktadir (URL-2,
2016). Tohum bahgesinin deseni Orman Agaclar1 ve Tohum Islah Enstitiisiinden
temin edilmistir. Tohum bahgesinin de icerisinde yer aldigi fidanliga ait tanitici

bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.

Tarahh Olarak GOsterilen
Kisim Tohum Bahgesi

Fotograf 3.2. Tagkoprii-Tek¢am klonal tohum bahgesinin konumu (Y1ldiz, 2015)
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Tablo 3.1. Taskdprii Orman Fidanligi 'nin genel tanitumi (Anonim, 2001)

Ozellikler Degerler

Enlem 41°24 14" — 41°24 34" Kuzey

Boylam 30°22 207 —34°23'04 Dogu

Baki Kuzeybati

Rakim (m) 1160

Yillik Ortalama Sicaklik 9,7°C

Yillik Maksimum Sicaklik 38,7°C

Yillik Minimum Sicaklik -26,9°C

Yillik Yagis (mm) 437,6

Yillik Ortalama Bagil Nem %70

Vejetasyon Donemi Mayis-EKim

Mutlak Kurak Dénem Eylil-Ekim

Tekstiir Kumlu balgik, kumlu killi balgik, killi
balc¢ik

Ph 5,50-6,80

Organik Madde %1,97

C/N orani %12

Fidanlik genel bakist kuzeybatidir.

Bu istikamette hafif egimli bir yap1

gostermektedir. Toprak gevsek ve dagilabilir 6zellikte ana materyal mikasist ve

kloritli sisten ibarettir. Tekstiirel yonden ideal bir yap1 gostermektedir. Genelde {ist

toprak horizonlar1 kumlu balgik, bazen de kumlu- killi bal¢ik seklindedir. Toprak pH

derecesi 5.5-6.8 arasindaki degerdedir (Sevik, Yigit ve Topagoglu, 2015).
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3.2. Metot

3.2.1. Arazi Cahismalari

Arazi ¢aligmalari; Kastamonu iline baglh Tagkoprii-Tek¢am klonal tohum bahgesinde
2016 yilinin agustos—kasim aylari, 2017 yilinin nisan—kasim aylar1 arasinda
gerceklesmistir. Tohum bahgesinde arastirma yapilan yil itibariyle 108 klon ve her
klonda 15-18 arasinda agag¢ bulunmaktadir. Ornekler elde edilirken kozalaklardaki
renk degisimleri, regine akintilari, sekil deformasyonlari, kozalak tizerindeki girig
delikleri ve kozalak tlizerindeki larva ogiintiileri géz oniinde tutulmustur. Bu sekilde
zarar tespit edilen kozalaklardan elde edilen zararli tiirler ¢alisma konusunu
olusturmaktadir. Kozalaklar tohum bahgesinden dogrudan elle veya dal makasi
yardimiyla toplanmis ve laboratuvarda kiiltiire alinmistir. Ayrica kirmizi renkli ince
tilden hazirlanmis dal kafesler aga¢ dallarmma asilmak suretiyle zararl tiirlerin

belirlenmesine ¢alisilmistir (Fotograf 3.3 ve Fotograf 3.4).

Fotograf 3.3. Dogrudan elle toplanan kozalak 6rnekleri
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Fotograf 3.4. Ince tiilden hazirlanmis dal kafesler (solda), dal makasi yardimiyla
toplanan kozalaklar (sagda)

3.2.2. Laboratuvar Cahsmalar:

Calismanin laboratuvar boliimleri, Kastamonu tiniversitesi Orman Fakiiltesi Orman
Entomoloji ve Koruma Anabilim Dali Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Calisma
sirasinda laboratuvar ortaminda bulunan iklimlendirme dolab1 kullanilmistir
(Fotograf 3.5). Laboratuvar sicakligi yil i¢inde ortalama 25°C +/- 5°C ve orantili
nemi %50 +/- %10 dolayinda degismis ve giin 15181 ile aydinlanmstir. Iklimlendirme

dolabi ise 25°C ve %61 nem olacak sekilde ayarlanmistir.

Zararhlarin biyolojik dénemlerini ve ergin ¢ikiglarimi1 saptamak amaciyla toplanan
kozalak oOrnekleri, agz1 beyaz organize kumas ile kapatilmis plastik kiiltiir
kavanozlarina teker teker konularak laboratuvar ortaminda tel kafeslere de muhafaza
edilerek hem de iklimlendirme dolabina konulmustur. Kavanozlar, orneklerin
alindig1 tarih, kozalagin bulundugu klon numarasi tasiyan etiketlerle etiketlenmistir

(Fotograf 3.5).
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Bu kavanozlar haftada en az ii¢ kez kontrol edilerek kayitlar tutulmustur. Boylece,
laboratuvar kosullarinda kozalak zararlilarinin bulunduklar1 dénemler ve ergin
cikislar1 saptanmistir. Elde edilen zararli ve parazitoitin tan1 ve dogrulamalar1 Prof.
Dr. Sabri UNAL ve Prof. Dr. Ahmet BEYARSLAN tarafindan gerceklestirilmistir.
Zararl tiir olan D. simplicella morfolojik &zelliklerine gore Prof. Dr. Sabri UNAL

tarafindan molekiiler olarak ise Ankara BM Lobosis laboratuvarinda belirlenmistir.

Fotograf 3.5. Kiiltlire alinmis kozalaklarin tel kafes (solda) ve iklimlendirme dolabina
(sagda) alinmasi

3.2.3. Boceklerin Molekiiler Yontemlerle Teshisi

Izolatlarin ilk olarak genomik DNA’lar1 izole edilmis, ardindan bu DNA’larin tanida
esas alman DNA bolgesi PCR ile ¢ogaltilmistir. Cogaltilan bolgenin DNA dizilemesi
yani niikleotid dizileri belirlendikten sonra bu diziler gen bankalarinda bulunan diger
niikleotid dizileri ile karsilastirilmis ve karsilastirma sonuglarina gore bu izolatlarin

%095 tizerinde benzerlik gosterdigi tiirler belirlenmistir.
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3.2.3.1. Doku orneklerinin DNA izolasyonu icin Hazirlanist

Boceklerden alinan doku parcalart 2 ml’lik Eppendorf tiipe 50 mg kadar olacak
sekilde yerlestirilmistir. 100 ul PBS eklenmistir ve mekanik bir homojenlestirici
kullanarak numuneyi homojenize edilmistir. Sonra {izerine 250 pl tampon Lyse T

eklenmistir.

3.2.3.2. DNA Izolasyonu

Bu 6rneklerden DNA izolasyonunda EURX GeneMATRIX Tissue & Bacterial DNA
Purification Kit kullanilmig olup, izolasyon bu firliniin prosediirii takip edilerek
gerceklestirilmistir (Grafik 3.1). DNA izolasyonundan sonra elde edilen DNA’larin
miktar ve safligin1 kontrol etmek i¢in Thermo Scientific Nanodrop 2000 (USA)

cihazinda spektrofotometrik 6lgiim gergeklestirilmistir.

20



350 pl tamponSol
Tilaveedilirve
vortekslemeile
iyice kanstirihir.

12000 rpm'de 1
dakika boyunca
santrifujyapilir.

Spin kolonugikarilip,

altagecen sivi atilirve
Spin kolonutoplama
tupuneyerlestirilir.

70°C'de 10
dakika inklbe
edilir.

Toplamatupune
yerlestirilen spinkolonuna
600 pl sipernatant
aktanlr.

2

SUpernatantinkalintilar
toplanmatipine
yerlestirilenspin
kolonuna aktarilir.

2

|

350 pl % 96
etanol eklenir.

2

Vortekslemeile
iyice kanstinhr.

12000 rpm'de 1
dakika boyunca
santrifujyapilir.

/

e Lizatingerikalan kismini )
recineylesizmekigin,
12000 rpm'de 2 dakika

sureyletekrar santriflje

tabi tutulur.

A /

N\ P

500 pl T™X1yikama
tamponu Spinkolonuna
ilave edilir ve 12000
devirdel dakika
santrifujlenir.

2

Spin kolonu atilir, alta
gecen madde atilirve
donuds sitununutoplama
tupunegeriyerlestirilir.

|

Spin-kolonu/ toplama

tipl odasicaki@nda 3
dakika inkUbe edilir.

Spin kolonualnrr, alta
gecen madde atilirve
donus sutununutoplama
tupunegeriyerlestirilir.

2y L4

/

~

500 pl TX2 yikamatamponu dondirme
sUtununa ilave edilir ve 12000 devirde 2
dakika santrifujlenir.

Spin kolonuyenibirtoplamatipine(1.5-2 mi)
yerlestirinve 50-200 pl Elution buffer 70° C'ye
isitilarak baglanan DNA elute edilir.

2

Spin kolonu atilir, toplama
tupl kapatilir. Genomik DNA
analizine haar hazir hale
gelir.

12000 rpm'de 1 dakika
boyunca santrifujleyin

2

Grafik 3.1. DNA izolasyonu agsamalari

3.2.3.3. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR: Polymerase Chain Reaction)

Bu arastirmada, izole edilen bocek DNA’larmmin Cytochrome b Bolgeleri

cogaltilmistir. Amplifikasyonda Dioryctria tiirti icin 5'-
GGATCACCTGATATAGCATTCCC-3' (COIS) ile 5'-
CCCGGTAAAATTAAAATATAAACTTC-3" (COIA) primerleri kullanilmigtir

(Uechi ve Yukawa, 2004; Roe, Miller ve Weller, 2011).

Yaklasik 450 bazlik hedef bolgeyi cogaltmak igin tek asamali PCR islemi

gerceklestirilmistir. PCR reaksiyonunuz. Polimeraz zincirleme reaksiyonu Tablo 3.2
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ve 3.3 teki kosullar gbz Oniine almarak yapilmistir. Solis Biodyne (Estonya)

FIREPol® DNA Polymerase, Taq polimeraz enzimiyle gergeklestirilmistir. PCR

islemi sonrasinda agaroz jel elektroforezinde 6rnekleriniz igin tek bant elde edilerek,

PCR isleminin basarili oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 3.2. PCR protokolii

Bilesen Hacim

Son Konsantrasyon

HOT FIREPoI® (5 U/pl) 1 pl
10x Buffer B1/B2,B/BD 10 pul
25 mM MgCl; 10 ul
dNTP mix (20 mM of each) 1 pl

Primer Forward (10 3l
pmol/pl)

Primer Reverse (10 3p
pmol/pul)

DNA template Degisken

10x Solution S Not for 30 ul
standard PCR

H20 PCR grade 42 ul

0.02-0.05 U/l
1x

1.5-2.5 mM
200 uM of each

0.1-0.3 uM

0.1-0.3 uM

Degisken

1x, 2x or 3X

Total 100 pl
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Tablo 3.3. PCR reaksiyon kosullar

Dongii adim Sicaklik Siire Dongii
[k harekete 95°C 5 dk 1
gecirme

Denaturasyon 95°C 45 sn

Annealing 57°C 60 sn 35
Uzatma 72°C 60 sn

Son uzatma 72°C 5dk 1

Daha sonra elde edilen PZR firiinii ExoSAP-IT™ PCR Product Cleanup Reagent kiti

kullanilarak saflastirilmistir.

3.2.3.4. DNA dizilemesi

PCR iirlinlerinin DNA dizilemesi Macrogen Hollanda laboratuvarinda ABI 3730 XL
DNA Analyzer cihazi kullanilarak yapilmistir. Dioryctria tirii  igin = 5'-
GGATCACCTGATATAGCATTCCC-3' (COlIS) ile 5'-
CCCGGTAAAATTAAAATATAAACTTC-3' (COIA) primerleri kullanilarak elde
edilen ileri ve geri yonlii okumalar, bir konsensus dizi olusturmak amaciyla kontig
haline getirilmistir. Bu islemin gergeklestirilmesinde BioEdit yazilimi iginde CAP
contig assembly algoritmasi kullanilmistir. Dizilerin DNA dizi veri tabanlarinda yer
alan, referans diziler ile benzerliklerinin hesaplamasinda BLAST (Basic Local
Alignment Search Tool = Temel Lokal Hizalama Arama Araci) algoritmasi
kullanilmigtir. BLAST taramalari, NCBI (National Center for Biotechnology
Information = Ulusal Biyoteknoloji  Bilgi  Merkezi) web sitesinde
(www.ncbi.nlm.nih.gov) yer alan nucleotide blast programi kullanilarak

gergeklestirilmistir.

Daha sonra dizi Mega7 programini ile “’Maximum Likelihood’’ teknigiyle analiz
ettirilerek karsilastirilmalar yapilmistir (Sekil 3.1), (Kumar, Stecher ve Tamura,
2016).
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4. BULGULAR

4.1. Tohum Bahg¢esinde Tespit Edilen Zararhlar

2016 yilinda incelenmeye baslanan Taskoprii-Tekcam klonal tohum bahgesinde,
zararin daha etkili oldugu goriilen “’yesil kozalak’> donemi sec¢ilmistir. Yapilan
calismalar sonucunda da literatiir ile uygunluk da gosterdiginden ozellikle ¢alisma

konusu olarak bu dénem segilmistir (Can ve Ozg¢ankaya, 2006).

Bu aragtirmada kozalaklarda etkin olarak zarar yapan bocek tiirleri olarak Dioryctria

simplicella, Cecidomyiidae tiirleri ve Leptoglossus occidentalis tespit edilmistir.

2016 yilinin agustos—kasim aylarinda gerceklestirilen ilk ¢aligma donemi sonucunda
kozalak {izerinde recine igerisinde bulunan Cecidomyiidae tiirleri ve kozalaklarda
olusturduklart delikler ve 6giintiiler dikkate alinarak D. simplicella larva déneminde
bulunmus ve laboratuvar ortamina muhafaza edilerek getirilmistir. Laboratuvar
ortaminda iklimlendirme dolabinda Can ve Ozcankaya (2006)’ya uygun olarak 25 °C
ve % 61 nem ayarlanarak ve tel kafeslerde oda sicakliginda haftada {i¢ giin olmak
tizere kontrolii gergeklestirilmistir. Kontrol boceklerin biyolojik donemlerini ve ergin
cikiglarini saptamak amaciyla yapilmistir. Laboratuvarda bulunan iklimlendirme
dolab1 ve tel kafeslere ayr1 ayr1 alinan orneklerde Cecidomyiidae tiirlerinin ergin

cikislar ve biyolojik dénemleri ilk yilda goriilmemistir (Fotograf 4.1).
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Fotograf 4.1. Sarigam kozalaklariin regineleri i¢inde tespit edilen Cecidomyiidae larvalar

Kozalak deformasyonlarina sebep olan Cecidomyiidae familyasina bagli; Asynapta
sp. (Foote), Resseliella sp. (Felt), Karschomyia veya Lobodiplosis olmak tizere 3
tiriin tan1 ve dogrulamalari, morfolojik Ozellikleri ve literatiirde bulunan teshis

anahtar1 dikkate alinarak Prof. Dr. Sabri Unal tarafindan gerceklestirilmistir (Ek-1).

2016 yilinda toplanan deformasyona ugramis kozalaklar dikkate alinarak 2017
yilmin nisan — kasim aylarinda bu kozalaklara ait klon numaralar tekrar ziyaret
edilerek incelenmistir. Deformasyona ugramis kozalaklar toplanarak laboratuvar

ortaminda kiiltiire alinmustir.

Laboratuvar ortamina getirilen kozalaklar iklim dolabinda 25°C ve % 61 nem
ayarlanarak haftada ii¢ kez kontrol edilmistir. Gézlemler sonucunda yeni ¢alisma
yilinda bazi larvalarin yil icinde ergin ¢ikislar1 gbzlenmistir. Araziden toplanarak
laboratuvar ortamina alinan kozalaklardan ¢ikan larvalarin ergin dénemine gegisi 6-8
giin i¢erinde olmustur (Fotograf 4.2). Aralik ayinin sonuna kadar gozlemler kontrollii
sekilde devam etmis, bu yilin sonunda 2016 yilinda yapilan arazi ¢alismasinda tespit
edilen hasarli kozalaklarin yogun oldugu klonlar dikkate alinarak toplanan

kozalaklardan D. simplicella’ ya ait 8 adet ergin ¢ikis1 gozlenmistir (Fotograf 4.3).
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2017 yilindaki arazi ¢calismasinda yine karsilasilan Cecidomyiidae larvalari araziden
toplanarak laboratuvar ortamina getirilmis fakat 2017 yil1 sonunda da ergin ¢ikislar

gozlenmemistir.

Fotograf 4.2. 25.07.2017 tarihinde sarigam kozalagindan Dioryctria simplicella larvasinin
¢ikisi

Fotograf 4.3. 14.07.2017 tarihinde D. simplicella ergin ¢ikis1
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2017 arazisinin sonunda Dioryctria erginin azligindan dolayr molekiiler teshis

yapilmak suretiyle DNA izolasyonu analizi yapilmistir.

41.1. Dioryctria simplicella (Heinemann, 1863) Uzerine Morfolojik ve

Molekiiler Yontemlerle Teshis Calismalar:

Calismanin ikinci yilinca elde edilen ergin olan D. simplicella nin kanat agikligi
ortalama 26,5 mm olarak belirlenmistir. Elde bulunan 6rneklere gére viicut uzunlugu
11,5 mm ve anten uzunlugu ise 5,8 mm olarak tespit edilmistir. On kanatlari giimiis
grisi, zikzak seklinde 6n kanat iizerinde kahve tonlarinda ve yer yer krem tonlarinda
bant oldugu gozlenmistir. Alt kanat olarak ise kremsi tonlarinda bir yap1 oldugu
gozlenmigtir (Fotograf 4.5). D. simplicella’ nin larvalarnin kozalaklarin yani sira
cam ibrelerini yiyerek te beslendigi Tiirkiye’de ilk kez bu ¢aligmada arazide tespit

edilmistir (Fotograf 4.4).

Fotograf 4.4. Tek¢am tohum bahgesinde Dioryctria simplicella larvasinin sarigam igne
yapraklariyla beslenmesi
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11,5 mm

26,5 mm

Fotograf 4.5. Dioryctria simplicella’ya ait morfolojik dl¢iimler

Tekgam tohum bahgesinden elde edilen sarigam kozalaklarinda oldukga fazla 6giintii,
renk degisimi, regine sizintis1 Ve sekil bozuklulari olusumlarina sebep oldugu
gozlenmistir (Fotograf 4.6). D. simplicella larvalarinin ortalama uzunluklari 10 mm

ve kizilmtirak kahverengiye yakin renklerde olduklari tespit edilmistir (Fotograf
4.7).

Fotograf 4.6. Dioryctria simplicella’nin larva 6giintiisii
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Fotograf 4.7. Dioryctria simplicella’nin larvasi

Kanat uzunlugu 21-30 mm olan D. simplicella, diger Dioryctria tiirlerinden ayirmasi
zor olabilir ancak ayirmada yardimci olabilecek bazi kurallar1 vardir. Diger tiirlere
nazaran daha az zit isaretlere sahip olma egilimdedir. Genellikle karistirildig tiir olan
D. abietella’ dan daha kiicliktiir. Ugus siireleri olarak Temmuz- Eyliil aylari
goriilmiistiir. Ingiltere ve Iskogya boyunca goriiliir. Larvalar saricam iizerinde yasar

ve larvalar ilgili tiirlerin siirglinlerinden beslenir (URL-3, 2018).

D. simplicella auct. D. mutatella auct., D. aulloi ve D. resiniphila ile birlikte
“’simplicella —tiir kompleksi’” olarak bilinir. D. simplicella auct siyah form olarak
bilinir. D. mutatella auct ise gri form olarak bilinir. Simplicella-tiir-kompleksi,
morfolojiden ziyade farklilik olarak ekoloji (larva biyolojisi, beslenme aliskanligi,
konak bitki) agisindan daha iyi karakterize edilmis, gecerli olarak tarif edilmis
tiirlerin bir 6rnegini olusturur. Bu dort tiirden farkli olan dis karakter, D. simplicella
auct.da silindirik olan, 40X biiylitme altinda goriilebilen erkek anten flagellomerlerin
morfolojisidir. Yani D. simplicella’nin sadece erkek bireylerinin antenlerindeki

silindirik yapidan mikroskop altinda ayirt edilebilir (Segerer ve Prose, 1997).

2016 yilinda gerceklestirilen caligmada ergin ¢ikislar1 gdzlenememistir. 2017 yilinda

yapilan ¢alismada ise D. simplicella’ya ait larvalar laboratuvar kosullarinda
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biyolojileri takip edilmis ve toplamda 8 adet ergin birey elde edilmistir. Bu tiirlerin

biyolojik donemleri tabloda verildigi gibidir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Dioryctria simplicella’nin larva ve ergin donemlerine ait gozlemler

Toplanma tarihi Larva Ergin Ortalama giin
06.07.2017 06.07.2017 14.07.2017 8
06.07.2017 06.07.2017 14.07.2017 8
06.07.2017 06.07.2017 14.07.2017 8
06.07.2017 06.07.2017 14.07.2017 8
25.07.2017 25.07.2017 31.07.2017 6
25.07.2017 25.07.2017 31.07.2017 6
25.07.2017 25.07.2017 31.07.2017 6
25.07.2017 31.07.2017 07.08.2017 8

Calismay1 desteklemek adina ve tiirlin tespitinin morfolojik karakterler dikkate
alinarak yapilmasinin zorlugundan dolayr DNA izolasyonu analizleri yaptirilarak tiir
izerinde analizler sonucu gegerli teshisler yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmalar Ankara
BM Lobosis firmasma gonderilen Dioryctria tiirii i¢in firmanin s6z konusu tiire ait
uyguladiklar1 gen dizilemeleri ile gergeklestirilmistir. Firmadan gelen sonuglar
Ulusal Biyoteknoloji (NCBI) Merkezi sitesine girilerek, bu dizilerle % 95 benzerlik
oranina sahip olan tiirler ile karsilastirmalar yapilmistir. Karsilagtirmalar sonucunda
Mega 7 programu ile analizler sonucunda tiiriin %98 oranla D. simplicella oldugu ve
tiiriin filogenetik agac1 Kastamonu Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi
Genetik ve Biyomiihendislik Béliimii Ogretim iiyesi Dog. Dr. Mehmet Cengiz
BALOGLU tarafindan belirlenmistir (Sekil 4.1).
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KX862841.1 Dioryctria sp.
AJB68572.2 Dioryctria abietella
KX042961.1 Dioryctria abietella
DQ247739.1 Dioryctria abietella
g7 [JF859691.1 Dioryctria abietella
KX048644.1 Dioryctria abietella

KX040192.1 Dioryctria abietella
74| B | kx046464.1 Dioryctria abietella
L EU407772.1 Dioryctria abietella

KX863060.1 Dioryctria sp.
_99| KX862726.1 Dioryctria sp.
g3) Dioryctria
JF859690.1 Dioryctria simplicella
KX040397.1 Dioryctria simplicella
25 KU497337 1 Dioryctria simplicella
AJB71091.2 Dioryctria resiniphila
- KX040713.1 Dioryctria mendacella
- KT127663.1 Dioryctria abietivorella
— KT125132.1 Dioryctria abietivorella
KT126088.1 Dioryctria abietivorella
KP693955.1 Dioryctria abietivorella
DQ295165.1 Dioryctria abietivorella
100 | DQ247741.1 Dioryctria abietivorella
——— EU407773.1 Dioryctria abietivorella
DQ247740.1 Dioryctria abietivorella
KT144661.1 Dioryctria abietivorella
KT131736.1 Dioryctria abietivorella

27

97

59

Sekil 4.1. Dioryctria simplicella‘ya ait filogenetik agag
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4.1.2. Dioryctria simplicella’ da Tespit Edilen Dogal Diismanlar

4.1.2.1. Macrocentrus buolianae

Taskoprii- Tek¢am klonal tohum bahgesinden 25.07.2017 tarihinde alinan sarigam
kozalaklarindan laboratuvar ortaminda 28.07.2017 tarihinde bir adet parazitoit ¢ikist
gorilmiistir. Bu parazitoitin D. simplicella’nin larva endoparazitoiti olan

Macrocentrus buolianae oldugu teshis anahtari yardimiyla belirlenmistir (Ek-2).

Elde bulunan 6rnege gore koyu kahverengimsi sar1 veya koyu kahverengine sahip
olan bu tiiriin bacak rengi sarimtirak olarak gozlenmistir (Fotograf 4.8). Yaklasik
olarak 1,97 mm anten uzunluguna sahiptir (Fotograf 4.9). Kuyruk kisminin hemen
altinda bulunan ovipositor uzunlugu ise 7,89 mm oldugu 6n kanadi 3,00 mm ve arka
kanadi ise 3,07 mm olarak Olciilmiistiir (Fotograf 4.10, 4.11 ve 4.12). Bu tir M.
collaris’e ¢cok benzemekle birlikte M. buolianae nin ovipositoru abdomenin 2 Kati,

ancak M. collaris’te ovipositor abdomen kadardir.

Fotograf 4.8. Macrocentrus buolianae’nin ergini
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Fotograf 4.9. Macrocentrus buolianae’in anten uzunlugu

Fotograf 4.10. Macrocentrus buolianae’in ovipositor uzunlugu



Fotograf 4.11. Macrocentrus buolianae’in 6n kanat goriiniisii

Fotograf 4.12. Macrocentrus buolianae’in arka kanat goriiniisii
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4.1.2.2. Bracon piger (Wesmael,1838)

Taskoprii- Tek¢am klonal tohum bahgesinden 25.07.2017 tarihinde alinan sarigam
kozalaklarindan 28.07.2017 tarihinde ergin ¢ikislar1 goriilmiistiir. D. simplicella’nin
larva ekzoparazitoiti olan Bracon piger, teshis anahtar1 yardimiyla belirlenmistir (Ek-
3). Elde bulunan 6rnege gore parazitoitin thorax kismi siyah, abdomeni ise sarimtirak
bir yapidadir. Bacaklarda koyu kahverengi tonlar hakim olup yer yer sarimtirak
renklerde goriiliir. B. piger 'in uzunlugu 3.18 mm olarak dl¢tilmustiir (Fotograf 4.13).
B. piger’in 6n kanat uzunlugu 3.62 mm Ve arka kanat uzunlugu 3.24 mm olarak

tespit edilmistir (Fotograf 4.14, 4.15).

Fotograf 4.13. Bracon piger ergini

36



Fotograf 4.14. Bracon piger’in 6n kanat goriniisii

Fotograf 4.15. Bracon pigerin arka kanat goriiniigii
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41.3. Leptoglossus occidentalis (Heidemann,1910)

Taskoprii-tekcam klonal tohum bahgesinde 2016, 2017 ve 2018 yillarinda yapilan her

arazi ¢aligmasinda sarigam {izerinde nimf ve ergin halde tespit edilmistir.

Bu kozalak zararlis1 ergin doneminde kirmizimtirak ve kahverengiye doniik viicut
renginin yaninda abdomen iizerinde siyah turuncu bantlarin bulundugu goriilmiistiir.
Elde bulunan 6rnege goére viicut uzunlugu ortalama 19 mm olarak Olgiilmiistiir

(Fotograf 4.16).

Arazide tespit edilen ve muhtemelen Giglincii nimf déneminde olan L. occidentalis’in,

nimfleri turuncu yapida olup viicut ilizerinde siyah benekler bulunmaktadir (Fotograf
4.17).

Fotograf 4.16. Leptoglossus occidentalis’in ergini
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Fotograf 4.17. Leptoglossus occidentalis 'in liglincli nimf donemi

414, Taskoprii-Tekcam Klonal Tohum Bahgesinde Tespit Edilen
Cecidomyiidae Tiirleri

2016 ve 2017 yillarinda gerceklestirilen arazi ¢aligmalarinda saricam kozalaklarinin
seklinde deformasyonlar olusturan regine icerisinde yasam siirdiiren Cecidomyiidae
familyasina bagli; Asynapta sp. (Foote), Resseliella sp. (Felt), Karschomyia or
Lobodiplosis olmak iizere 3 tiirlin tespiti yapilmistir. Bu tiirler arazide larva
doneminde bulunup laboratuvar ortaminda kiiltiire alindiktan sonra biyolojik
donemlerinin takipleri gerceklestirilmis fakat tiirlerin ergin ¢ikiglar1 gériilememistir.

H. Ebel, J. Gagne ve P. Merkel’in 1975 yilinda Cecidomyiid larvalar1 {izerine
yaptiklar1 ¢alisma dikkate alinarak bu i¢ tiirlin teshisi morfolojik 6zelliklerine gore

Prof. Dr. Sabri UNAL tarafindan gerceklestirilmistir.
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4.1.4.1. Asynapta sp.

Sarigam kozalaklar1 tizerinde Asynapta sp.’ye ait larvalarin  deformasyon
olusturdugu ve kozalak iizerinde yogun regine olusumlarina sebebiyet vererek regine
igerisinde yasamini siirdiirdiigli gézlemlenmistir. Recine igerisinde durgun halde
bulunmasinin yaninda mikroskop altinda larvanin hareketli bir yapiya sahip oldugu

gozlenmistir.

2016 yilinda larva halinde tespit edilen Asynapta sp.’ye ait pupa ve ergin cikislar
gbozlenememistir. 18.07.2017 tarihinde tespit edilen larva yaklasik 1,2 mm
uzunluktadir (Fotograf 4.18). Larvanin 28.07.2017 tarihinde larva doneminden farkli
olarak tizerinde hareketli olarak iplik seklinde olusumlar bulunan pupa dénemine

gecisi gozlenmistir (Fotograf 4.19).

1,2 mm

Fotograf 4.18. Asynapta sp.’nin larvasi
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Fotograf4.19. Asynapta sp.’nin iplik seklinde olusum bulunan pupasi

4.1.4.2. Resseliella sp.

Sarigam kozalaklar1 {izerinde tespit edilmistir. Kozalak deformasyonuna sebep
oldugu ve diger Cecidomyiid tiirleri gibi kozalaklarda yogun reg¢ine olusturduklari ve
bu regine igerisinde yasamlarin siirdiirdiikleri gézlenmistir. Larva uzunlugu yaklagik

olarak 1,3 mm’dir (Fotograf 4.20).

1,3 mm

V

Fotograf 4.20. Resseliella sp.’nin larvasi
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4.1.4.3. Karschomyia veya Lobodiplosis

Saricam kozalaklar1 tizerinde tespit edilmistir. Kozalak deformasyonuna sebep
oldugu ve diger Cecidomyiid tiirleri gibi kozalaklarda yogun regine olusturduklari ve
bu regine icerisinde yasamlarini siirdiirdiikleri gézlenmistir. Larva uzunlugu yaklasik

olarak 1,2 mm’dir (Fotograf 4.21).

Fotograf 4.21. Karschomyia veya Lobodiplosis’in larvasi
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5. TARTISMA

Yapilan aragtirmalar sonucunda yesil kozalak donemi segilen saricama ait klonal
tohum bahgesinde ¢am kozalaklarinda deformasyona sebep olan Cecidomyiidae
familyasindan Asynapta sp., Resseliella sp., Karschomyia veya Lobodiplosis olmak
tizere 3 tiir, Pyralidae familyasindan D. simplicella ve Coreidae familyasindan L.
occidentalis olmak tizere 5 tiir elde edilmistir. Ayrica D. simplicella’ nin dogal
diismani olan Braconidae familyasindan 2 parazitoit tiir (M. buolianae ve B. piger)

tespit edilmistir.

Yildiz 2015 yilinda yaptigi calismada Taskoprii-Tekcam sarigam klonal tohum
bahcesinde kozalak ve tohum oOzellikleri yoniinden klonal varyasyonunun
arastirildigr ¢alisma sonucunda, deformasyonlarin bulundugu 12, 2, 27, 1, 3, 16, 6,
25, 24, 13, 28, 17, 20, 14, 19, 15, 8, 5, 23, 11, 30, 21, 10, nolu klonlarda bocek
zararlarini tespit etmistir. Yapilan bu yiiksek lisans ¢aligmasinda ise 1-30 arasinda ki

klon numaralarindaki bireylerde zararin daha fazla oldugu gozlenmistir.

Ozek ve Aver'nin 2017 yilinda, Isparta Orman Bolge Miidiirliigii cam, gdknar ve
sedir ormanlarindaki kozalak zararlilar1 ile bu zararlilarin biyolojisi, zarar sekli ve
dogal diismanlarinin tespiti amaciyla yapmis olduklar1 caligmada tespit edilen
zararlilardan biri olan L. occidentalis’in viicut uzunluklari ortalama 20 mm olarak
verilmistir. Yapilan bu calismada ise literatiire benzer olarak bu bocegin viicut
uzunlugu ortalama 19 mm olarak tespit edilmistir. Muhtemelen {igiincii nimf
donemindeki bireyin ise bas ve throraxinin siyah, abdomenin ise turuncu ve iizerinde

yanyana iki nokta ile bezeli oldugu goriilmiistiir.

Bu c¢alismada Cecidomyiidae familyasindan da Camptomyia pinicola karagam ve

kizilgam kozalaklarindan elde edilmistir.

Can ve Ozgankaya’nm 2006 yilinda yaptiklar calismada; Dioryctria mendacella, D.
mutatella, Cydia conicolana, Ernobis pini ve Camptomyia pinicola zararhlarini,
saricam kozalaklarinda zarar yapan tiirler olarak bildirmislerdir. Ancak, s6z konusu

calismada D. simplicella Heinemann= D. mutatella Fuchs ve Fazekas zararlisi
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iilkemizde ilk defa kizilgamda tespit edilmesine ragmen sarigcam kozalaklarinda ise

Tiirkiye’ de ilk defa yapilan bu yiiksek lisans ¢alismasinda gorilmustiir.

D. mutatella’nin morfolojisini tanimlanirken; kanat agikligi 20-25 mm olan tiiriin, 6n
kanatlarini gri kiil rengi olarak tanimlanmistir. Larvanin olgunlagmis uzunlugunu 18-
22 mm arasinda tespit etmislerdir. Yapilan bu yiiksek lisans ¢alismasinda ise D.
simplicella’nin kanat ag¢iklig1 26,5 mm olarak dl¢iilmiistiir. On kanatlar1 giimiis grisi,
zikzak seklinde 6n kanat {izerinde kahve tonlarinda ve yer yer krem tonlarinda bant

oldugu gozlenmistir. Larva uzunlugu ise yaklasik 8-10 mm olarak tespit edilmistir.

Bu caligmada Cecidomyiidae familyasindan da C. pinicola Mamaev ve A. strobi
Kieffer zararlilarini ilk kez kizilgam iizerinde yesil kozalaklardan elde etmislerdir. C.
pinicola’y1 D. mendacella erginlerinin elde edildigi yesil kozalaklarda tespit
etmiglerdir. A. strobi’ ait ii¢ adet ergini tani i¢in yurtdigina gonderilmis, yapilan
taninin sonuglari ellerine ulasamadigi i¢in morfolojik 6zelliklerini verememislerdir.
Bu yliksek lisans ¢alismasinda ise Cecidomyiidae familyasindan Asynapta sp.’ye ait
larvalar sarigam kozalaklar iizerinde tespit edilmistir. Calismada elde edilen diger
tir olan D. simplicella’ya ait larvalarin bulundugu kozalaklarda da Asynapta sp.’ye

ait larvalar goriilmiistiir.

H. Ebel, J. Gagne ve P. Merkel’in 1975 yilinda yaptig1 calismada ise Cecidomyiidae
familyasina ait tiirlerin larvalarin teshis anahtari iizerine ait ¢alismalarinda; dikim
tekniklerinden dolay1 kozalaklara enfekte olan birden fazla Cecidomyiidae tiirii tespit
etmiglerdir. Birincil bocek olarak kozalaklardaki zarari en etkin olan Resseliella
silvana’yr tespit etmislerdir. Asynapta keeni’yi ise Keen 1958 yilinda regineyle
beslenen bir tiir olarak belirlemistir. Bu yiiksek lisans c¢aligmasinda ise sarigam
kozalaklarinda recine icerinde yasayan ve kozalakta deformasyona sebep olan

Resseliella sp.ve Asynapta sp. tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

1995 yilinda tesis edilmis Taskoprii- Tekcam klonal tohum bahgesinde bulunan
saricam ait kozalak zararlilarin arastirildigi bu calismada 2016 ve 2017 yillar
arasinda arazi Ve laboratuvar g¢alismalari, 2018 yilinda ise DNA izolasyonlari
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucuna gore; kozalak zararlisi tiirler olarak D.
simplicella, Cecidomyiidae tiirleri ve L. occidentalis, D. simplicella 'nin parazitoitleri
olarak ise M. buolianae ve B. piger tiirleri tespit edilmistir. D. simplicella kozalak
tizerinde deliklere, recine sizintilarina ve 6glintiilerin yaninda kozalaklarda actiklar
deliklerle kozalak icerinde de deformasyonlar1 goriilmiistiir. D. simplicella’ nimn
larvalariin ¢am ibrelerini yiyerek beslendigi Tirkiye’de ilk kez bu galismada
arazide gozlenmek suretiyle video ile kayit altina alinmistir. Cecidomyiid tiirleri ise;
kozalak disinda yogun regine sizintilarina yol agarken, kozalak igerisinde bir zarari

gbzlenememistir.

Caligsmay1 desteklemek adina DNA izolasyonlar1 sonucu %98 benzerlik orani igeren
tirtin D. simplicella olduguna kanaat getirilmis ve sarigam kozalaklar1 tizerinde
onemli Olgiilerde zararlar1 tespit edilmistir. Bu tirlerden D. simplicella ve
parazitoitleri olan M. buolianae ve B.piger ile kozalak Cecidomiidlerinden Aysnapta
sp, Resseliella sp. ve Karschomyia veya Lobodiplosis tiirleri, Tirkiye sarigam

agagclar1 faunasi icin yeni kayit niteligindedir.

Caligmalar sonucunda konuyla ilgili asagida oOneriler ve onlemler su sekilde

olmalidir.

Tohum bahgelerinin kurulus asamasinda bahgelerin yer se¢cimi ve bu bahgelerin
korunmasi agaglarin saglikli gelisimi kozalak ve tohum verimi agisindan oldukca

Onem tasimaktadir.

Daha sonra tohum bahge icerinde yapilan calisma ve islemler 6nem tasimaktadir.
Yabanci otlarla savas, zayif ve hastalik belirtisi bulunan agaglarin alandan

uzaklagtirilmasi gibi 6nlemler diizenli olarak yapilmalidir. Ayrica kozalak toplama
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zamaninda bilingsiz insanlarca yapilan agaglarda yaralamalar, agaci enfeksiyona agik

hale getirmekte ve bir sonraki yillarda tiriinii olumsuz etkilemektedir.

Ozellikle ¢alisma konusunun da secildigi yesil kozalak déneminde zararl tiirlerin
daha etkili oldugunun saptandigi gibi bu donemlerde tohum bahgeleri sik sik kontrol
edilmeli, bu tiir kozalaklar toplanarak alandan uzaklastirilarak mekanik savas
yontemi diger miicadele yontemleri arasindan secilmelidir.

Calismamiz sonucunda belirlenilen 2 parazioit tir M. buolianae ve B. piger ‘in
tiretilerek D. simplicella zararlisinin bulundugu alanlara salinmasi alternatif bir

biyolojik miicadele yontemi olarak diisiiniilebilir.

Daha oOnceki g¢aligmalarda da belirtildigi gibi, bdcekeil kuslarin popiilasyonunu
arttirmak i¢in hektarda 2 adet kus yuvasinin bulundurulmasi biyolojik miicadele

yontemi olarak kullanilmas1 uygun olacaktir.
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Ek-1 Cecidomyiid larvarina ait teshis anahtari ve viicut boliimleri (Ebel, Gagne
ve Merkel, 1975)

Pinus echinata Kozalaklarinda Zarar Yapan
Cecidommyiidae Tiirlerinin Son Instar Asamasinin Teshis
Anahtan

1. 8 Papillah terminal abdominal baliimler (Sekil 2-6); heterojen setaeli ya da
setaesiz; ventral pseundopodlar eksik; ventral anus; sternal spatula

Sekil 1-6. Cecidomyiidae larvalarimin terminal viicut bdliimleri
(Dorsal goriiniim). 1) Lestodiplosis, 2) Asynapta, 3) Resselia, 4)
Mycodiplosis. 5) Clinodiplosis veya Hyperdiplosis, 6) Karschomyia
veya Lobodiplosis
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Ek-1’ in devam

Sternal Spatula

Lateral Papilya
On Ventral Papilya

Solunum Deligi

A

Sekil 7. Genellestirilmis Cecidomyiid larva; A. Ventral goriiniim, B. Dorsal goriiniim

Sekil 8. Cecidomyiid larvalarinin kozalak igindeki zarar1
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Ek-2 Macrocentrus buolinea’min teshis anahtari ve viicut boliimleri (Achterberg,
1993)

Anten 44-48 segmentli; ovipositor kilifinin uzunlugu 6n kanatlarin yaklagik 0,9 kati

kadardir. ... M. buolianae
Anten segmenti disilerde 30-34, erkeklerde 36-39 aras1 segmentli, ovipositor kilifi
metosomanin 1.1 kati1 kadardir.................oo M. collaris

Sekil 1. Macrocentrus buolianea viicut bolimleri. 1) Clypeus, 2) Mesonotum, 3) On
kanatim disk hiicresi 4) On kanat, 5) Basin dorsal goriiniisii
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Ek-3 Bracon piger’in teshis anahtar1 ve viicut boliimleri (Giiler ve Cagatay,
2001)

Ovipositor viicut kadar uzun, kanatlar koyu renkli ............................. B. lividus
Ovipositor metosoma kadar uzun, kanatlar koyu renkli, Bas hafifce enine

(transversal), ikinci tergit tiglincii tergit kadar uzun ..................................B. piger

N

0.5 mm

‘ww g

1 mm

- —

Sekil 1. Brocan piger viicut boliimleri. 1) Bas, dorsal goriiniim, 2) Bas, lateral
gorintim, 3) Bas, frontal goriinim, 4) Mesonotum dorsal gérinim 5)
Mesosoma, lateral goriiniim, 6) On kanat, 7) Tergit, 8) Sekizinci tergit ve

altinci segment
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