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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BAZI TIBBi AROMATIK BiTKi TOHUMLARINDA HORMON
UYGULAMALARININ CIMLENME VE FiDECIiK KARAKTERLERINE
ETKIiSi

RUSUL ABDULATEF ADULHUSSEIN ALTAMEMI

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

SURDURULEBILIR TARIM VE TABIi BiTKi KAYNAKLARI ANA BiLiM
DALI
DANISMAN:DOC. DR. HAKAN SEVIK

Bitkiler dogrudan veya dolayli olarak diinyadaki yasamimn kaynagin
olusturmaktadirlar. Diinya niifusunun hizla artmasi, bitkilere olan ihtiyac1 da
artirmakta, bu durum birim alandan alinan iiriin miktarin1 artirmaya yonelik
uygulamalarm yapilmasini gerekli kilmaktadir. Ozellikle son yillarda bitki gelisimini
ve dolayisiyla tirlin  miktarint  artirmaya yonelik olarak sik¢a kullanilan
uygulamalardan birisi de hormon uygulamalaridir. Bitki hormonlari, bitkilerin
bliylime ve gelisiminde onemli diizeyde rol oynayan maddelerdir. Bu ¢alisma
kapsaminda da farkli hormon uygulamalarinin, tibbi aromatik 6zellikleri dolayisiyla
genis bir kullanim alani bulan ekinezya, ¢orekotu ve mor feslegen bitkilerinin
fideciklerinin gelisimine etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Calisma kapsaminda
calismaya konu bitkilerin tohumlari iizerinde IAA, IBA, NAA ve GA3 hormonlarinin
ticer dozu, yogun (1 000 ppm, 2 500 ppm ve 5 000 ppm) ve seyreltik (50 ppm, 100
ppm ve 200 ppm) sekilde uygulanmis, bdylece kontrol gruplar ile birlikte her bir tiir
i¢cin 26’sar uygulama gergeklestirilmistir. Uygulamalarin ¢imlenme yiizdesi (CY), kok
boyu (KOKB), kok sayisi (KOKS), kok bogazi ¢ap1 (KBC), dalsiz gévde boyu
(DSZG), govde ¢ap1 (GC), toplam boy (TB), yaprak sayis1 (YS), kat sayis1 (KT), en
biiyiik yaprak boyu (ENBY), en biiyiik yaprak eni (ENBYE) ve yaprak sap1 uzunlugu
(YSU) karakterlerine etkisi belirlenmistir.

Calisma sonucunda bazi karakterler arasinda tiir bazinda c¢ok yiiksek diizeyde
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler, uygulanan
hormonlarin, ¢alismaya konu karakterleri farkli diizeylerde etkiledigini ortaya
koymaktadir. Bu sonu¢ uygulama acgisindan son derece dnemlidir. Calisma sonuglari
kullanilarak uygulamada istenilen karakteri en fazla etkileyen hormon uygulamasi
secilebilir.



ANAHTAR KELIMELER:Hormon, ekinezya, ¢orekotu, mor feslegen, ¢imlenme
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECT OF HORMONE APPLICATIONS ON GERMINATION AND
SEEDLING CHARACTERS OF SOME MEDICAL AND AROMATICAL
PLANT SEEDS

RUSUL ABDULATEF ADULHUSSEIN ALTAMEMI

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF SUSTAINABLE AGRICULTURE AND NATURAL
PLANT RESOURCES
SUPERVISOR:PROF. DR. HAKAN SEViK

Plants are directly or indirectly the source of life on earth. The increase rapidly in the
world population also increases the need for plants, which necessitates applications to
increase the amount of product received from the unit area. Especially in recent years,
one of the frequently used applications to increase plant development and thus the
amount of the product is hormone applications. Plant hormones are substances that
play an important role in the growth and development of plants.

In this study, the effect of different hormone applications on the development of
seedlings of echinacea, nigella and purple basil plants, which have a wide range of
uses due to their medicinal aromatic properties, has been tried to be determined. Within
the scope of the study, three doses of IAA, IBA, NAA and GA3 hormones were applied
on the seeds of the plants subject to the study, intensely (1 000 ppm, 2 500 ppm and 5
000 ppm) and diluted (50 ppm, 100 ppm and 200 ppm), so that each 26 applications
were carried out for one species. Percentage of applications germination (CY), root
length (KOKB), root number (KOKS), root collar diameter (KBC), unbranched stem
length (DSZG), stem diameter (GC), total height (TB), number of leaves (YS) , the
effect on the number of coats (KT), the largest leaf length (ENBY), the largest leaf
width (ENBYE) and leaf stem length (YSU) characters were determined.

As a result of the study, it has been determined that there are very high differences
between some characters on the basis of type. The data obtained as a result of the study
reveal that the hormones applied affect the characters subject to the study at different
levels. This result is extremely important for implementation. Using the results of the
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study, hormone application can be chosen which affects the desired character most in
the application.

KEYWORDS:Hormone, echinacea, nigella, purple basil, germination

September 2020, 80 Page,
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1. GIRIS

Bitkiler, diinyada besin pramidinin temelini olusturan canlilardir ve biitiin canli yagami
dogrudan veya dolayli olarak bitkilere baglidir. Bu 6zelliklerinden dolay1 bitkiler
diinyanin en Onemli canli gruplar1 olarak nitelendirilmektedirler. Bitkilerin bu
Oonemleri giines 151811 besine ¢evirebilmelerinden yani fotosentez yapabilmelerinden

kaynaklanmaktadir (Cetin vd., 2018a,b; Abacioglu, 2019)

Buna ek olarak bitkiler son derece dnemli ekonomik kaynaktirlar (Yigit vd., 2016a,b;
Aricak vd., 2020). Ayrica bitkiler bulunduklar1 ortamda hava kirliligini ve giiriiltiiyii
azaltir (Sevik vd., 2016; Turkyilmaz vd., 2018a,b; Ozel vd., 2019), erozyonu &nler,
riizgarin hizini azaltir, iklimi diizenler ve daha pek ¢ok ekolojik, ekonomik ve sosyal

fonksiyonu yerine getirirler (Cetin vd., 2020;Kilicoglu vd., 2020).

Bitkiler eczacilik sektdriinde de temel hammaddeyi olusturmaktadirlar. Ilag yapiminda
kullanilabilen bitkilerin bu o6zellikleri, sahip olduklart maddeler, ¢ogunlukla da
icerdikleri ugucu yaglardan kaynaklanmaktadir. Ugucu yag barindiran bitkiler, halk
arasinda tedavi edici olarak yaygin bir sekilde kullanilmakta ayrica bu bitkilerin pek
cogu tibbi aromatik bitki endiistrisinde hammadde olarak kullanilmaktadir (Abacioglu,

2019).

Ancak, bitkilerin en 6nemli fonksiyonu siiphesiz insanlar dahil pek ¢ok canli i¢in temel
besin kaynagi olmalaridir ki giiniimiizde kiiresel boyuttaki bazi problemlerin
¢ozlimiiniin odak noktasinda bitkiler yer almaktadir. S6yle ki Diinya niifusu 1750
yilinda yaklasik olarak 717 milyon civarinda iken, 2000 yilinda 6 milyara ulasmus,
giiniimiizde (2020 yili baslarinda) ise 7,7 milyar1 asmistir (Giltekin, 2020;
Worldometers, 2020; Sevik, 2020). Diinya niifusunun 2030 yilina gelindiginde 8,5
milyara ulasacagi tahmin edilmektedir (Yusufu, 2019)

Artan niifus, kiiresel iklim degisikligi, ¢cevre kirliligi, plansiz kentlesmeye bagli olarak
olusan sagliksiz yasam kosullar1 gibi pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir

(Bayraktar vd., 2019a,b; Cetin vd., 2019a,b). Bu sorunlarin en 6nemlilerinden birisi de
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gida yetersizligidir. Giiniimiizde diinya genelinde yaklasik 830 milyon insanin kronik

aclik igerisinde bulundugu belirtilmektedir (Batir, 2019).

Diinya genelinde gidaya olan talebin karsilanabilmesi amaciyla son 35 yilda gida
arzinin 2 kat arttigi ve oniimiizdeki 15 yilda da yaklasik 2 kat daha artis olacagi
belirtilmektedir (Dolekoglu ve Yurdakul, 2004; Giiltekin, 2020). Buna ragmen Gida
ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore, diinyada yaklasik her 5 saniyede 1 gocuk
acliktan dlmektedir. Isin daha vahim yonii ise bu sorunun daha da biiyiiyecegi tahmin

edilmektedir (Bellitiirk, 2011; Giiltekin, 2020).

Bu konuda yapilan ¢alismalar 2030 yilina kadar tahil veriminin ikiye katlanmasi ayrica
et iretiminde %75 artis saglanmasi gerektigini gostermektedir (Gokirmakli ve
Bayram, 2018; Giiltekin, 2020). Ancak bu talebin karsilanmasini engelleyen ¢ok ciddi
faktorler bulunmaktadir. Ornegin bitkisel iiretim i¢in uygun olan verimli topraklarin
son simirina gelindigi ve kisi basina diisen tarimsal alan miktariin 6nemli dlgiide

azaldig belirtilmektedir (Gokirmakli ve Bayram, 2018).

Bunlarin yaninda tarim arazilerinin yerlesime agilmasi, tarim i¢in uygun arazilerin
baska amaglarla kullanimi, yanls giibreleme ve sulama gibi etkenlere bagli olarak
topragin verim giicliniin azalmasi, topraklarda kirlilik, tuzlanma, asitlesme,
alkalilesme, sikisma, erozyon, fakirlesme ve organik madde kaybi1 gibi problemler gida
arzi sorununun ciddiyetini daha da artirmaktadir (Bellitiirk, 2011; Sen vd., 2018;
Gokirmakli ve Bayram, 2018, Ozel, 2019; Giiltekin, 2020).

Gelecegi tehlike altinda goriilen gida arzinin devamliliginin saglanmasi ve artirilmasi
icin ¢esitli ¢oziim Onerileri gelistirilmektedir. Bu giine kadar gida amagh
kullanilmayan bocekler, agaclar vb. kaynaklarin gida amagh kullanilmasi, topraksiz
kiiltiir ve dikey tarim bahgeleri gibi gida {irlinleri tiretilebilecek yeni alanlarin
belirlenmesi, peyzaj amacl yapilan bitkilendirme ¢aligmalarinda gida amach olarak
kullanilabilecek bitkilerin yetistirilmesi yani “yenilebilir peyzaj” uygulamalar1 gibi
yontemler bu konuda one siiriilen ¢oziim Onerilerindendir (Savvas ve Gruda, 2018;

Pascual vd., 2018; Batir, 2019; Giiltekin, 2020; Sevik vd., 2020a, b).
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Ancak halihazirda uygulanmasi en kolay ve makul yontem olarak kaliteli tohum veya
ana¢ se¢imi ile kiltiir bakim islemleri gelmektedir. Bilindigi iizere bitkilerin
morfolojik, anatomik ve fenotipik Ozellikleri; genetik yapi ile ¢evre sartlarinin
karsilikli etkilesimi sonucunda sekillenmektedir (Hrivndk vd., 2017; Yucedag vd.,
2019; Turkyilmaz vd., 2019; Ozkazanc vd., 2019). Dolayisiyla c¢evre sartlarinin
degistirilmesi, birim alandan alinan iiriin miktarin1 artirmaktadir. Sonug olarak yeni
sulama ve giibreleme teknikleri gibi ¢esitli uygulamalarla birim alandan alinan iiriin

miktar1 artirilmaya ¢alisilmaktadir.

Ozellikle son yillarda bitki gelisimini ve dolayisiyla iiriin miktarin1 artirmaya yonelik
olarak sikca kullanilan uygulamalardan birisi de hormon uygulamalaridir. Bitki
hormonlari, bitkilerin biiyiime ve gelisiminde ©6nemli diizeyde rol oynayan
maddelerdir. Hormonlar, hiicre boliinmesi, farklilagmasi ve biiylimesi gibi olaylar
diizenlemektedirler. Bitki hormonlarindan giberellinler, etilen, sitokininler ve
brassinosteroidler tohum ¢imlenmesinde ve gelisimde rol oynarken Absisik asit
(ABA) bitkinin strese karst tepkilerinin diizenlenmesinde rol oynamaktadir.
Gibberellik asit (GA), bitki biiylime ve gelisminde onemli diizeyde rol oynamakta,
tohum ¢imlenmesi, yaprak genlesmesi, kok uzamasi ve akisini kontrol etmektedir
(Kiregci ve Yiirekli, 2019). Benzer sekilde pek ¢cok hormonun bitki gelisimi iizerinde
onemli 6l¢iide etkili oldugu yapilan ¢aligsmalarda ortaya konulmustur (Wang vd., 2019;
Malar vd., 2019; Lin vd., 2019). Ancak, her bitki tiiriinde farklt hormon ¢esidi ve
dozlarmin, farkli karakterleri farkli diizeyde etkiledigi belirtilmektedir (Sevik ve
Guney, 2013a,b; Abacioglu, 2019). Bundan dolayi her bitkide, hangi hormon ¢esidi ve
dozunun hangi karakteri ne Olgiide etkiledigininin ayr1 ayr1 belirlenmesi

gerekmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda da farkli hormon uygulamalarinin, tibbi aromatik 6zellikleri
dolayisiyla genis bir kullanim alani bulan ekinezya, c¢orekotu ve mor feslegen
bitkilerinin fideciklerinin gelisimine etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Giintimiizde
bitki biliylime diizenleyicileri yani hormon uygulamalar1 bitki iiretiminin pek c¢ok

sathasinda kullanilmaktadir.
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Kiltiir bitkileri iiretiminde iiretim maliyetlerini artiran en Onemli masraf
kalemlerinden birisi ilk yillarda yapilan yabani ot yani diri Ortii miicadelesidir.
Ozellikle herbisit kullanmadan mekanik olarak yapilan diri &rtii miicadelesi, kiiltiir
bitkisi topragi siperleyip diger otlarin gelisimini engelleyene kadar devam etmektedir.
Bu agamada fideciklerinin hizl1 gelismesi, diri 6rtli miicadele siirecini kisaltmakta ve
masraflarin 6nemli Ol¢lide azalmasini saglamaktadir. Ayrica hizli gelisen fidecikler
151k ve kok miicadelesinde 6nemli avantaj elde etmekte, kokleri ile derinlerdeki suya
ulagmalari, sulamaya bagimliliklarini azaltmakta ve dis etkenlere karsi dayanikliliklar

artmakta ve dnemli 6l¢iide verim artig1 saglanabilmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda da ekinezya, corekotu ve mor feslegen bitkilerinin
tohumlarina dort farklt hormonun ticer dozu konsantre ve seyreltik olarak uygulanmis
ve fidecik karakterlerinin bu uygulamalara bagli olarak nasil degistigi yani hangi
uygulamanin hangi karakterlerin gelisimini ne diizeyde degistirdigi belirlenmeye

calisilmigtir.
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2. LITERATUR OZETi

2.1 Calismaya Konu Tiirler

2.1.1 EKinezya

Cicekli bitkilerin en zengin familyasina sahip olan Asteraceae familyasi, tibbi amagh
olarak kullanilan bir¢ok bitki tiiriinii barindirir. 1 000’e yakin cins ve 20 000’e yakin
tiire sahip olan bu familya yurdumuzda da 133 kadar cinse ve 1 156 tiire sahiptir
(Ozcan, 2014). Asteraceae familyasindan Ekinezya cinsi, 1968 yilinda Mc Gregor
tarafindan yapilan taksonomik siniflandirmada 9 tiir altinda toplanmis ve 2002 yilinda
da Binns ve arkadaslari tarafindan yapilan smiflandirmada ise 4 tiir altinda

gruplandirilmistir (Caligkan ve Odabas, 2011).

Ekienezya bitkisi dik govdeleri ile (Caliskan ve Odabas, 2011) ¢ok yillik bir bitki olup
olgunlastiginda yaklasik 1-2 metre boya ulasabilmektedir. Tiir ¢esidine gore biraz
dikenli olanlar1 ve biiyilk mor ile pembe c¢igeklere sahip olanlar1 da vardir (Sharif,
2019). Genellikle govdeye dogrudan tutunmus halde bulunan st yapraklar1 ve alt
yaparlart ise, 3-5 damarli, oval mizrak sekilli olup bazen disli bazense tiiylii yapidadir.
Pembe, beyaz, sar1, mor ve genellikle kirmizi renkli 1s1nsal ¢igeklerle ¢evrelenmis olan
cigegin merkezi koni baslidir (Caliskan ve Odabas, 2011). Tohumun bast da ¢igegin

merkezinde bulunur ve sivri, koyu kahverengi kirmizi renktedir (Sharif, 2019).

Ekinezya angustifolia en c¢ok bilinen tibbi bitkilerden birisidir. Cogunlukla
polisakkaritler ve antioksidanlar nedeniyle immiinostimiilan 6zellikleri sayesinde
bir¢ok kronik hastaliga kars1 koruyucu ve onleyici etkiler gosterir (Russo vd., 2019).
Caliskan ve Odabas (2011), Ekinezya bitkisinin yetisme zamanlarinda bitkinin degisik
kisimlarinda sentezledigi sekonder (ikincil) metabolitlerin oldugunu ve Ekinezya
cinsine dahil bitkilerin hem iist aksalarinda hemde toprak alt1 organlarinda ¢esitli
skonder metabolitlerin bulundugunu belirtmektedirler. En ¢ok rastlanan metabolitlerin
ise kafeik asit tiirevleri, polisakkaritler, alkilamidler, flavanoitler, (Russo vd., 2019),
kaftarik, klorojenik ve siklorik asit, sinarin ve ekinokside, glikoproteinler,

lipoproteinler ve asetilenler (poliasetilenler ve polienler), ucucu yag gibi etken
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maddelerin oldugunu belirtmislerdir. Kok, govde, yapraklar ve ¢igeklerde Ca, Mg, Fe,
Mn, Cu, Zn, Ni ve Li gibi eser elementler bulunmaktadir (Caliskan ve Odabas 2011;
Ganjuri vd., 2016).

Ancak Ekinezya tiirlerindeki anahtar bilesiklerin konsantrasyonu, kullanilan bitki
kisimlarina, bitki yasmna, cografi konuma, biiyiime kosullarina ve ekstraksiyon
yontemine gore degismektedir. Ayrica kimyasal bilesiklerin ve biyolojik aktivitelerin
dagilimi ayn bitki i¢inde (kok, govde, yapraklar ve ¢igekler) farklilik gostermektedir.
Ornegin, Ekinezya tiirlerindeki alkilamid iceriginin kdklerde daha yiiksek oldugu,
yasla birlikte arttig1 ve cografi ekim alanina gore degistigi goriilmektedir (Ganjuri vd.,
2016). Ekinezya bitkisi, gegmisten giiniimiize tibbi amaglarla kullanilmistir (Caliskan
ve Odabas, 2011). Ozellikle bagisiklik sisteminin gelisimine katkida bulunmas,
antioksidan ve antiviral etkilere sahip olmas1 (Ozcan, 2014), iltihaplanma, oksidatif
gibi durumlar, kanser, cilt sorunlar1 ve karaciger hastaliklar1 gibi g¢esitli hastaliklar

tizerinde faydali etkileri bulunmaktadir (Ganjuri vd., 2016).

Ekinezyanin enfeksiyonlarla savasan beyaz kan hiicrelerinin sayisini arttirdigi ve
bdylece savunma sistemini giiclendirdigi de bilinmektedir. Ayrica Amerikan yerlileri
tarafindan; iyilestirici 6zelliginin olmasindan dolay1r yara ve yanik tedavilerinde,
kabakulak hastaliklarinda, bocek i1sirmalarinda, agiz ve yutak dezenfektani olarak,
karin ve bas agrisinda agr1 kesici olarak, oOksiiriik, soguk algmnligi, kizamik ve
belsoguklugu gidermelerinde, yilan 1sirmasinda ve zehirlenmelerde panzehir olarak

kullanildig1 yapilan aragtirmalar sonucunda 6grenilmistir (Caligkan ve Odabas, 2011).
2.1.2 Corekotu

Nigella sativa L. (Ranunculaceae), Giineybati Asya'ya 6zgli ve yetistirilen (Hadi,
2016), Ranunculaceae (diigiingigegigiller) familyasindan tek yillik otsu (Demirkiran,
2016), bitkilerden olusan ¢igekli bir bitkidir (Kooti, vd., 2016). Cigekleri genellikle 5
- 10 yaprakli olup, soluk mavi ve beyaz rengindedir. Meyvelerinin, her biri ¢ok sayida
siyah trigonal tohum iceren 3 ila 7 birlesik folikiilden olusan biiyiik sisirilmis kapsiil
seklindedir. Yapraklari ince ve dogrusal yapidadir (Hadi, 2016).
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Nigella cinsi diinya lizerinde 22 farkl: tiire ve Akdeniz ve Bat1 Asya’y1 kapsayan genis
bir yayilis alanina sahiptir. Nigella’'nin yetistigi tlkeler arasinda Tiirkiye,
bulundurdugu 15 tiir ile ilk sirada yer almaktadir. Nigella cinsi Tiirkiye Florasi disinda,
Iran Floras1, Avrupa Florasi, Rus Florasi ve Yunanistan Florasi’nda da goriilmektedir.
Nigella 20-25 cm. yiiksekliginde, seyrek dallanmis otsu bir bitkidir (Demirkiran,
2016). Corek otu (Nigella sativa) diinya ¢apinda yaygin olarak kullanilan sifali bitki
tiirlerinden birisidir (Ahmad, vd., 2013).

Hint Yarimadasi’nda sik ¢orek otu ya da ¢orek otu olarak bilinen geleneksel bir bitkidir
(Ali ve Blunden, 2003). Bu bitkinin bir¢cok gida ve tibbi kullanimi1 vardir (Kooti, vd.,
2016). Ranunculaceae ailesinin bir dikotiledonu olan Nigella sativa tohumlari, binlerce

yildir baharat ve gida koruyucu olarak kullanilmaktadir (Salem, 2005).

N. sativa tohumlari, farkli hastaliklarin ve rahatsizliklarin tedavisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. islam edebiyatinda da, sifa tibbmin en biiyiik formlarindan biri
olarak kabul edilir (Ahmad, vd., 2013). Yag ve tohum bilesenleri, 6zellikle timokinin
(TQ), geleneksel tipta potansiyel tibbi oOzellikler gostermistir (Salem, 2005).
Antihipertansif, karaciger tonikleri, diiiretikler, sindirim, anti-ishal, istah uyarici,
analjezikler, anti-bakteriyel ve cilt bozukluklarinda yaygin olarak (Ahmad, vd., 2013),
Orta Dogu, Uzak Dogu ve bazi Akdeniz ve Avrupa iilkelerinde de diyabet,
hipertansiyon, kalp hastaliklari, hemoroid astim, Oksiiriik, bronsit, bas agrisi,
romatizma, ates, grip, egzama (Burits ve Bucar, 2000), ve cinsel hastaliklar gibi farkli
rahatsizliklarin tedavisinde, ve abortifacient olarak yiizyillardir geleneksel olarak
kullanilmaktadir (Hadi, 2016).

Tohumlar1 ve yagi, romatoid artrit, astim, enflamatuar hastaliklar, diyabet ve sindirim
hastaliklar1 gibi birgok hastaligin tedavisinde yaygin olarak kullanilmistir (Kooti, vd.,
2016). N. sativa lizerine kapsamli caligmalar cesitli arastirmacilar tarafindan
gerceklestirilmis ve N. sativa ve bilesenlerinin mikrop oldiiriicii, anti-enflamatuar,
anti-timor ve anti-diyabetik ozellikleri (Gholamnezhad, vd., 2016), antidiyabetik,
antikanser, immiinomodiilatér, analjezik, antimikrobiyal, antienflamatuar,
spazmolitik, bronkodilator, hepato-koruyucu, renal koruyucu, gastro-koruyucu,

antioksidan vb. 6zellikleri bulundugu tespit edilmistir (Ahmad, vd., 2013).
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Mucizevi iyilesme giicii nedeniyle N. sativa kanita dayali bitkisel ilaclar arasinda en
iist siradaki yerini almigtir. Ayrica, bu bitkinin terapotik 6zelliklerinin ¢ogunun, esans
yaginin ana biyoaktif bileseni olan timokinonun varhi§indan kaynaklandig
belirlenmistir (Ahmad, vd., 2013). Antikonviilsan ve analjezik aktiviteler gibi iireme,
sindirim, bagisiklik ve merkezi sinir sistemleri {izerinde de etkileri vardir. Ozetle,
bir¢cok hastaligin tedavisi i¢in yeni ilaglarin iiretimi i¢in degerli bir bitki olarak
kullanilabilir (Kooti, vd., 2016). Bu bitkinin iddia edilen halk tibbi kullanimlarinin
cogu bilimsel olarak test edilmistir (Ali ve Blunden, 2003).

2.1.3 Mor Feslegen

Diinyanin bir ¢ok bolgesinde yetisen, tropikal kokenli bir bitki ve nane ailesinin
(Lamiaceae) iiyesi olan (Satpute, vd., 2019), tath feslegen (Ocimum basilicum L.),
yillik bir bitki tiirtidiir (Elhindi, vd., 2017). Diinya genelinde 65 civarinda tiirii bulunan
feslegenlerin Asya, Afrika ve Giiney Amerika'nin sicak ve 1liman bolgelerinde dogal
olarak yayilis yaptiklari bilinmektedir. Tiirkiye’de dogal yayilis alan1 yoktur ve
ozellikle Bati1 ve Giliney Anadolu’da, ¢ogunlukla ev bahcelerinde, balkonlarda ve

saksilarda yetistirilmektedir (Karaca, vd., 2017).

Tath feslegen (Ocimum basilicum L.), 20-80 cm yiikseklige ulasabilen tibbi aromatik
bir bitkidir. Kok tabaninda bulunan tiiysiiz ve odunsu ve yapraklar1 biiyiik, 2.5-5 cm
x 1-2.5 cm boyutlarinda, yesil renklidir. Cigekleri kiigiik (3 mm), kirmizi, pembe veya
beyaz renktedir ve terminal basaklarda diizenlenmistir (Ghasemzadeh, 2016; Karaca
vd., 2017).

Ocimum basilicum L. tiirli Tiirkiye’de de feslegen ya da reyhan olarak bilinmektedir.
Diinyanin 6nemli ugucu yag iceren bitkilerinden biri olup, ticari olarak énemli olan bu
bitkinin (Saha, 2016), bir¢ok tilkede ticari sekilde ekimi yapilmaktadir (Karaca, vd.,
2017). Farkl iklim ve ekolojik kosullar altinda yetistirilebilir fakat sicak ve giinesli
hava kosullarini tercih eder ve iiretiminden sonra nakliye ve depolama sirasinda 5-10

oC’ nin altindaki sicakliklara duyarhidir (Satpute, vd., 2019).

Tath feslegen olduk¢a faydali bir bitkidir, ¢linkii tiim bitki geleneksel tipta antik
caglardan ¢esitli insan hastaliklarina karsi ev ilaglar seklinde (Ghasemzadeh, 2016),
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ditiretik ve uyarict 6zellikleri nedeniyle tibbi bir bitki olarak kullanilmistir (Saha,
2016). Gida sanayinde baharat veya ucucu yagi alkolsiiz icecekler, firin {iriinleri,
sekerleme (Ghasemzadeh, 2016), dondurmalar, sirkeler, et ve c¢esni iiriinlerinde
(Karaca, vd., 2017), esansiyel yagi (Elhindi, vd., 2017), ayrica parfiim bilesimlerinde
kullanilmaktadir (Saha, 2016). Ugucu yag bilesenleri tastyan bitkiler ¢evre sartlarina
daha duyarli olup, ugucu yagin temel bilesenlerinin sayisi ve miktar1 bakimindan

bliyiik bir varyasyon gosterirler (Karaca, vd., 2017).

Saglikli gida {riinleri giiniimiizde feslegenin yapraklarindan hazirlanmakta ve
geleneksel tipta stresi azaltilmasinda, gut hastaliginin 6nlenmesi gibi diger saglik
yararlar1 i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Son zamanlarda, yapilan aragtirmalarda
birgok arastirmaci, feslegen yapraklarinda antioksidan, anti-enflamatuar , antikanser,
antimikrobiyal ve yara iyilestirici aktivitelere sahip cesitli flavonoidler oldugunu
bildirmistir. Feslegenlerin fitokimyasal bilesenleri, ¢esitli calismalar ve simdiye kadar
monoterpenler, limonen, miken, terpinolen, flavonoidler (quercetin, kaempferol,
rutin), fenolik asitler (p-kumarik asit, kafeik asit, kaftarik) gibi 200’den fazla
fitokimyasal bilesik ile arastirilmistir (Ghasemzadeh, 2016). Feslegen topraksiz iiretim
i¢cin uygundur ve cesitli ¢alismalar feslegeni aquaponik veya hidroponik mahsul olarak

kullanmistir (Saha, 2016).

2.2  Bitki Biiyiime Diizenleyicileri

Bitki biliylime diizenleyicilerinin 1930’lu yillardan itibaren tarimsal iriinlerdeki
fonksiyonu arastirllmaya calisilmistir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Bitki biiylime
diizenleyicileri yani bitki hormonlar1 dogal ve sentetik (yapay) olmak {izere iki grupta
toplanmaktadir. Dogal hormonlar bitkiler tarafindan sentezlenmekteyken, yapay
hormonlar kimya endiistrisince gelistirilen farkli yapidaki maddelerdir. Yapay yani
sentetik hormonlar dogal hormonlara benzer etki gostermekle birlikte baz1 durumlarda

da daha fazla etkilere sahip olabilmektedirler (Algiil vd., 2016).

Giliniimiizde oldukcga genis bir kullanim alan1 bulunan sentetik hormonlarin bitkilere
digsal olarak uygulanmasinin etkilerini belirlemeye ve amaca uygun hormon ¢esidi,

konsantrasyonu ve uygulama zamanmin tayinine ydnelik pek c¢ok ¢alisma
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yapilmaktadir. Glinlimiizde hormonlarin kullanim1 o kadar yayginlagmistir ki tarimdan
ormanciliga, siis bitkilerinden tibbi aromatik bitkilere kadar pek cok tiiriin {iretiminde
arastirtlmaya ve kullanilmaya baslamistir (Klein vd., 2000; Seyedi vd., 2014; Saglam
vd., 2014).

Hormonlar ¢esitli amaglarla kullanilabilmektedir. Bu amaglarin bazilari; c¢elikle
¢ogaltmay1 saglamak (Ali vd., 2017; Babu vd., 2018), tohumlarin ¢imlenme giiciinii
artirmak (Kumar vd., 2017; Khodadadi vd., 2018), ciceklenmeyi tesvik etmek,
geciktirmek veya ¢igek kalitesini artirmak (Malik vd., 2017; Vijayakumar vd., 2017),
soguga dayanikliligi artirmak (Gaveliené vd., 2016; Shourbalal vd., 2019), meyvelerde
tohum olusumunu artirmak, meyve iriligini artirmak, meyve muhafaza siiresini
uzatmak (Suman vd., 2017; Palghadmal vd., 2019) , bitkilerin hastalik ve zararlilara
dayanmikliligini artirmak (Asgher vd., 2017; Fariduddin vd., 2019), 6zellikle doku
kiiltiiri ¢alismalarinda kok-siirgiin ve yumru olusumunu tesvik etmek (Kunwanlop
vd., 2018; Binh ve Tai, 2018; Lukatkin vd., 2019), yabanc1 ot kontroliinii saglamak,
pamuk ve tahillarda yatmay1 6nlemek, hasat dncesi meyve dokiilmesine engel olmak,
tiim bitkilerin ayn1 zamanda olgunlagsmasin1 saglamak, olgunlagsmay1 hizlandirmak,

dormansiyi kirmak olarak siralanabilir (Kumlay ve Eryigit, 2011; Guney vd., 2016a).

Hormonlar arasinda oksinler %20 kullanim oraniyla en ¢ok kullanilan hormon
grubudur (Guney vd., 2016b). Oksinler bitki biliylime diizenleyicileri i¢inde ilk
kesfedilen grup olup, tarimsal ¢aligmalarda uzun siiredir kullanilmaktadirlar. Oksinler
hiicrelerin uzamasii ve boliinmesini arttirir ve bdylece biiyiimeyi tesvik ederler

(Algiil vd., 2016).

Oksinlerden sonra en ¢ok kullanilan bitki biiyiimediizenleyicileri ise gibberelinler olup
yaklasik %17 kullanim oranina sahiptirler (Kumlay ve Eryigit, 2011). Giberellinler
diisiik dozlarda biiyiimeve gelismeyi tesvik eden hormonlar olup 1926’da piring
bitkisinde boy uzunluguna etki eden Gibberella fujikuroi adl1 mantarda kesfedilmistir.
Daha sonra bu madde izole edilerek gibberellik asit (GA3) olarak adlandirilmistir.
Giberellinlerin en belirgin etkisi hiicrelerin uzamasini arttirmaktir (Algiil vd., 2016;

Abacioglu, 2019).
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Bir diger bitki biliylime diizenleyici grubu ise sitokininlerdir. Sitokininler hiicre
boliinmesini baglatan hormonlar olup aktif hiicre boliinmesine sahip tiim dokularda
yiiksek miktarda bulunmaktadirlar. Sitokininler hiicre boliinmesinde etkili olarak doku
ve organ farklilasmasinda gorev yapmaktadirlar. Genellikle geng dokularda bulunu ve
siirgin olusumunu tesvik ederler. Doku kiiltlirii ortamlarinda organ olusumu ve

gelisimine katkida bulunurlar (Abacioglu, 2019).

Bu hormonlarin disinda bitkilerin gelisimini engelleyen Absisik Asit (ABA),
olgunlastirma hormonu olarak bilinen ve ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile bitkide
fizyolojik etki yapan etilen, bitki govde uzmasinda olduk¢a etkili olan
Brassinosteroidler, 6zellikle bitkilerin dayaniklilik mekanizmalarinda etkili olan ve
bdylece bitkinin hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligini arttiran Jasmonatlar, bitki
biiyiimesi ve gelisiminde oldukga etkili olan Salisilik Asit, hiicre boliinmesi, kok
olusumu, adventif siirgiin olusumu, ¢i¢cek olusumu, meyve olgunlagsmasinda etkili olan

Poliaminler gibi ¢ok ¢esitli hormonlar da bulunmaktadir (Algiil vd., 2016).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma ekinezya, ¢corekotu ve mor feslegen tohumlari tizerinde gerceklestirilmistir.
Calismaya konu bitkilerin tohumlar iizerinde 4 farkli hormonun tiger dozu olmak
tizere 12 uygulama ve her uygulamada gerceklestirilmis ayrica kontrol grubu
kullanilmistir. Calisma kapsaminda hormon uygulamalari yogun hormon
uygulamalar1 ve seyreltik hormon uygulamalar1 olmak tiizere iki grup seklinde

yapilmustir.

3.1  Yogun Hormon Uygulamasi

Yogun hormon uygulamasinda IAA (Indol asetik asit), IBA (Indol butirik asit), GA3
(Giberellik asit) ve NAA (Naftalen asetik asit) hormonlarinin 1 000 ppm, 2 500 ppm
ve 5 000 ppm konsantrasyonlari kullanilmistir. Boylece yogun hormon uygulamasinda
toplam 4 hormon x 3 konsantrasyon = 12 uygulama yapilmis, hi¢gbir uygulama
yapilmadan ekilen kontrol grubu ile birlikte toplam 13 uygulama gerceklestirilmistir.
Yogun hormon uygulamasinda tohumlar, hazirlanan hormon konsantrasyonlarina
batirilarak 3-5 saniye siire ile bekletilmis ve daha sonra koklendirme ortamina

ekilmislerdir.

3.2 Seyreltik Hormon Uygulamasi

Seyreltik hormon uygulamasinda ise IAA (Indol asetik asit), IBA (Indol butirik asit),
GA3 (Giberellik asit) ve NAA (Naftalen asetik asit) hormonlarinin 50 ppm, 100 ppm
ve 200 ppm konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Boylece seyreltik yogun hormon
uygulamasinda da toplam 4 hormon x 3 konsantrasyon = 12 uygulama yapilmistir.
Seyreltik hormon uygulamasinda tohumlar, hazirlanan hormon konsantrasyonlarinda
24 saat siire ile bekletildikten sonra koklendirme ortamina ekilmislerdir. Bu asamadaki
kontrol grubunda ise tohumlar 24 saat siire ile saf suda bekletilmistir. Boylece
calismada toplam 26 uygulama yapilmistir. Her uygulama 3 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmis ve her tekerriirde 5 tohum ekimi yapilmistir. Calismada yapilan

hormon uygulamalar1 tablo olarak Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Yapilan Uygulamalar

U1 5000 ppm NAA

U14 200 ppm NAA

U2 5000 ppm IAA

U15 200 ppm IAA

U3 5 000 ppm GA3

U16 200 ppm GA3

U4 5 000 ppm IBA

U17 200 ppm IBA

U5 2 500 ppm NAA

U18 100 ppm NAA

U6 2 500 ppm IAA

U19 100 ppm IAA

U7 2 500 ppm GA3

U20 100 ppm GA3

U8 2 500 ppm IBA

U21 100 ppm IBA

U9 1 000 ppm NAA

U22 50 ppm NAA

U10 1 000 ppm IAA

U23 50 ppm IAA

U111 000 ppm GA3

U24 50 pmm GA3

U12 1 000 ppm IBA

U25 50 ppm IBA

U13 kontrol (dogrudan ekim) U26 kontrol (24 saat saf suda bekletme)

3.3 Tohumlarin Ekilmesi

Cimlendirme yatagi olarak Klassman marka steril torf kullanilmistir. Calisma
kapsaminda oncelikle 3 cm x 3 cm x 15 cm ebatlarindaki polyetilen tiipler Klasmann
marka cimlendirme torfu ile doldurulmustur. Tohumlar hormon uygulamalarinin
yapilmasini takiben ¢imlendirme ortamina ekilmistir. Bu asamada hazirlanan tiiplere
her tiipte 5 adet tohum olacak ve tohumlar birbirine temas etmeyecek sekilde
yerlestirilmistir. Tohumlarin tizerleri yaklasik 2-3 mm ¢imlendirme torfu ile kapatilip

hemen sulama yapilmastir.

Tohum ekimi yapilan tiipler legenlere yerlestirilerek, karismamalar1 igin
etiketlenmistir. Bu sekilde hazirlanan tiipler dogrudan gilines 15181 almayan oda

kosullarinda, 20-25°C oda sicakliginda ¢imlenmeye birakilmistir.

Tiipler koklendirme ortaminda 35 giin siire ile bekletilmis, bu siire icerisinde her 3
giinde bir sulanarak siirekli nemli kalmalari saglanmis ayrica tohumlar kontrol edilerek
clirimediklerinden emin olunmustur. Sulama esnasinda torf doyma noktasina
ulastirilmis, tiiplerin delikli olmasi sebebiyle tiipler icerisinde su birikintisi olugmamas,

fazla su akarak ortamdan uzaklagmistir.
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Caligsma siiresi boyunca tiipler siirekli kontrol edilerek mantar kontaminasyonu, bocek
zarart vb. olmamast saglanmistir. Belirlenen siire sonunda ¢imlenme durumlar

incelenerek ¢imlenen tohumlar tek tek kontrol edilmis ve 6l¢timler gerceklestirilmistir.

3.4  Cimlenme Yiizdesi ve Fidecik Karakterlerinin Belirlenmesi

Calisma siiresi tamamlandiktan sonra Oncelikle ¢imlenen tohumlar sayilmis,
cimlenmeyen tohumlar kesilerek saglam olup olmadiklari kontrol edilmistir. Cimlenen
tohumlarin, toplam saglam tohum sayisina oranlanmasi ile ¢imlenme yiizdesi (CY)
hesaplanmistir. Daha sonra fidecikler dikkatlice sokiilerek ol¢iimler yapilmis ve Kok
boyu (KOKB), Kok sayist (KOKS), Kok bogazi ¢apt (KBC), Dalsiz gévde boyu
(DSZG), Govde Cap1 (GC), Toplam boy (TB), Yaprak sayisi (YS), Kat sayis1 (KT),
En biiylik yaprak boyu (ENBY), En biiyiik yaprak eni (ENBYE), Yaprak sapi

uzunlugu (YSU) karakterleri belirlenmistir.

3.5 istatistiki Analizler

Elde edilen veriler SPSS 22.0 istatistik paket programi yardimiyla varyans analizine
tabi tutulmustur. Varyans analizi sonucunda aralarinda istatistiki olarak en az % 95
giiven diizeyinde (p<0,05) anlamli farkliliklar bulunan karakterler i¢in Duncan testi
uygulanmistir. Duncan testi sonucunda elde edilen sonuglar sadelestirilerek
tablolastirilarak ¢imlenme yiizdesi ve fidecik karakterleri {izerinde hormon
uygulamasi, hormon ¢esidi, hormon dozu ve uygulamalarin etkisi ayr1 ayr1 analiz

edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1  Ekinezyada Uygulama Sonuclar

4.1.1 Hormon Yogunlugu

Calisma kapsaminda biitiin tiirlerde yogun hormon uygulamasi ve seyreltik hormon
uygulamasi olmak iizere iki grup hormon uygulamasi yapilmistir. Ekinezyada hormon
uygulamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak anlamli (en az % 95 giliven
diizeyinde) olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla yapilan varyans analizi

sonuclar1 Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1 Ekinezyada hormon uygulamalar1 arasindaki farklara iliskin varyans analizi

sonuglar1

Faktor KT SD KO F Hata

cy Gruplar I.Aras1 5229 343 1| 5229343 7,914 0,006
Gruplar I¢i 54 184,800 82| 660,790
Toplam 59 414,143 83

kokg  [druplar f“ra“ 5 574,203 1| 5574,203 20,243 0,000
Gruplar Igi 22579,716 82 275,362
Toplam 28 153,918 83

KOKs [CGruplar éram 0,000 1 0,000 0,000 1,000
Gruplar Igi 0,806 82 0,010
Toplam 0,806 83

kgc  |Gruplar éram 0,000 1 0,000 0,010 0,922
Gruplar I¢i 3,243 82 0,040
Toplam 3,243 83

Dszg  |Gruplar {*raSI 100,300 1| 100,300 2,699 0,104
Gruplar I¢i 3 047,508 82 37,165
Toplam 3 147,808 83

Ge Gruplar .Aras1 0,073 1 0,073 2,497 0,118
Gruplar Igi 2,405 82 0,029
Toplam 2,479 83

T Gruplar f‘\fm 5 436,098 1| 5436,098 16,210 0,000
Gruplar ¢i 27 499,751 82| 335,363
Toplam 32 935,850 83
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Tablo 4.1 Devamu.

Faktor “t >0 “© ] e

VS Gruplar f‘\raﬁ 0,952 1 0,952 6,011 0,016
Gruplar I¢i 12,993 82 0,158
Toplam 13,945 83

KT Gruplar Arasi 0,240 1 0,240 3,101 0,082
Gruplar I¢i 6,339 82 0,077
Toplam 6,578 83

engy  |Gruplar Arasi 0,207 1 0,207 0,037 0,848
Gruplar I¢i 460,536 82 5,616
Toplam 460,743 83

ENBYE Gruplar fAras1 5,454 1 5,454 1,299 0,258
Gruplar I¢i 344,223 82 4,198
Toplam 349,677 83

ysy  [Gruplar Aras: 132,392 1| 132,392 8,472 0,005
Gruplar I¢i 1 281,439 82 15,627
Toplam 1413,831 83

*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamasi *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Tablo degerleri incelendiginde ekinezyada hormon uygulamasi bazinda degisimin
calismaya konu 12 adet morfolojik karakterlerden istatistiki olarak YS karakterinde
%095, CY ve YSU karakterlerinde %99, KOKB ve TB karakterlerinde ise %99,9 giiven
diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Diger karakterlerin hormon uygulamasi
bazinda degisimi istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli degildir.

Calismaya konu karakterlerin hormon uygulamasi bazinda ortalama degerleri ile

Duncan testi sonucunda elde edilen homojen gruplari Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2 Ekinezyada karakterlerin hormon yogunlugu bazinda ortalama degerleri ve
Duncan testi sonuglari

HORMON
YOGUNLUGU
KARAKTER Yogun Seyreltik
CY (%) 62,67 b 46,20 a
KOKB (mm) 56,05 b 39,05 a
KOKS (mm) 1 1
KBC (mm) 0,95 0,95
DSZG (mm) 10,02 12,3
GC (mm) 0,94 0,88
TB (mm) 84,35b 67,56 a
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Tablo 4.2 Devamu.

HORMON
YOGUNLUGU

KARAKTER Yogun Seyreltik
YS (adet) 2,23b 2,00 a

KT (adet) 1,11 1,00

ENBY (mm) 8,52 8,41

ENBYE (mm)| 5,69 5,16
YSU (mm) 9,11b 6,49 a

Calisma kapsaminda her tiirde yogun hormon uygulamasi ve seyreltik hormon
uygulamasi olmak {tizere iki grup hormon uygulamasi yapilmig, yogun hormon
uygulamasinda 1 000 ppm, 3 000 ppm ve 5 000 ppm dozlarda hazirlanan hormonlar,
seyreltik hormon uygulamasinda ise 50 ppm, 100 ppm ve 200 ppm dozlarda hazirlanan
hormonlarda kullanilmistir. Kontrol grubunda ise hormon uygulamasi yapilmamustir.
Dolayistyla yogun hormon uygulamasi, seyreltik hormon uygulamasi ve kontrol grubu
olmak iizere li¢ grup uygulama yapilmistir. Ancak, ekinezyada kontrol grubunda
¢imlenme olmadigi i¢in bu grup Duncan testi sonuglarinda yer almamistir. Yogun
hormon uygulamasi ve seyreltik hormon uygulamasi sonuclar1 karsilagtirildiginda
aralarinda istatistiki olarak anlamli diizeyde fark oldugu belirlenen karakterlerden CY,
KOKB, TB, YS ve YSU karakterlerinin tamaminda yogun hormon uygulamasi
ortalamalarinin seyreltik hormon uygulamasi ortalamalarindan ¢ok daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

4.1.2 Hormon Cesidi

Calisma kapsaminda ekinezya tohumlarina dort farkli hormon ¢esidi uygulanmis,
hormon uygulanmayan kontrol grubu ise besinci grubu olusturmustur. Hormon
cesitleri arasindaki farklar1 belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo

4.3de verilmistir.

Tablo 4.3 Ekinezyada hormon g¢esitleri arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglari

Faktor KT SD KO F Hata
cy Gruplar f’*ra“ 18 808,200 3 6269,400| 12,352 0,000

Gruplar Igi 40 605,943 80 507,574

Toplam 59 414,143 83
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Tablo 4.3 Devamu.

Faktor KT SD KO F Hata

Kokg [Oruplar f‘\mﬁ 9 010,723 3 3003574 12,552 0,000
Gruplar Igi 19 143,195 80 239,200
Toplam 28 153,918 83

KOKS Gruplar {\ras1 0,000 3 0,000 0,000 1,000
Gruplar I¢i 0,806 80 0,010
Toplam 0,806 83

KBC Gruplar {\ras1 0,391 3 0,130 3,661 0,016
Gruplar I¢i 2.851 80 0,036
Toplam 3,243 83

Dszg  [Oruplar éfaSI 922,382 3 307,461| 11,053 0,000
Gruplar I¢i 2225427 80 27,818
Toplam 3 147,808 83

GC Gruplar I'Ara51 0511 3 0,170 6,923 0,000
Gruplar Igi 1,968 80 0,025
Toplam 2,479 83

B Cruplar Arast 7 287,299 3 2 429,100 7,577 0,000
Gruplar Igi 25 648,551 80 320,607
Toplam 32 935,850 83

vS Gruplar {Xram 1,714 3 0,571 3,738 0,014
Gruplar I¢i 12,231 80 0,153
Toplam 13,945 83

KT Gruplar {%ram 0,431 3 0,144 1,872 0,141
Gruplar Igi 6,147 80 0,077
Toplam 6,578 83

engy  |Gruplar {*raSI 58,136 3 19,379 3,851 0,013
Gruplar Igi 402,607 80 5,033
Toplam 460,743 83

ENBYE [Cruplar éram 55,831 3 18,610 5,067 0,003
Gruplar I¢i 293,846 80 3,673
Toplam 349,677 83

YSU Gruplar I.’\raﬁ 224,890 3 74,963 5,044 0,003
Gruplar I¢i 1188942 80 14,862
Toplam 1413831 83

*KT: Kareler toplani, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Ekinezya tohumlarinda hormon c¢esitlerinin morfolojik karakterlere etkisine iligkin
varyans analizi sonuglar1 incelendiginde calismaya konu 12 adet morfolojik

karakterden KT ve KOKS karakterlerinin hormon ¢esidi bazinda degisiminin istatistiki
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olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadigi goriilmektedir. Diger
karakterlerden ENBY, YS ve KBC karakterlerinin hormon ¢esidi bazinda degisimi
istatistiki olarak %95 giiven diizeyinde anlamlidir. ENBYE ve YSU karakterinin
hormon ¢esidi bazinda degisimi istatistiki olarak %99 giiven diizeyinde anlamli iken
diger karakterlerin hormon ¢esidi bazinda degisimi istatistiki olarak %99,9 giiven
diizeyinde anlamlidir. Calismaya konu karakterlerin hormon ¢esidi bazinda ortalama
degerleri ile Duncan testi sonucunda elde edilen homojen gruplar1 Tablo 4.4’de

verilmistir.

Tablo 4.4 Ekinezyada karakterlerin hormon ¢esidi bazinda ortalama degerleri ve Duncan
testi sonuglar1

HORMON CESIDI

KARAKTER NAA IAA GA3 IBA
CY (%) 46,2 a 71,1b 330a 330a
KOKB (mm) 37,3 a 59,6 ¢ 43,0 ab 51,9 bc
KOKS (mm) 1,0 1,0 1,0 1,0
KBC (mm) 0,9 ab 0,8a 11b 09a
DSZG (mm) 150D 8,9 a 50a 8,4a
GC (mm) 11b 0,8a 09a 0,8a
TB (mm) 67,6 a 875b 73,8 ab 72,1 ab
YS (adet) 2,0a 2,2a 20a 20a
KT (adet) 1,0 1,1 1,0 1,0
ENBY (mm) 7,9 ab 9,2b 6,8a 7,3ab
ENBYE (mm) 45a 6,2 a 46a 6,1a
YSU (mm) 6,7 ab 9,7b 7,3ab 50a

Duncan testi sonucu olusan gruplagsmalar ve ortalama degerler incelendiginde ilk
dikkat ¢eken husus kontrol grubunun olugsmamis olmasidir. Bunun sebebi kontrol
grubunda hi¢ ¢imlenme olmamigtir. Bunun disinda IAA uygulamasinda elde edilen
degerlerin genellikle son homojen gruplarda oldugu dikkat cekmektedir. Ayrica, IBA
uygulamast yapilan bireylerin KOKB disindaki biitiin karakterlerde ilk homojen
gruplarda yer aldig1 goriilmektedir.

4.1.3 Hormon Dozu

Caligsma kapsaminda 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm, 1 000 ppm, 3 000 ppm ve 5 000 ppm
olmak tizere 6 farkli hormon dozu ve kontrol uygulamalar1 yapilmistir. Hormon dozu

uygulamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak anlamli (en az % 95 giiven
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diizeyinde) olup olmadigimni belirleyebilmek amaciyla yapilan varyans analizi

sonuglar1 Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5 Ekinezyada hormon dozu arasindaki farklara iligkin varyans analizi sonuglari

Faktor KT SD KO F Hata
Gruplar Aras1
CcY 26 649,000 3 8 883,000 21,689 0,000
Gruplar Ici
32 765,143 80 409,564
Toplam
59 414,143 83
Gruplar Arasi
KOKB 7 041,529 3 2 347,176 8,894 0,000
Gruplar Ici
21 112,389 80 263,905
Toplam
28 153,918 83
Gruplar Arasi
KOKS 0,000 3 0,000 0,000 1,000
Gruplar I¢i
0,806 80 0,010
Toplam
0,806 83
Gruplar Arast
KBC 0,249 3 0,083 2,217 0,092
Gruplar I¢i
2,994 80 0,037
Toplam
3,243 83
Gruplar Arast
DSzG 457,192 3 152,397 4,531 0,006
Gruplar Ici
2690,617 80 33,633
Toplam
3 147,808 83
Gruplar Arasi
GC 0,354 3 0,118 4,450 0,006
Gruplar Ici
2,124 80 0,027
Toplam
2,479 83
Gruplar Arasi
B 7 216,858 3 2 405,619 7,483 0,000
Gruplar Ici
25 718,992 80 321,487
Toplam
32 935,850 83
Gruplar Arast
YS 2,143 3 0,714 4,842 0,004
Gruplar Ici
11,802 80 0,148
Toplam
13,945 83
Gruplar Arast
KT 2,589 3 0,863 17,302 0,000
Gruplar Ici
3,990 80 0,050
Toplam
6,578 83
Gruplar Aras1
ENBY 97,976 3 32,659 7,202 0,000
Gruplar Ici
362,767 80 4,535
Toplam
460,743 83
Gruplar Arasi
ENBYE 29,488 3 9,829 2,456 0,069
Gruplar Ici
320,189 80 4,002
Toplam
349,677 83
Gruplar Arast
YSU 429,751 3 143,250 11,645 0,000
Gruplar Ici
984,081 80 12,301
Toplam
1413,831 83

*KT: Kareler toplanu, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri
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Tablo degerleri incelendiginde ekinezyada calismaya konu 12 adet morfolojik
karakterden KOKS, KBC ve ENBYE karakterinin hormon dozu bazinda degisiminin
istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bunun
disindaki karakterlerden DSZG, GC ve YS karakterinin hormon dozu bazinda degisimi
%099, diger karakterlerin hormon dozu bazinda degisimi ise %99,9 giiven diizeyinde
anlamlidir. Ekinezyada karakterlerin hormon dozu bazinda ortalama degerleri ve

Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Ekinezyada karakterlerin hormon dozu bazinda ortalama degerleri ve Duncan testi
sonuclari

HORMON DOzZU
KARAKTER 50 ppm 100 ppm | 1000 ppm | 5000 ppm
CY (%) 66,0 b 33,0a 33,0a 711b
KOKB (mm) 43,5 ab 36,0a 64,3 ¢ 53,6 bc
KOKS (mm) 1,0 1,0 1,0 1,0
KBC (mm) 0,8 1,0 1,0 0,9
DSZG (mm) 10,3 b 13,5b 57a 11,2b
GC (mm) 0,7a 09b 0,8 ab 09b
TB (mm) 69,5 ab 66,2 a 94,8¢c 81,3b
YS (adet) 20a 20a 25b 2,la
KT (adet) 10a 10a 15b 10a
ENBY (mm) 9,7b 75a 10,5 b 79a
ENBYE (mm) 5,9 4,6 6,5 5,4
YSU (mm) 59a 6,8 a 13,4 b 78a

Tabloda ortalama degerler ve Duncan testi sonucu olusan gruplagmalar incelendiginde
sadece 4 uygulama sonucu goriilmektedir. Oysa ¢alisma kapsaminda ekinezyada 50
ppm, 100 ppm, 200 ppm, 1 000 ppm, 3 000 ppm ve 5 000 ppm uygulamalaru yaninda
kontrol uygulamalar1 yapilmistir. Oysa tabloda sadece 50 ppm, 100 ppm, 1 000 ppm
ve 5 000 ppm sonuglar1 goziikmektedir. Bunun sebebi kontrol grubu yaninda 200 ppm
ve 2 500 ppm uygulamalarinda ¢imlenme olmamasidir. Tablo degerleri ve Duncan
testi sonucunda olusan gruplasmalar incelendiginde ise 1 000 ppm uygulamasi
sonucunda elde edilen degerlerin CY ve DSZG karakterleri disinda son homojen
gruplarda yer aldigr goriilmektedir. 100 ppm uygulamasi sonucunda elde edilen
degerler ise DSZG ve GC disindaki karakterlerde ilk homojen gruplarda yer

almaktadir.
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4.1.4 Uygulamalarin Etkisi

Calisma kapsaminda ekinezya tohumlarina iki grup uygulama yapilmig ve her bir
uygulama grubunda 4 adet hormonun iicer dozu ile birlikte kontrol gruplari
kullanilmis, bodylece toplam 26 adet uygulama yapilmistir. Yapilan uygulamalar
arasindaki farklarin istatistiki olarak anlamli (en az % 95 giiven diizeyinde) olup
olmadigini belirleyebilmek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 4.7°de

verilmistir.

Tablo 4.7 Uygulamalar arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglar1

Fakiér KT SD Ko F | Hae

oy Gruplar Arast 51 090,943 7 7298,706| 66,645 0,000
Gruplar Igi 8 323,200 76 109,516
Toplam 59 414,143 83

kokg [Cruplar Arast 21 361,049 7 3051,578| 34,142 0,000
Gruplar Igi 6 792,869 76 89,380
Toplam 28 153,918 83

KOKS Gruplar z"XraSl 0,000 7 0,000 ,000 1,000
Gruplar I¢i 0,806 76 0,011
Toplam 0,806 83

kec  [druplar Arast 1,022 7 0,146 4,998 0,000
Gruplar I¢i 2,221 76 0,029
Toplam 3,243 83

Dszg  [Gruplar Arast 1 740,228 7 248,604 | 13,423 0,000
Gruplar I¢i 1 407,580 76 18,521
Toplam 3 147,808 83

oc ~ (ruplar Arast 1,437 7 0,205| 14971| 0,000
Gruplar Igi 1,042 76 0,014
Toplam 2,479 83

b Gruplar f’*ra“ 23 088,276 7 3 298,325 25,455 0,000
Gruplar I¢i 9 847,573 76 129,573
Toplam 32 935,850 83

s Cruplar Arast 5,486 7 0,784 7,041 0,000
Gruplar I¢i 8,459 76 0,111
Toplam 13,945 83

KT Gruplar {%ras1 5,609 7 0,801 62,794 0,000
Gruplar I¢i 0,970 76 0,013
Toplam 6,578 83
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Tablo 4.7 Devamu.

Faktor KT SD KO F Hata
Engy  [Oruplar f’\ra“ 293,375 7 41,911 19,031 0,000
Gruplar Igi 167,368 76 2,202
Toplam 460,743 83
Engye |Oruplar {*ra“ 167,038 7 23,863 9,930 0,000
Gruplar Igi 182,639 76 2,403
Toplam 349,677 83
ysy  [Gruplar {*ra“ 1271,417 7 181,631 96,929 0,000
Gruplar Igi 142,414 76 1,874
Toplam 1413,831 83

*KT: Kareler toplanu, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Tablo degerleri incelendiginde ¢alismaya konu 12 adet morfolojik karakterin KOKS
disinda tamaminin uygulamalar bazinda degisiminin istatistiki olarak %99,9 giiven
diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Uygulamalarin hormon dozu bazinda

ortalama degerleri ve Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.8 ’de verilmistir.

Tablo degerleri incelendiginde ekinezyada yapilan 26 adet uygulamadan sadece 5 000
ppm NAA, 5 000 ppm IAA, 5 000 ppm GA3, 1 000 ppm IAA, 1 000 ppm IBA, 100
ppm NAA, 100 ppm IAA ve 50 ppm NAA uygulamalarinda ¢imlenme elde edildigi
goriilmektedir. Bu uygulamalarda da 50 ppm NAA uygulamasinda %66 ve 5 000 ppm
IAA uygulamasinda da %88,8 oraninda ¢imlenme elde edilmis, diger uygulamalardaki
cimlenme yiizdesi %33 seviyesinde kalmistir. Tablo degerleri incelendiginde en diisiik
KOKB degerlerinin 5 000 ppm NAA ve 100 ppm IAA uygulamalarinda, en yiiksek
KOKB degerlerinin ise 1 000 ppm IAA ve 5 000 ppm TAA uygulamalarinda elde
edildigi goriilmektedir.

KOKS olarak biitiin bireylerde 1 adet kok oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1
varyans analizi sonucunda KOKS karakteri bakimindan uygulamalar arasinda
istatistiki olarak anlamli diizeyde fark bulunmamistir. KBC bakimindan da degerlerin
0,8 mm ile 1,1 mm arasinda degistigi yani degerler arasinda 6nemli miktarda bir

degisim olmadig1 goriilmektedir.
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DSZG bakimindan ise en diisiik degerin 3,0 mm oldugu, uygulamalar arasinda olduk¢a
onemli diizeyde farkliliklar bulundugu ve 6l¢iilen en yiiksek DSZG boyunun 20,6 mm
oldugu belirlenmistir. TB bakimindan da en diisiik ve en yiiksek degerler arasinda
oldukca yiiksek diizeyde fark oldugu ve TB degerinin 50,6 mm ile 117,6 mm arasinda

PR

degistigi tespit edilmistir.

Cimlenme yiizdesinin ve dolayisiyla 6lgiilen fidecik sayisinin az olmasi dolayisiyla
YS ve KT degerleri arasinda énemli bir fark bulunmadigi, istatistiki olarak her iki
karakter arasinda %99,9 giiven diizeyinde anlamli fark bulundugu belirlenmistir. Buna
ragmen ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari incelendiginde biitiin
uygulamalarda 1 olan KT degerinin 1 000 ppm [AA uygulamasinda 2 oldugu, benzer
sekilde biitiin uygulamalarda 2 olan YS degerinin 1 000 ppm IAA uygulamasinda 3
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla uygulamalar arasinda YS ve KT karakterleri

bakimindan 6nemli diizeyde bir fark bulunmadigi sdylenebilir.

1 000 ppm IAA uygulamasinda diger karakterler bakimindan elde edilen degerlerin de
oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. TB ve KOKB karakterlerinde oldugu gibi
ENBY, ENBYE ve YSU Kkarakterlerinde de en yiiksek degerler ppm IAA
uygulamasinda elde edilmistir. Ustelik bu karakterlerde elde edilen degerler en diisiik
degerden oldukca yiiksektir. ENBY karakterinde en diisiikk deger 5,1 mm iken ppm
IAA uygulamasinda elde edilen deger 13,7 dir. Benzer sekilde ENBYE karakterinde
en distik deger 1,3 mm iken ppm IAA uygulamasinda elde edilen deger 6,9 mm, YSU
karakterinde en diisiik deger 5,0 mm iken 1 000 ppm IAA uygulamasinda elde edilen

deger 21,8 mm olarak ol¢tilmiistiir.

Ekinezyada genel olarak CY degerinin olduke¢a diisiik olmasina ragmen 5 000 ppm
IAA uygulamasinda elde edilen CY degerinin %86,4 oldugu, 5 000 ppm IAA
uygulamasinda elde edilen degerlerin diger uygulamalara gore genellikle ortalama
degerlerden yiiksek oldugu ve bir ¢cok karakter bakimindan en yiiksek degerlerin 1 000
ppm IAA uygulamasinda elde edildigi diisiiniildiigiinde ekinezyada en i1yi sonuglarin

yogun IAA uygulamalarinda elde edildigi sdylenebilir.
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Tablo 4.8 Ekinezyada karakterlerin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ve Duncan testi

sonuclari
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4.2

Corekotunda Uygulama Sonuglari

4.2.1 Hormon Yogunlugu

Corekotunda hormon uygulamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak anlamli (en

az % 95 giiven diizeyinde) olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla yapilan varyans

analizi sonuglar1 Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9 Cérekotunda hormon uygulamalari arasindaki farklara iligkin varyans analizi

sonuglari

Faktor KT ) KO F Hata

cy Gruplar f*raS‘ 26 318,119 2| 13 159,060 21,230 0,000
Gruplar lgi 128 302,909 207| 619,821
Toplam 154 621,029 209

kokg [oruplar f“aS‘ 2 522,811 2| 1261,405 2,175 0,116
Gruplar lgi 120 057,325 207| 579,987
Toplam 122 580,136 209

KOKS Gruplar fAras1 0,102 2 0,051 1,328 0,267
Gruplar Ii 7,945 207 0,038
Toplam 8,047 209

KBC Gruplar I.Aras1 0,415 2 0,208 4,984 0,008
Gruplar lgi 8,624 207 0,042
Toplam 9,040 209

pszg [oruplar fA‘raS‘ 2 243213 2| 1121607 2,679 0,071
Gruplar I¢i 86 653,707 207 418,617
Toplam 88 896,920 209

Ge Gruplar I-Aras1 0,114 2 0,057 2,364 0,097
Gruplar Ii 4,983 207 0,024
Toplam 5,007 209

™ Gruplar I-Aram 6 483,010 2| 3241505 2,211 0,112
Gruplar lci 303 415,048 207| 1465773
Toplam 309 898,059 209

VS Gruplar I.Arasl 0,047 2 0,024 ,151 0,860
Gruplar Ii 30,373 195 0,156
Toplam 30,420 197

KT Gruplar z.AI'aSI 0,012 2 0,006 ,150 0,861
Gruplar Ici 7.650 195 0,039
Toplam 7,661 197

ENBY Gruplar I.Aras1 396,369 2 198,185 2,710 0,069
Gruplar Igi 14 262,736 195 73,142
Toplam 14 659,105 197
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Tablo 4.9 Devamu.

Faktor KT SD KO F Hata
Gruplar Aras1
ENBYE 14,822 2 7,411 2,964 0,054
Gruplar I¢i
487,593 195 2,500
Toplam
502,416 197
Gruplar Aras1
YSU 296,530 2 148,265 14,186 0,000
Gruplar Ici
2 038,084 195 10,452
Toplam
2 334,614 197

*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamasi *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Tablo degerleri incelendiginde ¢orekotunda hormon uygulamasi bazinda degisimin
calismaya konu 12 adet morfolojik karakterlerden istatistiki olarak sadece KBC
karakterinde %95, YSU ve CY karakterlerinde de %99,9 giiven diizeyinde anlaml
oldugu, diger karakterlerin hormon uygulamasi bazinda degisiminin ise istatistiki
olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmektedir. Calismaya konu
karakterlerin hormon uygulamasi bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda elde edilen homojen gruplar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10 Corekotunda karakterlerin hormon uygulamasi bazinda ortalama degerleri ve
Duncan testi sonuglari

HORMON UYGULAMASI
KARAKTER Yogun Seyreltik Kontrol
CY (%) 57,1a 81,6 b 66,0a
KOKB (mm) 61,0 59,1 45,9
KOKS (mm) 1,0 1,0 10
KBC (mm) 08b 0,7b 06a
DSZG (mm) 66,8 72,3 774
GC (mm) 0,6 0,6 0,5
TB (mm) 141,2 150,9 1588
YS (adet) 1,9 1,9 2,0
KT (adet) 9 9 1,0
ENBY (mm) 12,1 9,6 148
ENBYE (mm) 4.4 41 53
YSU (mm) 94a 80a 132b

Calisma kapsaminda her tiirde yogun hormon uygulamasi (1000 ppm, 3000 ppm ve
5000 ppm dozlarda) ve seyreltik hormon uygulamasi (50 ppm, 100 ppm ve 200 ppm
dozlarda ) olmak tizere iki grup hormon uygulamasi yapilmistir. Kontrol grubunda ise
hormon uygulamasi yapilmamistir. Corekotunda kontrol grubu, yogun hormon

uygulamasi ve seyreltik hormon uygulamasi sonuglar karsilastirildiginda aralarinda
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istatistiki olarak anlamli diizeyde fark oldugu belirlenen karakterlerden CY, KBC ve
YSU karakterlerinin tamaminda ikiser homoje grup olusmustur. CY karakterinde
yogun hormon uygulamasi ile kontrol grubu ilk homojen grubu, seyreltik hormon
uygulamasi ise ikinci homojen grubu olusturmustur. CY oram1 yogun hormon
uygulamasinda %57,1 ve kontrol grubunda %66 iken seyreltik hormon uygulamasinda
%81,6 olarak hesaplanmistir. KBC bakimindan en diisilk, YSU bakimindan ise en
yiiksek deger kontrol grubunda elde edilmistir.

4.2.2 Hormon Cesidi

Calisma kapsaminda ekinezya tohumlarma dort farkli hormon ¢esidi uygulanmis,
hormon uygulanmayan kontrol grubu ile birlikte bes hormon ¢esidi arasindaki farklari

belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11 Corekotunda hormon gesitleri arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglart

Faktor KT SD KO F Hata
Gruplar Arasi
CY 8 500,457 4 2 125,114 2,981 0,020
Gruplar Ici
146 120,571 205 712,783
Toplam
154 621,029 209
Gruplar Arast
KOKB 10 503,521 4 2 625,880 4,803 0,001
Gruplar Ici
112 076,614 205 546,715
Toplam
122 580,136 209
Gruplar Arast
KOKS 0,582 4 0,146 3,999 0,004
Gruplar Ici
7,464 205 0,036
Toplam
8,047 209
Gruplar Arasi
KBC 1,165 4 0,291 7,584 0,000
Gruplar Ici
7,874 205 0,038
Toplam
9,040 209
Gruplar Arasi
DSzZG 11 637,386 4 2909,347 7,720 0,000
Gruplar Ici
77 259,534 205 376,876
Toplam
88 896,920 209
Gruplar Arast
GC 1,086 4 0,271 13,869 0,000
Gruplar Ici
4,011 205 0,020
Toplam
5,097 209
Gruplar Arast
B 41 705,003 4 10 426,251 7,970 0,000
Gruplar Ici
268 193,056 205 1 308,259
Toplam
309 898,059 209
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Tablo 4.11 Devamu.

Gruplar Arasi
YS 1,298 4 0,325 2,151 0,076
Gruplar Ici
29,122 193 0,151
Toplam
30,420 197
Gruplar Arasi
KT 0,323 4 0,081 2,127 0,079
Gruplar Ici
7,338 193 0,038
Toplam
7,661 197
Gruplar Arasi
ENBY 652,029 4 163,007 2,246 0,066
Gruplar Ici
14 007,077 193 72,576
Toplam
14 659,105 197
Gruplar Arasi
ENBYE 33,027 4 8,257 3,395 0,010
Gruplar Ici
469,389 193 2,432
Toplam
502,416 197
Gruplar Arasi
YSU 280,663 4 70,166 6,593 0,000
Gruplar Igi
2 053,951 193 10,642
Toplam
2 334,614 197

*KT: Kareler toplanu, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Ekinezya tohumlarinda hormon g¢esitlerinin morfolojik karakterlere etkisine iliskin

varyans analizi sonuglar1 incelendiginde c¢alismaya konu 12 adet morfolojik

karakterden YS, KT ve ENBY karakterlerinin hormon ¢esidi bazinda degisiminin

istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmektedir. Diger

karakterlerden ENBYE ve CY karakterlerinin hormon ¢esidi bazinda degisimi

istatistiki olarak %95 giiven diizeyinde anlamli iken KOKB ve KOKS karakterinin

hormon c¢esidi bazinda degisimi istatistiki olarak %99 giiven diizeyinde anlamlidir.

Diger karakterlerin hormon ¢esidi bazinda degisimi ise istatistiki olarak %99,9 gliven

diizeyinde anlamlhidir. Calismaya konu karakterlerin hormon ¢esidi bazinda ortalama

degerleri ile Duncan testi sonucunda elde edilen homojen gruplar1 Tablo 4.12’de

verilmistir.

Tablo 4.12 Corekotunda karakterlerin hormon ¢esidi bazinda ortalama degerleri ve Duncan
testi sonuglari

HORMON CESIDI
KARAKTER NAA I1AA GA3 IBA Kontrol
CY (%) 712Db 55,0 a 66,5 ab 70,0 b 66,0 ab
KOKB (mm) 58,9 bc 55,9 ab 55,1 ab 70,6 c 459 a
KOKS (mm) 10a 10a 1,1b 10a 10a
KBC (mm) 0,7 bc 0,6a 08c 0,8¢c 0,6 a
DSZG (mm) 68,5b 71,3b 56,7 a 76,7b 774Db
GC (mm) 0,7b 0,5a 0,7b 05a 05a
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Tablo 4.12 Devamu.

HORMON CESIDI

KARAKTER NAA IAA GA3 IBA Kontrol
TB (mm) 146,6 b 148,8b 121,0a 159,1b | 158,8b
YS (adet) 1,8 2,0 1.8 2,0 2,0
KT (adet) 0,9 1,0 0,9 1,0 1,0
ENBY (mm) 10,2 13,6 9,3 11,0 14,8
ENBYE (mm) 4,9b 40a 40a 45 ab 53b
YSU (mm) 9.3a 81la 8,6a 97a 13,2b

Duncan testi sonucu olusan gruplagsmalar ve ortalama degerler incelendiginde ilk
dikkat ceken husus bazi karakterlerde en yiiksek degerlere sahip uygulamalarin baska
karakterlerde en diisiik degerlere sahip olmalaridir. Ornegin GA3 uygulamas1 TB,
DSZG ve ENBYE karakterlerinde en diisiik degerlere sahipken KBC ve KC
karakterlerinde en yiiksek degerlere sahiptir. Benzer sekilde kontrol grubu YSU ve
ENBYE karakterlerinde en yiiksek degerlere sahipken GC, KBC ve KOKB

karakterlerinde en diisiik degerlere sahiptir.
4.2.3 Hormon Dozu

Caligma kapsaminda 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm, 1000 ppm, 3000 ppm ve 5000 ppm
olmak iizere 6 farkli hormon dozu ve kontrol uygulamalari olmak iizere doz
bakimindan toplam 7 uygulama yapilmistir. Hormon dozu uygulamalar1 arasindaki
farklarin istatistiki olarak en az % 95 giiven diizeyinde anlamli olup olmadigini

belirleyebilmek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13 Corekotunda hormon dozu arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglart

Faktor KT SD KO F Hata
cy  [Gruplar f*ra“ 67 929,257 6 11321,543|  26,511| 0,000
Gruplar Igi 86 691,771 203 427,053
Toplam 154 621,029 209
kokg |Oruplar f’*ra“ 26 133,664 6 4 355,611 9,168 0,000
Gruplar Igi 96 446,472 203 475,106
Toplam 122 580,136 209
koks |Oruplar f’*ra“ 0,259 6 0,043 1,125| 0,349
Gruplar Igi 7,788 203 0,038
Toplam 8,047 209
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Tablo 4.13 Devamu.

Faktor KT sD KO F Hata
kec ~[Oruplar Arast 0,915 6 0,153 3,812| 0,001
Gruplar I¢i 8,124 203 0,040
Toplam 9,040 209
Dszg [Oruplar l_’\raﬁ 19 712,484 6 3285414 9,640 | 0,000
Gruplar I¢i 69 184,436 203 340,810
Toplam 88 896,920 209
cc ~ (Oruplar Arasi 0,671 6 0,112 5,128| 0,000
Gruplar Igi 4,426 203 0,022
Toplam 5,007 209
T [Oruplar Arast 58 322,771 6 9 720,462 7,844| 0,000
Gruplar I¢i 251 575,287 203 1 239,287
Toplam 309 898,059 209
ys  [Sruplar Arast 0,918 6 0,153 990| 0,433
Gruplar lei 29,502 191 0,154
Toplam 30,420 197
KT Gruplar I.Ara51 0,229 6 0,038 ,980| 0,440
Gruplar I¢i 7,433 191 0,039
Toplam 7,661 197
engy |Gruplar Arast 1 017,655 6 169,609 2,375| 0,031
Gruplar I¢i 13 641,451 191 71,421
Toplam 14 659,105 197
ENy [OTuplar Arast 34,775 6 5,796 2,367| 0,031
E Gruplar I¢i 467,641 191 2,448
Toplam 502,416 197
ysy [Gruplar f’*ra“ 589,422 6 98,237 10,751| 0,000
Gruplar lei 1745,192 191 9,137
Toplam 2 334,614 197
*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamasi *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Tablo degerleri incelendiginde ¢orekotunda g¢aligmaya konu 12 adet morfolojik
karakterden KOKS, YS ve KT karakterinin hormon dozu bazinda degisiminin
istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig1 gériilmektedir. Bunun
disindaki karakterlerden ENBY ve ENBYE karakterinin hormon dozu bazinda
degisimi %95, KBC karakterinin hormon dozu bazinda degisimi %99, diger
karakterlerin hormon dozu bazinda degisimi ise %99,9 giiven diizeyinde anlamlidir.

Corekotunda karakterlerin hormon dozu bazinda ortalama degerleri ve Duncan testi

sonuglar1 Tablo 4.14°de verilmistir.
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Tablo 4.14 Corekotunda karakterlerin hormon dozu bazinda ortalama degerleri ve Duncan
testi sonuglari

HORMON DOZzU

CARAKTER|  Kontrol | 50 ppm ;r?r?w 5331 1000 ppm | 2500 ppm | 5000 ppm
CY (%) 66,0 c 330a 86,4d | 100,0e 495b 61,5 bc 495b
KOKB (mm) 45,9 a 489a | 63,9b |58,2ab 85,5¢c 58,8 ab 44,0 a
KOKS (mm) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
KBC (mm) 0,6 a 09c 0,7 ab 0,7b 08c 0,7 bc 0,7 bc
DSZG (mm) 77,4 bc 77,2bc | 66,7ab | 77,0 bc 793¢ 58,5 a 82,9¢
GC (mm) 0,5ab 05a 05a 06c 0,5 ab 0,6 bc 0,5 ab

158,8 b 137,7ab | 156,0b | 151,0 180,7 c 129,6 a 142,4 ab
TB (mm) ab
YS (adet) 2,0 2,0 2,0 1,8 2,0 1,8 2,0
KT (adet) 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9 1,0
ENBY (mm) 14,8 bc 84a 10,1ab | 9,6 ab 11,6 abc 10,8 abc 16,5¢
ENBYE 53b 3,7a 4,0a 4,4 ab 51b 4,2 ab 4,4 ab
(mm)
YSU (mm) 13,2¢c 59a 7,9 ab 9,3b 118¢c 9,2b 7,8 ab

Tabloda ortalama degerler ve Duncan testi sonucu olusan gruplagmalar incelendiginde
ilk dikkat ¢ceken husus hormon ¢esidinde oldugu gibi bazi karakterlerde en yiiksek
degerlere sahip hormon dozlarinin bagka karakterlerde en diisiik degerlere sahip
olmalaridir. Ornegin 5 000 ppm uygulamas1 KOKB karakterinde en diisiik degere
sahipken, DSZG ve ENBY karakterlerinde en yiiksek degerlere sahiptir. Benzer
sekilde kontrol grubu KBC Karakterlerinde en diisik degere sahipken, YSU
karakterinde en yiiksek degere sahiptir.

4.2.4 Uygulamalarin Etkisi

Calisma kapsaminda c¢orekotu tohumlarina iki grup uygulama yapilmis ve her bir
uygulama grubunda 4 adet hormonun iicer dozu ile birlikte kontrol gruplar
kullanilmis, bdylece toplam 26 adet uygulama yapilmistir. Yapilan uygulamalar
arasindaki farklarin istatistiki olarak anlamli (en az % 95 giiven diizeyinde) olup
olmadigini belirleyebilmek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.15°de

verilmistir.

44




Tablo 4.15 Uygulamalar arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglari

Faktor KT SD KO F Hata

oy Gruplar Arast 101 285,029 13 7791,156| 28,631 0,000
Gruplar I¢i 53 336,000 196 272,122
Toplam 154 621,029 209

kokg [OTuplar f*raS‘ 41 791,620 13 3 214,740 7,799 0,000
Gruplar lgi 80 788,516 196 412,186
Toplam 122 580,136 209

KOKs [eruplar {*raSl 0,834 13 0,064 1,744 0,055
Gruplar I¢i 7,213 196 0,037
Toplam 8,047 209

kgc  (Oruplar éraSI 2,308 13 0,178 5,168 0,000
Gruplar I¢i 6,732 196 0,034
Toplam 9,040 209

Dszg  |Oruplar f*raS‘ 41 591,152 13 3199,319 13,256 0,000
Gruplar lgi 47 305,768 196 241,356
Toplam 88 896,920 209

ae Gruplar {\ras1 1,801 13 0,139 8,241 0,000
Gruplar I¢i 3,296 196 0,017
Toplam 5,097 209

T Gruplar éras1 101 528,476 13 7 809,883 7,346 0,000
Gruplar l¢i 208 369,582 196 1063,110
Toplam 309 898,059 209

vS Gruplar I.Aram 2,366 13 0,182 1,194 0,287
Gruplar I¢i 28,054 184 0,152
Toplam 30,420 197

KT Gruplar I.Aras1 0,590 13 0,045 1,180 0,297
Gruplar Igi 7,072 184 0,038
Toplam 7,661 197

Engy  [OTPlar ‘_A‘raS‘ 2 163,347 13 166,411 2,450 0,004
Gruplar lei 12 495,758 184 67,912
Toplam 14 659,105 197

ENBYE Gruplar I.Aram 150,615 13 11,586 6,060 0,000
Gruplar I¢i 351,801 184 1,912
Toplam 502,416 197

YSU Gruplar iAram 688,604 13 52,970 5,921 0,000
Gruplar I¢i 1 646,010 184 8,946
Toplam 2 334,614 197

*KT: Kareler toplani, *KO
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Tablo degerleri incelendiginde ¢alismaya konu 12 adet morfolojik karakterin KOKS,
YS ve KT disinda tamaminin uygulamalar bazinda degisiminin istatistiki olarak en az
%95 giliven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bu karakterlerden ENBY
karakterinin uygulamalar bazinda degisimi istatistiki olarak %99 giiven diizeyinde
anlaml iken diger karakterlerin uygulamalar bazinda degisiminin istatistiki olarak
%99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Uygulamalarin hormon dozu

bazinda ortalama degerleri ve Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo degerleri incelendiginde ¢orekotunda yapilan 26 adet uygulamadan sadece 5
000 ppm NAA ve GA3, 1 000 ppm IBA ve GA3, 200 ppm NAA, 100 ppm IBA ve
IAA, 50 ppm NAA ve IAA ile kontrol uygulamalarinda ¢imlenme elde edildigi
goriilmektedir. 2 500 ppm uygulamasinda biitiin hormonlarda ¢imlenme olusmustur.
Bu uygulamalarda %33 ile %100 arasindaki oranlarda ¢imlenme elde edilmistir. En
yiiksek CY degerleri 100 ppm IBA ile 200 ppm NAA uygulamalrinda elde edilmistir.
Tablo degerleri incelendiginde en diisiik KOKB degerlerinin 39,6 mm ile 50 ppm
NAA ve 43,3 mm ile 5 000 ppm IAA uygulamalarinda, en yiiksek KOKB degerlerinin
ise 93,9 mm ile 1000 ppm GA3 ve 82,7 mm ile 1 000 ppm IBA uygulamalarinda elde
edildigi goriilmektedir.

KOKS olarak neredeyse biitiin bireylerde 1 adet kok oldugu goriilmektedir. Bundan
dolay1 varyans analizi sonucunda KOKS karakteri bakimindan uygulamalar arasinda
istatistiki olarak anlamli diizeyde fark bulunmamuistir. Benzer sekilde biitiin bireylerde
degerleri birbirine olduk¢a yakin olan KT ve YS karakterleri bakimindan da
uygulamalar arasinda istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlamli farklilik

bulunmamaktadir.

Diger karakterlerden KBC karakterinde en diisiik deger 0,61 mm ile kontrol grubunda
elde edilirken en yiiksek degerler 1,04 mm ile 50 ppm NAA, 0,96 mm ile 1 000 ppm
IBA, 0,86 mm ile 2 500 ppm GAS3 ve 0,85 mm ile 2 500 ppm IBA uygulamalarinda
elde edilmistir. En yiiksek degerlerin, kontrol grubuna gore %50°den fazla olmasi

dikkat cekicidir.
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DSZG bakimindan ise en diisiikk degerin 48,2 mm oldugu, uygulamalar arasinda
oldukca 6nemli diizeyde farkliliklar bulundugu ve 6l¢iilen en yiiksek DSZG boyunun
105,3 mm oldugu belirlenmistir. GC bakimindan da en diisiik ve en yiiksek degerler
arasinda oldukgea yiiksek diizeyde fark oldugu ve GC degerinin 0,40 mm ile 0,77 mm

e

arasinda degistigi tespit edilmistir.

En 6nemli karakterlerden birisi olan TB karakterinde en diistik degerler 108,1 mm ile
2 500 ppm GA3, 110,8 mm ile 50 ppm NAA ve 129,9 mm ile 5 000 ppm GA3
uygulamalarinda elde edilmistir. Duncan testi sonuglarina gore bu degerler ilk
homojen grupta yer almaktadir. En yiiksek TB degerleri ise 189,6 mm ile 1 000 ppm
GA3, 177,8 mm ile 1 000 ppm IBA ve 164,6 mm ile 50 ppm IAA uygulamalarinda

elde edilmistir.

Uygulamalar arasinda en yiliksek farkin bulundugu karakterlerden birisi ENBY
karakteridir. Bu karakterde en diisiik deger 5,3 mm ile 5 000 ppm GA3 ve 6,1 mm ile
50 ppm [AA uygulamalarinda elde edilirken en yiiksek degerler ise 20,2 mm ile 5 000
ppm IAA ve 14,8 mm ile kontrol grubunda elde edilmistir. ENBYE karakteri
bakimindan da en diisiik degerler 1,6 mm ile 50 ppm IAA ve 2,1 mm ile 5 000 ppm
GA3 uygulamalarinda elde edilirken en yiiksek degerler 5,8 mm ile 50 ppm NAA ve

5,3 mm ile kontrol grubunda elde edilmistir.

Corekotunda YSU degerleri 5,5 mm ile 12,6 mm arasinda degismekte olup en diisiik
degerler 5,5 mm ve 6,4 mm 50 ppm uygulamalarinda elde edilmistir. En yiliksek
degerler ise 12,6 mm ile 1 000 ppm IBA ve 11,1 mm ile 2 500 ppm NAA

uygulamalarinda elde edilmistir.
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Tablo 4.16 Corekotunda karakterlerin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ve Duncan

testi sonuglart
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4.3  Mor Feslegende Uygulama Sonuglari

4.3.1 Hormon Yogunlugu

Mor feslegende hormon uygulamalari arasindaki farklarin istatistiki olarak anlamli (en
az % 95 giiven diizeyinde) olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla yapilan varyans

analizi sonuglar1 Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17 Mor feslegende hormon uygulamalari arasindaki farklara iliskin varyans analizi

sonugclari

Faktor KT SD KO F Hata

cy Gruplar f“aS‘ 38 161,549 2| 19 080,775 42,685 0,000
Gruplar i 68 393,143 153| 447,014
Toplam 106 554,692 155

Kokp [ oruplar Arast 2 757,985 2| 1378,992 19,024 0,000
Gruplar I¢i 11 090,498 153 72,487
Toplam 13 848,483 155

KOKS Gruplar I.AraSI 3,942 2 1,971 4,144 0,018
Gruplar I¢i 72,764 153 0,476
Toplam 76,706 155

KBC Gruplar I.AraSI 1117 2 0,558 15,995 0,000
Gruplar I¢i 5,341 153 0,035
Toplam 6,458 155

DSZG Gruplar I-AkraSI 584,738 2 292,369 3,152 0,046
Gruplar Igi 14 192,995 153 92,765
Toplam 14 777,732 155

G Gruplar z-AI'aSI 0,449 2 0,225 9,654 0,000
Gruplar I¢i 3,559 153 0,023
Toplam 4,008 155

- Gruplar I.Aram 46,868 2 23,434 0,062 0,940
Gruplar I¢i 58 238,172 153 380,642
Toplam 58 285,040 155

vs Gruplar I.AraSI 2,455 2 1,228 1,323 0,269
Gruplar I¢i 141,958 153 0,928
Toplam 144,413 155

KT Gruplar z.AraSI 0,616 2 0,308 1,322 0,270
Gruplar I¢i 35,641 153 0,233
Toplam 36,257 155
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Tablo 4.17 Devamu.

Faktor KT sD KO F Hata
ENBY Gmplarf*ra“ 3,679 2 1,840 0,956 0,387
Gruplar Iei 294,537 153 1,925
Toplam 298,216 155
ENBYE Gmplarf*ra“ 24,477 2 12,239 6,004 0,003
Gruplar ei 311,877 153 2,038
Toplam 336,354 155
ysy ~[OrplarAms 24,076 2 12,038 16,142 0,000
Gruplar Iei 114,101 153 0,746
Toplam 138,177 155

*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Tablo degerleri incelendiginde mor feslegende hormon uygulamasi bazinda degisimin
calismaya konu 12 adet morfolojik karakterlerden istatistiki olarak TB, YS, KT ve
ENBY karakterinde hormon uygulamasi bazinda degisimin istatistiki olarak en az %95
giiven diizeyinde anlamli olmadig1 goriilmektedir. Diger karakterlerden KOKS ve
DSZG karakterlerinin hormon uygulamas: bazinda degisimi istatistiki olarak %95
giiven diizeyinde anlamli iken ENBYE karakterinin degisimi %99, CY, KOKB, KBC
ve YSU karakterlerinin degisimi ise %99,9 giiven diizeyinde anlamhdir. Calismaya
konu karakterlerin hormon uygulamasi bazinda ortalama degerleri ile Duncan testi

sonucunda elde edilen homojen gruplar1 Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18 Mor feslegende karakterlerin hormon uygulamasi bazinda ortalama degerleri ve
Duncan testi sonuglari

HORMON UYGULAMASI
KARAKTER Yogun Seyreltik Kontrol
CY (%) 66,2 b 47,6 a 100,0 ¢
KOKB (mm) 24,1a 26,5a 37,8b
KOKS (mm) 15b 1,3b 10a
KBC (mm) 0,80a 0,97b 0,99 b
DSZG (mm) 515b 48,6 ab 46,0 a
GC (mm) 0,80 a 0,92b 0,85 ab
TB (mm) 80,0 81,2 80,9
YS (adet) 2,7 2,4 2,6
KT (adet) 1,3 12 1,3
ENBY (mm) 6,1 6,0 5,6
ENBYE (mm) 82b 75a 7,3a
YSU (mm) 32b 32b 2,0a
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Calisma kapsaminda mor feslegende ortalama degerler ve Duncan testi sonuglar
incelendiginde o6zellikle CY degerinde 6nemli diizeyde fark oldugu goriilmektedir.
Daha da dikkat c¢ekici olan ise kontrol grubunda CY degerinin %100 olmasidir. Bunun
disinda KOKB ve KBC karakterlerinde en diisiik degerler kontrol grubunda elde
edilirken KOKS, DSZG, ENBYE ve YSU karakterlerinde ise en diisiikk degerler
kontrol grubunda elde edilmistir. Yogun hormon uygulamasinda CY degeri %66,2
olarak hesaplanirken seyreltik hormon uygulamasinda CY degeri %47,6 olarak

hesaplanmustir.

4.3.2 Hormon Cesidi

Calisma kapsaminda mor feslegen tohumlarina dort farkli hormon ¢esidi ve hormon
uygulanmayan kontrol grubu ile birlikte bes hormon ¢esidi uygulanmistir. Hormon
cesitleri arasindaki farklar1 belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo

4.19’da verilmistir.

Tablo 4.19 Mor feslegende hormon ¢esitleri arasindaki farklara iligkin varyans analizi

sonuglar1
Faktor KT sD KO F Hata
- Gruplar Arast 62 796,559 4| 15699,140| 54,174 0,000
Gruplar Igi 43 758,133 151 289,789
Toplam 106 554,692 155
kokg |Oruplar éram 3060,763 4 765,191 10,711 0,000
Gruplar Igi 10 787,720 151 71,442
Toplam 13 848,483 155
koks ~(druplar f’*ra“ 29,042 4 7,261| 23,001 0,000
Gruplar I¢i 47,664 151 0,316
Toplam 76,706 155
kgc  |Gruplar {%raSI 0,841 4 0,210 5,652 0,000
Gruplar I¢i 5,617 151 0,037
Toplam 6,458 155
DSZG Gruplar .Aras1 1 027,600 4 256,900 2,821 0,027
Gruplar Igi 13 750,133 151 91,060
Toplam 14 777,732 155
cc  (Oruplar Arasi 0173 4 0,043 1,702 0,152
Gruplar Igi 3,835 151 0,025
Toplam 4,008 155
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Tablo 4.19 Devamu.

Faktor KT SD KO F Hata
B Gruplar f‘\ram 8 267,183 4 2 066,796 6,239 0,000
Gruplar I¢i 50 017,857 151 331,244
Toplam 58 285,040 155
s Cruplar Arast 18,852 4 4,713 5,668 0,000
Gruplar I¢i 125,561 151 0,832
Toplam 144,413 155
KT Gruplar fAras1 4,729 4 1,182 5,662 0,000
Gruplar I¢i 31,528 151 0,209
Toplam 36,257 155
ENBY Gruplar I.Aram 38,298 4 9,574 5,562 0,000
Gruplar I¢i 259,918 151 1,721
Toplam 298,216 155
ENBYE [Oruplar Arast 7,823 4 1,956|  0,899| 0,466
Gruplar Igi 328,531 151 2,176
Toplam 336,354 155
vsU Gruplar z"XraSl 47,363 4 11,841 19,688 0,000
Gruplar I¢i 90,813 151 0,601
Toplam 138,177 155
*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamasi *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Uygulanan hormon ¢esitlerinin mor feslegende morfolojik karakterlere etkisine iliskin

varyans analizi sonuglart incelendiginde ¢alismaya konu morfolojik karakterlerden

sadece GC ve ENBYE karakterlerinin hormon ¢esidi bazinda degisiminin istatistiki

olarak anlamli (%95 giiven diizeyinde) olmadigi goriilmektedir. DSZG karakterinin

hormon c¢esidi bazinda degisimi istatistiki olarak %95 giiven diizeyinde anlamli iken

diger tiim karakterlerin degisimi istatistiki olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamlidir.

Calismaya konu karakterlerin hormon ¢esidi bazinda ortalama degerleri ile Duncan

testi sonucunda elde edilen homojen gruplar1 Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20 Mor feslegende karakterlerin hormon ¢esidi bazinda ortalama degerleri ve
Duncan testi sonuglart

HORMON CESIDI
KARAKTER NAA 1AA GA3 IBA Kontrol
CY (%) 330a 55,0 a 46,2 b 77,4 c 100,0d
KOKB (mm) 26,1a 27,2a 25,8 a 228a 37.8b
KOKS (mm) 2,0c 1,3b 20c 1,0a 1,0a
KBC (mm) 0,98 ¢ 0,89 ab 091c 0,79 a 0,99 ¢
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Tablo 4.20 Devamu.

HORMON CESIDI

KARAKTER NAA IAA GA3 IBA Kontrol
DSZG (mm) 52,1b 52,6 b 51,8b 475 ab 46,0 a
GC (mm) 0,76 0,83 0,87 0,87 0,85
TB (mm) 84,9 b 87.2b 87.2b 709a 80,9 b
YS (adet) 2,67 ab 2,67 ab 3,20b 222a 2,67 ab
KT (adet) 1,33 ab 1,33 ab 1,60 b 111a 1,33 ab
ENBY (mm) 5,6 a 6,6 b 6,5b 56a 56a
ENBYE (mm) 8,2 7.9 8,0 7.8 7.3
YSU (mm) 32¢ 38d 32¢c 28D 20a

Mor feslegende ortalama degerler ve Duncan testi sonucu olusan gruplasmalar
incelendiginde KOKB ve KBC karakterlerinde en yiiksek, KOKS, DSZG, ENBY ve
YSU karakterlerinde ise en diisiik degerlerin kontrol grubunda elde edildigi
goriilmektedir. Bunun disinda GA3 uygulamasinda elde edilen degerlerin oldukca

yiiksek oldugu gbze carpmaktadir.

4.3.3 Hormon Dozu

Calisma kapsaminda toplam 6 farkli doz hormon ve kontrol uygulamalar1 yapilmis,
bdylece 7 farkli doz hormon kullanilmistir. Hormon dozu uygulamalar1 arasindaki
farklarin istatistiki olarak anlamli (en az % 95 giiven diizeyinde) olup olmadigini

belirleyebilmek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21 Mor feslegende hormon dozu arasindaki farklara iliskin varyans analizi sonuglar1

Faktor KT SD KO F Hata
cy Gruplar f“as‘ 62 356,292 6 10 392,715 35,036 0,000
Gruplar I¢i 44 198,400 149 296,634
Toplam 106 554,692 155
kokg [Oruplar éraSI 4 706,724 6 784,454 12,786 0,000
Gruplar Igi 9 141,759 149 61,354
Toplam 13 848,483 155
KOKS Gruplar I.Aras1 14,374 6 2,396 5,727 0,000
Gruplar I¢i 62,332 149 0,418
Toplam 76,706 155
KBC Gruplar I.Arasl 1,452 6 0,242 7,201 0,000
Gruplar I¢i 5,007 149 0,034
Toplam 6,458 155
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Tablo 4.21 Devamu.

Faktor KT SD KO F Hata

pszg  [oruplar f*raS‘ 2 665,416 6 444,236 5,465 0,000
Gruplar lei 12 112,317 149 81,201
Toplam 14 777,732 155

ae Gruplar {\ram 1,055 6 0,176 8,868 0,000
Gruplar I¢i 2,953 149 0,020
Toplam 4,008 155

B Oruplar Arast 11 269,954 6 1878,326 5,953 0,000
Gruplar lci 47 015,086 149 315,537
Toplam 58 285,040 155

S Gruplar {*raSl 35,040 6 5,840 7,956 0,000
Gruplar I¢i 109,374 149 0,734
Toplam 144,413 155

KT Gruplar {*raSl 8,789 6 1,465 7,946 0,000
Gruplar I¢i 27,468 149 0,184
Toplam 36,257 155

Engy  |Oruplar érasl 33,180 6 5,530 3,109 0,007
Gruplar I¢i 265,035 149 1,779
Toplam 298,216 155

Engyg  (Oruplar éraSI 44,348 6 7,391 3,772 0,002
Gruplar I¢i 292,005 149 1,960
Toplam 336,354 155

YSU Gruplar I.Aram 36,232 6 6,039 8,826 0,000
Gruplar Igi 101,944 149 0,684
Toplam 138,177 155

*KT: Kareler toplanu, *KO: Kareler ortalamas1 *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Tabloda goriildiigli {izere ¢alismaya konu karakterlerden ENBY ve ENBYE’nin

hormon dozu bazinda degisimi istatistiki olarak %99, diger tiim karakterlerin hormon

dozu bazinda degisimi istatistiki olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamlidir. Mor

feslegende karakterlerin hormon dozu bazinda ortalama degerleri ve Duncan testi

sonuglar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22 Mor feslegende karakterlerin hormon dozu bazinda ortalama degerleri ve Duncan
testi sonuglari

HORMON DOzU
KARAKTER Kontrol 50 ppm | 100 ppm | 200 ppm | 1000 ppm 2 500 ppm 5 000 ppm
CY (%) 100,0d 495b 55,0b | 330a 495b 59,4 b 86,6 c
KOKB (mm) 37,8d 20,4 a 29,1c | 34,6d 26,2 bc 229 ab 23,7 ab
KOKS (mm) 1,0a 1,0a 16¢c 1,5 bc 1,5 bc 1,8¢c 1,2 ab
KBC (mm) 0,99c 0,95bc | 1,06¢c | 0,87 ab 0,81a 0,77 a 0,82 a
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Tablo 4.22 Devamu.

HORMON DOZU
KARAKTER Kontrol 50 ppm | 100 ppm | 200 ppm | 1000 ppm 2 500 ppm 5 000 ppm
DSZG (mm) 46,0 a 44,2 a 56,1c | 46,0a 53,0 bc 48,2 ab 53,7 bc
GC (mm) 0,85b 0,89 b 0,99c | 0,87b 0,68 a 0,84 b 0,85b
TB (mm) 80,9 bc 66,8 a 96,7d | 86,8cd 73,4 ab 81,9 bc 83,5 bc
YS (adet) 26b 20a 3,3c 20a 2,5ab 3,2c 2,4 ab
KT (adet) 13b 10a 16¢c 10a 12ab 16¢c 1,2 ab
ENBY (mm) 56 a 54a 6,7b 6,1 ab 6,7b 6,0 ab 58a
ENBYE 7,3 a 7,1a 79abc | 7,6 ab 7,7 ab 8,6 C 8,3 bc
(mm)
YSU (mm) 20a 29b 3,7d 3,1 bc 3,5cd 29b 3,2 bed

Tabloda ortalama degerler ve Duncan testi sonucu olugan gruplagsmalar incelendiginde
kontrol grubunun disinda en dikkat ¢eken dozlar karakterlerin ¢ogunda ilk homojen
gruplarda yer alan 50 ppm dozu ve karakterlerin ¢ogunda son homojen gruplarda yer
alan 100 ppm dozlaridir. Birbirlerine bu kadar yakin dozlar arasinda oldukga yiiksek

diizeyde fark ¢ikmasi oldukga enteresan bir sonugtur.

4.3.4 Uygulamalarin EtKisi

Caligma kapsaminda mor feslegen tohumlarina toplam 4 adet hormonun altisar dozu
ile birlikte kontrol grubu ve suda bekletme uygulamasi yapilmis, boylece toplam 26
adet uygulama yapilmistir. Yapilan uygulamalar arasindaki farklarin istatistiki olarak
enaz % 95 giiven diizeyinde anlamli olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla yapilan

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23 Uygulamalar arasindaki farklara iligkin varyans analizi sonuglari

Faktor KT sD KO F Hata
cy Gruplar fA‘raS‘ 53 245,523 15 3549,702| 109,027 0,000
Gruplar I¢i 4 558,12 140 32,558
Toplam 57 803,643 155
kokg loruplar I.Arasl 9932708 15 662,181 | 23,675 0,000
Gruplar lgi 3915775 140 27,970
Toplam 13 848,483 155
KOKS Gruplar I.Aram 61,176 15 4,078 36,764 0,000
Gruplar I¢i 15,531 140 0,111
Toplam 76,706 155
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Tablo 4.23 Devamu.

Faktor KT SD KO F Hata

KBC Gruplar {\ram 2,706 15 0,180 6,729 0,000
Gruplar Igi 3,753 140 0,027
Toplam 6,458 155

Dszg  [Cruplar {*raSl 8 812,325 15 587,488 13,788 0,000
Gruplar I¢i 5 965,407 140 42,610
Toplam 14 777,732 155

Ge Gruplar z.AI'aSI 1,820 15 0,121 7,767 0,000
Gruplar I¢i 2,187 140 0,016
Toplam 4,008 155

8 Oruplar Arast 37 536,118 15 2502,408| 16,885 0,000
Gruplar lgi 20 748,921 140 148,207
Toplam 58 285,040 155

vs Gruplar érasl 87,213 15 5814| 14,231 0,000
Gruplar I¢i 57,200 140 0,409
Toplam 144,413 155

KT Gruplar {\raSl 21,876 15 1,458 14,197 0,000
Gruplar I¢i 14,381 140 0,103
Toplam 36,257 155

Engy  |[Cruplar éraSI 181,433 15 12,096| 14,500 0,000
Gruplar I¢i 116,782 140 0,834
Toplam 298,216 155

ENBYE  |[Cruplar f}rasl 192,034 15 12,802| 12,419 0,000
Gruplar Igi 144,319 140 1,031
Toplam 336,354 155

ysy  (Oruplar éraSI 108,804 15 7,254| 34,573 0,000
Gruplar Igi 29,373 140 0,210
Toplam 138,177 155

*KT: Kareler toplami, *KO: Kareler ortalamasi *SD: Serbestlik derecesi *F: F degeri

Tablo degerleri incelendiginde caligmaya konu morfolojik karakterin tamaminin

uygulamalar bazinda degisiminin istatistiki olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamlh

oldugu goriilmektedir. Uygulamalarin hormon dozu bazinda ortalama degerleri ve

Duncan testi sonuglar1 Tablo 4.24’de verilmistir.
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Tablo 4.24 Mor feslegende karakterlerin uygulamalar bazinda ortalama degerleri ve Duncan

testi sonuglart
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Tablo degerleri incelendiginde mor feslegende yapilan 26 adet uygulamadan sadece
16 adet uygulamada ¢imlenme oldugu, suda bekletme uygulamasit disinda 5 000 ppm
IAA ve GA3, 2 500 ppm IAA, 1 000 ppm NAA, 200 ppm GA3 ve NAA, 100 ppm
IBA ve NAA ile 50 ppm IBA uygulamalarinda ¢imlenme elde edilmedigi
goriilmektedir. En yiiksek ¢imlenme yiizdeleri ise kontrol grubu ile 5 000 ppm IBA

uygulamalarinda elde edilmistir.

Uygulamalarin morfolojik karakterlere etkisi incelendiginde en diisik KOKB
degerlerinin 1 000 ppm TAA uygulamasinda (11,9 mm), en yiiksek KOKB degerinin
ise 200 ppm IAA uygulamasinda (48,6 mm) elde edildigi ve degerler arasinda 4 kattan
fazla fark oldugu goriilmektedir. KOKS bakimindan ise en diisiik degerler 1,0 adet ile
kontrol grubu dahil 9 uygulamada elde edilmis, en yiiksek degerler de 3 adet ile 2500
ppm NAA ve 100 ppm GA3 uygulamalarinda elde edilmistir.

KBC bakimindan da degerlerin 0,6 mm ile 1,1 mm arasinda degistigi yani degerler
arasinda 6nemli miktarda bir degisim olmadigi, en diisiik degerin 2 500 ppm IBA ve
en yiiksek degerin 50 ppm NAA uygulamasinda elde edildigi belirlenmistir.

DSZG bakimindan ise en diisiik degerler ilk homojen grupta yer alan 50 ppm GA3
(32,2 mm) ile 200 ppm IBA (33,0 mm) uygulamasinda, en yiiksek deger ise 1 000 ppm
GA3 (71,2 mm) uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiik deger arasinda
iki kattan fazla fark oldugu goriilmektedir.

GC bakimindan en diisiik degerler 1 000 ppm dozunda uygulanan 1AA (0,64 mm) ve
GA3 (0,67 mm) hormonlarinda elde edilirken en yiiksek degerler 200 ppm IBA (1,03
mm) ve 100 ppm GA3 (1,07 mm) uygulamalarinda elde edilmistir.

En 6nemli morfolojik karakterlerden birisi olan TB karakterinde ise en diisiik deger
olan 50,3 mm 1 000 ppm IBA uygulamasinda elde edilirken, kontrol grubunda 80,9
mm olarak 6l¢iilmiis, 200 ppm IAA uygulamasinda 110,6 mm ve 1000 ppm GA3
uygulamasinda ise 114,7 mm olarak Ol¢iilmiistiir. TB karakterinde oldugu gibi YS
karakterinde de en diisiik ve en yiiksek degerler arasinda 2 kat civarinda fark oldugu
belirlenmistir. 9 uygulamada Y'S karakteri 2,0 adet olarak hesaplanirken 4 uygulamada

4,0 adet olarak hesaplanmistir. KT karakterinde de bu tablonun benzeri goriilmektedir.
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ENBY karakterinde en diisiik deger 4,8 mm ile 50 ppm NAA uygulamasinda, en
yiikksek deger 9,8 mm ile 1 000 ppm GA3 uygulamasinda elde edilirken, ENBYE
karakterinde en diisiik deger 5,9 mm ile 1 000 ppm GA3 uygulamasinda, en yiiksek
deger ise 10,6 mm ile 1 000 ppm IBA uygulamasinda elde edilmistir. YSU
karakterinde de en diisiik deger 1,5 mm ile 200 ppm IBA uygulamasinda ve en yiiksek
deger 4,8 mm ile yine 200 ppm [AA uygulamasinda elde edilmistir
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S. SONUC VE TARTISMA

Calisma kapsaminda hormon uygulamalar1 ekinezya, c¢orekotu ve mor feslegen
tiirlerinin tohumlar tizerinde gergeklestirilmistir. Caligmaya konu tiirlerin morfolojik
karakterleri karsilastirildiginda birbirine en yakin degerlerin CY degeri oldugu, CY
degerinin %56,79 ile % 65,37 arasinda degistigi belirlenmistir. Bunun disindaki biitiin
karakterler arasinda istatistiki olarak %99,9 giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir. Ortalama degerler ve Duncan testi sonucunda olusan gruplasmalar
incelendiginde de bazi karakterler arasinda tiir bazinda ¢ok yiiksek diizeyde farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Oregin DSZG karakteri ekinezyada ortalama 10,83 mm iken
mor feslegende 49,92 mm ve c¢orekotunda 69,17 mm olarak hesaplanmistir.
Ekinezyada en yiiksek DSZG degeri 20,6 mm iken ¢orekotunda en diisitk DSZG degeri
48,2 mm’dir. Benzer sekilde diger bircok karakterde de tiirler arasinda 6nemli diizeyde

farklilik bulunmaktadir. Bu sonug tiirlerin morfolojik karakterlerinin birbirinden farkl

olmasinin bir sonucudur.

Canlilarin fenotipik 6zellikleri genetik yapi ile gevre sartlarinin karsilikli etkilesimi
sonucunda ortaya sekillenmektedirler (Sevik vd., 2012a,b; Hrivnak vd., 2017;
Turkyilmaz vd., 2020). Dolayisiyla c¢alismaya konu bitkilerin morfolojik
karakterlerinin birbirinden farkli olmasi ve bu karakterlerden bazilar1 arasinda ¢ok
bliytik fark olmasi dogal bir sonugtur. Ciinkii bitkiler farkl tiirlerdeki bitkilerdir ve her

birisinin morfolojik 6zellikleri birbirinden farklidir.

Calisma sonuclar1 degerlendirilirken g6z ardi edilmemesi gereken bir diger durum
calismada tohumlarin kullanilmis olmasidir. Kontrollii tozlasma {iriinii olmayan
tohumlar ayn1 bitkiden toplansalar dahi yarim kardes tohumlardir ve bundan dolay:
genetik yapilar farklilik gosterebilir. Ayrica ayni tiirden olsalar bile, her genetik
yapinin ayni ¢evresel kosullara farkli tepkiler verebildigi bilinmektedir (Yigit vd.,
2018; Yucedag vd., 2019; Sevik vd., 2019a;). Yapilan calismalar ayni tiiriin farkl
klonlarinin su ve don streslerine dayanikliliklariin farkli oldugu belirlenmistir
(Topacoglu vd., 2016b; Sevik ve Karaca, 2016). Sonug olarak, ayni1 ortam kosullarina
tohumlarin genetik yapilarindaki farkliliklardan dolay1 az veya ¢ok farkli diizeyde

tepki vermesi dogaldir.
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Calisma kapsaminda yogun hormon uygulamasi ve seyreltik hormon uygulamasi
olmak tiizere iki grup hormon uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamalarda elde edilen
sonuglar, kontrol grubu ile karsilastirildiginda sadece CY ve YSU degerleri arasinda
istatistiki olarak en az %95 giiven diizeyinde anlaml1 farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Calismaya konu NAA, TAA; GA3 ve IBA hormonlar1 ve ¢alismaya konu hormon
dozlan karsilastirildiginda da belirgin olarak bir hormon veya dozun dikkat ¢ekici
diizeyde one ¢ikmadig goriilmektedir. Bu durumun sebebi farkli tiirlerin, farkli
hormon ve dozlarinda yapilan uygulamalara verdigi tepkilerin farkli diizeyde olmasi

seklinde yorumlanabilir.

Calisma kapsaminda ¢orekotu, ekinezya ve mor feslegen tohumlari IAA, IBA, GA3
ve NAA hormonlarimin 1 000, 2 500 ve 5 000 ppm konsantrasyonlarina 3-5 sn, 50,
100 ve 200 ppm dozlarina ise 1 giin siire ile maruz birakilarak ekimleri yapilmistir.
Caligma kapsaminda ayrica higbir islem yapilmayan bir kontrol grubu ile tohumlarin
1 giin siire ile saf suda bekletildigi ikinci bir kontrol grubu uygulamas: daha yapilmis
ve bdylece toplam 26 uygulama gerceklestirilmistir. Uygulama sonuglari
incelendiginde 1 giin siire ile saf suda bekletilen tohumlarda higbir tiirde ¢imlenme
olmadig1 goriilmektedir. Oysa seyreltik hormon uygulamasinda ortalama CY degeri
corekotunda %81,6 olarak hesaplanirken bu oran mor feslegende %47,6 ve ekinezyada
%67,56 olarak hesaplanmistir. Oysa bu gline kadar yapilan ¢alismalarda genel olarak
tohumlari suda bekletmenin ¢imlenme yiizdesini artirdig1 belirlenmistir (Karakurt vd.,
2010). Bu konuda yapilan ¢ok sayida calismada da genel olarak suda bekletmenin

¢imlenme ylizdesini artirdig1 belirlenmistir.

Okay ve Giinoz (2009) Centaurea tchihatcheffii’da kontrol grubunda %11,67 olan
¢imlenme yiizdesinin 12 saat suda bekletilen tohumlarda %21,67’ye, 24 saat suda
bekletilen tohumlarda %31,67’ye yiikseldigini belirlemislerdir. Giines ve Giibbiik
(2006) Carica papaya’nin farkli ¢esitleri tizerinde yaptiklari ¢alismada suda bekletme
uygulamalarinin genel olarak c¢imlenme yiizdesini artirdigin1 6rnegin ‘Red Lady’
¢esidinde 40 °C’deki sicak suda 15 dk. siire ile bekletme uygulamasinda %42,22 olan
¢imlenme ylizdesinin 24 saat suda bekletme uygulamasinda %75,56’ya ¢iktigin
belirlemislerdir. Polat (2003) Juglans regia’da dogrudan ekimde %26,66 olan ilk ¢ikis

oraninin 48 saat suda bekletme uygulamasiyla %33,33” e yiikseldigini belirlerken

61



Serim ve Sozeri (2011) Consolida orientalis tohumlarinda kontrol grubunda %12 olan
cimlenme ylizdesinin 24 saat suda bekletilen tohumlarda %19’a yiikseldigini
belirlemislerdir. Benzer bir ¢ok ¢alismada suda bekletme uygulamasinin ¢imlenme
yiizdesini artirdig1 belirlendiginden pek ¢ok ¢alismada 6n islem olarak suda bekletme
uygulamasi yapilmaktadir (Yiicedag ve Giiltekin, 2008; Yiicedag vd., 2010; Bostan ve
Giler, 2019).

Tiir bazinda hormon uygulamalarinin sonuglar1 karsilastirildiginda ise genel olarak her
tiirin farkli uygulamalara tepkisinin farkli diizeyde oldugu belirlenmistir. Her tiirde
bazi uygulamalarda c¢imlenme olmadigi, ¢imlenme olan uygulamalardaki CY
degerlerinin ise tiir bazinda farkli uygulamalarda elde edildigi belirlenmistir. Ornegin
ekinezyada kontrol grubunda c¢imlenme olmamis, CY degeri 50 ppm NAA
uygulamasinda %66 ve 5 000 ppm IAA uygulamasinda da %88,8 oraninda iken diger
uygulamalardaki ¢imlenme ylizdesi %33 seviyesinde kalmistir. Corekotunda CY
degeri %33 ile % 100 arasinda degisirken en yiiksek CY degerleri 100 ppm IBA ile
200 ppm NAA uygulamalarinda elde edilmistir.

Cimlenme ylizdesi bu giine kadar yapilan calismalara en ¢ok konu olan karakterlerin
basinda yer alir. Bundan dolay1 gerek katlama, asitle muamele, mekanik 6n islemler
gibi 6n uygulamalar ve gerekse hormon uygulamalarinin ¢imlenme ytizdesine etkisi
konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢alismalarda da genel olarak
hormon uygulamalarinin  ¢imlenme yiizdesini Onemli Olclide artirabildigi

belirlenmistir.

Guney vd., (2016b) Lilium artvinense tohumlarinda kontrol grubunda %40 olan
¢imlenme yiizdesinin GA3 uygulamasinda artan doz miktariyla birlikte arttigin1 ve 1000
ppm de %72, 3000 ppm de %80, 5000 ppm de %100’¢ ulastigini belirlemislerdir. Guney vd.,
(2016a) Lilium martagon tohumlarinda hormon uygulamasinin koklenme yiizdesini 6nemli
Ol¢iide artirdigini, kontrol grubunda %28,40 olan koklenme yiizdesinin TAA, IBA, NAA ve
GA3 hormon uygulamalartyla artirilabildigini, en yiiksek koklenme yiizdesinin ise 5000 ppm
IAA uygulamasinda (%86,6) elde edildigini belirtmektedirler.

Abacioglu (2019) Salvia officinalis’de en yiiksek ¢imlenme yilizdesi degerini 1 000 ppm GA3
uygulamasiyla elde etmistir. Okay ve Giindz (2009) Centaurea tchihatcheffii’da kontrol
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grubunda %11,67 olan ¢imlenme yiizdesinin 100 ppm GA3 c¢ozeltisinde 12 saat
bekletilen tohumlarda %31,67’ye, 24 saat bekletilen tohumlarda %38,33’¢
yiikseldigini belirlemislerdir.

Onursal ve Gozlekei (2007) 80 °C suda 7 dk bekletilen Arbutus andrachne tohumlarda
cimlenme yiizdesi %10 iken bu oranin 40 C suda 7 dk bekletilen tohumlarda %30’a
ciktigini ancak 24 saat GA3 soliisyonunda bekletilen tohumlarda bu oranin ¢ok daha
yiiksek diizeyde oldugunu belirlemislerdir. Onursal ve Gozlekgi (2007) calismalarinda
24 saat siireyle 500 ppm GA3 soliisyonunda bekletilen Arbutus andrachne
tohumlarinda %80 olan ¢imlenme yiizdesinin 800 ppm GA3 uygulamasinda en yiiksek
degere ulastigini ve %95 oldugunu, bu konsantrasyondan sonra ise diismeye

basladigini ve 1 000 ppm GA3 uygulamasinda %79’a diistiigiinii belirlemislerdir.

Gilines ve Gilibbiik (2006) Carica papaya’nin farkli gesitleri iizerinde yaptiklar
calismada GA3 soliisyonunda bekletme uygulamalarinin genel olarak ¢imlenme
yiizdesini artirdigin1 6rnegin ‘Red Lady’ ¢esidinde 40 °C’deki sicak suda 15 dk. siire
ile bekletme uygulamasinda %42,22 olan ¢imlenme yiizdesinin 24 saat 750 ppm GA3
sollisyonunda bekletme uygulamasinda %80’e ¢iktigint belirlemislerdir. GA3 {in
koklenme tizerine etkisi de pek ¢ok calismada arastirilmustir. Hepaksoy (2004) Prunus avium
ve Prunus mahaleb, Aygiin ve Dumanoglu (2006) Cydonia oblonga, Cosge vd., (2005)
Capparis ovata ve Capparis ovata, Selby vd., (1992) Picea sitchensis, Sevik vd., (2015)
Schefflera arboricola, Sevik ve Giiney (2013a) Melissa officinalis’de GA3 iin etkinligini
aragtirmiglardir. GA3 {in koklenme ylizdesini 6nemli dlciide artirdigini gosteren ¢ok sayida
caligma mevcuttur (Cosge vd. 2005; Guney vd., 2016a,b). GA3, ¢alismaya konu olan diger 3
hormonun aksine gibberelinler grubundandir. Gibberellinler dogal bitki biiyiime
diizenleyicileri arasinda % 17 lik kullamim orani ile en yaygin kullanilan {giincli gruptur.

Gibberelinler biiylimeyi tesvik eden hormonlardir (Turhan, 2015).

Hormon uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesi yaninda ¢eliklerde de koklenme yiizdesini 6nemli
Olgiide etkiledigi belirlenmistir. Robinia pseudoacacia (Swamy vd.,, 2002), Pseudotsuga
menziesii (Stefancic, vd., 2005), Oryza sativa (Chhun vd., 2003), Schefflera arboricola (Sevik
vd.,, 2015) ve pek ¢ok tiir tizerinde bu hormonlar kullanilarak koklenme yiizdesinin
artirilabildigi belirlenmistir. IBA nin, adagay1 ¢eliklerinde de koklenmeyi 6nemli oranda
artirdig1, kontrol grubunda %16,25 olan koklenme yiizdesinin 100 ppm IBA uygulamasiyla
%78,75 ¢ yiikseltilebildigi belirtilmektedir (Ayanoglu ve Ozkan, 2000).
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Cimlenme yiizdesinde oldugu gibi ¢alismaya konu diger morfolojik karakterlerin de
tiir bazinda degismekle birlikte hormon uygulamalarindan farkli diizeyde etkilendigi
belirlenmistir. Ornegin, ekinezyada en diisiikk DSZG degeri 3,0 mm ile 1 000 ppm IAA
uygulamasinda elde edilirken en yiiksek DSZG degeri 20,6 mm ile 5 000 ppm NAA
uygulamasinda elde edilmistir. Corekotunda en diisitk DSZG degeri 48,2 mm ile 2 500
ppm GA3 uygulamasinda, en yiiksek DSZG degeri 105,3 mm ile 500 ppm IAA
uygulamasinda, mor feslegende ise en diisilk DSZG degeri 32,2 mm ile 50 ppm GA3
uygulamasinda ve en yiiksek DSZG degeri 59,0 mm ile 200 ppm IAA uygulamasinda

elde edilmistir. Diger karakterlerin de ¢ogunda benzer sonuglar elde edilmistir.

Hormonlarin bitki gelisimi iizerine etkisi konusunda yapilan ¢ok sayida calismada benzer
sonuglar elde edilmistir. Yapilan ¢alismalar hormon uygulamalarinin farkli karakterler iizerine
etkilerinin farkli diizeyde oldugunu ayrica, ayn1 hormonun farkl: tiirler {izerine etkisinin de
farkli diizeyde olabildigini gostermektedir. Ornegin Abacioglu (2019) adagay1 {izerinde
yaptig1 ¢calismada; uygulamalarin fidecik karakterlerini 6nemli 6l¢tide etkiledigini ancak her
uygulamanin karakterler tizerinde farkl: diizeyde etkili oldugunu belirtmistir. Caligmada GA3
uygulamasi sonucunda elde edilen TBOY ve YSU degerleri ilk homojen gruplarda yer alirken
ayni uygulamada elde edilen YAPSAY, KATSAY ve ENBYAP degerleri en yiiksek degerler

arasinda yer aldigin1 belirtmistir.

Bu caligmada mor feslegende en yiiksek KOKB degerleri 48,6 mm ile 200 ppm IAA
uygulamasinda ve 37,8 mm ile kontrol grubunda elde edilmistir. En diisiik KOKB degeri ise
1 000 ppm TAA uygulamasinda (11,9 mm) elde edilmistir. Abacioglu (2019)’da KOKB
karakteri bakimindan en yiiksek degeri kontrol grubunda elde ederken en diisiik degeri
5 000 ppm TAA uygulamasinda elde etmistir Oysa Topagoglu vd., (2016a) Ficus
benjamina iizerinde yaptiklar1 ¢calismada seyreltik hormon uygulamalarinda en disiik
degerleri kontrol grubunda ve diisiik konsantrasyonda uygulanan IAA uygulamasinda
elde etmislerdir. Calismada en yiiksek deger GA3 uygulamasinda elde edilmistir. Ayn1
calismada konsantre hormon uygulamalarinda ise en diisiik deger yine kontrol
grubunda elde edilirken 5 000 ppm IAA uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek

degerlerden birisidir.

Sevik ve Giiney (2013) Melissa officinalis gelikleri tizerinde yaptiklar1 ¢alismada

konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik kok boyu degerini kontrol grubunda elde
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ederken IBA uygulamasinda elde ettikleri deger kontrol uygulamasinda elde edilen
degerden yaklasik 5 kat daha yiiksektir. Sevik ve Cetin (2015) Lilium artvinense
soganlar1 iizerinde yaptiklar1 ¢alismada konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik
degerlerden birisini 1 000 ppm NAA uygulamasinda elde ederken GAS3
uygulamasinda elde edilen deger en yiiksek degerlerden birisidir. 3 000 ppm GA3
uygulamasinda elde edilen deger NAA uygulamasinda elde edilen degerden yaklagik
5 kat daha yiiksektir. Pulatkan vd., (2018) Berberis thunbergii gelikleri tizerinde
yaptiklar1 ¢alismada konsantre hormon uygulamalarinda en diisiik degeri 1 000 ppm
NAA uygulamasinda elde ederken en yiiksek degeri 3 000 ppm NAA uygulamasinda

elde etmislerdir.

Calisma kapsaminda farklt hormon uygulamalarinin 3 farkli tiiriin fideciklerinin
gelisimine etkisi belirlenmeye calisilmistir. Giiniimiizde bitki biiylime diizenleyicileri
yani hormon uygulamalar1 bitki liretiminin pek c¢ok safhasinda kullanilmaktadir.
Ayrica, hormon uygulamalarinin bitki gelisimi lizerine etkisini belirlemeye yonelik
cok sayida calisma bulunmaktadir. Ancak, yapilan calismalarin biiyiikk ¢ogunlugu
vejetatif tiretimde kullanima yoneliktir (Shao vd., 2018; Babu vd., 2019; Amini vd.,
2019). Tohumlar tizerine hormon uygulamalarina yonelik ¢calisma sayisi ise oldukg¢a
smirli sayidadir (Guney vd., 2016a,b; Abacioglu, 2019). Konu ile ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde genel olarak hormon uygulamalarinin bitki gelisimini ¢esitli
sekillerde artirdig1 ancak, bu artisin bitki tiiri bazinda hormon c¢esidi ve dozuna gore
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu sonug¢ calisma sonucunda da elde edilmistir.
Nitekim c¢alisma sonuglart incelendiginde farkli hormonlarin farkli karakterler
tizerinde etkisinin farkli diizeyde oldugu goriilmektedir ki yapilan ¢ok sayida
calismada da benzer sonuglar elde edilmistir (Sevik vd., 2015; Guney vd., 2016a,b;
Abacioglu, 2019).

Bitkilerin biiylime performanslart yani fenotipik 6zellikleri genetik yap: ile ¢evre
sartlarinin karsilikli etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Sevik vd., 2012a,b;
Hrivnak vd., 2017; Aricak vd., 2019; Ertugrul vd., 2019; Ozkazanc vd., 2019) ve her
genetik yapmin ayni ¢evresel kosullara farkli tepkiler verebildigi bilinmektedir
(Yucedag vd., 2019; Sevik vd., 2019a,b; Yigit vd., 2019). Ornegin ayn tiiriin farkl
klonlarinin su ve don streslerine dayanikliliklariin farkli oldugu belirlenmistir

(Topacoglu vd., 2016b; Sevik ve Karaca, 2016; Sevik vd., 2019¢). Dolayisiyla bu
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faktorlerin bilesenleri bitkinin biiyiime performansini yani fenotipik 6zelliklerini
etkileyebilmektedir. Ornegin ayni bitkinin alt tiirii, formu, varyetesi ve orijinlerinin de
ayni hormonlara farkli tepkiler vermesi beklenebilir. Zira yapilan ¢alismalar pek ¢ok
fenolojik, morfolojik ve anatomik karakterin bu faktorlerden Onemli olgiide
etkilendigini ortaya koymaktadir (Sevik vd., 2019d,e; Ozkazanc vd., 2019).

Bitkilerin hormon uygulamalarina verdikleri tepkiler bitki metabolizmasi ile yakindan
iligkilidir (Sevik vd., 2015; Guney vd., 2016a,b). Dolayisiyla bitki metabolizmasini
onemli dl¢lide etkileyen bitkinin stres diizeyi (Sevik ve Cetin, 2016; Turkyilmaz vd.,
2018c; Sevik vd., 2020c,d), bitki orijini (Sevik ve Topacoglu, 2015) ve genetik yapisi
(Hrivnak vd., 2017) gibi pek ¢ok faktoriin bitkilerin hormon uygulamalarina verecegi

tepki diizeyini etkilemesi ihtimal dahilindedir.
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6. ONERILER

Calisma sonucunda ekinezya, c¢orekotu ve mor feslegen tohumlarina uygulanan
hormonlarin ¢imlenme yiizdesi ve bazi fidecik karakterlerine etkisi belirlenmistir.
Calisma sonucunda elde edilen veriler, uygulanan hormonlarin, ¢alismaya konu
karakterleri farkli diizeylerde etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu sonug¢ uygulama
acisindan son derece 6nemlidir. Calisma sonuglari kullanilarak uygulamada istenilen
karakteri en fazla etkileyen hormon uygulamas secilebilir. Ornegin ekinezyada kok
boyunun yiiksek olmasi isteniyorsa 1 000 ppm [AA, gévde capinin yiiksek olmasi
isteniyorsa 5 000 ppm GA3 uygulamasi tercih edilebilir. Mor feslegende ise kok
boyunun yiiksek olmasi isteniyorsa 200 ppm IAA, gévde ¢apinin yiiksek olmasi
isteniyorsa 100 ppm GA3 uygulamasi tercih edilebilir.

Calisma sonucunda bazi karakterlerde yogun ve seyreltik hormon uygulamalarinin
birbirine yakin degerler verdigi belirlenmistir. Uygulamada bu sonuglar
degerlendirilerek yogun ve seyreltik hormon uygulamalarindan amaca en uygun olan
uygulama segilebilir. Ornegin daha az masraf yapilmasi isteniyorsa seyreltik, daha az

emek harcanmak isteniyorsa yogun hormon uygulamalari tercih edilebilir.

Caligmada hormon uygulamalarinin ekinezya, ¢drekotu ve mor feslegen tohumlarina
etkisi incelenmistir. Ancak yapilan literatiir calismalarinda farkli tiirlerin farkh
hormonlara tepkilerinin farkli diizeyde oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 benzer
calismalarin her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmasi ve her bir tiir icin, istenilen karakteri en

fazla etkileyen hormon ¢esit ve dozlarinin ayr1 ayr1 belirlenmesi gerekmektedir.

Calisma kapsaminda sadece 4 hormonun farkli dozlar1 degerlendirilmistir. Ancak en
1yl sonucun alinabilmesi i¢in benzer calismalarin ¢esitlendirilip artirilarak devam
ettirilmesi, farkli hormon ve dozlarin yani sira hormon karisimlarinin da ¢aligmalarda

kullanilmasi onerilebilir.
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