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TAM SAYILARDA CARPMA VE BOLME iSLEMi OGRETIMiNDE SANAL
MANIPULATIF KULLANIMININ 7.SINIF OGRENCILERININ AKADEMIK
BASARISINA ETKIiSI VE OGRENCI GORUSLERI

AYSUN YURT

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANA BiLiM DALI
MATEMATIK EGITIiMi )
DANISMAN:DOC. DR. iBRAHIM KEPCEOGLU

Bu ¢alismanin amaci, tam sayilarda ¢arpma ve bélme iglemleri konusunda sanal manipiilatif
kullaniminin  7.simmif Ogrencilerinin  akademik basarilarina olan etkisini incelemek ve
Ogrencilerin matematik derslerinde sanal manipiilatif kullanimi konusundaki goriislerini
belirlemektir. Arastirma, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Kastamonu ili merkez ilgesinde
bulunan bir devlet ortaokulunun 7.smifindaki iki farkl subeye kayitli toplam 30 6grenci ile
gerceklesmistir. Arastirmada c¢alisma grubunun segilmesi, gruplarin okuldaki akademik
basarilar1 yoniinden birbirine yakin oldugu subeler olmakla birlikte grup eslestirme yontemi
ile gergeklestirilmistir. Gruplarin denkligi, arastirma 6ncesinde her iki gruba da uygulanan tam
sayilarda toplama islemi konusunda hazirlanmis “Hazir bulunusluk Testi” ile belirlenmistir.
Arastirmaci tarafindan yapilan uygulama 2 hafta boyunca ve 10 ders saati siiresini kapsayacak
sekilde planlanmigtir. Bu arastirmada deney grubunda iki hafta boyunca 7.sinif ‘Tam sayilarda
carpma ve bolme igslemi’ konusuna ait her bir kazanima yonelik olarak hazirlanan sanal
manipiilatifler destekli ders islenis siireci gerceklestirilirken; kontrol grubunda ise var olan
programa bagli olacak sekilde dgretmen merkezli ders islenisi gergeklestirilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinda arastirmaci tarafindan konu ve kazanimlarin islenisi egitimi verildikten
sonra, aragtirmanin nicel verileri, aragtirmaci tarafindan hazirlanan Basar1 Degerlendirme
Testi uygulanarak elde edilmistir. Nicel verilerin analizi neticesinde tam sayilarda ¢arpma
islemi konusunda deney grubu lehine anlamli diizeyde farklilik tespit edilmistir. Aragtirmanin
nitel boyutu verileri ise sadece deney grubu Ogrencilerine goériisme formu doldurtularak
Ogrencilerin sanal manipiilatifler ile ilgili gortsleri ve uygulama siireci hakkindaki diisiinceleri
almarak elde edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla deney grubu 6grencilerden
elde edilen veriler, icerik analizi yardimiyla siniflandirma yaparak anlamli hale getirilmistir.
Nitel verilerin analizi neticesinde gore, 6grencilerin sanal manipiilatif hakkinda ¢cogunlugunun
olumlu goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER:Matematik &gretimi, tam sayilar, ortaokul dgrencileri, sanal
manipiilatif

Haziran 2023, 65 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECT OF USING VIRTUAL MANIPULATIVES IN TEACHING OF
MULTIPLICATION AND DIVISION OF INTEGERS ON ACADEMIC
ACHIEVEMENT AT 7TH GRADE STUDENTS AND STUDENTS VIEWS

AYSUN YURT

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. iIBRAHIM KEPCEOGLU

The aim of this study is to examine the effect of using virtual manipulatives on multiplication
and division operations of integers on the academic achievement of 7th grade students and to
determine students' views on the use of virtual manipulatives in mathematics lessons. The
research was carried out with a total of 30 students enrolled in two different branches in the
7th grade of a public secondary school located in the central district of Kastamonu province
in the 2022-2023 academic year. The selection of the study group in the research was carried
out by group matching method, although there were branches where the groups were close to
each other in terms of academic success at school. The equivalence of the groups was
determined with the "Readiness Test" prepared for the addition of whole numbers applied to
both groups before the research. The application made by the researcher was planned for 2
weeks and to cover 10 lesson hours. In this study, while teaching the lesson with the support
of virtual manipulatives prepared for each outcome of the 7th grade 'Multiplication and
division in integers' topic for two weeks in the experimental group; In the control group,
teacher-centered lessons were taught depending on the existing program. After the researcher
gave training on the subject and learning outcomes in the experimental and control groups, the
guantitative data of the research were obtained by applying the Success Evaluation Test
prepared by the researcher. As a result of the analysis of the quantitative data, a significant
difference was found in favor of the experimental group in the multiplication of integers. The
data of the qualitative dimension of the research were obtained only by having the
experimental group students fill out the interview form and taking the opinions of the students
about virtual manipulatives and their thoughts about the application process. The data obtained
from the experimental group students with the semi-structured interview form were made
meaningful by classification with the help of content analysis. As a result of the analysis of
the qualitative data, it was seen that the majority of the students had positive opinions about
virtual manipulative.

KEYWORDS:Mathematics teaching, educational software, computer-assisted teaching,
virtual manipulative

June 2023, 65 Pages
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1. GIRIS

Bu boéliimde; arastirmanin problem durumu, aragtirmanin amaci, aragtirmanin énemi,
aragtirmanin varsayimlari, arastirmanin sinirliliklari, arastirma problemi ve alt

probleminden bahsedilmistir.

1.1 Problem Durumu

Matematik, ortaya ¢ikisindan bugiine kadar, tuglalar1 6zenle ve sistematik bir sekilde
iist liste konularak insa edilmis, cok katli ve her bir kati birbiri ile yakindan iligkili bir
yap1 olarak goriilmektedir (Biber, 2019). Matematik dogas1 geregi soyut yapilardan
olusmaktadir ve bu yapilar matematigin 6gretiminde 6grencilerin zorluk yasadiklar
alanlar olarak goriilebilmektedir (Harel, 2008). Matematigin 6ziinii olusturan sayilar
biitiin 6grenme diizeylerinde 6nem arz etmektedir. Sayilar kiimesi i¢inde tamsayilarin
soyut yapist bazi Ogrencilerin tam say1r kavramii zihninde dogru bicimde
yapilandiramamasina neden olabilmektedir (Cantimer ve Sengiil, 2018). Ogrenciler
negatif sayilar1 okul dis1 baglamlar ya da somut nesneler kullanarak kolaylikla
anlayamazlar (Schindler vd., 2017). Bu nedenle 6grencilerin tam say1 olusturmasini
desteklemek i¢in hangi modelin veya gercek diinya baglamlarinin en yararli olacagini
belirlemek onemlidir (Stephan ve Akyuz, 2012). Bu nedenle &grencilerin giinliik
hayatta siklikla karsilastiklar1 tam sayilar1 konusu ¢esitli arastirmalarda incelenmis ve
ogrencilerin zorluk yasadig1 goriilmiistiir (Barut ve Uniivar, 2020; Berkant ve Yaren,
2020; Isik ve Sanli, 2020; Olkun ve Sar1, 2021).

Matematigin soyut yapisi, 6grencilerin 6grenme zorlugu yasamalaria ve 6grencilerin
dersten uzaklagmalarina neden oldugundan, bunlar1 6nlemek i¢in ¢esitli 6gretim
yontemleri gelistirilmistir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte egitim ile teknoloji
birbirleriyle uyum saglamis ve gelistirilen kaynaklar egitim alaninda kullanilmaya
baslanmigtir (Alabay ve Tasdelen, 2017). Amerika Birlesik Devletleri Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM)'nde, teknolojik araglarin matematik
ogretiminde yeterli ve gegerli olacak sekilde kullanilirsa, 6grencilerin matematigin
soyut yapisint daha iyi algilamalarinin saglanacagi bir ortam olusturulacagi

belirtilmistir (NCTM, 2000). Gelistirilen bu kaynaklar arasinda bilgisayar destekli



ogretim bulunmaktadir. Baki’ye (2002) gore bilgisayar destekli 6gretim, 6grencilerin
bilgisayar ile etkilesime girerek kendi performanslarimi ve bilgi eksiklerini
belirlemesini, 6grenmelerini bireysel olarak kontrol etmesini, derse karsi ilgilerinin
artmasin1  saglamak amaciyla Ogretim esnasinda bilgisayarlardan yararlanma
yontemidir. Matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde ¢oklu temsillerin kullanim1 her
bir temsilin ilgili kavramin 6gretiminde farkli bir bakis acist olusturacagindan
onemlidir (Akkog, 2008). Bu sebeple makul kosullar saglandigi slirece matematik
ogretiminde bilgisayar kullanildiginda 6grenciler arastirmaci, diisiinme, tasarlama,
yargilama ve karar verme yetenekleri iizerine yogunlastirarak matematik {izerine
uzmanlasmig biri gibi olmasi saglanmalidir (Karatag, 2003). Yoksa matematik
Ogretiminde bilgisayar kullanimini, 6grencilerin basit islemlerde kullanilan bir arag

olarak gormelerinden dolay1 aragtirmaci kimligine ters diigmesine sebep olacaktir.

Teknolojik araglardan egitim kapsaminda yaygmn olarak faydalanildiginda
arastirmacilar tarafindan c¢esitli kavramlar olusturulmas: sonucunda derslerde
kullanilmak {izere 6grenme-Ogretme araci olarak sanal manipiilatifler iretilmistir
(Karakirik ve Aydin, 2011; Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016; Van De Walle vd.,
2012). Sanal manipiilatifler, “matematikte yer alan her konu ve kazanima doniik olarak
gelistirilebilecek ve 6grenenlerin, tipki fiziksel muadilleri gibi kullanabilecekleri birer
ara¢” seklinde tanimlanmistir (Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016). Bundan dolay1
sanal manipiilatifler teknolojik olarak ortada belli oldugundan matematik 6gretiminde
kullanilan kavramlar ve kavramlar arasinda bulunan baglantilar1 anlamada yarar
saglayabilir. Bu ylizden bu alanda ilerleyen bu arastirmada “Tam sayilarda ¢arpma ve
bolme islemleri” konusunu ilk defa gordiiklerinden de dolayr algilamay1

kolaylagtirmak adina sanal manipiilatiflerin 6gretime katkist goriilmesi hedeflenmistir.

1.2  Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemleri konusunda sanal
manipiilatif kullanimiin 7.simif 6grencilerinin akademik basarilarina olan etkisini
incelemek ve Ogrencilerin matematik derslerinde sanal manipiilatif kullanimi

konusundaki goriislerini belirlemektir.



1.3  Arastirma Problemi ve Alt Problemleri

Arastirmanin amact dogrultusunda arastirmanin esas problemi “tam sayilarda ¢arpma
ve bolme islemleri konusunda sanal manipiilatif kullaniminin 7.simif 6grencilerinin
akademik basarilarina etkisi var midir?” olarak belirlenmistir. Arastirmanin ana

problemine ek olarak asagidaki alt problemler olusturulmustur.

1. Ortaokul 7. simif matematik dersinde tamsayilarla carpma ve bdlme igleminin
Ogretiminde sanal manipiilatiflerin kullanilan deney grubu 6grencileri ile kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark var midir?

2. Deney grubu dgrencilerinin tam sayilarda ¢carpma ve bolme islemi 6gretiminde

sanal manipiilatif kullanilmas1 hakkindaki goriisleri nelerdir?
1.4  Arastirmanin Onemi

Dogal sayilar ile matematiksel islemler yapmaya ilkokul seviyesinde baslayan
ogrenciler icin tamsayilar kullanarak islemler yapmak ortaokulda zor gelmektedir
(Erdem vd., 2015). Tamsayilar konusu i¢inde 6zellikle negatif tamsayilar ile islemler
yapmak Ogrencilerin zorlandigi alanlardandir. Bunun nedeni olarak negatif
tamsayilarin fiziksel diinyada karsiligi olmamasi goriilmektedir (Martinez, 2006);
clinkli negatif sayilar ger¢ek diinyada var olan nesneler olarak (-2 balik gibi)
kullanilamazlar (Wessman-Enzinger, 2018). Bu zorlugun {istesinden gelmek icin
ogretmen merkezli sunus yonteminin baskin oldugu 6grenme ortamlarinin yerine
Ogrenci merkezli 6grenme yontemlerinin etkin oldugunu gosteren caligsmalar alan
yazinda mevcuttur (Barut ve Uniivar, 2020; Berkant ve Yaren, 2020; Isik ve Sanli,
2020; Altiparmak ve Ozdogan, 2010). Bu arastirmalar arasinda animasyonlarin
kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin tamsayilar konusunda akademik basarisi
artirdigim gosteren Altiparmak ve Ozdogan (2010), dgrencilerin bireysel olarak
tamsayilar O6grenmesinde animasyonlarin kullanimini tavsiye etmektedir. Benzer
sekilde Bozkurt ve Polat (2011) ¢alismalarinda 6gretmenlerin tamsayilar 6gretiminde
sayma pullar1 kullanimina yonelik goriisleri dogrultusunda 6grencilerin tamsayilari

anlamada gelistiklerini ifade etmislerdir. Sayma pullari, sayr dogrusu gibi somut



materyallerin etkin olarak kullanimini birlestiren sanal manipiilatifler tamsayilar
Ogretiminde de etkin olabilecegi diisiincesi bu aragtirmanin yapilmasi konusunda

motivasyon unsuru olmustur.

Moyer-Packenham ve Bolyard’in (2016) sanal manipiilatifler i¢in yaptig1 “matematik
dersi kapsamindaki kazanimlara ydnelik olusturulabilecek ve ogrencilerin fiziki
benzerleri gibi kullanabilecekleri birer arag” tanim gbz Oniinde bulundurularak
tamsayilar konusunda sanal manipiilatifler fiziksel materyaller yerine kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica Clements (1999), sanal manipiilatiflerin kullanilmasinin
Ogretmenlere bir¢ok pratik ve pedagojik fayda sagladigini belirtmistir. Alan yazin
taramasi1 sonucunda bu diisiince ile iligkili bir hipotezi test eden arastirmalar oldugu
goriilmektedir (Wessman-Enzinger, 2018; Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016; Suh
ve Moyer, 2007; Moyer vd., 2005; Triona ve Klahr, 2003). Bu arastirmalardan elde
edilen sonuglar sanal manipiilatiflerin en az fiziksel manipiilatifler kadar etkili
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle de bu arastirmada tam sayilarin ¢arpma ve
bélme O0gretiminde sanal manipiilatif kullaniminin 6grencilerin akademik bagarisina

etkisinin incelenmesi aragtirmaya deger goriilmiistiir.

1.5 Arastirmanin Varsayimlar

Arastirma sirasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin arasinda arastirmanin

sonuglarini etkileyecek sekilde bir baglant1 olmamustir.

e Arastirma sirasinda yararlanilan basari testleri ve goriisme formlaria 6grenciler

tarafindan yansiz ve istekli bir sekilde cevaplar verilmistir.

e Arastirma sirasinda, deney ve kontrol gruplarinda kontrol edilemeyen

uygulamalardan es sekilde etkilenilmistir.

e Arastirma sirasinda arastirmaci tarafindan olusturulan basari testleri ve goriisme
formu hakkinda uzmanlardan alinan goriisler yeterli olup arastirma sonucunda

ulasilan verilerin analizini yapmak i¢in yararlanilan istatistiksel yontemler kafidir.



e Arastirma icin olusturulan giinliik ders planlarinda uygun goriilen ders saatleri,
ortaokul matematik Ogretim programi konu ve kazanimlarini kazandirmada

kafidir.

1.6  Arastirmanin Smirhhklar

e Arastirma, 2022-2023 Egitim-Ogretim yil1 7.sin1f matematik dgretim programinda

yer alan ‘tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemleri’ konusu ile sinirlidir.

e Arastirmanin uygulama siireci iki hafta siire (5x2 = 10 ders saati) ile sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde; arastirmanin kavramsal yapisint olusturmasi bakimindan matematik
Ogretimi, matematik O0gretimi kapsaminda degerlendirilen sanal manipiilatifler ve
sanal manipiilatifler ile matematik 6gretimi lizerinde durulmustur. Ardindan sanal
manipiilatif destekli matematik 6gretimi ile ilgili alan yazinda yapilmis ¢aligmalara yer

verilmigtir.
2.1  Matematik Ogretimi

Matematik bizleri dogruya ve kesin bilgiye ulastiran biricik diisiinme yontemidir.
Gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de “Matematik nedir?” sorusu tam olarak aciga
kavusamamigtir. Ancak matematigi genel olarak insanlarin hayatini kolaylastiran sayz,
nokta, kiime ve sembol tiiriinden soyut nesnelere 6zgii 6zellikleri mantiksal olarak
ispatlama bilimi olarak da tanimlayabiliriz. Matematik, sahip oldugu bilgiyi islemeyi,
iretmeyi, ongoriide bulunmay1 ve problem ¢6zme adimlarini i¢cermektedir (MEB,

2018).

Altun (2013), matematigi insan zihninin g¢evreden aldigi fikir ile soyutlamayi
hayatta uygulayarak bireye sagladig1 kolayliklar diisiiniildiigiinde matematik egitimi
ve 6gretimi ne kadar dnemli farkina varmis oluruz. Tiirk Dil Kurumu’na (TDK) gore,
matematik “aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanarak niceliklerin

Ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak ismi” olarak tanimlamigtir (TDK, 2023).

Matematik insanin belleginde sekillenir ve bu sekillenmeyi soyut ve kavramsal olarak
gergeklestirir. Bilimsel diisiinmenin esasini olusturan matematik say1 ve sekiller igeren
evrensel bir dildir. Matematiksel kavramlari, birtakim formiiller ile sinir koyarak
kullanmak, “bir eserin piyano ile icra edilmesinde dizilisi sabit olan notalara basilmasi
ile es degerdir” (Van de Walle vd., 2014). Matematik bilgiyi emek verip onu daha
kullanigh hale getirmeyi, iiretmeyi, sezerek problem ¢ézmeyi igerir (MEB, 2018).
Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2018 yilinda yapilan degisiklikler sonucu

giincellenen matematik dersi 6gretim programinda matematik dersi igin belirlenen 6zel



amagclar yer almaktadir. Bu amaglar arasinda 6grencilerden matematiksel okuryazarlik
becerilerini artirabilmeleri, kavramlari bir¢ok temsil bigimleri ile belirtebilmeleri ve
matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilmeleri beklenmektedir. Bu amag
dogrultusunda matematik Ogretiminde teknoloji entegrasyonu siklikla tavsiye

edilmektedir (Akkog, 2008; Alan vd., 2021; Ocal ve Simsek, 2017).
2.2 Bilgisayar Destekli Ogretim

Matematik Ogretiminde karsilasti§imiz sorunlardan biri soyut kavramlardan
olugmasidir. Smifta genellikle 6gretmen merkezli sunus yontemleriyle gosterilen bu
soyut kavramlart gilinliik hayatta nasil uygulayacagi konusunda 6grenciler giigliik
cekmektedir (Baykul, 2020). Bu yiizden soyut kavramlari giinlik hayatla
iligkilendirerek daha anlasilir hale getirmek i¢in gorsel icerik ve zenginlik ile anlatim
yontemlerine basvurulmalidir. Giin gectikge gelisen teknoloji, genelinde egitim
faaliyetlerini 6zelinde de matematik 6gretim faaliyetlerini degistirmeye baslamistir.
Bilgisayarlar kendi kullanim amaglarinin Gtesinde matematikteki soyut olan
kavramlar1 dijital olarak ortamda somutlastirabilir ve bdylece matematik 0gretme
ortamlarini zenginlestirebilir (Baki, 2020). Bu sebeple matematik 6gretiminde; sadece
ogretmen merkezli sunus yontemleri kullanmanin haricinde; bilgisayar destekli video
ve animasyon vb gibi multimedya igeriklerini ihtiva eden yontemler kullanilmaktadir
(Erkus ve Kesan, 2022). Animasyon kavramlarini igeren egitim yazilimlarinin
kullanildig1 ortamlarda 6grencilerin soyut kavramlar1 6grenmede yasadiklari sikintilar
ortadan kaldirarak, Ogrencilerin Ogrenmelerini kolaylastiran verimli 0grenme

ortamlari olusturmaktadir (Aric1 ve Dalkilig, 2006).

Bilgisayar destekli 6gretim, hizla gelisen ve degisen teknolojinin gésterdigi araglarla
i¢ ice gegmis olarak, bireysel 0gretim ortami saglayabilme ve saglanan bilgilerin kalici
olacak sekilde aktarilmasinda gecerli bir goreve sahip olmasindan dolay1 6grenme-
Ogretme araci olarak kullanilmasi olarak tanimlanabilir (Arict ve Dalkilig, 2006).
Battal (2020) bilgisayar destekli Ogretimin; kullanilan yazilimlarin kisilerin
gereksinimleri géz Oniline alinarak, gegmiste kazandig: bilgiler, beceriler, ilgiler ve
egitsel amaclar dogrultusunda hazirlanip, uygun olan ydntemlerle gerceklestirilen

O0grenme ortami olarak kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Bilgisayar destekli



Ogretimin gerceklesme asamasinda Ogretmenler, Ogrencileri kesfetme yoOntemine

uygun olarak ydnlendirir, 6grencileri uygulama sirasinda gézlemleyip caligmalarini

inceler; yani Ogretmen bilgisayar destekli 6gretim ortaminda rehber konumunda

olmaktadir (MEB, 2018).

2.2.1 Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Bilgisayar destekli 6gretimin Ogrenciler ve O6gretmenler agisindan sahip oldugu

faydalar alan yazinda su sekilde 6zetlenmistir (Battal, 2020):

10.

Ogrencilerin 6grenme hizlarmni belirlemelerine yardimet olur.

Ogrencinin derse yonelik ilgisini artirtp devamini saglar.

Ogrencilere etkili geri bildirimlerin verilmesini saglar.

Ogrencinin daha rahat 6grenme siireci yasamasina olanak saglar.

Ogrenme etkinliklerinin istenilen yerde ve zamanda uygulanmasina imkan tanir

Ogrencilerin etkinliklerdeki performanslarmin ayrintili olarak izlenmesine olanak

saglar.

Ogrenme ortaminin farkli etkinlikler ile zenginlesmesini saglar.

Tiim 6grencilerin ayn1 miktar ve sekilde bilgiden faydalanmasini saglar.
Hem 6gretmen hem de 6grenci agisindan verimli bir ¢aligma ortami saglar.

Ilgi cekici etkinlikler ile 6grencilerin derse ydnelik motivasyonlarinin artmasini

saglar.



2.2.2  Bilgisayar Destekli Ogretimin Sinirhliklar

Bilgisayar destekli Ogretimin sayilan yararlarimin yami sira asagida Ozetlenen

sinirliliklara sahip oldugu da alan yazinda belirtilmistir (Zengin, 2019):

e Ogrencilerin smif icinde dgretmeni ve arkadaslariyla olan etkilesimini azaltma
olasilig1r oldugu ve Ogretimin bireysellesmesi hatta sosyal agidan gelisimlerini
engellemesi  distinildiigii i¢in  Ogrencinin  iletisimini  olumsuz  sekilde

etkileyebilmektedir.

e Ogrencilerin kendilerine 6zgii becerilerinin gelismesine engel olabilir.

e Bilgisayar destekli Ogretimi kullanabilmek 06zel bir egitim ve beceri

gerektirmektedir.

o Kaliteli bilgisayar 6gretim programi elde etmek zor oldugu gibi uygulanan egitim
programina uygun bir bilgisayar 6gretim programina sahip olmadigi durumda da

ogrenme ortamindan yeterince verim alinamayabilir.

o Nitelikli bir bilgisayar 6gretim programi elde etmek i¢in yeterli siireye ve birbiri

ile uyum igerisinde olan bir ekibe ihtiya¢ vardir.

e Bilgisayar destekli 6gretime uygun bir bilgisayar 6gretim programi hazirlamak

yiiksek maliyet gerektirir.

e Egitimde karsilastigimiz sorunlar1 hepsine ¢oziim getirebilecek sihirli bir baglanti

degildir.

o Bilgisayar destekli o6gretim hakkinda yeterli bilgi sahibi olunmadigindan

uygulamalari ile ilgili ebeveynlerin siipheci yaklasimlari vardir.

e Ogretimde dgretmenin yerine gegmesi diisiincesinden dolay1 tedirginlik vardir.



e Elektrik Kkesintisi veya internet erisiminde yasanabilecek sikintilar nedeniyle

programin uygulanma planinda aksakliklar olusabilir.

e Teknolojik aletlerin etrafa yaymis oldugu radyasyon nedeniyle ve uzun siire ekrana

bakmalarindan kaynaklanan g6z bozuklugu gibi saglik sorunlarina yol agabilir.

2.3 Sanal Manipiilatif

Bilgisayar Destekli Ogretimin matematik 6gretimi alanindaki kullaniminin yaygin
duruma gelmesi ile birlikte gelistiriciler, bilgisayar ortaminda O6grenme-0gretme
stirecine destek veren birgok igerik meydana getirmeye baslamiglardir. Farkli
gelistiriciler tarafindan 1990’larin sonuna dogru matematik alaninda kullanilan sanal
manipiilatifler tim manipiilatiflere yeni bir versiyon olarak 6rnek verilmistir (Moyer-
Packenham ve Bolyard, 2016). Alan yazinda sanal manipiilatifler yerine degisik
adlandirmalar kullanilmistir. Bunlar bilgisayar ya da dijital maniptilatifler seklinde

ayni anlamda kullanilan isimlerdir (Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016).

Sanal manipiilatifler ile ilgili literatiire bakildiginda degisik tanimlara rastlanmistir.
Dorward (2002) sanal manipiilatifleri matematik 6gretiminde kullanilan tanidik arag
ve manipiilatiflerin dijital ortamda sunulmus versiyonu olarak tanimlamaktadir. Kay
ve Knaack’a gore (2007) sanal manipiilatifler, 6grenenlerin bilissel siireglerini
gelistiren ve yonlendiren, bazi kavram 6gretiminde yeniden kullanilabilir, etkilesimli
web tabanli araglar olarak tanimlanmustir. Fitzallen (2008) sanal manipiilatifleri,
matematikte siklikla yer alan somut ders materyallerinin dinamiklestirilmistir gorsel
temsilleri ve 6grenciler tarafindan kendi 6grenmeleri i¢in kullanilabilecek web tabanl
uygulamalar olarak tanimlamaktadir. Moyer-Packenham ve Bolyard (2016) sanal
manipiilatifleri, “matematiksel bilgiyi olusturmak icin firsatlar sunan, manipiile
edilmeye izin veren (elverisli) tiim programlanabilir 6zellikleri igeren, dinamik
matematiksel bir nesnenin interaktif, teknoloji uyumlu gorsel temsili” olarak

tanimlamaktadir.

Literatiire bakildiginda yapilan ¢alismalar sonucunda sanal manipiilatifler ile ilgili
olarak bircok degisik tanimlar yapildig1 ve sanal manipiilatifler kavrami yerine bir¢ok

kavramlar kullanildig: fark edilmektedir. Yapilan bu ¢alismalardaki tanimlardan genel
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olarak bir tanim ¢ikaracak olursak; sanal manipiilatifler, 6grenmeyi herkesin
anlayabilecegi sekilde daha kolay hale getiren, 6grenmenin gerceklesmesi istenilen
konuya dikkat ¢ekerek 6grencinin derse olan ilgisini arttiran, 6grenmeyi bireysel veya
grup halinde etkili bir sekilde gergeklestirerek O0grenmenin hizini arttiran, farklh
O0grenme yontemleri kullanmalarina firsat vererek kalict O6grenmeyi saglayan
giiniimiizde giincel olarak kullanilan bir 6gretim donanimidir (Moyer-Packenham ve
Bolyard, 2016). Bu calismada, Moyer-Packenham ve Bolyard (2016) tarafindan

yapilan sanal manipiilatif tanimi secilmistir.
2.3.1  Sanal Manipiilatif Ozellikleri

Derslerde sanal manipiilatif destekli matematik 6gretimi ile miifredatta var olan konu
anlatim videolari, etkinlikler, soru ¢6ziim videolar1 ve degerlendirme sinavlari
sayesinde Ogrencilerin dikkatini ¢ekerek dersi daha eglenceli hale getirmesi ve
ogrenilenlerin kalict olmasini saglamasi agisindan giinlimiizde 6nemli bir yer teskil
etmektedir (Arict ve Dalkilig, 2006). Karakirik (2008) matematik dersi seklindeki
soyut ifadelerin yer aldig1 derslerin daha iyi anlagilmasi ve ifadeler arasinda baglanti
kurulmasi i¢in sanal manipiilatifin 6nem kazandigimi belirtmistir. Yalniz sanal
manipiilatif kullanimin1 gergeklestirmek i¢in teknolojiye uygun bir ortam ve internet
baglantis1 olmasi gereklidir. Internet baglantis1 olan siiflarda sanal manipiilatifler

daha dikkat ¢ekici, eglenceli ve karsilig1 olmayan bir yontemdir (Moch, 2001).
2.3.2  Sanal Manipiilatiflerin Kullamim Amaglari ve Siniflandirmalari

Sanal manipiilatiflerin aragtirma yapilan ortamlara gore cesitli Ozellikleri
bulunmaktadir. Bu 6zellikleri meydana gelmesini saglayan ortamlar agsagidaki sekilde

belirtilmistir (Moyer-Packenham ve Bolyard, 2016: 13-20).
2.3.2.1 Tekli-Temsil sanal manipiilatif ortam

Tekli-Temsil Sanal Manipiilatif Ortami degismekte olan matematige ait olan
degerlerin gorsel olarak ifadesini i¢inde ihtiva ederken herhangi bir islemsel kavram
ihtiva etmez. Yani tekli temsil genel olarak gorsel bir goriintiidiir. Moyer-Packenham

ve Bolyard (2016) bu ortami1 tanimlarken matematik 6gretiminde yapilan etkinliklerin
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odaginda yer alan matematiksel fikirleri kolayca anlamalarini saglamak amaciyla
Ozglin gorevler ortaya koymalar1 gerektigini ve ayrica bu ortamlarin miifredatin 6n
gordiigli amaclara ulasmada 6gretmenler icin daha esnek araglar olmasi gerektigini
ifade etmislerdir. Moyer-Packenham ve Bolyard (2016) bu ortamda 6grencilerin daha
etkin olarak kendi 6grenmeleri icin ¢abalamalar1 gerektiginden sorumluluklar1 daha

fazla olacag diisiincesini de eklemislerdir.
2.3.2.2 Coklu-Temsil sanal manipiilatif ortamm

Tekli-Temsil Sanal Manipiilatif Ortam1 degismekte olan matematige ait olan
degerlerin gorsel olarak ifadesini i¢inde ihtiva ederken ayni zamanda bu gorsel ifade
islem ve kavramlar1 beraberinde icermektedir. Yani ¢coklu temsil genel olarak gorsel
ve islemsel olacak sekilde iki veya daha fazla temsil bigimi igermektedir. Iki veya daha
fazla temsil beraber ifade edilirken kullananin islem i¢eren matematiksel sekildeki
soyutlama ile gorsel arasinda bir iligki kurmasi saglanir. Moyer ve Westenskow’a gore
(2013) ogrencilerin matematik dersindeki basarilari {izerinde temsillerin arasinda es

stiremli olarak olusturulan bu iligki vardir.
2.3.2.3 Ogretici sanal manipiilatif ortam

Ogretici Sanal Manipiilatif Ortam1 degismekte olan matematige ait olan degerlerin
gorsel olarak ifadesini iginde ihtiva ederken kullananlara matematiksel yontemleri
islem ve kavramlar ile beraber ortaya koymaktadir. Bundan dolay1 6gretici sanal
manipiilatif ortam1 kullanana 6greten ve yardimci olan bir temsil bigimidir. Suh ve
Moyer (2007) 6gretici sanal manipiilatif ortamini ¢iftler halinde ¢alisan 6grenciler i¢in
degil de kendi bilgisayarlarinda bireysel olarak ¢alisan 6grenciler icin 6nemli diizeyde

olumlu etkiye sahiptir.
2.3.2.4 Oyun ortamh sanal manipiilatif

Oyun ortamli sanal manipiilatif, hedeflenen davranislara ulagilmasi i¢in degiskenler
ile oyun oynayarak sakli olarak verilen degismekte olan matematik degerlerinin gorsel
olarak ifadesini iginde ihtiva etmektedir. Bu nedenle Deterding vd (2011) oyun ortamiu;

seviyeleri, rozetleri, zaman kisitlamalarini, agik hedefleri, rekabeti ve oyun-merkezli
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tasarimi igerebilen, ¢esitli oyun 6zelliklerine sahip bir ortamda gomiilii vaziyette olan

temsillerin ¢esitli formlarina dayanmaktadir seklinde belirtmislerdir.

2.3.2.5 Simiilasyon sanal manipiilatif ortami

Simiilasyon sanal manipiilatif ortam1 degismekte olan matematige ait olan degerlerin
gorsel olarak ifadesi ile beraber diger temsilleri de igine almaktadir. Yani simiilasyon
sakli matematiksel ifadelere dikkat ¢ekerek kullananin simiilasyonu yonetmesini
saglayacak sekilde sunulmustur. Bu nedenle Moyer-Packenham ve Bolyard (2016)
simiilasyon ortaminda kullanilan simiilasyonlarin etkinliginin artirtlmasi i¢in ¢oklu

temsillerin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

2.3.3  Sanal Manipiilatif Siteleri

2.3.3.1 Sanal matematik manipiilatif seti (SAMAP)

Sanal Matematik Manipiilatif Seti (SAMAP), iilkemizde Karakirik ve Cakmak (2009)
tarafindan Abant izzet Baysal Universitesi ve TUBITAK destegi ile Tlkgretim 1-8.
Smiflar matematik dersi icin gergeklestirilen en kapsamli sanal manipiilatif
calismasidir. Ogretmen ve dgrenciler icin matematik dersinde dgrenmeye yardimei
olacak sekilde gelistirilmis bir donanimdir. Gergeklestirilen donanimlar iilkemizde
derslerde kullanilmak iizere siteye liye olmast durumunda iicretsiz olarak hizmete
sunulmustur. Ayn1 zamanda SAMAP yazilimcilart bu programin internete erisimine
ithtiya¢ duyulmadan faaliyet gosterebilecegi bir CD format1 da hazirlamislardir (URL-
1, 2023).

2.3.3.2 WisWeb

WisWeb, 2000 yilinda Freudenthal Enstitiisii tarafindan matematik egitimi iizerine
baglatilan bir matematik egitimi ile ilgili bir web sitesi projesidir. WisWeb projesinin
asil amaci internet erisimi sayesinde giiniimiizde giincel olarak kullanilan bilgisayar
yazilimlarinin {lizerinde matematik egitimi {izerine iyilestirme yapmaktir. Bu
kapsamda yapilan iyilestirmeler, 6grencilerin karsilasti§1 sembol, goriis veya problemi

bulup, bunlar ile ilgili {i¢ boyutlu degiskenler meydana getirip yeteneklerini
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gerceklestiren interaktif aygitlardir. Ayrica bu ¢aligmada kullanilan donanimlar

Felemenkge olacak sekilde erisime sunulmustur (URL-2, 2023).

2.3.3.3 National library of virtual manipulatives (NLVM)

Sanal Manipiilatif Ulusal Kiitiiphanesi (National Library of Virtual Manipulatives,
NLVM), Utah State Universitesi tarafindan 1999 yilinda Amerikan Ulusal Bilim Vakfi
(NSF) tarafindan destek alinarak gelistirilmeye baslanilan matematik yazilimi {izerine
yapilan bir sanal manipiilatif projesidir. National Library of Virtual Manipulatives
projesinin amaci matematik egitimi {izerine orijinal ve interaktif sekilde sanal
manipiilatifler kiitiphanesi meydana getirmektir. National Library of Virtual
Manipulatives projesinde kullanilan sanal manipiilatifler genelde Java uygulamalari
seklinde diizenlenerek kullanicilarin ihtiyaglarina uygun olarak degisiklik yapilip
diizenlenebilir ve yazilimi iyilestirmek adina baskalarinin kullanimina sunabilirler

(URL-3, 2023).

2.3.3.4 Okulistik

Okulistik, Tlkdgretim 1-8. Siniflarda tiim derslerin daha iyi kavranip dgrenilmesi igin
gerceklestirilen etkilesimli konu anlatimi1 ve 6gretmen videolar ile etkinlikler, soru
¢Ozlimii, konu testleri, online deneme sinavlari, elektronik kitaplar ve ¢esitli igerikler
ogrencilere sunmak ile beraber velilere de ticretsiz bir sekilde ¢ocuklarinin derslerinde
olan basarilarii izleme imkani saglayan bir yazilimdir. Ayrica 6gretmenlere de
licretsiz olarak, derslerde ki tiim konular ile ilgili icerikler, konu anlatimlari, testleri,
Olcme degerlendirme sinavlar1 ve 6grenci basarisini takip etme seklinde birgok imkan

saglamaktadir (URL—4, 2023).

2.3.3.5 Vitamin

Vitamin, okul Oncesinden 12.simif diizeyine kadar milli egitim bakanligina ait
miifredat cercevesinde Fen Bilimleri, Matematik, Ingilizce, Sosyal Bilgiler ve Tiirkce
derslerinde etkilesimli konu anlatimi, etkinlikler, sinavlara hazirlik yardimei nesneler,
ic boyutlu gorseller, konu tarama testleri, egitsel oyunlar, okuma yazma setleri ve

sanal deneyler gibi nesnelerden olusmaktadir. Ayrica Vitamin 6gretmenlere de derse
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hazirlik olarak smif etkinlik planlari, 6grenci bagarisini takip etme seklinde imkanlar
saglamaktadir. Tiim bunlarin yani1 sira EBA araciligr ile iiyelik sisteminden {icretsiz

olarak giris yapilarak ulasma imkan1 saglamaktadir (URL—4, 2023).

2.3.3.6 Egitim bilisim ag1 (EBA)

Egitim Bilisim Ag1, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii tarafindan tiim
kisilerin milli egitim bakanligina ait miifredat g¢ercevesinde iicretsiz olarak gerek
dersler ile ilgili iceriklere gerekse kodlama, yabanci dili iyilestirme ve cesitli

donanimlara ulagma imkani saglamaktadir.

Bagarmak ve Mahiroglu’na gore (2015) ¢evrim igi ortamlarin 6grenme agisindan cazip
olmasi, mekan ve zamana baghhi olmadan bilgiye ulasilabilmesinden,
kullanilabilmesinden ve ayni zamanda kalict olarak saklanabilmesinden
kaynaklanmaktadir. EBA’ nin asil amaci bilisim ve iletigim teknolojilerini etkili ders
i¢i materyalleri ile birlikte kullanarak egitime uyumlu hale getirmektir (URL-5, 2023).
EBA’ nin igeriginde e-dergi, e-kitap, video, ses, gorsel, e-dokiiman, yarisma, i¢erik
tiretimi, EBA dosya, EBA ders, e-kurs, paylasim ve portaller gibi gesitli bolimler
ithtiva eden ve devaml bir sekilde iyilestirme yapilan teknoloji sistemidir. EBA’ da
bulunan en miithim 6zelliklerden biride elde edilen bilgileri kaydederek diizeltilmesi
gereken yontemleri diizeltip milli egitim sistemini 1iyilestirmesidir. Biitlin bu
ozellikleri ile EBA “Egitim’ de firsat esitligi ilkesini” gerceklestirmis olacaktir (URL—
5, 2023).

2.3.3.7 Morpa kampiis

Morpa Kampiis, {lkogretim 1-8. Smiflardaki 6grencilere ve dgretmenlere milli egitim
bakanligina ait miifredat ¢ercevesinde derslerde destek vermek igin hazirlanmis ve
cesitli igerigi iginde bulunduran bir platformdur. Morpa Kampiis’ te 6gretmenler
siiflarinda bulunan 6grencilerin kazanimlarla iligkili yaptiklar1 ¢alismalarin ayrintili
raporlarini izleyip, analizini gergeklestirebilmektedir. Morpa Kampiis, 6gretmenlere
Ogrencilerin ¢alismalarin1 ve bagarisini takip etme imkani saglarken ayni zamanda

velilerinde cocuklarinin takibini yapma imkéani saglamaktadir. Morpa Kampiis
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kullanan okullardaki yoneticilerde de 6gretmenlerinin ve dgrencilerinin ¢aligmalarini

ve basarilarini takip etme imkani saglamaktadir (URL-6, 2023).

Morpa Kampiis, ilkokul ve ortaokulda gorev yapan O6gretmenler tarafindan ticret
0demeden kullanilmakta olup, kullanmak isteyen Ogrenciler i¢in iicret ddeyerek
kullanabilecekleri bir platformdur. Morpa Kampiiste bulunan igerikleri konu anlatim
videolari, interaktif ¢alismalar, ¢6ziimlii soru videolari, yazdirilabilir 6devler, konu
tarama testleri, sinavlar, e-kiitliphane, egitsel oyunlar, yarismalar ve raporlar seklinde

belirtebiliriz (URL-6, 2023).

Bu calismada ortaokul 6grencilerine ve bu siniflarda derse giren Ogretmenlere
derslerde yardimci olmak ic¢in hazirlanmig, MEB’in yayimlamis oldugu miifredata
uygun olan ve zengin igerige sahip olan bir platform olmasi, sesli ve animasyona sahip
olan konu anlatimlari, ¢alismalar, ¢oziimlii sorular, deneyler, belgeseller, etkinlikler
ve yazdirilabilir 6devler sayesinde konuyu daha iyi anlamay1 saglamasi1 nedeniyle
Morpa Kampiis Egitim Yazilimi, XL ve PHET INTERACTIVE sanal manipiilatif

siteleri tercih edilmistir.

2.3.4  Sanal Manipiilatiflerin Yararlan

Literatiire bakildiginda; sanal manipiilatifler derste matematik 6gretimi sirasinda
ogrencilerin bireysel veya toplu olarak sorulari anlayip ¢ézmelerini sagladigi i¢in
Ozgiivenlerinin gelistigi goriilmektedir. Bu diisiinceye sebep olan etken ise
ogrencilerin teknoloji ile olan iligkilerinden dolayr kendine 6zgii 6grenme c¢abasina
gore dgretim yapilmasina firsat saglamasi konuyu daha iyi anlayarak daha ¢ok pratik
yapmasidir (Cakmak ve Yenigeri, 2014). Yani Sanal manipilatifler 6grencilerin
matematik 6gretimindeki temel kavramlar1 daha anlagilir hale getirerek 6grenilmesini

saglar (Hoffman ve Rosen, 2009).

Resim, ses ve animasyonlar ile sanal manipiilatifler bes duyu organina hitap ettigi igin
ogrencilerin anlamhi 6grenmelerine ve farkli yontemlerle O0grenmelerine firsat
saglamistir. Gardner (1983)’a gore her insan kendi zekasini arttirma ve gelistirme
yetenegine sahiptir. Buradan yola c¢ikarak degisen ilkogretim matematik dersi

miifredati her ¢ocuk matematik 6grenebilir diistincesi ile yenilenmistir (MEB, 2018).
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Sanal manipiilatifler 6grencilerin dikkatini ¢ekerek 6grenmeyi eglenceli hale getirip
teknoloji ile kontrolsiiz bir sekilde bosa vakit gegirmelerinin Oniine gegilmesi
saglanmistir. Clements (1999) calismasinda manipiilatiflerin; yaparak yasayarak
O0grenmeyi destekledigini ve buna bagli olarak oOgrencilerin derslere katilim
motivasyonunu artirarak hem onlarin kendi 6grenmelerini giliglendirdigini hem de
soyut olan matematik kavramlarinin somut gosterimleriyle kavramsal 6grenmelerini

destekledigini ifade etmistir.

Sanal manipiilatifler 6grencilerin teknolojiye uygun bir ortam ve internet baglantisi
oldugu takdirde istedikleri her zaman rahatlikla ulasabildiklerinin kullanim agisindan
kolaylik sagladig1 goriilmiistiir. Durmus ve Karakirik (2006) sanal manipiilatiflere her
an her yerde kolaylikla ulasilabileceginden miifredat disi aktivitelere de yer
verdiginden bahsetmislerdir (Durmus ve Karakirik, 2006). Okullardaki ders
miifredatina uygun olarak hazirlanan sanal manipiilatiflerin fazla sayida soru ve
alistirmalar igermesi sayesinde 6grencilerin yeterince tekrar etmeleri ve uygulama
yapmalarini sagladigi gdzlenmistir. Ogrencilerin 6grenmesi sirasinda anlik olarak
cevaplarin dogru olup olmamasi ile 1lgili cevap vermesi motivasyon agisindan énemli
yer tutmaktadir. Carbonneau vd. (2013)’in sanal manipiilatiflerin 6grencilerin
cevaplarimi rahatlikla kontrol edilme imkanimnin oldugunu ve yapilan islemlere aninda

cevap almalarinin sagladig: yararlar ile ilgili aragtirmalar1 bulunmaktadir.
2.4 Tlgili Arastirmalar

2.4.1 Matematik Ogretiminde Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam ile Ilgili

Yapilan Arastirmalar

MEB 2018 yil1 ortaokul matematik dersi 6gretim programina bakildiginda 5, 6, 7 ve
8.smiflar diizeyinde her yil “Sayilar ve Islemler” 6grenme alanima yénelik kazanimlar
en yogun kismi olusturmaktadir. Bu durumda yapilan c¢alismalar incelendiginde

asagidaki arastirma sonuglarini gorebiliriz.

Muslu’'nun  (2016) S.sinif dogal sayilarda islemler konusunun ogretiminde

matematiksel modelleme yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini
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arastirdigr deneysel c¢alismasinda matematiksel modelleme kullanilan deney
grubundaki O6grencilerin akademik basarisinin daha yiliksek oldugu sonucuna
ulasmistir.  Ogrencilerin  goriislerini de arastirmasmna ekleyen Muslu (2016)
matematiksel modellemenin 6grencinin motivasyonu, giidiilenmeleri ve bilgilerinin
kaliciliginda artis oldugunu tespit etmistir. Sahal’in (2016) 6.smif tamsayilar
konusunun ogretiminde problem kurma yaklagiminin Ogrencilerin akademik
basarilarina ve matematik dersine karsi tutumlarina etkisini aragtirdigi ¢alismasinda
problem kurma yaklagiminin akademik basariyr anlamli sekilde etkiledigi fakat

matematik dersine karsi tutumu anlamli sekilde etkilemedigi sonucuna ulagmustir.

Koroglu’nun (2004) 7.smif matematik dersi tam sayilar konusunda ¢oklu zeka teorisi
tabanli 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarisina etkisini inceledigi ¢alismasinda
coklu zeka teorisine dayal1 6gretimin akademik basari iizerinde etkili oldugu, deney
ve kontrol gruplarinin puanlari arasinda anlamli bir iliskinin oldugu sonucuna
ulasmistir. Altiparmak ve Ozdogan’in (2010) negatif tam sayilar kavraminin 6gretimi
lizerine bilgisayar animasyonlari ile desteklenen 6gretim yonteminin, dgrencilerin
tizerinde etkisini inceledigi ¢alismasinin sonucunda deney grubu lehine anlamli bir

sonuca ulasilmistir.
2.4.2  Sanal manipiilatif ile Tlgili Arastirmalar

Bu béliimde; sanal manipiilatif ile ilgili ¢alismalar incelendiginde asagidaki arastirma

sonuglarini gorebiliriz.

Karakirik ve Durmus (2006) iilkemizde sanal manipiilatif alaninda yapilan ¢aligma
mevcut olmadid1 i¢in yaptiklar ilk ¢alisma sanal manipiilatiflerin teorik agiklamasi
olmustur. Bu c¢alismalarinda “sanal manipiilatif kavramimin tanimi, sanal
manipiilatiflerin faydalari, kullanim bigimleri hakkinda” yurt dis1 kaynaklar &rnek
gosterilerek egitim konusunda arastirma yapan kisilere bu konu hakkinda caligilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Karakirik (2008) TUBITAK destegi ile ilk Tiirk sanal
manipiilatif sitesi olarak gelistirilen SAMAP’ 1n igerigi ile ilgili gelistirilen ¢alismalar
hakkinda agiklamalar yapmistir. Bunun yaninda Karakirik (2008) calismasinda ise

“sanal manipiilatiflerin internete ulasilamamasi durumunda da kullanilabilir olmalar
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amaci ile sadece internete bagimli bir materyal olarak degil mobil siirlimlerinin de

hazirlanmasi gerekir” seklinde goriisiinii belirtmistir.

Moyer ve Bolyard’in (2002) sanal manipiilatiflerin 6grencilerin tamsayilarla toplama
ve ¢ikarma islemleri konusundaki basarilarina etkisini arastirdigi ¢alismada sanal
manipilatif kullanan gruplar da toplama ve ¢ikarma islemlerindeki basarinin anlaml
diizeyde artt1g1 sonucuna ulasmustir. Ogrencilerin gériislerini de arastirmasina ekleyen
Moyer ve Bolyard (2002) sanal manipiilatiflerin 6grencilerin tamsayilarda toplama ve

cikarma islemlerinin 6grenilmesi konusunda yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Karakirik ve Cakmak’in (2009) sanal manipiilatifler ile ilgili {ilkemizde yapilan en
genis calisma olan SAMAP (sanal matematik manipiilatif projesi) adli proje
“ilkdgretim matematik (1-8. smiflar) 6gretim programi alt 6grenme alanlarinda yer
alan kavram ve iliskileri somutlastirarak daha kolay anlasilmasina yardimci olmak”
icin gelistirilmistir. Projede iki yil igerisinde gelistirilen 80 adet sanal manipiilatif
“http://www.samap.ibu.edu.tr” internet sitesinde yayimlanarak hem ¢evrimici hem de

cevrimdisi seklinde karsiliksiz olarak erisime acgilmistir.

Samioglu ve Siniksaran'in (2016) sanal manipiilatif kullaniminin 8. sinif 6grencilerinin
derslerde matematik basarisina ve tutumuna etkisini arastirdigi ¢alismada sanal
manipiilatif kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve matematige yonelik
tutumlarina olumlu sekilde etki ettigi belirtilmistir. Speer’ in (2009) sanal
manipiilatiflerin egitimde kullanilmasiin ortaya ¢ikaracagi olumsuz etkileri ortaya
koymak istedigi c¢aligmasinda “her teknolojinin kendi igerisinde sinirliliklarinin
olabilecegi ve koétiiye kullanilabilecegi” belirtilmistir. Yani sanal manipiilatiflerin
kullaniminin ortaya ¢ikardig etkileri derinlemesine incelemek i¢in deneysel aragtirma
yontemi kullanilmas1 gerektigini vurgulamigtir. Moyer vd. (2008) 8.smif
ogrencilerinin derslerine giren Ogretmenler tarafindan matematik O6gretimi igin
kullanilan sanal manipiilatifler: Matematiksel, biligsel ve pedagojik dogrulugun
etkisinin arastirildigi calismada O6gretmenlerin daha fazla sayilar ve islemler ile

geometri alaninda sanal manipiilatif kullandiklart belirtilmistir.
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3.  YONTEM

Bu boéliimde; arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araclari, uygulama siireci,

verilerin analizi ve verilerin ¢oziimlenmesine dair bilgiler yer almaktadir.

3.1  Arastirma Modeli

Arastirmada, bilimsel arastirma yontemlerinden karma ydntem arastirma modeli
uygulanmistir. Karma yontem arastirmasi, nicel ve nitel arastirma yontemlerinin
birlestirilmesi ile olusan bir aragtirmadir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; Teddlie ve
Tashakkori, 2015). Hem nicel hem nitel aragtirma yontemlerin birlikte kullanildig1 igin
arastirmalara genis acidan bakilmasina firsat saglayacagindan daha dogrulayict ve
giivenilir sonuglara ulasilabilmektedir (Teddlie ve Tashakkori, 2015). Karma yontem
arastirmasinda, nicel verileri daha ayrintili gérebilmek i¢in nitel veriler toplanarak hem
nicel veri analizleri desteklenmekte hem de sonuglar daha ayritili olarak
incelenmektedir (Creswell ve Plano Clark, 2007; Heigham ve Croker, 2009). Teddlie
ve Tashakkori (2015) karma yontemin bes ¢esit modelinden bahsetmektedir. Bunlar:
1. Paralel/ Es Zamanli Karma Modeller, 2. Sirali Karma Modeller, 3. Dondistiiriicii
Karma Modeller, 4. Cok Asamali Karma Modeller, 5. Tamamen Biitiinlesik Karma
Modeller.

Bu arastirmada bir tiirii kullanilan sirali karma modeller, zaman sirali olarak (6nce nitel
sonra nicel veya Once nicel sonra nitel) gerceklesen modellerdir. Siiregte ilk asama
sonuglarinin, sonraki agamanin model bilesenlerinin formiilizasyonuna yon vermesi
s0z konusudur. Calismanin her iki asamasindaki sonuglar esas alinarak son ¢ikarim
yapilir. Calismanin ikinci agamasi ya birinci asama bulgularina yonelik daha fazla
aciklama saglamak veya ilk asama ¢ikarimlarinin onaylanmasi veya reddedilmesi igin
yapilir (Teddlie ve Tashakkori, 2015). Sirali karma modeller, dnceden belirlenmis
diizen igerisinde kronolojik sira ile agiklayict ve dogrulayic1 sorulara cevap
vermektedir. Fakat zorluklar1 olsa da modelde yaklasimlari ayri tutmak daha kolaydir
ve calisma genellikle yavas¢a ve daha Ongoriilebilir sekilde ilerlemektedir. Bu
arastirmada da oOncelikle nicel veriler analiz edilmis ve ardindan nitel veriler

toplanmistir.
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Arastirmanin nicel verilerine ulagmak i¢in tam sayilarda carpma ve bdlme islemi
Ogretiminde sanal manipiilatiflerin 7.smif 6grencilerinin akademik basarisina etkisini
belirlemek amaciyla yar1 deneysel arastirma modellerinden son test kontrol gruplu
model kullanilmistir. Bilimsel verilerin sonuglarinin daha gii¢lii olmasi igin, egitim
alaninda yapilacak olan arastirmalarda deneysel modellerin kullanilmasi
onerilmektedir (Loschiavo vd., 2008). Deneysel model arastirmalarinin amaci,
belirlenen degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini gostermektir (Biiyiikoztiirk
vd., 2017). Deneysel aragtirmalarda genellikle en az iki grup tlizerinde galismalar
gerceklestirilebilir (Ozmen, 2014). Gruplardan biri kontrol grubu digeri ise deney
grubu seklinde isimlendirilir. Arastirmanin uygulamasi sirasinda deney grubuna
miidahalede bulunulurken kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmaz. Bu
arastirma modelinde deney ve kontrol gruplarinin se¢ilmesinde rasgele atama yoluyla
grup olusturmak i¢in ¢aba harcanmaz. Rasgele atama disinda bir yolla olusturulmus
gruplardan biri veya birkagi deney ve kontrol grubu olarak segilirken gruplarin
birbirine gdre en ¢ok benzer kapsamda olmalarina dikkat edilir (Biiytikoztiirk vd.,
2017). Bu nedenle yar1 deneysel aragtirma modelini deneysel arastirma modelinden
ayr1 tutan en 6nemli 6zellik rasgele olmayan 6rnekleme se¢imi oldugudur. Eslestirme
seckisiz atama yapmanin yerine ge¢meyecegi fakat seckisiz atama yapmanin zor
oldugu durumlarda baska eslestirme yontemi kullanilabilmektedir (Biiyiikoztiirk vd.,
2017). Son test eslestirilmis kontrol gruplu modelde, 6n test uygulamasi yapilmayarak,
son test uygulamasi yapilmasi sonucunda analizler yapilip, karsilagtirma yapilir
(Ozmen, 2014). Arastirmanin ¢alisma grubu ‘Tamsayilarda ¢arpma ve bdlme islemi’
konusu ile ilk kez karsilagtigi i¢in konu hakkinda herhangi bir 6n bilgileri olmadigi

varsayilmig olup 6n test uygulanmasina gerek duyulmamustir.

Sirali karma yontem olarak modellenen bu arastirmanin nitel kismini nitel arastirma
modellerinden durum ¢alismasi olusturmaktadir. Nitel arastirma modeli, nitel veri
toplama yontemlerinden gozlem, miilakat ve dokiiman analizinden yararlanarak,
olaylarin ve algilarin dogal ortaminda gerceklesmesine firsat taniyan nitel bir siirecin
takip edildigi arastirma modelidir (Yildirim ve Simsek, 2011). Nitel arastirma; bir
konunun ya da problemin ¢6ziimiine imkan elde etmek, belirlenen konu ya da problemi
kapsamli1 ve farkliliklar agisindan derinlemesine arastirilmasini saglamay1 amaglayan

bir yontemdir (Patton, 2005). Bu arastirmada da deney grubu 7.sinif 6grencilerinin
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kullanilan sanal manipiilatiflere yonelik goriisleri derinlemesine incelenmek
istendiginden nitel arastirma modeli kullanilmistir. Nitel arastirma modelleri i¢inden

ise durum caligsmasi tercih edilmistir.

Durum c¢alismasini “bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya
da diger birbirine bagli sistemlerin derinlemesine incelendigi yontem” olarak
tanimlanmaktadir (Bliylikoztiirk vd., 2017). Durum ¢alismalarinda iistiinde aragtirma
yapilacak durum (olay) veya durumlar bir veya birden fazla kurum, grup, ortam veya
kisi olabilir (Creswell, 2014). Durum calismalar1 deneysel calismalarin tersine
karsilastirma yapmaz, kesfetmeye calisir. Gergek hayatta deneysel veya tarama
yontemleriyle aciklanamayacak kadar miidahaleler igene alan ve aralarinda nedensel
baglant1 oldugu kabul edilen olaylar1 aciklamada, tanimlamada ve kesfetmede durum
calismalarinin  kullanilmas1  durum c¢alismasim1  diger c¢alismalardan ayirr

(Biiytikoztiirk vd., 2017).

3.2  Cahsma Grubu

Bu arasgtirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim ogretim yilinda Kastamonu ili
merkez il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulunun 7.siifindaki iki farkli subeye kayith
toplam 30 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubuna ait demografik bilgiler Tablo

3.1°de verilmektedir.

Tablo 3.1 Calisma grubu ait demografik bilgiler

Sube Kiz Erkek Toplam

Deney Grubu  7-B 8 7 15
Kontrol Grubu 7-A 7 8 15
Toplam 15 15 30

Arastirmada calisma grubunun segilmesi, gruplarin okuldaki akademik basarilari
yoniinden birbirine yakin oldugu subeler olmakla birlikte grup eslestirme yontemi ile
gergeklestirilmistir. Grup eslestirme ydntemi, arastirma yapmak i¢in deneklerin
gruplara seckisiz olarak atanmasinin miimkiin olmadig1 veya zor oldugu durumlarda

mecburi olarak var olan gruplar iizerinden yiiriitilecek arastirmalar igin
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bagvurulabilecek bir yontemdir. Bu durumda dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
var olan gruplar i¢inden aragtirmaya dahil edilecek gruplarin grup ortalamalarinin
birbirine denk se¢ilmesidir (Biiyiikoztiirk vd. 2017). Bu arastirmada gruplarin denkligi
arastirma oOncesinde her iki gruba da uygulanan tam sayilarda toplama islemi
konusunda hazirlanmis “Hazir Bulunusluk Testi” ile belirlenmistir (bkz. EK-D).
Calisma grubunu olusturan deney ve kontrol grubunun hazir bulunusluk testine gore

denk oldugu Tablo 4.2°de gosterilmistir.

3.3  Veri Toplama Araclan

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirma verilerinin toplandigi veri toplama araglari

hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Sanal manipiilatif kullanmanin, 7.simif 6grencilerinin akademik basarisina etkisini
Olemek icin, arastirmaci tarafindan sayilarla islemler 6grenme alaninin tamsayilarla
carpma ve bdlme iglemleri alt 6grenme alanlarmi kapsayan basar1 degerlendirme
testleri gelistirilmistir. Basar1 degerlendirme testleri, Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan yayimlanan 7.simf matematik Ogretim programima uygun olarak

olusturulmustur.

3.3.1 Basari Degerlendirme Testi

Basar1 degerlendirme testleri, bireyin egitim-0gretim siirecinde ne kadar 6grendigini
Olcen testlerdir (Tekin, 2004). Basar1 degerlendirme testinde yer alacak olan sorular
olusturulurken, literatiir taramas1 yapilmis olup; MEB in Olgme, Degerlendirme ve
Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii (ODSGM)’ de yer alan kazanim kavrama sorular1
ve ders kitabinda yer alan sorular incelenerek, Basar1 Degerlendirme Testleri ana
hatlartyla olusturulmustur. Ana hatlartyla olusturulan ve uzman goriisii alinan Basar1
Degerlendirme Testleri 10 adet tamsayilarda ¢arpma islemi ve 10 adet tamsayilarda

bolme islemi ile ilgili agik uglu sorular igermektedir (bkz. EKA ve EKB).
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3.3.1.1 Tamsayilarda carpma islemi basari testi

Tamsayilarda g¢arpma islemi basar1 degerlendirme testinde agik uglu sorular

olusturulurken g6z oniinde bulundurulan belirtke tablosu Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2 Tamsayilarda ¢arpma islemi basar1 degerlendirme testine ait belirtke tablosu

-] o o
Ez @z 2
s O o Kazanimlar Amac
< =< 35
Q < n

Tam sayilarla garpma igleminin
1 anlamlandirilmasina y6nelik uygun modellerle
tam sayilarda ¢arpma islemi yapmak.
Pozitif iki tam sayinin, negatif iki tam sayinin
veya pozitif-negatif iki tam saymnin ¢arpimu ile
ilgili uygulama yapmak.
Iki veya daha fazla tam sayinimn carpimu ile ilgili
uygulama yapmak.
6.siniftaki “Iki tam say1y1 say1 dogrunda
gostererek, iki tam say1 arasindaki tam sayilari
belirleme” 6n kazanimin1 hatirlayarak, ikiden
fazla tam sayinin ¢arpma islemi ile uygulama
yapmak.
6.siniftaki “Tam sayilari karsilagtirir” 6n
kazanimini hatirlayarak, iki tam sayinin ¢arpma
islemi ile uygulama yapmak.
Ayni1 veya farkli isaretli iki tam sayinin ¢arpma
6 islemi ile ilgili tablo iizerinde uygulama
yapmak.
Carpim sonucu verilen bir carpma isleminde

Tamsayilarla Carpma Islemi
S
Tamsayilarla ¢arpma iglemini yapar.

SAYILAR VE iSLEMLER

! carpanlari bulma iglemini yapmak.
= “Tam sayilarda toplama iglemi” 6n
g 8 g LE) kazanimindan faydalanarak, tam sayilarda
% = = 5 carpma iglemini gilinliik hayatta karsilagilacak
s = 50 problemlerde kullanmak.
gﬁé g g* 6.siiftaki “Tam sayilar1 karsilastirir” 6n
S 3 9 S E kazanimini hatirlayarak, iki tam saymin ¢carpma
K 5 T:; % S islemi ile ilgili problem ¢6zme uygulamalari
S g =g yapmak.
28 5‘ 5 “Tam sayilarda toplama islemi” 6n
g >~ 10 g g kazanimindan faydalanarak, tam sayilarda
= E & carpma iglemini giinliik hayatta karsilagilacak
>

problemlerde kullanmak.

Tamsayilarda carpma islemi basar1 degerlendirme testi hazirlandiktan sonra, iki
matematik egitmeninin goriislerine sunulmustur. Uzman kisilerden alinan geri
bildirimlerle birlikte uygulamanin yapilacagi tamsayilarda carpma islemi basari
degerlendirme sorularinin asil hali olusturulmustur (bkz. EKA). Basar1 Degerlendirme

Testinin sorularina ait puanlama tablosu Tablo 3.3’te gdsterilmistir.
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Tablo 3.3 Basar1 Degerlendirme Testi Puanlama Tablosu

Dogru Yanit Kismen Dogru Yanit Yanlis Yanit
10 Puan 5 Puan 0 Puan

3.3.1.2 Tamsayilarda bolme islemi basar testi

Tamsayilarda bolme islemi basar1 degerlendirme testinde acik uglu sorular

olusturulurken g6z 6niinde bulundurulan belirtke tablosu Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4 Tamsayilarda bélme islemi basar1 degerlendirme testine ait belirtke tablosu

=
= )’5‘0 = g
< Os 2 Kazammlar Amag
s ﬁ < <}
Q v
1 Tam sayilarla bolme isleminin anlamlandirilmasina yonelik
uygun modellerle tam sayilarda bélme islemi yapmak.
2 . Pozitif iki tam saymin, negatif iki tam sayinin veya pozitif-
é negatif iki tam saymnin bolme islemi ile ilgili uygulama
k= S yapmak. . o
= 3 g “Tam sayilarda ¢ikarma iglemi” 6n kazanimindan
é g faydalanarak, tam sayilarda bolme iglemi ile ilgili uygulama
= iz yapmak.
R 4 QE) Boliim sonucu verilen bir bolme isleminde boliinen veya
5 = ’:‘3 boéleni bulma islemini yapmak.
= = 5 P 6.sin1ftaki “Tam sayilar karsilagtirir” 6n kazanimini
5 E‘ :‘e hatirlayarak, iki tam saymin bdlme islemi ile uygulama
= £ = yapmak. ' o
; = 6 g Ayni1 veya farkli igaretli iki veya daha fazla tam sayinin
> = carpma islemi ile ilgili on kazanimi kullanarak tam sayilarla
& bdlme islemini yapmak.
3 7 Tam sayilarda bolme islemini yaparak boliimii bulup, tam
= sayilarda ¢carpma isleminde verilmeyen ¢arpani bulmak.
% 8 “Tam sayilarda ¢ikarma iglemi” 6n kazanimindan
0 O o 5 faydalanarak, tam sayilarda ¢carpma ve bolme islemini
% % = % S E giinliik hayatta karsilasilacak problemlerde kullanmak.
m g % 9 © g % 6.smiftaki “Tam sayilar1 karsilagtirir” 6n kazanimini
Tg E a g E g_ E hatirlayarak, iki tam sayinin bolme islemi ile ilgili problem
=5 = .= 9 ¢dzme uygulamalar1 yapmak.
=2 > o
S E, £ 10 g LE’ f’;’ Tam sayilarda bélme isleminde boliineni tam bolebilen
EZ9 EZ$ bolenleri bulmak.
= 8 = g
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Tamsayilarda bolme islemi basar1 degerlendirme testi hazirlandiktan sonra, iki
matematik egitmeninin gorlislerine sunulmustur. Uzman kisilerden alinan geri
bildirimlerle birlikte uygulamanin yapilacagr tamsayilarda bdlme islemi basari
degerlendirme sorularinin asil hali olusturulmustur (bkz. EKB). Basar1 Degerlendirme

Testinin sorularina ait puanlama tablosu Tablo 3.5’te gosterilmistir.

Tablo 3.5 Basar1 Degerlendirme Testi Puanlama Tablosu

Dogru Yanit Kismen Dogru Yanit Yanlis Yanit
10 Puan 5 Puan 0 Puan

3.3.2 Goriisme Formu

Yapilan arastirmanin nitel verileri, arastirmaci tarafindan hazirlanmis yari
yapilandirilmis goériisme formu ile Ogrenci goriisleri toplanmustir. Arastirma
yonteminde goriisme, belirli bir arastirma konusunda veya belirli bir soru hakkinda
derinlemesine bilgi saglama seklidir. Yar1 yapilandirilmis gériismede agik uglu sorular
sorulmasini, cevaplarin dinlenmesini ve kayit altina alinmas ile birlikte ek sorular da
sorulmasini saglayan; gozlemlenen davraniglara bakis acist getiren goriismenin

cesididir (Patton, 2005).

Deney grubu Ogrencilerine uygulama sonrasi iki haftalik bir siirede matematik
dersinde Tamsayilarla Carpma ve Bdlme Islemlerinin dgretiminde sanal manipiilatif
destekli olusturulan 6grenme ortami hakkinda goriislerini ve diisiincelerini yazili

olarak almak i¢in hazirlanan 6grenci goriisme formunda bulunan sorular agagidadir:

e Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler hakkindaki diisiinceleriniz

nelerdir?

e Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler konular1 daha iyi anlamaniza

nasil yardimei oldu? Agiklayiniz.

e Matematik dersinde sanal manipiilatif ile ders islemek mi, ders kitabi ile ders

islemek mi daha eglenceli? Sebebi ile agiklayiniz.

e Matematik dersinde diger konularda da sanal manipiilatifler kullanilarak dersin

islenmesini ister misiniz? Sebebini agiklaymiz.
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3.4  Uygulama Siireci

Arastirma, 2022-2023 egitim 6gretim y1linda Kastamonu ili merkez ilgesinde bulunan
bir devlet ortaokulunun 7.smifindaki iki farkli subeye kayitli olan arastirmacinin
derslerine girdigi toplam 30 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu aragtirmada gruplarin
denkligi, aragtirma oncesinde her iki gruba da uygulanan tam sayilarda toplama islemi
konusunda hazirlanmis “Hazir bulunusluk Testi” ile belirlenmistir. Arastirmaci
tarafindan yapilan uygulama 2 hafta boyunca ve 10 ders saati siiresini kapsayacak

sekilde planlanmistir. Calismanin yapildigi konu ve kazanimlar Tablo 3.6°da

gosterilmistir.
Tablo 3.6 Calismanin kapsami
KONU SURE KAZANIM

g - 3 ders saati Tamsayilarla carpma islemini yapar.

=
% E 3 ders saati Tamsayilarla bélme islemini yapar.
==
2 ci)« 4 ders saati Tamsayilarla carpma ve bolme islemi yapmay1 gerektiren
%

problemleri ¢ozer.

Deney grubuna ders isleme siireci baglamadan bir hafta dnce uygulamanin yapilacag:
okulun sinifinin akilli tahtasinin uygulamanin gerceklestirilmesine uygunlugu okulun
bilisim teknolojileri dersi 6gretmeni ile birlikte incelenmis ve sorun olmadan calistig1

gorilmiistiir.

Bu arastirmada deney grubunda iki 2 hafta boyunca 7.sinif ‘Tam sayilarda ¢arpma ve
bolme iglemi’ konusuna ait her bir kazanmima yonelik olarak hazirlanan sanal
manipiilatifler ile ders islenis stireci gergeklestirilirken; kontrol grubunda ise programa
bagl ders islenisi gerceklestirilmistir. Deney grubuna ders isleme siireci ile ilgili
uygulamalar asagidaki gibi ifade edilerek gorseller ile belirtilmistir. Deney grubunda
sanal manipiilatiflerin arastirma yapilan ortamlara gore siniflandirilmasindan ortaya
cikarilan “goklu-temsil sanal manipiilatif ortami” tercih edilmistir. Arastirmadaki
coklu temsil sanal manipiilatif ortaminda tam sayilarda ¢garpma ve bélme konusuna ait
temsiller genel olarak gorsel ve islemsel olacak sekilde iki veya daha fazla temsil
bi¢imini icermektedir. Bu temsillerin bir arada kullanildig1 sanal manipiilatif araglar

secildiginden arastirmada da bu ortam tiirii tercih edilmistir.
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Deney grubuna secilen sinifta var olan 6gretim ders planina uygun olacak sekilde ders
kitabn ile birlikte sanal manipiilatif de kullanilmis olup, derse baglamadan 6nce, sinifta
bulunan etkilesimli tahtadan sanal manipiilatifler agilip derse hazir hale getirilmistir.
Deney grubunda kullanilmis olan sanal manipiilatiflerde konu anlatimlari, 6grenci
calismalari, ¢oziimli video anlatimli sorular, yazdirilabilir etkinlikler, konu tarama

testleri, tema-lnite sinavlari bolumleri bulunmaktadir.

Dersin 1.kisminda, 6grencilerin konuya dikkatini ¢gekmek i¢in derste kazanim ile ilgili
bilgi verilip, kazanimlarla iligkili olacak olan sorular sorulmustur. Konuya dikkati
cektikten sonra daha dnceki derslerde 6grenilen konularin tekrari yapilarak 6grencilere
tam sayilarla toplama islemine ait sorular sorularak islenecek konu ile iligkisi
saglanarak etkilesimli tahtadan kullanima hazir hale getirilmis olan sanal
manipiilatiflerde olan konu anlatim boéliimiinde bulunan videolar 6grencilerle beraber
izlenerek konuya giris yapildi. Bu boliimde konuya iliskin eksik kalan veya tam olarak

anlagilamayan boliimler arastirmaci tarafindan agiklanmastir.

Total = —1

Number Line: Operations

Tam Sayilarla Garpma Ve Bdlme Islemlerini Yapma

De@ifkenarindan yani O metreden yukariya
dogru cikildiginda her 1000 metrede
sicaklik 7 °C azalir.

0 metrede sicaklik O °C ise 4000 m
yukseklikte sicaklik kag °C olur?

Sekil 3.2 Deney grubunda uygulanan etkinlik 6rnegi — 2
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Dersin 2.kisminda sanal manipiilatiflerde yer alan 6grenci c¢alismalar1 boliimiiniin,

ogrenciler tarafindan etkilesimli tahtada uygulanmasina firsat verilmistir.

k Iki negatif sayinin carpimi bir pozitif sayidir.
Carpma islemi, ¢ikarma isleminin ters islemidir.

\ Carpma islemi yapilirken isaretlere dikkat edilmesine gerek yoktur.
N

Sekil 3.3 Deney grubunda uygulanan etkinlik 6rnegi — 3

Ay Matematik [ Dil sanatlan Z Bllim @ Sosyal galismalar @ 1spanyol £® Oneriler Beceri planlart & odiiller

Yedindi smif > C.15Say dodrusu kullanarak negatif bir tamsay ile carpmayi anlama  HBg Beceri paylag

Bir érnekle 6grenin ~ veya Bir egitim izleyin ® e
sorular

Which number line models 2 x —57?

0
! I ! I ! I ! I ! I ! Gecen
T T T T T T T T T T T .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
00 00 39

/————_\/——\ SAAT DK SANIVE
h , , , , ! , , , , )
T T T T T T T T T T T 100 (zerinden @

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 2 -1 0

Multiply.
x5

*,
>

Windows'u Etkinlestir
halletmek Windows'u etkinlestirmek icin Ayarlar'a g

Sekil 3.4 Deney grubunda uygulanan etkinlik drnegi — 4

Dersin 3.kisminda sanal manipiilatiflerde yer alan ¢6ziimli sorular boliimiindeki
sorular 6grenciler tarafindan incelenip; videodaki ¢6ziim yollariyla kendi ¢6ziim

yollar1 karsilastirildi.
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L

2|54 Q:(—/).(—i)
' \a=+2 |

1 (L b=(-2). 5
e 3 c[ | ] (m‘_]

Carpma tablosunda a, b ve c yerine yazilmasi
d c=2.(-2)

gereken sayila toplami kagtir?
=21

&
®

Sekil 3.5 Deney grubunda uygulanan etkinlik 6rnegi — 5

Dersin 4.kisminda sanal manipiilatiflerde yer alan, konu tarama testi boliimiindeki test

sorular1 6grenciler tarafindan cevaplandirildi.

L MOr‘poKA’\/PUS —>Tam Sayilarla Garpma ve Bolme islemlerini Yapma

Hangi segenekte verilen islemin sonucu digerlerinden farkh isaretlidir? «-‘
)

(-14) . (-32) . (+78) . (-41) "\‘

(-27) . (1) . (-14) . (9) L\

(-9)-(-31) . (+37) . (+77)  §

@O®E

(-131) . (+47) . (+65) . (+8) \

Sekil 3.6 Deney grubunda uygulanan etkinlik 6rnegi — 6

Dersin S5.kisminda ve deney grubuyla caligmanin yapildigt son derste sanal
manipiilatifte ddevler kisminda yer alan ¢alisma sorularinin ¢iktisi alinip fotokopi ile

cogaltildiktan sonra 6grencilere dagitilip derste ¢cozmeleri saglanmistir.
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[Asatjlda verilen semadaki bogluklari islem sirasini takip ederek doldurunuz. 4

/indows'u Etkinlestir

Sekil 3.7 Deney grubunda uygulanan etkinlik 6rnegi — 7

Kontrol grubuna ise ders isleme siirecinde uygulanan ders planlar1 Tablo 3.7°de

gosterilmistir. Her ders arastirmacinin kendisi tarafindan islenmistir.

Tablo 3.7 Kontrol grubu ders isleme siireci

Ders Kontrol Grubu Ders Islenisi
Saati

Kazanim: “Tamsayilarda ¢arpma islemini yapar.”
Ders isleme siireci hakkinda dgrencilere gerekli bilgiler verilir.
Ogrencilere “Tamsayilar” denildiginde ne diisiindiikleri ile ilgili konusulur. Giinliik
hayatta tamsayilar1 kullandiklart durumlardan bahsetmeleri istenir. Tamsayilarla
carpma iglemi ile ilgili islemler yaparken 6nceki konulari olan tamsayilarla toplama
isleminden faydalanarak nasil yapilacag ile ilgili 6n bilgileri soru-cevap yontemiyle
1 alinir. Ogrencilerin konuya dikkatlerini gekmek i¢in kazanim ile ilgili olacak sekilde
ders kitab1 sayfa 18 de yer alan hazirlik ve etkinlik bdliimlerindeki sorular
ogrencilerle incelenip cevaplandirilmaya ¢aligilir.
“Tamsayilarla carpma islemi” ile ilgili isaretlere ait kurallarin, 6gretmen tarafindan
Ogrencilerin defterlerine yazmalar1 saglanir.
Ders kitab1 sayfa 18 ve 19° da bulunan ¢6ziimlii 6rnekler 6grenciler ile birlikte
incelenip, etkinlik boliimiindeki sorular 6grenciler ile birlikte yapilir.
Ders kitab1 sayfa 20°de bulunan ¢éziimlii sorular incelenir ve benzer sorular 6gretmen
tarafindan tahtaya yazilip, 6grencilere gerekli siire taninarak ¢dzmeleri saglanir.
Ogretmen tarafindan belirlenen dgrencilerin tahtada yazilan sorulari ¢oziimleri ve
arkadaglarina anlatmalari istenir (bkz. EK G).
Internet ortaminda yer alan kazanim ile ilgili ¢alisma sorularinin ¢iktisi almip fotokopi
ile gogaltildiktan sonra dgrencilere dagitilip derste ¢dzmeleri istenir. Ogrenciler
tarafindan yanlis ¢ziilen sorular, 6gretmen tarafindan diizeltilip tekrar ¢oziiliir.
Ogretmen tarafindan tamsayilarda ¢arpma islemi konusu dzetlenir.
Kazanim: “Tamsayilarda bolme islemini yapar.”
Bir 6nceki dersin tekrar1 6gretmen tarafindan kisaca yapilir.
“Tamsayilarla bolme islemi” ile ilgili isaretlere ait kurallarin, 6gretmen tarafindan
ogrencilerin defterlerine yazmalar1 saglanir. Ders kitab1 sayfa 23 ve 24” de bulunan
¢coziimlii 6rnekler 6grenciler ile birlikte incelenerek 6grencilerin ilgili kazanim ile
ilgili 6rneklerin ¢oziim yollar1 hakkinda bilgi edinmeleri saglanacaktir.
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Tablo 3.7’nin devami

Ders Kontrol Grubu Ders islenisi
Saati

Ders kitab1 sayfa 25 ve 26’ da bulunan ¢6ziimlii sorular incelenir ve benzer sorular
Ogretmen tarafindan tahtaya yazilip, 6grencilere gerekli siire taninarak ¢ozmeleri
saglanir. Ogretmen tarafindan belirlenen dgrencilerin tahtada yazilan sorulart
¢ozmeleri ve arkadaslarina anlatmalari istenir (bkz. EK H ve EK I).
Internet ortaminda yer alan kazanmim ile ilgili calisma sorularinin ¢iktis alinip fotokopi
ile cogaltildiktan sonra 6grencilere dagitilip derste ¢ozmeleri istenir. Ogrenciler
tarafindan yanlis ¢oziilen sorular, 6gretmen tarafindan diizeltilip tekrar ¢oziiliir.
Ogretmen tarafindan tamsayilarda bolme islemi konusu 6zetlenir.
Kazanim: “Tamsayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ézer.”
Tamsayilarla ¢carpma ve bolme islemine ait Onceki derslerin tekrar kisaca 6gretmen
1 tarafindan yapilir.
Ders kitab1 sayfa 33° de bulunan giris sorusu dgrencilere sorularak birlikte
cevaplandirilir.
Ders kitab1 sayfa 33 ve 34’ de bulunan ¢6ziimlii problemlerde bulunan problem
¢ozme adimlart incelenerek gézden gegirilir ve benzer problemler 6gretmen
1 tarafindan tahtaya yazilip, 6grencilere gerekli siire taninarak ¢ozmeleri saglanir.
Ogretmen tarafindan belirlenen 6grencilerin tahtada yazilan problemleri ¢dzmeleri ve
arkadaslarma anlatmalar1 istenir (bkz. EK I ve EK J).
Internet ortaminda yer alan kazanim ile ilgili calisma sorularinin ¢iktis1 alinip fotokopi
1 ile cogaltildiktan sonra dgrencilere dagitilip derste ¢ozmeleri istenir. Ogrenciler
tarafindan yanlis ¢6ziilen sorular, 6gretmen tarafindan diizeltilip tekrar ¢oziiliir.
Giinliik hayatta 6grencilerin karsilastiklar: tamsayilarla islemler yapmayi gerektiren
problemlere drnek vermeleri ve bulduklart ¢dziim yollarini derste paylagmalart istenir.
Ogretmen tarafindan tamsayilarda islemler yapmay1 gerektiren problemler konusu
Ozetlenir.

Kontrol grubuna secilen sinifta var olan 6gretim planina uygun olacak sekilde ders
kitab1 ve arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlik sayfalarindan yararlanilarak ders
Ogretimi gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda dersin 1.kisminda, ogrencilerin
konuya dikkatlerini ¢ekmek i¢in kazanim ile ilgili olacak sekilde ders kitabinda yer
alan hazirhk ve etkinlik bdliimlerindeki sorular Ogrencilerle incelenip
cevaplandirilmaya ¢alisilmistir. Dersin 2.kisminda, arastirmaci tarafindan kazanim ile
ilgili isaretlere ait kurallarin, 6grencilerin defterlerine yazmalar1 saglanmistir. Dersin
3.kisminda ise ders kitabinda bulunan ¢6ziimlii ornekler Ogrenciler ile birlikte
incelenip, benzer sorular arastirmaci tarafindan tahtaya yazilip, 6grencilere gerekli
siire taninarak ¢dzmeleri saglanmistir. Dersin 4.kisminda, Internet ortaminda yer alan
kazanim ile ilgili ¢alisma sorularinin ¢iktis1 alinip fotokopi ile ¢ogaltildiktan sonra
ogrencilere dagitilip derste ¢ozmeleri istenmistir. Ogrenciler tarafindan yanlis ¢dziilen
sorular, arastirmaci tarafindan diizeltilip tekrar ¢oziilmiistiir. Dersin 5.kisminda
arastirmact tarafindan konunun oOzeti yapilmistir ve son olarak konu ile ilgili
kazanimlarin 6gretimi tamamlandiktan sonra ders kitabinda yer alan alistirmalar

béliimiindeki sorular dev olarak verilmistir. Odevin tamamlanmas: igin gerekli siire
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tanindiktan sonra bir daha ki derste 0grencilerin cevaplar1 arastirmact tarafindan

kontrol edilerek anlagilmayan sorular cevaplandirilmistir.

Tam Sayilarla Carpma ve Bélme islemleri

Ceren, havanin sogudugunu hissedip cdasin-
daki termometreye bakugdinda sicakhdin ¢ °C ol-
dudunu gériyor, Her saat basinda termometreye

bakan Ceren, termometrede ckudugu degerleri

o
»
®
-
®
N
o

kaydediyor. Bir siire sonra elde ettidi degereri in-

;
<

celediginde degerlerin her seferinde 3 °C arttigini
fark ediyor.

GCeren, 7 saat sonraki oda sicakligini hesapla-
mak igin nasil bir yol izlemelidir? A¢iklayiniz.

T
@E‘tk'nhk D ettt e s s

Arag Gereg: sayma pullan

* Beser adet @ sayma pulunu yandaki gibi Gger sira hélinde dizelim.

: » Her bir siradaki sayma pullarinin dederleri toplamim yazalim.

Do Sayma pullarinin toplam degderini toplama islemi yaparak bulunuz.

+ = Ayn| sonucu garpma islemi yaparak kisa yoldan nasil bulurdunuz? Tartisiniz,

..................................................................................................

T
@E‘tk'nhk (R T R P,

Arag Gereg: sayma pullan

+ 24 adet (5) sayma pulunu alam.

*  Sayma pullanni 4 es bélume ayiralim.

=+ Her bir béllimde kag adet @ sayma pulu oldu?

: =+ Sayma pullarini es b&lumlere ayirirken kullandidiniz yéntemni aciklayiniz,

+ = Sayma pulu sayisini bulmaya yonelik bir islem yaziniz. Yazdiginiz islemi arkadaslannizla paylagi-

..................................................................................................

Tam sayllarla carpma igleminde ayni isaretli iki tam sayinin garpimi pozitif, zit isaretli iki tam
sayinin ¢arpimi negatif bir tam sayidir.

Ornek

-ttt —
10~ -8 8 =T =6 =5 =4 3 =2 =1-~0 1 2 3 4 5 6

Yukaridaki sayl dogrusunda modellenen islemi yaziniz.

Gozim

Say1 dogrusundaki tam sayilar, ikiser azalmakta ve bu islem 5 kez tekrar etmektedir. O héalde sayi
dogrusunda modellenen islem (+ 5} - (- 2)'tir.

+5)2)=-10

18 J

Sekil 3.8 Kontrol grubunda uygulanan etkinlik 6rnegi — 1
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Alistirmalar
|

1. Asagdida verilen ¢arpma islemlerinin sonuglarni bulunuz.

a.(-8) (9= b. 0 (+5)= c.(+2)-(-1)= G.(-10)-0=
d.(+8)-(-1)= e. (+4)- (+14) = f. (-20)-(+4)= 9.7 4=
8. |-3|-1-1l= h. |-6|-(-2)= I (+5)-|+6]= i (+1)|-4=

2. Asagida verilen bdlme islemlerinin sonuglarnn bulunuz.

a(+14)+(-2)= b. (+6) = (+6)= Cc.(-40) = (-1)= c.-24) = (+4)=
d.(-18)+ (+ 3) = e (-680)+(-12)= f. (+80)=(+16) = g.(+12) = (-6) =
. =20 _ b =15 0 _ =28 _
g. o T I 7 i =

3. Asagida verilen islemlerdeki A yerine uygun tam sayilan yaziniz.
a.(+8)- A=(-88) b. ~7)-(-4)=4A C.A-(+3)=(-15)
C.A-(-1)=(+41) d. (+6)- A=(+72) e.(+9)-(-2)=A

4. Asaétda verilen garpma ve bélme tablolanindaki islemleri drneklerdeki gibi yaparak bos birakilan
yerlere uygun sayilar yaziniz.

a| . |+4[-8|+6 -1 bl = |-1|+2|-5]+10
~10 - 20
-5 - 30 - 40 - 20
-2 + 30
— 1 - 60
Omek: (- 5) - (+ 8) =- 30 Ornek: (- 40) = (+2)=- 20

5. Yandaki semada belirtilen islemleri yaparak bos birakilan kutucuklara uygun
tam sayilar yaziniz.

6. Sayma pullar ile asadida modellenen islemi yaziniz.

Sekil 3.9 Kontrol grubunda uygulanan etkinlik drnegi — 2
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Deney ve kontrol gruplarinda arastirmaci tarafindan konu ve kazanimlarin islenisi
egitimi verildikten sonra, arastirmaci tarafindan hazirlanan Basar1 Degerlendirme
Testi uygulanmistir. Sadece deney grubu 6grencilerine goriisme formu doldurtularak
Ogrencilerin sanal manipiilatifler ile ilgili goriisleri ve uygulama siireci hakkindaki

diisiinceleri alinmustir.
3.5  Verilerin Analizi

Arastirmanin bu bdliimiinde, 6nce arastirmanin nicel boyutunda basari testinden elde
edilen veriler hakkinda, daha sonrada goriisme formundan elde edilen nitel veriler

hakkinda gerceklestirilen analizlerle ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin nicel kisminda kullanilmis olan basar1 degerlendirme testlerinde, 10 soru
bulunmaktadir. Basar1 degerlendirme testleri a¢ik ug¢lu sorulardan olusmaktadir.
Testlerde verilen dogru cevaplar 10 puan, kismen yanli cevaplar 5 puan ve yanlis

cevaplar 0 puan olarak degerlendirilmistir.

Arastirmamizin nicel boyutunda elde edilen verilerin analizinde SPSS 22.0 (Statistical
Package for the Social Sciences) programindan yararlanilmistir. Oncelikle verilerin
normal dagilim gosterdigini belirlemek icin normallik testlerine bagvurulmustur.
Ardindan normal dagilim gosteren veriler kullanilarak deney ve kontrol grubu

arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in parametrik testler kullanilmistir.

Aragtirmanin nitel verilerine ulagsmak i¢in, yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla
deney grubu ogrencilerden alinan veriler, icerik analizi yardimiyla simiflandirma
yaparak anlamli hale getirilmistir. Igerik analizi, kisilerin belirlenen bir konu veya
caligma 1ile ilgili olarak duygu ve diisiincelerinin alinarak kodlama yardimiyla
sayisallastirilmasidir (Balci, 2004). Tavsancil ve Aslan (2001), igerik analizini; ¢esitli
yontemlerle alman verilerin Onceden olusturulan bir problem veya hedef
dogrultusunda smniflandirilip ve boliimlere ayrilarak yorumlanmasi olarak ifade
etmislerdir. Igerik analizinde, erisilen bulgular1 aciklayabilecek olan kavramlara
ulasabilmek amacglanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Deney grubundaki
Ogrencilerin sanal manipiilatif ile ilgili gortisleri, yar1 yapilandirilmis bir goriigme

formu hazirlanarak alinmistir. Hazirlanan goriisme formunda dort adet agik uclu
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sorunun dgrencilere yoneltilerek diisiincelerini belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerden
aliman goriisler icerik analizi yardimiyla kategorilere ayrilarak, tablolar halinde

gosterilmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin sanal maniptilatifile ilgili goriisleri, alinmak tizere dort
adet ac¢ik uglu sorudan olusan goriisme formlart dagitilip cevaplamalari istenmis ve
ogrenciler tarafindan doldurulan formlardaki cevaplar ayrintilariyla incelenmis olup
gruplandirilarak tabloda belirtilmistir. Deney grubundaki ogrencilerden alinan

goriislerde, dgrenciler O1, 02, O3, ... kodlari ile ifade edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde; arastirmanin veri toplama araglari ile toplanan nicel ve nitel verilerin

analizi sonucu elde edilen bulgular ve bu bulgulara iliskin yorumlar yer almaktadir.

4.1  Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Ortaokul 7. sinif matematik dersinde tamsayilarla
carpma ve bolme igleminin 6gretiminde sanal manipiilatiflerin kullanilan deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var mudir?” seklindedir. Bu nedenle deneysel uygulama
gerceklestirmeden once gruplarin denk olduklarina iligkin bulgularin da bu kisimda

verilmesi uygun bulunmustur.

4.1.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkligi

Arastirmanin  deneysel uygulamasina baslamadan Once arastirmaya katilan
ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin denk oldugunun belirlenmesi amaciyla
“Tam sayilarda carpma ve bolme” konusundan 6nce gelen “Tam sayilarda toplama ve
¢ikarma” konusu ile ilgili 10 sorudan olusan bir test 6grencilere uygulanmistir. Bu
sorularmn analizi de veri analizi kisminda yer aldig1 gibi puanlanmustir. Ogrencilerin
hazir bulunusluk testinden aldig1 sonuclarin normal dagilip dagilmadiginin kontrol
edilmesi i¢in Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri uygulanmistir. Analiz

sonuglar1 Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Hazir bulunusluk testinin normallik dagilim1

Normallik Testleri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik Sd p Istatistik Sd p
Hazir bulunusluk 0,125 30 0,200 0,917 30 0,083

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

hazir bulunusluk testinden aldiklar1 puanlarin  hem Kolmogorov-Smirnov
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(p=0,200>0,05) hem de Shapiro-Wilk (p=0,083>0,05) normallik testleri geregi
normallik kosulu saglandigindan, deney ve kontrol gruplarina ait hazir bulunusluk testi
ortalamalar1 normal dagilima sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Normallik testine
gore veriler normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik testlerden bagimsiz 6rneklemler

t-testi kullanilmistir. Bu testin analiz sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin aragtirma oncesi denkligi

Grup N Ort. SS sd t p
Deney 15 74,60 20,89
Kontrol 15 66,47 27 47 28 0,913 0,369

Tablo 4.2 incelendiginde, bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglarina gore deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin hazir bulunusluk testinden aldiklari puan ortalamalari
arasinda belirlenen farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 (p=0,369>0,05)

belirlenmistir. Bu nedenle gruplarin denk oldugu séylenebilir.

412 Son Test Sonuclarna Gore Deney ve Kontrol Gruplarinin

Karsilastirilmasi

Arastirmanin  deneysel uygulamasina baslamadan Once arastirmaya katilan
ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin denk oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
gruplarin deneysel uygulama sonras1 akademik basarilar1 arasindaki fark: incelemek
icin Oncelikle aragtirmanin veri toplama araclar1 olan “Tam sayilarda carpma islemi
basari testi” ile “Tam sayilarda bolme islemi basari testi” sonuglarinin normal dagilip

dagilmadigi belirlenmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 4.3 Son test sonug¢larinin normallik dagilimi

Normallik Testleri

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik Sd p Istatistik Sd p
Carpma 0,114 30 0,200 0,935 30 0,066
Bolme 0,091 30 0,200 0,971 30 0,562

Tablo 4.3’te goriildiigii gibi arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

tam sayilarda ¢arpma islemi testinden aldiklart puanlarin hem Kolmogorov-Smirnov
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(p=0,200>0,05) hem de Shapiro-Wilk (p=0,066>0,05) normallik testleri geregi
normallik kosulu saglandigindan, deney ve kontrol gruplarina ait tam sayilarda ¢arpma
islemi testi ortalamalar1 normal dagilima sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Benzer
sekilde aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tam sayilarda bolme
islemi testinden aldiklar1 puanlarin hem Kolmogorov-Smirnov (p=0,200>0,05) hem
de Shapiro-Wilk (p=0,562>0,05) normallik testleri geregi normallik kosulu
saglandigindan, deney ve kontrol gruplarina ait tam sayilarda bélme islemi testi
ortalamalari normal dagilima sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Normallik testine
gore veriler normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik testlerden bagimsiz 6rneklemler

t-testi kullanilmistir. Bu testin analiz sonuglart Tablo 4.4’°te verilmistir.

Tablo 4.4 Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarinin karsilastirilmasi

Grup N Ort. SS sd t p
Carpma  Deney 15 77,80 20,14 «
Kontrol 15 51,27 27,68 28 3,001 0,006
. Deney 15 70,40 20,96
Bolme  \ontrol 15 6526 1002 28 0702 0488

Tablo 4.4 incelendiginde bagimsiz orneklemler t-testi sonuglarina gore deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin ¢arpma iglemi son testten aldiklar1 puan ortalamalari
arasinda belirlenen farkin istatistiksel olarak deney grubunun lehine yoniinde anlaml
oldugu (t(28=3,001; p=0,006<0,05) goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu ortalama
degerlerine bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin tam sayilarda ¢carpma iglemi
son test basari puani ortalamast 77,8000 iken kontrol grubundaki &grencilerin
matematik dersi son test basar1 puani ortalamast 51,2667 ve testler arasindaki puan
fark1 26,5333 seklindedir. Arastirmaya ait analiz sonucuna gore deney grubu
Ogrencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine gére tamsayilarla ¢arpma islemi konusunda
daha basarili oldugu sdylenebilir. Bu sonug, sanal manipiilatif kullanilmasinin
tamsayilarda carpma islemi konusundaki uygulama sonrasinda deney grubunun daha

basarili olmasinda etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Arastirmanin etki biiyiikliigiinii Cohen-d hesaplama ydntemi ile hesaplanmistir. Iki
grup arasinda ortaya ¢ikan istatiksel anlamli olan farkliligin ne kadar etkili oldugu bu

formiil ile ortaya konulabilir.
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(4.1)

(n1—1)'S2+(n,—1)-52
%:Jm iy (4.2)

Tl1+Tl2—2

Bu formiile gore d < 0,2 ise etki biiytikliigii zayif; 0,2 <d < 0,5 olmasi durumunda orta
ve d > 0,8 ise kuvvetli olarak kabul edilmektedir. Esitlik 4.1 ve 4.2’ye gore hesaplanan
d; = 1,095 > 0,8 oldugu hesaplanan farkin istatistiksel olarak biiyiik etkide oldugu

sOylenebilir.

Tablo 4.4 incelendiginde bagimsiz orneklemler t-testi sonuglarina gore deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin bélme islemi son testten aldiklart puan ortalamalari
arasinda belirlenen farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigr (t@g=0,702;
p=0,488>0,05) goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu ortalama degerlerine
bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin tam sayilarda bélme islemi son test basari
puani ortalamasi 70,4000 iken kontrol grubundaki 6grencilerin matematik dersi hazir
bulunusluk basar1 puani ortalamasi 65,2667 seklindedir. Bagimsiz 6rneklemler t-testi
sonuglarina gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar1 puan
ortalamalar1 arasinda belirlenen farkin istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig
belirlenmistir. Bu sonug, tamsayilarda bolme islemi konusunda deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasindaki matematik basar1 puanlar1 agisindan

birbirinden farkli olmadig: sdylenebilir.
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4.2  1Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi, “Ogrencilerin sanal manipiilatif kullanarak var olan
ogretim ders planina uygun olacak sekilde 6gretim yapilmasi hakkindaki goriisleri
nelerdir?” seklinde olusmaktadir. Bu soruya yanit bulmak igin 6grencilerden elde

edilen yazili goriisler kullanilmigtir.

e Soru 1: “Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler hakkindaki

diistinceleriniz nelerdir?”
1.soru hakkindaki 6grenci goriisleri temalara ayrilmis ve Tablo 4.5te belirtilmistir.

Tablo 4.5 Ogrencilerin sanal manipiilatifler hakkindaki diisiinceleri

IFADELER OGRENCILER f
Kullanimina kars1 genel 016, 018, 023, 024, 026, 027, 029, O30, 14
olumlu diisiinceler 032, 033, 034, 035, 038, 039
Erisimin zor olmast 020 1
Eglenceli olmasi 016, 027, 029 3
Anlamaffi®laylasiiths: (:)16, Q18, 024, 027, 029, 030, 032, 033, 10

035, 038
Odaklanmay1 artirmasi 038 1
Iceriklerin gelistirilmesi 026, 030 2

Tablo 4.5 incelendiginde, deney grubundaki 14 6grenci matematik dersinde kullanilan
sanal manipiilatifler hakkinda olumlu diisiincelere sahip iken sadece bir 6grenci (020)
olumsuz diisiincelere sahip oldugunu séylemistir. 016, 027, 029 matematik dersinde
kullanilan sanal manipiilatifin eglenceli oldugunu; 016, 018, 024, 027, 029, 030,
032, 033, O35, 038 daha iyi anlamalarim sagladigini; O38 daha Iyi odaklandigim
belirtirken 020 erisimin zor oldugunu ve 026 ile O30 ise giizel oldugunu fakat konu

anlatimi ve test igeriginin yeterli olmadigini ifade etmistir.

1- Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler hakkindaki diislinceleriniz nelerdir?

Saal mentps [atilren  dlore o }QMQL agee] o ldo. Uocormimn on lattrblon
50@) T 24 ia,np(;gq Pgé?;—h“rm?; ﬁjo}uo—) Oea da ks edletn /.'/z/er/&/ Loru
Gozsm lactyle. 1 fo0f P4ty éanuio daha Tyl Lsvraclion.

Sekil 4.1 O18 kodlu dgrencinin 1.soruya iliskin goriisleri
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1- Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?
E once Sonal  pisn ; P;l[og:g,ff.” P o R . dia lovat b
gérel dain
Sekil 4.2 038 kodlu dgrencinin 1.soruya iliskin goriisleri
o Soru 2: “Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler konular: daha iyi
anlamaniza yardimct oldu mu?”

2.soru hakkindaki 6grenci goriisleri temalara ayrilmis ve Tablo 4.6’da belirtilmistir.

Tablo 4.6 Ogrencilerin sanal manipiilatiflerin konular1 anlamalarina yardimci olmasi
hakkindaki diistinceleri

iIFADELER OGRENCILER f
Konuyu daha iyi

016, 018, 023, 024, 027, 029, O30,

anlamaya yardimet 535" (933" (334, (335, (938, 039 13
olmasi

Konu anlatiminda

yeterli yardimda 020, 026 2

bulunmamasi

Tablo 4.6 incelendiginde, deney grubundaki 13 6grenci matematik dersinde kullanilan
sanal manipiilatifler hakkinda olumlu diisiincelere sahip iken sadece iki 6grenci (020
ve 026) olumsuz diisiincelere sahip oldugunu sdylemistir. 016, 018, 024, 029, 033,
035, 038 matematik dersinde sanal manipiilatif kullaniminin konular1 daha iyi
anlamalarina yardimci oldugunu sdylerken; 026 ise begendigini fakat konu ile ilgili
aciklamalarin yeterli olmadigini ifade etmistir.

2- Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler konulan daha : ‘iyl anlamaniza

yardmncx oldu mu? Aglklaymxz 5 |

i\ ”\m\?um’*lle ' 'Za ;,a;.df)/cmf"
. e G["“'z
u;,';‘ L &ldu- m) L! o 2 qn/ %m‘

Sekil 4.3 026 kodlu 6grencinin 2.soruya iliskin goriisleri

2- Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler konulari daha iyi anlamamza

yardimcr oldu mu? Ac;lkla miz.

ever yardime) 0 lalo ‘Wjé/f’ar a2re) ojﬁrece o fu.. boco )Gf‘m
qu'H 3‘ C-O’?ur'?"/u Sary ,C’f /éanobu Oﬁ/&rz‘l”m? (‘Aa.ic lﬁq,q;J.fnc,
O[UM( =

Sekil 4.4 O35 kodlu 6grencinin 2.soruya iliskin goriisleri
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o Soru 3: “Matematik dersinde sanal manipiilatifile ders islemek mi, ders kitab

ile ders islemek mi daha eglenceli?”

3.soru hakkindaki 6grenci goriigleri temalara ayrilmis ve Tablo 4.7°de belirtilmistir.

Tablo 4.7 Ogrencilerin sanal manipiilatifler ile ders kitab1 karsilastirmas1 hakkindaki

diistinceleri
iFADELER OGRENCILER f
Isrf‘a’:l?' e 016,018,023, 024, 026, 027, 629, y
1pu 030, 032, 033, 034, 035, 038, 039
tercih edenler
Ders kitabini 20 1

tercih edenler

Tablo 4.7 incelendiginde, deney grubundaki 14 6grenci matematik dersi konularini
sanal manipiilatif ile islemek daha eglenceli diislincesine sahip iken bir 6grenci ders
kitab1 ile islemek daha eglenceli diisiincesine sahip oldugunu belirtmistir. O30
matematik dersinde sanal manipiilatif kullaniminin giizel oldugunu fakat bazi

tyilestirmeler yapilmasi gerektigini belirtmistir.

3- Matematik dersinde sanal manipiilatif ile ders islemek mi, ders kitabu ile ders islemek

: . o . ‘
mi daha eglenceli’ Scung;,} Moun, Py Joti € e  ders SepeV

(]OJnm 6;0.—\,6'/76& j;

Sekil 4.5 024 kodlu 6grencinin 3.soruya iliskin goriisleri
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e Soru 4: “Matematik dersinde diger konularda da sanal manipiilatifler

kullanilarak dersin islenmesini ister misiniz?”

4.soru hakkindaki 6grenci goriigleri temalara ayrilmis ve Tablo 4.8’de belirtilmistir.

Tablo 4.8 Ogrencilerin sanal manipiilatiflerin diger konularda islenmesi hakkindaki

diistinceleri
IFADELER OGRENCILER f
. . . 016, 018, 024, 027, 029, 032, 033,

Tiim konularda islenebilir O34, 035, 038, 039 11
Bazi konularda kullamilabilir 023, 026, 030 3
Higbir konuda
kullanilmasini tercih 020 1
etmeme

Tablo 4.8 incelendiginde, deney grubundaki 11 6grenci matematik dersinde diger
konularda da sanal manipiilatifler kullanilarak dersin islenmesi hakkinda olumlu
diisiincelere sahip iken; 023, 026, O30 matematik dersinin biitiin konularinda
kullanilmasin seklinde diisiincelerini belirtmistir. 020 ise matematik dersinde diger
konularda da sanal manipiilatifler kullanilarak dersin islenmesini istemedigini ifade
etmistir.

4- Matematik dersinde diger konularda da sanal manipilatifler kullamlarak dersin

islenmesini ister misiniz? Sebebini agiklayimz.

éwe:‘v N A A Can)«?j L-onujof‘ dalha  pelisiver sone

Coru  gdoiinee datra a},-(:ilﬁn:;q \"&\‘39(‘- Héf‘f" G’éz‘rf/wfgopuq\‘

Sekil 4.6 029 kodlu 6grencinin 4.soruya iliskin goriisleri

4 Matematik dersinde dlger konularda da sanal mampulat]ﬁer kullamlarak dersm
islenmesini ister mlsmlz” Sebebini aglk]ay:lmz

L W .
%“L’Eé@‘-’\‘-i“’”@m 2.Ormon kags ol

4) T‘\i\kﬁ J,_;’,Qw H\:

[4_ bir kol “‘@f«‘

Sekil 4.7 020 kodlu dgrencinin 4.soruya iliskin goriisleri
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5.  SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmanin amaci tam sayilarda carpma ve bdlme islemleri konusunda sanal
manipiilatif kullanimimin 7.simif 6grencilerinin akademik basarilarina olan etkisini
incelemek ve Ogrencilerin matematik derslerinde sanal manipiilatif kullanimi
konusundaki goriiglerini belirlemek olarak belirlenmisti. Bu amag¢ dogrultusunda elde
edilen bulgulara bagli sonuglara bakildiginda aragtirmaya ait analizlere goére deney
grubu 6grencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine gore tamsayilarla carpma islemi
konusunda daha basarili oldugu soylenebilir. Bu sonug, sanal manipiilatif
kullanilmasinin tamsayilarda ¢arpma islemi konusundaki uygulama sonrasinda deney
grubunun daha basarili olmasinda etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Alan yazinda
yapilan calismalara tekrar bakildiginda Moyer ve Bolyard’in (2002) caligsmasi
karsilastirildiginda, adi1 gegcen ¢alismada sanal manipiilatiflerin tam sayilarda toplama
ve ¢ikarma islemleri konusunda Ogrencilerin akademik basarilarinin arttig
goriilmiistiir. Benzer sekilde Samioglu ve Siniksaran (2016) yaptiklar1 caligmada 8.
sinif matematik konularinin bir¢ogunda sanal manipiilatif kullaniminin 6grencilerin
akademik basarisina olumlu yonde katki yaptig1 sonucuna ulagmislardir. Bu sonuglar

ile mevcut ¢alismanin ¢arpma konusu hakkindaki sonuglar benzerlik géstermektedir.

Buna karsin tam sayilarda bélme islemi konusunda deney ve kontrol grubu ortalama
degerlerine bakildiginda, deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin son testten
aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda belirlenen farkin istatistiksel olarak anlamli
farklilik olmadig1 belirlenerek bu sonucun tamsayilarda bolme islemi konusunda
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasindaki matematik basari
puanlar1 acisindan birbirinden farkli olmadig1 sdylenebilir. Dort islemler arasinda
kural sayis1 en fazla olan bolme isleminin 6grencilerde zorluk yarattig1 alan yazinda
ifade edildigi (Albayrak, 2010; Albayrak ve Simsek, 2017) goz Oniinde
bulunduruldugunda, bélme konusunda olusturulan sanal manipiilatiflerin bu zorlugu

asmada yeteri kadar etki igerigine sahip olmadig: diisiiniilebilir.

Arastirmanin nitel verilerine ulasmak i¢in, yar1 yapilandirilmis goriigme formuyla

deney grubu 6grencilerden alinan veriler incelendiginde, elde edilen sonuglara gore
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matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler hakkinda &grencilerin
cogunlugunun eglenceli oldugu i¢in olumlu diisiincede oldugunu ve diger konularda
da kullanilmaya devam edilmesini istediklerini ifade etmislerdir. Demir (2017)
arastirmasinda sanal manipilatif ile ders islenisi sonrasinda 6grencilerden alinan
goriislerin olduk¢a olumlu yonde oldugunu belirtilerek bilgisayar destekli programin
kullanilmasinin devam etmesinin gerekli oldugunu belirtmistir. Yapilan bu aragtirma

da mevcut ¢alismayi desteklemektedir.

Sanal manipiilatif kullanim1 konusunda 6gretmenlerin tecriibeli olmas1 ve 6grencileri
de daha 6nceden sanal manipiilatif kullanim1 konusunda bilgilendirip, gerekli pratigi
yaptirmast gerekmektedir. Aksi takdirde ders islenisi esnasinda birtakim sikintilar
meydana gelebilecegi belirtilmistir (Pham, 2015). Ayn1 zamanda da internet erisiminin
saglandig1 her ortamda cesitli kaynaklar sayesinde ¢ok sayida genis bir 6rnek ¢esidine
ulagsma kolaylig1 da sagladigi gozlenmistir. Boylece sanal manipiilatif ile ders islenisi
sirasinda 6grencilerin daha istekli ve etkin bir sekilde derse katildiklar1 belirtilmistir
(Magruder, 2012). Tabi ki bunlarin yaninda da yapilan ¢calismada sanal manipiilatif ile
ders islenisi sirasinda 6grencilerin dikkatlerinin daha iyi ¢ekildigi fakat daha ¢abuk
dagildig1r goézlenmistir. Magruder (2012) ¢alismasinda sanal manipiilatif kullanarak

ders islenisi sirasinda 6grencilerin dikkatlerinin daha kolay dagildigini belirtmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore hem arastirmacilara hem de 6gretmenlere

yonelik olarak asagida siralanmis 6nerilerde bulunulmustur:

1. Arastirmada ders islenisi sirasinda sanal manipiilatif kullaniminin akademik yonde
basartya etkisi istatistiksel olarak incelendiginde olumlu yonde sonucuna
ulagilmistir. Bu durumda 68renme ortamlarinda ¢esitlilik saglamak amaciyla sanal

manipiilatif kullanimi1 6nerilmektedir.

2. Aragtirma 7. smif matematik dersi tam sayilarla ¢arpma ve bolme islemi alt
ogrenme alaninda sanal manipilatif kullanimi ile siirlandirilmistir. Diger
yapilacak arastirmalarda ise matematik dersindeki baska 6grenme alanlarinda da

sanal manipiilatifler kullanilabilir.
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3. Arastirmadan yola ¢ikarak farkli akademik basarilardaki 6grencilerin sanal
manipiilatif etkinliklerinde kullandiklari siirelerin farklilik gosterdigi gorilmiistiir.
Bu yiizden ders islenisi sirasinda sanal manipiilatif kullanima siiresinin 6grencilerin

farkli akademik basar1 diizeyi lizerindeki etkileri arastirilabilir.

4. Sanal manipiilatifler hakkinda ogretmenlerin yeterli diizeyde bilgi sahibi
olmadiklar1 hatta ¢ogu Ogretmenin ders islenisi sirasinda sanal manipiilatif
kullanmadigi icin 68retmenlere ders islenisi sirasinda sanal manipiilatif kullanimi1

ile ilgili uygun zamanlar belirlenerek gerekli egitimler verilmesi onerilebilir.
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EKLER



EK A. Tamsayilarda Carpma Islemi ile Tlgili Basar1 Testi

1- Asagida sayma pullan ile modellenen ¢arpma 13lemlerini vazimiz.
a)
I+ 0O
0O i+
o0 - B85
L I+
o0 L
b)
111 eeee
e — - Q900
eeee eeee
2- Asagidaki carpma iglemlerinin sonuclarim yaziniz.
a) (-11).6=
b) (-7).(-9)=
c) 8 (-12)=
d) (#12).(+6)=
3- (-2).2.(-3) igleminin sonucunu bulunuz.
4- Sayi dogrusunda -6 ile -2 arasindaki tam sayilann garpimi kagtir?
5- -7.3.-4.6 -1 tam sayilaninin en biviigii ile en kiiciigiiniin carpimi kactir?
6- Asagidaki islem tahtasinda verilen carpma iglemlerini tamamlavarak A, B, C, Dnin
degerini bulunvz.
x 5 2 3
-2 10 D
3 C A
4 B
7- Carpimlan 48 olan tam savi giftlerini vazuz.
8- Sicakligin -10 °C oldugu bir bélgede yvukan dogru ¢ikildikca her 325 metrede sicaklik 2 °C
diismektedir. Bu bilgede 6500 m vilkseklikteki sicakligin kag °C olacagimi hesaplavime.
9- -49° dan kiiciik en biiviik tam say1 ile iki basamakli en biiyiik negatif tam sayinin carpimini
vapiniz.
10 - 20 soruluk bir sinavda biitiin sorular cevaplavan Avla, her dogru soru icin (+3) puan _ her
vanlis soru igin (-3) puan alacaktir. Ayla, bu sinavda sorularin 97 unu vanlis cevapladifina gére,
Avla® min bu sinavdan toplam kac puan alacagim hesaplayiniz.
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EK B. Tamsayilarda Bélme Islemi ile Tlgili Basar1 Testi

1- Asagida sayma pullar ile modellenen bélme 1glemini vaziniz.
coeo | |E88]
eeeo 200 |
eee '
ee -|eee :
N~ -E-X-) :
ee -
2- Asagidaki bélme islemlerinin sonuglarim vaziniz.
a) (-63).(-7)=
b) (-91).(+13)=
c) 84 (-6)=
d) (+46)-2=
3- (-12):(+3)-12 isleminin sonucunu bulupuz.
4- Asagidaki bosluklara gelmesi gereken tam sayilan bulunuz.
a)...:(-3)=(-13)
b} (-13): ... =(+3)
5 4.-9.5,-1,36 tam sayilarnm en biviigliniin en kiigtigiine b&limi kactir?
6- Asagida verilen islemin sonucunu bulunuz.
(—8).(+18)
(+8).(-18)
7- (48)-4=3 A
Esitligine gére. A™ nin degen kactir?
8- Bir finnin sicakligi, her 4 dakikada 5°C artmaktadir. Sicakligs ( -12 )°C olan finmmin 38°C°
ve kadar 1sinmasi igin ne kadar siire gecmesi gerekir?
9- Rakamlan farkl 1k1 basamakli en kiigiik tam sayinin en biiyik negatif cift tam sayiva
balimiiniin sonucunu bulunuz.
10 - Kiitlesi 120 kg olan birisi her giin divet vaparak 8 ay sonunda 72 kg’a diismek istivor.
Buna gére bu kisi bir avda ortalama kag kg vermelidir? Bulunuz
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EK C. Goriisme formu

Bu form ile sizlerle iki haftadir gerceklestirdigimiz Tamsayilarla Carpma ve Bélme
Islemlerinin &gretiminde sanal manipiilatif destekli olusturulan dgrenme ortami
hakkinda goriislerinizi almak istiyorum. Icten ve diiriist yanmitlarmizi yazmanizi

istiyorum.

e Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler hakkindaki diisiinceleriniz

nelerdir?

e Matematik dersinde kullanilan sanal manipiilatifler konular1 daha iyi anlamaniza

yardimci oldu mu? Agiklayiniz.

e Matematik dersinde sanal manipiilatif ile ders islemek mi, ders kitab1 ile ders

islemek mi daha eglenceli?

e Matematik dersinde diger konularda da sanal manipiilatifler kullanilarak dersin

islenmesini ister misiniz? Sebebini agiklayimniz.
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EK D. Hazir bulunusluk testi

1- (20 Puan)
_ Sayi dodrusunda modellenen islemleri bulunuz=. f{)
— I
— \
—a -3 -2 -1 o 1 > 3 a
‘ﬁ—___________,’
- — -3 -2 -1 b E > =3 Ll é (=

2- Asagidaki toplama igslemlerini sayma pullar ile modelleyerek yapiniz. ( 20 Puan )

- (—2) + (—a) =

W (—8) + (+3) =

3-  Asagidaki islemlerin sonuglarini yaziniz. ( 20 Puan )

EH(+4) + (+2) =

e (-5)+(-1)=
CH(+10) + (=8 )= crrerrirrinia
GP(+2) + (-9) =
GP18 4+ (=3) + (=17) = cvrrieniniiiennn

4-  Asagida verilen islemi 6rnekte gosterildigi gibi say1 dogrusu tizerinde yapiniz. ( 10

Puan)
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
3-5=(+3) + (-5) -1-2=(-1) + (-2)

5-  Asagidaki islemlerin sonuglarini yazimiz. ( 30 Puan )

£ (49) + (+5) + (+6) =

B (+12) + (+10) + (-20) =

B (-15) + (+30) + (-14) =

B (+14) + (-4) + (+6) + (-5 ) + (-10) =

B (+15-24-10) + (-11 +4-7 )=
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EK E. Milli Egitim Miidiirliigii izin Belgesi

TC.
EASTAMONU VALITiGI
11 Milli Egitim Miidiirligi

Say1  :E-22026744 44 61152018 18.10.2022
Eom : Araghnnaizni{ﬁ}'snnYURT}

KASTAMONU UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimlen Enstitiisis Mudirlagi)

flgi:  05/10/2022 tarih ve 2200107847 sayih yazmz.

]]glsa]ahjlaz:lmmlshmden Eastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tezli Vitksek

Lisans Sgrencisi Aysun YURTun hazwrlamig oldufn "Tam Saylarda Carpma ve Bélme I5lemi
Ogretiminde  Sanal Manipiilatiflenn 7. Smmf Ogfrencilerinin  Akademik Basansma Efkisi" komulu
araghrma cabsmasim [limiz Merkez Ortackulu &frencilerme 2022-2023 efifim &gretim yilinda
gnnulhﬂuk&samgme]mrmmmeglhm—ogretlm faaliyetlerimi aksatmadan wygulamas: ile ilgili Valilik

Olur'n ilisikte géndenlmigtir.
Ekte gondenlen imzalh ve miihiirlii anketin uygulanmas: hsusunda;
Bilgi ve Sini arz ederi
Cengiz BAHCACIOGLU
11 Milli Egitim Miidérd
Ek:
1-Valilik Oluru
2-Anket Caligmas

Bukalge ginanli alektronik imea ile mea lammiger.
Balgs Dogrulama Adread - bttps - orarw turkiye. gov. irfmeb-sbrys
Eilgi igin: Yasemin EARATAS

Adrees : Atakks Mah. Yalgan Cad
Noc1271 37200 Mirkes' EASTAMONU
Talafiom Mo - 0 (366) 290 17 50

Thnream - Manser

E-Posta: knstamonunsamyFmmeh. gov.tr Intarmat Adresi: dnogretimi3 TiGmeh. gonv.tr Falca: 3562003709
Eop Adreai : meb@ia(] kep.tr

B evesl givenli chektrnd ise i il Bt e radorpe . g It sdesinden 58T -7381-3878-b28d- 7582 koda ik it slchilis.
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EK F. Etik Kurul izin Belgesi

TC.
KASTAMONU UNIVERSITESI REETORIUGT
Sosyal ve Begen Bilimler Araghrma ve Yaym Etizi

Eumlu
TOPLANTI SAYISI EAFRAR SAYISI TOPLANTI TARIHI
10 24 3102022
DAGITIM YERLERINE

Universitemiz Egitim Fakiiltesinde Ofretim Uyesi olarak gérev yapan Dog Dr. Ibrahim
EEPCEOGLUmm yardmel aragtomacy, Ayson YURTun soromlu araghrmac: olarak  yapmay
planladiklan “Tam Sayilarda Carpma ve Bilme Islemi Dg;reﬁmnde Sanal Manipiilatiflerin 7. Smf
Ogrencilerinin Akademik Basarsma Etkisi" isimli cahgmasi. Sosyal ve Begeni Bilimler Amaghrma ve
Yayn Etifi Kunmuilunea onaylanmas: uygun bulmmmsgtor.

Bu hbilgiler 1gnda; Onam Formumm gonillilere imzalatlarak gerekh bilglendirmelerin
yapimasi ve etk davramg ilkelerme uyulmasi garbyla soz koousu arashrmanmmn yapilmas: Etik
Eumlumuzea uygun gorilmiis ve cnaylanmasina toplantiya katilan dyelenn oybirligi ile karar verilmigtir.

*Prof. Dr. Kutay OKTAY, izinli clmas: sebebiyle toplantiya katlamamighr.

Prof. Dr. Muharrem CETIN Prof. Dr. Yavuz UNAT Prof. Dr. Tolga ULUSOY
Euml Baskam Baskan Yardmmcis Euml Uyesi
Prof. Dr. Erol TURAN Prof. Dr. Burhan BATTACI Prof. Dr. Eyiip AKMAN
Furul Uyesi Kurul Usyesi Eurul Uyesi
DAGITIM LISTESE

Sosyal ve Begen Bilimler Araghrma ve Yaym Etif1 Kuruluna
Saymn Dog. Dr. fbrahim KEPCEOGLU

Bu belge, givenis clekimik e e imcilimgis

Biclye Durjprubicsna Kirdu FIDMIFF Belae Takip Adrid www b tha Lk
w, ebversies Rl A, K e Karrg PP — Bl igin ! Se ki Dhuruar

Telefom M. (0 366y 1300 102 Fda Ma: (0 166) 2801033

P Dotereet Al e bprazeglul Teledivn b 0 366) TRON34E - 1148

Eep Adnei: loiciane inusive e adTlo | kes i
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EK G. Kontrol Grubunda Kullanilan Ornekler - 1

Go6zim
Modelde 6nce 2 tane 5’li sifir gifti olusturulmustur. Modelden 2 tane 5’li @ sayma pulu gikariimistir.
Sonugta 10 tane @ sayma pulu elde ettigimize gére modellenen islem (- 2) . (~5) = (+ 10) olur.

Ornek

© e e 99— ERECRCRCONC)
©@ e e 9 CRONCNC)

Yukarida sayma pullari ile modellenen islemi yaziniz.

Cozim
Modelde 6nce 2 tane 4’lu @ sayma pulu bulunmaktadir. Sonugta 8 tane @ sayma pulu elde
ettigimize gore modellenen islem (+ 2) . (- 4) = (- 8) olur.

Ornek

OXOXOXO,
OXOXOXO,

Yukarda sayma pullan ile modellenen islemi yaziniz.
Cozim
Modelde énce 2 tane 4’lu sifir ¢ifti olusturulmustur. Modelden 2 tane 4’lu @ sayma pulu ¢ikaril-

mistir. Sonucta 8 tane @ sayma pulu elde ettigimize gére modellenen islem (- 2) . (+ 4) = (- 8) olur.

Ornek

-8 - (+2)= | |5 (-3= 8-(-4= (+6)- (7= | |+9 (+3 = S-8=

Yukandaki kutucuklarda verilen islemlerin sonuclarini bulunuz.

Cozim

Ayni isaretli tam sayilarin carpimi pozitiftir. Farkli isaretli tam sayilarin ¢arpimi negatiftir.
*(5) (-3 =+(-3)=+15 °(-8-(+2)=-(8-2)=-16

c(+9) (+3)=+(9-3)=+27 *8-(~4)=-@4=-32

*5.8=40 *(+6) =7)==(6-7)=-42

20
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EK H. Kontrol Grubunda Kullanilan Ornekler - 2

Ornek

0
(33)=(1)=| | 18- (1)= 0+(1)= ++610= T 17) - 1) =

Yukaridaki kutucuklarda verilen bélme islemlerinin sonuglarini bulunuz.

Co6zim

“w »

(= 1) ile carpilan veya (— 1)’e bdélinen negatif tam sayinin isareti “+”, pozitif tam sayinin isareti

olur.
*(-33)+(-1)=+33 *18.(-1)=-18
0’in (sIfir), 0 hari¢ her tam sayiya bolima O olur.
0
e0=x(-1)=0 'ﬁ—o

Bir tam sayinin (+1) ile carpimi veya (+1)’e bolimd, o tam sayiya esittir.

—=+60 o (-17). (+1) = =17

Ornek

-4 -A=+20
52)-mM=-13
hk+(=8=4+2

Ayse’nin tahtaya yazdidi islemlerdeki A, l ve *

yerine hangi tam sayilar yaziimaldir?

Co6zim

(=4) - A =+ 20 islemindeki A yerine yazilmasi gere-
ken tam sayiy1 bulabilmek igin (+ 20)’yi (= 4)’e bolmeliyiz.

(+20)+(-4)==5

A yerine = 5 yazilmalidir.

(- 52) =~ M =-13 islemindeki M yerine yaziimasi gereken tam sayiy1 bulabilmek icin (-~ 52)’yi (- 13)’e bdl-

meliyiz.

(-52)+(-13)=+4

M yerine + 4 yaziimaldir.

* + (—8) = + 2 islemindeki * yerine yazilmasl gereken tam sayiyl bulabilmek i¢in (- 8) ile (+ 2)’yi ¢arp-
mallyiz.

-8 :-+2)=-16

* yerine — 16 yazilmalidir.

Ornek
[=2)+ (=8)] [(+ 6) + (= 8)] isleminin sonucu kagtir?
Cozim

islemlerin oncelik sirasina gore koseli ayrag igindeki toplama islemlerini yapip buldugumuz sonuglari

carpalim.
(-2)+(8)].[(+6)+(-8]=(10) - (-2)=+20

islemin sonucu + 20'dir.
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61



EK I. Kontrol Grubunda Kullamlan Ornekler - 3

Ornek

=55+ (=1 =|| +8+F2= [[(14)+7=|| 0+(=4)= ||10)sE=)=|| D)1=

Kutucuklarda verilen islemlerin sonuclarinin toplami kactir?

Co6zim

Once islemleri yapalim.

e(=55)+(=11)=+5 *(+8)+(-2)=-4
e(=14)+(=7)=+2 0+ (-41)=0
e(-10)+(-1)=+10 c(+N+(-1)==-1

Simdi islemlerin sonugclarinin toplamini bulalim.
+9+4H++2)+0+H+10)+(=1)=(+17)+(=5)=+12

Ornek

Tahtada yazili olan islemde A yerine (- 60), M yerine (+ 6)

yazilirsa islemin sonucu kag olur?

¢Cozim

islemdeki A yerine (- 60), M yerine (+ 6) yazarak islemin sonucunu bulalim.
A-B —(-60)+-(+6)==-10

Ornek

Kalansiz bir bdlme isleminde bélen (- 7), bélim (— 12) ise bdllinen kagtir?

Cézim

Kalansiz bélme isleminde bélen (- 7), bolim (— 12) olduguna gore, islemi A = (~ 7) = (- 12) olarak
yazabiliriz.

islemdeki A yerine yazilmasi gereken tam sayiyi bulabilmek icin (- 7) ile (= 12) sayilarini garpalim.

12)-7)=+84

Kalansiz bélme isleminde bélinen + 84’tir.

26
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EK i. Kontrol Grubunda Kullamlan Ornekler - 3

Tam Sayilarla ilgili Problemler

Bir bebegin vicut sicakliginin aniden yikselmesi
veya diUsmesi, bebegin hayatini tehlikeye sokabilmek-
tedir. Yani vicut sicakliginin ani yikselme veya disme
durumu hayati bir dnem tasimaktadir. Gostergelerin ani
artisinin ya da azalisinin hayati 6nem tasidigi baska alan-
lar var midir? Ornekler veriniz.

Problem

Bir ilgede, pazartesi gunl ortalama hava sicakligi 2
°C’tur. Hava sicakligi her giin 3 °C azaldidina gore ilgede

cuma guind ortalama hava sicakligi kag °C olur?

Cozim

Problemi Anlayalim

Problemde, bir ilgede pazartesi glinkii ortalama hava sicakligi ve hava sicakliginin sonraki her giin
3 °C azaldig belirtiimektedir. Bizden cuma glinku ortalama hava sicakhidini bulmamiz istenmektedir.

Plan Yapalim

ilgede ortalama hava sicakligi 2 °C iken hava sicakligi her giin 3 °C azaliyor. Bu durumu modelleye-

lim ve cuma glinku ortalama hava sicakliginin kag °C oldugunu bulalim.

Problemi Cozelim

=3°C =3°C =-3°C =3°C

Pazartesi Sall
2°C

Carsamba Persembe Cuma

iigede, pazartesi giiniinden cuma giiniine kadar sicaklik 4 kez 3 °C azalmaktadir. Bu durumu be-
lirten islem, 4 - (- 3) = — 12’dir. Pazartesi gtini ortalama hava sicakligi + 2 °C olduguna gére (+ 2) ile
(- 12)’yi toplayarak ilgede ortalama hava sicakliginin cuma giinl kag °C olacagini bulabiliriz.

(+2)+(=12)==10

ilgede cuma giinii ortalama hava sicakligi — 10 °C olur.

Degerlendirme Yapalm

—10 °C’u dort kez 3 °C artiralim. Sonug, ilgenin pazartesi glinki ortalama hava sicakligi olan 2 °C’a
esit olmalidir.

e (-10)+(+3)==7 o (-7)+(+3)==4 o (—4)+(+3)=-1 e (-1)+(+3)=+2
CozimUmiz dogrudur.

©
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EK J. Kontrol Grubunda Kullanilan Ornekler - 3

Problem
iki basamakli en biiyiik negatif
tam sayinin (- 4) katinin (- 20)
7 fazlasi kactir?
Cézim

Problemi Anlayalim

Problemde, iki basamakli en biyilk negatif tam sayinin (~ 4) katinin (- 20) fazlasi sorulmaktadir.
Plan Yapalim

Once iki basamakli en blylk negatif tam sayiyl belirlemeliyiz. Sonra bu negatif tam sayty! — 4 ile
carpmaliyiz. Son olarak ¢arpima, (— 20) sayisini eklemeliyiz.

Problemi Gézelim

iki basamakli en biiyiik negatif tam sayi — 10°dur. Once (- 10) sayisinin (- 4) katini bulalim.

(-10)- (-4)=+40

Sonra (+ 40) sayisinin (- 20) fazlasini bulahm.

(+40) +(-20)=+20

iki basamakli en bilyiik negatif tam sayinin (- 4) katinin (- 20) fazlasi (+ 20)’dir.

Degerlendirme Yapalim

(+ 20) tam sayisindan (= 20) sayisini ¢ikaralim. Farki (= 4) tam sayisina bolelim. Sonug, en buyik
negatif tam sayi olan — 10’a esit olmalidir.

* (+20)-(~20)=(+20) + (+20) = + 40
o (+40)+(-4)=-10

C6zimumuz dogrudur.

Problem

Cengiz ile Tuncay, ok atmaca oyunu oynuyorlar.
Cengiz oyunda 5 kez (- 2) puan, 8 kez (+ 3) puan
aliyor. Tuncay ise 9 kez (- 1) puan, 4 kez (+ 6) puan
aliyor. Oyun sonunda yliksek puani alan oyunu kaza-
nacagina gére oyunu kim kazanmistir?

C6zim

Problemde, oyun oynayan Cengiz ve Tuncay’in oyunda aldiklari puanlar belirtiimektedir. Cengiz ve
Tuncay'in, ok atislarl scnunda aldiklari puanlan ayr ayr hesaplayalim.

Cengiz’in puanlari—s 5 kez (- 2) puan: 5 - (=2) == 10 puan

8 kez (+ 3) puan: 8 - (+ 3) = + 24 puan

| 34 2
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