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OZET

Tiirkiye ile Finlandiya arasinda yapilan teknik isbirligi ile 1992 yilinda baslatilan *’Agag
Islah1 ve Tiiplii Fidan Uretim Teknigi >> adli proje 1998 yilinda tamamlanmustir. Proje ile pilot
fidanliklardaki orman agaci fidan yetistiriciliginde; sebzecilik, meyvecilik, bagcilik ve siis bitkisi
iiretiminde Onemli diizeyde nicelik, nitelik ve erkencilik konularinda avantaj saglayan agregat
kiiltiirti kullanilmaya baslanmistir. Bu yontemle;

- Fidan tiretiminde substrate se¢enekleri ve yetistirme ortamlari,

- Fertigasyon,

- Sulama suyunun 1slah1 konularinda kazanilan bilgi ve deneyimler kisa siirede uygulama
alan1 bulmustur.

Sonug olarak; Ormanciligimizda daha ¢ok autovejetatif iiretim ve in vitro kosullarda
iiretilen planletlerin in vivo kosullara adaptasyonunda bir 6lciide kullanilan teknik, kitle fidan
iiretiminde de basarili bir sekilde kullanilabilecegi ortaya konmustur. Bu sayede;

- Toplam fidan iiretiminde tiiplii fidan {iretim payinda artis,

- Ekstrem kosullara sahip dikim alanlarinda performansi daha yiiksek kalite standartlarina
sahip fidan tiretimi,

- Fidanlarin dikim standardina ulagma periyodunda (iiretim periyodu) ciddi siire kisalmast,

- Ogzellikle ¢iplak koklii fidanlarin dikim anma kadar yasadifi sokiim, seleksiyon,
ambalajlama, gomii, depolama ve transport gibi asamalarda degisim,

- Fidan iiretiminin planlanmasi, tahsisi gibi konularda 6nemli avantajlar saglanmistir.

GIRIS

Ulkemizde gerek orman arazisi icinde ve gerekse disinda agaclandirmaya obje alan
miktart 18 milyon hektardir (Dirik, 1989). Bu alanlardan tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
dretilen ve agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin ¢ok biiyiikk bir bolimi ¢iplak kokli
fidanlardur.

Ciplak kokli fidanlar, iiretim maliyeti bakimindan tiipli fidanlara kiyasla onemli
avantajlar saglamasina ragmen tiire ve plantasyon sahasi toprak ve iklim kosullarina gore gesitli
riskler tasirlar. Bu risklerin yaninda sokiim, seleksiyon, ambalajlama, gomii, depolama, transport
ve dikim gibi ¢ok sayida zaman ve ihtimam isteyen islemlerde fidanlarin canliliklar1 ve biiylime
giicleri olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Bu handikaplar, yore kosullarina adaptasyon ve
performans yetenegi yiiksek, istenilen standart ve fidan kalite karakterlerine sahip fidan
tiretilememesi yeni arayislar1 glindeme getirmistir.



Fidan iiretim politikasinda arayislar dogrultusunda 1986-1992 yilina kadar degisik say1 ve
tarihlerle tasraya tiiplii fidan konusunda bir¢ok talimat verilmistir; Tiiplii fidan iiretim miktarinin
artirllmasi, tiip boyutu ve dolgu materyali, tiiplii fidan iiretiminde giibreleme, degisik kap
tiplerinin kullanilmasi ve tiiplii fidan tiretiminde perlit kullanilmasi gibi (Bulut, 1993).

Bu arayis ve cabalar, 1992 yilinda <> Tiiplii Fidan Uretim Teknigi ve Agag¢ Islah1
konusunda Tiirkiye ile Finlandiya arasinda yapilan ortak proje ile sebze, siis bitkisi ve ¢igekeilik
sektorlerinde yaygin olarak kullanilan “’Topraksiz Yetistiricilik’> yontemlerinden ¢’Agregat
Kiiltiiriinii>’ ciddi anlamda orman agac1 fidan1 {iretmede uygulamaya sokmustur.

AGREGAT KULTURU

Ozgiir (1991) ¢alismasinda Jensen ve Collins (1985)’e atfen topraksiz kiiltiirii; bitkilerin
besin ¢dzeltisinde (su ve giibreler) mekanik destek saglayacak organik veya inorganik materyal
(sun’i ortam = agregat) kullanilarak veya kullanilmaksizin yetistirilmesi teknolojisi olarak
tanimlamaktadir.

Topraksiz yetistiricilik;

1) Su kiiltiirii (hidroponik),

2) Agregat (ortam veya substrate) kiiltiirii
olmak iizere iki ana bagslik altinda incelenmektedir. Hidroponik; durgun su kiiltiirii, besleyici film
teknigi (NFT) ve aeroponik sistemlerini kapsamaktadir. Agregat kiiltliriinde ise inorganik veya
organik kokenli ¢esitli materyaller kullanilmaktadir (Giil, 1991).

Agregat kiiltiirli; onceleri kum, ¢akil gibi inorganik materyaller ile baglamis daha sonra
saman balyalarinda da yetistiricilik yapilmistir. Giiniimiizde ise torf (turba), perlit kaya ylin,
agac kabugu ve talas yaygin olarak kullanilan materyallerdir (Giil, 1991).

Agregat Kiiltiirii Modelleri

Orman agaci fidanlarinin agregat kiiltiiriiyle tiretimi konusunda yapilan 6zel arastirmalar
sonucunda bulunmus bir¢ok ortam mevcuttur. Bu calismalar; tilire, iiretim yeri kosullarina
(fidanlik kosullar1), fidanin dikilecegi alanin iklim ve toprak kosullari ile kullanilan materyalin
kolay ve bol bulunmas gibi etkenlere bagli olarak degisir.

S6z konusu caligmalar {ilke disinda daha eski tarihlere dayanirken iilkemizde o6zellikle
Finlandiya ile ortak yiiriitiilen “ Tiiplii Fidan Uretim Teknigi ¢* projesinin sonu¢lanma agsamasina
dogru yogunlagmistir. Bu ¢caligmalara asagidaki modeller 6rnek olarak verilebilir:

Radjagukguk (1984), Ombrogenous turbasi, sphagnum turbasi, hindistan cevizi lifleri ve
celtik kabuklarinin materyali icersinde yetistirdigi Eucalyptus spp. Fidanlarindan dikimden 2 ay
sonra en fazla canli kalan fidan sayis1 ombrogenous turbasinda, en diisiik canli kalma oraninin ise
celtik kabugu ve hindistan cevizi liflerinden olusan ortamlarda goriildiigii belirtilmistir.

Lackey ve Alm (1982), sera kosullarinda tiip igerisinde Pinus resinosa (Amerikan
Kizilgami) ve Picea glauca i¢in yaptiklari denemelerde en iyi ¢ap ve kdk gelisiminin Sphagnum
turbasi + vermikulit + humus ortaminda tespit etmislerdir.



Msanga ve Shehaghilo (1983), Pinus caribaea fideleri i¢in kurduklari denemelerde en
uygun yetistirme ortami olarak % 80 orman iist topragt + % 20 kum karisimini tespit ederken,
inek giibresinin kullanildig1r karisgimlardaki fidelerde gelisme bozuklugu ve Sliimlerin oldugu
belirtilmektedir.

Skoupy (1980), sarigam, Bat1 Ladini, Duglas ve Larix decidua tiirleri iiretiminde turba
yerine alternatif materyal tespit etmek amaciyla kullandig1 agag¢ kabugu, ibre dokiintiileri ve tiitiin
artiklar iizerine yaptig1 ¢alismada en iyi sonug 1:1 oranindaki aga¢ kabugu + turba yetistirme
ortaminda elde edilmistir.

Colombo ve Smith (1987), Kanada’da Picea mariana (Kara Ladin) ve Pinus banksiana
(Banks Cami) fidanlariyla yaptiklari ¢alismada en iyi gelisimin sphagnum turba + vermikulit
(3:1) karisiminda oldugunu saptamislardir.

Langerud ve Sandvik (1987)’in yaptiklar1 bir ¢alismada turba, perlit ve kaya yiiniinden
olusturulan yetistirme ortamlarinda iirettikleri Picea abies L.’in boy, taze ve kuru fidan agirliklari
Ol¢iilmiistiir. Karistminda kaya yiinii olan yetistirme ortamlarinda ki fidanlar diger ortamlarda
yetistirilen fidanlara gore daha yliksek yasama ylizdelerine, daha genis ve fazla canli kok ucuna
sahip oldugu belirlenmistir.

Ayik vd. (1990), turba (yerli ve yabanci orijinli), 6giitiilmiis cam kabugu, ¢cam ibresi, odun
talasi, ciftlik giibresi, saman, 0giitiilmiis ve kismen c¢liriitiilmiis misir govdesi ile toprak , kum,
perlit, graniile stropor gibi materyallerden olusturdugu yetistirme ortamlarinda Saricam ve
Karagam fidanlarinin gelisiminde en iyi sonucu 4:3:2:1 turba + ogiitiilmiis cam kabugu + granit
topragi + perlit karistminin verdigini tespit etmislerdir.

Ayan ve Bahadir (1995), Of Orman Fidanliginda Dogu Ladini {retimi amaciyla
kurduklart on farkli yetistirme ortamli denemelerinde 15 aylik biiyliime sonucunda; fidan boyu ve
kok bogazi capr bakimindan en iyi gelisme % 100 Vapo turbasindaki fidanlarda saptanmistir. Bu
caligmada oOlgiilen 2+0 yasl fidanlarin boy ve kok bogazi capir degerleri Trabzon fidanlhk
Miidiirligline bagh diger fidanliklarda tretilen 3+0 yash ¢iplak kokld, 1+2, 2+1, 3+1 repikajh
Dogu Ladini fidanlarindan daha 1yi oldugu belirlenmistir.

Sayman (1996), Denizli fidanlik kosullarinda kapli Karagam ve Kizilgam fidam
yetistiriciliginde boy, ¢ap, govde ve kok kuru agirhigi, kok/govde orani gibi karakterler agisindan
en iyi gelisme, Karagam i¢in; Buldan sazi (%100), Buldan saz1 + Kavak talas1 (5:5;7:3), Kizilgam
icin; Cameli turba (%100), Cameli turba + ¢am talas1 (5:5) ortamlarinda tespit edilmistir.

Ayan (1998), Tiplii Saricam yetistirme denemelerinde; 5 farkli yetistirme ortamina
karistirllan 3 farkli dozdaki biotit ve 4 farkli dozdaki vitality isimli giibrelerin etkisini
aragtirmigtir. Arastirma sonucunda giibre tiirii itibariyle vitality, biotite gore daha iyi sonug
verirken her iki giibre tiiriinde de 2. doz olan V3 (3 kg vitality/m®) ve B5 (5 kg/m®) dozlar1 en
olumlu sonuglar1 vermistir. Yetistirme ortami olarak ise, % 100 Vapo turbasinda fidan kék bogazi
cap1 ve boyu gelisimi daha iyi olmustur.



Zoralioglu ve Tolay (1998), ’Karagam fidan1 gelisimine graniil giibrelerin etkisi’’ konulu
caligmalarinda; 1/3 piring kap¢igr + 2/3 turba, 1/3 piring kapegigr + 2/3 toprak ve saf turba
yetistirme ortamlarina 3 farkli yavas yarayish giibre tipinin 3’er dozunu (0.5, 0.75, 1 g/tiip)
uygulamistir. Denemelerde olusan yiiksek besleme ortamlar1 nedeniyle damping-off zararinin
kitlesel 6liimlere neden oldugu belirtilmektedir.

Dasdemir ve Giiler (1997), Erzurum yoresinde tespit edilen farkli turbalarda tiiplii
Sarigam fidani liretiminde en uygun olanini belirlemeyi amacladiklar1 ¢alismada; yerli ve yabanci
turba temel maddeli yetistirme ortamlarinda fidan boyu gelisimine en fazla etki yapan ortamlar;
% 60 Kekkila + % 40 Kosk turbasi, % 40 Kekkila + % 60 Kabuk, % 40 Vapo turbasi + % 60
Kosk turbasi, % 40 Kekkila + % 60 Kosk turbasi, % 60 Kosk turbast + % 40 Kabuk ve % 60
Sigirh turbast + % 40 Kompost cay artig1 olarak belirlenmistir.

Dagdemir vd. (1997), Erzurum fidanlik kosullarinda Sarigam fidani liretimi i¢in 141 farkl
yetistirme ortamini denedikleri ¢alismada, fidan boy gelisimine en olumlu etkiyi; Fin turbasi, %
80 Barma turbasi + % 20 perlit ve % 80 Barma turbasi + % 20 aycicek sap1 ortamlarinda tespit
etmislerdir.

Tiifekei (1999), Eucalyptus grandis W. fidan1 yetistiriciliginde yetistirme ortami ve giibre
uygulamalarinin etkisinin arastirildigi calismada ise; bazaltik tiiflii (siyah volkanik tiif) ortamin
ve N;P1K; (24 mg N, 30 mg P, 12 mg K) giibre uygulamasinin fidanlarin kitlesel biiyiimeleri
acisindan uygun oldugu belirtilmektedir.

Ayan (2000a), Of Orman Fidanhg: kosullarinda tiiplii Dogu Ladini fidan iretim
tekniginin arastirildigr ¢calismada; % 60 Barma turbast + % 20 kompost ¢ay artigr + % 20 dere
kumu ve % 50 Barma turbast + % 20 kompost ¢ay artig1 + % 30 perlit ortamlar1 kitle fidan
iiretimi i¢in Onerilmistir.

Agragat Kiiltiiriiniin Fidan Uretimine Katkilari

Agragat kiiltiirii, fidan iiretiminde verimliligi artirmaktadir. Ozellikle kontrollu kosullarda,
ideal Ozelliklere sahip yetistirme ortamlarinda dengeli giibrelemenin ve sulamanin olumlu
katkilariyla tiretim periyodu kisalmaktadir. S6zgelimi; Dogu Ladininde normal toprak ortamlarda
5 yilda elde edilen gelisim, agregat kiiltiirii ile 2 veya 2 ', yilda elde edildigi tespit edilmistir
(Ayan, 2000a). Ayrica agik alan kosullarinda iiretilen Sarigam fidan1 1+0 yasinda 5 cm, 2+0
yasinda 10-15 cm boya ulasirken, % 70 Barma turbast + % 30 kompost ¢ay artid1 ortaminda
yetistirilen 1 yash Sarigam fidan1 1 5-18 cm boya ulasabilmektedir. Boylece acik alan
kosularinda 2-3 yillik fidan {iretim donemine ihtiya¢ duyan Saricam agregat kiiltiiriinde 1 yillik
fidanlik asamasi sonrasi plantasyon sahalarina taginabilmektedir (Ayan, 1997).

Agragat Kiiltiirii ile Uretilen Fidanlarin Arazi Performanslar

Agaglandirma ve suni genglestirme alanlarinda 1990’11 yillarin ortalarina kadar ¢iplak
kokli, ancak kotii ekolojik kosullardaki alanlarda ise ¢ok sinirli sayida lretilebilen polietilen
tiiplii fidanlar kullanilmaktaydi. 1993 yilindan sonra ise otomasyona dayali, agregat kiiltiiriiyle
kontrollii kosullarda tiiplii fidan yetistiriciliginin iilkemize transferi ile kitlesel tiipli fidan



tiretiminde Onemli artislar gergeklesmistir. 1992 yili itibariyle toplam fidan {iretiminin iginde
tipli fidan iretimi payr % 6 iken (Bulut, 1993), VIL. Bes yillik Kalkinma Plam1 (BYKP)
doneminde % 18’e ¢ikarilmigtir (Anonymous, 2001).

Ozellikle enso tipi tiiplii fidanlarn arazi performanslarinin beklenenin iizerinde olmasi;
bilhassa Dogu Anadolu Bolgesinde ekolojik bakimdan ekstrem 6zellikler tasiyan yetisme
ortamlarinda enso tipi fidanlarinin kullanimi, ¢iplak kokli saricam fidanlarmma gore tutma ve
gelisme bakimindan bir¢ok avantaj tasidigi belirtilmistir (Taftali, 1999). Ayrica Eskisehir
ekolojik kosullarinda ¢iplak koklii ve enso tipi Toros Sediri ile Anadolu Karagami fidanlariyla
yapilan ¢alismada; arazi performansi iizerine agag tliriiniin ve fidan tipinin farklilik olusturmadigi
(Yiicel, 1999), yine Eskisehir yoresi kitlesel plantasyonlarda yapilan Anadolu Karagami ve Toros
Sediri ile ilgili bir degerlendirmede de enso tipi tiiplii fidanlarin koklerindeki kivriklik ve
yumaklagma olusumuna dikkat ¢ekilmekle birlikte agaclandirma g¢alismalarima onemli katki
sagladigi (Oz, 1999) belirtilmistir.

Dogu Ladininin arazi performansinin degerlendirildigi diger bir ¢calismada; Enso tipi tiiplii
Dogu Ladini fidanlartyla yapilan dikimlerde yasama oraninin % 90 civarinda oldugu, fidan boyu
ile slirglin gelisimi ve tutma basaris1 arasinda dogrusal iliski paralel olarak agaclandirma
sahasindaki bakim siiresinin 10-15 yildan 5-6 yila diisecegi tahmin edilmektedir (Sahin vd.,
1999).

SONUCLAR VE ONERILER
Sonuglar

e VI. BYKP déneminde, tiiplii fidan iiretim oran1 % 6 iken VII. BYKP doneminde bu oran
% 18’e ¢ikarilmistir.

e Agregat kiiltliriiyle iiretilen tiiplii fidanlar yasama yiizdesi ve boy gelisimi bakimindan
genel olarak daha yiliksek performans gostermekte oldugu sdylenebilir.

e Agaglandirma sahalarindaki bakim siiresi ve masraflar1 6nemli 6l¢lide azalmaktadir.
e Agragat kiiltiirii, fidan tiretim periyodunun kisalmasini saglamaktadir.

e Ciplak kokli fidanlarin dikim siiresi fidanin uyanma zamani ile kisithdir. Ancak tiiplii
fidan kullanimiyla dikim mevsimini uzatmak olanakli olmaktadir.

e Fidanliklar ile dikim sahalar1 arasindaki rakim farkina bagli olarak; sokiim, gomii,
depolama, nakil ve dikimde meydana gelen olumsuzluklar, dikim mevsimindeki ulagim
giicliikleri vs. agregat kiiltiiriine dayali enso tipi kaph fidanlarin kullanilmasiyla biiyiik 6lcilide
giderilebilmektedir.



e Fidan kokii ile substrate arasinda kompakt bir yapmin olustugu ortamlarda iiretilen
fidanlar; sokiim, ambalajlama ve tasima siirecinden olusan zararlara kars1 daha direngli oldugu
gbzlenmistir (Ayan, 2000b).

Oneriler

e Disaridan beslemeye dayali bu iiretim tekniginde, glibre kayiplarini en aza indirmek ve
dengeli bir fidan beslemesi saglamak amaciyla yavas yarayigh giibre kullanimmin fidanlik
asamasinda diger besleme programlarina gore alternatif olup-olamayacagi ve ozellikle dikim
alanlarinda hasilati artiric1 ve idare siiresini azaltmaya yonelik amaclarla yavas yarayish giibre
kullaniminin etkileri konusunda ¢alismalar giindeme alinarak yiiriitiilmelidir.

e Agregat kiiltiiriiyle iiretilen Enso tipi iiplii fidanlarin tepsi tiipler igerisinde dikim sahasina
taginarak, dikilecegi ana kadar kabinda bekletilmesi agaglandirma basarisini 6nemli derecede
artiracaktir. Boyle bir uygulama ile fidanin kilcal kdklerinin ve 6zellikle de fidanin sahaya
intibakim1  saglayan beyaz kok uclarinin dis etkilerden zarar gormesi biiyiikk Olgiide
engellenebilecektir. Her ne kadar bu sekilde bir tasima bazi zorluklarla birlikte ilk tesis maliyetini
bir miktar ylikseltecekse de fidanin tutma basarist ile gelismesini artiracagindan  genel
agaclandirma maliyetini etkilemis olacaktir. Cilinkii tamamlama ve bakim masraflar1 bu uygulama
sekliyle oldukga diisecektir (Ayan, 2000b).

e Tiiplii fidanlarin 6ncelikli kullanim alan1 olan fakir ve kurak yetisme ortamlarinda su ve
sicaklik stresine kars1 bitkiyi 1yi besleyen ektomikorriza mantarlar1 yaygin olarak kullanilmalidir.
Bunun i¢in agregat kiiltiirii ile mikorriza inokiilasyonuna pratik islerlik kazandiran arastirmalar
projelendirilip desteklenmelidir.
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