T.C.
KASTAMONU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

FEN EGITIMINDE EV LABORATUVARI ETKINLIKLERININ
OGRENCI BASARISINA ETKIiSI

Selma TURAN
Damsman: Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA
Jiiri Uyesi: Dog. Dr. Ozcan YALCINKAYA
Jiiri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Bahattin Deniz ALTUNOGLU

YUKSEK LiSANS TEZI
ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI

KASTAMONU - 2018



TEZ ONAYI

Selma TURAN tarafindan hazirlanan "Fen Egitiminde Ev Laboratuvar:
Etkinliklerinin Ogrenci Basarisina Etkisi" adl1 tez ¢alismas: asagidaki jiiri tiyeleri
oniinde savunulmus ve oy birligi ile Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikégretim Ana Bilim Dali’'nda YUKSEK LIiSANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danigman Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA

Kastamonu Universitesi

Jiri Uyesi  Dog. Dr. Ozcan YALCINKAYA // ................

Gazi Universitesi

Jiiri Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Bahattin Deniz ALTUNOGLU %M

Kastamonu Universitesi

20/06/2018

Enstitii Miidiiri Y, Dog.Dr. Mehmet Altan KURNAZ

ii



TAAHHUTNAME

Tez igindeki biitlin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar cercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu

¢alismada bana ait olmayan her ftiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.

il



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FEN EGITIMINDE EV LABORATUVARI ETKINLIKLERININ OGRENCI
BASARISINA ETKISi

Selma TURAN

Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
[kégretim Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA

Bu calismanin amaci, yapilandirmaci laboratuvar yaklasimia ve bilimsel siireg
becerilerine dayali olarak gelistirilen ev deneyleri etkinliklerinin &grencinin fen
basarisi lizerine etkisini belirleyebilmektir.

Arastirmada 6n test-son test kontrol grubu deneysel desen kullanilmistir. Aragtirma,
Kastamonu ilinde ortaokul 6. smifta okuyan 47 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Fen
bilimleri derslerinde, dort hafta boyunca 24 kisilik deney grubunda, yapilandirmaci
yaklagima uygun ve bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak gelistirilen etkinlikler
ile uygulanmistir. 23 kisilik kontrol grubuna ise, konu ile ilgili bilgilerin biiyiik bir
kisminin verildigi, bilimsel siirecler acisindan yetersiz ve bilgiyi dogrulama amagh
olarak hazirlanmig ve tiim uygulama basamaklarmin belirtilmis oldugu etkinlikler
uygulanmistir. Arastirma verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri
Basar1 Testi araciligiyla toplanmistir. Hazirlanan basar1 testi ogrencilere, deney
Oncesi ve sonrasi “On test — son test” olarak uygulanmig ve elde edilen nicel veriler
SPSS istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Bu calisma ile 6grencilerin ev ortaminda yaptiklari deneylerden yola ¢ikarak fen
bilimleri dersindeki gerekli kazanimi kendi bilissel siireglerini kullanarak
kazanmalar1 saglanmistir. Arastirma sonucunda, etkinliklerin bilimsel siireg
becerileri ile ilgili kazanimlar agisindan gelistirildigi, bu etkinliklerin uygulanabilir
oldugu ve deney ile kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 agisindan, deney
grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT
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EFFECTIVENESS OF HOME LABORATORY ACTIVITIES IN STUDENT
SUCCESS IN SCIENCE EDUCATION

Selma TURAN

Kastamonu University
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Supervisor: Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA

The purpose of this study is to determine the effect of the home experiment activities
on the student's science achievement, which is based on the constructivist laboratory
approach and scientific process skills.

Pre-test and post-test control group were used in this experimental design. The study
was carried out with 47 6th grade students in Kastamonu province.

During the four weeks of science classes, in a 24-person experimental group
activities developed based on constructivist approach and scientific process skills
were applied. In the control group of 23 people, the research was conducted with
activities that were insufficient in terms of scientific processes, verified for
information purposes and all application steps were mentioned. The research data
were collected through the Scientific Achievement Test developed by the researcher.

The achievement test was applied to the students as "pretest - posttest” before and
after the experiment and the quantitative data obtained were analyzed using the SPSS
statistical package program. Through this study, students were able to gain the
necessary achievement in the science course by using their own cognitive processes,
starting from the experiments they had done in the home environment. As a result of
the research, it was seen that the activities were developed in terms of achievements
related to scientific process skills, that these activities were applicable and that there
was a significant difference in favor of the experimental group in terms of academic
achievement between experimental and control groups.

Key words: Science education, home laboratory, constructivist approach, scientific

process skills
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1. GIRIS

Gelismis iilkelerde, 1970’li yillarda yapilan ¢aligmalardan ¢ikan sonug¢ 6grencilerin
egitim-O6gretim siireci sonucunda, elde ettikleri kazanimlarinin hedeflenenden ¢ok
daha diisiik kaldigimmi ve 6grencilerin temel fen bilgisi kavramlarini dahi bilimsel
anlamlarinin  disinda yorumladiklarini gostermistir. Bu durum, alanda ¢alisma
yapanlarin ve o6gretmenlerin Ogrencilerin kavrama zorluklarma farkli bir agidan
bakmalarina sebebiyet vermistir. Ogrenmenin, aklinda var olan bilgiler ile yeni
bilgiler arasindaki karsilikli iletisim sonucu aktif yapilandirma siireci ile ortaya
ciktigi ve anlamli Ogrenme icin Ogrencilerin var olan bilgilerine, kavram
yanilsamalarina ozellikle dikkat edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir (Cakici,

2006).

Bilim ve teknoloji egitimi ile ilgili kaynaklar incelendiginde yapilandirmaci
yaklagimin 6grencinin 6grenmesini desteklemek igin etkili bir yol oldugu goriiliir.
Okullarda yapilandirmaci 6grenme ve Ogretme yaklasimlarini tesvik etmek igin,
ogretmenlerin gerekli model ve yontemleri etkili bir sekilde uygulayabilmelerine

imkan saglanmalidir (Aubusson, Boddy ve Watson, 2003).

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, énemi, sinirhiliklar, varsayimlar

ve tanimlara yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bircok alanda oldugu gibi, cagdas diinyadaki egitim sistemleri, materyalleri, yontem
ve teknikleri, gelisen ve siirekli degisen ihtiyaglara cevap verecek nitelikleri
kazanmalar1 acisindan diizenlenmeye calisilmistir. Bu noktada; egitim felsefeleri,
farkli ogretim kuramlari, Ogretim ilkeleri, hedeflenen beceriler, kazandirilmasi
onemli olan diger ara disiplinler esas alinarak Ogretim sisteminin yeniden
yapilandirilmas: ve kokli bir degisiklige gidilmesi bir ihtiya¢ haline gelmistir.
Diinyada goriilen bu degisim ve gelismeler, egitimde ¢agdaslariyla birlikte hareket
eden ve her yeni gelisim ve degisimi takip etmeye calisan Tiirkiye’yi de yakindan
ilgilendirmektedir. Tiirkiye’de de egitim yapisi bu gelisim ve degisimlerin 1s1ginda
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yeniden yapilandirilmakta, eksiklikler, hatalar belirlenerek egitimin daha iyi bir
noktaya getirilmesi hedeflenmektedir. Tiirkiye’nin niifus yapisi, toplumsal yapisi,
tilketim bi¢imi, aile nitelikleri, siyasal, sosyal, bilimsel ve teknik yapisindaki
degisimler, bunlarin tiimiiyle ilgili olan egitim sisteminin degisimini de beraberinde
getirmektedir. Bunun neticesinde de egitim—Ogretim sisteminde temelden
degisimlere gidilmesi ve kiiresel gelismelere paralel olarak Tiirkiye’nin ihtiyaglarinin
algilanabilmesi, biiyiik bir ihtiya¢c olarak gorilmistir (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2005b).

Cagm ihtiyaglar1 goz Oniine alindiginda, kendisine sunulmus bilgiyi sunuldugu
sekliyle kabul ederek alan insanlarin, degismeler - gelismeler karsisinda aranan
niteliklere sahip olmalar1 beklenemez. Bu niteliklere cevap verebilmelerini saglamak
egitimin temel islevlerindendir. Bu nedenle egitim sistemimizin, meydana gelen
degisim ve gelismelere duyarli, yenilige agik bir tutum iginde zamani, ¢agin
kosullarini, toplumun gereksinim ve beklentilerini karsilayabilecek, doniisiime
duyarlilik gosterebilecek sekilde diizenlenmesi ihtiyacit dogmustur. Bu ekonomik ve
toplumsal gelismelerin yansimalar1 olarak; yaratict diisiinme, kritik diisiinme,
problem ¢o6zebilme, Ozgiir bir sekilde karar verebilme, is birligi yapabilme
yeterliklerinin elde edilmesinin yaninda, kendini ifade edebilen, girisimci,
teknolojiyle barigik, vatandaglik bilinci gelismis bireyler yetistirmek biiylik bir
ihtiya¢c olarak goriilmektedir. Ayrica bu ekonomik ve toplumsal gelismeler
dogrultusunda 6gretmen ve Ogrencilerin rolleri ile ilgili yeni yaklasimlarin temel
almmas1 gerektigi sdylenebilir (Aslan, 2015). Ogrenciler 6grenme siirecinin
merkezinde olmalilar; 6gretmenler ise bilgiyi Oziimseme asamasinda Ogrenciye

rehberlik yapmalidirlar (Liang ve Gabel, 2005).

Egitim alaninda yapilan arastirmalarin neticesinde zaman zaman egitim
programlarinda yenilenme ve degisime gidildigi goriilmektedir. Tiirkiye’de de bu
kapsamda egitim programlarinda gesitli degisimler gerceklestirilmistir. Bunlarin en
onemlilerinden birisi 2005 yilinda uygulamaya konulan egitim programindaki
degisikliklerdir. Bu degisiklikler dogrultusunda gelistirilen egitim programinda
yapilandirmaci yaklagim temel alinmistir. Yapilandirmacilik, bilginin tabiati ile

alakali bir kavram olarak ortaya ¢ikmis olup diinyayr bireylerin kendi algilariyla



yapilandirdiklar1 fikirlerini esas almaktadir. Diinya yeni bilgilerin {iiretilmesiyle
siirekli degismekte ve yenilenmektedir. Dolayisiyla gelismelere ayak uydurabilen ve
yeniliklere agik bireylerin yetistirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Yapilandirmaci
O0grenme yaklagimi, 0grenme siirecinde Ogrencilerin aktif olmasmi savunurken
Ogretmenlerin de yapilandirmact yaklagima uygun olarak hazirlanmis 6gretim

programlarindaki rollerinin 6nemi {izerinde durur (Eskici, 2013).

Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler fen egitimine verilen 6nemi arttirmis ve
bir¢cok arastirmaci tarafindan 6grenciyi egitimin merkezine alan yeni yaklagimlarin,
egitimde uygulanmasinin her gecen giin daha da ¢ok onemli oldugu vurgulanmustir.
Degisen egitim anlayisi egitim-6gretim ortamlarinda yapilandirmaci yaklagimin
basamaklarinin uygulanmasini gerektirir. Egitim sahasindaki bu yeni yonelimlerin
hedefi, bilgiyi iireten ve Urettigi bilgiyi kullanan bireyler yetistirmektir. Bilginin
tiretilebilmesi i¢in bu bilgiyi uygulayabilecek alanlar gerekmektedir. Yapilandirmaci
yaklagima gore fen derslerinde deneylerin yapilmasi yaparak yasayarak ogrenme
ortami saglayarak Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmasina yardimci
olabilir. Bu bakimdan fen bilimlerinin bilgiyi {iretme ortamlarindan biri olan

laboratuvarlarin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir (Sagliker, 2009; Toprak, 2011).

Fen egitiminde Ogretmen teorik bilgi Ogretimiyle birlikte bunlar1 destekleyici
deneyler de yaptirir. Ogrencilere konuyu daha iyi kavratmak icin yapilan deneyler
dersle ilgili bilgilerin kalici olmasini saglar. Bir iilkenin kalkinabilmesi 6ncelikli

olarak her agidan iyi bir egitim almig insan giiciine sahip olmasi ile miimkiindiir.

Tiirkiye’de fen egitimi hem teorik hem de deneysel olarak yiiriitiilmekte ve bu
sekilde kazanilan bilimsel bilgiler 6grenciye olumlu bir motivasyon saglayarak onlari
bilim insani olmaya 6zendirmektedir. Dersteki bu uygulamalar 6grencinin bilimsel
siire¢ becerilerini (BSB’yi) kavramasina biiyiikk katki saglar ve deney yapan
ogrenciler kendi tecriibeleriyle bilimsel bilgileri elde eder. Laboratuvar galismalari,
Ogrencinin  bireysel Ogrenmeyi gerceklestirebilme ve teknik becerilerini
gelistirebilme firsat1 saglar. Bu sayede Ogrenci cevresindeki olaylara karsi daha
duyarli hale gelir ve fenle ilgili kavramlar1 anlama, hafizada tutma ve bilimsel

diistinme ile ilgili yeteneklerini gelistirmis olur. (Soydan, 2008).
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Yapilandirmaci yaklasima uygun laboratuvar uygulamalari esnasinda &grenciler
kendi ¢oziim yollarmi kullanarak bilgiye ulasir, kazandiklar1 bilgiyi var olan
bilgileriyle iliskilendirerek daha anlamli ve kalic1 6grenmeler gerceklesir. Bu ylizden
laboratuvar etkinlikleri, fen egitiminde anlamli ve kalict Ogrenmeler saglar,
ogrencileri arastirmaya yonlendirir, BSB’yi kazandirip bunlar1 uygulayabilmelerini
saglar, 6grenciyi aktiflestirir bu nedenle etkinliklerin yapilandirmaci yaklagima
uygun olarak planlanmas1 olduk¢a &nemlidir (Toprak, 2011). Ogrencilerin,
cevresindeki obje ve hadiseleri daha iyi algilayabilmeleri i¢in bu obje ve olaylarla
ilgili olarak diisiinerek bunlarla ilgili aragtirmalar yapmaya, bilgi ve tecriibelerinden
yola ¢ikarak Kkarsilagtiklar1 sorunlara ¢oziimler bulmaya, yeni buluslar ortaya
koymalarma tesvik eden bir fen bilimleri egitimi biitiin {ilkelerin ve topluluklarin
miisterek istegidir. Arastirmalar yaparak sorunlara ¢Oziimler bulan bireylerin
yetistirilmesi de, yalnizca bilimsel siireclerle alakali becerilerin tam manasiyla
verildigi ve uygulamali olarak gosterildigi bir egitim-Ogretim sistemi ile
gerceklesebilir.  BSB’nin  6grenciler tarafindan kazanilmasi igin laboratuvar

yonteminin tam olarak uygulanmasi, 6grenci merkezli olmasi gerekmektedir.

Yalniz, ¢cogu zaman derslerde karsilasilan, 6gretimi olumsuz etkileyici; laboratuvar
yonteminin  6ngdriildiigii  gibi uygulanamamasi (Ozginar, 1995), kullanilan
demonstrasyon yonteminin ¢agdas 6gretim anlayisindan uzak ve 6gretmen merkezli
olmas1 (Roth ve digerleri, 1997), sinif mevcudunun fazla ve zamanin yetersizliginden
(Bozdogan, 2003) dolayr istenilen laboratuvar yontemi Ongorildigi gibi
uygulanamaz. (Ozg¢mar, 1995). Bu nedenle arastirmacilar 6grencilerin BSB’yi
kavrayabilmelerini saglamak, dgrencinin pasif bir gozlemci olmaktan ¢ikarak aktif
bir sekilde bilim insan1 gibi davranarak 6grendiklerini uygulayabilmeleri i¢in giinliik
hayatta rahatlikla bulabilecekleri basit arag¢ gereglerle evde deney yapmasini
saglayacak bir yontem gelistirilmistir ve bu yontem “ev laboratuvari yontemi” olarak

adlandirilmistir.

Ev laboratuvar1 yontemi, 6grencilerin evde, basit arag-gerecler kullanarak deneyler
gerceklestirmesine dayali bir yontemdir. Bu yontemde, 68rencilere evde yapacaklari
deneylerin islem basamaklar1 bulunan deney foyleri (6grenci etkinlik kilavuzu) ders

oncesi dagitilir ve derste, yapilan deneylerden yola ¢ikilarak ilke ve genellemelere
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varilir.

Ev laboratuvar: yonteminin bes temel 6zelliginden bahsetmek miimkiindiir. Bunlar:

e Basit arag-gereglere dayali deneyleri icermesi,

e Ogrenci merkezli olmasi,

e Bulus yoluyla 6grenimi esas almasi,

e Derse yonelik ev hazirligini beraberinde getirmesi,

e Yaparak-yasayarak 6grenmeyi desteklemesidir.

Bu yontemin 6ziinii bulus yoluyla 6grenme olusturmaktadir. Ev laboratuvar
yontemi, Bruner’in 6ngérdiigii, 6grenciyi bir bilim adami gibi yetistirme anlayisina
hizmet etmektedir. Ogrencinin, kendi kendine, basit arag-gereclerle yapacagi
deneyden, kendince yasayacagi bilimsel siireglerle, fen bilimleri dersinde yer alan
ilke ve genellemelere ders dncesi ulasmaya ¢alismasi bunun gostergesidir Bu yontem
icinde, Ogrencinin bulus yaparak Ogrenmesine imkan saglayan aktiviteler,
yapilandirilmis, dogrulugu-yanlishigi denenmis olarak yer alir. Bu durumda, 6grenci
evde, basit arag-geregle yaptig1 deneylerin sonuglarindan yola ¢ikarak derse yonelik
konuyla ilgili baz1 farkli bulgulara ulagsa bile, 6gretmenin derste verecegi ilke ve
genellemeleri ¢ikarsamasi miimkiin olabilecektir. Bu yontem; dersten dnce bir tiir
hazirlik gerektirmesine ragmen, Ogrencinin biligsel gelisim ihtiyaglarina cevap
verecek nitelikte olmasi, 6grenciye sorumluluk vererek kisiliginin ciddiye alindigi
hissini uyandirmasi, 6grencinin evde yapacagi deneyleri birer oyun diisiincesiyle
algilamas1 ve arag-gerece dayali olmasi gibi sebeplerden dolayi, 6grenci tarafindan

ev 6devi kapsaminda diisiiniilmez.

Bu yontemde, Ogrencilerin, deneyleri arkadaslariyla gruplar halinde yapabilecek
olmalari, onlarin sosyal gelisimine de katki saglayacaktir. Deney esnasinda
ogrenciler birbirleriyle etkilesimde ve fikir alisverisinde bulunabilecekler, boylelikle
igbirlikli olarak calisabileceklerdir. Ev laboratuvart yontemi, 6grenciye gergek bir
ogrenme-ogretme siireci sagladigindan dolay1 yaparak-yasayarak 6grenme 6zelligini

de igeriginde barindirmaktadir.



Problem Ciimlesi: Ev laboratuvar: yontemi kapsaminda, yapilandirmaci laboratuvar
yontemine ve BSB ile gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin fen basarisina etkisi

nedir?

1.2. Alt Problemler

e Tasarlanan etkinliklerden hareketle 6grencilere arastirilabilir ve test edilebilir

hipotez kurma becerisi kazandirilabilir mi?

e Oprenciler tarafindan ev ortaminda yapilan etkinliklerde kullanilan ve

raporlanan basit materyaller nelerdir?

e Yapilandirmaci yaklasima ve BSB’ye dayali olarak gelistirilen ev deneyleri
etkinliklerinin 6grencilerin fen basarisi tizerine etkisi var midir? Varsa bu etki

hangi yondedir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile;

e [Ilkogretim 6. Stmf Fen Bilimleri dersinde dgrenciyi derse aktif olarak katan
yapilandirmact yaklagima uygun, BSB’nin de 6n planda oldugu, hipoteze
dayali deney teknigi uygulamalarina uygun, 5 etkinlikten meydana gelen ve
bu etkinliklerin uygulama basamaklarini anlatan yonergeler bulunduran bir

laboratuvar egitim materyalinin gelistirilmesi,

e Yapilandirmac: laboratuvar yaklasimma, BSB’ye ve hipotez kurma ve

hipotezi test etmeye dayali becerilerin gelistirilmesine,

e FEtkinliklerin uygulanmasi sirasinda ev ortaminda 6grencilerin kullandiklari

basit materyallerin neler oldugunun tespit edilmesi,

e Tasarlanan bu etkinliklerin 6grencilerin basarisina etkisinin arastirilmast,

hedeflenmistir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Ogretmenlerin zor anlasilan fen konularinda diiz anlatim ydntemiyle ders anlatmasi
Ogrencilerin dersten sikilmalarina neden oldugu gibi bu sekilde verilen egitim
sonucunda 6grenciler fen dersinin zor oldugunu diisiinerek, fen dersi konularina karsi
olumsuz tutumlar gelistirdigi goriilmektedir. Bu sorunlar1 gidermek amaciyla,
miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida BSB’yi kazandirabilecek diizeyde ve
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun tasarlanmis laboratuvar etkinliklerinin

etkili bir sekilde uygulanmasi son derece 6nemlidir (Cakal, 2012).

Ogretmenlerin sahip olduklar1 imkanlar dihilinde en iyisinin sunmaya ¢aligmalar:
Oonemli bir husustur. Hem ogretmenlerin hem de O&grencilerin, laboratuvarda
kullanilan bir¢ok pahali malzeme yerine, giinliik hayatta, evde, mutfakta kullanilan
pek cok malzemenin deneysel etkinliklerde kullanilabilecegini ve ev ortaminin da
aynt zamanda alternatif bir laboratuvar olarak egitim-Ogretim  amagh
kullanilabileceginin farkinda olmalar1 egitim ve 6gretimde hedefe ulagma yolunda

onemli kazanimlar saglayacaktir (Yerlikaya 2006).

BSB’yi kazandirmak, bilimsel bilgiyi kavrayan, iireten ve gelecegin bilim adamlarini
yetistirebilmek icin onemlidir (Tiirker, 2011). BSB odakli olarak gerceklestirilen
yapilandirmaci fen bilimleri egitiminin, Ogrencilerin BSB’yi, bilime yonelik
tutumlarini, fen 6grenmeye yonelik giidiilenmelerini ve akademik basarilarin1 nasil
etkiledigini arastirmak, lilkemizdeki fen egitiminin niteligini belirleyebilmek ve diger
iilkelerdeki fen egitimi ile kiyaslayabilme agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Bilimsel c¢alisma yontemlerini 6grenmenin ve bunlar1 gilinliik hayatta kullanmay1
aligkanlik haline getirebilmenin temeli olan BSB’yi gelistirmek i¢in en uygun dersler
fen bilimleri dersleridir. Ogrenme-6gretme ortamlar1 &grencilerin  hedeflenen
becerileri kazanmalarini, bilime yonelik tutumlarini, fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarin1 ve akademik basarilarimi etkilemektedir. Bu sebeple fen bilimleri
dersleri planlanirken 06grencilerin BSB’nin gelistirilmesini saglayacak sekilde
olmasima 6nem verilmeli ve etkinlikler BSB’yi vurgular nitelikte olmalidir. BSB’ye
dayali bir fen egitimi ile 6grencilerin; fen okuryazarligina sahip olmalari, BSB’yi

gelistirebilmeleri, fen bilimlerine bakis agilarin1 daha pozitif yapabilmeleri, fen
7



ogrenmeye  yonelik isteklerini  arttirabilmeleri ve okul performanslarini
yiikseltebilmeleri saglanabilir (Mutlu, 2012). BSB’nin 6grencilerde gelisiminin
saglanabilmesinde, 6grencilere rehberlik yapacak olan 6gretmenlere biiyiik gorevler
diismektedir. Bu siire¢ becerilerini, Ozellikle iist diizey becerilerini 6grencilere
kazandirmak i¢in, 6gretmenlerin bu BSB’nin kazandirilmasina yonelik uygulamalara
daha ¢ok yer vermeleri ve bu uygulamalarla ilgili kendilerini gelistirmeleri gerekir
(Cakar, 2013).

Giliniimiizde fen dersleri egitim programlarina yapilandirmacilik ilkeleri yon
vermektedir ve laboratuvarlar, yapilandirmaciligin 6n gordiigii ‘yaparak yasayarak
ogrenmenin’ gerceklestirilebilecegi en iyi 6grenme ortamlarindandir. Bu yiizden fen
bilimleri dersi laboratuvarlari, yapilandirmaci 6grenme ortamina uygun sekilde
tasarlanmalidir (Ilhan, 2013). Bilginin siirekli arttig1 giiniimiizde, egitim sisteminde
Ogretmen ve Ogrencilerin rolleri degismistir. Bilgiyi aktaran konumunda bulunan
ogretmen artik dgrencilere bilgiye ulasmalar1 yolunda rehber konumundadir. Ogrenci

ise arastiran, sorgulayan merak eden ve 6grenmenin merkezinde bir konumdadir.

Problemlerle karsilastiginda kendi ¢6ziim yolunu kullanarak sonuca varan, arastiran,
sorgulayan, 0grendigi bilgiyi giinliik hayatta kullanan ve BSB’ye sahip bireyler
yetistirmek icin nitelikli ve uygulamali fen egitiminin verilmesi gerekir. Bu
ozelliklerle donatilmis bireylerin yetismesi icin de onlara fen derslerini veren

ogretmenlerin rolii oldukca biiyiiktiir.

Bu ¢alismada, Ilkogretim Fen Bilimleri dersi kapsaminda; bu alanda ihtiya¢ duyulan,
yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina uygun ve BSB’ye dayali olarak gelistirilen

ev laboratuvar etkinliklerinin uygulanmastyla;

e Fen bilimleri dersinde 6grenci basarisina olan etkisinin ortaya konulacak
olmasi,

e Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin 6grendikleri bilgileri okul ortami diginda
ev vb. ortamlarda uygulayabilme imkaninin sunulacak olmasi,

e Fen bilimleri dersi kapsaminda, farkli konularda benzer calismalarin

gelistirilmesi yoniinde bu ¢aligmanin 6rnek olabilecegi,
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Diisiiniildiigiinde, bu arastirmanin etkili bir fen egitiminin verilmesinde Snemli
sonuglarmin olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica, bu c¢alismada hazirlanan ev
laboratuvar1 yontemi kapsaminda hazirlanacak etkinliklerinin uygulanmasiyla,
Ogrencilere yapilandirmaci yaklagimin niteliklerini ve BSB’yi kazandirma noktasinda

daha etkili sonuglarin alinacag: diistiniilmektedir.

Ev ortaminda gergeklestirilebilecek olan bu tiir etkinliklerin anne ve babanin
gozetiminde fakat uygulama c¢alismalarimin tamaminin Ogrenci(ler) tarafindan
yapilmasi  Onemlidir. Bu  tir  etkinliklerde, O6grencilerin  performansi
degerlendirilirken, 6grencinin gosterecegi ¢caba-gayret ve sonugta kazanabilecegi en
ufak bir becerinin, etkinlik sonu¢ raporunun yiizde yiiz dogru olmasindan ¢ok daha
degerli olacagi noktasinda 6gretmenlerin, velilerin ve 6grencilerin bilgilendirilmesi-

tesvik edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.5. Sayiltilar

e Ev ortamina uygun tasarlanan etkinliklerin tiim 6grenciler i¢in ev ortaminda
sahip olduklar1 imkanlar 6lciistinde kolay ulasilabilir arag-gereclere gore ve o

ortamda kolayca uygulanabilir diizeyde tasarlandig1 varsayilmaistir.

e Ev ortamindaki etkinliklerin uygulanmasindan 6nce okul ortaminda, 6n
hazirlik asamasinda, arastirmac tarafindan yapilan agiklamalarin ve yapilan
yonlendirmelerin 6grencilerin kendi baglarima bu etkinlikleri uygulamalari

noktasinda yeterli oldugu varsayilmistir.

e Ogrencilerin ev ortamindaki uygulamalar sirasinda, uygulamalarin giivenli
bir seklide yapilmasi vb. konular disinda, ebeveynlerinden herhangi bir

yardim almadiklar1 varsayilmistir.

e Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenmelerini etkileyebilecek sinif
dis1 etkenlerin ve dgrencilerin 6grenmeye karsi olan ilgilerinin deney grubu

i¢cin de kontrol grubu i¢in de birbirine yakin oldugu varsayilmistir.



e iki gruptaki (deney—kontrol) &grencilerin testlerden aldiklar1 basari

puanlarinin 6grencilerin basar1 diizeyini yansittig1 varsayilmastir.

e Her iki gruptaki Ogrencilerin zeka, alaka ve hazirbulunusluk diizeylerinin

birbirine yakin oldugu varsayilmistir.

e Kontrol edilemeyen degiskenlerin her iki grup 6grencilerini de aym sekilde

etkiledigi varsayilmistir.

e Ogrencilerin uygulanan basar1 testlerini samimiyetle cevapladiklari

varsayilmistir.

e Her iki gruptaki 6grencilerle calismay1 yapan arastirmaci arasinda, ¢alisma
boyunca, farkinda olmayarak arastirmadan ¢ikacak sonuglari etkileyebilecek

bir etkilesimin meydana gelmedigi varsayilmistir.

1.6. Smmirhhiklar

Bu arastirma;

e Bu calisma, Kastamonu ilinde belirlenen, ortaokul 6. Sinif, iki 6grenci gurubu
(deney ve kontrol gurubu) ile sinirlidir ve ¢alisma siirecine toplam 47 6grenci
katilmistir.

e (aligmanin uygulamasi ve kapsami, 2015-2016 egitim o6gretim yili Giiz
Donemi, 6. Sinif fen bilimleri dersi ve maddenin tanecikli yapisi {initesiyle

ilgili secilmis 5 etkinlikle sinirli kalmistir.
1.7. Tanimlar
Fen: Dogay1 gozlemleyerek dogada meydana gelen olaylar1 diizenli bir sekilde

inceleme, heniiz gdzlenmemis olaylar hakkinda tahminde bulunma ¢abalaridir (Unlii,
2011).
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Fen okur-yazarh@:: Fen bilimlerinin tabiatini 6grenmek, bilginin nasil ortaya
cikarildigin1 6grenmek, fen bilimlerinde var olan bilgilerin halihazirda bilgi olarak
ortaya ¢ikmis olan gergeklerle baglantili oldugunu ve yeni bilgilere ulasildik¢a
degisebileceginin farkinda olmak, fen bilimlerinin temel kavramlari, kuram ve
hipotezleri hakkinda bilgi sahibi olmak ve bilimsel deliller ile sahsi kanaatler

arasindaki ayrimi1 anlamak olarak tanimlanmistir (Ayas vd., 1997).

Kimya: Maddenin yapisini, 6zelliklerini, bilesimlerini, maddelerin farkli maddelere
nasil doniistiigiinii ve bu doniisiim sirasindaki enerji etkilesimlerini inceleyen bilim

dalidir.

Kontrol Grubu: Dogal siirecin uygulandigi, herhangi bir 06zel islemin
uygulanmadig@i ve arastirmacinin yaptigi uygulama calismasmin deney grubu
tizerinde daha tesirli olduguna veya olmadigina ya da galismanin gruba yaptigi
etkilerin arasinda bir ayrim olup olmadigini anlamasina yardimect olan gruptur
(Akgiin vd. 2012).

Deney Grubu: Hazirlanan ¢alismalarin uygulanarak ¢alismanin etkisinin tizerinde

test edildigi islemin uygulandigi grup (Akgiin vd. 2012).

Akademik Basar1: Ogrencilerin son testten elde ettikleri puanlar (Sagliker, 2009).

Yapilandirmae1 Yaklasim: Ogrenme ortaminin temel &gesinin 6grenen olup,
bilginin Ogrenenin sahip oldugu deger yargilari ve yasantilart ile iretildigi

yaklasimdir (Sagliker, 2009).

Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB): Bilim insanlarinin tabiattaki olaylar1 incelemede

ve anlamada kullandiklar1 beceriler ve diisiinme siirecleridir (Yerlikaya, 2006).

Basar1 Testleri: Ogrencilerin basarilarinda meydana gelen degisimi ve grenilen

bilgilerin kaliciligin1 incelemek amaciyla yapilan testlerdir (Toprak, 2011).

Laboratuvar Yéntemi: Ogrencilerin teorik derslerde gordiikleri soyut kavramlar:
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somutlastirmalarina yardimci olan, bu kavramlarin daha anlasilir hale getirilebilmesi
i¢cin 6nemli bir yere sahip olan, laboratuvar vb. ortamlarda gesitli deneysel teknikleri

iceren bir yontemdir (Demirtas, 2006).
Etkinlik: Egitim-6gretim siirecinde yapilan aktivitelerdir (Unlii, 2011).

Deney Teknigi: Ogrencilerin fen bilimleri ve teknoloji ile ilgili konulari, laboratuvar
veya Ozel donanimli siniflarda, belli kurallar ¢ergevesinde aktif olarak 6grendikleri

uygulamali bir yoldur (Yerlikaya, 2006).

Ev laboratuvan yéntemi: Ogrencilerin evde, basit arag-gerecler kullanarak deney

yapmasina dayali bir yontemdir ( Lagin, 2003).
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2. KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Fen Egitimi
2.1.1. Fen Bilimleri Egitimi

Fen bilimleri, dogayr anlama, mevcut bilgi birikiminin farkinda olma ve yeni bilgi
{iretme siireci olarak tanimlanmistir (YOK/ Diinya Bankas1 1997). Bir baska ifadeyle
fen bilimlerini toplum ve doga bilimleri olarak tanimlamak miimkiindir. Fen
bilimleri, insanlarin hayatlarini siirdiirdiikleri ¢evreyi anlamlandirma ve ¢ikarimda
bulunma, bu i¢ ige gegmis ortamda bir diizen bulma disiincesiyle ortaya ¢ikardiklari

bilgi ve becerilerin 6ziinii olusturur.

Giiniimiizde insanlar, hayatlarinin ¢ok az bir zaman diliminde bile bir¢ok farkli
bilimsel ve teknolojik degisime ve gelismeye tanik olmaktadir. Insanligin meydana
gelem bu bilimsel ve teknolojik degisim ve gelisimlere uyum saglayarak, bu degisim
ve gelismeleri kendi faydalarina kullanmalar1 iilke ve toplum gelecegi icin biyiik
Oonem tagimaktadir. Bu durumda, giiniimiiz fen bilimleri 6gretimi biiyliik 6nem

tasimaktadir.

Iyi yetismis insanlara olan ihtiyacin her gegen giin artis gosterdigi iilkemizde, 06-14
yas grubu cocuklarin devam ettigi ve mecburi egitim doneminin ilk sekiz yilini
kapsayan ilkogretim (ilkokul ve ortaokul) kurumlarinda, fen bilimleri 6gretiminin

onemli bir yeri bulunmaktadir (Korkmaz 2002).

Fen bilimleri egitimi her seyden once ¢ocuga bilimsel olarak diisiinebilme yetisi
kazandirir. Iginde yasadign diinyayr ve giinliik hayatini idame ettirdigi cevreyi
tamimasina, bu cevreye sevgi duymasma katki saglar. Ogrencinin g¢evresindeki
insanlarla ¢ok daha etkin bir diizeyde iletisime gegebilmesine katki saglar. Fen
bilimleri egitimi ile dgrencide goriilmek istenen diizeyde bir karakter egitimi daha
basit¢e yapilabilir. Cocugun kullandig1 dil gelisir. Zira ¢ocugun dilinin gelismesi,
icinde yasamis oldugu ¢evre ile olan iletisiminde ve karsilagtigi nesneler ve olaylari

anlamasi ve yorumlamasinda 6grenciye kolaylik saglar.

Fen bilimleri egitimiyle 6grencinin kullandigi dil gelisirken, yorumlama becerisi de
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gelisir. Boylece, 6grencilerin iginde yasadiklari ortamda bulunan ¢evre ile kurduklar
iletisim, glinlik yasamda karsilasacaklar1 problemlere ¢oziim tretmeleri ve kendi

O0grenmelerini kontrol altinda tutmalar1 kolaylasir.

Fen bilimleri egitimi sonucu 6grencilerin fen bilimleri becerileri ile birlikte gergek
yasam becerileri de gelisir ve farkli dersleri ve konularini da 6grenmeleri daha kolay

olur.

Bunun yaninda, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, aragtirma yontemlerini
kazandiran, Ogrencilerin aktif olmasini saglayan, sorumluluk alma duygusunu
gelistiren ve Ogrenmenin kaliciligini artiran BSB’yi de gelistirirler. Bu becerileri
daha sonraki yasantilarinda kullanarak hayatlarimi kolaylastirirlar (YOK/ Diinya
Bankas1 1997).

Fen bilimleri egitimi, kdinatta var olan ilgi ¢ekici ve sasirtict diizenin, olaylarin ve
varliklarin egitimidir. Insanoglunun kullandig1 madde ve cisimlerin, i¢inde yasadig
gevrenin, tiikettigi yemegin, igcmis oldugu suyun, soludugu oksijenin, bedeninin,
baktig1 hayvanin, bindigi araglarin, harcadig: elektrigin, bilgisayarin, bu 1s18in ve

giinesin egitimidir.

Bu anlamda fen bilimleri egitimi; ¢ocuklarin ilgileri ve ihtiyaclariyla, gostermis
olduklar1 ilerleme seviyesi, talepleri, ¢evre imkanlar1 da dikkate alinarak, uygun
strateji, yontem ve tekniklerle yapilmasi gereken, basit ve elle tutulur bir egitimdir
(Gtirdal 1988).

Fen bilimlerini 6grenmek; o6grencilerin kendilerine yaptirilanlardan ¢ok kendi

kendilerinin yaparak-yasayarak 6grenmeleridir (Soylu 2004).

Ogrenciler ve dgretmenler; fen bilimleri egitiminin ne anlama geldigini, fen bilimleri
egitimi-Ogretimi ile neler yapilabilecegi, neler yapilamayacagi ve genel kiiltiire nasil

katkida bulunuldugunu kavrayacak bir anlayisa sahip olmalidirlar (Soylu 2004).

Bir anlayisin kazanilabilmesi, o konu ile ilgili bilginin kazanilmasinda izlenecek yola

yani yonteme baglidir. Bilgi bireyin kendi katilimu ile elde edilirse kalic1 olabilir.

Fen bilimleri kisiye, teknoloji ve bilimsel gelismelerle ilgili pozitif davranislar
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kazandirir. Bu sebeple fen bilimleri egitiminin asil hedeflerinden birisi de, siirekli
degisim ve gelisim is¢inde olan fen ve teknoloji devrine uyum saglayabilecek ve yeni
teknolojik icatlardan her sahada faydalanabilecek fertler yetistirmek ve teknolojik

tiim buluslarda ve gelismelerde bilimin gerekli oldugunu 6gretmektir (Hanger, 2006).

2.1.2. Fen Bilimleri Egitiminin Tanim

Fen bilimi i¢in ¢esitli tanimlar yapilmistir:

e Fen Bilimi, insanlarin yasadiklari ¢evreyi anlayip yorumlama, bu, bir nevi
karmasik ¢evrede, insanoglunda ‘diizenlilik arama’ diisiincesini harekete

gegiren bir doga bilimi olarak tanimlanmistir (Hanger vd. 2003).

e Fen Bilimi i¢in yapilan bir diger tanimda, Fen Bilimleri, gozlenen evreni
sistemli bir sekilde inceleme ve heniliz gdézlenmemis olaylar hakkinda

tahminde bulunma gayretleri olarak tanimlanmustir (Unlii, 2011).

2.1.3. Fen Bilimleri Egitiminin Genel Amaclari

Cesitli iilkelerdeki program reform calismalar1 incelendiginde, toplumdaki tiim
bireylerin fen bilimleri okuryazari olarak yetistirilmesinin vurgulandigi goriilmektedir.
Tiim vatandaglarin fen bilimleri okuryazari olarak yetistirilmesini amacglayan Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglari sunlardir (MEB, 2013):

e Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda, insanin giinliik hayatinda kullanabilecegi temel bilgileri
kazandirmak,

e Doganin kesfedilmesinde ve insanin giinlik hayatinda BSB’yi benimseyip
karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretebilmesini saglamak,

e Bilimin toplum ve teknolojinin siirekli olarak birbirini etkiledigine iliskin
farkindalik olusturmak,

e Birey toplum ve g¢evre arasindaki iligkiyi kavrayarak, ekonomi toplum ve
dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci olusturmak,

e Fen bilimlerine iliskin kariyer bilinci gelistirmek,
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e (Qilnlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alabilme ve sorunu ¢dézmede
onceki bilimsel bilgi ve siire¢ becerilerinin kullanilmasini saglamak,

e Bilim insanlarinin yeni bilgiyi nasil kesfettigini, bu bilginin gectigi siirecleri
ve nasil kullanildigini anlamaya yardimei olmak,

e Bilimin, Kkiiltiirleraras1 etkilesimin bir sentezi oldugunu anlamaya katki
saglamak ve bilimsel ¢aligmalar1 takdir etme duygusunu gelistirmek,

e Bilimin, teknolojinin gelismesinde, toplumsal sorunlara ¢oziim aramada ve
gevresel iliskilerin anlasilmasina olan katkisin1 ve 6neminin fark edilmesini
saglamak,

e Dogal siireclere iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

e Bilimsel calismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulanmasina
katki saglamak,

- Sosyo-bilimsel konular lizerinden bilimsel diisiinme aliskanliklar1 kazandirmak.

“Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim dgrencilerin fen okuryazari olmasi

hedefinin gergeklestirilebilmesi igin belirlenen alanlar sunlardir (MEB, 2013):

e Bilgi (Konu) Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel

Olaylar ve Diinya ve Evren.

e Beceri Ogrenme Alani: BSB, Yasam Becerileri (YB).

e Duyus Ogrenme Alani: Tutum ve Degerler (TD), Motivasyon, Sorumluluk

e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Ogrenme Alani: Sosyo-Bilimsel
Konular, Bilimin Dogasi, Bilim ve Teknoloji Iliskisi, Bilimin Toplumsal

Katkis1. Siirdiiriilebilir Kalkinma, Fen ve Kariyer Bilinci.

Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri dersi

Ogretim Programinin temel amaglar1 sdyledir: (MEB, 2018)

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik

uygulamalariyla ilgili temel bilgi ve becerileri kazandirmak,
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2. Doganin kesfedilmesinde ve insan c¢evre bilimleri arasindaki iligkinin
anlasilmasinda, BSB ve bilimsel arastirma yaklasimindan yararlanilarak bu
alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,
3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklarla ilgili siirdiiriilebilir kalkinma bilinci olusturmak ve
gelistirmek,
4, Giinlik yasam sorunlartyla ilgili sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar
¢ozmede yardimci olacak fen bilimleriyle ilgili bilgi, BSB ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,
5. Fen bilimleri alaniyla ilgili kariyer bilinci olusturmak ve bu alandaki
girisimcilik becerilerini gelistirmek,
6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil iiretildigini, bu bilginin gegirdigi
sliregleri ve yeni aragtirmalarda bu bilginin nasil kullanildigin1 anlamaya yardimci
olmak,
7. Dogada ve yasadigi cevrede gozlemledigi olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,
8. Bilimsel calismalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢alisma bilinci
olusturmak,
9. Sosyo-bilimsel konulardan yararlanarak yorumlama yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek
10. Evrensel ahlak degerleri ile milli ve kiiltiirel degerleri, bilimsel etik ilkelerinin
benimsenmesini saglamak.
“Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin gerceklestirilebilmesi igin belirlenen
alanlar sunlardir (MEB, 2018):

e Bilgi (Konu) Ogrenme Alani: Diinya ve Evren, Canlilar ve Yasam, Fiziksel

Olaylar ve Madde ve Dogasi.

e Beceri Ogrenme Alani: BSB, Yasam Becerileri (YB), Miihendislik ve Yasam

Becerileri, Girisimcilik

MEB, (2018) baz1 6grenme alanlarinin isimleri degisip miihendislik ve tasarim

becerileri gibi uygulamalara yer verilmistir.
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6. Sif Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesi Alt Basliklari: (MEB, 2013)

1. Maddenin Tanecikli Yapisi

2. Fiziksel ve Kimyasal Degismeler

3. Yogunluk

6. Smif Madde ve Is1 Unitesi Alt Basliklari: (MEB, 2018)

1. Maddenin Tanecikli Yapisi

2. Yogunluk

3. Madde ve Is1
4. Yakatlar

MEB, (2018) Fen Bilimleri Ogretim programinda maddenin tanecikli yapis1 adl
{inite madde ve 1s1 iinitesi olarak diizenlenmis olup igerigi degistirilmistir. Onceki
ogretim programinda fiziksel kimyasal degisimlere yer verilirken yeni programda bu
alt bagliklar yerine madde ve 1s1, Yakitlar alt basliklar1 eklenmistir. Ayrica
mithendislik ve tasarim becerileri ile lilkemizin bilimsel arasgtirma ve teknolojik
gelisme kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiclinii artirmak i¢in
ogrencilerin bu alanla ilgili deneyimlerde bulunarak karsilagtiklar1 problemlere

¢Ozlim tretip, ¢6zlim odakli iiriin tasarlamalar1 amaglanmastir.

MEB, (2013) Fen Bilimleri dersinin yedi 6grenme alanindan ilk dordii {izerine
yapilandirilmis olup diger ii¢ 6grenme alani her bir iinite iginde kazandirilmasi
Ongoriilen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri igerdigi icin FTTC, BSB ve TD

alanlarina dayali tinitelendirme yapilmistir.

MEB, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Fen bilimleri dersinin yedi konu
alanma gore yapilandirilmistir her bir smif diizeyi icin olup, her bir konu alaninin
icinde kazandirilmasi hedeflenen beceri, tutum ve degerler icin MTB, BSB, YB

alanlarma gore yapilandirilmistir.

Kazandirilmasi hedeflenen ve her bir tinite i¢inde yer verilecek olan MTB, BSB, YB

gibi tutum, beceri ve diisiinsel siiregler ayr1 bir {inite ya da konu halinde verilmeyerek
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hayat boyunca gozlemlerine ve yasamsal silireglerine bagli olarak kullanimi

amagclanmustir.
2.2. Laboratuvar Yontemi ve Deney Teknikleri
2.2.1. Laboratuvar ve Laboratuvar ¢alismalarimmin amaclari

Fen bilimleri egitiminde Ogrenciyi merkeze alan bilimsel O6gretim yontemleri
arasinda laboratuvar, proje, arastirma ve ders gezileri onemli yontemler arasinda yer

almaktadir (Cilenti 1985).

Basarili, aktif ve etkili bir fen bilimleri egitiminde, laboratuvar ve benzeri uygulama
caligmalar1 igin gerekli olan fiziki mekan, arag-gereg¢, uygun miifredat, yeterli
bilgiye, donanima ve tecriibeye sahip 6gretmen, teknik personel gibi onemli ve
gerekli olan sartlarin iyi bilinmesi ve Oncelikle bu sartlarin saglanmis olmas1 gerekir

(Lazarowitz and Tamir 1994).

Bu konuyla ilgili en 6nemli gorev ve sorumluluk, egitim-6gretim konularindan
sorumlu kurum, kurulus, idareci ve 6gretmenlerdedir. Aktif olarak bu alanda gérev
yapan ilgililerin her zaman i¢in var olan imkanlar dahilinde en iyisini sunmaya
calismalari, bircok pahali malzemelerin yerine, istenilen sekilde olmasa da, gilinliik
hayatta evde, mutfakta kullanilan birgok malzemenin deneysel etkinliklerde
kullanilabilir oldugunu bilmeleri, egitim ve 6gretimde istenilen hedefe ulagilmasinda

onemli kazanimlar saglayacaktir (Yerlikaya 2006).

Laboratuvar, “bilimsel ve teknik konularla ilgili egitimin ve 6gretimin uygulamali bir
sekilde yapilabildigi, arastirmalarda bulunmaya olanak saglayan ve bu ¢alismalarin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan cihaz ve malzeme ile donatilmis yer” olarak tanimi

yapilmustir (Yerlikaya 2006).

Laboratuvarin bir diger tanimi, “Ogretilmek istenen bir konu veya kazanimin
ogrenciye; birinci elden kendisinin yapmasiyla veya gosteri seklinde ogretildigi

ortam” olarak ifade edilmistir (Y1lmaz ve Morgil 1999).

Uygulamali bilimsel aragtirmalar basit olarak laboratuvarda yapilir. Nasil ki, yemek

pisirme isi mutfakta, bahge ile ilgili isler bahgede yapiliyorsa bilimsel ¢aligmalarda
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laboratuvarda yapilir. Kitap, kilavuz gibi yazili kaynaklar her yerde okunabilir,
incelenebilir. Fakat bir seyin 1sitilmasi, yakilmasi, tadina bakilmasi, koklanmasi,
hissedilmesi gibi etkinliklerin yaparak, yasayarak uygulamali olarak laboratuvar veya

benzeri bir ortamda gercgeklestirilmesi gerekir (Yerlikaya 2006).

Ogrenciler icin alismis olduklar1 sinif ortamindan etkileyici, merak uyandirict bir
ortama sahip laboratuvara gegis egitim-6gretim agisindan uyarici ve tesvik edici
olmaktadir (Levinson 1994).

Cok iyl bir sekilde hazirlanilmasi durumunda, deneysel caligmalarin, hedefe
ulagsmada c¢ok faydali oldugu diisiincesi, hem egitimcilerin hem de egitim-6gretim
hizmeti alanlarin iizerinde hem fikir olduklar1 6nemli hususlardan birisidir. Bagka
birinin yaptig1 bir deneyi, uygulamali deneyi veya gozlemi, takip etmekten veya
dinlemekten ziyade, o deneyi veya gdzlemi bir kisinin bizzat kendisinin yapmasit ¢ok

daha ilgi ¢ekici, anlamli, faydali ve kalici olacaktir (Yerlikaya 2006).

Fen bilimleri egitiminde laboratuvar veya benzeri uygulamali ¢alismalarin basariya

ulagsmasinda etkili olan 6nemli faktorler sunlardir (Yerlikaya 2006):

e Fen bilimleri egitiminde laboratuvar uygulamalarinda kullanilacak olan
materyalin (laboratuvar kilavuzlari, ¢alisma kitaplart veya laboratuvar
etkinliklerini igceren ders kitaplari, deney fOyleri) miifredattaki konular ile
uyumlu bir sekilde hazirlanmis olmasi.

e Laboratuvarlarin yeterli fiziki kapasiteye ve gerekli donanima sahip olmasi.

e Ogretmenlerin laboratuvar etkinlikleri igin yeterli bilgi birikimine ve
tecriibeye sahip olmalari, 6grencilerin davraniglarini olumlu ve dogrular
pekistiren bir davranis sergilemeleri.

e Laboratuvar(lar)in uygulama oncesi hazir bir hale getirilmesini saglayacak,
uygulama sirasinda ve sonrasinda Ogretmenlere yardimci olacak yardimci
elemanlarin veya teknisyenlerin gérevlendirilmesi.

e [Egitim-6gretimde basarili olmak, ayn1 zamanda 6grencilere saglanan imkén,
cevre veya ortam ile de baglantilidir. Buradan hareketle, 6grencilerin rahat
hareket edebilecegi, gruplar halinde c¢alisabilecegi, Ogrenciler arasindaki

sozlii iletisimin ¢evreye fazla rahatsizlik vermeden rahat bir sekilde
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olusturulabildigi serbest, genis ve donanimli bir laboratuvar ortaminin
saglanmasi.

Siif ortaminda ve laboratuvar ortaminda gergeklestirilen etkinlikler
sonucunda ogrenilen fen bilimleri ile ilgili bilgilerin, glinliilk hayatta sik sik
karsilagilan bazi problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabileceginin rehber
ogretmenler tarafindan vurgulanmasi ve 6grencilerin bu gibi konularda bilgi

transferinde bulunmaya tesvik edilmesi.

Fen bilimleri egitiminde laboratuvar veya benzeri uygulamali ¢alismalarin 6nemi

ve amagclari sunlardir (Yerlikaya 2006):

Bilim, toplum, ¢evre ve teknoloji arasindaki iliskiyi 6gretmek.

Ogrencilere fen bilimleriyle ilgili cesitli bilimsel bilgileri kazandirarak,
bagimsiz aragtirma yapabilme yetenegi kazandirmak ve 6grencilerde cesitli
davraniglarin, becerilerin gelismesini saglamak.

Bilimsel ¢aligmalarda bulunabilmek i¢in gerekli yol ve yontemleri 6gretmek.
Ogrencileri ezbercilikten uzaklastirarak zihinsel yeteneklerini gelistirebilmeyi
ve hayatin her alaninda karsilasabilecekleri  problemlere  karsi
uygulayabilecekleri bilimsel bir yaklasimi kazandirmak.

Fen bilimleriyle ilgili bilgileri okuma ve anlama, bir problemi tanimlama,
hipotez kurma ve test etme, formiillestirme, gozlem yapma, deney planlama
ve yapma, veri toplama, verileri analiz etme, sentezleme, ve yorumlama,
problem ¢6zme, rapor etme, tablo ya da grafige dontistiirme gibi 6grencilere
cesitli bilimsel davranis ve becerileri kazandirmak.

Bireysel sorumlulugunun farkinda olabilme, 6zgiivenini arttirma, paylasim ve
takim caligmasi gibi son derece Onemli kisisel ve toplumsal degerleri

ogrencilere kazandirmak.

2.2.2. Fen bilimleri egitiminde laboratuvar yontemi

Fen bilimleri egitiminde uygulanabilecek bilimsel dgretim yontemleri arasinda en

cok kullanilan yontem laboratuvar yontemidir. Egitimcilerin ¢ogu, bilimsel diisiinme

slirecini anlama ve 6grenmede, laboratuvar uygulamalarinin 6nemli oldugunu ileri

ifade etmislerdir. Lucas’a (1971) gore, laboratuvar uygulamalarinda, 6grenciler,
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bilim adamlarinin nasil galistigini, neyi diisiindiigiinii ve arastirmalar1 kullanarak

yeni bilgiye ulastiklarini anlayabilirler.

Laboratuvar yontemi, 6grencilerin fen bilimleri ile ilgili konulari, laboratuvar veya
06zel donanimli ve gosteri deneylerine elverisli dersliklerde, belli kurallar
cercevesinde, aktif olarak Ogrendikleri uygulamali bir yoldur. Bu yontem ile
Ogrenciler, fen bilimleri ile ilgili bilimsel bilgilerin ispatlanmasina yonelik islem ve
deneyleri laboratuvar ortaminda, uzman arastiricilar ve 6gretmenler rehberliginde,

yaparak 6grenmeye calisirlar.

Deneylerde izlenecek yol onceden Ogrenciye hazir olarak verilebilir. Fakat deney
tasariminin ve deneyin yapilisinda izlenecek yolun, dgretmen rehberliginde, bizzat
Ogrenciye yaptirilmast daha etkili, kalict ve aktif 6grenmenin gerceklesmesini
saglayacaktir. Ancak boyle bir yaklasimla, 6grenciler, sahip olduklar: bilgi, beceri ve

hayal gii¢lerini tam olarak kullanmis olacaklardir.

Uygun laboratuvar etkinlikleri, arastirma yapma, problem ¢6zme ve mantik yiiriitme
becerilerinin gelisiminde etkilidir. Ornegin; bu uygulamalar, el becerisi, gozleme
dayanan becerinin gelismesi ve bilimsel kavramlar1 anlamada 6grencilere yardimci
olmaktadir. Ayrica, 68renciyi iletisim ve igbirligine tesvik etmesi suretiyle, basariyi
arttirict ve kalici hale getirme noktasinda da olumlu davranislar gelistirilebilir

(Yerlikaya 2006).

Fen bilimleri dersi laboratuvar uygulamalarinin verimliligine; laboratuvar ortami ve
Ogrencinin On bilgileri gibi degiskenlerin etkisi vardir. Yapilan ¢alismalar
laboratuvar ortamindaki 6nemli degiskenlerin; Ogretmen tutum ve davranislari,

cevresi oldugunu gostermistir (Hofstein and Lunetta 1982).
2.2.3. Laboratuvar Yonteminde Kullanilan Deney Teknikleri

Laboratuvar yonteminde, siniftaki 6grenci sayisi, laboratuvar olarak kullanilan fiziki
mekanin ve deney malzemesinin yeterli olup olmadig1 ve deney cesidi, belirleyici
olmak iizere, li¢ farkli deney teknigi kullanilmaktadir (Kaptan1998; Yasar 1999;
YOK/Diinya Bankas1 M.E.G.P.1997; Yerlikaya 2006). Bu teknikler sunlardir:
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1-Kapali uclu deneylerle laboratuvar teknigi,
2-Acik uglu deneylerle laboratuvar teknigi,

3-Hipotez kurma ve hipotezi yoklamaya yonelik laboratuvar teknigi.

1- Kapah uclu deneylerle laboratuvar teknigi: Cesitli kaynaklarda verilen fen
bilimleri ile ilgili bilimsel bilgilerin dogru olup olmadiginin ispatlanmasinda
kullanilan bir tekniktir (tiimdengelim yaklagimi). Deneysel ¢alismalarda yapilacak

olan islemler, 6grenci kitabinda veya laboratuvar kilavuzunda ayrintili olarak verilir.

Uygulamasinin kolay ve basit olmasi, fen bilimlerini sevdirme, ileri diizeyde bilimsel
uygulamalara temel olusturacagi diigiiniiliirse; bu teknik ile 6grencilere; deney ve
gbzlem yapma, verileri toplayip kaydetme, bu verileri analiz etme ve sonuglarini
yorumlama gibi énemli becerilerin kazandirilmasi acgisindan bu teknik son derece

onemli bir tekniktir.

Ozellikle, ilkogretim birinci kademesinde, somut islemler dénemindeki 6grencilere
yonelik fen bilimleri ile ilgili konularin basit etkinliklerle 6gretilmesinde, bu teknigin
cok onemli katkist olacaktir. Konu ile ilgili bilgiler 6grencilere hazir olarak
verildiginden, ogrencilerde bilimsel diisiince ve hayal giiclinliin gelistirilmesi
beklenmemelidir. Bu nedenle, soyut islemler doneminde olan ilk&gretim ikinci
kademesindeki Ogrencilere yonelik uygulamalarin sadece bu teknik kullanilarak
yapilmast durumunda, 6grenci merkezli bir egitim-6gretim yaklagimi agisindan
onemli sakincalara, yetersizliklere ve bilimsel diisiince agisindan olumsuzluklara yol

acacaktir (Yerlikaya 2006).

2- Acik uclu deneylerle laboratuvar teknigi: Fen bilimleri ile ilgili bilimsel
bilgilerin, uzman bir 6gretmen rehberliginde 6grenciler tarafindan kesfedilip ortaya
konulmasinda kullanilan bir tekniktir (tlimevarim yaklasimi). Bu amagla, sonuglari

ogrenciler tarafindan 6nceden bilinmeyen deneyler 6grenciler tarafindan yapilir.

Bu deneylerin yapilacagi ortam, gerekli olan arag, cihaz, malzeme belirlenir ve
ogrencilere bu imkanlar okul idaresi ve rehber 6gretmen tarafindan saglanir. Ancak,
daha etkili, kalic1 ve aktif bir 6grenme i¢in, 6nceden konusu belirlenen deneylerin;
tasarlanmasi, yapilis1 ile ilgili izlenecek yol, yapilacak olan gdzlemler, verilerin
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toplanmasi-kaydedilmesi-yorumlanmasi ve genellemelere ulasilmasi gibi biitiin

islemler tamamen 6grenciler tarafindan yapilmalidir.

Bu teknik sayesinde 6grenciler, aktif bir 6grenme siirecinin iginde olacak, kendi
yeteneklerini daha iyi ortaya koyabilecekleri uygun bir ¢aligma ortami bularak,
bagimsiz bir sekilde arastirma yapma yetenegi kazanirlar. Bu teknigi dnemli yapan
diger bir nokta ise, rehber Ogretmen tarafindan Ogrencilere yonelik (6zellikle
uygulamalar sirasinda) yapilacak dikkatli bir gozlemle, fen bilimlerine yatkin ve
yetenekli Ogrencilerin tespit edilmesine olanak saglamasidir. Sonug¢ olarak, bu
Ogrencileri, sonraki egitim-0gretim donemleri igin, yeteneklerine uygun mesleki

alanlara yonlendirilmesinde kolaylik saglayacaktir.

Uygun laboratuvar ve benzeri dersliklerin olmamasi, bu mekanlarin deney yapmaya
elverigli yeterli donaniminin bulunmamasi ve Ogrenci sayisinin ¢ok olmasi,
etkinliklerin ~ 6gretmen  tarafindan ¢ok iyl organize edilememesi ve
yonlendirilememesi gibi degisik olumsuzluklar, bu teknigin verimli bir sekilde

uygulanamamasinin en 6nemli sebepleridir.

3- Hipotez kurma ve hipotezi yoklamaya yonelik laboratuvar teknigi: Bu teknik
yardimiyla 6grenci; bir problem ile ilgili olarak kendi kurmus oldugu veya kurulmus
olarak verilen bir hipotezin dogru olup olmadigini test etmek icin gerekli olan
deneyleri 6gretmen rehberliginde tasarlar, gerekli olan deney diizeneklerini kurar,

deneyleri yaparak gézlemlerini ve deneysel verileri kaydeder (tlimevarim yaklasimi).

Bu verilerden hareketle, bulmus oldugu sonuglar1 yorumlar ve hipotezin dogru veya
yanlig olduguna karar verir. Boylece hipotez dogru ise kabul eder, yanlis ise ret eder

veya tekrar deneme yoluna gidilir.

Bu teknik, 6grencilere bagimsiz arastirma ve uygulama yapabilme yetenegini ile
birlikte, giinliik hayatta karsisina ¢ikabilecek problemlere yonelik ¢6ziim Onerileri

sunabilmesine ve bu 6nerilerin uygulanmasina yonelik beceriler kazandirir.

Bu teknigin verimli bir sekilde uygulanamamasinin en Onemli sebepleri; bazi
deneyler i¢in ihtiya¢ duyulacak yeterli ara¢ ve gerecin saglanamamasi, 6grencilerin
hazirbulunusluk seviyelerinin uygun olmamasi, Ogrenciler arasindaki seviye
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farkliliklarinin dikkate alinmamasi durumunda ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklar ve
her Ogrenciye ayr1 ayr1 uygulandiginda ise Ogretmenin program yapmakta

zorlanabilecegi gibi durumlardir.
2.2.4. Fen bilimleri egitiminde ev laboratuvar: yontemi

Bilimsel ve teknolojik buluslarin ve buna bagli olarak da insanoglunun hayati ile

ilgili imkanlarmn hizli bir sekilde degistigi bir zaman diliminde bulunmaktayiz.

Bu degisim ve gelisimin temelinde bilginin yatmakta oldugu ve dolayisiyla bilginin
aktariminda en 6nemli rolii oynayan egitimin énemi her gecen giin artmaktadir. Bu
nedenle, ilkelerin egitim sistemleri kendilerini yenileme ¢abasina girmekte,

giincellenen amag ve hedeflerle cagi yakalamayi amacglamaktadirlar.

“Nasil bir egitim vermeliyiz?” sorusu artik yerini “Diinya ¢apinda standartlara
uygun, iyi, verimli ve kaliteli bir egitimi nasil verebiliriz?” sorusuna birakmuistir.
Buradan hareketle, egitim-Ogretim siirecinde daha iyi bir 6grenmenin
gerceklesebilmesi igin farkli yontemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi geregi ortaya

cikmustir.

Son zamanlarda kullanilan yontemlerin ortak hedeflerinden birisi 6grencinin aktif
olarak 6grenme isini kendisinin yapmasidir. Ciinkii aktif yontemde cocuklar soru
sormada, aragtirmada, kendilerini ve ¢evrelerini kesfetmede daha bagimsizdirlar. Bu
yontemle, 6grenmeye karst daha fazla ilgi ve istek duyduklart i¢in daha iyi bir

ogrenme gerceklesmis olur. (Senemoglu 2003).

Diger bir hedef ise kullanilan bu yontemler sonunda yiiksek bir basar1 elde etmektir.
Ancak elde edilen bu basarinin sadece 6gretim siireci sonunda yapilan sinavlarla
siurli kalmamasi ve gergek bir 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in 6grenmenin kalici

izli olmasi1 gerekmektedir. (Ertiirk 1991).

Ogretim siirecinden gegen kisi(ler), 6grenme siirecinden uzun bir zaman ge¢mis olsa
bile, ilgili bir problemle karsilastiginda, gecirmis oldugu 6grenme yasantisindan yola

¢ikarak probleme ¢6ziim iiretebilecek becerileri kazanmis olmalidir.

[Ikdgretim ikinci kademe fen bilimleri derslerinde, soyut kavramlarin gogunlukta
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olmasidan ve ¢ocuklarin soyut islemler donemine heniiz yeni girmis olmalarindan
dolay1, 6grencilerin aktif olarak 6grenme siirecine katilim saglayacagi yontemlerin

kullanilmas1 olduk¢a 6nem tasimaktadir (Selguk 2000).

Bu nedenle, ogrenciyi merkeze alan bulus yoluyla Ogrenme stratejisi ve
yapilandirmact 0grenme yaklasimi c¢ercevesinde; projeye ve arastirmaya dayali
O0grenme, problem ¢6zme yoluyla O6grenme, laboratuvar ve benzeri yontemlerin

cogunlukla kullanilmas1 gerekmektedir.

Fen bilimleri egitimi programlarinda basit araglarla yaparak-yasayarak o6grenme
yontemine gore gelistirilen arag-gereclerin  kullanilmasinin  birgok 0grencinin
basarisinin arttirtlmasinda etkili oldugu ifade edilmistir. Yapilan arastirmaya gore,
deney agirlikli 6gretim yonteminin, 6§renmede basariy: arttirdigi ve bilginin kalici

hale gelmesinde biiyiik bir katki sagladigi sonucuna ulagilmistir (Ergin vd. 2000).

Shymansky ve calisma arkadaglarinin (1983) yaptiklar1 bir arastirmaya gore; fen
bilimleri programlarinda bu yontemi Kullanan 6grencilerin, diiz anlatim yontemine
dayali fen programlar ile 6grenim goren Ogrencilere gore fen bilimlerinin dogasi
hakkinda daha fazla olumlu tutuma sahip oldugu ve fen bilimlerini 6grenme

yeteneklerinin daha fazla gelistigi belirlenmistir (Akt: Hardal ve Eryilmaz 2004).

Basit materyallerin kullanimi ile yapilan etkinliklerle zenginlestirilen derslerin
ogretme-6grenme siirecine bagka olumlu etkileri de vardir. Ogrenciler yaparak
yasayarak oOgrendikleri i¢in yeni bilgileri daha kolay hatirlarlar. Dersler daha
eglenceli ve aktif hale geldigi icin, akademik olarak basarili olmayan ya da daha

once derslerde ilgisiz olan 6grenciler bile derslere katilim gostermeye baslarlar.

Ogrenciler bilimsel kavramlari kendileri yaparak yasayarak kesfederler ve kendi
kendine kesfetme yoluyla kazandiklar1 yeni bilgiler, okuyarak ya da dinleyerek
Ogrenilene gore cok daha kalicit hale gelir. Basit materyallerle yapilan deneylerde
giinliik hayattan, ucuz, bulunabilir ara¢ geregler kullanildigi i¢in sosyo-ekonomik
durumuna bakilmaksizin tim Ogrencilere esit diizeyde deneyim olanagi saglanmis

olur.

Bu deneylerle 6grenciler ezber yerine, kendi yaptiklari deneyleri gbzlemleyerek,
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¢ikarimda bulunarak 6grenirler ve neden-sonug iliskisi kurmaya baslarlar. Ayrica,
basit materyallerin kullanildig1 deneyler igeren programlarda Ogrenim goren
ogrencilerin, laboratuvarda materyal kullanma, deneylerle elde edilen bulgular
grafik haline getirme ve grafiklerden ¢ikarimda bulunma gibi becerilerinde de

gelisim oldugu gozlenmistir (Hardal ve Eryilmaz 2004).

Ev laboratuvar: (home-lab) yontemi, 6grencilerin evde, basit arag-geregler kullanarak
deney yapmasina dayali bir yontemdir. Ev laboratuvar: yéntemi 6grenciyi merkeze
alan bir yontemdir. Bat1 iilkelerinde, “home-lab” (Mackin and Williams 1995), “take
home science kids” (Gennaro, E. ve Lawrenz, F. 1992) adlari ile anilan
calismalardan yola cikilarak; gilinliikk hayatta kolaylikla bulunabilecek basit arag-
gereclerle, Ogrencinin evde deney yapmasina olanak saglayacak bir ydntem

gelistirilmis ve bu yontem “Ev Laboratuvari Yontemi” olarak adlandirilmistir.

Ev laboratuvari yonteminin ¢ikis sebeplerini, ilkogretim fen bilimleri derslerinde

karsilagilan ve egitim-0gretimi olumsuz etkileyen faktorleri su sekilde siralayabiliriz:

e Laboratuvar yonteminin planlandigi ve istenildigi gibi uygulanamamasi
(Ozginar 1995).

e Kullanilan gosteri (demonstrasyon) yoOnteminin giiniimiiz =~ §gretim
anlayisindan uzak ve 6gretmen merkezli olmasi (Roth vd. 1997).

e Ogrenci sayismin fazla olusu ve zamanin yetersizliginden dolay1 istenilen

deney etkinliklerinin yapilamamasi (Bozdogan 2003).

Bu yontemde, Ogrencilere evde yapacaklart deneylerin islem basamaklarinin
bulundugu ve yeni fen bilimleri miifredatiyla uyumlu deney kilavuzlar1 ders dncesi
dagitilir ve dgrencilerin BSB’yi farkina varmadan kullanmalari saglanir. Ogrenciler
fen bilimleri dersine geldiklerinde evde yaptiklar1 deneylerden yola ¢ikarak fen

bilimleri ile ilgili ilke, kavram ve genellemelere ulasmalarina yardimci olunur.

Ev laboratuvar yonteminin bes temel Ozelliginden bahsetmekle birlikte (Lagin
2003), bu calismanin da gozlem ve sonuglarindan yola ¢ikarak; bu yontemin dgrenci
motivasyonuna da olumlu katkida bulunacagimi disiinerek, ev laboratuvar

yonteminin Ozelliklerini altiya ¢ikarmak daha da uygun olacaktir. Bu o6zellikler
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sunlardir:

e Basit arag-gereclerle yapilabilen deneyleri igermesi.

e Ogrenci merkezli olmasi.

e Bulus yoluyla 6grenimi esas almasi.

e Fen bilimleri dersine yonelik ev hazirligini beraberinde getirmesi.

e Yaparak-yasayarak 6grenmeyi desteklemesidir.

e Ginliik hayatta karsilasilan Fen bilimleriyle ilgili olay ve durumlara dikkati
cekilerek, Ogrencinin derse karst motivasyonunun ve konsantrasyonunun
arttirtlmasini saglar. Sonugta, karmagik gibi goriinen ve zor anlasilan bazi

olaylarin daha kolay bir sekilde 6grenilmesini saglar.

Bu yontemin; dersten dnce bir tiir hazirlik gerektirmesine ragmen, 6grencinin biligsel
gelisiminin arttirilmasia, o6grencinin ¢evresindeki olay ve varliklara yonelik
dikkatini ¢ekip bu dikkatlerini iist seviyelere ¢ikaracak nitelikte olmasi, 6grenciye
gorev ve sorumluluk yiikleyerek kisiliginin ciddiye alindigi hissini uyandirmasi,
Ogrencinin evde yapacagi deneyleri birer oyun diislincesiyle algilamasi ve arag-
gerece dayali olmasi gibi sebeplerden dolayi, 6grenciler tarafindan ev 6devi gibi

diisiiniilmemesi gerektigi ifade edilmistir (Lagin 2003).
2.3. Yapilandirmaci Yaklasim

Dewey’e (1939) gore, egitimin en 6nem arz eden toplumsal rolii demokratik bir
toplumsal yapinin vazgegilmezi olan etkili bireyler yetistirmektir. Dewey (1939),
bilginin degismezligi yerine arastirma ve incelemelerde bulunmay: onererek, ezbere
dayali egitim anlayisin1 reddederek, egitimin hayata hazirlik olarak degil de, yasamin

ta kendisi olarak goriilmesi gerektigini belirtir.

Glintimiizde, o6grencilerin miimkiin oldugunca aktif oldugu uygulamalar1 igeren
ogretim yontemleri egitimciler tarafindan kabul edilmektedir. Ogretmen merkezli
diiz anlatim yontemlerinde, 6gretmen var olan bilgiyi 6grenciye verir, 68renci ise,
pasif bir alict durumunda bu bilgiyi alir. Ayrica, bu tiir yaklasimlarda, yetenekler,
zekd, Ogrenme hiz1 gibi bireysel farkliliklar ve kisisel Ozellikler goz Oniine

alinmamaktadir. Ogrenci merkezli c¢agdas yaklasimlarda ise Ogrenme, eski
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Ogrenilenlerle yeni Ogrenilenleri birlestirme siireci olarak tanimlanir ve Ogrenci

eksikliklerini ve yanlislarini gidererek bunlari, yeni bilgilerle biitiinlestirir (Balci,
2007).

Yapilandirmaci 6grenme ortamlart 6grenciyi merkeze alarak 6grencinin ihtiya¢ ve
gereksinimlerini dikkate alan, onlar1 aragtirma, inceleme ve sorgulamaya tesvik eden,
bilginin 6znelligini vurgulayan bir anlayis1 esas alir (ilhan, 2013). Fosnot ve Perry
(2007), ogrenmeyi Onemli goren, 6grenilen bilgi ve becerilerin birey tarafindan
anlamlandirilmasim1  dikkate alan, bilginin giinliikk hayata aktarimini saglayan

yapilandirmaci yaklasimin ¢ok 6énemli ve gerekli oldugunu vurgularlar.
Fosnot (1996) yapilandirmaciligi dort ilke ile agiklamaktadir;

e Bilgi dnceden var olan, 6grenilmis bilgi yapilarindan olusmaktadir.

e Olusturma eski bilgilerin 6ziimlenmesinden ve degistirilmesinden meydana
gelir.

e Ogrenme mekanik bir islemden ziyade organik yani kisinin kendi iginde
gerceklesecek bir iglemdir.

e Anlaml 6grenme biligsel catismanin ¢ézlimlenmesi ve yansimasi yolu ile

meydana gelir.

Yapilandirmacilik yaklagiminda, bilgiyi yapilandirma ihtiyaci, bireyin c¢evresiyle
etkilesimi sonucunda karsilastigi sorunlarla bas etme ¢abasi sonucu ortaya ¢ikan ve
yasam boyu devam eden bir siirectir (Kaya, 2008). Yapilandirmaci yaklagim, mevcut
geleneksel kuramlara alternatif bir yontem olarak ve teknolojik cagin
gereksinimlerine cevap vermesi icin gelistirilmistir. Insanlar ger¢ek hayat
deneyimleri ile karsilastigi zaman bilgiyi kendi diisiincelerinde yapilandirirlar, bu
ylizden bir bilginin 6grenilmesi i¢in gergek hayat icinde bizzat yasanmasi ve

karsilastirilmasi gerekmektedir (Susam, 2006).

Yapilandirmaci anlayisin uygulandigr egitim ortamlarinda, bireyler, dgrenecekleri
ogelerle ilgili zihinsel yapilandirmalar1 bizzat kendileri gerceklestirecekleri igin,
ogrenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalar1 ve etkin olmalar1 gerekir.

Yapilandirmact egitim ortamlari, bireylerin cevreleriyle daha fazla etkilesimde
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bulunmalarina, dolayisiyla, zengin Ogrenme yasantilart gecirmelerine imkan
saglayacak sekilde diizenlenmeli ve bdylece bireylerin, zihinlerinde daha oOnce
yapilandirdiklar1 bilgilerin dogrulugunu sinama, yanliglarim1 diizeltme ve onceki
bilgilerinin yerine yenilerini koyma firsati elde edebilecekleri ifade edilmistir (Yasar,

1998).
2.3.1. Yapilandirmaci Yaklasima Dayah Fen Ogretimi

2004 yilinda fen dersi ile ilgili yeni hazirlanan programda, diiz anlatim yonteminden
farkli olarak yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim ile ilgili etkinliklere 6nem
verilmistir. Bu yaklasimda 0&gretmenin rolii; Ogrencilere rehberlik yaparak
ogrenmelerine yardimci olmak, 6grenmelerine uygun ortamlar hazirlamak ve
etkinliklerin 6grenciler tarafindan tasarlanip yapilmasini saglamaktir. Bu 6grenme
ortamlarin1  diizenlemek ve Ogrencilerde etkili ve kalict  Ogrenmeyi
gerceklestirebilmek i¢in 6grenciyi merkeze alabilecek diizenlenmelerin yapilmasi

gerekmektedir (Lapadat, 2000; Birinci, Sezen ve Tekbiyik, 2010).

Bireylerin aktif olarak rol aldigi yapilandirmaci 6grenmede sadece okumak ve
dinlemek yerine sorgulamak, tartigmak, fikirleri savunmak ve paylagmak, etkili
iletisim kurmak, hipotez kurmak, tahminde bulunmak, arastirma planlamak gibi
ogrenme siirecine etkin katilim yoluyla 6grenme gergeklestirir. Ogrencilerin
birbirleriyle ve Ogretmenleriyle olan etkilesimi oldukg¢a 6nemlidir ve Ogrenciler,
bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi yeniden yapilandirir ya da tekrar
kesfederler (Perkins, 1999).

Yapilandirmact  yaklagima dayali fen Ogretiminin temel amaci, bilgiyi
sorgulayabilen, arastiran, giinliik yasamdaki problemleri ¢ozebilen, kesfetmeye
merakli, diislinebilen ve fen okuryazari bireyler yetistirmektir (Balim vd, 2009).
Yapilandirmact fen 6gretiminin bir diger amaci da, ogrencilerin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirerek, ¢cok bilgiyi yiizeysel olarak bilmek yerine az ve derin bilgiyi
bilmesi olarak ifade edilmistir (Balci, 2007).

Yapilandirmaci yaklasimi kendine rehber edinen bir fen dgretmeninin 6zellikleri su

sekilde siralanmistir (Brooks ve Brooks, 1999):
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Ogrenci katilimin1 ve kabuliinii 6zendirir.

Ogrencilerin bakis agisina gore bilgiyi farkli sekillerde olusturabilme yoluna
gider.

Ogrencileri grup etkinlikleri yapmaya ydnlendirerek, isbirligi icinde
calismalarini 6zendirir.

Ogrencilerin ~ 6n  bilgilerini  birbirleriyle  tartisarak, fikirlerini
karsilastirmalarina imkan tanir.

Ginlik hayatta karsilasilan problemlerin  ¢oziimiinde ve bilginin
arastirilmasinda sorumlulugu dgrencilere verir.

Ogrencilerin egitim programiyla iliskili olarak 6grenmeleri gerektigini bilir.
Ogretmen diisiindiiriicii sorular sorarak &grencileri problem ¢dzmeye ve
arastirmaya yoOnlendirir. Problemi dogrudan kendisi c¢dzmek yerine
Ogrencinin ¢ozmesi i¢in uygun ortam hazirlar. Soru sorduktan sonra
Ogrencilere diisiinmeleri i¢in zaman tanir.

Ogrencilerin birbirlerine a¢ik uclu ve anlamli soru sorarak arastirma
yapmalarina olanak saglar.

Kavramlara iliskin 6grencilerin ne anladiklarini ve 6n bilgilerini arastirir.
Siif icindeki etkinlikler sirasinda Ogrencilere rehberlik ederek BSB’yi
gelistirmelerine firsat saglar.

Tiimdengelim metodunu tesvik eder.

2.3.2. Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasimia Dayal Laboratuvar Yontemi

Ogretim ydntemleri ders tabanli olmaktan ¢ikip 6grenci merkezli yaklagimlara dogru

kaymistir. Bu yilizden 6gretim, Ogrencilerin kii¢lik bilim adamlar1 gibi sorusturma

yapmak, fikirlerini test etmek ve kendi bilgilerini insa etmeleri igin firsat verecek

sekilde yapilandirilmalidir. Ancak ilkdgretim fen programindaki deneyler takip

edilmesi gereken prosediirlerden olusmakta ve tarif bi¢imindedir. Laboratuvar

caligmalarinda da yapilandirmaci yaklagim temelli etkinlikler yer almalidir (Simsek

ve Kabapinar, 2010).

Yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali laboratuvar yonteminde, Ggrenciler

onceden sahip olduklar bilgiden yola ¢ikarak yeni bilgiler olusturabilir ve bu yeni
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bilgiyi kullanabilirler. Bu yontem arastirmaya dayanan bir siire¢ oldugu igin
Ogrenciler probleme karsi meraklandirilarak, aragtirma ve 6grenmeye tesvik edilir.
Yapilandirmaci 6grenmeye gore siniflama, tahmin etme, analiz etme ve deney
diizenegi olusturma becerileri Ggrencinin laboratuvarda kullanacagi en Onemli

beceriler arasinda sayilabilir (Soydan, 2008).

Fen egitimi, glinlimiiz ihtiyaclarma gore yapilandirmaciligin ilkeleriyle
laboratuvarlarda hayat bulabilir. Fen egitiminde, yapilandirmaci 6grenme ortaminin
saglanmasinda laboratuvar yontemi ve bu ortamda uygulanacak deney teknikleri

vazgegilmezdir (Ilhan, 2013).

Etkili bir fen egitimi igin, ulasilmasi planlanan amaglarin ¢ogu 6grenciyi merkeze
alan, 6grencilerin yaparak ve yasayarak 6grendigi, kendi 6grenmelerinden sorumlu
oldugu, giinliik hayatla i¢ ige olan, yapilandirmaci yaklasima gore tasarlanmis bir
laboratuvar ortamina ihtiyag vardir (ilhan, 2013). Laboratuvar etkinlikleri uygun bir
sekilde tasarlanirsa, 6grencilerin derse karst olumlu tutum gelistirmeleri saglanabilir,
basarilar1 artirilabilir, anlayarak Ogrenmeleri saglanabilir ve bununla birlikte
Ogrenciler bilgiyi yapilandirma siirecine aktif olarak katilim saglayabilirler. Bu
nedenle laboratuvar ¢alismalarinda 6grencilere kendi edindikleri tecriibeler iizerinde
diisiinmeleri i¢in zaman taninarak, problemlere ¢o6ziim bulmalari i¢in hipotez
kurmalari, kurduklar1 hipotezleri test etmeleri, deney tasarlaylp bu deneyi
uygulamalari, elde ettikleri verileri yorumlamalar1 gibi BSB’yi kullanabilecekleri
ortamlar saglanmalidir. Yapilandirmaci 6grenmede, Ogrenen bireyler cevresiyle

etkileserek aktif halde bilgiyi yapilandirirlar (Geraldo, Jofili ve Watts, 1999).

Yapilandirmaci yaklagim, Ogrenci anlayigini artirmak amaciyla laboratuvar
faaliyetlerini degistirmek i¢in yollar 6nerir (Shiland,1999). Yapilandirmact yaklasimi
laboratuvarda etkili hale getirmek i¢in bazi hususlara dikkat etmek gerekir. Fen
laboratuvarlari, tam olarak Ogrenmeyi saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
Laboratuvardan elde edilecek tecriibeler, teorik derslerle paralel olacak sekilde
diizenlenmeli. Ogrenilecek olan konunun igerigi, BSB’yi kazandiracak sekilde
hazirlanmali, 6grencilerin diisiincelerini sdylemeleri ve birbirleriyle tartigmalarina

olanak saglamalidir (Hilton, Singer ve Schweingruber, 2005).
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Hilton, Singer ve Schweingruber’e (2005) gore giinlimiizde laboratuvar egitimi
birgok dgrenci igin yetersiz kalmaktadir. Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasima
dayali laboratuvar uygulamalarini gerektigi gibi yerine getirmemesi buna neden olan
faktorlerden birisidir. Program ve kaynaklarla ilgili sinirhiliklar ve imkanlar1 yetersiz

olan okullar bu olumsuzlugun ortaya ¢ikmasina neden olan bir diger faktordiir.
2.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

Fen bilimleri, insanoglunun belirli bir siire¢ i¢erisinde, dogaya, dogadaki olaylara ve
bunlarla ilgili gergekleri anlamaya yonelik, zihinsel ve bedensel c¢alismalari
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismalar sonucunda, siireg igerisinde kesfedilen her
olay her varlik ve bunlarla ilgili elde edilen bilimsel veriler, yeni siire¢lerin, yeni

kesiflerin yolunu agmuistir.

Kainat ve insanoglu varligini siirdiirdiik¢ce, bu gelismeler bundan 6nce oldugu gibi
bundan sonrada ayni sekilde devam edecektir. Giliniimiizde her alanda hiz kazanan
bilimsel arastirmalar sonucunda, bir yandan insanoglunun refahi ve huzuru i¢in daha
iyi imkanlar saglanirken ve yeni arayislar devam ederken, bir yandan da bu
gelismelerin, degisik alanlarda, beraberinde getirdigi sorunlarin ¢éziimiine yonelik

arastirmalar siirdiiriilmektedir (Yerlikaya 2006).

BSB, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, dgrencilerin aktif olarak siirece
katilmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma bilincinin gelismesini
saglayan, 6grenmenin kaliciligini artiran ayrica arastirma yol yontem ve tekniklerini

kazandiran temel becerilerdir. (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut 1996, 31)

Lind’e gore BSB, bilginin yapilandirilmasinda, problemlerin iizerinde diisiinmede ve

sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz diistinme becerileridir (Lind 1998).

Bu beceriler, bilim adamlarinin ¢alismalarinda kullandiklar1 becerilerdir. Bu 6nemli
becerileri 6grencilere kazandirarak onlar1 kendi diinyalarin1 anlamaya ve 6grenmeye
tesvik edebiliriz. Bu beceriler bilimin igerigindeki diisiincenin ve arastirmalarin

temelidir.

Genel olarak, bilim adamlarinin dogayi incelemede ve anlamada kullandiklar
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beceriler ve diisiinme siireglerine bilimsel siiregler denir. Bagka bir ifade ile BSB
bilim adamlarinin bilgiye ulagsmada ve bilgiyi islemede kullandiklar1 yol ve
yontemlerdir. Fen Bilimleri egitimi agisindan bilimsel siirecleri iyi anlamak ve
uygulamak 6nemlidir. Bu siireglerin 6grenilmesi her kosulda ve kendiliginden olan
bir gelisme degildir. Bu siirecler ile ilgili beceriler ancak sistemli ve planli bir egitim-

Ogretim siirecinden gegirilerek 6grencilere kazandirilabilir.

Cocuklar da bilim adamlar1 gibi arastirma yapmaktan zevk alirlar ve arastirma
yapmaktan bikmazlar. Cocuklar arastirma yapmaya ¢ok erken yaslarda baslarlar. Bu
arastirmalar baslangicta oldukea yiizeysel, tecriibesizce yapilir ve genellikle basit
gozlemler igerir. Birgok ¢ocugun dogal meraki onlar1 aragtirma yapmaya sevk eder.
Yani arastirma yapma ¢ocuklarin dogasinda zaten var olan bir durumdur. Yeter Ki
cocuklarin dogustan sahip olduklar1 bu merak iler ki yaslarda egitim sistemindeki
yanlis uygulamalar ya da anne babalarin yanlis tutum ve davraniglariyla
koreltilmesin. Bunun i¢in erken dénemlerden itibaren, 6grencilerin hazirbulunugluk
diizeylerine uygun etkinlikler diizenleyerek, Ogrencileri bu siiregleri kullanmaya
tesvik etmek, etkili bir fen bilimleri egitimi icin sarttir. Ogrenciler, bu siirecleri
kullanarak problemlerin farkina varir, soru sorar, hipotez kurar, degiskenleri belirler
ve problemlerin ¢oziimiine yonelik sonuglara ulasirlar. Bu sonuglardan yola ¢ikarak

yeni arastirmalara yonelirler (Yerlikaya 2006).

Ogrencileri, ¢evresindeki varliklari ve olaylar1 daha iyi anlamaya yonelik
diistinmeye, arastirmaya, bilgi ve becerilerini kullanarak problemlere ¢oziim
bulmaya, yeni kesifler, icatlar ortaya koymasina tesvik eden, sebep olan bir fen
bilimleri egitimi her toplumun arzu ettigi bir durumdur. Bodyle bireylerin
yetistirilmesi de, ancak bilimsel stirecler ile ilgili becerilerin tam ve eksiksiz olarak

ogretildigi ve her adimin uygulandigi bir egitim sistemi ile gergeklesir.
2.4.1. Bilimsel Siirec Becerilerinin Siniflandirilmasi

Fen bilimleri egitiminde ilkdgretim birinci kademesinden itibaren gretilen bilimsel
stirecler; temel siirecler ve deneysel siiregler olmak iizere iki grupta siniflandirilmis
ve Tablo 1.1°de gosterilmistir (Martin, R.E. 1994; Martin, D.J. 1997; Yerlikaya
2006).
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Tablo 1.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

KODU BSB-1 TEMEL SURECLER ACIKLAMALAR

BSB-1.1 | Gozlemleme Bilim, gozlemle baslar ve onceki bilgi birikimini temel alir. Bilimsel gozlem
stireci, tabiatin duyu organlari ile incelenmesidir ve bu siire¢ hayat boyu devam
eder. Gozlemleme etkinliginde 6nemli olan, bes duyu organinin da kullanilmasini
saglamak ve bunlarin kullanim becerisini gelistirmektir.

BSB-1.2 | Smiflama Siniflama, bilimsel konularda kullanilan ve kavramlar1 olusturmak icin gerekli
olan olaylar1 ve genellemeleri birlikte kullanma becerisidir.

BSB-1.3 | Olgme, uzay ve zaman iliskilerini | Bu siire¢ ile ilgili, siniftaki nesnelerin veya 6grencilerin boy uzunluklarinin

kullanma ve/veya agirliklarinin, ortamin sicakliginin, okula varis veya eve varig zamaninin
oOlglilmesine dayali ¢ok farkli etkinlikler planlanabilir.

BSB-1.4 | Onceden tahmin etme Onceden tahmin etme, verilen bir durumla ilgili, gelecekte nelerin
gerceklesecegini ve yapilacak herhangi bir seyde neyin olacagini ifade eden ve
bireysel tahminlerden ibaret bir bilimsel siirectir.

BSB-1.5 | Mevcut bilgilerden hareketle Mevcut bilgilerden hareketle tahmin etme ve sonu¢ ¢ikarma siireci; gegmiste

‘;&i;nrimn;le bulunma ve sonug ortaya ¢ikan varlik ve olaylar hakkinda, kisilerin edindigi deneyim ve sahip
oldugu mevcut bilgilerden hareketle yiiriittiikleri bir sonug ¢ikarma iglemidir.

BSB-1.6 | Ifade etme Ifade etme siireci, insanlarin, kendi goriislerinin diger insanlar tarafindan
bilinmesine imkan vermesi siireci olarak tanimlanabilir.
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Tablo 1.1’in devamiu...

KODU BSB-2 DENEYSELSURECLER ACIKLAMALAR

BSB-2.1 | Hipotez kurma ve Hipotezi yoklama | Hipotez, iki degisken arasindaki iliski hakkinda yapilan en tutarli tahminlerin bir
ifadesidir.

BSB-2.2 | Degiskenleri tanimlama ve kontrol Bu islemdeki asil amag, bir degiskenin baska bir degisken iizerine olan etkisini

etme ortaya ¢ikarmaktir.

BSB-2.3 | Verileri yorumlama Deney ve gozlemlerin gergeklestigi biitlin siire boyunca veri toplanir. Verileri
yorumlamak ise, veriler lizerinde diisiinerek, mantik yiiriiterek sonug¢ ¢ikarma
islemidir. Veriler yorumlanirken o verilerden ne anlasildig: belirtilir.

BSB-2.4 | Yaparak tanimlama Bir¢ok bilimsel deneyde degiskenleri dogrudan 6lgebilmek miimkiin degildir. Bu
nedenle, degiskenler dolayl1 yoldan 6l¢iiliir.

BSB-2.5 | Deney diizenleme ve yapma Deney yapma, siireglerin tamamini igine alan bilimsel bir islemdir. Deney yapma
isleminde, arastirmacilar, gozledikleri ya da merak ettikleri varliklar ve olaylar
hakkinda soru sorarlar ve sorulan sorulardan yola c¢ikilarak deney diizenegi
hazirlanmis olur.

BSB-2.6 | Model inga etme Modeller goremedigimiz varliklara ve olaylara yonelik somut ifade veya

simgelerdir. Bir atom modeli, diinyanin i¢ katmalar1 modeli, atmosfer katmalar

modeli, glines sistemi modeli vb. modeller bu siirece 6rnek olarak verilebilir.
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2.4.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen Ogretimindeki Yeri

Fen egitimi dersi 0gretim programi sadece giinlimiiziin bilgi birikimini 6grencilere
aktarmayr degil, disiinen, arastirip sorgulayan, inceleyen, gilinlilk hayatiyla fen
egitimi arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi problemleri
¢ozmede bilimsel yontemi kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin bakis agisiyla
bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Programda Ogrencilere bilimsel
arastirmanin yontemlerini 6gretmek amaciyla BSB olarak adlandirilan becerileri

kazandirmak esas alinmistir (MEB Talim ve terbiye kurulu 2005).

Fen bilimleri derslerinin igeriginin tamaminin 6grenciler tarafindan 6grenilmesini
beklemek imkansiz oldugu icin, bilimsel siireglerin fen egiminde ¢ok énemli bir yeri
vardir. Fen egitiminin temel amaci BSB’yi kazandirmak olmalidir. Akil yiirtitme
becerilerinin, iist diizey diisiinme becerilerinin ve BSB’nin gelistirilmesi, 6grencilere
fen laboratuvarinda birgok yarar saglamaktadir. Gelistirilen BSB ile hipotez kurma,
degiskenleri tanimlama gibi beceriler gelisir ve bu Ogrencilerin fen deneyleri
tasarlamaktaki basarisini artirmak igin bir arag¢ olabilir (Aram, Germann ve Burke,
1996).

Fen icerigi ve BSB fen egitiminin iki yap1 tagidir. Fen egitiminde siire¢ becerilerinin
onemi ile 1ilgili farkindalik artti, ancak bu becerilerin 6grenci performansini
degerlendirirken kullanilmasi ¢ok az dikkat ¢ekmistir. Fen egitimcileri laboratuvar
etkinliklerinde BSB’yi vurgulamaktadirlar. (Kujawinski, 1997).

Giliniimiizde fenle ilgili bilgilerin hizla artmasina karsin, tiim bu bilgilerin 6grencilere
aktarilmasi olanaksiz ve gereksiz bir ¢abadir. Bunun yerine, 6grencilerin BSB’yi
gelistirerek bilgiye ulagmada ve bilgiyi kullanmada daha etkin olacaklari
diisiiniilebilir (Mutlu, 2012).

Fen 6gretiminin en 6nemli unsurlarindan olan laboratuvarlardan, 6gretilmesi gereken
konunun gerektirdikleri, 6grenci grubunun o6zellikleri ve arag-gere¢ imkanlar1 gibi
cesitli agilardan yararlanilmalidir. BSB, deneysel etkinliklerin hedefine ulasabilmesi
icin gerekli olan becerilerdir. Derslerde deneysel etkinliklere, gézleme, aragtirmaya,

incelemeye yonelik uygulamalarin  yapilmast bu becerilerin  gelismesini
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saglamaktadir. Bu becerilerin gelismesi ise yapilan deneylerin konuyla
iliskilendirilmesine ve kavramlarin zihinde yapilandirilmasina yardimei olmaktadir.
Dolayisiyla, deneysel ¢alismalar yapmak ve BSB’yi gelistirmek birbirini destekleyen
faaliyetlerdir (Tan ve Temiz, 2003).

2.5. Alanla Tlgili Cahsmalar
2.5.1. Bilimsel siirec becerileri ile ilgili yapilan arastirmalar

Fen bilimleri literatiirii incelendiginde, diinyada BSB ile ilgili bilimsel ¢alismalarin
1960’11 yillara dayandigi goriilmektedir. Ulkemizde alanla ilgili yapilan bilimsel
caligmalarin ise 1990’11 yillarda basladig1 sdylenebilir. Bu ¢aligmalarda ulasilan bazi

sonuglar su sekilde siralanabilir:

e 2000 ve 2005 fen bilgisi Ogretim programlarindaki BSB kazanimlarim
karsilagtirdigl calismasinda 2005 programinin ilkdgretim Ogrencilerinin BSB’yi
gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. (Senyiiz 2008, Akt., Saban,
Y., Aydogdu, B., & Elmas, R. 2014)

e 2005 yilina kadar olan cumhuriyet dénemi fen Ogretim programlarini BSB
acisindan karsilastirdiklart c¢alismalarinda, BSB’de Onceki programda da yer
verilmesine karsin degiskenleri belirleme gibi becerilerle sadece 2005
programinda karsilasildigini belirtilmistir. (Altinok ve Tung 2013, (Senyiiz 2008,
Akt., Saban, Y., Aydogdu, B., & Elmas, R. 2014)

e Ilkdgretim donemini basariyla tamamlayarak liseye gelen dgrencilerin BSB’nin
diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir (Temiz 2001).

e Yapilan arastirmalarda, Ogretmenlerin ¢ogunun, Ogrencilerin  BSB’nin
gelistirilmesine dair olumlu algiya sahip olduklar1 fakat bu becerilerin gelistirilme
diizeylerinden memnun olmadiklar1 ifade edilmistir (Ercan 1996).

e Ogretmenlere gore, BSB’nin gelismesini engelleyen faktdrlerin; programin icerik
yiikii, fen derslerinin islenmesi i¢in ayrilan zaman, laboratuvar etkinliklerinin

niteligi, niceligi ve kalabalik siniflar oldugu sonucuna varilmistir (Ercan 1996).
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BSB’nin kazandirilmasina dayali bir yaklagim ile 6§renim goren 6grencilerin fen
bilimleri dersi basarilarinin, geleneksel yontemle 6grenim goren Ogrencilerden
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Dogrudz 1998).

Bir bagka arastirmada, BSB’nin kazandirilmasma dayali bir yaklasim ile egitim
goren Ogrencilerin fen derslerine karsi ilgilerinin istatistiksel olarak daha fazla
oldugu, fen bilimlerine kars1 tutumlarinin daha olumlu oldugu ortaya konulmustur
(Dogruéz 1998).

Kiz ve erkek Ogrencilerin BSB arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir
(Temiz 2001).

Lise 1.Smif fizik dersinin 6grencilerin BSB’yi gelistirmede yetersiz oldugu tespit
edilmistir (Temiz 2001).

MEB ilkégretim okulu 6. ve 7. sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan
etkinliklerin belli yiizdeliklerle 12 temel siire¢ becerisini de kapsadigi ifade
edilmistir. Bu etkinliklerin, tahmin edebilme, ifade etme, siniflandirma yapabilme,
Olciim yapma ve sayilari kullanabilme gibi temel siire¢ becerileri yoniinden
zenginlestirilmesi gerektigi onerilmistir (D6kme 2004 ve 2005) .

Fen Bilgisi 6gretim programinda yer alan BSB kazanimlarina yonelik 6gretmenler
tarafindan yapilan ¢alismalar incelenmistir. Bu ¢aligsmalarda, fen bilgisi dersinde
BSB’yi kazandirmanin 6nemi, miilakat yapilan biitlin 6gretmenler tarafindan
vurgulanmistir. Ancak 6gretmenlerin bu konuda sahip olduklar1 bilgilerin yeterli
olmadigi, BSB ile ilgili kazanimlarin kazandirilmasia yonelik, deneysel
caligmalar i¢in laboratuvar imkanlarmm yeterli olmamasi, programda
kazandirilmas1 gereken kazanimlarin fazla olmasindan kaynaklanan siire
yetersizligi, smiflarin kalabalik olmasindan nedeniyle bireysel 6grenmenin
yeterince gergeklestirilememesi ve Ogrencilerin fen bilgisi dersini yeterince
sevememesi gibi olumsuzluklar =~ kazanimlarim  istenilen  diizeyde
gerceklesememesine sebep olmaktadir. (Yayla ve Hanger 2011).

8. Smif fen bilimleri 6gretmen kilavuzu maddenin yapisi1 ve 6zellikleri iinitesinde
yer alan konularin BSB’yi i¢erme diizeyini degerlendirilmistir. Sonug olarak
bulgular 8. simif fen bilimleri 6gretmen kilavuz kitabinin maddenin yapis1 ve

ozellikleri {initesinin %79 oraninda BSB’yi kazandiracak sekilde hazirlandigim
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ortaya koymaktadir (Yalgin 2001). Ayrica 2018 yilinda da yeniden diizenlenen

fen bilimleri 6gretim kilavuzunda BSB iizerinde 6nemle durulmustur.

Ulkemizde BSB ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu alandaki ¢alismalarin,
yurt disindaki benzer ¢alismalara oranla {ilkemiz i¢in olduk¢a yeni oldugu ve bu

alanda calismalarin devam ettigi anlagilmaktadir.
2.5.2. Ev laboratuvari yontemi ile ilgili yapilan arastirmalar

Chrouser (1975)’in yaptig1 arastirmada; laboratuvar disinda (ev, arazi vb. ortamlarda)
yapilan fen bilimleri dersiyle ilgili etkinliklerin, laboratuvar da yapilan benzer
etkinliklere gore, 6grencilerin fen bilimlerinin sosyal anlamin1 daha iyi kavradiklari
sonucuna ulagilmigtir. Gerek uygulama siirecinde gerekse Ogrencilerin deneyleri
degerlendirmeleri sonucunda ev laboratuvari yonteminin, Ogrencilerin evde
yaptiklar1 deneyler ile kendilerini bilim adami gibi hissetmelerine ve arastirmaya-
kesfetmeye-gelistirmeye yonelik olumlu tutum gelistirmelerine imkan sagladig: ifade

edilmistir.

Mackin ve Williams (1995), “Her Sinifta Fen” adli ¢alismalarinda; ev laboratuvari,
kagit-kalem laboratuvari ve laboratuvar istasyonu etkinliklerini uygulamislar,
ogrencilerin bu etkinliklerle “fen ile ilgili konularin her yerde oldugunun” farkina
vardiklarini belirtmislerdir. Ogrenciler fen etkinliklerin ve becerilerinin sadece smifta

ya da laboratuvarda kullanilmadigini gérmislerdir.

Yavru (1998), “Ilkdgretim Okullarinin 4. ve 5. Simiflarinda Laboratuvar Deneylerinin
Ogrencilerin Mekanik konusundaki Basarisina ve Kavramlar1 Kazanmasima Etkisi”
adli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, evde deney yapan 6grencilerin fen bilgisi dersine
kars1 ilgi ve meraklarinin arttifini ve bu durumun da basariyr arttirdigini ileri

surmiuistiir.

Morrow (1999), bir calismasinda, Ogrencilerin kendi deney diizeneklerini
hazirlamalarini tesvik etmis; calisma sonunda 6grenciler, kendi deney diizeneklerini
hazirlayarak deney yapmalarinin, deneyin amacini daha iyi anlamalarin1 sagladiginm

belirtmislerdir.
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Lagin (2003)’in yaptig1 arastirmada, ev laboratuvar: yontemi, ilkdgretim 7.sinif Fen
Bilimleri dersinde uygulanmis ve bilissel alanin bilgi, kavrama, uygulama
basamaklarinda Ogrenci kazanimlari bakimindan geleneksel yonteme gore bu
yontemin daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu yontem ayrica, 6grenilen
bilgilerin kalicilig1 gergevesinde test edilmistir. Bu g¢aligmanin sonucunda, ev
laboratuvar: yonteminin 6grenilen bilgilerin daha kalici olmasinda etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Cakal (2012)’m yaptig1 calismada, Ilkogretim ikinci kademe fen ve teknoloji ders
kitaplarindaki madde ile ilgili iinitelerden hareketle; konu ve igerik ¢esitliligine 6nem
verilerek hazirlanan deneyler; bilimsel siire¢ becerilene dayali olarak ve ev
ortaminda uygulanabilecek sekilde tasarlanmis, Ggretmen ve Ogrenci kilavuzu
halinde hazirlanmigtir. Calismada ulasilan bulgularin; ev laboratuvari yonteminin,
Lacin (2003) ve Chrouser’in (1975) “6grencilerin evde yaptiklari deneyler ile
kendilerini bilim adami gibi hissetmelerine ve arastirmaya-kesfetmeye-gelistirmeye
yonelik olumlu tutum gelistirmelerine imkan saglayacagi ve geleneksel yonteme gore
daha basarili olabilecegi” yoniinde yapilan yorumlar1 destekledigi sonucuna

varilmigtir.

2017 yilinda Samsun’da bir ortaokulda 5, 6, ve 7. Smif O6grencilerine yonelik
hazirlanan ‘Evde Basit Deneyler, Kiiciikk Mucitler Projesi’ kapsaminda yapilan bir
calismada, Fen Egitiminde laboratuvarin 6nemi ve ezberci fen egitimi yerine

“Yaparak Yasayarak Ogrenmenin énemine vurgu yapilmistir.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, evreni, orneklemi, veri toplama araglari, veri
toplama yontemleri ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan yontemlere yer

verilmigtir.
3.1 Arastirmamin Modeli

Bu arastirma, ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersi, maddenin tanecikli yapisi {linitesi
ile ilgili BSB’ye dayali ve gesitli ara¢ gereglerle uygulanabilecek bazi deneylerin
tasarlanarak; bu deneylerden olusacak ‘Ogrenci Etkinlik Kilavuzu’nun hazirlanmasi
ve bu kilavuzda yer alan deneylerin dgrenciler tarafindan ev ortaminda uygulanmasi

ve bu uygulamalarin 6grenci basarisina etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir.

Arastirmada nitel ve nicel aragtirma yontemleri bir arada (karma arastirma)
kullanilmistir. Arastirmada, oncelikle fen bilimleri ders miifredatinda 6. sinif madde
tinitesindeki etkinlikler incelenmis ve programda yer alan etkinliklerin, programin

amacina uygun bir sekilde gelistirilmesine dair ¢caligmalar yapilmistir.

Madde konusunun igerigine ve konu igerisinde verilen etkinlikler; 6grencileri daha
aktif hale getirecek, konuyu daha iyi anlamalarini saglayacak, hipotez kurma ve test
etme becerisini de kazandirabilecek acik uclu deney teknigi kullanilacak seklinde
tasarlanmistir. Bu amagla, konu ile ilgili agiklayici bilgileri, etkinligin amacini,
etkinlik igin kurulabilecek Ornek hipotezleri, deney i¢in izlenecek yolu,
degerlendirme sorularini, giivenlik uyarilarin1 ve 6grenci gorislerini igerecek 5 adet

etkinlik gelistirilmistir.

Aragtirmada, gelistirilen etkinliklerde, her etkinlikte miimkiin oldugu kadar ¢ok
sayida BSB’nin kazandirilmast amaciyla uygun climleler ile Ogrenciler
yonlendirilmis, Ogrenci goriislerinin ve deneysel ¢alisma sirasinda goézlenen-
kaydedilen sonuglarin soru cevap yontemi ile 6grenciler tarafindan raporlanmasi

saglanmstir.

Her bir etkinlik bazinda, tasarlanan deneyler iizerinde igerik analizleri yapilmis,

kazandirilmasi hedeflenen BSB’ler tespit edilmeye ¢aligilmistir.
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Tasarlanan her etkinlik igin, etkinliklerde kazandirilmaya c¢alisilan BSB’ler,
etkinlikler iizerinde yapilan igerik analizi sonucu tespit edilmis ve sonucglar Tablo
2.1.’de verilmistir. BSB agisindan igerik analizi yapilmis 6rnek bir etkinlik asagida
gdsterilmistir. Igerik analizi sonucu, kazandirilmas: hedeflenen BSB ile ilgili kurulan

yonlendirici kelime veya ciimlelerin sonunda BSB’nin kodu verilmistir.

Tablo 2.1. Deney grubuna uygulanan etkinliklerde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri.

Bilimsel Siire¢ Becerileri
E’\fk' Kazandirilmasi
0 Temel Siirecler Deneysel Siirecler Hedeflenen
Toplam
BSB |BSB |BSB |BSB |BSB |BSB |BSB |BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BB
11 12| 13| 14| 15| 16| 21| 22| 23| 24| 25| 26
1.1 + - + + +| +| + + + - + -1 9
1.2 + + + + +| +| + + + - + -1 10
13| +| +| +| +| +| +[ +] +]| + -+ -| 10
14 + + + + -1+ + + + - + -1 9
1.5 + + + + +| +| + + + - + -1 10

Bu ¢aligmada gelistirilen etkinliklerden, etkinlik 1.1 ve 1.4’ de en az 9 tane bilimsel
siire¢ becerisi kazandirilmasi hedeflenmisken, etkinlik 1.2, 1.3 ve 1.5’de 10’ar, tane

BSB kazandirilmas1 hedeflenmistir.

Bu yontem, mevcut fen bilimleri &gretimi mifredatindaki bilimsel siireglerin
kazandirilmasina yonelik yaklagimlar (Yal¢in 2011) ile karsilastirildiginda, egitim-
ogretim miifredatinda yer alacak olan etkinliklerin tasarlanmasinda yol gdsterici bir

yontem olarak degerlendirilebilir.
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3.1.1. BSB acisindan icerik analizi yapilmis ornek bir etkinlik:

ETKINLIK 1.5
1) Etkinligimizin Ad1
Maddelerin yogunluklarinin karsilagtirma
2) Aciklamalar
Yogunluk veya 6zkiitle maddenin birim hacimdeki kiitlesi olarak tanimlanir.
d=m/v
m = kiitle (g)

v = hacim (cm®)

d = yogunluk (8zkiitle) (g/cm®)

Her saf maddenin belli bir yogunluk degeri vardir. Bu yiizden yogunluk ayirt edici
ozelliktir. Ayni kiitleye sahip iki maddeden, hacmi yani uzayda kapladig: alani fazla
olan maddenin yogunlugu daha diisiik olur (Ornek: 1 kilogram demir ve 1 kilogram
odun karsilagtirildiginda bu kadar kapladigi alan (hacim) c¢ok diisiiktiir ve demirin

yogunlugu odunun yogunluguna gore daha fazladir).

Kat1 maddelerin bir siv1 i¢indeki konumlarmi da yogunluklar1 belirler.
3) Etkinligimizin Amaci

#Cevremizdeki maddelerin yogunluklarini belirleyebilmek
*Maddelerin yogunluklar1 arasindaki iligskiyi kurabilmek

*Bazi sivilarin birbiri ig¢inde ¢Oziinmeden yogunluklarina gore farkli durumlar

olusturdugunu gozlemlemek
4) Hipotezlerim

Kullanacagimiz maddelerin yogunluklarina yonelik kurabilecegimiz ve etkinligimiz
ile test edecegimiz hipotezlerimizi (BSB-2.1) (6ngoériilerimizi-varsayimlarimizi
yazalim). Maddelerin yogunluklar1 arasindaki iligkiye yonelik tahminlerimizi
yazalim. Etkinligimizin amaglar kisminda belirtilen climleleri biraz degistirip hipotez

haline getirebiliriz.

44



Ornek Hipotez:

Yogunluklar1 farkli olan, birbirleri i¢inde ¢oziinmeyen ve homojen bir sekilde
karismayan iki s1ivi maddeden yogunlugu diisiik olan iistte yogunlugu yiiksek olan

alt tarafta gozlenir (BSB-2.2).
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Yarim ¢ay bardagi su, yarim c¢ay bardagi sivi yag, yarim cay bardagi nar eksisi,
yarim ¢ay bardagi bulasik deterjani, cam kavanoz ya da su bardagi, kiigiik tahta

parcasi, kiigiik tas pargasi, plastik sise kapagi ve ici yarisina kadar su dolu legen.
6) Giivenligimiz i¢cin Su Uyarilara Dikkat Edelim

- Bu etkinligi, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya g¢alisma masasinda)

yapabiliriz.
- Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

- Calisma bittikten sonra, g¢alisma ortamini temiz birakmaliyiz ve kullanilan

malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.

- Gerek gordiiglimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin

uyarilarini dikkate alalim.
7) Deneyimizi Yapmak icin Su Yolu izleyelim (BSB-2.5)
a) Oncelikle i¢i su dolu legene:

e Tas, ¢akil veya mermer pargas,
e Kiiciik tahta parcasi veya talas veya kiirdan

o Plastik kasik veya ¢atal vb

Maddeleri atmadan o©nce, bu maddelerin yogunluklarini suyun yogunlugu ile
karsilastirarak su i¢cinde bu maddeler batabilir, yiizebilir ya da askida kalabilecegine
yonelik, giinliik hayattaki tecriibe ve gozlemlerinizden hareketle yapacagimz
veya gelisigiizel yapacaginiz tahminlerinizi etkinlik sonu¢ raporunda verilen
tahminler kismina yaziniz (BSB-1.4; BSB-1.5) ve bu tahminlerinizi cevrenizdeki
insanlarla paylasimiz (BSB-1.6). Sonrasinda bu maddeleri (kiiglik tas, ¢akil veya
mermer pargasi, kiigiik tahta parcasi veya talag veya kiirdan ve plastik kasik veya

catal pargasi vb) su bulunan legen i¢ine tek tek atip durumlarini gézlemleyelim ve
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etkinlik rapor kismina gozlemlerinizi not edip (BSB-1.1), fotograflarim cep
telefonu ile ¢ekiniz (BSB-2.3).

b) Cay bardaklarinda bulunan sivi yag, su, nar eksisi ve bulasik deterjanini
kavanozun icgine yavas bir sekilde tek tek bosaltmadan once hangi sivi en altta
hangileri st kistmlarda bulunabilecegine dair siralamamizi, etkinlik sonu¢
raporunda verilen tahminler (BSB-1.4; BSB-1.5) kismina yaziniz. Sonrasinda bu
stvilart nar eksisi, bulasik deterjani, su ve yag siralamasina gore kavanozun igine
yavas ve dikkatli bir sekilde bosaltalim. Goézlemlerinizi (BSB-1.1) etkinlik sonug¢
raporundaki ilgili kisma yazimiz ve olusan durumun fotograflarim cep telefonu

ile cekiniz (BSB-2.3).
8) Sonuclarim

(Sonuglarimizi, sonu¢ raporunda verilen bosluklara yazalim. Varsa, deneyimiz ile

ilgili ¢ektigimiz resimleri raporumuzda gosterelim).

I¢i su dolu legene attiginiz kiigiik tas, ¢akil veya mermer parcasi, Kiigiik tahta parcasi
veya talag veya kiirdan ve plastik kasik veya catal vb maddelerinin yogunluklarini
suyun yogunlugu ile karsilastirarak bu maddeleri su icinde batar, yiizer veya
askida kalir seklinde simiflandirimz (BSB-1.2) ve sonuclarinizi asagidaki tabloda

dogru yere “X” isareti yerlestirerek gosteriniz (BSB-2.2; BSB-2.3).

Sudaki durumu Batar Yiizer Askida Kalhr
Madde

Plastik kasik veya ¢atal vb bir
parca

Kiiciik tas, ¢cakil veya mermer
pargasi

Kiiciik tahta parcasi veya talas
veya kiirdan

9) Tartisalhm-Yorumlayalhim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuclar1 (BSB-2.3), yukarida belirtilen etkinligin
amacit ve kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlishg: agisindan, etkinlik

sonug raporumuzda yorumlayalim (BSB-2.3).
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10) Bu Sorular1 Cevaplandirmaya Calisalm
I- Yaptigimiz etkinlikte hangi maddeler su i¢inde batmistir?
li- Yaptigimiz etkinlikte hangi maddeler su igine yilizmiistiir?

lii- Etkinligimizde gozlemlerimize gore sivilar (yag, su, deterjan ve nar eksisi)

birbirleriyle karistt m1?

iv- Etkinligimizde kullandigimiz sivilar (yag, su, deterjan ve nar eksisi) arasindaki
yogunluk iligkisi nasildir? Sivilarin  yogunluklarmi biiyiikten kiigiige dogru

siralayimiz.
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Ogrencilere énerilen 6rnek bir etkinlik rapor format:

OGRENCI ETKINLIK 1.5 RAPORU

a) Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Iginde su bulunan legiene birakilacak maddelerin(tag,
plastik, tahta) yogunluklariyla ilgili tahminlerinizi yazimz.

b) Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Cam kavanoz yada su barda igine bogaltilacak sivilarin

(yag, su, deterjan, nar eksisi) yogunluklari ile ilgili tahminlerinizi yazimz.

SONUC VE YORUMLAR:
a) Tahta, tas ve plastik maddelerin yogunluklaryla ile ilgili deney sonucu Gézlemleriniz:

b) Nar eksisi, yag, su ve deterjanm yogunluklan ile ilgili deney sonucu gozlemleriniz:

Sorularn cevaplar:
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Ev ortaminda uygulanabilir sekilde tasarlanan ve uygulanmasi saglanan her bir
etkinlik ile ilgili, bu etkinliklerin uygulanabilirligini ve sonuglarini gézlemlemek

amaciyla, sonuglarin raporlanmasi dogrultusunda 6grenciler, ayrica tesvik edilmistir.

Arastirmada, yapilandirmaci laboratuvar yaklasimma ve BSB’ye dayali olarak
tasarlanan etkinliklerin uygulandig1 deney grubu ve diiz anlatim yapilarak konunun
islenerek ardindan da bilgiyi dogrulama amaclh etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubu bulunmaktadir. Aragtirmanin baglangicinda her iki gruba da Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri Basar1 Testi (MYOBT) &n test olarak uygulanmistir. On testin
uygulanmasindan sonra Fen bilimleri dersleri dort hafta boyunca deney gruplarinda
yapilandirmaci yaklasim ve BSB’ye uygun etkinlikler ile kontrol grubunda ise diiz

anlatim ve bilgiyi dogrulama amacli deney etkinlikleri ile yliriitiilmiistiir.

Uygulama sonrasi, gruplar arasinda bir fark olusup olusmadigmmi ve gruplarin
akademik basarilarinda meydana gelen degisiklikleri belirlemek amacryla MYOBT

son test olarak uygulanmistir.
3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini 2015-2016 yilinda Fen bilimleri dersini alan ortaokul 6.
Simf 6grencileri, drneklemini ise Kastamonu ilinde bulunan bir ortaokulun 6. simif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmaya, toplam kirk yedi o6grenci katilmistir.
Katilim saglayan Ogrenciler arasindan, rastgele segilen deney grubu ve kontrol

gruplar1 basit seckisiz 6rneklem yaklasimi ile belirlenmistir.

Ortaokul 6. smif fen bilimleri ders kitabindaki maddenin tanecikli yapis1 {nitesi ile
ilgili bazi1 deneylerin; bilimsel siire¢ becerilene dayali olarak ve ev ortaminda
uygulanabilecek sekilde tasarlanip Ogrenci kilavuzu halinde gelistirilmesi

saglanmistir.

Orneklem grubunun kontrol ve deney gruplarina gore dagilimi Tablo 2.2.°de

verilmistir.
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Tablo 2.2. Deney ve kontrol gruplarindaki érneklem sayusi

GRUP TURU 6.SINIF
6. stmf Ogrencileri
Kontrol Grubu 23
Deney Grubu 24
TOPLAM 47

3.3. Deney Grubuyla Yapilan Deneyler

Deney igerikleri Fen Bilimleri dersine paralel olarak diizenlenmistir. Calismaya
katilacak ogrenciler ile yiiriitiilen arastirmada, dort hafta boyunca yapilan toplam bes

deneyin isimleri asagida verilmistir:

e 1. Deney: Sivilarda tanecikler aras1 etkilesim

e 2. Deney: Hangisi sikisir

e 3. Deney: Suyun halleri

e 4. Deney: Maddelerde fiziksel ve kimyasal degisim

e 5. Deney: Maddelerin yogunluklarini karsilastirma.
3.4. Veri Toplama Araclarn

Bu ¢aligmanin 6nemi ve tasarlanan etkinliklerin ev ortaminda uygulanmasina yonelik
cesitli bilgiler iceren bir “veli mektubu” (Ek-4) hazirlanmistir. Bu mektup,
etkinlikleri ev ortaminda yapacak olan 6grenci velilerine gonderilerek velilerin konu
ile 1lgili bilgilendirilmeleri saglanmistir. BSB’yi temel alan ve bu siire¢ becerilerine
bagl olarak kazandirilmasi planlanan hedef davranislar icin evde uygulanabilecek
etkinlik kilavuzlar1 ve bu uygulama caligmasinin sonuglarinin belirtilecegi 6grenci
deney rapor formatlar1 tasarlanmistir. Arastirmadaki veriler; kazandirilmasi
hedeflenen BSB’yi tespit etmek i¢in tasarlanan deneyler iizerinde igerik analizleri
yapilarak ve uygulamanin dgrenci basarisina etkisini incelemek igin de MYOBT o6n-

test ve son test sonuglari alinarak toplanmistir.

Maddenin yapis1 ve 6zellikleri basari testinde (MYOBT) bulunan 24 tane soru ile

kazandirilmasi amaglanan bilimsel siire¢ becerileri Tablo 2. 3. © de verilmistir.
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Tablo 2.3. Basar: testindeki sorularin BSB acisindan incelenmesi

BSB-1 TEMEL SURECLER

BSB-2 DENEYSEL SURECLER

Sorular 5B TBSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB | BSB
11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26

1 X X X

2 X X X

3 X X

4 X X X X X

5 X X X

6 X X X X X

7 X X X X X X
8 X X X

9 X X X

10 X X X X
11 X X X

12 X X X

13 X X X X X
14 X X X

15 X X X X X X
16 X X

17 X X X

18 X X X X
19 X X X

20 X X X X
21 X X X X

22 X X X X X
23 X X X X X
24 X X X X X
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3.4.1. Tasarlanan Etkinlikler ve Ogrenci Deney Kilavuzlari

Ev ortamindaki uygulamalara uygun tasarlanan etkinliklerin igerikleri; konu ile ilgili
aciklayici bilgileri, etkinligin amacini, etkinlik i¢in kurulabilecek 6rnek hipotezleri,
kullanilabilecek malzemeleri, deney i¢in izlenecek yolu, degerlendirme sorularini,

giivenlik uyarilarini ve 6grenci gozlemlerini kapsayacak seklinde tasarlanmistir.

Konu ile ilgili kazamimlar ve/veya kazandirilmasi diisiinilen BSB acikca
belirtilmeyip, uygun cilimleler kurularak, ilgili silire¢ becerisi kalin harflerle
belirtilmis, yapilan islemlerin 6nemi hakkinda &grencilerin dikkati ¢ekilmek

istenmistir.

Deneyin sonunda, sonuglari degerlendirmek ve raporlandirmak igin Ogrencilere

yoneltilen sorularin cevaplandirilmasi saglanmistir.

Etkinliklerin yapilmasi siirecinde, kurulan deney diizenegi ve deney sirasinda
gozlemlenen bazi olaylarin-goriintiilerin fotograf ve/veya kamera c¢ekimi ile
goriintlilenip bu goriintiilerin deney sonuglar1 ile birlikte raporlanmasiyla ilgili

Ogrenciler, ayrica tesvik edilmistir.

Etkinliklerin Ggrenciler tarafindan ev ortaminda yapilacak sekilde tasarlanmasi
nedeniyle, hedef davranmiglar1 iceren konu ya da deneyle ilgili gerekli giivenlik

uyarilar1 kilavuzda uygun ciimlelerle, 6zellikle belirtilmistir.

Deney grubu 6grencileri, raporlarinda ve arastirmaci ile kurduklart sozlii iletisimde
‘etkinlikleri  herhangi  bir  zorlukla karsilasmadan, istekle ve zevkle
gerceklestirdiklerini’ ifade etmislerdir. Ayrica, deney grubu 6grencileri ‘etkinliklerin
bu sekilde ev deneyleri seklinde olmasinin kendileri i¢in ¢cok daha iyi oldugunu ve
eglenerek 6grendiklerini’ sozlii olarak ifade etmislerdir. Bu goriisler dogrultusunda
ogrenciler etkinlik raporlarinin ilgili kisminda hem yazili hem de sozlii olarak
ogrencilerin 6nemli bir kismi goriis beyan etmistir. Materyal bulma konusunda

zorlukla karsilagmadiklarini da belirtmislerdir.
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3.4.2. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Basar1 Testi (MYOBT)

Ortaokul 6. Siif Fen bilimleri dersi egitimi alan 6grencilerin akademik basarilarinda
meydana gelen degisimi incelemek amaciyla; arastirmaci tarafindan MYOBT

gelistirilmistir.

38 ¢oktan segmeli soru ile soru havuzu olusturulmustur. Kastamonu ilinde 6grenim
goren 40 kisilik 7. Smuf 6grenci grubuna uygulanmis ve uygulama sonucunda
yapilan analiz sonuglar1 ve uzman goriisleri sonrasinda 27 soru olarak belirlenmistir.
27 sorudan olusan basar1 testi, tekrar test edilmek tizere pilot uygulamasi ayni okulun
8. sinifinda 6grenim goren 145 6grenci ile yapilmistir. Soru seciminde Tekin (1993)
ayirt edicilik indeksi +0,20 ve daha biiylik olan maddelerin ayirt ediciliginin yiiksek
oldugunu, 0.19 ve daha kiiciik olan maddelerin ise diizeltmelerle gelistirilebildigini,
gelistirilemedigi takdirde testten ¢ikarilmasi gerektigi belirtilmistir. Gigliik derecesi
0,60 ve 0,80 aras1 kabul edilmistir. Testteki sorularin giigliik (p) ve ayirt edicilik ()
indeksleri hesaplandiktan ve alaninda uzman kisilerin goriisleri alindiktan sonra soru
sayist 24 olarak belirlenmistir. Gegerlik gilivenirlik c¢aligmas1 sonrasinda testin
cronbach alfa Kkatsayis1 0,82 olarak bulunmustur. Ogrencilerin testte dogru
cevapladiklart her bir soru i¢in 1 puan verilirken, yanlig cevaplar veya bos birakilan
sorular igin 0 puan verilmistir. Bdylece bir 8grencinin MYOBT den alabilecegi en

diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 24 ’tiir.
3.5. Verilerin Analizi

Tasarlanan her etkinlik i¢in; etkinliklerde yer alan boliimler ve boliimlerde yer alan
igerikler degerlendirilmis, etkinliklerde kazandirilmaya ¢alisilan BSB’ler her etkinlik

icin tespit edilmis, tablo seklinde sunulmus ve sonuglar yorumlanmastir.

Etkinliklerde istenen bilgilerin (etkinligin yapilisinda izlenen yol, kurulan hipotezler,
deneyin sonuglari, tartigmalar ve yorumlar, sorulan c¢esitli sorularin cevaplari,
ogrenci gorlsleri vs) kaydedilmesi ve etkinliklerin uygulanabilirligi ile 1ilgili
degerlendirmeler yapmak igin her bir 6grenciye ornek “Ogrenci Etkinlik Sonug

Raporu” her bir deney i¢in uygun bir formatta gelistirilmistir.
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Ogrenciye tavsiye edilen rapor formatina uygun bir sekilde, deney sonuglarmin
raporlanmas1 yoniinde dgrenciler tesvik edilmistir. Ogrenci raporlarindaki veriler;

etkinliklerin evde uygulanabilirligi a¢isindan degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

Bu nitel ve nicel verilerden yola ¢ikilarak, BSB’ye dayali olarak uygulanan ev
laboratuvar: yontemi ile ilgili genel bir degerlendirme yapilmis, konu ve yontem ile

ilgili ¢esitli 6neriler sunulmustur.

Arastirmanin genel amaci ve alt amaglarinin test edilebilmesi igin deney ve kontrol
gruplarinin basari testi 6n test ve son test puanlar1 karsilastirilmis ve bunlar arasinda
anlaml farklar olup olmadigina SPSS programi kullanilarak elde edilen bagimli ve

bagimsiz t-testi sonuglari yorumlanarak bakilmistir.

Tasarlanan etkinliklerin uygulanmasi1 sirasinda karsilagilan ve uygulamadaki
verimliligi etkileyebilecek olas1 giicliikler ile ilgili fikir elde edebilmek icin

arastirmacinin gorlislerine de yer verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu bdliimde, ortaokul 6. smif fen bilimleri dersi maddenin yapis1 ve ozellikleri
konusu ile ilgili, BSB’ye dayali, ev ortaminda uygulanabilecek sekilde iki simnif i¢in
dort hafta boyunca uygulanacak toplam bes adet etkinlik tasarlanmistir. Tasarlanan
etkinlikler i¢in hazirlanan 6grenci etkinlik kilavuzlart igerik ve BSB agisindan
degerlendirilmistir. Ayrica, bu siniflarda okuyan 6grenciler tarafindan ev ortaminda
uygulanan bu deneylerin sonug¢ raporlari ve sonuglarin degerlendirilmesine yer
verilmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda, uygulamanin Og8renci basarisina
etkisini incelemek icin de, MYOBT on-test ve son test sonuglar1 alinarak sonugclar

degerlendirilmistir.

Asagidaki boliimlerde, arastirma sorularina iliskin bulgular, alt problemlerin

stralanisina gore verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt problem: Tasarlanan etkinliklerden hareketle dgrencilere arastirilabilir ve test

edilebilir hipotez kurma becerisi kazandirilabilir mi?

Bulgular: Tablo 3.1. de dgrencilerin hipotez kurma ya da kuramama becerileri

gosterilmistir.

Tablo 3.1. Ogrencilerin hipotez kurma becerileri

Anlamh hipotez | Hipotez ciimlesi | Hipotez ciimlesi
ETKINLIKLER | kuran 6grenci hi¢c kurmayan kurdugunu sanan fakat

sayisi ogrenci sayisi hipotez olmayan ciimle

kuran 6g8renci sayisi

Etkinlik -1 3 8 13
Etkinlik- 2 8 4 11
Etkinlik- 3 4 7 13
Etkinlik- 4 2 6 16
Etkinlik- 5 14 1 9
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Tasarlanan 6grenci etkinlik kilavuzlariyla ev ortaminda etkinlikleri uygulayan deney
grubu Ogrencilerinin etkinlik raporlarinda anlamli hipotez Kkurabilenler, hipotez
kurmayanlar ve hipotez ciimlesi kurdugunu sanan fakat hipotez olmayan climle
kuranlar olarak ayirdigimizda yukaridaki tablo ortaya g¢ikmaktadir. Buradan yola
cikarak anlamli hipotezin en fazla etkinlik- 5 ‘te 0grenciler tarafindan kuruldugu
gozlenmistir. Biitiin etkinliklerde hipotez climlesi kurdugunu sanan fakat hipotez
olmayan ciimle kuran 6grenci sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Sonug olarak,

anlamli hipotez kurma becerisinin {izerinde 6nemle durulmasi gerekmektedir.

4.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Alt Problem: Ogrenciler tarafindan ev ortaminda yapilan etkinliklerde kullanilan ve

raporlanan basit materyaller nelerdir?
Bulgular:

Ornek bir tane oOgrenci etkinlik raporu (4.2.1. Ornek &grenci etkinlik rapor)
verilmistir. Ogrenci etkinlik raporundan yola ¢ikarak dgrencinin hangi materyalleri

kullanmis olduklari tespit edilmistir.
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4.2.1. Ornek dgrenci etkinlik raporu:

OGRENCI ETKINLIK 1.5 RAPORU
a) Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Iginde su bulunan lefiene birakilacak
maddelerin(tas, plastik, tahta) yogunluklanyla ilgili tahminlerinizi yazimz.
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b) Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Cam kavanoz yada su bardag igine
bogaltilacak sivilanin (yag, su, deterjan, nar eksisi) yogunluklan ile ilgili tahminlerinizi yazamz.
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Resim 1.1. Etkinlik 1.5¢te, “maddelerin yogunluklarim karsilastirma” 6grenci etkinlik

raporunda kullanilan basit materyallerin resimleri

Her bir etkinlik i¢in etkinlik sonu¢ raporu hazirlanmis ve her bir deney igin segilen
ornek etkinlik sonug raporlar1 Ek-3’te verilmistir.

Asagida deney grubu Ogrencileri tarafindan etkinlik raporlar: tizerinde yapilan igerik
analizleri neticesinde, 6grencilerin ev ortaminda yaptiklari deneylerde kullandiklar

malzemeler Tablo 3.2. de gdsterilmistir.

Tablo 3.2. Osgrenciler tarafindan ev ortaminda kullanilan basit materyaller

Etkinlikler | Ogrenciler tarafindan ev ortaminda kullanilan basit

materyallerin isimleri

Etkinlik- 1 | Su, cay tabagi, nisasta, karabiber, bulasik deterjani, kibrit ¢opii,
pamuk ¢op, bicak, legen

Etkinlik- 2 | Ignesiz siringa, su, tas, siinger, bos pet sise, balon, kalem

Etkinlik- 3 | Pet sise, su, cezve, buzdolabi, bigak, ocak

Etkinlik- 4 | Kagit, kibrit, mum, cay tabagi, siit, sirke, karbonat, cam kase, elma ve
patates dilimleri, kiip seker, ceviz i¢i, tuz, cezve, havan, bigak, su,

ocak

Etkinlik- 5 | Su, pekmez, nar eksisi, sivi yag, bulasik deterjani, cam su bardagi,
cam kavanoz, tahta parcasi, kiirdan, tas, plastik sise kapagi, legen,

mermer pargasi, talas
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Yukaridaki tabloda (Tablo 3.2.) her bir materyal 24 tane deney grubu &grencisinin
etkinlik raporlar1 incelenerek ev ortaminda kullanmis olduklar1 basit materyaller
stralanmistir. Ogrenciler evlerinde bulabildikleri materyalleri kullanirken birbirinden
farkli materyallerde kullanmiglardir. Ornegin bazi dgrenciler etkinlik-1 de karabiber
kullanirken bazilari nisasta kullanmiglardir ya da etkinlik- 5 de bazi1 6grenciler nar
eksisi kullanirken bazilar1 pekmez kullanmislardir. Sonug olarak, evlerinde kolayca
bulabildikleri basit materyalleri kullanarak ev deneylerini gergeklestirmeye

calismislardir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Yapilandirmaci yaklasima ve BSB’ye dayali olarak gelistirilen ev
deneyleri etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisi {izerine etkisi var midir?

Varsa bu etki hangi yondedir?

4.3.1. Deney ile Kontrol Grubu On Test Sonuclarina Ait Bulgular

Tablo 3.3. Deney ve kontrol grubunun "bagart testi” on test puanlari ile ilgili “t-testi”

sonuglari
Gruplar N X S t P
Deney grubu 24 9,54 2,44 1,713 ,094
Kontrol grubu 23 8,13 3,16
*P < 0,05

Deney grubundaki 6grenci sayist yirmi dort, bu grubun basari testi aritmetik
ortalamas1 9,54 ve standart sapmasi 2,44’tiir. Kontrol grubundaki yirmi ii¢ kisinin ise
aritmetik ortalamas1 8,13 ve standart sapmasi 3,16 bulunmustur (Tablo 3.3). iki grup
arasinda fark olup olmadigmmi ortaya koymak amaciyla t testi uygulanmistir.
Hesaplamalar sonucu 1,713 t degeri bulunmustur (Tablo 3.3.). P> 0,05 oldugu i¢in,
iki grubun basgar1 testi 6n test puanlari arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde 6nemli bir
farklilik olmadigi goriilmiistiir. Bu veriler, deney ve kontrol gruplarinin on test

puanlar1 agisindan denk olduklarini gdstermektedir.
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4.3.2. Deney Grubu On Test ile Son Test Sonuclarina Ait Bulgular

Tablo 3.4. Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Farkliligina Iliskin Bagimli “t-
testi” Sonuclart

Deney Grubu N X S Sd T P
On test 24 9,54 2,44
23 -5,39 ,000
Son test 24 15,45 5,60

Deney grubunun 6n test puan ortalamast 9,54 deney grubunun son test puan
ortalamasi ise 15,45 olarak bulunmustur (Tablo 3.4). Bu sonuglara gore deney
grubunun On test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginm
test etmek igin t-testi kullanildi. Test sonuglarina bakildiginda (Tablo 3.4.) deney
grubunun On test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir [t(23)=-5,39, p<0,05]. Bagka bir ifade ile deney grubunun 6n test puan
ortalamalar1 ile deney grubunun son test puan ortalamalar1 arasindaki sayisal fark,
deney grubuna uygulanan yapilandirmact ve BSB’ye dayali ev deneyleri

etkinliklerinin 6grencilerin basarisini arttirmakta etkili sonuglar verdigi sdylenebilir.
4.3.3. Kontrol Grubu On-Test ile Son-Test Sonuclarina Ait Bulgular

Tablo 3.5. Kontrol Grubunun On test ve Son test Puanlarinin Farkliligina Iliskin Bagiml
“t-testi” Sonucglart

Kontrol N X S Sd t =
Grubu
On test 23 8,13 3,16

22 -2,243 ,035
Son test 23 11,08 5,28

Kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi 8,13 son test puan ortalamasi ise 11,08
olarak bulunmustur (Tablo 3.5.). Bu sonuglara gore kontrol grubunun 6n test-son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina t-testi ile incelenmistir. t-
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testi sonuglart incelendiginde (Tablo 3.5.) kontrol grubunun 6n test-son test puan

ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [t(22)= -2,243 p<0,05]

4.3.4. Deney ile Kontrol Grubu Son Test Sonuclarina Ait Bulgular

Tablo 3.6. Deney ve kontrol grubunun "basari testi" son test puanlari ile ilgili “t-testi”

sonuclart
Gruplar N X S t P
Deney grubu 24 15,45 5,60
2,750 ,009
Kontrol grubu 23 11,08 5,28
*P< 0,05

Deney grubundaki 6grenci sayist yirmi dort, bu grubun basar1 testi aritmetik
ortalamast 15,45 ve standart sapmasi 5,60 kontrol grubundaki yirmi ii¢ kisinin
aritmetik ortalamas1 11,08 ve standart sapmasi 5,28 bulunmustur (Tablo 3.6.). Iki
grup arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla t testi uygulanmistir.
Hesaplamalar sonucu t degeri 2,750 bulunmustur (Tablo 3.6.). Bu sonuglara gore
P<0,05 oldugu icin son test basar1 puanlar1 acgisindan deney ve kontrol gruplari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Yani,
yapilandirmaci yaklasima uygun tasarlanmis ve BSB acisindan zenginlestirilmis ev
deneyleri etkinliklerinin, bilgiyi dogrulama amaci giiden klasik etkinliklere gore

ogrencilerin bagarilarini arttirmada daha etkili oldugu soylenebilir.

Bu c¢alismada, yapilandirmaci yaklasimia dayali ve BSB’nin kazandirilmasina
yonelik uygulanan ev deneyleri yonteminin 6grenci basarisi lizerindeki olumlu etkisi
ile ilgili elde edilen bulgular, literatiirde yapilandirmaci yaklasim ve BSB’nin
kazandirilmasma yonelik yapilan arastirmalardan elde edilen bulgularla akademik
basariya olumlu etkileri agisindan benzer sonuclarin elde edildigini gostermektedir.
Sittirug (1977), Ogretmen adaylariyla yaptigi calismada BSB ve akademik basari ile
fen bilimleri dersine yonelik tutum ve akademik basari arasinda pozitif bir iliski
oldugunu ortaya koymustur. Mattheis ve Nakayama (1988), yaptiklari calisma

sonucunda laboratuvar merkezli sorgulama programina dayali fen Ogretiminin
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uygulandig siniflardaki 6grencilerde laboratuvar becerileri, bilimsel siiregler ile ilgili
yeteneklerinin ve fen basarilarinin arttirilabilecegini ortaya koymuslardir. Roth ve
Roychoudhury (1993), yapmis olduklari ¢alismalarinda BSB’ni igeren agik uglu
laboratuvar teknigini incelemislerdir. Yapilan ¢aligma neticesinde edilen bulgulardan
ogrencilere deneyleri gergeklestirmek igin saglanan geleneksel olmayan laboratuvar

deneyimlerinin 6grencilerin {ist diizey siire¢ becerilerini gelistirdiklerini gostermistir.

Turgut (2001), yapmis oldugu deneysel c¢alisma ile yapilandirmacit Ogretim
yaklasimi ile diiz anlatim yoOntemini karsilastirmis, yapilandirmaci Ogretim
yaklasiminin akademik basar1 ve kavramsal 6grenme diizeyi agisindan daha etkin ve

faydali oldugunu tespit etmistir.

Aydogdu (2003), laboratuvarda kimya 6gretiminde dogrulama metoduna alternatif
bir metot olarak kullanilan yapilandirmaci metodun, kimya ders basarisina etkisini
incelemistir. Calisma, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim boliimiinde
fen bilgisi laboratuvar uygulamalari dersini alan altmis 6grenci lizerinde 2001-2002
ogretim yili giiz yariyilinda uygulanmigtir. Uygulamanin sonunda yapilandirici
metoda dayali laboratuvar egitimi alan grubun kimya basari testinde daha basarili

olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Aydogdu (2006), tarafindan yapilan bir diger calismada Fen dersinde BSB ile
ogrencilerin akademik basarilari, fen dersine yonelik tutumlar: ve ailelerinin ilgileri
arasindaki iligki arastirilmistir. Ayrica, dgrencilerin demografik o6zelliklerinin ve
ogretmenlerin  BSB  kullanma diizeylerinin BSB’nin gelisimine etkisi de
arastirillmistir.  Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin  BSB’nin diisiik diizeyde
oldugunu, BSB ile akademik basari, fen dersine yonelik tutumlar1 ve ailelerin

gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iligki oldugu goériilmiistiir.

Arn ve Bayram (2012), geleneksel ve yapilandirmaci yaklasima gore tasarlanmig
genel kimya laboratuvar 6gretim uygulamalariin dgrencilerin akademik basarisi,
BSB ve laboratuvar performanslarina olan etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmada akademik basari, BSB testi ve laboratuvar performanslarina gore deney

grubu lehine anlamli bir fark olustugu ortaya koymuslardir.
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Bu sonuglar, ev deneyleri yontemiyle gergeklestirilecek fen egitiminde
yapilandirmaci yaklasima uygun ve BSB’ye dayali olarak tasarlanip uygulanacak ev
deneyleri etkinliklerinin etkili bir fen egitimi i¢in ve Ogrencilerin akademik

basarilarinda 6nemli sonuglariin olabilecegini ortaya koymaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Arastirma Sonuclari

Arastirmanin bulgular1 ve bunlarin yorumlar 1s18inda, bu arastirma ile ulasilan

sonuglar su sekildedir:

e Bu calisma sayesinde 0grencileri aktif kilacak, dgrenilen bilgilerin kaliciligini
arttiracak ve Fen bilimleri dersindeki basarilarini arttiracak bir deney foyi
gelistirilmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan goézlem ve 6grenci raporlarina
ogrencilerin verdigi cevaplarla da ev deneylerinin uygulanabilir oldugu
sonucuna varilmigtir. Ayrica, daha giivenli bir laboratuvar ortami ve
uygulamalar icin, tasarlanan her bir deneyde, 6grencilerin uymasi gereken

kurallar 6grencilere ayrica agiklanmistir.

e Fen bilimleri dersinde Maddenin yapisi ve Ozellikleri konusu ile ilgili,
yapilandirmact laboratuvar yaklasimma uygun ve BSB’ye dayali olarak
gelistirilen ev deneylerinin Ogrenci basaris1 iizerinde etkisi oldugu
goriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilerin basarilari ile kontrol grubundaki

Ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

e Bu calismada, tasarlanan ve deney grubuna uygulanan ev deneyleri ile
kazandirilmas1 hedeflenen beceri sayist; etkinlik 1.1 ve 1.2° de en az 8 tane
bilimsel silireg becerisi kazandirilirken, etkinlik 1.3’de ve 1.5.°de 9 tane
bilimsel siire¢ becerisi kazandirilmis, etkinlik 1.4.’de ise bilimsel siire¢lerin 10

tanesi kazandirilmaya calisilmistir.

e Tasarlanan ev laboratuvar: etkinlikleriyle bilimsel siiregleri uygulama ve bu
stireglerle ilgili pek cok becerini 6grencilere kazandirilabilecegi sonucuna

vartlmstir (Tablo 3.3).

e Ogrenciler raporlar iizerinde yapilan incelemede, dgrencilerin ev ortaminda

yaptiklar1 uygulamalarda, evlerinde bulabildikleri materyalleri basit arag¢ ve
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gerecleri kullandiklari, etkinliklerde Onerildigi gibi bazi materyaller icin
alternatifli segeneklere yonelerek, birbirinden farkli materyaller de kullandig1
gozlenmistir. Ornegin, baz1 6grenciler, Etkinlik-1’de toz materyal olarak
karabiber kullanirken bazilar1 nisasta kullanmislardir; Etkinlik- 5°de bazi
Ogrenciler, sivi madde olarak nar eksisi kullanirken bazilar1 da pekmezi
kullanmiglardir. Sonu¢ olarak, evlerinde kolayca bulabildikleri basit
materyalleri kullanarak ev deneylerini gerceklestirmeye ¢alistiklar1 sonucuna

varilmstir.

Calisma siiresince, arastirmaci tarafindan yapilan gozlemler ve 0Ogrenci
raporlarindan tespit edilen goriislerden hareketle; deney grubundaki
ogrencilerin etkinlikleri fazla bir zorlukla karsilasmadan kolay bir sekilde ve
zevkle ev ortaminda uyguladiklari, bununla birlikte uygulama sirasinda,
Ogrenci basarisini  olumsuz etki yapabilecek bazi gigliiklerle de

karsilasilmistir. Bunlar su sekilde ifade edilebilir:

Kazandirilmasi hedeflenen, tahmin etme vb. bazi siire¢ becerileri ile ilgili
bulgulara bazi raporlarda rastlanmamasina ragmen, konu ile ilgili tahminlerin,
deneylerin basinda yapildigi ama bu tahminlerin ve diger bazi gézlemlerin
dikkatsizlik sonucu kaydedilmedigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin tamaminm, biitiin etkinliklerde hipotez ciimlesi kurmaya
calistigini, fakat arastirilabilir ve test edilebilir dogru hipotez climlesi kuran
ogrenci sayisinin, hipotez climlesi ile ilgisi olmayan climleler kuran 6grenci
sayisinin daha az oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismelerde
Ogrenciler tarafindan ifade edilmistir. Bu olumsuz faktér ortadan
kaldirildiginda, deney grubu o&grencilerinin basarilarinin daha da yiiksek

olacag diisiiniilebilir.
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5.2. Oneriler

Yapilan arastirma sonucunda ulasilan bulgular ve sonuglara dayanarak asagidaki

onerilerde bulunulabilir:

e Fen bilimleri dersinde yapilandirmaci laboratuvar yaklasimma ve BSB
temelli etkinliklere daha ¢ok yer verilmelidir.

e Ogrencilerin kendi 6grenmelerinde 6grenci merkezli yaklasim temel alinarak
sorumluluk almalarina firsat verilmelidir.

e Ogrencilerin  6grendiklerini uygulayacaklart ortamlar hazirlanmalidir.
Ozellikle evlerinde bulabilecekleri malzemeler ile aslinda her yerde bilimsel
bir ¢aligma yapabilecekleri diisiincesi kazandirilmaya ¢alisiimalidir.

e Yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina dayali olarak hazirlanacak ev
laboratuvar: etkinliklerinin, dgrencilerdeki arastirma ve sorgulama istegini
ortaya c¢ikaracak, onlara BSB’yi kazandiracak nitelikte olmalarina 6nem
verilmelidir. Ozellikle, anlaml1 hipotez kurma becerisinin kazandirilmasi igin
uygulama Oncesi O0grencilerin daha iyi bilgilendirilmesi ve yeterli diizeyde
ornek uygulama yapilmasi ve yaptirilmasi 6nemlidir.

e Ev deneyleri yontemini uygularken 6grencilerin evlerinde bulabilecekleri
basit maddeler kullanarak etkinlikleri gergeklestirmesine imkan verilmelidir.

e Yapilandirmaci laboratuvar yaklasimina uygun ve BSB’ye dayali olarak
deney tasarlanmasi ile ilgili yaklasimlarin, 6zellikle 6gretmen adaylarina
egitim fakiiltelerinde bu tiir derslerin etkinliginin arttirilmas: 6gretmen
mesleki becerisinin de arttirilmasina katkida bulunacaktir.

e Yeni fen programiyla ilgili yapilacak arastirmalara 151k tutacagina inanilan
mevcut c¢alisma Fen bilimleri dersinin maddenin yapis1t ve ozellikleri
konusunu kapsamaktadir. Benzer c¢alismalar Fen bilimleri dersinin diger
konulart i¢cin de yapilabilir ve tasarlanan etkinliklere benzer sekilde
diizenlenecek etkinlikler bir araya getirilerek yeni ev deneyleri etkinlik

kilavuzlar hazirlanabilir.
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Bu c¢alismada ulasilan sonuglardan hareketle; fen dersleri i¢in, uygulamali
olarak gosterilecek etkinliklerin miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida BSB’yi
kazandirmaya yonelik olarak tasarlanmasinin etkili bir fen egitimi icin gerekli
oldugu kanaatine varilmistir. Bu nedenle, gerek tiniversitelerde fen bilimleri
alanindaki o6gretmen adaylarimin fen bilimleri ile ilgili miifredatlarindaki
etkinliklerin gerekse MEB’e bagl okullarimizda Ogretilen fen dersleri ile
ilgili miifredatlarindaki fen etkinliklerinin BSB agisindan zenginlestirilmesi

ile ilgili ¢galismalarin devam ettirilmesi 6nemlidir.

67



KAYNAKLAR

Akgiin, O. E., Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, K. E., Demirel, F., & Karadeniz, S. (2012).
Bilimsel Arastirma Yontemleri.13. baski, Ankara: Pegem Akademi

Altinok, M. A. ve Tung, T. (2013). Bilimsel siire¢ becerileri baglaminda ge¢mis

Tirk fen programlarinin karsilastirmali incelenmesi. Tiirk Fen Egitimi
Dergisi, 10(4), 22-55.

Aram, R., Germann, P. J., & Burke, G. (1996). Identifying patterns and relationships
among the responses of seventh-grade students to the science process skill of

designing experiments. Journal of Research in Science Teaching, 33(1), 79-
99.

Ar, E., & Bayram, H. (2011). Yapilandirmaci Yaklasim ve Ogrenme Stillerinin
Laboratuvar Uygulamalarinda Basar1 ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine
EtKisi. /lkégretim Online, 10(1), 311-324.

Aslan, D. (2015). Fen Liselerindeki Ogretim Siirecinin Yapilandirmaci Yaklagim
Acisindan Degerlendirilmesi. Doktora Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Sosyal
Bilimleri Enstitiisii. Istanbul.

Aubusson, P., Boddy, N., & Watson K. (2003). A Trial of the Five E’s: A Referant
Model for Constructivist Teaching and Learning. Research in Science
Education, 33, 27-42.

Ayas, A. Cepni, S. & Akdeniz, A. R. (1994). Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuvarin
Yeri Ve Onemi-ll. Cagdas Egitim, (205) 7-11.

Aydogdu, C. (2003). Kimya Egtiminde Yapilandirmaci Metoda Dayali Laboratuvar
Ile Dogrulama Metoduna Dayal1 Laboratuvar Egitiminin Ogrenci Basarisi
Bakimindan Karsilastirilmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 25, 14-18.

Balci, S. A. (2007). Fen Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim Uygulamasinin
Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.
Konya.

Balim, A.G., Evrekli, E., Inel, D., & Kesercioglu, T. (2009). Fen Ogretmen
Adaylarinin Yapilandirmaci Yaklasima Y6nelik Tutumlarinin Incelenmesi.
Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi XXII, 2, 673-687.

Birinci, K. K., Sezen, G., & Tekbiyik, A. (2010). Fen ve teknoloji derslerinde
yapilandirmact yaklasima dayali etkinliklerde Ogretim teknolojilerinin
kullanilabilirligine yonelik 6gretmen gorlsleri. Egitim  Teknolojileri
Aragtirmalart Dergisi, 1(2).

Bozdogan, A .(2003). Ilkogretim Fen Bilgisi Derslerindeki Fizik Deneylerinin
68



Yapilmasi Sirasinda Karsilasilan Sorunlar. Ankara: Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).

Brooks, J. G., Brooks, M. G. (1999). The Courage to be Constructivist. Educational
Leadership, 57 (3), 18-24.

Chrouser, William H. (1975). Outdoor Vs Indoor Laboratory Techiques In Teaching

Cakal., S. (2012). ilkégretim Ikinci Kademe Fen ve Teknoloji Ogretiminde Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Dayali Ev Laboratuvar: Uygulamalari ve Madde
Konusu ile Ilgili Ornek Etkinlikler. Yiiksek Lisans Tezi, Kastamonu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Kastamonu.

Cakict Y. (2006), Fen ve Teknoloji Ogretimi (Unite:4). Edt: Taskin O. ve Koray O.,
Lisans Yayincilik, Istanbul

Cakici, Y. (2006). Fen ve Teknoloji Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim. 0.
Taskin & O. Koray (Eds.), Fen ve Teknoloji Ogretimi, Istanbul-Lisans
yayincilik.

Cakir, K. N. (2013). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Nitel ve Nicel Analizi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti. Ankara.

Cepni, S., Ayas, A., Johnson, D. ve Turgut, M. F. 1996a. Fizik Ogretimi. Ankara:
Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi
Deneme Basimi.

Cilenti, K. (1985). Fen Egitimi Teknolojisi.Ankara, Kadioglu Matbaasi.

Demirtas, B. (2006). Kimya Deneylerinde “V” Diyagramlar1 ile Ogretim Etkinliginin
Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii. izmir.

Dewey, J. (1939). Education and American Culture. J. Ratner (Ed.), Intelligence in
the Modern World. New York: New Library.

Dogrudz, P (1998). Bilimsel islem Becerilerini Kullanmaya Yonelik Y&ntemin
Ogrencilerin Akiskanlarin Kaldirma Kuvveti Konusunu Anlamalarina
Etkisi. Ankara: Orta Dogu Teknik Universitesi Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).

Dokme, I (2004). Milli Egitim Bakanligi (MEB) ilkdgretim 7. Sinif Fen Bilgisi Ders
Kitabinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yoniinden Degerlendirilmesi, XIII.
Ulusal egitim Bilimleri kurultay, 6-9 Temmuz, Inonii Universitesi,
Malatya.

69



Dékme, 1 (2005). Milli Egitim Bakanligi (MEB) ilkdgretim 6. Sinif Fen Bilgisi Ders
Kitabimin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yoniinden Degerlendirilmesi,
[Ikogretim-Online: http//:ilkogretim-online.org.tr, , 4(1), 7-17.

Duffy, T. M, & Savery, J. R. (1995). Problem Based Learning: an Instructional
Model and its Construtivist Framework. Educational Technology, 35(5), 31-
38.

Ercan, E. B. (1996). 4. ve 5. Sinifta Bilimsel Islem Becerilerinin Gelistirilmesine
Dair Ogretmen Algilar1. Ankara: Orta Dogu Teknik Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisti (Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi).

Ergin, O., Akgiin, D., Kiiciikdzer, H. ve Yakal, O. (2000). Deney Agirlikli Fen ve
Teknoloji Ogretimi. IV.Fen Bilimleri Egitimi Kongresi, 6-8 Eyliil 2000,
Bildiriler Kitabi, 345-348, Hacettepe Un., Ankara.

Ertiirk, S. (1991). Egitimde Program Gelistirme. Ankara: Meteksan Yayinlart.

Eskici, M. (2013). ilkégretim Ogretmenlerinin Yapilandirmact Yaklasima iliskin Oz
Yeterlik Algilart ile Tutumlari. Yaymlanmamig Doktora Tezi, 4bant Izzet
Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Bolu.

Fosnot, C. T. (1996). Constructivism: A psychological theory of learning. C. T.
Fosnot (Ed.), Constructivism: Theory, perspectives and practice. New York:
Teacher’s College Press.

Fosnot, C. T., & Perry, R. S. (2007). Olusturmacilik: Psikolojik Bir Ogrenme Teorisi.
Olusturmacilik, Teori, Perspektif ve Uygulama.

Gennaro, E. ve Lawrenz, F. (1992). The Effectiveness of Take-Home Science Kits
At The Elemantary Level. Journal of Research In Science Teaching: 29 (9):
985-994.

Geraldo, A., Jofili, Z., & Watts, M. (1999). A Course for Critical Constructivism
through Action Research: A case study from Biology. Research in Science &
Technological Education, 17(1), 518.

Giirdal, A.(1988). Fen Ogretimi. Deniz Kuvvetleri Komutanlig1 Yayimnlari, 21, 34-49.

Hanger, H. (2006). Fen ve Teknoloji Egitimi. O. Taskin & O. Koray (Eds.), Fen ve
Teknoloji Ogretimi, Istanbul-Lisans yayncilik.

Hardal, O. ve Eryilmaz, A. (2004). Basit Araglarla Yaparak Ogrenme Yontemine
Gore Gelistirilen Elektrik Devreleri Ile Tlgili Etkinlikler. Egitimde Iyi
Ornekler Konferansi, 17 Ocak 2004, Sabanci Universitesi, Istanbul.

Hilton, M., Singer, S., & Schweingruber, H. (2005). Needing A New Approach to
Science Labs. The Science Teacher, 72(7).

70



Hofstein, A., & Lunetta, V. N. (1982). The Role of the Laboratory in Science
Teaching: Neglected Aspects of Research. Review Of Educational Research,
52(2), 201-217.

Ilhan, H. (2013). Fen ve Teknoloji Dersi Laboratuvarlarinda Ogrenme Ortamlarinin
Yapilandirmaci Yaklasima Uygunlugunun Degerlendirilmesi (Erzurum Ili
Ormnegi). Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.
Ankara.

Kaptan, F. (1998). Fen Bilgisi Ogretimi. Ankara: Anm1 Yayncilik.

Kaya, Y. S. (2008). Fen Ogretiminde Yapilandirmac1 Yaklasimin ilkégretim ikinci
Kademe Ogrencilerinin Basarilar1 Uzerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi,
Sel¢uk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Konya.

Korkmaz, H., & Kaptan, F. (2002). Fen egitiminde proje tabanli 6grenme
yaklagiminin ilkogretim Ogrencilerinin akademik basari, akademik benlik

kavrami ve ¢alisma siirelerine etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 22(22).

Kujawinski, D. B. (1997). Assessment and evaluation of science process skills in
secondary school biology laboratories.

Lagin, C. (2003). IIkdgretim Fen Bilgisi Ogretiminde Ev Laboratuvar: (Home-Lab)
Yénteminin Kullanilmasi. Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiist, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).

Lagin, C. (2003). Ik gretim Fen Bilgisi Ogretiminde Ev Laboratuvar: (Home-Lab)
Yonteminin Kullanilmasi. Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, (Yayimlanmamig Yiiksek Lisans Tezi).

Lagin, C. 2003. ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretiminde Ev Laboratuvar: (Home-Lab)
Yonteminin Kullanilmasi. Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiist, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).

Lapadat, J. E. (2000). Construction of Science Knowledge: Scaffolding Conceptual
Change Through Discourse. Journal of Classroom Interaction, 35(2), 1-14.

Lazarowitz, Reuven and Tamir, Pinchas (1994). Research on Using Laboratory
Instruction in Science (Edit.: Gabel, Dorothy L.). New York: Macmillan
Library Reference.

Levinson, Ralph (1994). Teaching Science. London: The Open University.
Lind,K.(1998). Sicence Process Skills:Preparing for the future.Monreo 2-
Orleans Board of Cooperative Education Services.

Liang, L. L., & Gabel, D. L. (2005). Effectiveness of a constructivist approach to
science instruction for prospective elementary teachers. International

71



Journal of Science Education, 27(10), 1143-1162.

Lind,K.(1998). Sicence Process Skills:Preparing for the future.Monreo 2-Orleans
Board of Cooperative Education Services.

Lucas, A.M. (1971). Creativity, Discovery And Inquiry In Science Education. The
Australian Journal Of Education. (15) 185-196.

Mackin , J ve Williams, F (1995). Science In Any Classroom. The Science Teacher,
62 (9): 44-46.

Martin, D. J.(1997). Elementary Science Methods. NewYork: Delmar Publishers.
Martin,R.E. (1994). Teaching Science for All Children, Boston.

Mattheis, F. E., & Nakayama, G. (1988). Effects of a Laboratory-Centered Inquiry
Program on Laboratory Skills, Science Process Skills, and Understanding
of Science Knowledge in Middle Grades Students.

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (2005). Fen Bilgisi Dersi Ozel ihtisas
Komisyonu. [Ikégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu,
Ankara.

MEB. (2005b). Ilkdgretim 1-5. Sinif Programlar1 Tanitim El Kitabi. Ankara:
Devlet Kitaplari.

Mutlu, S. (2012). Bilimsel Siire¢ Becerileri Odakli Fen ve Teknoloji Egitiminin
[kdgretim Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri, Motivasyon, Tutum
ve Basar1 Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii. Edirne.

Morrow, J. (1999). When Students Design Experiments, The Science Teacher, 66
(9):44-47.

Ozgmar, Z. (1995). Tlkdgretim Fen Ogretiminde Laboratuvar Etkinliklerinin
Degerlendirilmesi. Ankara: Ankara Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).

Ozgmar, Z. (1995). {lkdgretim Fen Ogretiminde Laboratuvar Etkinliklerinin

Ozginar, Z. (1995). ilkogretim Fen Ogretiminde Laboratuvar Etkinliklerinin
Degerlendirilmesi. Ankara: Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
(Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).

Perkins, D. N., (1999).The Many Faces of Constructivism. Educational Leadership ,
57 (3), 6-11.
Roth, W. vd. (1997). Why May Students Fail To Learn From Demonstrastions?

A Social Practice Perspective On Learning In Physics. Journal of Research

72



In Science Teaching, 34 (5): 509-533.

Saban, Y., Aydogdu, B., & Elmas, R. (2014). 2005 ve 2013 Fen Bilgisi Ogretim
Programlarinin 4. ve 5. Sinif Diizeylerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri

acisindan Karsilastirilmasi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 1(32), 62-85.

Sagliker, S. (2009). Yapilandirmaci Ogrenme Kuramina Dayali Olarak Kiitle Cekim
Kanunu Konusunda Hazirlanan Ders Yazilmmin Ogrencilerin Akademik
Basarisina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitisi. Adana.

Sagliker, S. (2009). Yapilandirmac1 Ogrenme Kuramina Dayali Olarak Kiitle Cekim
Kanunu Konusunda Hazirlanan Ders Yazilmmin Ogrencilerin Akademik
Basarisina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitis:i. Adana.

Selguk, Z. (2000). Gelisim ve Ogrenme. Ankara: Nobel Yaym Dagitim.

Senemoglu, N. (2003). Gelisim 6grenme ve 6gretim. Kuramdan Uygulamaya.
Ankara: Gazi Kitabevi

Shiland, T. W. (1999). Constructivism: The Implications for Laboratory Work.
Journal of Chemical Education, 76 (1), 107.

Shymansky, J. A., Kyle, W. C., & Alport, J. M. (1983). The effects of new science
curricula on student performance. Journal of research in Science
Teaching, 20(5), 387-404.

Sittirug, H. (1997). The predictive value of science process skills, attitude toward
science, and cognitive development on achievement in a thai teacher
institution. Unpublished PhD Thesis, University of Missouri. Columbia.

Soydan, G. (2008). Kimya Deneylerinin Ogretiminde Hibrit Modelin Etkinliginin
Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii. 1zmir.

Soylu, H. (2004). Fen Ogretiminde Yeni Yaklagimlar Kesif yoluyla grenme. Nobel
Yayin Dagitim.

Susam, E. (2006). Lise 1 Kimya Dersinde Yapilandirmaci Yaklasima Dayali Bir
Programi Ogrenci Basarisina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Inonii Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii. Malatya.

Senytiz, G. (2008). 2000 yil1 fen bilgisi ve 2005 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim
programlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin tespiti ve
karsilastirilmasi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi,
Ankara

73



Simsek, P., & Kabapinar, F. (2010). The effects of inquiry-based learning on
elementary students’ conceptual understanding of matter, scientific process
skills and science attitudes. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 2(2),
1190-1194.

Tan, M. & Temiz, B. K. (2003). Fen Ogretiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri
ve Onemi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(13), 89-101.

Temiz, B. K. (2001). Lise 1. Simf Fizik Dersi Programimin Ogrencilerin Bilimsel
Stire¢ Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun Incelenmesi. Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi, Ankara.

Toprak, F. (2011). Fen Bilgisi Ogretmenligi Genel Kimya Laboratuvarinda 3E ve SE
Ogretim Modellerinin Uygulanmasinin  Ogrencilerin  Akademik Basarist,
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Derse Kars1 Tutumlarina Etkisi. Yiiksek Lisans
Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Samsun.

Toprak, F. (2011). Fen Bilgisi Ogretmenligi Genel Kimya Laboratuvarinda 3E ve 5E
Ogretim Modellerinin Uygulanmasinin  Ogrencilerin  Akademik Basarist,
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Derse Kars1 Tutumlarina Etkisi. Yiiksek Lisans
Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Samsun.

Turgut, H. (2001). Fen Bilgisi Ogretiminde Yapilandirmaci Ogretim Yaklasimi ile
Modellendirilmis EtkinliklerinOgrencide Kavramsal Gelisime ve Basariya
Etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi. Istanbul

Tirker, E. (2011). Bilimsel Siire¢ Becerileri Yaklasiminin Model Kullanilarak
Uygulanmasinin  Ogrencilerin Basarilarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Gelisimine ve Motivasyonlarina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz
Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii. Trabzon.

Unlii, K. Z. (2011). Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Laboratuvar Etkinliklerinin Birlikte
Uygulanmasimin Ogrencilerin Fen Basarisina ve Bilgisayara Karsi Tutumuna
Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.
Ankara.

Unlii, K. Z. (2011). Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Laboratuvar Etkinliklerinin Birlikte
Uygulanmasimin Ogrencilerin Fen Basarisina ve Bilgisayara Karsi Tutumuna
Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.
Ankara.

Yavru, O. (1998). ilkdgretim Okullarmin 4. ve 5. Smflarinda Laboratuvar
Deneylerinin Ogrencilerin Mekanik Konusundaki Basarisina ve Kavramlari
Kazanmasina Etkisi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, istanbul.

Yalgin, F. A. (2001). Elementary Education Online, 10(1), 378-388, 2011. Ilkogretim
Online, 10(1), 378-388, 2011. [Online]: http://ilkogretim-online.org.tr

74



Yasar, S. (1998). Yapisalet Kuram ve Ogrenme-Ogretme Siireci. Anadolu
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1-2), 68-75.

Yasar, S. (1999). Fen Bilgisi Dersinde Kullanilan Yo6ntem, Strateji ve Teknikler
(Unite 5). Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlari.

Yayla, G.R. ve Hanger, H.A. (2011). Fen Bilgisi Ogretim Programinda Yer Alan
Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) Kazanimlarma Yénelik Ogretmenler
Tarafindan Yapilan Calismalarin Incelenmesi. 2. Uluslararas1 Egitimde Yeni
Yonelimler Kongresi Siyasal Kitabevi, Ankara, Turkey, 2011 ISBN: 978-605-
5782-62-7

Yerlikaya, Z. (2006). Fen ve Teknoloji Ogretimi (Unite:4). Edt: Taskin O. ve Koray
O.,Lisans Yaymcilik, istanbul.

Yilmaz, A. ve Morgil, F. (1999). Kimya Ogretmenligi Ogrencilerinin Laboratuvar
Uygulamalarinda Kullandiklar1 Laboratuvarin Simdiki Durumu ve Giivenli
Calismaya Iliskin Ogrenci Goriisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi. 15. (104-109).

YOK/Diinya Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi (1997). Fen Bilgisi Ogretimi.
Ankara.

http://kavak.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2017_01/12102952_Evde_Basit_Denetler
_KYYk_Mucitler.pdf (2018).

http://www.anlambilim.net/yuzey-gerilimi-nedir-121177.htm (2018).
http://www.dersimiz.com (2018).

http://www.karmabilgi.net(2018).

http:// www.fenokulu.com.tr (2018).
http://katalog.vitaminilkogretim.com.tr (2018).

http://fenbilimleri6.blogspot.com (2018).

75



EKLER

EK 1. Fen Bilimleri Dersi Maddenin Yapist ve Ozellikleri Basari Testi

EK 2. Fen Bilimleri Dersi Ev Laboratuvar: Ogrenci Etkinlik Kilavuzu ve Onerilen
Ornek Ogrenci Etkinlik Rapor Formati

EK 3. Deney Grubu Ogrencileri Tarafindan Hazirlanan Ev Laboratuvar: Etkinlik
Sonug Raporlar1 Ornekleri

EK 4. Veli Mektubu

76



EK 1: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Basar1 Testi
1. Mahmut 6gretmen 6/C sinifinda ders iglerken agagidaki kazanimi tahtaya yaziyor.

| &5

Eknegin Don nn Odunun Odunun Misirin
dllimleumﬂi Frimesl humsl Klﬂllnn Pallagl.ul

Kazamim 3.2. : Bir maddenin degigerck bagka bir maddeye/maddelere donigtogi olaylara dmekler verir
Yukanda yazili olan kazanimi dgrencilerine kazandirmak isteyen Mahmut 6gretmen,gekildeki resimlerden
hangilerini 6grencilerine gostermelidir?
A)124 B)235 014 D)35

e, Wt

% — OMLET
1. Yumurtalan kinnz. | Kargimi kizgin

2. St ve un katarak ya(da kzartine.

B

yumurtalaria bera- 5. Tabokl

ber kangtinniz, servis ya;mmw. -
3. AQz tadiniza gore :

ko ol Sel Kadir

|

Yukandaki defterde Sef Kadir'in omiet tarifi varcr.

Bu tarifte hangi numarali basamakta bir kimyasal
degisim yapilmasi isteniyor?

A)5 B) 4 C)2 D) 1

Yukandaki maddelerden hangileri tanecik-
lerden olusmustur?

A) Yalnz | B) lvell
C)II ve III D)I. II ve III
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EK 1’in Devam

Hava Kum Alkol

-

4.
. Yunus, lig siringadan birincinin igerisine hava, ikincisine kum ve Uglinciisiine de alkol
dolduruyor. Siringalarin bir ucunu parmag ile kapatip pistonlari sirayla itiyor. Sadece

igerisinde hava olan giringanin pistonunu hareket ettirebiliyor. Yunus, bu etkinlik sonucunda
asagidaki sonuglardan hangisine ulagsamaz?

A) Havanin tanecikleri arasinda ¢ok fazla bogluk vardir.

B) Katilarin tanecikleri arasinda bosluk yoktur.

C) Havanin tanecikleri 6teleme ve titresim hareketi yapar.
D) Katilar ve sivilar sikigtirilamazlar.

5. X i z
* *
o 2333
® @& OO0

Sekildeki ozdes pistonlu kaplarda bulunan
kati, sivi ve gaz maddelerine esit basinc uy-
gulandiginda, hangi kaplarda hacim degisi-

mi olur? o
( sikigtirilabilir)

A) Yalniz X B) Yalniz'Y
C) Yalniz Z D) XveY

Summ

Bir bos sirmganin igerisine oda sicakliginda agagidaki hangi madde dolduruldugunda sikistirilmasi miimkiin
degildir?

A) Hava B) Oksijen gazi

C) Su D) Karbondioksit gazi

7. Stvinin yogunlugundan daha az yogunluga sahip bir cisim siviya atilirsa ne olur?

A) Sivinin tizerinde kalir B) Islanir

C) Sivinin ortasinda askida kalir D) Siviya batar
8. Asagidakilerden hangisi fiziksel bir degismedir?
A) Odunun yanmasi

B) Elmanin giiriimesi

C) Camun kirilmasi

D) Siitten yogurt yapilmasi
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EK 1’in Devam

9. Asagidakilerden hangisi katilarin 6zelliklerinden degildir?

A) Tanecikleri arasinda bogluk yoktur
B) Sikigtinnlamazlar

C) Belirli gekil ve hacimlenri vardir

D) Tanecikleri 6teleme hareketi yapar

10.
1-Tanecikleri arasinda S3-Tanecikleri arasinda
bosluk yok denecek bosluk coktur.
kadar azdir. 4. Tanecikleri duazensiz
2. Tanecikleri duzenli vapidadir.
vapidadir.
Merve kati ve gazlarla ilgili sekildeki posteri
hazirhiyor. Ogretmeni posterde bir hata oldugunu
soyleyip duzeltmesini istiyor.
Merve posterinde nasil bir degisiklik yvaparsa
poster hatasiz olur?
A) Tanecik model sekillerinin yerlerini degistirmeh
B) 1 ile 30N yerlerini degistirmeli
C) 2Z2ile a'uan vyerlerini degistirmeli
D) 1 ile 4'un yverlerini degistirmeli
11,

1-Esra ve Riiveyda nin

domates ve biberleri

2-Hamza'nin  yumurtay:

kirmasi

3-Zeliha'mn sucugu

paramparca yapmasi
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EK 1’in Devam

4-Giinay'in terayagini

sicak tavada

O eritmesi

5-Mehmet  Ali'nin  tim
malzemelerden  sucuklu

menemen yapmasi

6-  Ogretmenin  toz
sekeri deney tiipiinde

yakmasi

Yukaridaki fotograflarda fiziksel ve kimyasal degigimlerle ilgili yaptigimiz “’sucuklu menemen’’
etkinligimizden bazi anlan gériiyoruz. Acaba bunlardan hangileri fiziksel hangileri kimyasal degigimdir?

Fiziksel degisim Kimyasal degisim

A)4,5,6 1,2,3
B)1,2,3 4,5,6
01,2 3,4,5,6
D)1,2,3 4 5,6

12.

. 4

&
Icinde su olan deney tupune 6gretmen bir damla
Kirmizi renk murekkep damlatoginda murekkebin

su igerisinde yavas yavas dagildigmme géozlemliyor.
Deneyin sonucu ile ilgili;

Can: Maddeler gonilmeyecek kadar kuciik
taneciklerden olusur.

Canan: Sivilann tanecikleri arasinda cok az da ols
bosluk vardir.
sonuclarnna ulasiyorlar.

Ogrencilerin ifadeleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Can’'mn ifadesi dogru
B) Canan’'in ifadesi dodru
C) Her ikisi de yanhs

D) Her ikisi de dogru
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13. 1. Sekil 2. Sekil

Ogretmen birinci deneyde sirganin igine X maddesini koyup sikistirmaya galistyor. Pistonun hareket
etmedigini gézlemliyor. 2. deneyde ise siringanin igine Y maddesi koyup sikigtirmaya galigiyor ve
pistonun sekildeki gibi hareket ettigini gozlemliyor. Buna gore siringa igerisine koyulan maddeler
agagidakilerden hangileri olabilir?

X Y
A) Siinger Su
B) Kolonya  Cakmak gazi
(@) Demir Siit
D) Hava Deodorant

14.

Ahwmet okuldan geldiginde babas:
odun kirigovrdu.Cok sog"uk bir gandia
g\ag"an kavilar bile buz Tutmustu.
Rrnet kapiyt acrmak istedi ama
acarmadi cuankia kapt kaf tutrmustu.
abasirun gavdinni ile kapiyt acan

Ahwnet kosavrak yukavt cikti.

Annesi sobadaki kbmarvlevri yakniaya
alisigordu.Mutfaktan da wis gibi
okulavr gehyordu.Ablas: mutfakta

patates kizavtiyordu Ahwmet ablasina
avdirnct olmak icin hemen eline

g:gag": alip dovnateslevi dilivnledi
arna bazi dowmeteslevin cuvinmnias
oldugunu govrdi.

Yukarnda anlatilan hikayede kac
tane kimyasal degisim ornegi
bulunmaktadir?

A) 1 B) 2 cy .3 D) 4
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15.

sirke-soda karisimi

Senol 6gretmen maddenin degisimi
konusunu anlatirken sirke dolu ir sise-
ve soda koymus ve sisenin agzina tipayi
ecirmistir.Sisenin icindeki sivi o kadar
1zhh paskrmustuar Ki tipay:! dahi firlat-
mastir.

Bu olayla ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi dogrudur?

A)iS:li'ke kimyasal ozelligini kaybetme-
m r.

B oda fiziksel degisime ugram istir.
CH)Bu olay kimyasal degismeye Grmnek
olarak verilebilir.

D)Sirke fiziksel degisime ugrarken,
soda kimligini kaybetmistir.

16. Kimyasal degismeye ugrayan bir madde igin agagidakilerden hangisi sdylenemez?
A) Madde eski haline fiziksel yollarla donemez.

B) Madde ilk durumdaki 6zelliklerini korur.

C) Tanecikler arasindaki baglar degismistir.

D) Maddenin yapis1 degigmigtir.

17. Kat1 halden s1v1 hale gegen bir madde ile ilgili agagidaki yargilardan hangisi yanlhgtir?
A) Diizensizligi artar.

B) Enerjisi artar.

C) Tanecikler arasindaki uzaklik azalir.

D) Her iki halde de, maddenin belirli bir hacmi vardir.

18.

‘%gl —

HXsmwsindg cozunmeaeyean K. L, Mwe N kah csim-
leri s icernsine bmgkilyor. Cisimibaerin XX smwvisin-
daki komnumilan sekildeki gibi oluyor.

Buna gore; K, L. M ve N cisim lerinden han-
gilerinin yogun luk iarn , X siwvisimin yogun lu-
gundan fazladwr?

A Kwe L E) Mwve MN
C) Kwe M D) Lwve M
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EK 1’in Devam

19 e P — =
S Derrir
P bilye
Yukanda verilen Szdes sinngalann cerisine s
ras: ile esit hacimde azot gazi, su ve demir bil-
ve yerlestirilkrek kapatiliyor.
Bu swringalariaria ilgis
ogrencilerden hangilerinin soyledikileri dog-
rudur?
A) Yalmz Yasar B) Yalnz Celblil
C) Nazh ve Yasar D) Nazh ve Celil
X
z
20,

Birbiri ile karigmayan X, Y ve Z sivilan beherglasin igerisine konmus ve sekildeki gibi bir gériinim
almiglardir. Buna gore X, Y ve Z sivilan arasindaki yogunluk iligkisi hangisindeki gibidir?

A)X>Y>Z B) Y>Z>X

C) X>Z>Y D) Z>Y>X
21.
Asagida maddeye ait hal degisim olaylan veril-
mistir.

Erime

/K\/J\
\_/

A Yogusma

Bu sekilde A ve [l yerine asagidakilerden
hangisi gelmelidir?

A . m @
A) Buharlagma Donma
B) Donma Buharlasma
C) Sublimlesme Buharlasma
D) Donma Kiragilagma

83



EK 1’in Devam

22.

I- Kat1 bir maddeyi 1sitirsak bu madde s1v1 veya gaz haline gegebilir.

II-Kat1 ,s1v1 ve gaz maddelerde gozlenebilecek ti¢ temel hal’dir.

III-Kat1 maddelerde tanecikler daha diizenli halde bulunurlar.

Yukandaki ifadelerden hangisi maddelerde 1s1ya bagh olarak hal degigimini gozlemlemek igin bir deneyden
once ve deneyin sonucu ile ilgili yapilabilecek bir tahminin( hipotez ) ifadesidir?

Al B)lIvell ¢)II D)II

23.

I- Uzerine bastinldiginda, igi bog bir pet gigesi i¢i dolu bir pet sigesinden daha kolay sikistirilabilir
II-Kopiik, siinger vb. i¢inde hava kabarciklan olan kat1 maddeler sikistirlabilir.

III-Oda sicakliginda olan igi bos bir pet sisesi oda sicakligindan daha soguk bir ortama konulursa, gigenin
igindeki gaz tanecikleri arasindaki etkilesim ve gazin basinci diigeceginden, gaz molekiilleri sikigir ve sige
buiztigtr.

Yukandaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)YalmzIl C)Ivell D)I-II-II
24. Maddenin degigimi ile ilgili agagida verilen ifadelerden hangisi dogru ve test edilebilir bir hipotezdir?
A) Patates ve elma dilimlerini bir giin siireyle agik havada birakirsak rengi degisebilir ve kiiflenebilir.

B) Buz sitildiginda buharlagir.
C) Bazi katilar 1sitildiginda erimeden buhar haline gegebilir.
D) Ceviz veya findik igin havanda doviiliip toz haline getirilebilir.
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EK 2: Fen Bilimleri Dersi Ev Laboratuvar: Ogrenci Etkinlik Kilavuzu ve
Onerilen Ornek Ogrenci Etkinlik Rapor Formati

Ortaokul 6.s1n1f< maddenin yapisi ve 6zellikleri> konusu ile ilgili etkinlikler
1.HAFTA ETKINLIK 1.1
1)Etkinligimizin Ad1

Sivilarda Tanecikler Arasi Etkilesim
a) Yiizeyi bozalim.
b) Sabunla itilen tekne

2) Aciklamalar

Su yiizeyine parmaklarinizla dokunursaniz, ylizeydeki su taneciklerinin
(molekiillerinin) ¢ekimi zayiflar. Sabun, yaglardan temin edilen asit ve alkalilerle
yapilan bir tiir tuzdur. Sabun bir taraftan yagi severken diger taraftan da suyu sever.
Sabun molekiillerinin bir ucu yag: digeri de alkali suyu ¢eker. Yag, suyla
karistirlldiginda yiizeydeki su molekiillerinin birbirini ¢ekme kuvveti (buna yiizey
gerilimi de diyebiliriz) azalir. Su ylizeyine parmagimizla ve sabunla degdigimizde
olan iste budur. Ayn sekilde, talk pudrasi serpilmis bir kapta, kabin kenarlarindaki
molekiiller birbirlerini hala kuvvetle gekmeye devam ettikleri icin talk pudrast kabin

kenarina dogru siirtiklenir.

buhar

siviyiizeyl
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Sekil 1.1 Su yiizeyine uygulanan basing ve molekiiller arasi etkilesime bir 6rnek

3) Etkinligimizin Amaci

a) Sabunun veya deterjanin su molekiillerinin ¢ekim kuvvetini bozmasi (ylizey

geriliminin diigmesi) saglanarak talk pudrasi molekiillerinin hareketini saglamak,
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EK 2’nin devami

b) Su molekiillerinin yiizey gerilimini azaltarak, kibritten yapilan sabunlu teknenin

hareket etmesini saglamak.
4) Hipotezlerim

(Derinizde ve sabunda yag vardir. Yag suyla karistiginda su molekiillerinin birbirini
cekme kuvveti azalir. Su yiizeyine, parmagimla veya deterjanla degdiginizde, aym
zamanda su yiizeyinde bulunan toz halindeki pudra, nisasta, karabiber vb taneciklerin

hareketi ile ilgili ortaya ¢gikacak durum ile ilgili varsayimlarinizi yaziniz).
Ornek Hipotez:

Sabun, deterjan veya yag, su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetini azaltarak toz

halindeki maddelerin su yilizeyinde kolayca dagilmasini saglar.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Su, kiigiik bir kap (¢ay tabagi), talk pudrasi veya nisasta veya karabiber, bulagik

deterjani, ucu pamuk kapli bir kibrit ¢opii veya kulak temizleme ¢opii, bigak, legen.

(Glivenlik uyarisi: Giivenlik ve uygulama uyarilarii okuyunuz, gerekli uyarilari

dikkate aliniz.)
6) Giivenligimiz I¢cin Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)
yapabiliriz.

-Kesici aletlerle ¢alisirken ebeveynlerimizden yardim istemeliyiz.
-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

-Calisma bittikten sonra, calisma ortamini temiz birakmaliyiz ve kullanilan
malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.

-Gerek gordiiglimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarini
dikkate alalim.

86



EK 2’nin devami

7) Deneyimizi yapmak i¢in su yolu izleyelim

a) Yiizeyi bozalim (imkinimiz varsa, yapacaginiz deneyin goriintiilerini
veya resimlerini cep telefonu ile ¢ekiniz):

Iki kiigiik bir kabin igine (cay tabag1 veya kiigiik legen) biraz su koyalim.

- Su yiizeyinde bulunan toz halindeki maddeye parmakla dokunulursa neler olur? Bu
konuda tahminlerde bulunalim ve giinliik hayatta gozlemlenen benzer olaylari da
diisiinerek, neler olabilece@ine iliskin tahminlerimizi cevredeki insanlar ile

paylasalim ve sonug raporumuza bu tahminlerimizi kaydedelim.

Birinci cay tabagima cay kasigi ile biraz pudra veya nisasta veya karabiber
ekleyelim. Parmakla yiizeye hafifce dokunalim ve parmagimizi orada bir siire
tutalim. Suyun ylizeyinde taneciklere ne oldugunu goézlemleyelim ve sonuclari

kaydedelim.

-Ucu pamuk kapli kibrit veya kulak temizleme ¢opli ucu bulasik deterjanina
daldirilarak suyun yiizeyine dokundurulursa neler olur? Bu konudaki tahminlerde
bulunalim ve giinliik hayatta gozlemlenen benzer olaylar1 da diisiinerek, neler
olabilecegine iliskin tahminlerimizi cevredeki insanlar ile paylasalim ve sonug

raporumuza bu tahminlerimizi kaydedelim.

ikinci cay tabagimin iizerine kullanacagimiz toz halindeki maddeyi dokelim, ucu
pamuk kapli kibrit veya kulak temizleme ¢Opliniin ucunu bulasik deterjanina

daldiralim ve ylizeye dokunduralim.

Talk pudrasina (nisasta) veya karabibere ne oldugunu gozlemleyelim ve sonuclar:

not ediniz.

b) Sabunla itilen tekne (imkaniniz varsa, yapacaginiz deneyin goriintiilerini
veya resimlerini cep telefonu ile ¢ekiniz):
Bir kibrit ¢opiiniin ucunda bigakla kiigiik bir yarik acalim (burada anne veya
babamizdan yardim alalim).
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EK 2°nin devami
Kibrit ¢opiinden teknenin yarigina kiiciik bir parca sabun sikigtiralim.

Tekne suya konulmadan Once, neler olabilecegine iliskin tahminlerde bulunalim ve

bu tahminlerimizi ¢cevredeki insanlar ile paylagalim.

Tekne suya konulur. Kibrit ¢opiinden teknenin hareketini ve yoniinii gézlemleyelim

ve sonuglari not ediniz.
8) Sonuclar

(Deneyin sonuglari ile ilgili raporunuzu yaziniz, goriintii alma veya resim c¢ekme
imkaniniz olduysa, bu goriintiileri veya resimleri bir CD ye aktaraniz, CD yi veya

resimlerin ¢iktisini raporunuza ekleyiniz).
9) Tartisalim-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuglari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlisligi agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim. Kullandigimiz maddelerin molekiillerinin ¢ekim

kuvvetlerini karsilastiralim.
10) Bu Sorular Cevaplandirmaya Cahisalim

I- Bu deneyi ev ortaminda yaparken herhangi bir zorlukla karsilagtiniz nmi?
Karsilastiysaniz, hangi tiir zorluklarla karsilastimz (malzeme, uygulama, yer,

giivenlik vs.)

ii- Suyun yiizeyindeki toz taneciklere deterjanli ¢op dokundurdugunuzda neler

gozlemledik?

iii- Suyun ylizeyindeki toz taneciklerin hareketini saglayan etken nedir? Bu etkenin

yiizeydeki molekiiller iizerine olan etkisini a¢iklayimz.

Iv- Kibrit ¢opiinden teknenin hareketini saglayan etken nedir? Bu etkenin yiizeydeki

molekiiller izerine olan etkisini a¢iklayiniz?
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EK 2’nin devami

v- Sabunla itilen tekne deneyinde, kibrit ¢6piiniin 6niindeki ¢ekim kuvveti mi yoksa

arkasindaki ¢ekim kuvveti mi bliytliktiir. Nasil anladiniz?
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EK 2’nin devami

OGRENCI ETKINLIK 1.1 RAPORU

Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Su yiizeyine, parmagimizla
veya sabunla degdigimizde, su yiizeyinde bulunan toz veya pudra gibi taneciklerin

hareketi ile ilgili tahminlerinizi yaziniz.

a) Yiizeyi bozalim:-Birinci ¢cay tabagindaki durum: Parmakla suyun yiizeyindeki

toz taneciklerere dokunulursa neler oldu? Gozlemleriniz:

-ikinci ¢ay tabagindaki durum: Ucu deterjana batirilmis pamuklu ¢dp ile suyun

yiizeyindeki toz taneciklerere dokunulursa neler oldu? Gozlemleriniz:

b)Sabunla itilen tekne: Sabunlu kibrit ¢opiinden yapilmis teknenin su yiizeyindeki

hareketi ve yonii i¢in gozlemleriniz:

SONUC VE YORUMLAR:

Sorularin cevaplar:
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EK 2°nin devam

1. HAFTA ETKINLIK 1.2
1) Etkinligimizin Ad1

Hangisi sikigir?

2) Aciklamalar

Hava kolaylikla sikigtirilabilirken, sivi ve kati haldeki maddelerimizi sikistiramayiz.
Buradan hareketle havanin yapisinda bosluk bulundugunu anlariz. Gaz maddelerin
kat1 ve sivi hale gecebildigini bildigimizden sivi ve kati maddelerde de bosluk
oldugunu anlariz. Ancak sivi ve katt maddelerde bu bosluklar ¢ok az oldugundan,
stkisma olaymi sivi ve katilarda gozleyemeyiz. Bu durum bize maddenin disardan

goriildiigl gibi bir biitiinsel yapida olmadigini gosterir.

3) Etkinligimizin Amaci

* Kati, s1v1 ve gazlarin sikisma 6zelligini fark etmek

* Gazlarin sikigsma 6zelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikariminda bulunmak.
4) Hipotezlerim

Siringa ile sikistirabildigimiz maddenin, aralarinda bosluklarin bulundugu gaz hali
olduguna yonelik kurabilecegimiz ve etkinligimiz ile test edebileceg@imiz
hipotezlerimizi  (6ngoriilerimizi-varsayimlarimizi)  yazalim. Degisik  tiirdeki
maddelerin sikistirilip-sikistirilamamast durumunu goézlemleyip sonug ¢ikarabilme.
Tanecikler arasinda bosluk bulunan maddelerin sikistirilip-sikistirilamayacagina
yonelik etkinligimizin amaclart kisminda belirtilen ciimleleri biraz degistirip hipotez

haline getirebiliriz.
Ornek Hipotez :

Icinde sadece hava bulunan ve agzi kapali pet sisesi ve benzeri maddelere kuvvet

uyguladigimizda, i¢inde sivi bulunan maddelere gore daha kolay sikisir.
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EK 2°nin devanm
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Ignesiz siringa, yarim ¢ay bardagi su, sirigaya girebilecek biiyiikliikte kat1 bir cisim

(tas, misket, para...), siinger, PET sise, balon, kalem.
6) Giivenligimiz icin Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)

yapabiliriz.

-Gerek gordiiglimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarini

dikkate alalim.

-Calisma bittikten sonra, c¢alisma ortamini temiz birakmaliyiz ve kullanilan

malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliy1z.
7) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu Izleyelim

(Gtivenlik uyarisi: Giivenlik ve uygulama uyarilarin1 okuyunuz ve gerekli uyarilari

dikkate aliniz.)
Etkinlik 1- Ici dolu ve ici bos siringay1 sikistirma

Etkinligimizde Oncelikle kati1 cismi siringa i¢ine koyup sikistirmaya c¢alisalim ve not
edelim. Sonrasinda siringadan kati cismi ¢ikarip yerine su dolduralim ve igne takilan
ucunu parmagimizla kapatalim pistonla sikistirmaya ¢alisalim. Sikisip sikismadigini
siringanin iizerindeki rakamlarin degisip degismedigine bakarak gozlemleyelim ve

sonuclar1 kaydedelim.

Son olarak, suyu bosalttigimiz siringanin pistonunu yukari dogru ¢ekerek i¢ine hava
dolmasini saglayalim ve siringanin ucunu yine parmagimizla kapatalim sikistirmaya
calisalim. Siringanin, sikisip sikismadigini, siringanin iizerindeki rakamlarin degisip
degismedigine bakarak gozlemleyelim ve sonuglar kaydedelim. Siringanin icinde
hava varken ve parmagimizi ¢ekmemisken, piston birakildiginda geri gitme olayim

ayrica gozlemleyelim ve cep telefonu ile fotograflarim ¢cekelim.
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EK 2’nin devami

Sekil 1.2 Ignesiz sirigadaki piston hareketi (www.fenokulu.com.tr)
Etkinlik 2- Ici dolu ve ici bos PET sisesini sikistirma

Bos pet sisesini agzina kadar su ile doldurup, iizerine bastirarak sikistirmaya
calisalim gozlemlerimizi not edelim. Pet sisedeki suyu tamamen bosaltip kapagini
kapatalim ve pet siseyi ellerimizle kuvvet uygulayarak sikigtirmaya calisalim

gozlemlerimizi not edelim ve cep telefonu ile fotograflarim ¢cekelim.
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Sekil 1.3 Pet sisedeki hava hareketi
Etkinlik 3- Siinger, i¢i hava dolu balon ve kalem ile sikistirma etkinligi

Stingere ve iifleyerek icini hava ile doldurdugumuz balona kuvvet uygulayarak
sikistirmaya galisalim ayni iglemi kaleme de uygulayalim ve gozlemlerimizi her bir

cisim i¢in “sikistirilabilir” veya “sikistirilamaz” seklinde simflandirip kaydedelim.

Bu asamada imkanimiz (kameral cep telefonu veya dijital fotograf makinesi)
varsa kurulan deney diizeneginin fotograflarini; baslangic ani, ve uygulama
sirasindaki durumlar cekelim.

Sonuclarimizi (verilerimizi) kaydedelim.
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EK 2’nin devami
8) Sonuclar

(Sonuglarimizi  resim ¢ekme imkdnimiz olduysa, ¢ektirdigimiz fotograflar

raporumuzun sonug¢ kisminda gosterelim ve gézlemlerimizi yazalim).
9) Tartisalm-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuclari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlislig1 agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim. Kullandigimiz maddeleri Kkarsilastirarak, hangi
maddenin sikistirilabildigini ve pistonu biraktigimizda geri gitmesinin sebebini
belirleyelim. Pet sisenin, balonun, siingerin ve kalemin durumlarim ayr ayr

belirlemeye calisalim.

10) Bu Sorular1 Cevaplandirmaya Cahisalim
i- Hangi maddeler sikist1 hangileri sikismadi?
Ii- Hava neden kolayca sikisiyor olabilir?

iii- Balonu sikigtirip biraktigimizda ya da pistonda hava varken birakinca neden eski

konumuna geliyor olabilir?

Iv- Stinger, pamuk gibi maddelerde sikisir o zaman bunlara da gaz diyebilir miyiz?
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EK 2’nin devami

OGRENCI ETKINLIK 1.2 RAPORU

Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Degisik tiirdeki maddelerin

sikistirilip -sikistirilamamasi durumuna iliskin tahminlerinizi yaziniz.

Etkinlik 1- ici dolu ve ici bos sirmgayi sikistirma: Bu etkinlik ile ilgili

gbzlemlerinizi ve sonuglarinizi yaziniz.

Etkinlik 2- ici dolu ve ici bos PET sisesini_sikistirma: Bu etkinlik ile ilgili

gbzlemlerinizi ve sonuglarinizi yaziniz.

Etkinlik 3- Siinger, ici hava dolu balon ve kalem ile sikistirma etkinligi: Bu

etkinlik ile ilgili gézlemlerinizi ve sonuglarinizi yaziniz.

SONUC VE YORUMLAR:

Sorularin Cevaplar:
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2.HAFTA ETKINLIK 1.3
1) Etkinligimizin Ad1

Suyun Halleri

2) Aciklamalar

Maddenin kati, sivi ve gaz hali bulunur. Maddenin kat1 hali, belli bir sekle ve
hacme sahiptir. Kati maddeyi olusturan tanecikler birbirine ¢ok yakindir.
Aralarindaki bosluklar ¢ok azdir. Tanecikler arasinda bir diizenlilik vardir. Maddenin
stv1 hali ise belli bir sekle sahip degildir. Sivilar akigskan olduklarindan bulunduklari
kabin seklini alir. Siviyr olusturan tanecikler katiyr olusturan taneciklerden daha
diizensiz olup tanecikler arasindaki bosluklar daha fazladir. Maddenin gaz hali ise,
tanecikler arasindaki boslugun en fazla oldugu durumdur. Gaz haldeki tanecikler

diizensiz olarak hareket eder. Bu hareketleri sirasinda birbirleri ile yer degistirirler.
3) Etkinligimizin Amaci

Hal degisimlerini gozlemlemek ve bu degisimlere bagli olarak suyu olusturan

tanecikler arasindaki bosluk ve hareketlik hakkinda yorum yapmak.
4) Hipotezlerim

Suyun kat1, stvi ve gaz hallerindeki degisimleri gozlemleyerek; tanecikler arasindaki
bosluklar ve taneciklerin hareketleri ile ilgili kurabilecegimiz ve etkinligimiz ile
test edebilecegimiz hipotezlerimizi (6ngoriilerimizi-varsayimlarimizi) yazalim.
Etkinligimizin amaglar1 kisminda belirtilen climleyi biraz degistirip hipotez haline

getirebiliriz.
Ornek Hipotez :

Kati1 haldeki bir madde 1sitilirsa belli bir sicaklikta hal degisimine ugrayarak sivi hale
geger.
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5) Kullanacagimiz Malzemeler

Buz, yumusak bir plastik kap(plastik pet bardak), su bardagi, su, cezve, buzdolabi,

mum veya ocak
6) Giivenligimiz icin Su Uyarilara Dikkat Edelim

-Bu etkinligin, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya c¢alisma masasinda)
yapabiliriz.

-Kesici aletlerle calisirken ebeveynlerimizden yardim istemeliyiz.
-Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

-Calisma bittikten sonra, calisma ortamimi temiz birakmaliyiz ve kullanilan
malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.

-Gerek gordiiglimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin uyarilarini
dikkate alalim.

-Mutfak ocagi ile 1sitma islemi yapilacaksa ebeveynlerinizden yardim isteyiniz.

7) Deneyimizi Yapmak i¢in Su Yolu izleyelim

(Gtivenlik uyarisi: Giivenlik ve uygulama uyarilarini okuyunuz ve gerekli uyarilari

dikkate aliniz.)

Buzdolabinin dondurucusunda hazir buz pargalar1 varsa bu buz parcasini bir cezve
icine alalim. Hazir buz yoksa, yumusak bir plastik kabin i¢ine bir miktar su koyalim
ve bu kabi buzdolabinin dondurucu béliimiine yerlestirelim. Yaklasik bir giin
bekleyelim. Eger kisa siirede su donmugsa bir giin beklememize gerek yoktur.
Kaptaki buzu, anne ya da babamizdan yardim alarak, kab1 asagi, yukar1 veya yana
biikerek buzu cikartmaya calisin ve bu buz parcasini cezve igine birakalim. Mum
veya Ocak fiizerinde kisik ateste buzu bir siire isitalm. Goézlemlerimizi,
etrafimizdaki insanlarla paylasiniz, bu gozlemlerinizi not ediniz ve deneyimizin
fotografim c¢ekelim. Ocaktaki suyu bir siire daha isitarak buharlagsmasimni

saglayiniz ve kaynama sirasindaki degisimleri gozleyip, sonuclarinizi not ediniz.
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Kaynayan sivinin {ist tarafina yatay konumda bir kasik tutunuz ve kasigin altina
carpan buhar taneciklerindeki hal degisimini gézlemleyerek not ediniz. Uygulama

sirasindaki durumlarin fotograflarim ¢ekelim.

Buz Su buharnr
kil
Ll < U=y
| Y
Su

Sekil 1.1 Suyun hal degisimi(www.dersimiz.com)
Sonuclarimizi (verilerimizi) kaydedelim.
8) Sonuclar

(Sonucglarimizi resim ¢ekme imkanimiz olduysa, c¢ektirdigimiz fotograflari

raporumuzun sonu¢ kisminda gosterelim ve gozlemlerimizi yazalim).
9) Tartisalim-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonug¢lari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanhishigi acgisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim. Taneciklerin hareketliligi ve tanecikler arasinda
bosluklu yapmin hal degisim olaylarinda etkili olup olmadigini belirlemeye

caligalim.
10) Bu Sorular1 Cevaplandirmaya Cahisalim

I- Bu deneyi ev ortaminda yaparken herhangi bir zorlukla karsilagtiniz mi?

Karsilastiysaniz, hangi tiir zorluklarla karsilagtiniz.

ii- Maddeleri kat1 halden siv1 hale, sivi halden buhar (gaz) haline gecirmek icin

ne yapmak lazim?
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iii) Kati, sivi ve gaz hallerini karsilastirirsak, maddeyi olusturan tanecikler hangi

halde en diizensiz yapida bulunurlar?

iv) Maddeleri buhar (gaz) halinden sivi hale tekrar gecirmek buharin iistiine kasik
tuttunuz. Gozlemlerinize dayarak, “bir maddeyi buhar halinden sivi hale gegirmek

icin, buharin tizerine

sicakhig1 daha diisiik olan bir cisim tutmali ve buharin sicakhi@ginin diisiiriilerek
ortama 1s1 vermesi saglanmalidir” diyebilir miyiz?

Iv- Giinliik hayattan ve ¢evrenizden maddenin hal degisim olaylarina drnekler veriniz

(ipucu: mevsimleri gore yagislar ve su bulutlarinin olusumu).
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OGRENCI ETKINLIK 1.3 RAPORU

Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Hal degisimleri ve maddenin
taneciklerindeki diizensizliklerin, tanecikler aras1 bosluklu yapinin ve hareketliligin

degisip-degismedigine yonelik tahminlerinizi yaziniz.

Deney sirasindaki gézlemleriniz: Dondurulmus suyun; kati, sivi ve gaz hallerindeki
degisimlerini ve buhar halindeki su taneciklerinin iizerine kasik tutulmasi sirasindaki

gbzlemlerini yaziniz.

SONUC VE YORUMLAR:

Sorularin cevaplar:
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3.HAFTA ETKINLIK 1.4
1) Etkinligimizin Ad1

Maddelerde Fiziksel ve Kimyasal Degisim.

2) Aciklamalar

Basing, sicaklik gibi ¢esitli etkiler sonucu veya ortam sartlarina bagli olarak
maddelerde bazi degisimler gozlemlenir. Bu tiir degisimlerde, o maddenin esas
yapist degigmiyorsa bu tiir olaylara “fiziksel olay” denir. Fiziksel olay neticesinde
maddenin fiziksel 6zelliklerinde ve seklinde meydana gelen degismelere “fiziksel
degisme” denir. Bazi fiziksel degismeler sunlardir: Coziinme, kaynama, erime,

buharlagma, donma.

Maddenin, goriiniimiinii ve seklini degistirdigi gibi i¢yapisini da degistirerek farkl
rtinlere doniistiigi olaylara “kimyasal olay” denir. Kimyasal olay neticesinde
maddede gozlenen degismelere “kimyasal degisme” denir. Baz1 kimyasal degisimler
sunlardir: Yanma, cilirime, paslanma, pisme, mayalanma, eksime, kalici renk

degisimi, koku degisimi.

AL
alkelun yanmasi alkolun buharfagmas:

-

- -

—Kimyasal-Begisim— —=kiziksel-PBegisim—

deminin pasianmasi deminn kesimesi

Sekil 1.1 Fiziksel ve kimyasal degisime 6rnekler
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3) Etkinligimizin Amaci

*Ortam sartlarina bagl olarak maddelerin fiziksel ve kimyasal degisimlerini, giinliik

hayatta sik karsilastigimiz baz1 maddeler {izerinde incelemek.

*Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylar1 gozlemlemek ve bu degisimlere

ornekler vermek.

*Bir maddenin, ortam sartlarina bagli olarak yapisin1 degistirerek bagka bir

maddeye/maddelere doniistiigii olaylar1 incelemek ve ornekler vermek.
4) Hipotezlerim

Maddelerdeki degisimlerin nasil olacagina yonelik kurabilecegimiz ve etkinligimiz
ile test edeceg@imiz hipotezlerimizi (6ngoriilerimizi-varsayimlarimizi yazalim).
Maddelerdeki degisimlerin sadece “Maddenin goriiniimiinde mi?” oldugu yoksa
“Maddenin kimliginde mi?” degisim meydana getirdigine yonelik etkiligimizin

amaglar kisminda belirtilen climleleri biraz degistirip hipotez haline getirebiliriz.
Ornek Hipotez:

1- Bir madde 1sitildiginda veya yakildiginda renk degistirirse o maddenin yapisi da

degisir ve o madde baska bir maddeye doniisiir.
5) Kullanacagimiz Malzemeler

Kagit, kibrit, mum, metal ¢ay tabagi, siit, sirke, karbonat, 2-3 adet kiigiik cam kase,
patates veya elma dilimleri, birkag tane kiip seker, ceviz veya findik ici, tuz, cezve, 2

tane havan, bigak,su, ocak.
6) Giivenligimiz I¢in Su Uyarilara Dikkat Edelim

- Bu etkinligi, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya g¢alisma masasinda)

yapabiliriz.
- Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.
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- Isitma ve yakma islemlerini gergeklestirirken miimkiinse biiyiiklerimizden yardim

isteyelim.

- Caligma bittikten sonra, calisma ortamini temiz birakmaliyiz ve kullanilan

malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.

- Gerek gordiigiimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin

uyarilarini dikkate alalim.
7) Deneyimizi Yapmak icin Su Yolu izleyelim

(Gtivenlik uyarist: Etkinlik kilavuzunun sonundaki giivenlik ve uygulama uyarilarini

okuyunuz ve gerekli uyarilar dikkate aliniz.)

Asagidaki tabloda verilen maddelere uygulanacak islemlerden 6nce maddelerde
gozlenebilecek degisiklikler ile ilgili tahminlerinizi etkinlik sonu¢ raporunda

verilen tablodaki ilgili yere yaziniz.

Uygulanan islemlerin sonunda yaptiginiz goézlemler ile ilgili sonuglarimizi; renk
degisimi, gaz c¢ikisi, sekil degisimi, buharlasma, donma, erime ve benzeri

degisiklikleri, sonu¢ raporundaki tabloda ilgili yere kaydedelim.
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Maddenin Ad1 Maddenin Uygulanacak Islem
Hali

1- Kagit Kati Tamamini veya bir kismini
lavaboda yakalim.

2- Kibrit ¢opti Kat1 Yarisina kadar yakalim.

3- Mum Kati Kisa bir siire yakalim

4- Yarim bardak siit | Stvi Bir ¢ay kasig sirke ekleyelim.

5- 1 Cay kasig Kat1 Birka¢ damla sirke damlatalim.

karbonat

6- Patates veya Kat1 Aksamdan sabah kadar bekletelim.

elma dilimleri

7- 1 adet kiip seker | Kat1 Corba kasiginda 6nce ezelim sonra
yanan mumum {izerine tutup
1sitalim.

8- 1 Adet ceviz Kati Havanda ezelim.

veya 2 adet findik

i¢i

9- 2 Cay kasigi tuz | Kat1 Once yarim ¢ay bardag suda

¢ozelim, cezveye aktararak suyunu
ocakta 1sitip buharlastiralim.

Cizelge 1.2. Etkinlikze kullanilacak maddeler, maddelerin hali ve uygulanacak islem.

8) Sonuclarim

(Sonuglarimizi, sonug¢ raporunda verilen tablodaki ilgili bosluklara yazalim. Varsa,

deneyimiz ile ilgili ¢cektigimiz resimleri raporumuzda gosterelim).
9) Tartisalim-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettiimiz sonuclari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlishig1 agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim. Kullandigimiz maddeleri karsilastirarak hangilerinin

fiziksel degisime, hangilerinin kimyasal degisime ugradigim belirtelim.
10) Bu Sorular1 Cevaplandirmaya Cahisalim

I- Yaptigimiz etkinlikte hangi maddelerin gériiniimlerinde degisim gozlemledik?
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ii- Etkinlikte kullandigimiz islemler ve kullandigimiz maddelerdeki degisimlerinden
hareketle; uyguladigimiz islemleri “fiziksel degisime sebep olan islemler” ve

“kimyasal degisime sebep olan islemler” seklinde siniflandiriniz.
lii- Etkinligimizde gozlemledigimiz degisimlerim belirtileri (ip uglart ) nelerdir?

Iv-  Maddelerin  sadece  goriiniimlerinde  meydana  gelen  degisimlere

................. degisim denir.

V- Maddelerin kimliginde meydan gelen degisimler kalicidir, bu degisimlere

........................ degisim denir.
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OGRENCI ETKINLIK 1.4 RAPORU

Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Tahminlerinizi yaziniz.

Maddenin Ad1 | Maddenin pygulanan Maddedeki Gozlenen Degisimi
Hali Islem degisim ile ilgili | Degisiklikler | (“Fiziksel”

Uygulamadan | ve Sonuglar | veya
Onceki “Kimyasal”)
Tahmininiz

1- Kagit Kati Yakmak

2- Kibrit ¢opii Kat1 Yakmak

3- Mum Kati Yakmak,

Eritmek

4- Yarum bardak Sivi Sirke

stit eklemek

5- 1 Cay kasig1 Kati Sirke

karbonat eklemek

6- Patates veya Kat1 Kesmek

elma dilimleri

7- 1 adet kiip Kati Ezmek,

seker Isitmak

8- 1 Adet ceviz Kati Ezmek

veya 2 adet

findik i¢i

9- 2 Cay kasig Kati Suda

tuz ¢Ozme,

Isitmak.

Cizelge 1.1 Etkinlikte kullanilan ¢esitli maddelere uygulanan islem ve maddedeki degisim.
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SONUC VE YORUMLAR:

Sorularin cevaplari:
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4. HAFTA ETKINLIK 1.5

1) Etkinligimizin Ad1

Maddelerin yogunluklarinin karsilastirma

2) Aciklamalar

Yogunluk veya 6zkiitle maddenin birim hacimdeki kiitlesi olarak tanimlanir.

d=m/v

m = kiitle (g)

v = hacim (cm®)

d = yogunluk (6zkiitle) (g/cm®)

Her saf maddenin belli bir yogunluk degeri vardir. Bu yiizden yogunluk ayirt edici
ozelliktir. Ayni kiitleye sahip iki maddeden, hacmi yani uzayda kapladig: alani fazla
olan maddenin yogunlugu daha diisiik olur (Ornek: 1 kilogram demir ve 1 kilogram
odun karsilagtirildiginda bu kadar kapladigi alan (hacim) c¢ok diisiiktiir ve demirin
yogunlugu odunun yogunluguna gore daha fazladir).

Kat1 maddelerin bir sivi i¢indeki konumlarim1 da yogunluklari belirler. Yogunlugu
biliyiik olan maddeler sivida batarken, yogunlugu kiiciik olan maddeler yiizer,
yogunlugu sivinin yogunluguna esit olan maddeler ise askida kalir. Birbiri iginde
¢oziinmeyen sivilarda da yogunlugu en biiyiik olan siv1 en altta, yogunlugu en kiiciik

olan s1v1 ise en iistte olacak sekilde bir durum olusturur.

Su, yagdan daha yogundur

Sekil 1.1 Su ve yagin yogunluk durumlarini gésteren érnek resim
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3) Etkinligimizin Amaci

*Cevremizdeki maddelerin yogunluklarini belirleyebilmek

*Maddelerin yogunluklar: arasindaki iliskiyi kurabilmek

*Bazi1 sivilarin birbiri i¢inde ¢ozlinmeden yogunluklarma gore farkli durumlar
olusturdugunu gozlemlemek

4) Hipotezlerim

Kullanacagimiz maddelerin yogunluklarina yonelik kurabileceg@imiz ve etkinligimiz
ile test edeceg@imiz hipotezlerimizi (6ngoriilerimizi-varsayimlarimizi yazalim).
Maddelerin yogunluklar1 arasindaki iliskiye yonelik tahminlerimizi yazalim.
Etkinligimizin amaglar kisminda belirtilen ciimleleri biraz degistirip hipotez haline
getirebiliriz.

Ornek Hipotez:

1- Yogunluklar: farkh olan, birbirleri i¢inde ¢6ziinmeyen ve homojen bir
sekilde karismayan iki s1ivi maddeden yogunlugu diisiik olan iistte
yogunlugu yiiksek olan alt tarafta gozlenir.

5) Kullanacagimiz Malzemeler

Yarim ¢ay bardagi su, yarim ¢ay bardagi sivi yag, yarim cay bardagi nar eksisi,
yarim ¢ay bardagi bulasik deterjani, cam kavanoz ya da su bardagi, kiiciik tahta
pargast, kiigiik tas pargasi, plastik sise kapagi ve i¢i yarisina kadar su dolu legen.

6) Giivenligimiz icin Su Uyarilara Dikkat Edelim

- Bu etkinligi, laboratuvar veya ev ortaminda (mutfak veya g¢alisma masasinda)
yapabiliriz.

- Etkinliklerde kullanilan maddelerin tadina bakilmamali veya i¢ilmemeli.

- Calisma bittikten sonra, g¢alisma ortamin1 temiz birakmaliyiz ve kullanilan
malzemeleri ilgili yerlere kaldirilmaliyiz.

- Gerek gordiiglimiizde anne veya babamizdan yardim isteyelim ve onlarin
uyarilarini dikkate alalim.

7) Deneyimizi Yapmak icin Su Yolu izleyelim

a) Oncelikle i¢i su dolu legene:

e Tas, cakil veya mermer pargasi,
o Kiigiik tahta parcasi veya talas veya kiirdan
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o Plastik kasik veya catal vb
maddeleri atmadan 6nce, bu maddelerin yogunluklarini suyun yogunlugu ile

karsilastirarak su icinde bu maddeler batabilir, yiizebilir ya da askida kalabilecegine
yonelik, giinliik hayattaki tecriibe ve gozlemlerinizden hareketle yapacaginiz
veya gelisigiizel yapacagimiz tahminlerinizi etkinlik sonu¢ raporunda verilen
tahminler kismina yaziniz ve bu tahminlerinizi ¢evrenizdeki insanlarla paylasiniz.
Sonrasinda bu maddeleri (kiiglik tas, cakil veya mermer pargasi, kiiciik tahta pargasi
veya talas veya kiirdan ve plastik kasik veya catal pargasi vb) su bulunan legen icine
tek tek atip durumlarin1 gézlemleyelim ve etkinlik rapor kismina gozlemlerinizi
not edip fotograflarim cep telefonu ile cekiniz.

b) Cay bardaklarinda bulunan sivi yag, su, nar eksisi ve bulasik deterjanin
kavanozun icine yavas bir sekilde tek tek bosaltmadan once hangi sivi en altta
hangileri iist kisimlarda bulunabilecegine dair siralamamizi, etkinlik sonug
raporunda verilen tahminler kismima yaziniz. Sonrasinda bu sivilar1 nar eksisi,
bulasik deterjani, su ve yag siralamasina gore kavanozun igine yavas ve dikkatli bir
sekilde bosaltalim. Goézlemlerinizi etkinlik sonu¢ raporundaki ilgili kisma yaziniz
ve olusan durumun fotograflarin1 kaydediniz.

8) Sonuc¢larim

(Sonuglarimizi, sonu¢ raporunda verilen bosluklara yazalim. Varsa, deneyimiz ile
ilgili ¢ektigimiz resimleri raporumuzda gosterelim).

Ici su dolu legene attiginiz kiiiik tas, ¢akil veya mermer parcasi, Kiiciik tahta parcasi
veya talas veya kiirdan ve plastik kasik veya catal vb maddelerinin yogunluklarini
suyun yogunlugu ile karsilastirarak bu maddeleri su icinde batar, ylizer veya askida
kalir seklinde siiflandiriniz ve sonuglarimz asagidaki tabloda dogru yere “X”

isareti yerlestirerek gosteriniz.

udaki durumu Batar Yiizer Askida Kalir
Madde

Plastik kasik veya catal
vb bir parg¢a

Kiiciik tas, cakil veya
mermer pargasi

Kiiciik tahta parcasi veya
talas veya kiirdan
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9) Tartisalhm-Yorumlayalim

Elde ettigimiz ve kaydettigimiz sonuclari, yukarida belirtilen etkinligin amaci ve
kurdugumuz hipotez(ler)in dogrulugu veya yanlisligi agisindan, etkinlik sonug
raporumuzda yorumlayalim.

10) Bu Sorular1 Cevaplandirmaya Cahsalim

I- Yaptigimiz etkinlikte hangi maddeler su i¢inde batmistir?

li- Yaptigimiz etkinlikte hangi maddeler su iginde ylizmiistiir?

lii- Etkinligimizde gozlemlerimize gore sivilar (yag, su, deterjan ve nar eksisi)
birbirleriyle karisti mi1?iv- Etkinligimizde kullandigimiz sivilar (yag, su, deterjan ve
nar eksisi) arsindaki yogunluk iligkisi nasildir? Sivilarin yogunluklarini biiyiikten

kiigiige dogru siralaymiz.
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OGRENCI ETKINLIK 1.5 RAPORU

a) Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): i¢inde su bulunan legene
birakilacak maddelerin(tas, plastik, tahta) yogunluklariyla ilgili tahminlerinizi

yaziniz.

b) Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Cam kavanoz yada su
bardag1 icine bosaltilacak sivilarin (yag, su, deterjan, nar eksisi) yogunluklar ile

ilgili tahminlerinizi yaziniz.

SONUC VE YORUMLAR:
a) Tahta, tas ve plastik maddelerin yogunluklariyla ile ilgili deney sonucu

Gozlemleriniz:

b) Nar eksisi, yag, su ve deterjamin yogunluklar1 ile ilgili deney sonucu

gozlemleriniz:

Sorularin cevaplari:
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EK 3. Deney Grubu Ogrencileri Tarafindan Hazirlanan Ev Laboratuvar:
Etkinlik Sonu¢ Raporlar1 Ornekleri

OGRENCI ETKINLIK 1.1 RAPORU

Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Su yiizeyine, parmaginzla veya

sabunla degdigimizde, su yiizeyinde bulunan toz veya pudra gibi taneciklerin hareketi ile

ilgili tahminlerinizi yazinz,

%Gncg '\Oﬂe(ﬂalﬁ CiSme yaL last( »

a) Yiizeyi bozahm:-Birinci ¢ay tabagindaki durum: Parmakla suyun yiizeyindeki toz

taneciklerere dokunulursa neler oldu? Gézlemleriniz:

,Tfme(.&lece Pof Mg e Jo(,fu YDLIOS"_

-ikinci ¢ay tabagindaki durum: Ucu deterjana batinlmis pamuklu ¢Gp ile suyun

ylizeyindeki 11z taneciklerere dokunulursa neler oldu? Gézlemleriniz:
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b)Sabunla itilen tekne: Sabunlu kibrit ¢épiinden yapilmis teknenin su yiizeyindeki hareketi
ve yonii i¢in gézlemleriniz:
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SONUC VE YORUMLAR:
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Sorularin cevaplar:
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f- ;- ‘u -~ ~ 2
/ OGRENC] ETKINLIK 1.1 RAPORU

Dencey ile ilgili Sunuz MH:

; .l ) dgu kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Su yiizeyine, parmagimizla veya
sabunla degdigimi 2
gligimizde. su yiizeyinde bulunan toz veya pudra gibi taneciklerin harcketi ile

ilgili tahminleriniz; yazimz.

a) Yiizevi bozalim:-Birinci §ay tabagindaki durum: Parmakla suyun yiizeyindeki toz
taneciklerere dokunulursa neler oldu? Ggzlemleriniz:

/J:l‘:m.nm-_iommqaw, dO'lMJuiw Suyua V‘;JQV'NJ({I .'Q,,((’-¢/p1 *op/c;ft.

S0nuc: kacabiber  Vullbaacat JeneY'mJe pormag M. Sy YU 2810 Je?‘

.(.1'.‘_&'.5"ch "'Qnrciélol Palmcli'm/,y u1Ciine ve (—‘-locvnq 40?’0"4“0("'
-lkinci ¢ay tabagindaki durum: Ucy deterjana  batinlmis pamuklu ¢op ile suyun

ylizeyindeki 1oz taneciklerere dokunulursa neler oldu? Gézlemleriniz:

TOI’MIO:Ku,Q’ﬁ J1"\4"2_'eme (Cpunun Yance Lo "(’L/'}ecm',fni Jusunuyowm
50/\%44'.“1&4’::‘ lesaleme O uau Gace ddefjono !mnaf.;-p dha sonic ds

lan((,'(/. vy G Jo ‘U,,,L‘ Juciun{/o *’c.n(a’i/n elrala (JQ, [d, "'ﬁ‘ _9\5:’-
bﬁagn’ﬁnﬁ i!ﬁer‘-féknez Sabunlu kibrit ¢opiinden yapilmis teknenin su yiizeyindeki hareketi
ve yonii i¢in gézlemleriniz:
:):l"lml'n = Al}Q}lﬂQ Sabun bonulan 4ebnean horebal o J’f”‘r 2 &issnuporan.

501“14'-44‘05- sebua bonulaa felney. suqun Vodeyine toydugumn de Gnce
ilev Aoz ghlisin’ debe s0aiade Aqhagn uewra  vas 15ade yoiim

SO#JQ' VE YOI UMLf:l’!':J i ehabiads  doadigini gorkarledim.

\/u'ge.,{u bosalim Ve saburle idilen Jelnede de tahmial,, ;.. .
e igia SO(J&M.\/M,' sonagfaamiy  dahminleiim jb‘ ol Livisc T

Eva _l,“ ")|'P (”M’f”ﬁ 'YQPQL,'Ip(p;‘.'n-,‘. NIRRTl 5&(/:1 A9 2anty g’(llm

Sorularin cevaplar:

1.) Bu del\eq ﬁl, \/qpol‘wa his L:’( 54’(:'/(/( hig biv =iof Lk L., 51

15 2
3% of o

2-) D@‘\erpa’. (5()0 JO‘UQ(JMQ'"MJQ 40”"[1’{#/(4 (o]} ‘aJa’r el lp obiak s / .‘,'
§m\ 3¢,J\;M
2-) Bence haiebel Sagagra edben ikl deminkme copip, suidigien  dedes san

(‘laqllmq P'(’Jv O’Jqs‘lﬂu

OIJUQ-VA.‘ J-—(Suﬂu fouunt . E{’lQ(q (1,“ U"dvarum,

L') y,;bu" Cdpunuq Oll(qy,,c ,[Oq(’vqum Sa _‘)un O/n’u;“,,,l Usuag yolum. 5,
yindeh  Molebulla.  yenip hatebet  elligine  disinugorva

1 ' . L ) ’
—ﬁ.)‘h‘elldhlindm M'GJ.IM.CJA‘!J cehim luwebls  ve Ladu o¥sq o yone harel

eldezime avlem fedien.

Yyulle-
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Ek 3’iin Devam

Resim. Etkinlik 1.1 'den resimler.

OGRENCI ETKINLIK 1.2 RAPORU

Deney ile ilgili kurdufunuz Hipotezler (Tahminler): Degigik tirdeki maddelerin sikigtinhip
-sikigunlamamasi durumuna iligkin tahminlerinizi yaziniz.

Bence bu K‘cnvyJe Cipimler, veya Avsneler, i
» oro‘s'“&l.' BO‘IVL mi

ke olu{‘«rc‘vgv Gin
St kaks sikighin

L“Qr‘ot ©ao aarc .

lamea Qo*dn\ &Q‘or sk gtmblilie,
Etkinlik 1- I¢i dolu ve ici bos sirngavi sikistirma; Bu etkinlik ile ilgili gozlemlerinizi ve
!Kn.\uclnnmu yaziniz.

6 do g, s St ghelomeds . Cinki Aonecitler faaluds.

it S - Sikshieldy - Glokd Yoneclklee and,.

Etkinlik 2- I¢i dolu ve i¢i bos PET sisesini sikistirma: Bu etkinlik ile ilgili gozlemlerinizi
ve sonuglanmar yazimz,

I'Ci JO‘U Pe¥ $ife s S‘Lf‘un]omaJ'

K LOS PO" $i{e - SlL.Jw Jl.

Etkinlik 3- Siinger, i¢i hava dolu balon ve kalem ile sikigtiema_etkinligiz Bu etkinlik ile

ilgili gdzlemlerinizi ve sonuglanmzi yazimz,
S:lber’\'(.f hava Jo,u Lolon 5”-.!}'1""”'
KGIGM 5!L|}Jur:‘cmd| .

SONUC VE YORUMLAR:
Eldik 416 e gemge Shigbedomad, Aabad 1! bopion sily 4,

C"w):kﬁ "a" JOIV # 5'"@,’ ks madh OfMay g Bq;a" $digd
[“n’o,'l 35; er, "61 \\lwoclo\v 50\"5 s"'$4'-z°'0m ;"l;nud’,.

Sorularin Cevaplary:
i= kol moddeder vesiu mabdelec glighe leerfomeds snho‘\aui maddeler 31k holls
i1 - Havey o\u;&oﬂm Gok Litok aa Wetla "’“h‘u‘gp\o bo\e jbfmrfc.,? v 3

Lodar kiook tonectlec vacdi. Bu Tonecklec dodensia boghibhe e arasndab: builuc
a2lo da‘:,‘ len basing “"I',)"|°Y""° .‘-L-f‘\!\o(-
fiT =
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Ek 3’iin Devam

OGRENCI ETKINLIK 1.2 RAPORU

Deney ile ilgili kurdug Hipotezler (Tahminler): Degisik tirdeki maddelerin sikistinlip

-sikistirtd dur iliskin tahminl

inizi yazimz.

Etkinlik 1- i¢i dolu ve ici bos sinngay: sikisirma: Bu etkinlik ile ilgili gozlemlerinizi ve

sonuglanmz yazimz.,
l)‘q‘\hﬁnr&m singana IQIIJO‘; teh cvm J\‘vl'\h,ﬂa”.
Soenug =Su.,.,.,,.,. ‘earisine GWJ,‘;-.,,.. fob cisimde bt deqis'§ld olawid,  yaos s 2 {,,&.-L.mcd._
Tohmin. Bence suingonn iwade$i Su sbighsidome .
Sonug - Siliayensa :‘t,‘y,l“'- suyu PimeTade Rpahp ks Fromage calsdgarda singan cqdib Tuye 30
h‘;‘::”'“;‘?"' ;“,::k‘f’“c hava 3 bshito blip- o
T n e O s iAol Sebis hic b/, r1ce pis b 3 10 bodor Somia p.shogubrobhs.
| ERathe 3 T doin ve B PRl e s e i e Y gtemi et ':”M.Jf
grildigoa.
ve sonuglarimz yazimz. 9“1-'.'-.
%M.n ;5?”? su doly ?f' 3is¢ yi sidis hioarom.
Scvug 2 Pet sizeye Swyu &IcLu.P sonta 3ihthimeya lsbidymde ped Sise _?.{,’M«I,

Tahay »-Beace ped §ize shshilat.

/
Somue Feb i azds olsq ::I's/q.m g fear led o
Etkinlik 3- Siinger, ici hava dolu balon ve kalem ile sikistirma_etkinligi: Bu etkinlik ile
ilgili gdzlemlerinizi ve larimzi yazimz.
TGL.':..:S'.M," borce 3¢ [ [ 7%
Somc © Soager sibshdgade sbsbin 96 tlemlodim.
Tehmmn:Bilon beae sibozbiliy.
Sonnag : Balonun icine Snce bova G€lay's soaia da sibs hidrarde byhgn, Carf olf..
Telinip: balem beace sibromor
Sanug . Waken. 5r l‘qu‘ 5:(.:.&49",-. ’avlfd.",
SONUC VE YORUMLAR:
Tam  ba edbaliblei, yaa e Qlu ve bot nrtingey, s "/‘uol...,, o dols ve oy
Per siseyi sthsheiafipe ve singrii i heve doly baloa il 5 bisdiucliay el dialifla
de lahmsinfetine  dogiu e
Euvde bu Yp etbinfiblmele )“‘P‘A"h"‘f im: fatd etav's ol dum ve yon. Sey ol
do besleldim.
Sorularm Cevaplari:
1) la bos ve dolu shingay ¢ g,‘-f‘cﬂl-m (4':‘&’-’6.‘4\4’ ‘,,4'. M‘J"”' 7 sen w\“-q.q ve
goz dol, sSctiagoa s sibishgom f"“’ e d""' ’,—P"IIJ’ pet sisede e Suyon sibadeikm,
{ocaga daminin 5 borhgin: dizeiinde ise cingotin Ve Yalosvn nbichgan. bulomyin 5o o L
Giar 9éidam )
2.) Hovonnr bit g0t OldGuns ininip ve gulacnd aiahfladels boskblarnde L0t
aln’ Goilim,

B Howmnin e b orpdi Yophyp dohs s0nia S bia$ hsrmds o biaks, gl hatd /

L) Bence diyomeyia cinki Siagor pana$ bl e ddolooken Olugep oralth oldga Yen bave
sace rune dolimp gen’ sibhgends e hawnn disn ok geit boysAire &adisin

S5

Resim. Etkinlik 1.2 den resimler.
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Ek 3’iin Devam

'OGRENC ETKINLIK 1.3 RAPORU

Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminter): 11al degisim olaylannda maddenin
tanccikleri arasindaki bogluklu yapiin ve harcketliligin degigip-degismedigine yonclik
whminlennizi yaziniz.
1 €, IS « WJ\WaiY ani
Bece ewrad, \(“‘u‘,‘-m Oxn'ﬂ‘u' E,wlul ket datt 3 Sy g5 1alt gaz

\,r.l‘ue Cﬁol"&\" Horeketleh Zramon qeoloj‘orlo ktj-t.cekl.:.

Deney sirasindaki gikemleriniz: Suyun kat, sii ve gaz hallerindeki gozlemlcriniz.

Foh. .
Ler Amlfo)d" vokbor. Moddinie o) diseal: hal dic. Bie top ieime
’ ulateea, ©°7 niveklel olmea. Pabh hol 1w alibca ocic vt 3191 hale aeuee
T ens Jal"".‘ y1 [\ah J(‘U‘l” 50»‘-""2". olye,

5,"““ A e Yo de j\n Obucvnca din holdels 5o Lab hale 3"“\;““'
bva‘ \(\tg( t‘\‘ w o b.‘ ea \5|\1M0 Sw h‘r
'L‘o, &o['. ‘ol‘a

3(“- Ve ,W"' Jek '-h.
l}l*cM lwhb.\ wﬁg} \\o\g st‘.\u

SONUC VE YORUMLAR:
Su ve ped e 1\ %g,zl.,,,'“l,w,,m;

’Su é"'6\lhnl
ou mik Ay,

mo kol hLale gcu\i.rxhof wdd

do halde ot Lo ) N

c.‘r."\t g :
Aone: 9%t¢  bing dov alhi . Bule Swloria
XMUGMA acosin dob, b‘”“j“" "01'0 old
u)'o S atea Lo Yot hale 4 ‘3%\. karnt ) o v i oha
SR v by, |
Sorularin cevaplars:
|- K‘Sf

We 'Sw(.\\“ fitsinde }).\.M.,\ \,.&\.\,\0{ l),l\.f-'\' L{s\s‘- \atla Yokdag \ed
) L AU N

e Ju

aeosen d i \ohlre gire  diseg, oma adbre yire dianly,,
"€ (o} ) ‘Jl lXo;I('

'n A v ot

= aJove Jo\, . 3

.\Jll( p

\IT} 3"-"" '“tky-f’&‘nmr «:\-\(p;.... .\]“P‘,, )M

) ““G "lm'. .
do b“’l.!y.‘, ko - ‘M’e"!‘: C; :ful ;'n- o le ‘;r't.mrlv .V 5\4.*0 \éneesbe
* Womy Yrace Gviony ki,

D 1) l)O}l bitay / ™
coh® Jonce qoq hale :«:r:,t23"57:" Buslogda 1 't tdor |

asda Gaaraging N ,,;!..vuﬂen
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Ek 3’iin Devam

OGRENCI ETKINLIK 1.3 RAPORU

Deney ile ilgili kurdugunuz Hiy 1

(Tahminler): Hal degisi olaylannda maddenin

tanccikleri arasindaki bogluklu yapinin ve hareketliligin degisip-degigmedigine y Onelik
tahminlerinizi yazimz.

v oms-%;ff ‘::t‘ \":Et"" madle D hale gecetker etinme olovinders Joloy. tanecit

Buu«' Swi ka“f‘:' mu‘ g2 hale Sub,, lu‘mqumq olJuSu lun lonp(ié
lee arasché, boghht daha da atlar,

Deney sirasindaki gézlemleriniz: Suyun kat, sivi ve gaz hallerindeki gozlemleriniz.

Dot siseye koyyp dolaba kOYJUﬂ\IM Suyuna Qom{,qu 302’1-»4”'/».&, madde -
nin  kal yani  en diqeals kq'(q(),'- Yhg soaco Ocaq vabyp buzu
cezveve koyup SHmayg basladarmd,  suysn eiyip s bale secliging
qéz\?m\e‘im i b W.‘(\M:n l’ql:'ﬁc? 30“’ d;7"”'5'.7-’- slosa 30re J‘.’J\-ﬂ-

v Lk smy-!., So olotal ise  ceaveye ,'ﬂqtl;;um burun eilylp suyg - l
! wwshibea  soaa bitaz  daba 150 @bl Luboslosfigm. yeni ga haliae

M,JJM’A Ca ivensin belqe 39{’/’,‘:’»., o2l )ed! s

SONUC VE YORUMLAR:

Ceavedels budun suya doniseef addenin erimiy  lnliai  yoni bedibea gore di-
2ea5iz ,gaskirg qdre dizeali boliai,
Dbey  sonva  coavedel! Buaun se 15t alp bukadasmy baliai yaai moJJenn ea dize,-

Siz hglial qoransy  oldum

Sorularin cevaplar::
Wichr $¢L3‘J¢ bir 2odekia l«als:losrvn&m.
Swn MI&L‘ MQAJC kq\\ l\alc

in en  Awareall Wale gecerler

gecerken lanecikler arasinda b boslet cxalir oe rrad e

bz o?uyun boharlagmasn sonucuada danecibles arvasindal bosluk asale ve madldis 5 en &
N o

-- Etal nemli ve yag oldudn 2omon seabuler avlsran

walecine dgea b oldgund., ;
Lavabaye karulen mCh\-'A-‘A shbl!mlexme):'.(shwmi . ‘{:: {:u‘?‘ ry b by

wyor € K‘(\%.\(‘QI\';:)

rramn efimesilerime )
L bubos Yasiros ( Buhorbs o, )»
Busdola b, konulan soyen  doamosy.(Deama
Bo'wdo soba Yarnce duwvorbrdon su Yaneciblesintn \\mesl.\‘lo:’uynq,

Resim. Etkinlik 1.3 den resimler.
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Ek 3’iin Devam

OGRENCI ETKINLIK 1.4 RAPORU

____ Deney il ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler):Tahminlerinizi yaziniz

has . yokeoak ksl

bl Bponi ./q/,,mé -A;mya!r/

e t/n[moé da ertlmel- ﬁmésa’
\aim ln/(loé Sulc 5,([, f‘/m@‘:kch&' \

1 cay bagq sitke ebleme(. himyast

————

|

| pohlsvep olom, dotkiiai_tesel . Ciatbl
1QJ01 Lup seben! eamet = Fig'lsel

o e e . e e —

Cizelge 1.1 Etkinlikte kullanilan cesitli maddelere uygulanan iglem ve maddedeki

degisim.( Cizelgeyi doldurunuz)
Maddenin | Maddenin | Uygulanan | Maddedeki Gzlenen Degisimi
Ad Hali ﬂem depigim ile ilgili | Degisiklikler | (“Fiziksel”
Uygulamadan | ve Sonuglar veya
Onceki : “Kimyasal”)
Tahmininiz
1-Kat Kati | Yakmak
¥ Vahmak Yokt A
J“"”’W%/ :k;myqsq[ IMYASAL
Yem’mn
2- Kibrit Kati | Yakmak Yobral kol
i .
wp = krM’OSQI * kI'MYQIGI v\‘m“ nsn
y(mmdl ﬂlurl:
FMm | K| e ek bl e ot
» 'e .‘M Yeni Ohsred Czbgef
A ﬂ'tl( grtamels Giadyel Eribmel
4. Y S su-k : c"k”l \'fo,«' MJI! {!L.SMJI 111((“1 ,
bard::’:;n m ekle;xck Sike elemel [sicke eMemek
Pkl -.‘mmw]' bimgasa]
Yen: eadde ol |
5-1Cay Kati | Sirke : , ;
kasxgx i SIIkQ Qkkﬂ!‘ b‘c}:' eUchk
Karbonat bimasa) [P UMY Dgesay
6- Patat Ka Kesmek o :
- Patates tt esme
i hond ety i,
i P —
121EX Y@m ’m\UC 0}‘4," y Voretenc 1 -ii
7- 1 adet kiip Kati | Ezmek, Eonvt-Lin'kse) 2l = s Jb’ 7] Tind) o }
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Ek 3’iin Devam

Tnlnfnln AL AT

seker l Isitmak — yihom somd ‘ |
=bimjasnl [l hinnasal

8- 1 Adet Kan Ezmek

ceviz veya 2 e2mg) e:m,-’{- E“L"!.-ﬂ| .
B AL L = o et lesel |

i ] _1_1_’(: Yeoi onadde e d] Fievksel

9-2 Cay Katn | Suda (Raeme, 5ikanl | il

kagig tuz hzme, L "mjr‘ e
T b Nemak s bieyenl < byl | kioaganl |

Jea! madde
olusfu
SONUC VE YORUMLAR:

Hyf :Lﬁ-}im olagly, oo s woddelerle e madde c.'uf;'éu i bz

I;'um{'r(n L'MWWJ quJg Ju'nforu;.

Aneal el degisim:  olamynn rad loforde  Yemi mad de olusmadiy i bia

bunhre, Flaikse padde &.‘qofuz.
Bene Frajksel naddel

bimyos | ned deler

apn : yabomak Stlomt -
Lesmek :'rh e_“""'&/.
Sorulann cevaplan: Hdu daar .
'” {xﬂm\es.‘ kesme L _ hq3|J. yerbmal,
Serm:qgr eamel Gz l'\ufrvb‘l,ff Stber:  sdonl myassl ng J Je
“]1% mq(up u‘u{mmﬁﬁafhd fmlJf ?mr‘ .fm;;(le &)Iul_‘u.r\I.; : L-mnfai:.' P riure
Mura erilanek ,\nrmr.k l‘ns‘l' yakanl
palales we tleng dilinkeiini kesmed kibii} caping yapmal
w‘: '1nll‘c L\'l? St‘m-‘ eamek Yarrrm bardet  side sirke ckbart
ﬂa\f’ 1q‘;e|. cewa. weya frml-q- ezme k& { cay kasw: botbonqk ke chbmet

seber: gl ok

2 gap kawy oy ytk e, shnnd

lI”) ﬁt‘&!f' t :Md’ ,slglyri |5|l~n[; .
e Fi2ikSEL & bimygspc

v
mame  yakmak kayde  yobmck
erlael

1‘\". Fa:lll Lbcl

v bimyasal

Resim. Etkinlik 1.4 den resimler.
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Ek 3’iin Devam

OGRENCI ETKINLIK 1.5 RAPORU
a) Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Iginde su bulunan legene birakilacak
maddelerin(tag, plastik, tahta) yogunluklanyla ilgili tahminlerinizi yazimz.
6encc \q«,m 361w"~n&1~4 JuYs e (aak OL.L‘L-“.-,; i Lol
Plslign yopnaldu suye 9o a2 olablcey i Yizer.
Tabeyur se Yogunli e Suga 98tc az olobleeey icin yizer
b) Deney ile ilgili kurdugunuz Hipotezler (Tahminler): Cam kavanoz yada su bardaf: igine
bosaltilacak sivilanin (yag, su, deterjan, nar eksisi) yogunluklan ile ilgili tahminlerinizi yazimz.
Bence mac ek sisinin 303;“'“3" fala oldagy i dibde Lok

decsana do nar eksisian 307,.-/)!.2,-0« Jece &b, bl olup suyp 9 ozl oldugu

. ,.”512'1225 yirln il deloshn Licil Oldiye 0 sign alhade dketgan Srkide
SO;’UCVEYORUMLAR:SO.\ olacqt  da en 4&30\%1"' olars} y-‘i oluf,

a) Tahta, tas ve plastik maddelerin yogunluklariyla ile ilgili deney sonucu Gozlemleriniz:

hotqm denele seagh aMiam e, lakky porcas ve olaslil mr-u:'—;;

a“q-m tasin 3o‘ﬁun‘u'q-4 faala oldugu iin baldi. Bra dobda pofeas: ve plaste:

3in gosuahip suya 9o bacoh oldiu tsin b ibiide yiads.

fa aaf

b) Nar e_lcsisi, vag, su ve aieterjanm yogunluklar ile ilgili deney sonucu gézlemleriniz:

H@hi-m dercade  Swmyly  hepsio askliqu muade  swabiomy,; .-
Nar Gbﬂé-‘)wl‘: AE’!H':S&"" >Du)1€j‘in3qii u'lorut .*-fGL-ﬂCJ-- E‘F'a:j-f“"av ficed eksosiaca
Joguehg, e l-"GjﬁL";-'l-"-hqhq soara  bulagrd Mwﬁn—,nl’éudnn Su ve zeabageging, Hojual.
Sorularin cevaplar: guna Jdie = dar ™

H M la

1= Yaptam ellialble sadece *taf _ e
WL \-va:!.h

= Japtam ellialbte tabda Porcest ¥< SLCALIN

i~ Snphga e llealible hihic swi Cme elsisi, defersen, 54, 4o bubei ile bangmad,.

b &?h?m Sthsalile J-v(‘qrém(dq;,;’ C‘;?Ieistlnlju U“-'i.:'.uq barkint e 'rut-l-m‘:ci-ﬂ-'n

9atdsm. (Gaks bu swlar gogualiblarn %t sealand, Yorunbge ea bugcl oles,
ca alfla, gequalugy <o bicik olan  en Gslle Lald.

Dualanyr e

Nar  eksgisi >éel'ref San > 5u > 423

olafak sualaad,

——— 'lif:; —.—A‘./
Resim. Etkinlik 1.5 den resimler.
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EK 4. Veli Mektubu
Sayin Velimiz,

Fen Bilimleri dersi kapsaminda; yeni egitim-6gretim miifredatindaki 6grenci
merkezli yaklasima uygun planlanan ve Ogrencilerimizin basarisini arttiracagina
inandigimiz baz etkinlikler ve projeler ev ortaminda yapilabilecek sekilde, akademik

bir tez ¢alismasi ¢ergevesinde hazirlanmustir.

Bu etkinlikler ile ilgili uygulama kilavuzlar1 6grencilerimize verilmis olup, bu
etkinlikler ev ortaminda rahatlikla yapilabilecek sekilde kolay ve eglenceli etkinlikler
(deneyler) olarak tasarlanmistir. Bu etkinliklerin anne ve babanin gézetiminde fakat
uygulama c¢alismalarinin tamaminin 6grenci(ler) tarafindan yapilmasi biiylik 6nem
tasimaktadir.  Etkinliklerde  Ogrencilerimizin  performansi  degerlendirilirken
Ogrencinin gosterdigi cabasi-gayreti ve bu ¢aba ve gayret sonucunda kazandigi en
ufak bir beceri bizim i¢in etkinlik (deney) raporunun yiizde yiiz dogru olmasindan

cok daha degerli olacaktir. Bu ¢aligmadaki amaclarimiz;

1- Hem giinliik hayatimizdaki 6zellikle ev ortaminda fen bilimleri ile alakali olaylara
dikkat cekerek egitim-0gretimin sadece okul ortami ile sinirli olmadigimi ve ev

ortaminin birgok agidan mitkemmel bir laboratuvar oldugunu gostermektedir.

2- Ogrenci merkezli egitim—6gretim miifredatina uygun tasarlanmis etkinliklerin ev
ortaminda yapilmasimi tesvik ederek okullarimizda, fen bilimleri laboratuvar:
imkanlarinin yeterli olmamasi veya laboratuvar olmamasi durumunda tam olarak
uygulanamayan miifredatin daha etkin bir sekilde uygulanmasina katkida

bulunmaktir.

3- Ogrencilerimizin, okul ortaminda 6grendikleri gerek teorik gerekse uygulamali
bilgileri, ¢evremizi ve g¢evremizdeki olaylart daha iyi anlama ve Kkarsilastigi

sorunlari-problemleri ¢c6zme noktasinda kullanmasini saglamaktir.

Bu hususta okul-aile isbirligi ¢ergevesinde Ogrencilerimizin daha iyi yetismesinde

yapacaginiz katkilar nedeniyle simdiden tesekkiir ederiz.

Selma GUNAY-Fen Bilimleri Ogretmeni
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