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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FLORYA ATATURK ORMAN PARKINDA VEJETASYON TiPiNiN
TOPRAGIN BAZI FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERINE
ETKIiLERI

EMRE MATUR

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
SURDURULEBILIR TARIM VE TABii KAYNAKLARI ANA BiLiM DALI

DANISMAN: DOC. DR. NUR BELKAYALI

Vejetasyon tipi, ziyaret¢i aktiviteleri, rekreasyon galismalar1 vb faaliyetler kent ormanlarinda
farkli mikro ortamlar olusturabilmektedir. Buna bagli olarak toprak o&zelliklerinde de
farkliliklar meydana gelmektedir. Calisma Istanbul Florya Atatiirk Ormaninda yiiriitiilmiistiir.
Kent ormani servi ile kapli alanlar, ¢cam tiirleri ile kapl alanlar, dogal otsu bitki ortiisii ile kapl
alanlar, az yogunluklu karisik agag¢ ve calilarla kapl alanlar, yogun yaprak doken agaglar ve
calilarla kapli alanlar ve siirekli bigilen ¢im alanlar1 olmak tizere 6 farkli vejetasyon tipine
boliinmiistiir. Alan1 temsil edecek sekilde toplam 40 toprak ornegi alinmistir. Toprak
orneklerinde pH, elektriksel iletkenlik (EC), tekstiir, kire¢ igerigi, organik madde ve yarayisl
fosfor (P20s) igerigi belirlenmistir. PCA (Temel bilesenler analizi) ile toprak verileri ve
vejetasyonla parametreleri iliskilendirilmistir. Vejetasyon tipleri arasindaki farkliliklarin
aydinlatilmasi i¢in verilere ANOVA uygulanmis ve LSD ile ortalamalar gruplandirilmistir.
Ayrica toprak oOzelliklerinin mekansal olarak degisiminin belirlenmesi amaciyla kriging
enterpolasyonuyla toprak 6zelliklerine iliskin haritalar tiretilmistir (ArcGIS 10.2 kullanilarak).
Genel olarak toprak 6zellikleri yoniiyle alanda belirgin bir varyasyon oldugunu belirlenmistir.
Ancak pH, EC yoniiyle mekansal degiskenligin de son derece diisiik seviyede kaldig1, tekstiir
yoniiyle ise varyasyonun orta seviyede oldugu saptanmistir. Alanda topraklarin genel olarak
drenaj ya da havalanmaya mani olmayacak sekilde kaba bir yapiya sahip oldugu ve
vejetasyondan etkilenmedigi belirlenmistir. Topraklarin organik madde (%0,53 - 4,69
arasinda) ve kire¢ kapsaminda (%3,5 - 60,43) ise 6nemli diizeyde varyasyon (VK sirasiyla;
41,57 ve 47,00) oldugu saptanmustir. Almabilir fosfor iceriginde (1,2 - 60,2 kg/da) en yiiksek
seviyede varyasyon (VK=147,93) goriilmiistiir. Bununla birlikte, tim degiskenler arasinda
sadece organik maddenin vejetasyon tiplerinden onemli Olciide etkilendigi (p <0.05)
belirlenmistir. Calisma sonucunda; alanin idaresinde kullanilabilecek bazi pratik sonuglar
ortaya konulmus ve vejetasyon tipinin toprak 6zelliklerine kismen etkiledigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Toprak 6zellikleri, vejetasyon, Florya Atatiirk Orman Parki
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECTS OF VEGETATION TYPE ON SOME PHYSICAL AND
CHEMICAL PROPERTIES OF SOIL IN THE FLORYA ATATURK FOREST
PARK

EMRE MATUR

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE DEPARTMENT OF
SUSTAINABLE AGRICULTURE AND NATURAL PLANT RESOURCES

SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. NUR BELKAYALI

Vegetation type, activities of visitors, recreation works etc. can create different micro
environments in urban forests. Accordingly, differences in soil properties can be observed.
The study was carried out in Istanbul Florya Atatiirk Forest. The urban forest is divided into 6
different vegetation types: areas covered with cypress, pine species, natural herbaceous
vegetation, low-density mixed trees and shrubs, dense deciduous trees and shrubs, and
continuously mowed grass areas. A total of 40 soil samples were taken to represent the area.
PH, electrical conductivity (EC), texture, lime content, organic matter and phosphorus (P20Os)
content were determined in soil samples. Soil data and vegetation parameters are associated
with PCA (Principal component analysis). ANOVA was applied to the data and averages were
grouped with LSD to clarify the differences between vegetation types. Maps related to soil
properties were produced by using kriging interpolation (using ArcGIS 10.2 Geostatistical
Extension) in order to determine the spatial change of soil properties as well. A significant
variation in the area in terms of soil properties was determined in general. However, the spatial
variability in pH and EC were extremely low, and the variation in the soil texture was at
medium level. It has been determined that the soil in the area has a rough structure that does
not prevent drainage or aeration in general, and is not affected by vegetation. However,
significant variations were observed among soils organic matter (0.53 - 4.69%) and soil lime
(3.5 - 60.43%) contents (VC; 41.57 and 47.00). The highest level of variation (VC= 147.93)
was observed in the available phosphorus content (1.2 - 60.2 kg/da). It has been determined
that among all variables only organic matter were found to be significantly affected (p <0.05)
by vegetation types. Some practical results that can be used in the management of the area
have been revealed and it has been determined that the vegetation type partially affects the soil
properties in the forest.

KEYWORDS: Soil properties, Vegetation, Florya Atatiirk Forest Park
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1. GIRIS

Diinya genelinde bir yandan insan niifusunda siirekli bir artig oldugu diger yandan da
insanlarin talep ve ihtiyaglarmin siirekli ¢esitlendigi goriilmektedir. Nitekim Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) 2050 yilina geldigimizde diinyanin toplam
niifusunun yaklasik % 34 oraninda artacagini ve toplam insan sayisinin 9,1 milyari
bulacagin1 ongormektedir. Diger yandan niifus artismin 6zellikle gelismemis veya
Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde yogunlasacagi belirtilmektedir. Ayrica bu
durumun Kkentlesmenin hiz kazanmasina neden olacagi ve 2050 yilinda diinya
niifusunun %70'inin kentlerde yogunlasacagi 6ngoriilmektedir (Anonim, 2015a).
Gliniimiizde kentli niifus oranmin % 49 oldugu diisiiniildiigiinde kentlerde yasam

kosullarinin gelecekte daha da zorlasacagi anlasilmaktadir.

Kentlesmeye paralel olarak insanlarin gelir seviyesinin de giiniimiizle kiyaslandiginda
artacagl da distniilmektedir (Anonim, 2015a). Dolayisiyla kentlerde artan oranda
yapilagsma olacag diisiiniilmektedir. Ancak kentlerdeki ani niifus artis1 ve yogunlugu
beraberinde son derece hizli bir sekilde yapilasmay1 (6zellikle plansiz ve kagak
yapilasma) giindeme getirmektedir. Bunun da bir sonucu olarak ortaya ¢ikan gevre
kirliligi vb olumsuzluklar kent ¢evresinde 6nemli tahribatlara neden olmaktadir (Uslu
ve Ayashgil, 2007). Nitekim ozellikle son yillarda dogal ve tarimsal alanlarin
kentlesme amaciyla kullanima agilma hizinin niifus artisindan ¢ok daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Kurdoglu vd., 2011).

Dolayisiyla artan kentlesme, teknolojinin gelisimi, dogal kaynaklarin yetersizligi vb
hususlar kent alanlarinda veya yakimlarindaki agaglik alanlar ile ormanlara olan ilgiyi
her gegen giin artirmaktadir. Bu durum kent i¢inde ve g¢evresinde kalan agaglik ve
ormanlik alanlarin ydnetilmesini gerekli kilmaktadir (Imal vd., 2007). Kent orman:
ihtiyact da beraberinde “kent ormancilig1” kavraminin ortaya ¢ikisini getirmistir. Kent
Ormancilig1 kavram olarak ilk kez Prof. John W. Andresen (1965) tarafindan ortaya
atilmis olsa da 1930’lu yillardan itibaren sehirlerde bu tiir alanlara ve bunlarin

idaresine olan ihtiyaci ortaya ¢ikmustir (Johnston, 1996; Uslu ve Ayasligil, 2007).

Nispeten yeni bir kavram olmasina ragmen giiniimiizde kent ormanciligi kentsel



gelisimin hizina da bagli olarak her gegen giin 6nem kazanan bir disiplin halini almigtir

(Uslu ve Ayasligil, 2007).

Kent Ormanlar: temel olarak; kent i¢i ve yakin ¢evresinde bulunan dogal ya da yapay
olarak tesis edilmis alanlar olup kentsel yapilara estetik ve islevsel olarak katki
saglayan, kentte bulunan insanlara rekreatif anlamda farkli olanaklar sunabilen, yakin
mesafede ulasim imkanina sahip alanlar olarak tanimlanmaktadir (Uslu ve Ayaslhgil,
2007; imal vd., 2007; Kurdoglu vd., 2011). Dolayisiyla kentlesmeyle birlikte artan
cevresel baskisinin bir sonucu olarak nicelik ve nitelikleri yoniiyle yetersiz kalan
mevcut aktif agik ve yesil alanlar dikkate alindiginda kent ormanlari, yerlesim
alanlarinda insanlarin yesil alana olan gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in 6nemli
rekreasyon alanlaridir. Bu ormanlar aslinda insanlara, dogayla i¢ ice olma olanagi
saglamakta, hem psikolojik, hem de biyolojik olarak insanlarin daha mutlu ve saglikli
bir hayat siirmelerine de olanak vermektedirler. Diger yandan kent ormanlar1 kentsel
alanlarda yer alan arazilerin ekonomik agidan deger kazanmasia da katki saglarlar.
Ayrica ormanlar ile aga¢ topluluklar1 kentin ekolojisini yumusatma ve buna bagl
olarak kent iklimini iyilestirmede de onemli fonksiyonlara sahiptir. Kisaca, kent
ormanlar sehrin agik ve yesil alanlarin yerine getirdigi; estetik, ekolojik ve fonksiyonel
anlamda biitiin islevleri yerine getirmeleri nedeniyle 6nem tasirlar. Dolayisiyla kent
ormanlarinin; kent peyzajini iyilestirme, kent kimligini olusturma ve kente imaj
kazandirmada 6nemli katkilar1 bulunmaktadir (Uslu ve Ayasligil, 2007). Bu nedenlerle
de kent ormanlar1 giiniimiizde bir ihtiya¢ halini almistir (Johnston, 1996; Uslu ve
Ayasligil, 2007; Atmis vd., 2007; Imal vd., 2007; Kurdoglu vd., 2011).

Siirekli biiyiiyen sehirlerde, 6zellikle de Istanbul gibi metropollerde, yesil alana olan
ihtiyacin da siirekli artmasi geleneksel anlayisin disinda farkli fonksiyon ve faydalari
bulunan kent ormanlarini giindeme getirmektedir. Bunun bir sonucu olarak 6zellikle
son 40 yil i¢inde konu bir uzmanlik alan1 haline gelmistir. Nitekim giiniimiizde peyzaj
mimarlari, ormancilar, fidan ve bitki tireticileri ile ilgili alanlardan uzmanlar bu amag
dogrultusunda bir arada galismaktadir (Saglam ve Ozkan, 2011). Zira kent ormanlart;
sehir plancilarini, ormancilari, peyzaj mimarlarint vb ¢ok farkli bilimsel disiplinleri

kapsayan ve bir araya getiren bir yaklasimdir (Saglam ve Elvan, 2016).



Kent ormanlar1 sayesinde biiylik kentlerde siirekli gelisen ve degisen yasam sartlarina
bagli olarak toplumun psikolojik ve fiziksel ihtiyaglari Onemli &lgiide
giderilebilmektedir (Saglam ve Ozkan, 2011). Bu ¢erceveden iilkemizde
Cumhuriyetin kurulusunu takiben Atatiirk’{in istegiyle baskentimiz Ankara’da hayata
gecirilen Atatiirk Orman Ciftligi ve Istanbul’da olusturulan Istanbul Florya Atatiirk
Ormani Cumbhuriyet doneminde yapilan kent ormanlar1 ¢alismalarina giizel

orneklerdir (Dirik ve Ata, 2005).

Bakirkoy, Florya Atatiirk Ormani II. Derece Dogal Sit alant (Anonim, 2015Db)
konumunda olup sehrin 6nemli yesil alanlar1 arasinda yer almaktadir. Alan i¢inde
farkli ekolojik Ozelliklere sahip mikro-¢evreler bulunmaktadir. Bu cerceveden,
calisma ile temel olarak; Bakirkoy, Florya Atatiirk Ormanidaki peyzaj ¢alismalarina
bagli olarak vejetasyon ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iligkinin
ortaya konulmasi ve toprak ozelliklerine ne sekilde etki ettiginin belirlenmesi

amaclanmastir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Kent Ormanlari

Kent ormanlari, kent ekosistemlerinin tamamlayici bilesenleri olarak biiylik 6neme
sahiptir (Jim ve Chen, 2009). Kent ormanlarinin temel olarak hava kirliligini
engelleme, karbon emisyonunu azaltma, mikroklimay1 diizenleme ve rekreasyon
alanlar1 yaratma vb hizmetleri sunmak gibi islevleri gormektedirler (Ozdénmez vd.,
1996). Swralanan bu ekosistem hizmetleri sayesinde kent ormanlari ile; gevresel
kaliteye, yasam kalitesine ve siirdiiriilebilir bir kent yonetiminin gelisimine katkida
bulunulmaktadir. Ozellikle hizli kentlesme sonucu ortaya ¢ikan ekolojik bozulmalarin
diizeltilmesi cagdas toplumlarin en Onemli kaygilar1 arasinda yer aldig:
disiiniildiigiinde; giinlimiizde toplum sagligi iizerindeki olumlu etkileri nedeniyle yesil
alanlarin ve dolayisiyla kent ormanlarinin korunarak yaygmlastirilmast ve kent
insanmin hizmetine sunulmasi 6nemli bir ihtiya¢ haline gelmistir (Giines ve

Salihlioglu, 1999; Akgiin ve Akesen, 2004; Turna, 2010).

Uslu ve Ayasligil (2007) “Kent Orman1”ni1; kent i¢i ve yakin ¢evresinde bulunan dogal
veya yapay olarak tesis edilmis, kentsel yapiya estetik ve islevsel olarak katki
saglayan, insanlara rekreatif olanaklar sunan, kisa mesafe igerisinde ulagim olanagi
bulunan alanlar seklinde tanimlanmaktadir. Kurdoglu vd. (2011) ise kent ormanini;
Kent i¢i veya kent yan1 ormanlar olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla kentin iklimine,
estetigine ve ekolojik sistemine direk katkisi olmayacak seviyede uzaklikta bulunan

ormanlar yerlesim yerine ait kent ormani olarak degerlendirilmektedir.

Diinyanin farkli bolgelerinde c¢ok eski zamanlardan beri kent ormani olarak
nitelendirilebilecek Orneklere rastlanmasina ragmen (Ermeydan, 2006) modern
anlamda kent ormanlariyla ilgili olarak “Kent Ormancilig1” kavrami ilk kez 1965
yilinda, Prof. John W. Andresen tarafindan ortaya atilmistir. Kavramm ortaya
cikmasinda 1930°1u yillardan itibaren 6zellikle Kuzey Amerika’da yer alan sehirlerde
kent ormanlarina ve bu alanlarin idaresine olan ihtiyacin her gecen yil artmasi 6nemli

rol oynamistir (Johnston, 1996; Uslu ve Ayashgil, 2007; Uzun vd. 2007).



Tiirkiye’deki kent ormaninin tarihi gegmisi Osmanli doneminde yapilan bazi
caligmalara kadar gitmektedir. Nitekim 0Ozellikle imparatorlugun yliikselis
donemlerinde (1450-1530) Istanbul’da diizenlenen veya olusturulan korular bu

cergeveden ele aliabilir (Uzun vd., 2007).

Cumhuriyet’in ilanindan sonra ise Atatlirk’in talimatiyla Ankara-Atatiirk Orman
Ciftligi, Istanbul-Florya Atatiirk Ormani, Balikesir-Degirmenbogazi, Eskisehir-
Kocakir, Kahramanmaras-Ahir Dagi ve Konya-Meram gibi kent ormanlari ilk

uygulamalar arasindadir (Dirik, 2005).

Ilerleyen yillarda ise iilkemizde yasanan hizli kentlesme beraberinde, kentte yasayan
insanlarm kent icinde veya kenarindaki yesil alanlardan ve ormanlardan beklentilerini
arttirmis ve ¢esitlendirmistir. Bu nedenle de Orman Genel Miidiirliigii (OGM), halkin
yerlesim yeri yakinlarindaki ormanlara olan talebinin karsilanmasi amaciyla 2003
yilinda “Kent Ormanlar1 Projesini baglatmistir. Ancak bu ¢alismalarm elde yeterince
bilimsel veri bulunmadan ve yeterince hazirlik yapilmadan baslatilmasi, ayrica tiim il
ve biiylik ilcelerde bir anda kent ormami kurmak gayesiyle harekete gecilmesi gibi
nedenler sebebiyle, yonetsel ve uygulama diizeyinde eksiklikler ortaya g¢ikmistir

(Atmus vd., 2011).

Kent ormanlarinin ge¢misi ¢ok eski olmasina ragmen o6zellikle gegen yiizyilin son
ceyreginden itibaren yayginlagsmaya egilimi gosteren, “ekolojik kent kavrami” i¢in
onemli goriilen bir yaklasim durumuna gelmistir. Zira, kentlerde artan insan
yogunlugu, sadece tarimsal alanlar1 ve dogal ormanlar1 degil halkin rekreasyon
ihtiyaclarina, kentin estetigi ile ekolojik yapisma onemli katkilar veren agik/yesil
alanlar iizerinde de yapilagma baskisina sebep olmaktadir. Bunun bir sonucu olarak
yapilan imar plani degisiklikleriyle yesil alan niteligi tasiyan yerler dahi hizli bir
sekilde insaat alanina donistiiriilebilmekte ve kentler i¢in 6nemli yasam destek

sistemleri olan bu alanlar yok edilmektedir (Kurdoglu vd., 2011).



2.2 Vejetasyonun ve Toprak Ozellikleri Arasindaki iliskilerin Belirlenmesine

Iliskin Cahsmalar

Biyolojik, kimyasal ve fiziksel olarak ¢ok biiyiik varyasyon gosteren toprak; temel
olarak biyolojik, iklimsel, jeolojik ve topografik olmak tizere dort farkli unsurun etkisi
altindadir. Toprak bilimciler bu unsurlardan yola ¢ikarak toprak 6zelliklerini; topragin
iizerinde olustugu ana materyalin, iklimin, zamanm ve canli organizmalarin

sekillendirdigini belirtmektedir (Nsalambi ve Chistopher, 2010).

Baz1 ekosistemlerde, besin birikimi ve toprak verimliliginin korunmasinda sadece
belirli bitkiler hayati 6neme sahiptirler ve ekosistemin devamliligint da bunlar
saglarlar (Wezel vd., 2000). Bu nedenle de Khah vd., (2014) tarafindan da belirtildigi
iizere Ozellikle toprak kalitesi ile vejetasyon tipi arasinda belirgin bir iligki

bulunmaktadir.

Her vejetasyonun kendine has toprak oOzellikleri bulunmaktadir. Toprak
fizikokimyasal 6zelliklerinin gogunu topragin ana malzemelerinden miras alir. Ancak,
daha sonra vejetasyon tipi ve arazi kullanimina bagli olarak uygulanan bazi yonetim
uygulamalar1 (toprak isleme, gilibreleme, sulama, vejetasyon tipi vb) toprak
ozelliklerini sekillendirir (Elnaggar, 2017). Dolayisiyla topragin lizerinde olustugu ana
materyal, iklimin, zaman ve bitkiler dahil canli organizmalar toprak 6zelliklerini
sekillendirmektedir (Nsalambi ve Chistopher, 2010). Bir taraftan bitkiler topragin
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini degistirirken (Wezel vd., 2000; Marcet vd., 2006;
Oguz, 2008) diger taraftan ekosistemin temel bir bileseni olan toprak bitkilerin

dagilimi iizerinde dnemli seviyede etkide bulunmaktadir (Dogan, 2011; Onen ve Ozer,

2002).

Arazi kullanimina bagl olarak toprak 6zelliklerinde goriilen degiskenlige iliskin
bilgiler; hassas tarimim caligmalarinda bolgeye/yere 6zel uygulamalarin yapilabilmesi
icin son derece dnemli bir nitelige sahiptir (Elnaggar, 2017). Bu nedenle tipki tarim
alanlarinda oldugu gibi peyzaj alanlarinda da bu bilgiler yere 6zel uygulamalar i¢in

onemli katk1 saglama potansiyeline sahiptir. Ancak genel olarak bitkilerin dagilimi ile



toprak Ozellikleri arasindaki iligkilerin anlasilmasina yonelik sinirl sayida ¢alisma

bulunmaktadir (Medinski, 2007).

Ulkemizde daha 6nce ilgili bilim dalinda veya farkli disiplinlerde bu konuda yapilmis
bazi arastirmalar bulunmaktadir. Ancak bu calismalarda daha ziyade; park bahge
alanlarinda toprak Ozelliklerinin belirlenmesi, peyzaj calismalarinda farkli sulama
tekniklerinin etkinliginin belirlenmesi, miilkiyet Oriintiisii degisimi siireci, baz1 bitki
tiirleri ile toprak verimliligi arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi ile topraklardaki
agir metal kirliliginin fitoremediasyonunda peyzaj bitkilerinin kullanimi vb konular1
ele alinmustir (Génensin, 1993; Ozden, 1993; Ozdemir, 1993; Uysal vd., 2013; Kaybal,
2014 vb). Bunun diginda farkl bilim dallarinda yapilan ¢aligmalarda ise daha ziyade
toprak ozelliklerinin bitkilerin dagilim {izerine etkileri incelenmistir (Dogan, 2011;

Akdeniz, 2011; Ozcan, 2012; Esitmez, 2015).

Gonensin (1993) tarafindan yapilan doktora tez ¢calismasinda ise Avrupa yakasinda
goriilen ekolojik kosullarin peyzaj ekolojisi acisindan durumu ortaya konulmustur.
Tezde biiro ve arazi caligmalar1 ile dogal kaynaklardan siirekli olarak optimum
diizeyde yararlanmak amaciyla bir envanter yapilmig ve mevcut kosullar ortaya
konulmustur. Calisma sonucunda Istanbul’un Avrupa yakasinda bitki drtiisiinde biiyiik
kayiplarin oldugu belirlenmis, dogal yapinin ve dengesinin zarar gordiigii ortaya
konulmus ve ¢dziim dnerileri sunulmustur. Ozdemir (1993) tarafindan da benzer bir
sekilde Izmir i¢in kent geperlerinde miilkiyet &riintiisii degisim siireci ele alinmustir.
Ancak bu ¢caligmalarda peyzajm toprak 6zelliklerine etkisine iliskin olarak ¢aligmalara

yer verilmemistir.

Gonensin  (1993) vyapilacak peyzaj c¢aligmalarinda kullanilacak bitki tiirlerinin
biyolojik ve ekolojik isteklerinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica bu
isteklerin saglanmasi1 yoniiyle toprak 6zelliklerinin 6nem tasidigini ve mutlaka dikkate
alinmas1 gerektigini vurgulamistir. Bu gergeveden Istanbul’un farkhi bdlgelerinden
alinan toprak ornekleri fiziksel ve kimyasal analizlere tabi tutulmustur. Calisma
sonucunda toprak tekstiirlinde biiyiik bir farkliliklarin bulundugu ancak genel olarak
topraklarin hafif alkali karakter gosterdigi ve topraklarin genel olarak organik madde

bakimindan zayif oldugu ortaya konulmustur. Diger yandan organik madde iceriginin



bakim iglemleriyle iliskili oldugu ve buna bagh olarak bazi bdlgelerde artis
goriilebildigi saptanmistir. Ayrica organik madde bakimindan yiiksek icerige sahip

topraklarda azot i¢eriginde de artis oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde yapilan bir baska calismada peyzaj calismalarinda; bitki, su, toprak ile
iklim arasindaki iligkiler farkli sulama yontemleri ile sulama ekipmanlariin kullanimi1
suretiyle ortaya konulmustur. Calisma sonucunda, ¢esitli peyzaj ¢aligmalari i¢in uygun
sulama yontemleri lizerinde durulmus ve sulamada uyulmasi zorunlu bazi kurallar

belirtilmistir (Ozden, 1993).

Uysal, Erken, Kaya, Erken ve Giilbag (2013) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise
Tiirkiye Florasinda soganli irislerin (lris spp.) dogal yetisme alanlarindan toprak
ornekleri alimmistir. Yapilan analizler sonucunda bitkinin yetisme ortammin genel
toprak ozellikleri belirlenmistir. Sonuglara gore bitkinin diisiik seviyelerde tuz iceren
ve yiiksek organik madde kapsamina ve notr ve/veya hafif alkalin karakterli
topraklarda goriildiigii saptanmustir. Bitkinin kireg ile alinabilir fosfor igerigi yoniiyle
ise ¢ok farkl kosullar altinda yetisebildigi belirlenmistir.

Sik ve Candan (2009) tarafindan Manisa, izmir, Kiitahya, Adana illerinde Crocus’lar
iizerinde benzer bir caligma da yiirtitiilmiistiir. Bitkilerin yetistigi alanlardan alinan
topraklar {izerinde yapilan analizlerde de Ozay vd. (2013) ile benzer sonuglar elde

edilmistir.

Ozay, Aydin ve Mammadov (2013) tarafindan Denizli ilinde yayilis gosteren farkli
Crocus L. taksonlarmin yetistigi ortamlardan alinan topraklarin 6zellikleri
incelendiginde bitkilerin daha ziyade, alkali besin maddesince zengin, tuz problemi
olmayan, su tutma Ozellikleri iyi topraklarda geligebildikleri ortaya konulmustur. Bu
bitkilerin toprak i¢erigi bakimindan ise genel olarak sec¢ici olmadiklar1 besin maddesi
alimin1 engellemeyecek seviyedeki kirecli topraklarda gelisebildikleri saptanmistir.
Ayrica calismada elde edilen bulgularin bitkilerin kiiltiire alinma islemlerinde dikkate

alinmasinm fayda saglayacagi belirtilmistir.

Ozden (1993), Sik ve Candan (2009) ve Ozay vd. (2013) tarafindan yiiriitiilen bu
caligmalar peyzaj amacglh olarak kullanilacak bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 toprak



kosullarinda ve uygun sulama rejimi altinda gelisebileceklerini ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla bu kosullarin saglanabilmesi i¢in sulama, giibreleme vb islemlerin

yapilmast bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kaybal (2014) tarafindan yapilan literatiir derlemesi seklindeki bir ¢aligmada ise
topraklarda kirlenmenin olusma sekli ile nasil kirlendigi, kirlenmis topraklarin
temizlenmesinde izlenen yontemlerin neler oldugu, bu amagla kullanilan metotlarin
avantaj ve dezavantajlariin neler oldugu vb hususlara deginilmistir. Tezde agir metal
kirliligin maruz kalmis topraklarin fitoremediasyonu peyzaj mimarhgi yoOniiyle
degerlendirilmistir. Ancak bu c¢alismalarda mevcut tezde ele alindig1 sekliyle bitki-

toprak veya toprak-bitki iliskilerine ya da etkilesimlerine yer verilmemistir.

Diger yandan farkli bilim dallarinda konuya iligkin olarak yapilan bazi ¢aligmalar da
bulunmaktadir. Bu g¢erceveden genel olarak iilkemizin farkli bdlgelerinde yapilan
calismalarda tarimsal ekosistemlerde veya mera alanlarinda 6nemli sorun olusturan
zararll yabanci ot tiirlerinin dagilimi {izerinde etkide bulunan toprak 6zelliklerinin
ortaya konulmasi amaciyla farkli calismalar yiiriitiilmiistiir (Dogan, 2011; Akdeniz,
2011; Ozcan, 2012; Esitmez, 2015). Ancak bu ¢alismalarda daha ziyade farkli toprak
ozelliklerinin vejetasyona dolayisiyla da bitkilerin dagilimina etkileri arastirilmistir.

Vejetasyonun (bitkilerin) toprak 6zelliklerine etkilerine ise deginilmemistir.

Toprak vejetasyonu etkilerken basta toprakta gelisen vejetasyon olmak iizere canli
organizmalar da; organik madde birikimi, biyokimyasal besin dongiileri vb toprak
olusumuna etki eden pek cok olayda rol oynarlar. insanlar da; toprak isleme,
giibreleme, sulama, bitkilerin tiir ve kompozisyonunu degistirerek vb sekillerde
topragin sekillenmesine katkida bulunurlar. Bitkiler topraktan bir taraftan besin
maddeleri ve su alarak, diger taraftan siirekli topraga bitki artiklar1 yoluyla organik
madde ilavesine katkida bulunarak ve kokleri ile toprak icerisinde ilerleyerek ve
salgiladiklar1 birtakim bilesiklerle topragin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerini
degistirirler (Wezel vd., 2000; Marcet vd., 2006). Ayn1 zamanda birincil iiretici olarak
ekosistemin devamliliginda 6nemli rol oynarlar. Yukarida siralanan c¢aligmalar bit
biitlin olarak ele alindiginda toprak o6zelliklerinin vejetasyona etkisine yonelik ¢ok

sayida caliyma bulunmasina ragmen vejetasyonun toprak Ozelliklerine etkisinin



incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarin ise genel olarak smirlt oldugu

goriilmektedir.

23 Kent Ormanlarinda Vejetasyonun Toprak Ozelliklerine Etkisinin

Belirlenmesine Yonelik Calismalar

Bir bolgede bitki ¢esitliligini etkileyen ¢ok sayidaki ekolojik faktor bulunmaktadir.
Ancak, ozellikle karasal ekosistemlerde, toprak bitki Ortiisiiniin bilesimi ve yapisi
iizerinde son derece bariz bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla 6zellikle kent ormani gibi
dogal ekosistemlerde vejetasyon tipi toprak Ozelliklerini sekillendirirken toprak da
tizerindeki floray1 sekillendirmektedir (siiksesyon). Ornegin suyun smirlayic1 faktor
oldugu yar1 kurak ekosistemlerde topragin su gecirgenligi (organik madde igerigi ve
toprak teksttirii - kil, silt ve kum orant), toprak nemini belirleyen en 6nemli unsurlardan
biri oldugundan, kurak ekosistemlerde vejetasyonu belirleyen 6nemli bir faktordiir.
Benzer sekilde elektriksel iletkenlik (EC) ve pH vb toprak 6zellikleri de hem topragin
fizikokimyasal yapisini, dolayisiyla da bitki topluluklarini etkileyebilmektedir. Sonug
olarak, toprak oOzelliklerinin heterojenligine bagl olarak bitkilerin mekansal olarak
dagilimlar1 arasinda biiytik farkliliklar goriilebilmektedir (Medinski, 2007; Darabi vd.,
2014; Khah vd., 2015).

Topraktaki kum, silt ve kil fraksiyonlarinin oranlarini gosteren toprak tekstiirii; diger
toprak 6zellikleri iizerinde de biiyiik etkisi bulundugundan en 6nemli fiziksel 6zellik
olarak kabul edilmektedir (Medinski, 2007). Toprak kire¢ icerigi de topragin yapisini

etkileyen 6nemli unsurlar igerisinde yer almaktadir (Kern, 1995).

Topraktaki hidrojen iyonlarinin (H") bir 6lgiisii olan pH, topragin asiditesini veya
alkalinitesini belirtir. Toprakta H* konsantrasyonu ne kadar yiiksekse pH degeri o
kadar diisiik (asidik) olur. Elektriksel Iletkenlik (EC) ise, toprak c¢ozeltisindeki
¢oziinebilir tuzlarm (iyonlarin) bir 8lgiisii olarak kullanilir. Iyonlarm konsantrasyonu
arttikca EC de o kadar yiiksek olur. Her iki unsur da bitkilerin gelisimi {izerinde 6nemli

derecede etkide bulunur (Elnaggar, 2017).

Topraktaki fosforun ana kaynagi topraktaki kaya¢ ve minerallerdir (Soyergin, 2003).

Dolayisiyla vejetasyon tipine bagli olarak fosfor igerigindeki degisimin anlasilmasi
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toprakta sliregelen siireclerin anlasilmasina katki saglayacaktir. Diger yandan organik
madde mineralizasyon yoluyla C/N orani etkilediginden toprak verimliligi ile direk
iligkilidir. Organik madde topraklarmn fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zeliklerini de
etkiler. Ayrica topraktan besin elementlerinin bitkiler tarafindan uzun dénem teminine
katki verir (Soyergin, 2003). Bu nedenle vejetasyon tipine bagli olarak topraktaki
organik madde miktarindaki degisimin belirlenmesi peyzaja bagl olarak toprakta

meydana gelen degisimlerin anlagilmasina da katki verebilmektedir.

Bu calismalar bize kent ormanlarinda toprak degiskenliginin anlagilmasinin yere 6zgii
yonetim stratejilerinin uygulanmasinda biiylik O6nemle sahip oldugunu ortaya

koymaktadir (Oku vd., 2010).

Diger taraftan bitki tiirleri sadece ¢evreye giizellik katmazlar. Ayn1 zamanda i¢inde
biiytidiikleri topraklarda biyokimyasal bir imza da birakirlar. Boylece bulunduklar1
alanda ekolojik siirecleri de yonlendiren kiigiik Olgekli mekansal c¢esitlilige
(heterojenite) de neden olurlar. Genel olarak her bitki tiiriiniin i¢inde yetistigi topragin
komsu bitkilerle kiyaslandiginda ortalama olarak % 41’e varan oranda farklilik
gosterdigi varsayillmaktadir. Dolayisiyla peyzaj calismalar1 kapsaminda kullanilan
farkl1 bitki tiirleri ile olusturulan bitkilendirme alanlarindaki topragin zaman igerisinde
fiziksel ve kimyasal yapisinin da farklilik gésterecegi 6n goriilmektedir (Majaliwa vd.,
2010; Waring vd., 2015).

Ayrica vejetasyon tipine de bagli olarak (bolgeye 6zel) giibreleme, toprak isleme,
sulama vb idari islemler yapildig1 da dikkate alinmalidir. Dolayisiyla genel olarak
vejetasyondaki bitki cesitliligi lizerinde rol oynayan giiclerin ve mekanizmalarin ve
vejetasyonun toprak lizerine etkilerinin anlagilmasi, araziyi idare etme yoniiyle 6nemli
teorik (ekolojik tahminlerde bulunmak) ve pratik (arazi kullanimina karar vermede)

katki saglar (Medinski, 2007).

Nitekim Fisher ve Binkley (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada orman topraklar1
ve vejetasyonun gelisimi, topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitkilerin

kok iliskisi vb konularin birbiriyle iligkili oldugunu belirtmistir. Cepel (1995)
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tarafindan yapilan bir ¢alismada da orman ekolojisi kapsaminda toprak, iklim ve

orman agaglar1 arasinda 6nemli bir iliskinin olduguna vurgu yapmaistir.

Kimmins (1996) tarafindan yapilan bir ¢calismada ise genel olarak orman topraklarinin,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin orman ekolojisi yoniiyle biiylik 6nem tasidig1 ortaya

konulmustur.

Kent ormanlar1 da dahil olmak {izere, arazi kullanimima bagl olarak toprakta goriilen
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin mekansal degiskenligini arastirmak hem toprakta siire
gelen degiskenliklerin nedenlerini anlamak hem de arazinin kullanim bi¢imine karar

verme (yOnetimi) agisindan da 6nem tasir (Elnaggar, 2017).

Dogal ekosistemlerden farkli olarak kent ormanlar1 da dahil olmak iizere insan idaresi
altindaki bdlgelerde alanin kullanim sekli, alanin biiytikliigii, idare sekli, kullanildig:
siire (arazinin ge¢misi) vb faktorler toprak 6zelliklerinin degisiminde 6nemli rol
oynamaktadir. Nitekim Izmit Yuvacik havzasida ormanlik alanlarin bozulmasiyla
ortaya ¢ikan orman bosluklarinda yapilan bir calismada, bosluklar1 ¢evreleyen orman
tiirlerine bagh olarak orman agikliklarinda farkli mikro iklim sartlarinin olusabildigi
saptanmigtir. Calismada, orman boslugunun biiylikligi, kullanim sekli ve
cevresindeki orman Ortiisiiniin (kaym ve karisik) agilan alanlarin toprak 6zelliklerine
etkisinin belirlenmesi i¢in topraklar kimyasal 6zellikleri yoniiyle (pH, elektriksel
iletkenlik-EC, organik madde-OM) analiz edilmistir. Sonuglara gore; boslugu
cevreleyen orman tiplerinin ve arazi kullaniminin agikliklardaki topraklarin kimyasal

ozelliklerini dnemli dl¢iide etkiledigi belirlenmistir (Ozcan ve Gokbulak, 2015).

Baska calismalarda da ormanlarin bozulmasi sonucu genel olarak toprak kalitesinin
diistiigii, topragim silt, kil, nem, pH, karbon ve azot oraninin degistigi, basta toprak
solucanlar1 olmak {izere toprak canlilarinin bundan etkilendigi belirtilmektedir.
Dolayisiyla ormanlik alanlarin farkli amaglarla kullanilmasi beraberinde topragin
fiziksel ve kimyasal yapisinda bir degisim getirmektedir. Bu durum ormanlik alanlarda
bitki tipine bagli olarak toprak Ozelliklerinin belirli oranda degisebildigini
gostermektedir (Darabi vd., 2014). Ancak bu degisim her zaman radikal bir sekilde

ortaya ¢ikmamakta ve genellikle zamana bagli olarak meydana gelmektedir.
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Temel olarak cayir ve ormanlik olarak nitelendirilebilecek Lincoln Universitesi (ABD)
kampus alanda vejetasyon tipine bagli olarak toprak yiizeyindeki degisimlerin
saptanmas1 amaciyla ylriitillen c¢alismada; bir biitiin olarak toprak ozelliklerinde
farklilik olmadigi, sadece belirli toprak ozellikleri yoniiyle arazi kullanimindan
kaynaklanan farkliliklarin ortaya ¢iktig1 saptanmistir (Nsalambi ve Chistopher, 2010).
Dolayisiyla da kent ormanlarinda; vejetasyon tipi, arazi kullanim sekli ile zamana ve
ekolojik kosullara bagli olarak toprak ozellikleri bolgesel olarak farkli degisiklikler
ortaya c¢ikabilmektedir.

Cakir (2007) tarafindan iilkemizin 6nemli ekolojik bolgeleri arasinda yer alan Ilgaz
Dag1 Milli Parki’nda bulunan farkli orman kuruluslarinda yer alan; Uludag Gdknari
(Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana Mattf)) ile Goknar-Sarigam (Pinus
sylvestris L.) mescerelerinden alman toprak Orneklerinde bazi fizikokimyasal
ozellikler ortaya konulmustur. Sonuglar bir biitiin olarak ele alindiginda genel olarak;
Goknar alanlarinda kil miktari ile organik madde ve bu degerlerle iliskili olan solma
noktasi, tarla kapasitesi ile EC sonuglar1 Géknar-Sarigam mescerelerine gore daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Ancak pH degerleri yoniiyle iki alan arasinda biiyiik bir
fark goriilmemistir. Diger yandan her iki ¢aligma alaninda da organik madde yiiksek
oldugundan her iki alanda da 0-15cm toprak derinliginde hacim agirliklarmin 15-30

cm derinlikteki hacim agirhigindan daha diisiik oldugu saptanmustir.

Bu ¢aligmalar kent ormanlarimin siirdiiriilebilir bir sekilde idaresi igin toprak-bitki ve
bitki-toprak iliskilerini de kapsayan detayli ¢alismalara gereksinim oldugu
goriilmektedir (Atmis vd. 2011).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Florya Atatiirk Ormanindan almman toprak ornekleri ¢aligmanin ana materyalini
olusturmustur. Toprak &rneklerinin alinmasinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Florya Atatiirk Ormani1 Bitkisel Konum ve Silvikiiltiirel Islemler Bloklar1 Haritas:
(Anonim, 2019a), Biiyiliksehir Belediyesi Florya Atatirk Ormami Konumsal
Fonksiyon Haritast (Anonim, 2019a), Florya Plan tinitesindeki tek agag, dbek, kiime,
grup ve mescerelerin fonksiyonel durum ve silvikiiltiirel islem plani tablosu (Anonim,
2019b), Florya envanter iiniteleri (agag, agagcik ve ¢ali alanlar1)’nin ayrmtili tanitim
tablosu (Anonim, 2019c), alana iliskin amenajman planlari, altlik haritalardan
yararlanilmistir. Ayrica toprak analizleri i¢in sodyum hegzmetafosfat, potasyum
dikromat, demir siilfat heptahidrat, sodyum bikarbonat, P-nitrofenol, siilfiirik asit gibi
farkli kimyasallar ile aktif komiir, saf su vb maddeler ile elek, hidrometre, pH ve EC
metre, spektrofotometre gibi laboratuar ekipmanlar1 ve ¢esitli sarf malzemeler
kullanilmistir. Arazide topraklarin alindigi koordinatlar1 belirlemek icin GPS,
bdlgenin resimlerinin ¢ekilmesi i¢cin fotograf makinesi, toprak kiiregi ve burgusu,

farkli ebatlarda torbalar, etiketlerden de yararlanilmistir.

3.2 Cahsma Alam

Ikinci Derece Dogal Sit alan1 konumunda olan Bakirkdy, Florya Atatiirk Ormani
projenin calisma alanini olusturmaktadir. Florya Atatiirk Ormami 1937 yilinda
Atatiirk’iin  emri ile Senlikkdy ve Basinkdy arasinda kalan alanin hafriyat
caligmalariyla diizenlenmesi ve agaglandirma yapilmasi suretiyle olusturulmustur.
Ancak arazi topraklarinin getirildigi alanlar ve topragin olustugu ana materyalle ilgili
detayli bilgiye ulasilamamistir. Ormanin olusturulmasindaki temel hedef bolge
insaninin olusabilecek heyelan, toprak kaymasu ile riizgar ve firtinalardan olusabilecek
dogal afetlerin olumsuz etkisinden korunmasidir (Asan vd., 2002; Ozder vd., 2013;

Anonim, 2019e). Florya Atatiirk Ormaninin konumu Harita 3.1’de gosterilmistir.
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Harita 3.1. Florya Atatiirk Ormaninin konumu (Anonim, 2019a)
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Florya Atatiirk Ormanini da kapsayan Bakirkoy ilgesinde Akdeniz iklim kusaginim bir

alt boliimii niteligindeki Marmara Bolgesi iklimi egemendir. Képpen-Geiger Iklim

Siniflandirmasi temel alindiginda, bolgede iliman iklimler kusaginin (kislari 1lik,

yazlari ise sicak/kurak iklim - Akdeniz iklimi) hakim oldugu goriilmektedir. Ancak

tipik Akdeniz iklimine gore bolgede yagis miktart nispeten fazla sicaklik ise daha

diistiktiir. Yagislar genelde yagmur seklinde olup daha ¢ok Ocak, Kasim, Aralik ve

aylarinda goriilir. En az yagisin ise Temmuz ile Agustos aylarinda distiigi

belirtilmektedir. Bolgeye ait uzun yillar ortalama iklim verileri (1929 - 2018 yillar1)
Tablo 3.1°de verilmistir (Anonim, 2019d).

Tablo 3.1 Calisma alaninin uzun yillar (1929 — 2018) ortalama iklim verileri

Ocak| Sub. | Mart | Nis. | May. | Haz. | Tem. |Agus.| Eyl. | Ek. | Kas. | Ara. | Yilhik
Ortalama
Sicaklik (°C) 6.0 6.1 7.7 12.0 16.7 21.4 23.8 23.8 20.1 15.7 11.7 8.2 14.4
Ortalama En
Yiiksek 8.5 9.0 110 | 1565 | 201 | 247 | 26.7 | 269 | 238 | 19.2 | 149 | 109 | 176
Sicaklik (°C)
Ortalama En
Diisiik Sicaklik | 3.2 31 43 7.7 122 | 166 | 195 | 202 | 169 | 13.0 | 9.0 55 10.9
©C)
Ortalama
Giineslenme 2.9 3.6 4.6 6.4 8.7 105 | 114 | 105 | 8.2 5.6 4.0 2.7 79.1
Siiresi (saat)
Ortalama
Yagish Giin 17.3 150 | 13.7 10.2 8.0 6.2 4.3 5.0 7.7 11.2 | 129 | 16.9 128
Sayisi
Aylik Toplam
Yagis Miktart | 105. | 275 | 719 | 456 | 344 |363 | 341 |39.6 |646 | 871 | 102 |124 | 823
Ortalamasi(m | 5
m)
En Yiiksek
Sicaklik (°C) 220 | 247 | 293 | 336 | 345 | 402 | 415 | 405 [395 |[342 |278 | 255 | 415
En Diisiik ) ) ) E R ) )
Sicaklik (°C) 13.9 16.1 11.1 | -2.0 14 7.1 105 | 10.2 | 6.0 0.6 7.2 115 16.1

Florya Atatlirk Ormaninin toplam alan1 623 doniimdiir. Caligma alaninin yaklagik 150

doniimliik kismi yogun ormanlik alandir. Ayrica igerisinde piknik alanlari ile yiiriiyiis

ve kosu yollar1 da mevcuttur (Ozder vd., 2013). Bir biitiin olarak alanm karbon
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birikiminin 3 924,1 ton oldugu, oksijen tiretimi 202,6 ton/y1l ve toz tutma kapasitesinin
2 338,49 ton/y1l oldugu belirtilmektedir (Asan vd., 2002).

3.3 Yontem

Agaglarin, calilarin ve diger bitkilerin ac¢iga ¢ikardigi bitkisel materyaller ve diger
biyolojik artiklar, toprak yiizeyinde bulunan organik maddeler, ziyaretgilerin
aktiviteleri (ezme, koparma vb), rekreasyon calismalar1 vb faaliyetler sehir parklarinda
(6zellikle de biiyiik 6lcekli sehir ormanlarinda) farklilastirilmis kii¢iik 6lgekli mikro
ortamlar olusmasina neden olmaktadir. Bu mikro ortamlar dogal olarak bitki ortiistinde
ve buna bagl olarak toprak ozelliklerinde de farkliliklar meydana getirebilmektedir
(Sarah, vd., 2015). Bu nedenle Florya Atatiirk Ormani alt bolgelere ayrilmis ve alani

temsil edecek sayida toprak 6rnegi alimmustir.

Bolgelere aymrma isleminde calisma alaninda yapilan gézlemler (halka agik olup
olmamasi, 6rnekleme yapilabilmesi vb), alanin boyutlar1 ve peyzajm nitelikleri vb
hususlar dikkate alinmistir. Bu islem esnasinda alanda yapilan gézlemler yaninda,
Biiyliksehir Belediyesi Florya Atatiirk Ormaninin konumsal fonksiyonel durumu,
silvikiiltiirel islemler ve envanter initelerinin ayrintili tanitimlarma iliskin bilgi ve

haritalardan yararlanilmistir (Anonim, 2019a; Anonim, 2019b; Anonim, 2019c).

Genel olarak toprak ile ilgili arastirmalarda kesin bir 6rnekleme sayismin olmadigi
goriilmektedir. Ancak topraklarin oldukg¢a heterojen bir biyolojik materyal oldugu
(Young vd., 2004) dikkate almarak alani temsil edecek sayida 6rnek alimmalidir (Li,
2019).

Ancak ¢alisma alaninda topraktaki mekansal varyasyon goz Oniine alinmadiginda,
toprak analizleri dogru yapilsa dahi alandaki degiskenlik ortaya konulamayabilir (Tan,
2005). Ayrica arazi yOnetimi uygulamalarinda goriilen degiskenlik nedeniyle
topraktaki degisimin ortaya konabilmesinin olduk¢a gii¢ oldugu da bilinmektedir (Li
vd., 2010). Bu nedenle ¢alismada daha az sayida 6rnek gerektiren basit rastgele
ornekleme (toplam <5 6rnek) veya kompozisyon drnekleme (toplam >3 6rnek) yerine
tabakal rastgele 6rnekleme yapilmistir (Li, 2019). Ornekleme yonteminin segiminde

calisma alaninin vejetasyon yoniinden heterojen oldugu ve her vejetasyon tipinin veya
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tabakanin diger tabakalardan farkli 6zellik gosterebileceginden yola ¢ikilmistir. Ancak
her vejetasyon tipinin alansal olarak farkli biiyiikliige sahip oldugu dolayisiyla alanin
temsil edilmesi ve heterojenligin ortaya konmasi i¢in farkli sayida 6rnek almmmasi
gerektigi hususu dikkate alinarak orantisiz tabakali Ornekleme yOntemine

basvurulmustur (Goktas, 2020).

Nispeten fazla ornege ihtiya¢ duyulsa da hem dogru ortalama tahminini miimkiin
kilmas1 hem de nispeten kolay kullanim olanagina sahip olmasi nedeniyle (Li, 2019)
Florya Atatiirk Ormani1 gibi kiimelenmis veya tabakali vejetasyon tiplerine sahip olan

bir bolge i¢in tabakali 6rnekleme tercih edilmistir.

Toprak ornekleme islemine gecilmeden dnce Florya Atatiirk Ormanini temsil edecek
sekilde ve alandaki peyzajin nitelikleri (Anonim, 2019a; Anonim, 2019b; Anonim,
2019c), toprak orneginin alinabilme durumu vb hususlar dikkate alinarak alan farkli
vejetasyon gruplarina ayrilmis yani tabakalanmistir (Tablo 3.2). Tabakalara ayrilan
caligma alaninm iliskin haritalardan yararlanarak her bir vejetasyon tipinin kapladigi
toplam alan gbéz oniinde bulundurularak toprak orneklemeleri yapilmistir. Toprak
orneklerinin  alinmasi1 islemi tesadifi olarak gergeklestirilmistir. Tabalarin
biiyiikliigiine bagli olarak alinan toprak 6rneklerinin sayisi 5-11 arasinda degismistir.
Calisma alaninda vejetasyonda goriilen farkliliga bagli olarak alinan toplam toprak

orneklerinin sayis1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. incelendiginde ¢alisma alaninda 6rnekleme yapilan alanlarin genel olarak;

1) Her dem yesil 1. Yogun olarak servi ile kaph alanlar (Sekil 3.1),

2) Her dem yesil 2. Cam tiirleri ile kapl alanlar (Sekil 3.2),

3) Agag ve/veya ¢ali olmayan (veya son derece seyrek aga¢ bulunan) ancak dogal otsu
bitki ortiisii ile kapl alanlar (Sekil 3.3),

4) Nispeten az yogunluklu yaprak doken ve her dem yesil agaglar ile ¢alilarla kaph
alanlar (Sekil 3.4.)

5) Yogun olarak yaprak doken agaclar ve calilar ile kapli alanlar (Sekil 3.5.) ve
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6) Cimlendirilme yapilmis (veya dogal bitki oOrtiisiiyle kapli) olup siirekli bigilen
alanlar (Sekil 3.6.) olmak iizere toplam 6 farkli vejetasyon tipine bdliindiigii

gorilecektir.

Tablo 3.2. Florya Atatiirk orman parkinda vejetasyonda goriilen farkliliklar ve buna bagli
olarak alinan toplam 6rnek sayisi

Vejetasyon tipi Toprak yiizeyin durumu Toplam ornek
sayisi

Her dem yesil 1 — Servi kapls Dogal otsu bitki ortiisii 5

alanlar

Her dem yesil 2. - Cam tiirleri ile | Dogal otsu bitki ortiisii veya 8

kapli alanlar ciplak

Agag ve/veya cali yok ya da ¢cok | Cimlendirme yapilmis bigilen 5

seyrek alanlar

Agag ve/veya calt yok ya da gok Dogal otsu bitki ortiisii 5

seyrek

Yogun olarak yaprak doken

agagclar ve ¢aliklar ile kaph Dogal otsu bitki ortiisii 6

alanlar

Nispeten az yogunluklu yaprak | Cimlendirilme yapilmis veya

doken ve her dem yesil agaclar dogal bitki ortiisii ile kapli olup 11

ile galilarla kapli alanlar bicilen alanlar

TOPLAM 40

Tablo 3.2°de goriilebilecegi lizere ¢alisma alanindan toplam olarak 40 toprak 6rnegi
almmistir.  Orneklenen noktalarin konumsal dagilimi Harita 3.2°de noktalarmn

koordinat bilgileri ise Tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.3 Florya Ornekleme noktalar1 ve koordinatlar

Ornek No Koordinatlar

1 40°58'35.00"K 28°4724.00"D
2 40°58'38.13"K 28°4725.37"D
3 40°58'42.00"K 28°4727.00"D
4 40°58'46.00"K 28°4724.00"D
5 40°58'51.00"K 28°4727.00"D
6 40°58'52.00"K 28°47'19.00"D
7 40°58'55.00"K 28°47'14.00"D
8 40°58'53.00"K 28°47'12.00"D
9 40°58'57.00"K 28°46'55.00"D
10 40°58'54.00"K 28°46'52.00"D
11 40°58'53.00"K 28°46'56.00"D
12 40°58'55.00"K 28°46'59.00"D
13 40°58'51.00"K 28°46'60.00"D
14 40°58'53.00"K 28°47'7.00"D
15 40°58'49.00"K 28°47'7.00"D
16 40°58'50.00"K 28°47'14.00"D
17 40°58'47.00"K 28°47'14.00"D
18 40°58'45.00"K 28°47'17.00"D
19 40°58'44.00"K 28°47'24.00"D
20 40°58'44.43"K 28°47'6.01"D
21 40°58'45.00"K 28°47'4.00"D
22 40°58'42.00"K 28°46'59.00"D
23 40°58'38.00"K 28°46'56.00"D
24 40°58'35.00"K 28°46'58.00"D
25 40°58'33.00"K 28°47'2.00"D
26 40°58'38.00"K 28°47'2.00"D
27 40°58'39.00"K 28°47'5.00"D
28 40°58'42.00"K 28°47'6.00"D
29 40°58'43.00"K 28°47'4.00"D
30 40°58'32.00"K 28°47'21.00"D
31 40°58'33.00"K 28°47'21.00"D
32 40°58'42.00"K 28°47'4.00"D
33 40°58'45.00"K 28°47'10.00"D
34 40°58'42.00"K 28°47'12.00"D
35 40°58'42.00"K 28°47'14.00"D
36 40°58'43.00"K 28°47'13.00"D
37 40°58'42.00"K 28°47'18.00"D
38 40°58'42.00"K 28°47'20.00"D
39 40°58'41.00"K 28°47'20.00"D
40 40°58'51.53"K 28°47'12.73"D
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Sekil 3.1. Calisma alaninda servi agaglari ile kapli bir bolge
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Sekil 3.3. Agag ve/veya c¢ali olmayan dogal otsu bitki ortiisii ile kapl bir alan
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Sekil 3.4. Nispeten az yogunluklu yaprak doken ve her dem yesil agaglar ile galilarla kaplh
olup ¢imlendirilen bir alan
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Sekil 3.5. Yogun olarak yaprak doken agaclar ve ¢alilar ile kapl bir alan
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Sekil 3.6. Cimlendirilme yapilmig olup siirekli bigilen bir alan

3.3.1 Alandan Toprak Orneklerinin Ahnmasi ve Orneklerin Analize

Hazirlanmasi

Toprak ozellikleri toprak olusum faktdrleri ve yonetim uygulamalar1 ile arazi
kullanimina bagli olarak zamansal ve konumsal olarak onemli degiskenlikler
gosterebilmektedir (Saglam, 2014). Toprakta gerceklesen ayrigma, yiizey akisi,
erozyon, yeraltt suyunun depolanmasi vb hususlar topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini etkilerken (Daniels ve Hammer, 1992), sikisma, elektriksel iletkenlik ve
organik madde gibi dinamik bazi toprak 6zellikleri ise yonetim uygulamalarindan
etkilenmektedir (Jabro vd., 2006). Toprak 6zelliklerinin {izerine vejetasyon ve arazi
kullanim1 vb faktorlerin etkileri topragin genel olarak ilk katmanlarinda ortaya
¢ikmaktadir. Nitekim Wezel vd. (2000), Dezzeo vd. (2004); Saglam (2014), Ozyazici
vd (2016), Onen vd. (2018) vb calismalarda genel olarak topragm 0-30 cm derinlikte
yer alan kisminda 6rnekleme yapilmistir. Bu nedenle ¢alismada 6rnekleme yapilacak
her bir noktada bel kiiregi yardimiyla topragin ilk 20-30 cm’lik kismmdan toprak
ornekleri almmustir (Saglam vd., 2014; Ozyazic1 vd., 2016). Toprak drnekleri alinirken
yiizeyindeki bitkisel artiklar el hafifce temizlenmis ve V seklinde bir ¢ukur agilmstir.
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Daha sonra ¢ukurun diizgiin tarafindan takriben 3-4 cm kalinliginda 30 cm kadar bir
toprak dilimi alinmigtir (Anonim, 2014). Alinan bu toprak orneklerinden tas, bitki
par¢asi vb malzemeler ayiklanmig ve iyice karistirilarak analizler i¢in ihtiya¢ duyulan
toprak numunesi torbalara alimmistir. Laboratuvarda toprak ornekleri oda sicakligi
kosullar altinda kurutulmus ve sonra 2 mm’lik elekten gecirilmek suretiyle daha sonra

yapilacak analizler i¢in hazir hale getirilmistir (Ozyazic1 vd., 2016; Onen vd., 2018).
3.3.2 Alman Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

Calisma alaninda vejetasyona bagl olarak toprak 6zelliklerinin belirlenmesi ve farkl
vejetasyon tipine sahip alanlarin karsilastirilmasi amaciyla 6rnekleme noktalarmdan
alinan topraklarda; toprak pH’s1, elektriksel iletkenlik, tekstiir, kire¢ igerigi, organik

madde igerigi ve yarayish fosfor igerigi belirlenmistir.
3.3.2.1 Orneklerin tekstiir analizi

Gee ve Bouder (1986)’den yararlanarak (Bouyoucos Hidrometresi yontemi) tekstiir
analizleri yapilmistir. Buna gore toprak orneklerinden 40’ar gram almmis ve 600
ml’lik beherlere aktarilmstir. Orneklerin {istiine 250 ml saf su ve %5°lik 100 ml kalgon
(Sodyum Hegza Metafosfat) ¢ozeltisi eklenmistir. Karistirilan ¢ozelti laboratuarda bir
gece bekletilmistir. Daha sonra 6rnekler mikser kabinda yiiksek devirde 5 dakika
stireyle karigtirilmistir. Karistirilan 6rnek ¢ozeltisi daha sonra tekstiir silindiri igerisine
bosaltilmistir. Saf su kullanilarak (hidrometre yardimiyla) ¢6zeltinin hacmi 1 130 ml
seviyesine getirilmistir. Silindirler igerisinde 6rneklerin siispanse hale getirilmesi i¢in
mekanik el karistiricisindan yararlanarak 6rnek 20 kez karistirilmistir. Karistirma
islemi tamamlandiktan sonraki zaman not almmustir. 20 sn sonra hidrometre

daldirilarak 40. saniyede ilk okuma, 2. saatte ise ikinci okuma yapilmstir.
3.3.2.2 Toprak reaksiyonu degeri (pH)

Orneklerinin pH degerlerinin belirlenmesi i¢in; 1:2 oraninda toprak/saf su karisimi
hazirlanmis ve cam elektrotlu pH metre kullanarak 6lgtim yapilmistir. Bu amagla her

bir toprak 6rneginden 20 gram alinmis ve 40 ml saf suyla (1:2) sulandirilmistir.
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Siispansiyon cam baget yardimiyla arada bir karistirilmistir. Toplam 30 dakika

bekletilen 6rnek daha sonra pH degeri elektrotlu Neel pH metresiyle 6lgiilmiistiir.
3.3.2.3 Orneklerde elektriksel iletkenlik (EC)

pH oOlgtimii bittikten sonra pH Ol¢limii i¢in hazirlanmis bulunan siispansiyon
kullanilarak bir dijital EC metreden yararlanilmak suretiyle elektriksel iletkenlik

degeri de dl¢lilmiistiir.
3.3.2.4 Toprak érneklerinin organik madde oram icerigi

Organik madde miktar1 Nelson ve Sommers (1982) tarafindan Onerildigi iizere
modifiye edilmis Walkey-Black metodu kullanilarak belirlenmistir. Bu yonteme gore;
500 ml’lik erlenmayere 0,5 gr toprak ornegi dikkatli bir sekilde konulmustur. Daha
sonra iizerine 10 ml (1N) potasyum dikromat eklenmistir. Takriben 6rnege 29 mi
stilfurik asit eklenerek 1 dakika boyunca yavas bir sekilde ¢alkalanmistir. Karigim 30
dakika kadar bekletilmis ve tizerine 200 ml saf su eklenmistir. Son olarak karigima 5-
6 damla indikator damlatilan karisim Kagar (1994) tarafindan da belirtildigi gibi demir
stilfat heptahidrat ile titre edilerek yesil olan rengin kirmizi renge donmesi dikkatli bir
sekilde gozleme tabi tutulmustur. Renk doniisiimii goriildiigiinde harcanan toplam

kimyasal madde miktar1 not edilmis, daha sonra da gerekli hesaplamalar yapilmustir.

3.3.2.5 Toprak orneklerinin % Kkireg icerigi

Kagar (1994)’a gore Schelibler kalsimetresi kullanilarak karbondioksit ¢ikis hacmi
dogrultusunda kireg icerigi % olarak belirlenmistir. Organik madde yaninda topragin
kire¢ kapsami da toprak striiktiiriine etki eden unsurlar arasinda yer almaktadir (Kern,
1995; Oguz, 2008). Bu nedenle topraklarin kireg icerigi bitki gelisimi yoniiyle 6nem

tasimaktadir.
3.3.2.6 Orneklerin yarayish fosfor miktari

Toprak orneklerinin yarayislt fosfor igerikleri Olsen vd (1954) tarafindan verilen

metoda gore belirlenmistir. Buna gore; 2 mm’lik elekten gegirilmis olan firm kuru

27



toprak drneklerinden 5’er gram alinip 250 ml’lik erlenmayere aktarilmistir. Daha sonra
topragin lizerine 200 mg aktif komiir ile 8,5 pH’ya sahip 100 ml sodyum bikarbonat
(eklenmistir. Ornek yarim saat siireyle calkalayicida calkalanmistir. Bu islemden sonra
filtre kagidindan stiziilen 6rnek siiziiklerinden 5 ml aliarak 6l¢ii balonlarina (25 ml)
aktarilmistir. Cozeltinin pH’s1 P-nitrofenol indikatorii kullanilarak 5’e getirmistir.
Bunun i¢in harcanan siilfirik asit (H2SO4) miktart (5N) belirlenmistir. Daha sonra
belirlenen miktardaki siilfiirik asit alinarak 6l¢ii balonuna ilave edilmistir. Takiben 4
ml askorbik asit Ol¢ii balonuna eklenmis ve saf su kullanilarak derecesine
tamamlanmis ve karistirilmistir. Islemden sonra ¢ozelti 10 dakika bekletilmis ve renkli

cozelti spektrofotometrede 882 nm dalga boyunda okunmustur.

3.3.3 Ornekleme Noktalarindan Toplanan Ekolojik Parametreler

Her bir 6rnekleme noktasinda vejetasyonda yer alan bitki tiirleri ve topluluklar1 kayit
altina alinmistir. Ayrica her bir drnekleme noktasinda GPS ile konumsal veriler
almmis ve nokta farkli agilardan resimlenmistir. Diger bazi ekolojik faktorlere iliskin
(sulama durumu, toprak isleme, toprak yiizeyinin ortiilii olma durumu vb.) veriler de

toplanmustir.

3.4 Verilerin Analizi

Toprak analiz sonuglarmin varyasyon katsayis1 (VK) degerleri (%) hesaplanmuistir.
VK; 0 ila 15 arasinda oldugunda galisilan 6zellik acisindan degiskenligin diisiik
oldugu, deger 15-30 arasinda oldugunda orta seviyede degiskenlik oldugu ve bu
degerlerden daha fazla (>30) olmasi durumunda ise yiiksek diizeyde degiskenlik
oldugu anlasilmaktadir (Wilding ve Dress, 1983).

Bolgeden alinan toprak analizleri sonuglar1 ayrica PCA (Temel Bilesenler Analizi-
Principal Component Analysis)’e tabi tutulmus ve sonuglar alandan toplanan
vejetasyonla ilgili parametrelerle iligkilendirilmistir. Benzer vejetasyon tipleri
arasindaki farkliliklar1 karsilastirmak icin veriler gruplandirilarak ANOVA ile test
edilerek, LSD yardimiyla ortalamalar karsilastirilmistir. Boylece Florya Atatiirk
Orman Parkinda toprak Ozellikleri tizerine benzer/farkli etkide bulunan bitki

topluluklar1 ortaya ¢ikarilmistir.

28



Yapilan 6rneklemelerden elde edilen sonuglardan yararlanarak Florya Atatlirk Orman
Parkinin genelinde toprak 6zelliklerinin mekansal olarak degisiminin belirlenmesi ve
nasil bir trend sergilediginin ortaya konulmasi amaciyla her bir toprak 6zelliginin
haritalar1 da tiretilmistir. Toprak 6zelliklerinin iligkin haritalarin iretilmesinde kriging
yontemi kullanilmistir (Yaprak ve Arslan, 2008; Dogru vd., 2011). Bunun igin

“ArcGIS 10.2 Geosatistical Extension” programindan yararlanilmistir.

Kriging Enterpolasyonu; bilinen yakin noktalardaki verileri kullanarak, bilinmeyen
noktalara iligkin degerlerin optimum diizeyde tahmin edilmesini saglayan bir
enterpolasyon yontemidir. Giiglii yontemlerden biri olan Kriging enterpolasyonunda,
yari-variogram (uzakliga bagh degiskenligin analizi ve modellemesinde yararlanilir)
kullanmak suretiyle 6rneklenen noktalardaki (konumsal) degiskenliklerin dogru bir
sekilde tahmini yapilmaktadir. Kriging diger enterpolasyon tekniklerine gore daha
yansiz sonuglarin alinmasima ve tahmin edilen her bir nokta veya alan i¢in bir varyans
degeri hesaplanmasmna olanak vermektedir. Bu da tahminin gilivenilirligini
gostermektedir (Johnston vd., 2001; Baskan, 2004; Yaprak ve Aslan, 2008; Dogru vd,
2011).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) mekansal enterpolasyon yontemlerini bir ara¢ olarak
kullanicilarina sunulmaktadir. CBS uygulamalarinda da ornekleme noktalardan
(koordinatlar1 bilinen) alinan verilerden yola ¢ikilarak belirli bir alanin tanimlanmasi
icin mekansal enterpolasyon metotlarindan yararlanilmaktadir. Bu sekilde nokta
referanslardan yararlanilarak farkli 6zellikler i¢in iki boyutlu ylizey haritalari/verileri

uretilebilmektedir.

Florya Atatiirk Orman Parkimim toprak 6zelliklerine iligkin olarak iiretilen haritalarda
tahminin ortalama hatasi (ME) ile tahminin standardize ortalama hatalar karekokii
(RMSSE) kriterleri kullanilmistir. En dogru haritalarin iiretilmesi i¢in, ME degerinin
0’a yakin olmasi ve RMSSE degerinin ise 1’e yakin olmasi saglanmistir (Johnston vd.,
2001). Elde edilen nihai haritalar 100 x100 m raster formatia doniistiiriilmiis ve bu
raster katmani arazinin smirlar1 boyunca (koordinatlardan yararlanarak) kesilmis ve

lejantlar eklenerek haritalar elde edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1  Florya Atatiirk Orman Parkinin Toprak Ozellikleri

4.1.1 Ornekleme Noktalarna Goére Yapilan Toprak Analizlerine Iliskin

Sonuglar

Florya Atatirk Orman Parkinda yapilan ornekleme caligmalari swrasinda belirli
alanlarin (gliney bolgesinde binalarm bulundugu bdlge) giivenlikli bolgelere
dontistiiriilmesi nedeniyle girilememistir. Bu nedenle bu kisimlar ¢aligma alanina dahil
edilememistir. Bu kisimlar hari¢ tutuldugunda konumsal veriler dikkate alinarak harita
iizerinde yapilan hesaplamalarla toplam c¢ahiysma alanmnin 484 117 m? oldugu

hesaplanmistir (Harita 4.1).
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Harita 4.1°de koordinatlara bagli olarak érnekleme noktalarinin alan tizerindeki genel
dagilimi goriilmektedir. Harita incelendiginde ornekleme noktalarmin alani temsil
edebilecek sekilde tesadiifii bir sekilde dagitilmis oldugu goriilecektir. Ancak
ornekleme noktalar1 belirlenirken toprak 6rnegi alimda bir engel olmayan (giris engeli

olmayan, toprak 6rnegi alimma miisait vb) bolgelerin se¢imine de 6zen gosterilmistir.

Calisma alanin toprak 6zelliklerine iliskin veriler ele alindiginda; toprak ozellikleri
yoniiyle mekansal olarak belirgin bir varyasyonun oldugu goriilmektedir. Florya
Atatiirk Ormani topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin tanimlayici

istatistik verileri Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.°de goriilebilecegi gibi toprak ozelliklerinin minimum, maksimum ve
ortalama degerleri ile ortalamanin standart sapmasi yaninda degiskenligin seviyesini
gosterebilmek ve analiz edilen ozellikler yoniiyle veriler arasindaki farklilig
standardize ederek mukayese edebilmek amaciyla dagilim 6lgiitlerinden birisi olan

Varyasyon Katsayis1 da hesaplanmistir.

Tablo 4.1 Calisma alanin toprak 6zelliklerine iligkin tanimlayici istatistikler

EC oM Kireg P.0s  Kum Kil Silt

Deger pH (umhos/cm) (%) (%) (kg/da) (%) (%) (%)
Minimum 7,73 153,90 0,53 3,49 1,20 4,78 14,58 13,42
Maksimum 8,39 215,00 4,69 60,43 60,23 72,00 52,58 38,99
Ortalama 8,08 181,12 2,33 28,38 7,20 39,13 33,65 26,24
Standard Sapma 0,19 13,91 0,97 13,34 10,65 10,87 7,81 5,70
Varyasyon

2,34 7,68 4157 47,00 147,93 27,79 2321 21,71
Katsayisi

Calisma alaninda topragm sulu ¢dzeltisinde bulunan hidrojen iyonlarmi temsil eden
toprak reaksiyonu veya pH; 7,73 ile 8,39 (ortalama 8,08) araliginda farklilik

gostermistir.

Topraklarin EC (tuzluluk) degerleri; 153,9 ile 215,0 pmhos/cm (ortalama 181,1

pmhos/cm) araliginda degisiklik gostermistir. Caligma alanindan alinan topraklar
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iizerinde yapilan analizler sonucunda topraklarda tuzluk probleminin bulunmadigi

goriilmektedir.

Wilding ve Dress (1983) tarafindan Varyasyon Katsayisina iligkin olarak verilen
oOlciitler dogrultusunda bitkilerin dagilimi iizerinde en fazla etkide bulunan pH (VK=
%?2,34) ve EC (VK = %7,68) yoniiyle Florya Atatiirk Orman1 topraklarinda mekansal
olarak degiskenligin de son derece diisiik seviyede kaldigi goriillmektedir. Bu durum
calisma alaninda EC ve pH’nin degisimin gosteren haritalarda da kendini géstermistir

(Harita 4.3. ve 4.4.).

Florya Atatiirk Ormani topraklari; kum, silt ve kil fraksiyonlarmin oranlarini gosteren
toprak tekstiirii yoniiyle orta diizeyde varyasyon géstermektedir. Alanin ortalama kum
icerigi %39,1 seviyesinde olup %4,8 ile %72 arasinda degismektedir. Kil icerigi ise
%14,6 ile %52,6 arasinda degismekte olup ortalama kil icerigi %33,7 seviyesindedir.
Ortalama silt igerigi ise %26,2 (%13,4-39,0) olarak saptanmistir. Bu sonuglara gore
calisma alaninda toprak tekstiiriiniin bilesenleri olan kum (VK= % 27,79), kil
(VK=%23,21) silt (VK=% 21,71) yoniiyle mekansal olarak topraklardaki
degiskenligin orta seviyede bulundugu goriilmektedir (Tablo 4.1).

Ornekleme noktalarma gore toprak tekstiiriine ait veriler tekstiir iicgeninde
dagitildiginda genel olarak benzer Ozellik gosterdikleri belirgin bir sekilde ortaya
cikmaktadir (Sekil 4.1).

Florya Atatiirk Orman Parkindan alinan toprak 6rneklerinin kum, kil ve sit kapsamlar1
dikkate alindiginda ¢alisma alaninda toprak tekstiirlerinin 5 farkli gurupta yer aldigi
goriilmektedir (Sekil 4.1). Ornekleme noktalarina gore toprak tekstiirlerinin dagilimi

ise Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2 Florya Atatiirk Ormaninda 6rnekleme noktalarmna gore toprak tekstiirleri

Toprak tekstiiri Toprak érneginin numarasi Ornek sayisi
Kil 1;2;7;16; 17; 24, 33 7
3;4;5;6;8;9; 10; 11; 13; 14; 15; 25
Killi tin 18; 19; 20; 22; 23; 25; 26; 28; 30;

34; 37; 38: 39; 40

Tinh 12; 36 2
Kumlu killi tin 21; 27; 31; 35 4
Kumlu tin 29; 32 2
Toplam 6rnek sayisi 40

Sekil 4.1 ve Tablo 4.2 incelendiginde topraklarin ¢ogunlukla benzer ozellikler
gosterdigi; genel olarak hafif killi, killi tinl1 veya kumlu tinl1 biinyeye sahip olduklar1

goriilmektedir.

Caligma alaninda topraklarin organik madde igerigi %0,53 ile %4,69 (ortalama 2,33)
arasinda degismektedir. Dolayisiyla ¢alisma alaninda topraklar organik madde igerigi
yoniiyle ¢cok diisiikten zengine kadar bliyiik bir varyasyon oldugu saptanmistir (Taban,
2019; Ozyazic1 vd., 2013). Tablo 4.1.’de goriilebilecegi gibi toprak verimliliginin
onemli gostergeleri arasinda yer alan organik madde igerigi yOniiyle saptanan bu
degiskenlik kendini varyasyon katsayisinda da gostermektedir (VK=41,57). Ancak,
ornekleme noktalarinin 6nemli bir kismi orta veya diisiik seviyede organik madde

icermektedir (Tablo 4.3)
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Calisma alaninda topraklarin kire¢ kapsami %3,5 ile 60,43 (ortalama %28,4) arasinda
degiskenlik gostermistir (Tablo 4.1). Bu durum kendini varyasyon katsayisinda da
(VK=47,00) gostermis Ve alanda topraklarin kire¢ kapsami yoniiyle olduk¢a yiiksek

seviyede varyasyon gosterdigi saptanmustir.
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Tablo 4.3 Florya Atatiirk Orman Parki topraklarinin ornekleme noktalarina gore organik

madde kapsami (%)
Ornek

Organik madde icerigi (%) | Toprak érneginin numarasi sayisi
<1 (¢ok diisiik) 27, 30; 33 3

1; 3; 6; 7; 9;16; 22; 24, 25, 26; 31, 14
1 - 2 (distik)

34, 37; 40

2;4;5;8;10; 11; 12; 13; 14, 15; 17; 20
2 - 4 (orta)

18; 19; 20; 23; 28; 32, 35; 38; 39
>4 (zengin) 21; 29; 36 3
Toplam ornek sayisi 40

Kire¢ kapsamima gore ornek noktalarinin dagilimi ve kireg¢ icerik guruplarma gore
ornek sayilar1 Tablo 4.4.’de goriilmektedir. Tablo 4.4. incelendiginde Atatiirk Orman
Parki topraklarmin kire¢ kapsami yoniiyle; biiyiik oranda ¢ok fazla kirecli veya orta
diizeyde kiregli toprak gurubunda (Ozyazici vd., 2013; Tapan, 2019) yer aldigi

goriilmektedir.

Tablo 4.4 Florya Atatirk Orman Parki topraklarinin 6rnekleme noktalarina gore kireg
icerigindeki degisim (%)

Kirec icerigi (%) Toprak 6rneginin numarasi Ornek sayis

<1 (Az kiregli) - 0

1 -5 (Kiregli) 27,31 2

5 - 15 (Orta kiregli) 1;18; 33; 34 4

15 - 25 (Fazla kiregli) 2;5;10; 12; 14; 20; 24; 30; 8
3;4;6;7,;8;9; 11, 13; 15; 16; 17; 19; 26

25> (Cok fazla kiregli) | 21; 22; 23; 25; 26, 28; 29; 32; 35; 36;
37, 38; 39; 40

Toplam ornek sayisi 40
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Araziden alinan toprak 6rneklerinin fosfor (P2Os) igeriginin de organik madde ve kireg
iceriginde oldugu gibi yliksek seviyede oldugu goriilmektedir (VK=147,93). Nitekim
toprak Orneklerinde fosfor icerigi 1,2 kg/da ile 60,2 kg/da arasinda degismistir.
Orneklerde ortalama fosfor icerigi 28,4 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 4.1.). Fosfor
kapsamina gore 6rnek noktalarmin dagilimi ve fosfor iceriklerine gore drnek sayilar

Tablo 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.5 Florya Atatiirk Orman1 Parkinda 6rnekleme noktalarina gore almabilir fosfor (kg

P,Os da™) kapsami

Fosfor kapsam (kg P,Os da') | Toprak érneginin numarasi Ornek sayisi
3;4;5;6;7;8;9;10; 11;13; 14;

0-3 (Cok az) 15; 17; 19; 20; 24; 27; 28; 37, 21
39; 40

3-6(A2) 2; 18; 23; 25; 26; 34; 36 7

6 - 9 (Orta) 1;31 2

9 - 12 (Yiksek) 22; 30; 32; 33 4

12> (Cok yiiksek) 12; 16; 21, 29; 35; 38 6

Toplam ornek sayisi 40

4.1.2 Florya Atatiirk Orman Parkinda Toprak Ozelliklerinin Haritalanmas

Calisma alaninin toprak Ozellikleri yoniiyle bir biitiin olarak ele alinmasi ve alan
boyunca goriilmesi mekansal degiskenliklerin ortaya konulmasi icin toprak
ozelliklerinin dagilim haritalar1 olusturulmustur. Bunun i¢in 6rnekleme noktalardan
(koordinatlar1 bilinen) alinan verilerden yola ¢ikilarak bir biitiin olarak Florya Atatiirk

Orman Parkinin toprak 6zellikleri tanimlanmustir.

Yukarida deginildigi lizere toprak 6zellikleri icerisinde bitkilerin dagilimini en fazla
etkileyen parametreler igerisinde yer alan pH ve EC y0niiyle Florya Atatiirk Ormani

topraklarinda bitkilerin gelisimini sinirlandiracak seviyede dnemli bir degiskenligin
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olmadig1 saptanmistir. Ancak caligma alani boyunca pH ve EC yoOniiyle 6nemli
diizeyde olmasa da yine de 6nemli bir degiskenlik oldugu yapilan haritalarla ortaya

konulmustur (Harita 4.2 ve Harita 4.3).
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Harita 4.2 Florya Atatiirk Orman Parkinda toprak reaksiyonun (pH) mekansal olarak degisimi
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Harita 4.3 Florya Atatiirk Orman Parkinda elektriksel iletkenligin (EC) mekéansal olarak
degisimi

EC ve pH’dan farkli olarak Florya Atatiirk orman parkinda organik madde iceriginde
biiylik bir degiskenligin bulundugu daha 6nce vurgulanmisti. Bu degiskenlik ve
degiskenligin alansal olarak dagilimi Harita 4.4.te de belirgin bir sekilde ortaya
cikmustir.

Calisma alanina iliskin resimler (Sekil 3.1-3.6) ve alanin vejetasyon sekli ile kullanim
sekline iligkin Tablo 3.2. incelendiginde organik madde kapsaminda mekansal olarak
goriilen bu varyasyonlarin temel olarak arazi kullanimi (vejetasyon ve insan

faaliyetleri) ile ilgili oldugu sonucuna varilmstir.
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Harita 4.4 Florya Atatiirk Orman Parkinda topragin organik madde kapsaminin mekansal
olarak degisimi

Florya Atatiirk ormanindan alinan toprak orneklerine ait analiz sonuglarindan yola

cikilarak iretilen fosfor haritasi alansal olarak alabilir fosfor kapsamindaki

degisimin diizeyini ortaya koymaktadir (Harita 4.5).
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Harita 4.5 Florya Atatiirk Orman Parkinda toprakta alinabilir fosfor (P2Os) igeriginin mekansal
olarak degisimi

Atatiirk Orman Parki topraklarinin kire¢ kapsami yoniiyle 6nemli seviyede degiskenlik

gosterdigi Harita 4.6.’da goriilmektedir. Dolayisiyla haritada da goriildiigii izere kireg

kapsaminda ki bu degisim topraklarin hafif - orta derecede alkali karakter gostermesini

aciklar mahiyettedir.
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Harita 4.6 Florya Atatirk Orman Parkinda topragin kire¢ kapsamimin mekansal olarak
degisimi

Florya Atatiirk Orman parkinda topraklarin kum, kil ve silt igeriklerinde degisimler
sirastyla Harita 4.7, Harita 4.8 ve Harita 4.9’da goriilmektedir. Haritalar
incelendiginde kum, kil ve silt igeriginin birbirleriyle ters orantili oldugu belirgin bir
sekilde goriilmektedir. Ornegin toprak kum igerigi yiiksek bolgelerde kil iceriginin
diistiigii, kil igerigi yiiksek bolgelerde kum iceriginde diisiis goriildiigii haritalardan

anlagilmaktadir.

Bu durum c¢alisma alaninda toprak 6zellikleri arasinda korelasyonu gosteren Tablo
4.2°de de belirgin bir sekilde goriilmektedir. Ancak haritalar detayli olarak
incelendiginde ¢aligma alaninda genel olarak topraklarin nispeten hafif biinyeli oldugu

goriilmektedir.
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Harita 4.9 Caligma alandaki siltin mekansal dagilimi

Florya Atatiirk Ormanindan alinan toprak drneklerinden elde edilen analiz sonuglar1
bir biitiin olarak ele alinarak yapilan korelasyon analiz sonucunda (Tablo 4.6); fosfor
icerigi ile organik madde arasinda pozitif zayif bir iligkili bulundugu, kil igerigi
arttikca organik madde miktarinin diistiigii, kum icerigi artik¢a kil igeriginin diistiigi
goriilmektedir. Benzer sekilde kire¢ ve silt igerikleri de birbiriyle pozitif iliskili

bulunmustur.

Bu durum toprak o6zelliklerinin mekansal dagilimini gosteren haritalarda da belirgin

bir sekilde goriilmektedir.
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Tablo 4.6 Calisma alaninda toprak 6zellikleri arasinda korelasyonu

Toprak Ozellikleri pH EC oM Kire¢ | P2Os | Kum Kil Silt
pH 1,00

EC -0,34 1,00

oM -0,23 0,10 1,00

Kirec -0,06 -0,13 0,24 1,00

P20s 0,16 -0,06 0,34 -0,10 1,00

Kum 0,24 -0,02 0,31 -0,28 0,19 1,00

Kil -0,16 0,18 -0,41 -0,14 -0,20 -0,72 1,00

Silt -0,07 -0,28 0,08 0,59 0,00 -0,42 -0,07 1,00

4.2 Florya Atatiirk Orman Parkinda Toprak Ozellikleri ile Vejetasyonun

Iliskilendirilmesi

Toprak ozellikleri ile vejetasyon arasinda olmasi muhtemel iliskilerin saptanmasi

amaciyla orneklenen noktalar kendi i¢inde 6 farkli vejetasyon tipine ayrilmistir.

Ornekleme noktalarina gore vejetasyon guruplarmm dagilimi Tablo 4.7’de

goriilmektedir.

Toprak ozellikleri ile vejetasyon arasinda olmasi muhtemel iliskilerin saptanmasi

amaciyla dncelikle benzer nitelik tasiyan noktalar gruplandirilmistir (Tablo 4.7). Daha

sonra buna gore Orneklenen noktalardan elde edilen verilere varyans analizi

uygulanmaistir.
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Tablo 4.7 Vejetasyon tipleri ve bunlara gére 6rneklenen alanlarin dagilimi

Toprak

Simge | Vejetasyon tipi Dominat agac/cal tiirleri yiizeyinin g(:.l?;l::le::le
durumu
Her dem yesil 1- Servi | Cupressus sp. e
C (Cupressus sp.) kaph oDr(t)Esalll bitki gblgém’
alanlar '
Her dem yesil 2.-Cam | Karagam (Pinus nigra) e
P (Pinus spp.) kapli Kizilgam (Pinus brutia) Po.ga.l. bitki iés’lg’ ;’78’
alanlar Sahilgami (Pinus pinaster) ortuisu T
- - Cimlendirme
cim Aggg Vei(veya gih yok yapilmis bicilen éél 30, 31,
ya da gok seyre alanlar
DO Agag ve/veya ¢alt yok |- Dogal bitki 22,23, 24,
ya da ¢ok seyrek ortiisti 25, 27
Akgaagac (Acer sp.)
At kestanesi (Aesculus sp.)
Cmar (Platanus sp.)
Citlenbik (Celtis sp.)
Defne (Laurus nobilis)
Disbudak (Fraxinus sp.)
Yogun olarak yaprak Erguvan (Cercis siliquastrum) s
G dékgen agagclar ve Erik (Prunus sp.) Poga.l. bitki ‘1191521;9
caliklar ile kapli alanlar | Giirgen (Alnus sp.) ortusu R
Kokar aga¢ (Ailanthus altissima)
Mahlep (Cerasus mahalep)
Menengig (Pistacia sp.)
Mese (Quercus sp.)
Yalanc1 Akasya (Robinia
pseudoacacia)
Akcaagac (Acer sp.)
At kestanesi (Aesculus sp.)
Cmar (Platanus sp.)
Citlenbik (Celtis sp.)
Defne (Laurus nobilis)
Disbudak (Fraxinus sp.)
Erguvan (Cercis siliquastrum)
Erik (Prunus sp.)
Fistik¢amui (Pinus pinea)
Gladigya (Gleditschia sp.)
. . Giilibrisim (Albizzia sp.) . .
lepetleri( ilusuk . Giirgen (Alnus sp.) Clmiendlrllme 10, 11, 15,
yogunlukiu yapra ' . . . Yyap1 m1§ \(eya 21 26. 28
KC doken ve her dem yesil Incir (Ficus SP ) . dogal bitki "an e
agaclar ile calilarla kapli Karagam (Pinus nigra) ortiisii ile kapl 29,34, 35,
Kavak (Populus sp.) 36, 40

alanlar

Kizilgam (Pinus brutia)
Kokar aga¢ (Ailanthus altissima)
Mahlep (Cerasus mahalep)
Mazi (Thuja sp.)
Menengig (Pistacia sp.)
Mese (Quercus sp.)
Sahilgami (Pinus pinaster)
Servi (Cupressus sp.)
Uvez (Sorbus sp.)

Yalanc1 Akasya (Robinia
pseudoacacia)

bigilen alanlar
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Varyans analizi sonucunda genel olarak; pH ve EC degerleri ile kire¢ ve fosfor
icerikleri ve toprak tekstiirii (kum, kil, silt icerikleri) yoniiyle toprak 6zelliklerinin
vejetasyona bagli olarak istatistiksel olarak (p<0,05) anlamli bir degisiklik
gostermedigi saptanmistir. Ancak organik madde kapsaminin vejetasyon tipine gore
onemli seviyede farklilik gosterdigi belirlenmistir. Sonuglara Tablo 4.8’de yer

verilmistir.

Tablo 4.8 Vejetasyona bagli olarak toprak 6zelliklerindeki degisimler

Toprak ozellikleri

Vejetasyon pH EC oM kireg P205 kum kil silt
G 8,17 180,17 2,84a** 33,86 13,16 4191 30,33 27,77
C 8,16 187,54 224ab 27,16 11,75 36,26 37,95 25,79
KC 8,07 177,85 2,86a 30,43 6,37 43,17 30,30 26,53
CiM 8,12 194,20 1,58b 12,75 7,64 40,99 37,78 21,24
P 8,00 181,20 2,14ab 33,24 220 36,12 36,27 26,49
DO 7,97 169,78 1,67b 26,34 485 38,77 32,37 28,86

NS* NS NS NS NS NS NS

*NS 6nem seviyesinde istatistiksel olarak ayn1 siitunda yer alan farkli vejetasyon tiplerine ait ortalama
degerler arasinda farklilik (p<0,05) saptanamamustir.

* Ayr1 stitunda farkli harflerle belirtilen farkli vejetasyon tiplerine ait ortalama degerler istatistiksel
olarak (p<0,05) farkhidir.

Tablo 4.4 incelendiginde organik madde igerigi yoniiyle genel olarak aga¢ ve/veya
calilik alanlarda otsu bitkiler ile kapl alanlara gore [¢im (C) veya dogal otsu bitki
ortiisti ile kapl alanlar (DO)] organik madde igerigi bakimindan belirgin bir artisin
oldugu goriilmektedir. Diger yandan yogun olarak yaprak doken aga¢ ve calilardan
olusan alanlar (G) ile karisik bitki ortiisiiyle kapli alanlarda (KC) topragin, tek basina
cam (P) ve servi (C) agaclar1 ile kapli alanlara gore daha yiiksek organik madde

icerdigi goriilmektedir.

Toprak o6zellikleri ile vejetasyon arasindaki muhtemel iligkilerin belirgin bir sekilde
aciga c¢ikarilmasi i¢in biitiin ornekleme noktalarindan elde edilen veriler (her bir
noktaya iliskin veriler) temel bilesen analizine (PCA -Principal Component Analysis)

tabi tutulmustur. PCA sonuglar1 Tablo 4.9’da verilmistir.
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Tablo 4.9 Toprak ozelliklerine iligkin PCA analizi sonucunda elde edilen 3 bilesen ve bu
bilesenlere toprak ozelliklerinin etkisi

Toprak Ozellikleri PC1 PC2 PC3
pH 0,32 -0,03 0,78
EC -0,10 -0,40 -0,71
OM (%) 0,50 0,43 -0,59
Kireg (%) -0,22 0,82 -0,08
P20s 0,48 0,14 -0,04
Kum (%) 0,91 -0,16 0,00
Kil (%) -0,80 -0,37 0,00
Silt (%) -0,34 0,82 0,08
Eigendeger 2,21 1,88 1,47
Varyasyonu (%) 27,66 23,54 18,36
Kiimiilatif Varyasyon (%) 27,66 51,20 69,56

Yapilan PCA sonucunda eigen deger 1°den fazla olan 3 adet bilesen ortaya ¢cikmustir.
Tablo 4.9. incelendiginde bu 3 bilesenin toprak ozellikleri yoniiyle alanda goriilen

varyasyonunun %69,56’sin1 agikladigi goriilmektedir.

PCA sonucunda varyasyonun yaklasik %27,7’sini aciklayan birinci bilesen; organik
madde, kum, P20s ve kil i¢eriginden (korelasyon katsayilar1 0.5 veya daha fazla olan)
olugmaktadir. Birinci bilesene organik madde, P2Os ve kum igerigi pozitif yonde etki

ederken kil igerigine ise negatif yonde etki etmistir (Tablo 4.9).

Varyasyonun yaklasik %23,5’ini aciklayan ikinci bilesene ise 2 toprak 6zelliginin etki
ettigi saptanmustir. Tkinci bilesene kireg ve silt icerikleri pozitif yoniiyle etki etmistir

(Tablo 4.9).

PCA sonucunda elde edilen ilk iki bilesene bagli olarak olusturulan eksenler iizerinde
ornekleme noktalarinin toprak 6zelliklerine bagli olarak sacilim grafigi Sekil 4.2.°de
verilmistir. PCA sonuglarina gore toprak tekstiirii (kil, kum, silt) ile kire¢ ve organik
maddenin noktalarm dagilimi iizerine etki eden 6nemli faktorler oldugu pH, fosfor ve

kismen EC’nin etkisinin ise sinirl oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.2 Temel bilesen analiz sonucunda ilk iki bilesenlerin biplotu

Sekil 4.2°de
Cimlendirilmis ve seyrek farkli c¢alilar ile agaclara sahip alanlari, Kirmizi renkli
noktalar: Cupressus sp. alanlarini, Turuncu renkli noktalar: Dogal otsu bitkilerle kapl
alanlari, Pembe renkli noktalar: Cam alanlarin1 gostermektedir. Grafikte yer alan

kirmizi renkli ¢izgiler ise toprak analizleri sonucunda noktalarin dagilimma etki eden

renkli noktalar: Cim alanlarini, Siyah renkli noktalar:

toprak 6zelliklerini gostermektedir.

Ornekleme noktalarm dagilimlarinda toprak dzelliklerinin agirliklar: her bir toprak

ozelligini gosteren dogrularm uzunlugundan anlasilabilir (Sekil 4.2). Bu nedenle Sekil
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4.2 incelendiginde A ile gosterilen bolgede silt ve kireg igerigince zengin (dogal olarak
kum, kil ve EC bakimindan diisiik) 6rnekleme noktalar1 bulunurken, B ile gosterilen
bolgede organik madde ve fosfor igerigi bakimindan zengin ancak 6zellikle EC degeri
ve kil iceri bakimindan diisiik noktalar bulunmaktadir. Bunlarin tersine C ile gosterilen
nokta da ise EC degeri ve kil icerigi yliksek organik madde, fosfor, silt ve kireg igerigi
diisiik noktalar yer almaktadir. D ile gosterilen bolgede ise kum (kismen de pH degeri)

icerigi yliksek ancak 6zellikle kil, silt ve kireg icerigi diislik noktalar bulunmaktadir.

Sekil 4.2 iizerinde her bir nokta vejetasyon tipine bagli olarak (Tablo 4.9) farkli
renklerde yazilmistir. Buna gore turuncu renkli noktalar: Cupressus sp. ile kapli
alanlar1, mavi renkli noktalar: ¢im alanlarmi, siyah renkli noktalar: diisiikk yogunlukta
yaprak doken ve her dem yesil agag ile ¢alilar yaninda ¢imlendirilmis alanlari, kirmizi
renkli noktalar: dogal otsu bitkilerle kapli alanlari, pembe renkli noktalar: ¢am
alanlarin1 gostermektedir. Bu hususlar dikkate alinarak PCA sonucunda elde edilen ilk
iki bilesenin biplot’unu gosteren Sekil 4.2 incelendiginde; farkli vejetasyon tiplerine
sahip noktalarinin genel olarak grafikte (toprak Ozelliklerine bagli olmaksizin)
homojen bir dagilim gosterdigi goriilecektir. Dolayisiyla genel olarak vejetasyon tipi
ile toprak o6zellikleri arasinda belirgin bir iliski bulunmamaktadir. Ancak belirgin bir
sekilde ¢im alanlarinin (mavi renkli noktalar) ve kismen dogal otsu bitki oOrtiisii ile
kapl (turuncu renkli noktalar) alanlarin organik madde icerigi bakimindan nispeten
diisiik degerlere sahip olmasi bu noktalarm organik maddece diisiik bolgede yer
almasina neden olmustur. Dolayisiyla varyans analizinde de goriildiigii iizere (Tablo

4.8) topraklarin organik madde icerigi vejetasyondan etkilenmistir.
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5. TARTISMA

5.1  Florya Atatiirk Orman Parkinin Toprak Ozellikleri

5.1.1 Ornekleme Noktalarma Goére Yapilan Toprak Analizlerine liskin

Sonuglar

Toprak 6zellikleri icerisinde bitkilerin dagilimimni en fazla etkileyen parametrelerin
basinda pH ve EC gelmektedir (Oguz, 2008; Sonmez, 2013; Elnaggar, 2017). Florya
Atatiirk Ormaninda topraklarin pH degeri 7,73 ile 8,39 (ortalama 8,08) arasinda tespit
edilmistir. Ozyazic1 vd. (2013) tarafindan yapilan gruplandirma dikkate alinarak
caligma alaninda topraklarin genel olarak hafif - orta derece alkali karaktere sahip

olduklar1 sonucuna varilmaistir.

Daha Once yapilan calismalarda elektriksel iletkenlik (EC) ve pH’nin topragin
fizikokimyasal yapisini, dolayisiyla da bitki topluluklarimi etkileyebildigi ve bu
ozelliklerdeki heterojenligine bagli olarak bitkilerin mekansal olarak dagilimlar
arasinda bliyiik farkliliklar goriilebildigi belirtilmektedir (Medinski, 2007; Darabi vd.,
2014; Khah vd., 2015). Ancak deneme alaninda saptanan pH diizeyi genel olarak
bitkilerin gelisimini smirlandiracak seviyede olmayip tolerans gosterilebilecek
diizeydedir. Daha 6nce yapilan bazi ¢alismalarda da bu seviyelerin bitki gelisimini
onleyecek diizeyde olmadigi ortaya konulmustur (Uysal vd., 2013; Ozay vd., 2013;
Sik ve Candan 2009; S6nmez, 2013). Calisma alaninda kireg i¢eriginin yiiksek olmasi1
ve bolgenin iklimsel 6zelliklerinin pH’nin hafif veya orta diizeyde alkali olmasinin

temel nedeni oldugu sonucuna varilmistir (Oguz, 2008; Sénmez, 2013).

Topraklarm EC (tuzluluk) degerlerinin ise; 153,9 ile 215,0 umhos/cm (ortalama 181,1
pmhos/cm) araliginda degistigi saptanmistir. Topraklarin EC degerinin 0 ile 2000
pmhos/cm arasinda bulunmasi alanda tuzluluk sorununun olmadigini gostermektedir
(Sonmez, 2013; Irik, 2013).

Florya Atatiirk Ormani topraklarinda pH (VK= % 2,34) ve EC (VK =% 7,68) yoniiyle

mekansal olarak degiskenligin de son derece diisiik seviyede kaldigi goriilmektedir
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(Wilding ve Dress, 1983). Bu durum ¢alisma alaninda EC ve pH’nin degisimini
gosteren haritalarda da kendini gostermistir (Harita 4.3. ve 4.4.). Dolayisiyla Florya
Atatiirk Orman1 genelinde toprak reaksiyonu (pH) yaninda tuzluluk seviyesi (EC) de
bitkilerin gelisimini sinirlandiracak veya olumsuz etkileyecek diizeyde degildir (Oguz,

2008; Sik ve Candan 2009; Ozay vd., 2013; Sénmez, 2013; Uysal vd., 2013).

Florya Atatiirk Ormani topraklari; diger toprak ozelliklerini de biiylik oranda
etkileyebilen ve topraktaki kum, silt ve kil fraksiyonlarinin oranlarmi gdésteren toprak
tekstiiri (Medinski, 2007) yoniiyle orta diizeyde (VK Kum= % 27,79; VK
Kil=%23,21; VK Silt=% 21,71) varyasyon gostermektedir. Nitekim ¢alisma alanindan
alinan topraklarin genel olarak benzer 6zellikler gosterdigi; genel olarak hafif killi (7
nokta) veya kumlu kil (4 noktada), killi tinl1 (25 noktada) ya da kumlu tinli veya tinl
(2’ser noktada) biinyeye sahip olduklar1 goriilmektedir. Alandan elde edilen sonuglar
bir biitiin olarak dikkate alindiginda calisma alaninda toprak tekstiirii yoniiyle
varyasyonun orta seviyede oldugu ve topraklarin genel olarak drena; ya da
havalanmaya mani olmayacak sekilde nispeten kaba bir yapiya sahip oldugu ve
vejetasyondan oOnemli seviyede etkilenmedigi ortaya c¢ikmaktadir (Oguz, 2008;
Akdeniz, 2011; Erpul, 2014). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda da genel olarak toprak
tekstiirtinde goriilen degiskenligin kisa mesafelerde nispeten diisiik seviyede oldugu
bilinmektedir (Ersahin, 2001). Nitekim Dezzeo vd. (2004) tarafindan yapilan bir
caligmada da vejetasyon degisiminin toprak 6zelliklerinde belirgin bir farkliliga neden
olmadig1 saptanmustir. Sonug¢ olarak daha 6nce yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuglar bulgularimizla uyumlu olup toprak tekstiiriiniin vejetasyondan etkilenmedigi

goriilmektedir.

Calisma alaninda topraklarin organik madde icerigi %0,53 ile %4,69 (ortalama 2,33)
arasinda degistigi ve onemli seviyede varyasyon (VK=41,57) gdsterdigi saptanmistir.
Dolayisiyla calisma alaninda topraklar organik madde icerigi yoniiyle ¢ok diisiikten
zengine kadar biiyiik bir degisim oldugu saptanmistir (Taban, 2019; Ozyazic1 vd.,
2013). Ancak, ornekleme noktalarmin 6nemli bir kismi orta veya diisiikk seviyede
organik madde icermektedir. Daha dnce yapilan ¢alismalarda toprak verimliliginin
onemli gostergeleri arasinda yer alan organik madde iceriginin toprak striiktiiriiniin

olusumuna etki eden en 6nemli unsurlarin bagma geldigi belirtilmektedir. Zira toprakta
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organik madde miktar: arttik¢a toprakta striiktiir olusumu ve agragatlagsma artmaktadir.
Diger yandan organik madde igeriginin arazi kullanimi, iklim, vejetasyon vb
unsurlardan 6nemli seviyede etkilendigi belirtilmektedir (Burke vd., 1997; Priha,
1999; Jonsson vd., 2002; Gol, 2002; Cakir, 2007; Oguz, 2008). Dolayisiyla daha 6nce
yapilan ¢aligmalar da dikkate alinarak; ¢alisma alaninda toprak fonksiyonlar1 i¢in son
derece Onem tastyan organik madde igeriginin vejetasyona bagli 6nemli seviyede
degiskenlik gosterdigi kanaatine varilmistir. Benzer sekilde Dezzeo vd. (2004) ve
Shukla vd (2006) tarafindan yapilan ¢alismalarda da bitki kompozisyonunu ve yapisi
ile toprak ozellikleri arasinda belirgin bir farklilik goriillmemesine ragmen vejetasyona
bagli olarak organik madde icerigindeki degisimin Onemli seviyede oldugu

saptanmustir.

Calisma alaninda topraklarin kire¢ kapsami %3,5 ile 60,43 (ortalama % 28,4) arasinda
degiskenlik gostermistir. Dolayisiyla topraklarin kire¢ kapsami kirecli (%1-5) ile ¢ok
fazla kirecli (>%25) arasinda degismektedir (Ozyazic1 vd., 2013; Tapan, 2019). Bu
durum kendini varyasyon katsayisinda da (VK=47,00) gostermis ve kire¢ kapsami

yoniiyle alanda olduke¢a yiiksek seviyede varyasyon oldugu belirlenmistir.

Daha once yapilan ¢caligmalarda da lilkemizde topraklarin genel olarak kire¢ kapsami
yoniiyle en fazla kiregli topraklardan olustugu goriilmektedir (Eytipoglu, 1999). Ancak
calisma alaninda kire¢ iceriginin Tiirkiye ortalamasmin ¢ok flizerinde oldugu
saptanmigtir. Bu durumun ana materyalle iligkili oldugu diisiiniilmiistiir (Go6l, 2002;
Oguz 2008). Giirbiiz vd. (2019) tarafindan Trakya bdlgesinde yiiriitiilen bir calismada
da Trakya topraklarinin yaridan fazlasinin kire¢siz olmasma karsin, topraklarmn %25
kadarmin az ve orta kiregli, %10’luk bir kisminimn ise ¢ok kiregli oldugu saptanmaistir.
Ayrica calisma sonuglarina gére Trakya topraklarinda kirec igerigi yoniiyle ortaya
¢ikan bu varyasyonun bolge topraklarinin hem volkanik ve hem de sedimenter ana
materyaller iizerinde olugsmasimin bir sonucu oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla kireg
icerigindeki bu degisim topragin olustugu ana materyalin farkliligindan ortaya ¢iktig1
diisiiniilmiistiir. Nitekim Florya Atatlirk Ormani hafriyat ¢alismalar1 ve agac¢landirma
suretiyle olusturulmustur (Asan vd., 2002; Ozder vd., 2013; Anonim, 2019e).
Dolayisiyla Trakya bolgesinde topraklarda kire¢ igeriginde goriilen cesitlilik de
(Giirbiiz vd., 2019) dikkate alinarak ¢alisma alaninda da topraklarin kireg igeriklerinde
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goriilen varyasyon temel olarak topraklarin tagindiklar1 bdlgede olustuklar1 ana

materyalden kaynaklandigi sonucuna varilmistir.

Calisma alaninda Go6l (2002) tarafindan da belirtildigi gibi topraklarin kireg
kapsaminin pH degerlerindeki degiskenligin de asil nedeni olabilecegi kanaatine
vartlmigtir. Ancak kire¢ kapsamindaki degiskenlik ve vejetasyon tipleri arasinda bir
iliski saptanamamistir. Bu durum degiskenligin topragin olustugu ana materyalle
iligkili oldugunu (Go6l, 2002; Oguz 2008) ve vejetasyondan Onemli seviyede
etkilenmedigini gostermektedir. Dezzeo vd (2004) ve Cakir (2007) tarafindan yapilan
calismalarda da vejetasyona bagl olarak toprak tekstiirii ve toprak kire¢ kapsami gibi

bazi toprak 6zelliklerinde belirgin bir farklilik olmadig: belirlenmistir.

Calisma alaninda topraklarin fosfor (P20s) igeriginin de organik madde ve kireg
iceriginde oldugu gibi yiiksek seviyede varyasyon oldugu goriilmektedir
(VK=147,93). Dolayisiyla fosfor kapsammin “cok az” ile “cok yiiksek” arasinda
degistigi belirlenmistir (Ozyazic1 vd., 2013; Ozyazic1 vd., 2016). Ancak toprak
orneklerinin biiyiik kismmin (%70°1) alinabilir fosfor kapsam1 yoniiyle “cok az” veya
“az” gurubunda yer aldiklar1 goriilmektedir. Topraktaki fosforun ana kaynaginin
toprakta bulunan kaya¢ ve mineraller (Soyergin, 2013) olup fosfor igerigindeki
varyasyonun yiiksek seviyelere ulagsmasinin degiskenligin temel nedeninin ana
materyalden kaynaklanmis olabilecegi sonucunu ortaya koymaktadir (Ersahin, 2001;
Dogan, 2011; Soyergin, 2013). Diger yandan iilkemizde genel olarak topraklarimizin
fosfor igerigi bakimindan yetersiz oldugu bilinmektedir (Taban, 2019). Bu durum
genel olarak ¢alisma alaninda da fosfor igeriginin “cok az” veya “az” gurubunda yer

almasimi aciklamaktadir.
5.1.2 Florya Atatiirk Orman Parkinda Toprak Ozelliklerinin Haritalanmasi

Caligma alaninin toprak ozellikleri agisindan mekansal degiskenliklerin ortaya
konulmas1 amaciyla toprak ozelliklerinin dagilim haritalar1 olusturulmustur. Bunun
icin mekansal enterpolasyon metotlarindan olan Kriging kullanilmistir (Yaprak ve

Arslan, 2008; Dogru vd, 2011).
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pH degisimini gosteren Harita 4.2. incelendiginde alanin orta seviyede alkalilik
gosterdigi ozellikle gliney kesimlerde yapilacak peyzaj calismalarinda ve/veya bitki
besleme amacgl giibrelemelerde besin elementleri yarayishiliginda diisiis olabileceginin
gdz Oniinde bulundurulmasi ve buna gore giibreleme yapilmasi gerekmektedir
(Sonmez, 2013). Zira her bitki tiirii belirli pH smirma tolerans gostermekte ve
gelisimini bu smirlar arasinda siindiirebilmektedir. Bu sinirlarin diginda pH degerleri
elverisli durumda bulunan besin maddelerinde elverisliliginin azalmasina veya
cOziintlirliiklerinde arttirisa neden olarak bitki icin toksik diizeye ylikselmesine neden

olur (Bilen ve Sezen, 1993).

Elektriksel iletkenligin (EC) mekansal olarak degisimini gosteren Harita 4.3.
incelendiginde ise Florya Atatiirk Orman Parkinin ozellikle dogu kesimlerinde
nispeten tuzluluk seviyesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak bu seviye genel
olarak bitki gelisimini 6nleyici diizeyde degildir (Oguz, 2008; Sik ve Candan 2009;
Ozay vd., 2013; Sonmez, 2013; Uysal vd., 2013).

EC ve pH’dan farkli olarak Florya Atatiirk Orman parkinda organik madde igeriginin
alansal olarak degisimi Harita 4.4.’de ortaya konulmustur. Daha Once yapilan
caligmalarda topraklarin fiziksel (renk, derinlik, tekstiir, striiktiir), kimyasal (organik
madde miktar1, pH, mineral madde) ve biyolojik 6zelliklerin genel olarak topragin
geldigi ana materyalin fizikokimyasal 6zelligine gore degistigi saptanmistir (Oguz,
2008). Ancak daha once yapilan ¢alismalarda da arazi kullanimma bagl olarak
(glibreleme, sulama, bigme vb insan faaliyetleri) da topraktaki organik madde
miktarinda degiskenlikler goriilebildigi belirtilse de (Wezel vd., 2000; Marcet vd.,
2006), organik madde birikimi {izerinde asil belirleyici unsurun vejetasyon oldugu
saptanmustir (Wezel vd., 2000; Dezzeo vd., 2004; Marcet vd., 2006; Shukla vd., 2006).
Dolayisiyla toprak kalitesinin 6nemli bilesenleri arasinda olan organik madde ile
vejetasyon tipi arasinda belirgin bir iligki bulunmaktadir (Khah vd., 2014; Giinal, vd.,
2015). Bu durum caligma alaninda organik madde igerigi yOnilyle goriilen
varyasyonun nispeten yiiksek seviyeye ulagmasinin muhtemelen vejetasyondaki

degiskenligin bir sonucu oldugu kanaatimizi desteklemektedir.
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Florya Atatiirk Orman Parkinda toprakta almabilir fosfor (P2Os) igeriginin mekansal
olarak oOnemli seviyede degisim gosterdigi haritalanarak ortaya konulmustur.
Topraklarin genel olarak fosfor icerigi bakimindan fakir oldugu goriilmektedir. Ancak
ornekleme noktalarmin %25°lik bir kismmda fosfor igeriginin yiiksek oldugu

saptanmistir (Tablo 4.5).

Topraktaki fosforun ana kaynagi topragin iizerinde bulundugu kaya¢ ve mineraller
olup kayalarin asinmasiyla fosfor dongiiye katilir (Soyergin, 2013). Kayalardan
asinarak c¢ozilebilir hale gelen fosfor daha sonra suda ¢dziiniir. Coziindiigiinde ise
bitkiler tarafindan alinabilir hale gelir ve bitkiler tarafindan alinir. Bitkiler tarafindan
alman bir kisim fosfor ise (azot ve karbon dongiisiinde oldugu gibi) bitkisel atik
(organik madde) ile tekrar topraga dondiiriiliir. Ayrica giibreleme yoluyla da topraga
fosfor ilavesi yapilabilmektedir. Giiniimiizde giibre teknolojisindeki gelismeler
fosforun kayalardan alinip dogrudan giibrelemeyle topraktaki fosfor dongiisiine
katilmasina olanak saglamaktadir. Dolayisiyla kisaca bahsedilen fosfor dongiisiinde
yer alan fosforun yaklasik yarisi inorganik formda bulunurken diger yarisi organik
formda bulunmaktadir (Dogan, 2011; Soyergin, 2013). Bu nedenle daha once de
aciklandigi iizere ¢alisma alanda fosfor iceriginde goriilen farkliliklar temel olarak
topragin ana materyali ve topraklarin organik madde kapsamu ile de ilgilidir. Arazide
fosfor icerigindeki varyasyonun genetik faktorler yaninda nispeten vejetasyonda
goriilen farkliliklar ile arazi kullanimma bagli olarak giibreleme Vb insan
faaliyetlerinin bir sonucu oldugu kanaatine varilmistir Ancak ¢alisma alaninda,
ozellikle toprak tekstiiri ve kire¢ gibi kisa mesafeler icerisinde biiylik degiskenlik
gostermeyen topragin fiziksel 6zelliklerinin de nispeten yiiksek varyasyon goriilmesi
ve fosfor icerigindeki varyasyonun yiiksek seviyelere ulagmasi (Ersahin, 2001; Dogan,
2011; Soyergin, 2013), degiskenligin temel nedenin ana materyalden kaynaklanmis

olabilecegi sonucunu ortaya koymaktadir.

Atatilirk Orman Parki topraklarmin kire¢ kapsami yoniiyle nemli seviyede degiskenlik
gosterdigi Harita 4.6.’da goriilmektedir. Ana kaya (ana materyal) ile iizerin de
meydana gelen toprak arasinda direk bir iliski bulundugu bilinen bir durumdur.
Dolayisiyla da topragin fiziksel (renk, derinlik, tekstiir, striiktiir), kimyasal (EC, pH,

mineral madde vb) ve biyolojik Ozellikleri ana materyale goére degiskenlik
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gostermektedir (Oguz, 2008). Bu nedenle daha Once belirtildigi gibi hafif - orta
derecede alkali karakter gosteren Florya Atatiirk Ormani Parki topraklarinin bu
ozelligi temel olarak topraklarn  kire¢ igeriginin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir (Oguz, 2008; Sonmez, 2013). Dolayisiyla c¢alisma alaninda
topraklarin yiliksek kire¢ igeriginin dogal olarak ana kayanin genel 6zelliklerinin bir

sonucu oldugu kanaatine varilmistir (Oguz, 2008).

Topraktaki kum, silt ve kil fraksiyonlarmin oranlarini gosteren ve diger toprak
ozellikleri lizerinde de biiyiik etkisi bulunan, bu yiizden de en 6nemli fiziksel 6zellik
olarak kabul edilen toprak tekstiirii (Medinski, 2007) ¢calisma alaninda 6nemli seviyede
degiskenlik gostermistir. Ancak haritalardan ¢alisma alaninda genel olarak topraklarin
nispeten hafif biinyeli oldugu goriilmektedir. Diger yandan 6rnekleme noktalarindaki
vejetasyon ele alindiginda toprak tekstiirii ile vejetasyon arasinda bir iliskinin olmadig1
bariz bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Dolayisiyla daha once yapilan benzer
caligmalardan elde edilen sonuglarla paralel bir sekilde (Dezzeo vd., 2004; Cakir,
2007) vejetasyon degisiminin topragin fiziksel 6zelliklerinde belirgin bir farkliliga

neden olmadig1 saptanmustir.

Calisma alaninda toprak 6zelliklerine iligskin haritalar ve toprak ozellikleri arasindaki
korelasyonu gosteren Tablo 4.2. incelendiginde fosfor igerigi ile organik madde
arasinda pozitif zayif bir iliskili bulundugu, kil igerigi arttikca organik madde
miktarmin diistiigli, kum icerigi artikca kil igeriginin diistiigli goriilmektedir. Benzer
sekilde kire¢ ve silt igerikleri de birbiriyle pozitif iliskili bulunmustur. Calisma
alaninda goriilen varyasyonlar ve toprak ozellikleri arasinda saptanan iliskiler temel
olarak arazi kullanimi (vejetasyon dahil) yaninda topragm ana materyalinde goériilen
farkliliklarin da muhtemel bir sonucu oldugu gériilmektedir. Daha 6nce Wezel vd.
(2000), Dezzeo vd. (2004), Marcet vd. (2006), Cakir (2007), Oguz (2008) ve S6nmez
(2013) tarafindan yapilan ¢aligmalar da bu yargmizi desteklemektedir. Ornegin
topraktaki fosforun yaklasik yarisi inorganik formda iken diger yarisi organik
formdadir (Soyergin, 2013). Dolayisiyla toprak ozellikleri arasindaki korelasyonu
gosteren Tablo 4.4.’de goriildiigii lizere organik madde artis1 beraberinde fosforda da
artisa neden olmustur (Dogan, 2011; Soyergin, 2013). Bu durum ilgili toprak

ozelliklerine iligkin haritalar karsilastirildiginda ve PCA analiz sonuglarinda (Sekil 4)
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da bariz bir sekilde goriilmektedir. Sonug olarak; arazideki varyasyonun genetik
faktorler yaninda nispeten vejetasyonda goriilen farklilik, arazi kullanimina bagl
olarak giibreleme gibi insan faaliyetleri ve benzeri bir takim faktorlerin de bir

sonucudur (Wezel vd, 2000; Dogan, 2011).

5.2 Florya Atatiirk Orman Parkinda Toprak Ozellikleri ile Vejetasyonun

Tliskilendirilmesi

Varyans analizi sonucunda genel olarak; pH ve EC degerleri ile kire¢ ve fosfor
icerikleri ve toprak tekstiirii (kum, kil, silt icerikleri) yoniiyle toprak 6zelliklerinin
vejetasyona bagli olarak istatistiksel olarak (p<0,05) anlamli bir degisiklik
gostermedigi saptanmistir. Ancak organik madde kapsaminin vejetasyon tipine gore

onemli seviyede farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Bitkiler topraktan bir taraftan besin maddeleri ve su alarak, diger taraftan siirekli
topraga bitki artiklar1 yoluyla organik madde ilavesine katkida bulunarak ve kokleri
ile toprak icerisinde ilerleyerek ve salgiladiklar1 birtakim bilesiklerle topragin
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini degistirirler (Wezel vd., 2000; Marcet vd., 2006).
Nitekim daha 6nce ormanlik alanlarda yapilan bazi ¢aligmalarda da alanin farkh
amaglarla kullanilmasinin topragin hem fiziksel hem de kimyasal yapisinda degisime
yol agtigi ortaya konmustur (Darabi vd., 2014). Bununla birlikte diger bazi
calismalarda orman tiplerinin ve arazi kullaniminin daha ziyade topraklarin kimyasal
ozelliklerini etkiledigini ortaya konmustur (Ozcan ve Gokbulak, 2015). Fakat biitiin
bu degisimler her zaman radikal bir sekilde ortaya ¢ikmayabilmekte ve/veya uzun bir
stire¢ sonunda meydana gelmektedir. Nitekim temel olarak cayir ve ormanlik olarak
nitelendirilebilecek Lincoln Universitesi (ABD) kampus alaninda vejetasyon tipine
bagli olarak toprak yiizeyindeki degisimlerin saptanmasi amaciyla yiiriitillen bir
calismada da; bir biitlin olarak toprak 6zelliklerinin degismedigi, arazi kullanimina
bagli olarak sadece belirli bazi toprak ozelliklerinde farkliliklarmn ortaya ¢iktig
saptanmustir (Dezzeo vd., 2004; Nsalambi ve Chistopher, 2010; Onen vd., 2018).
Dolayisiyla daha 6nce yapilan ¢alisma sonuglari ile elde ettigimiz sonuglar uyum

icerisindedir.
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Alanda vejetasyona bagli olarak organik madde i¢eriginde belirgin bir farklilik oldugu
bu farklilign istatistiksel olarak da dnemli bulundugu saptannustir. Ozellikle ok yillik
odunsu bitkilere yer verilmeyen veya diisiik yogunluklarda yer verilen, siirekli bigme
yoluyla organik madde ¢ikisi olan ¢im alanlarinda organik maddenin diisiik ¢ikmasi
bunun alanin kullanim sekliyle ve dolayisiyla vejetasyon ile ilgili oldugu kanaatini
uyandirmistir. Nitekim daha once farkli aragtiricilar tarafindan yapilan calismalarda da
ormanlik alanlarin farkli amaglarla kullanilmasi veya vejetasyondaki farkliliklarin
toprak organik madde miktarinda degisimlere neden olabildigi belirtilmektedir
(Dezzeo vd., 2004; Cakir, 2007; Darabi vd., 2014). Diger yandan toprak Kkalitesi ile
vejetasyon tipi arasinda da belirgin bir iliski bulundugu bilinmektedir (Khah vd.,
2014). Toprak kalitesinin 6nemli gostergelerinden olan organik madde ekosistemde
var olan tiim canlilar1 desteklediginden ve oldukg¢a zengin bir biyolojik ¢esitliligin
olugsmasma katki vermesinden dolay1 topragin saglikli olmasina neden olmaktadir
(Giinal vd., 2015). Dolayisiyla ¢alismayla diger toprak 6zelliklerinden farkli olarak;
Atatirk Orman Parkinda toprak kalitesinin 6nemli gostergelerinden olan toprak
organik madde igeriginde vejetasyona bagli olarak onemli seviyede degisiklikler

oldugu ortaya konulmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Florya Atatiirk Orman Parkinda vejetasyon tipinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal

ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bu ¢aligma sonucunda;

1. Genel olarak Florya Atatiirk Ormaninda toprak 6zelliklerinin mekansal olarak gerek
kimyasal ve gerekse fiziksel agidan varyasyon gosterdigi ortaya konulmustur. Ancak
ozellikle toprak tekstiirli, topragin organik madde, fosfor ve kire¢ kapsami yoniiyle

varyasyonun énemli seviyede oldugu belirlenmistir.

2. Ancak EC, pH, toprak tekstiirii, topragin fosfor kapsami yoniiyle belirlenen bu
varyasyonlar arazi kullanimindaki farkliliklar dolayisiyla da vejetasyon ile
iligkilendirilememistir. Genel olarak topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde
goriilen varyasyonlar toprak olusumu siirecinde etkili olan ana materyal ve iklim gibi
faktorlerinin etkisi (genetik) veya arazi kullanimmma bagh (insan kaynakli)
olabilmektedir (Mulla ve McBratney, 2001; Akdeniz, 2011; Dogan, 2011). Benzer
sekilde topraktaki fosforun ana kaynagi da toprakta bulunan kaya¢ ve minerallerdir
(Soyergin, 2013). Calisma alaninda, 6zellikle toprak tekstiirii ve kire¢ gibi kisa
mesafeler igerisinde biiylik degiskenlik gostermeyen topragin fiziksel 6zelliklerinde
nispeten yiiksek varyasyon goriilmesi ve bilhassa fosfor icerigindeki varyasyonun
yilksek seviyelere ulasmasi (Ersahin, 2001; Dogan, 2011; Soyergin, 2013),
degiskenligin temel nedenin ana materyalden kaynaklanmis olabilecegi sonucunu

ortaya koymaktadir.

3. Toprak ozellikleri bir biitiin olarak ele alindiginda (daha 6nce verilen sonuglar ve
haritalarda da goriilebilecegi gibi) genel olarak toprak tekstiirii yoniiyle arazide 6nemli
bir varyasyonun oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla peyzaj bitkilerinin se¢iminde ve
sulama, giibreleme vb islemlerde toprak tekstiirii ve toprak kire¢ kapsamina ait bu

sonuglarin dikkate alinmasinda biiyiik yarar olacaktr.

4. Diger yandan bu ¢aligma ile alanin genel bir goriiniimii ortaya ¢ikarilmigtir. Ancak
daha detayli ornekleme ve analizler yapilarak elde edilen sonuglar dogrultusunda

bolgeye 6zel ¢oziimler tiretilmelidir.
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5. Elektriksel iletkenligin (EC) mekansal olarak degisimini gosteren harita
incelendiginde ise Florya Atatirk Orman Parkinin 6zellikle dogu kesimlerinde
nispeten tuzluluk seviyesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Daha dnce belirtildigi gibi
bu seviye genel olarak bitki gelisimini 6nleyici diizeyde degildir. Ancak tuzluluga ¢ok
hassas olabilecek bitkilerin bu alanda peyzaj amagli kullanilmamasi veya detayli

analizler yapildiktan sonra peyzaj ¢alismalarinin yapilmasi dnerilebilir.

6. Florya Atatiirk Orman Parkinda toprak kalitesinin 6nemli gostergelerinden toprak
organik madde icerigi yoniiyle de onemli seviyede farklilik oldugu saptanmistir.
Ancak diger toprak 6zelliklerinden farkli olarak; bu varyasyonun vejetasyonda goriilen

farkliligin bir sonucu oldugu belirlenmistir.

7. Genel olarak bitkilerin dagilimi ile toprak ozellikleri arasindaki iliskilerin
anlasilmasina yonelik smirli sayida c¢alisma bulunmaktadir (Medinski, 2007).
Dolayisiyla bu konunun anlasilmasi i¢in detayli ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Nitekim

PCA toprak 6zelliklerindeki varyasyonunun ancak %69,6’sin1 agiklamistir.

Bu durum vejetasyon ile toprak 6zellikleri arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilabilmesi
icin calisma alaninda daha detayli 6rneklemelerin yapilmasi gerektigini ve farkh
toprak oOzelliklerinin (hacim agirligi, sikisma vb) analizinin gere§ini ortaya
koymaktadir. Ayrica galismada toprak Ozelliklerine iizerine vejetasyon ve arazi
kullannm1 vb. faktorlerin etkilerinin ozellikle topragm ilk katmanlarinda ortaya
ciktigindan yola ¢ikilarak (Wezel vd. 2000, Dezzeo vd. 2004; Saglam vd., 2014;
Ozyazic1 vd., 2016, Onen vd., 2018) topragin 0-30 cm derinligi ele alinmustir.
Dolayisiyla ileride yapilacak caligsmalarda topragin farkli katmanlarinin ele alinmasi
gerektigi sonucuna da varidmistir. Ayrica toprak degiskenliginin sebeplerinin
anlasilmas1 i¢in alandaki topraklarin smiflandirilmasi (profillerin agilmasi ve
tanimlamalarinin yapilmasi) da katki saglayabilir. Bu sekilde yapilacak daha detayli
caligmalar vejetasyonun toprak ozelliklerine etkilerini daha belirgin bir sekilde ortaya

koyabilecektir.

8. Alanda yapilan gozlemlerde agaclandirmaya bagh olarak; Florya Atatiirk Orman

Parkinin olusturulma hedeflerine uygun olarak alanin heyelan, toprak kaymasz, riizgar
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ve firtmalar vb dogal afetlere kars1 bolgeyi ve bdlge insanini korudugu saptanmustir.
Ayrica yapilan bitkilendirme c¢alismalar1 sonucu (topraktaki organik madde
icerigindeki artisa da bagli olarak) alanda hem toprak fonksiyonlarmin iyilestirildigi
ve erozyonun onlendigi hem de bolgede dogal yasamin destekleme ve kent iklimini
yumusatma yoniiyle katki verdigi gézlemlenmistir. Diger taraftan parkin tesis edilme
hedeflerine uygun olarak insanlara farkli olanaklar sunabilen 6nemli bir rekreasyon
mekani (yesil alan) olarak da is gordigii ve estetik ve ekonomik olarak kente deger
kattig1 sonucuna varilmistir. Kisaca Atatiirk Ormani estetik, ekolojik ve fonksiyonel
anlamda bir yesil alandan beklenen biitiin islevleri yerine getirmektedir. Dolayisiyla
alanin siirdiiriilebilir bir sekilde desteklenerek korunmasimin Istanbul igin biiyiik bir

oneme sahip oldugu kanaatine varilmistir.
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